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1. INTRODUCCION

Un monitoreo puede definirse como la medicién sistematica de variables y procesos a
través del tiempo (Spellerberg, 2005). En particular, un monitoreo de calidad de agua es un
estudio del agua que se realiza con el objetivo de conocer las fluctuaciones en determinados
pardmetros fisicos, quimicos y bioldgicos y analizar si sus caracteristicas son aptas para
recreacion, potabilizacion y/o proteccion de la vida acuatica (Chapman, 1996). Proporciona
informacién béasica sobre la variabilidad temporal y espacial de la calidad del agua.

Existen muchas formas de monitorear la calidad del agua y se basan segin los
lineamientos que estemos siguiendo, asi como los objetivos que persiga el programa de
monitoreo planteado. Se pueden distinguir tres tipos de métodos, el monitoreo de variables
fisico-quimicas, el monitoreo biolégico y el monitoreo visual. Para complementar la
informacién obtenida a través de estos estudios y estimar con mayor precisiéon posibles
efectos sobre la calidad del agua de un ecosistema es importante conocer el volumen de
agua que se esta considerando, que suele estudiarse mediante un monitoreo de cantidad de
agua. Esto puede ser relevante al momento de estimar como llegan, y en qué proporcion, los
diversos compuestos que son transportados por un curso de agua de un punto a otro.

En este sentido el proyecto, “MEJORAMIENTO DE LA GESTION INTEGRADA DE LOS
RECURSOS HIDRICOS EN LA CUENCA DEL RIO PAMPAS DE LAS PROVINCIAS DE
ANDAHUAYLAS Y CHINCHEROS; REGION APURIMAC” para cumplir con la meta 0072-
2022 ha solicitado realizar el monitoreo de calidad de agua en 02 estaciones de muestreo.

La realizacion de la presente caracterizacion de agua superficial fue realizada por una
empresa especialista en rubro, que siguié todos los procedimientos normados en la toma de
muestra, analisis, interpretacion y emisién de informes finales.

Oligo lab S.A.C



A w
L —

= — |
. “MEJORAMIENTO DE LA GESTION INTEGRADA DE LOS RECURSOS HIDRICOS EN LA CUENCA DEL RIO PAMPAS
O I I 9 O DE LAS PROVINCIAS DE ANDAHUAYLAS Y CHINCHEROS; REGION APURIMAC”

2. OBIETIVOS

2.1. Objetivo general

e C(Caracterizar 02 fuentes de agua superficial a través de los parametros fisicos,
quimicos, y metales.

2.2. Objetivos especificos

e Emitir a través de un laboratorio acreditado ante INACAL un informe de ensayo.
e Comparar los resultados del informe de ensayo con el DS. 010-2010-MINAM.

e Elaborar mapas de las estaciones de monitoreo georreferenciados.

3. GENERALIDADES

3.1. Datos del Cliente

e Proyecto : “MEJORAMIENTO DE LA GESTION INTEGRADA DE
LOS RECURSOS HIDRICOS EN LA CUENCA DEL RIO PAMPAS DE LAS PROVINCIAS
DE ANDAHUAYLAS Y CHINCHEROS; REGION APURIMAC”

e Ubicacion

o Region : Apurimac
o Provincia : Aymaraes
o Distrito : Lucre

3.2. Marco Conceptual

e Agua: Sustancia liquida sin olor, color ni sabor que se encuentra en la naturaleza en
estado mas o menos puro formando rios, lagos y mares.

e Monitoreo: Seguimiento y verificacion de parametros fisicos, quimicos,
microbiolégicos u otros sefialados en el presente Reglamento, y de factores de riesgo
en los sistemas de abastecimiento del agua (Art 5. DS 031-2010-SA).

e Parametros inorganicos: Son los compuestos formados por distintos elementos
pero que no poseen enlaces carbono-hidrégeno analizado en el agua de Consumo

Humano (Art 5 DS 031-2010-SA).
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3.3. Marco Legal

e LeyN°28611 Ley General del Ambiente. Establece que la vigilancia y el monitoreo
ambiental tienen como fin generar la informacién que permita orientar la adopcion
de medidas que aseguren el cumplimento de los objetivos de la politica y normativa
ambiental.

e Decreto Supremo N° 010-2010-MINAM Aprueban limites maximos permisibles
para la descarga de efluentes liquidos de Actividades Minero - Metalurgicas.

4. AREA DE ESTUDIO

4.1. Ubicacidn geo-politica

La provincia de Aymaraes es una de las siete que conforman el departamento de Apurimac
en el Sur del Peru.

Limita por el Norte con la provincia de Andahuaylas y la provincia de Abancay, por el Este
con la provincia de Grau y la provincia de Antabamba, por el Sur con el departamento de
Ayacucho y por el Oeste también con la provincia de Andahuaylas.
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5. METODOLOGIA

5.1. Seleccidon de parametros a evaluar

La seleccion de parametros de calidad de aguas superficiales destinadas a la produccién de
agua potable, en el "SERVICIO DE ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA” para el
“MEJORAMIENTO DE LA GESTION INTEGRADA DE LOS RECURSOS HIDRICOS EN LA
CUENCA DEL RIO PAMPAS DE LAS PROVINCIAS DE ANDAHUAYLAS Y CHINCHEROS;
REGION APURIMAC”, se realiz6 en funcién a los términos de referencia.
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Los parametros a ser evaluados de acuerdo a lo estipulado en los términos de referencia
son:

Tabla 1. Pardmetros evaluados para Agua

ITEM PARAMETRD UNIDADES
01  MERCURIO TOTALY DISUELTD mg/L
02  ARSENIO TOTAL Y DISUELTD mg/L
03  CADMIO TOTAL Y DISUELTD mg/L
04  PLOMO TOTAL Y DISUELTD mg/L
05  COBRETOTALY DISUELTO mg/L
06  ZINC TOTALY DISUELTD mg/L
07  MAGNESIO TOTAL Y DISUELTO mg/L
08 FPh unidad de Ph
09  SOLIDOS TOTALES EN SUSPENSION (SST) mg/L
0 SOLIDOS TOTALES EN SUSPENSION (STD) mg/l
Il ACEITES Y GRASAS mg/L
12 CIANURD TOTAL mao/l
13 CROMD HEXAVALENTE mg/L
14 HIERRO DISUELTD mao/l
15 DBOS mg/L

Fuente: Términos de referencia

5.2. Ubicacion de las estaciones de monitoreo

De acuerdo a lo solicitado por el cliente son los siguientes:

Tabla 2. Ubicacion de las estaciones de monitoreo

Estacion Coordenadas UTM
de Estacion de monitoreo
: Zona Este Norte
Monitoreo
ANCA-1 |SALIDA DE AGUA DE MANTIAL LABOR MINERA | 18 L | 689437 | 8470617
ANCA-2 |SECTOR ANCASILLAI 18 L | 689362 | 8470228

Fuente: Registrado en campo a través de un dispositivo de posicionamiento GPS-Oregon 600

5.3. Toma de muestra

e Coordinaciones con los responsables del proyecto, para la ejecucién del servicio.

2022
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e Reconocimiento de la zona y facilidades de operacién.
e Ubicacion de los puntos de muestreo.

e (alibracién de instrumentos y equipos de muestreo.

e Toma de muestras de calidad de agua.

e Traslado y custodia de las muestras al laboratorio.

5.4. Analisis en laboratorio

Las muestras fueron analizadas en un laboratorio acreditado ante INACAL: AGQ PERU S.A.C.
con numero de acreditacion 0625-2016-INACAL/DA y registro LE-072 vigente hasta el
2021.

5.5. Trabajo en Gabinete

e Recopilacién de informacién secundaria.
e Elaboracion de mapas.
e Analisis e interpretacion de resultados conclusiones.

e Elaboraciéon de informe final.



6. MAPAS DE UBICACION DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
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MAPA 2. ESTACIONES DE MONITOREO

847

; COORDENADAS UTM-WGS84
IV DE :
CODIGO | SIMBOLO ESTACION DE MONITOREQ oA = =
ANCA-1 E’ SALIDA DE AGUA DE MANTIAL LABOR MINERA| 181 689437 | 8470617
ANCA-2 - SECTOR ANCASILLAI 18L 689362 | 8470228
A
A A

689°

HEOmm

IGNOS CONVENCIONALE

(=) Centros Poblan@\s‘;
: R
N Red Vial V

3

Lagos

-~ Red Hidrica

£~% Distrito de Lucre

-

e NES/Airbu
unity.

s

I

s TR Ay o
bus DS, USDA, |

CHINCHEROS /J‘/J
AMAN ; SRAY

o’
ANDAHUAYLAS/ %, _ ABANCAY
- -

o ]

L4 (8
? .
\ »
<

SUCRE 7’ W GRAU
f‘ "
% ’
> l

e v
1 /
; AYMARAES Q\I:NTABAMBA

Y
14

oy

LUCANAS

X R

LUCANAS
o

5
PARINACOCHAS
UCAR DEL
\u SARA SARA f
CANAS _cort

LA UNION

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TAMBOBAMBA

PROVECTO:
ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA
MAPA;
ESTACIONES DE MONITOREO
(CONSULTORA: 0L{50 LA8 SUCIEDAD AWOMINA CERRACA UG 20607343738
usicACIioN REVISADO Y ELABORADO:  gsc.: +:3,285 mapa N
R, BAGH. J. KENNETH

FAlAS.JuaNIRn FECHA: Abnl 2022
:"5"9 is PROC.:
maracs i RoS:
Apurmac oligg $G-0LI50

UIHCS B L 18,

2022



7. RESULTADOS

DE LAS PROVINCIAS DE ANDAHUAYLAS Y CHINCHEROS; REGION APURIMAC”

“MEJORAMIENTO DE LA GESTION INTEGRADA DE LOS RECURSOS HIDRICOS EN LA CUENCA DEL RIO PAMPAS

ANCA -1 / SALIDA DE AGUA DE MANTIAL LABOR MINERA

NO
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15

16
17

18

19

20
21

22

PARAMETRO

MERCURIO
TOTAL
ARSENICO TOTAL
CADMIO TOTAL
PLOMO TOTAL
COBRE TOTAL
ZINC TOTAL
MAGNESIO
TOTAL
MERCURIO
DISUELTO
ARSENICO
DISUELTO
CADMIO
DISUELTO
PLOMO
DISUELTO
COBRE DISUELTO
ZINC DISUELTO
MAGNESIO
DISUELTO
HIERRO
DISUELTO

Ph

SOLIDOS
TOTALES EN
SUSPENSION
(SST)

SOLIDOS
TOTALES EN
SUSPENSION
(STD)

ACEITES Y
GRASAS
CIANURO TOTAL
CROMO
HEXAVALENTE
DBO5

RESULTADO
<0,00007
0,00039
<0,00001
<0,00006
<0,0003
< 0,002
0,00080
< 0,00007
0,00038
<0,00001
<0,00006
<0,0003
< 0,002
2,05
<0,03

8,3
<2,00

96,0

<0.25

<0.0008
< 0,008

<1,1

UNIDADES
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
m g/L

unidad de Ph
mg/L

m g/L

m g/L

m g/L
mg/L

m g/L

Fuente: Informe de ensayo A-22/062674-AGQ PERU S.A.C

DS. 010-2010-
MINAM
0,002

0,1
0,05
0,2
0,5
1,5

6-9
50

DENTRO DE
LOS LIMITES
S|

S|
S|
S|
S|

S|
S|

S|

S|
S|

2022
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01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15

16
17

18

19

20
21
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PARAMETRO

MERCURIO
TOTAL
ARSENICO TOTAL
CADMIO TOTAL
PLOMO TOTAL
COBRE TOTAL
ZINC TOTAL
MAGNESIO
TOTAL
MERCURIO
DISUELTO
ARSENICO
DISUELTO
CADMIO
DISUELTO
PLOMO
DISUELTO
COBRE DISUELTO
ZINC DISUELTO
MAGNESIO
DISUELTO
HIERRO
DISUELTO

Ph

SOLIDOS
TOTALES EN
SUSPENSION
(SST)

SOLIDOS
TOTALES
DISUELTOS (STD)
ACEITES Y
GRASAS
CIANURO TOTAL
CROMO
HEXAVALENTE
DBO5

RESULTADO
<0,00007
0,00145
<0,00001
0,00314
0,0093
0,032
2,62
<0,00007
0,00059
<0,00001
< 0,00006
0,0007
< 0,002
0,07162
0,09

6,39
162

128

<0.25

<0.0008
< 0,008

<1,1

UNIDADES

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

unidad de Ph
mg/L

m g/L

m g/L

m g/L
m g/L

m g/L

Fuente: Informe de ensayo A-22/062675 -AGQ PERU S.A.C

DS. 010-2010-
MINAM
0,002

0,1
0,05
0,2
0,5
1,5

DENTRO DE
LOS LIMITES
S|

S|
S|
S|
S|

S|
NO

S|

S|
S|

2022
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8. CONCLUSIONES

Se caracterizo 02 cuerpos de agua superficial y se obtuvo los resultados esperados segin

términos de referencia.

9. BIBLIOGRAFIA

e Ley General de Salud, Art. 104°, 106°

e Ley N°28611 Ley General del Ambiente.

e Resolucién Jefatural N° 056-2018-ANA clasificacion de cuerpos de agua continentales.

e Protocolo Nacional de monitoreo de la Calidad de Agua en cuerpos Naturales de Agua
Superficial R] N° 010-2016-ANA

e Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater” 22st Edition- 2012,
Part 1000, Subpart 1060.

e Decreto Supremo N°004-2017-MINAM - Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Agua y establecen Disposiciones Complementarias.
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“MEJORAMIENTO DE LA GESTION INTEGRADA DE LOS RECURSOS HIDRICOS EN LA CUENCA DEL RIO PAMPAS
DE LAS PROVINCIAS DE ANDAHUAYLAS Y CHINCHEROS; REGION APURIMAC”

Fora

14
safer world UAGQuass

CARTA DE GARANTIA

Sefores:

OLIGO LABORATORIOS SOCIEDAD ANONIMA
Mza. B5 Lote. 10 Urb. Larapa Grande B4 Cusco.
Cusco - San Jerdénimo

Presente.-
Refarencia: Servicio de Analisls de Muesiras Amblentales.

Por medio del presente, quien suscribe Susan Fajardo, Gerente de Medio Ambiente de &G0
PERU SAC., hace constar que la empresa OLIGO LABORATORIOS SOCIEDAD ANONIMA, con
W de RUC 20807943738, a lravés de su representante legal Joseph Kenneth Salas Juanico,
contrata los servicios de AGO PERLU SAC desde noviembre del 2021 a la fecha para el servicio de
analisis en diferentes matrices como agua (superficial, subterranea, residual, consumo), calidad
de aire y calidad de suslos.

AGO PERU SAC es un laboratorio de primer nivel que cuenta con acreditacidn Nacinal
(INACAL) con registra N® LE-072 v e internacional (LAS) con registra N* TL-502, ambos firmantes
de Acuerdo de Reconocimiento Mutuo ILAC-MRA;

Los andlisis de aboratorio son realizados bajo estriclos controles de calidad, los cuales son

plasmados en Informes de ensayo. Nuestra organizacidn cuenta con métodos estandarizados,
normalizados v validades, tenlendo como referencia:

+ SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 22nd Edition
# EPA: United States Environmental Protection Agency

&  ASTM: American Society for Testing and Materals

+ Metodos Validados.

Sa extiende [a presente carta a solicitud del interesado para los fines que crea conve nkenta,

Atentamante,

Susan Fajardo Canales DMI 223088546
Garante Medic Ambiente -AG0 PERLU SAC
RUC 20512225086
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INFORME DE ENSAYQ ~ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL r DA - Peris
L a b S ORGAMISMO PERUAND DE Lt msets e Erckirs
ACREDITACION INACAL-DA Acvedinde
CON REGISTRO N® LE-072
Reglates N'LE - 072
N de Referencia: A-22/062674 Registrada en: AGQ Peru Cliente (7): OLIGO LABORATORIOS SOCIEDAD
ANONIMA
Analisis: PE01-00026051-60 Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio GRANDE B4 CUSCO - SAN
("): JERONIMO
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha Recepcion: 27/05/2022 Contrato: QSP-PE220500134
Fecha Inicio: 27/05/2022 Fecha Fin: 06/06/2022 Cliente 32("):  GOBIERNO REGIONAL DE
APURIMAC
Descripcion(): ANCA -1 / SALIDA DE AGUA DE MANTIAL LABOR MINERA
Fecha/Hora 25/05/2022 10:08 Muestreado por: *Cliente ()
Muestreo:
Lugar de Muestreo: REGION APURIMAC - Coordenadas x,y: 689437 6970617
PROVINCIA AYMARAES -
DISTRITO LUCRE
Punto de Muestreo: ANCA -1 / SALIDA DE
AGUA DE MANTIAL
LABOR MINERA
A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.
Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido  este  periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con

nosotros.

Roberto Chuquimayo Arellano

CcQpP-779

FECHA EMISION: 06/06/2022

OBSERVACIONES (*):

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 7

1027 00

atencionalclienteperu@agglabs.com

agqlabs.pe




LABORATORIO DE ENSAYOD INACAL

L 1.4
INFORME DE ENSAYO e 0 pOR EL A
Labs ORGANISMO PERUAND DE s Lbarwarts e g
ACREDITACION INACAL-DA Acreditado

CON REGISTRO N® LE-072

Reglates N'LE - 072

N2 de Referencia: A-22/062674 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion(?): ANCA -1 / SALIDA DE AGUA DE MANTIAL LABOR MINERA Fecha Fin: 06/06/2022
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Unidades Incert CMA

Mediciones In Situ

pH In Situ Medido Cliente 8,30 Unidades de pH -

Pardmetros Fisico-Quimicos

Aceites y Grasas <0,25 mg/L -
Demanda Bioquimica de Oxigeno <11 mg/L -
Sélidos Totales Disueltos 96,0 mg/L +16,6
Sélidos Totales en Suspension (TSS) <2,00 mg/L -
Aniones -

*13 Cianuro Total <0,0008 mg/L -

Metales Totales

Aluminio Total < 0,002 mg/L -
Antimonio Total < 0,00002 mg/L -
Arsénico Total 0,00039 mg/L +0,00005
0
*13 Azufre Total <3,70 mg/L -
Bario Total 0,0012 mg/L +0,00016
Berilio Total < 0,00001 mg/L -
*13 Bismuto Total <0,00001 mg/L -
*13 Boro Total < 0,002 mg/L -
Cadmio Total < 0,00001 mg/L -
*13 Calcio Total 27 mg/L £3,79
*13 Cerio Total <0,00001 mg/L -
Cobalto Total <0,00003 mg/L -
Cobre Total <0,0003 mg/L -
Cromo Total < 0,001 mg/L -
*13  Estafio Total < 0,00004 mg/L -
*13 Estroncio Total 0,01776 mg/L +0,00302
0
*13 Fésforo Total 0,053 mg/L 40,0090
*13 Hjerro Total <0,0300 mg/L -
13 Litio Total <0,0001 mg/L -
13 Magnesio Total 2,15 mg/L £0,1077
Manganeso Total 0,00080 mg/L +0,00010
3
Mercurio Total < 0,00007 mg/L -
Molibdeno Total 0,00057 mg/L +0,00009
8
Niquel Total <0,0009 mg/L -
Plata Total < 0,00006 mg/L -
Plomo Total < 0,00006 mg/L -
*13 potasio Total 0,26 mg/L +0,034
Selenio Total < 0,00004 mg/L -
* Silice Total 23,0 mg/L 45,925
*13 Silicio Total 10,8 mg/L 42,770
13 Sodio Total 3,1 mg/L +0,472
Talio Total < 0,00001 mg/L -

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



A1 d
UAGQLabS INFORME DE ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYOD
ACREDITADO POR EL
ORGAMNISMO PERUANG DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N® LE-072

INACAL
DA - Perii

Lamtnid wlowlsn O [ratsps

Acreditadn

"

Reglatrs HLE - (T2

N2 de Referencia: A-22/062674

Tipo Muestra:

Agua de Laguna/ Lago

Descripcion(?): ANCA -1 / SALIDA DE AGUA DE MANTIAL LABOR MINERA Fecha Fin: 06/06/2022
Parametro Resultado Unidades Incert CMA
Metales Totales

* Teluro Total <0,001 mg/L -

*13 Titanio Total <0,0006 mg/L -
Torio Total < 0,00001 mg/L -
Uranio Total < 0,00001 mg/L -
Vanadio Total < 0,006 mg/L -

*13 Wolframio Total < 0,00002 mg/L -
Zinc Total < 0,002 mg/L -
Metales Disueltos
Aluminio disuelto < 0,002 mg/L -
Antimonio Disuelto < 0,00002 mg/L -
Arsénico Disuelto 0,00038 mg/L +0,00004

6

*13 Azufre Disuelto <3,70 mg/L -
Bario Disuelto 0,0011 mg/L +0,00015
Berilio Disuelto < 0,00001 mg/L -

*13 Bismuto Disuelto <0,00001 mg/L -

*13 Boro Disuelto <0,002 mg/L -
Cadmio Disuelto < 0,00001 mg/L -

13 Calcio Disuelto 27 mg/L +3,52

*13 Cerio Disuelto <0,00001 mg/L -
Cobalto Disuelto < 0,00003 mg/L -
Cobre Disuelto <0,0003 mg/L -
Cromo Disuelto < 0,001 mg/L -

*13 Estafio Disuelto < 0,00004 mg/L -

13 Estroncio Disuelto 0,01719 mg/L +0,00292

3

*13  Fésforo Disuelto 0,052 mg/L +0,0084

*13 Hierro Disuelto <0,03 mg/L -

13 Litio Disuelto <0,0001 mg/L -

*13 Magnesio Disuelto 2,05 mg/L 40,1845
Manganeso Disuelto < 0,00006 mg/L -
Mercurio Disuelto < 0,00007 mg/L -
Molibdeno Disuelto 0,00053 mg/L +0,00005

8
Niquel Disuelto <0,0009 mg/L -
Plata Disuelta < 0,00006 mg/L -
Plomo Disuelto < 0,00006 mg/L -

*13 Ppotasio Disuelto 0,24 mg/L 40,031
Selenio Disuelto < 0,00004 mg/L +13%

* Silice Disuelto 22,7 mg/L -

*13 Sijlicio Disuelto 10,6 mg/L +2,726

*13 Sodio Disuelto 3,1 mg/L +0,434

*  Talio Disuelto <0,00001 mg/L -

*13 Titanio Disuelto <0,0006 mg/L -
Torio Disuelto <0,00001 mg/L +13%
Uranio Disuelto < 0,00001 mg/L -

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis

. Lima. PERU

T: (511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe




INFORME DE ENSAYQ  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL o DA - Peris
|_ a b S ORGAMNISMO PERUANG DE Latutrmsets) 0a Erukipe
ACREDITACION INACAL-DA Acvedinde
CON REGISTRO N® LE-072
Reglates N'LE - 072
N2 de Referencia: A-22/062674 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion(?): ANCA -1 / SALIDA DE AGUA DE MANTIAL LABOR MINERA Fecha Fin: 06/06/2022
Parametro Resultado Unidades Incert CMA
Metales Disueltos
Vanadio Disuelto < 0,006 mg/L -
*13 Wolframio Disuelto < 0,00002 mg/L -
Zinc Disuelto < 0,002 mg/L -
Metales - Especiacion
Cromo Hexavalente (VI) < 0,008 mg/L -
Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducciéon parcial de
informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de parametros  acreditados estan calculadas y a disposicion  del
AGQ no se hace responsable de la informaciéon proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados
con (8. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada

resultado no aplica menores al Limite de

nivel de confianza aprox del 95%.

para valores Cuantificacion  (LC). La

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n2 TL-502 emitida por IAS.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00

Incert

Exp (U) ha sido reportada

un Factor

atencionalclienteperu@agglabs.com

de Cobertura k= 2, para

agqlabs.pe




A1 d
UAGQLabS INFORME DE ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYOD
ACREDITADO POR EL

ORGAMNISMO PERUANG DE
ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N® LE-072

"

Reglatrs HLE - (T2

INACAL
DA - Perii

Lamtnid wlowlsn O [ratsps

Acreditadn

N2 de Referencia: A-22/062674

Descripcion(?):

ANCA -1 / SALIDA DE AGUA DE MANTIAL LABOR MINERA

Tipo Muestra:

Fecha Fin:

Agua de Laguna/ Lago
06/06/2022

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)
Mediciones In Situ
* pH In Situ Medido Cliente Cliente 2,01 Unidades de pH
Pardmetros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas ASTM D7066 - 04(2017) Espectr IR 0,25 mg/L
Demanda Bioquimica de Oxigeno SMEWW 52108B. 23rd Electrometria 1,1 mg/L
Ed. 2017
Sélidos Totales Disueltos SMEWW 2540 C. 23rd Gravimetria 15,0 mg/L
Ed. 2017
Sélidos Totales en Suspension (TSS) SMEWW 2540 D. 23rd Gravimetria 2,00 mg/L

Aniones -

Ed. 2017

13 Cianuro Total

Metales Totales

PP-220 Rev.1 2016

Analizador de Flujo
Continuo Segmentado

0,0008 mg/L

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

13 Azufre Total

Bario Total

Berilio Total

13 Bismuto Total

13 Boro Total

Cadmio Total

13 Calcio Total

*1

)

Cerio Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

*1

&

Estafio Total

13 Estroncio Total

*1

)

Fosforo Total

13 Hierro Total

13 Litio Total

13 Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

T: (511) 710 27 00

0,002 mg/L

0,00002 mg/L

0,00004 mg/L

3,70 mg/L

0,0003 mg/L

0,00001 mg/L

0,00001 mg/L

0,002 mg/L

0,00001 mg/L

0,08 mg/L

0,00001 mg/L

0,00003 mg/L

0,0003 mg/L

0,001 mg/L

0,00004 mg/L

0,00004 mg/L

0,008 mg/L

0,0300 mg/L

0,0001 mg/L

0,001 mg/L

0,00006 mg/L

0,00007 mg/L

atencionalclienteperu@agglabs.com

agqlabs.pe

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD
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INFORME DE ENSAYO
GAGQ.::

LABORATORIO DE EMSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGAMNISMO PERUANG DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N® LE-072

INACAL
DA - Perii

Raois wlwtas e Tt

Acreditadn

"

Reglatrs HLE - (T2

N2 de Referencia: A-22/062674

Descripcion(?):

ANCA -1 / SALIDA DE AGUA DE MANTIAL LABOR MINERA

Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago

Fecha Fin: 06/06/2022

Parametro

Metales Totales

PNT

Técnica

Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Molibdeno Total

Niquel Total

Plata Total

Plomo Total

*1

@

Potasio Total

Selenio Total

Silice Total

13 Silicio Total

*1

@

Sodio Total

Talio Total

Teluro Total

*13 Titanio Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

13 Wolframio Total

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,00003 mg/L

0,0009 mg/L

0,00006 mg/L

0,00006 mg/L

0,08 mg/L

0,00004 mg/L

5,57 mg/L

1,56 mg/L

0,01 mg/L

0,00001 mg/L

0,001 mg/L

0,0006 mg/L

0,00001 mg/L

0,00001 mg/L

0,006 mg/L

0,00002 mg/L

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)

Metales Disueltos

Aluminio disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L

Antimonio Disuelto

Arsénico Disuelto

13 Azufre Disuelto

Bario Disuelto

Berilio Disuelto

13 Bismuto Disuelto

13 Boro Disuelto

Cadmio Disuelto

13 Calcio Disuelto

*1

&

Cerio Disuelto

Cobalto Disuelto

Cobre Disuelto

Cromo Disuelto

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

T: (511) 710 27 00

0,00002 mg/L

0,00004 mg/L

3,70 mg/L

0,0003 mg/L

0,00001 mg/L

0,00001 mg/L

0,002 mg/L

0,00001 mg/L

0,08 mg/L

0,00001 mg/L

0,00003 mg/L

0,0003 mg/L

0,001 mg/L

atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD




GAG

INFORME DE ENSAYO
Q Labs

LABORATORIO DE ENSAYOD INACAL
ACREDITADO POR EL :
ORGANISMO PERUANO DE e DRt
ACREDITACION INACAL-DA Acrediads

CON REGISTRO N® LE-072

Reglatrs HLE - (T2

N de Referencia:

Descripcion(?):

A-22/062674
ANCA -1 / SALIDA DE AGUA DE MANTIAL LABOR MINERA

Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago

Fecha Fin: 06/06/2022

Parametro

Metales Disueltos

PNT

Técnica

Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

*13

*13

*13

*1

)

*13

*13

*13

*13

*13

Estafio Disuelto

Estroncio Disuelto

Fosforo Disuelto

Hierro Disuelto

Litio Disuelto

Magnesio Disuelto

Manganeso Disuelto

Mercurio Disuelto

Molibdeno Disuelto

Niquel Disuelto

Plata Disuelta

Plomo Disuelto

Potasio Disuelto

Selenio Disuelto

Silice Disuelto

Silicio Disuelto

Sodio Disuelto

Talio Disuelto

Titanio Disuelto

Torio Disuelto

Uranio Disuelto

Vanadio Disuelto

Wolframio Disuelto

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,00004 mg/L

0,00004 mg/L

0,008 mg/L

0,03 mg/L

0,0001 mg/L

0,001 mg/L

0,00006 mg/L

0,00007 mg/L

0,00003 mg/L

0,0009 mg/L

0,00006 mg/L

0,00006 mg/L

0,08 mg/L

0,00004 mg/L

5,57 mg/L

1,56 mg/L

0,01 mg/L

0,00001 mg/L

0,0006 mg/L

0,00001 mg/L

0,00001 mg/L

0,006 mg/L

0,00002 mg/L

Zinc Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)

Metales - Especiacién

Cromo Hexavalente (VI) SMEWW 3500 Cr B. Espect UV-VIS 0,008 mg/L

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

23rd Ed. 2017

T: (511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD




LABORATORIO DE ENSAYOD INACAL

L Y 4
INFORME DE ENSAYO ACREDITADO POR EL m— DA - Pert
Laba ORGANISMO PERUANG DE s Fnsars
ACREDITACION INACAL-DA e

CON REGISTRO N® LE-072
Reglates N'LE - 072
N2 de Referencia: A-22/062674 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion(?): ANCA -1 / SALIDA DE AGUA DE MANTIAL LABOR MINERA Fecha Fin: 06/06/2022

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



L1 4

INFORME DE ENSAYQ ~ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL r DA - Peris
L a b S ORGAMISMO PERUAND DE Latuir sty m Ponars
ACREDITACION INACAL-DA Acvedinde
CON REGISTRO N® LE-072
Reglates N'LE - 072
N de Referencia: A-22/062675 Registrada en: AGQ Peru Cliente (7): OLIGO LABORATORIOS SOCIEDAD
ANONIMA
Analisis: PE01-00026051-60 Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio GRANDE B4 CUSCO - SAN
("): JERONIMO
Tipo Muestra: Agua Rio Fecha Recepcion: 27/05/2022 Contrato: QSP-PE220500134
Fecha Inicio: 27/05/2022 Fecha Fin: 06/06/2022 Cliente 32("):  GOBIERNO REGIONAL DE
APURIMAC
Descripcion(): ANCA -2 / SECTOR ANCASILLAI
Fecha/Hora 25/05/2022 12:15 Muestreado por: *Cliente ()
Muestreo:
Lugar de Muestreo: REGION APURIMAC - Coordenadas x,y: 689362 8470228
PROVINCIA AYMARAES -
DISTRITO LUCRE
Punto de Muestreo: ANCA -2 / SECTOR
ANCASILLAI
A continuaciéon se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.
Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido  este  periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Roberto Chuquimayo Arellano

CcQpP-779

FECHA EMISION: 06/06/2022

OBSERVACIONES (*):

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe




LABORATORIO DE ENSAYOD INACAL

L 1.4
INFORME DE ENSAYO e 0 pOR EL A
Labs ORGANISMO PERUAND DE s Lbarwarts e g
ACREDITACION INACAL-DA Acreditado

CON REGISTRO N® LE-072

Reglates N'LE - 072

N2 de Referencia: A-22/062675 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(?): ANCA -2 / SECTOR ANCASILLAI Fecha Fin: 06/06/2022
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Unidades Incert CMA

Mediciones In Situ

pH In Situ Medido Cliente 8,39 Unidades de pH -

Pardmetros Fisico-Quimicos

Aceites y Grasas <0,25 mg/L -
Demanda Bioquimica de Oxigeno <11 mg/L -
Sélidos Totales Disueltos 128 mg/L +22,1
Sélidos Totales en Suspension (TSS) 162 mg/L +13,8
Aniones -

*13 Cianuro Total <0,0008 mg/L -

Metales Totales

Aluminio Total 3,33 mg/L +0,4328
Antimonio Total 0,00044 mg/L +0,00005
7
Arsénico Total 0,00145 mg/L +0,00018
8
*13 Azufre Total 4,33 mg/L +1,276
Bario Total 0,0079 mg/L +0,00110
Berilio Total < 0,00001 mg/L -
*13 Bismuto Total 0,00060 mg/L +0,00010
7
13 Boro Total 0,005 mg/L +0,0009
Cadmio Total < 0,00001 mg/L -
*13 Calcio Total 33 mg/L +4,68
13 Cerio Total 0,00300 mg/L +0,00024
0
Cobalto Total 0,00158 mg/L +0,00015
8
Cobre Total 0,0093 mg/L +0,00102
Cromo Total < 0,001 mg/L -
*13 Estafio Total < 0,00004 mg/L -
*13 Estroncio Total 0,02921 mg/L +0,00496
5
*13 Fésforo Total 0,129 mg/L +0,0219
*13 Hierro Total 4,364 mg/L +0,43643
13 Litio Total 0,0021 mg/L +0,00023
*13 Magnesio Total 2,62 mg/L £0,1308
Manganeso Total 0,16609 mg/L +0,02159
2
Mercurio Total < 0,00007 mg/L -
Molibdeno Total 0,00185 mg/L +0,00031
4
Niquel Total < 0,0009 mg/L -
Plata Total < 0,00006 mg/L -
Plomo Total 0,00314 mg/L +0,00056
6
*13 potasio Total 1,7 mg/L +0,218
Selenio Total < 0,00004 mg/L -
* Silice Total 25,1 mg/L 46,469
*13 Silicio Total 11,8 mg/L 43,024

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



GAGQ ..

INFORME DE ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYOD
ACREDITADO POR EL
ORGAMNISMO PERUANG DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N® LE-072

INACAL
DA - Perii

Lamtnid wlowlsn O [ratsps

Acreditadn

"

Reglatrs HLE - (T2

N de Referencia: A-22/062675 Tipo Muestra: Agua Rio

Descripcion(?): ANCA -2 / SECTOR ANCASILLAI Fecha Fin: 06/06/2022
Parametro Resultado Unidades Incert CMA
Metales Totales

13 Sodio Total 5,8 mg/L +0,867
Talio Total < 0,00001 mg/L -

* Teluro Total <0,001 mg/L -

*13 Titanio Total 0,0260 mg/L +0,00208
Torio Total < 0,00001 mg/L -
Uranio Total 0,00126 mg/L +0,00021

5
Vanadio Total 0,010 mg/L +0,0011

13 Wolframio Total <0,00002 mg/L -
Zinc Total 0,032 mg/L +0,0054
Metales Disueltos
Aluminio disuelto 0,022 mg/L +0,0028
Antimonio Disuelto 0,00043 mg/L +0,00006

0
Arsénico Disuelto 0,00059 mg/L +0,00007
1

*13 Azufre Disuelto 4,31 mg/L -
Bario Disuelto <0,0003 mg/L -
Berilio Disuelto < 0,00001 mg/L -

*13 Bismuto Disuelto <0,00001 mg/L -

*13 Boro Disuelto <0,002 mg/L -
Cadmio Disuelto < 0,00001 mg/L -

13 Calcio Disuelto 33 mg/L +4,33

*13 Cerio Disuelto <0,00001 mg/L -
Cobalto Disuelto < 0,00003 mg/L -
Cobre Disuelto 0,0007 mg/L +0,00009
Cromo Disuelto < 0,001 mg/L -

*13 Estafio Disuelto <0,00004 mg/L -

*13 Estroncio Disuelto 0,01680 mg/L +0,00285

6

*13  Fésforo Disuelto < 0,008 mg/L -

*13 Hierro Disuelto 0,09 mg/L +0,007

*13 Litio Disuelto 0,0010 mg/L +0,00011

*13 Magnesio Disuelto 2,10 mg/L 40,1891
Manganeso Disuelto 0,07162 mg/L +0,00931

0
Mercurio Disuelto < 0,00007 mg/L -
Molibdeno Disuelto 0,00092 mg/L +0,00010

1
Niquel Disuelto < 0,0009 mg/L -
Plata Disuelta < 0,00006 mg/L -
Plomo Disuelto < 0,00006 mg/L -

*13 potasio Disuelto 0,73 mg/L +0,095
Selenio Disuelto < 0,00004 mg/L +13%

*  Silice Disuelto 18,9 mg/L -

*13 Silicio Disuelto 8,83 mg/L 42,273

*13 Sodio Disuelto 5,7 mg/L +0,795

*  Talio Disuelto <0,00001 mg/L -

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis

. Lima. PERU

T: (511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com

agqlabs.pe




ACREDITACION INACAL-DA Aevediiads
CON REGISTRO N® LE-072

LY 4
LABORATORIO DE ENSAYO
INFORME DE ENSAYO il b I[:A:AL
Labs ORGANISMO PERUANO DE I L

Reglates N'LE - 072

N2 de Referencia: A-22/062675 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(?): ANCA -2 / SECTOR ANCASILLAI Fecha Fin: 06/06/2022
Parametro Resultado Unidades Incert CMA

Metales Disueltos

13 Titanio Disuelto <0,0006 mg/L -
Torio Disuelto <0,00001 mg/L +13%
Uranio Disuelto 0,00085 mg/L +0,00014

5
Vanadio Disuelto < 0,006 mg/L -

*13 Wolframio Disuelto <0,00002 mg/L -

Zinc Disuelto < 0,002 mg/L -

Metales - Especiacion

Cromo Hexavalente (VI) < 0,008 mg/L -

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducciéon parcial de este
informe sin la aprobaciéon por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parametros acreditados estdn calculadas y a disposicion del cliente.
AGQ no se hace responsable de la informaciéon proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados
con (M. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al
resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un
nivel de confianza aprox del 95%.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n2 TL-502 emitida por IAS.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



L Y 4
LABORATORIO DE ENSAYO
INFORME DE ENSAYO il b LTA::&L
Labs ORGANISMO PERUANO DE (= e i
ACREDITACION INACAL-DA Acreditado

CON REGISTRO N® LE-072

Reglatrs HLE - (T2

A-22/062675
ANCA -2 / SECTOR ANCASILLAI

N2 de Referencia: Tipo Muestra: Agua Rio

Descripcion(?): Fecha Fin: 06/06/2022

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)
Mediciones In Situ
* pH In Situ Medido Cliente Cliente 2,01 Unidades de pH
Pardmetros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas ASTM D7066 - 04(2017) Espectr IR 0,25 mg/L
Demanda Bioquimica de Oxigeno SMEWW 52108B. 23rd Electrometria 1,1 mg/L
Ed. 2017
Sélidos Totales Disueltos SMEWW 2540 C. 23rd Gravimetria 15,0 mg/L
Ed. 2017
Sélidos Totales en Suspension (TSS) SMEWW 2540 D. 23rd Gravimetria 2,00 mg/L

Aniones -

Ed. 2017

*13

Cianuro Total

Metales Totales

PP-220 Rev.1 2016

Analizador de Flujo
Continuo Segmentado

0,0008 mg/L

*13

*13

*13

*1

)

*1

&

*13

*1

)

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Azufre Total

Bario Total

Berilio Total

Bismuto Total

Boro Total

Cadmio Total

Calcio Total

Cerio Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

Estafio Total

Estroncio Total

Fosforo Total

Hierro Total

Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

T: (511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com

0,002 mg/L

0,00002 mg/L

0,00004 mg/L

3,70 mg/L

0,0003 mg/L

0,00001 mg/L

0,00001 mg/L

0,002 mg/L

0,00001 mg/L

0,08 mg/L

0,00001 mg/L

0,00003 mg/L

0,0003 mg/L

0,001 mg/L

0,00004 mg/L

0,00004 mg/L

0,008 mg/L

0,0300 mg/L

0,0001 mg/L

0,001 mg/L

0,00006 mg/L

0,00007 mg/L

agqlabs.pe

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD




L4
INFORME DE ENSAYO
GAGQ.::

LABORATORIO DE EMSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGAMNISMO PERUANG DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N® LE-072

INACAL
DA - Perii

Raois wlwtas e Tt

Acreditadn

"

Reglatrs HLE - (T2

N2 de Referencia: A-22/062675

Descripcion(?):

ANCA -2 / SECTOR ANCASILLAI

Tipo Muestra: Agua Rio

Fecha Fin: 06/06/2022

Parametro

Metales Totales

PNT

Técnica

Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Molibdeno Total

Niquel Total

Plata Total

Plomo Total

*1

@

Potasio Total

Selenio Total

Silice Total

13 Silicio Total

*1

@

Sodio Total

Talio Total

Teluro Total

*13 Titanio Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

13 Wolframio Total

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,00003 mg/L

0,0009 mg/L

0,00006 mg/L

0,00006 mg/L

0,08 mg/L

0,00004 mg/L

5,57 mg/L

1,56 mg/L

0,01 mg/L

0,00001 mg/L

0,001 mg/L

0,0006 mg/L

0,00001 mg/L

0,00001 mg/L

0,006 mg/L

0,00002 mg/L

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)

Metales Disueltos

Aluminio disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L

Antimonio Disuelto

Arsénico Disuelto

13 Azufre Disuelto

Bario Disuelto

Berilio Disuelto

13 Bismuto Disuelto

13 Boro Disuelto

Cadmio Disuelto

13 Calcio Disuelto

*1

&

Cerio Disuelto

Cobalto Disuelto

Cobre Disuelto

Cromo Disuelto

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

T: (511) 710 27 00

0,00002 mg/L

0,00004 mg/L

3,70 mg/L

0,0003 mg/L

0,00001 mg/L

0,00001 mg/L

0,002 mg/L

0,00001 mg/L

0,08 mg/L

0,00001 mg/L

0,00003 mg/L

0,0003 mg/L

0,001 mg/L

atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD




GAG

INFORME DE ENSAYO
Q Labs

LABORATORIO DE ENSAYOD INACAL
ACREDITADO POR EL :
ORGANISMO PERUANO DE e DRt
ACREDITACION INACAL-DA Acrediads

CON REGISTRO N® LE-072

Reglatrs HLE - (T2

N de Referencia:

Descripcion(?):

A-22/062675
ANCA -2 / SECTOR ANCASILLAI

Tipo Muestra: Agua Rio

Fecha Fin: 06/06/2022

Parametro

Metales Disueltos

PNT

Técnica

Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

*13

*13

*13

*1

)

*13

*13

*13

*13

*13

Estafio Disuelto

Estroncio Disuelto

Fosforo Disuelto

Hierro Disuelto

Litio Disuelto

Magnesio Disuelto

Manganeso Disuelto

Mercurio Disuelto

Molibdeno Disuelto

Niquel Disuelto

Plata Disuelta

Plomo Disuelto

Potasio Disuelto

Selenio Disuelto

Silice Disuelto

Silicio Disuelto

Sodio Disuelto

Talio Disuelto

Titanio Disuelto

Torio Disuelto

Uranio Disuelto

Vanadio Disuelto

Wolframio Disuelto

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,00004 mg/L

0,00004 mg/L

0,008 mg/L

0,03 mg/L

0,0001 mg/L

0,001 mg/L

0,00006 mg/L

0,00007 mg/L

0,00003 mg/L

0,0009 mg/L

0,00006 mg/L

0,00006 mg/L

0,08 mg/L

0,00004 mg/L

5,57 mg/L

1,56 mg/L

0,01 mg/L

0,00001 mg/L

0,0006 mg/L

0,00001 mg/L

0,00001 mg/L

0,006 mg/L

0,00002 mg/L

Zinc Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)

Metales - Especiacién

Cromo Hexavalente (VI) SMEWW 3500 Cr B. Espect UV-VIS 0,008 mg/L

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

23rd Ed. 2017

T: (511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD




LABORATORIO DE ENSAYOD INACAL
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INFORME DE ENSAYO ACREDITADO POR EL m— DA - Pert
Laba ORGANISMO PERUANG DE s Fnsars
ACREDITACION INACAL-DA e

CON REGISTRO N® LE-072
Reglates N'LE - 072
N2 de Referencia: A-22/062675 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(?): ANCA -2 / SECTOR ANCASILLAI Fecha Fin: 06/06/2022

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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