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Guia de taller de levantamiento de informacion

Etapa Actividades / Preguntas guia Tiempo | Metodologia Materiales
Introduccion | Registro e introduccion  de | 10’ Ronda de | Formato de registro
participantes al taller presentacion Tarjetas
Plumones
Adhesivo
Tijeras
Lapiceros
Presentaciéon del proyecto y sus | & Presentacion Papelotes
objetivos oral preparados
Presentacion de los objetivos y | & Presentacion Guia  del taller
reglas del taller y organizacion del oral y busqueda | Papelotes
dia de consenso Plumones
Adhesivo
Discusion Prequntas para los participantes | 30’ Lluvia de ideas | Tarjetas
plenaria: 1. Qué son las sequias? Papelotes
Sequia 2. Coémo se presentan? Clasificacion /| Plumones
3. Qué dafios causan? agrupamiento | Adhesivo
4. Cuales sequias recuerdas? de tipos de
5. Son mas frecuentes ahora que sequia y de
antes? Mas fuertes? efectos
Ayuda memoria para el facilitador
Reconocer tipos de sequia.
Reconocer épocas en que las
sequias afectan mas a los
productores.
Reconocer las sequias mas
importantes, sus efectos y la
frecuencia de su ocurrencia.
Reconocer evolucion temporal de la
ocurrencia y la severidad de
sequias.
El clima ha cambiado Ultimamente?
Como?
El uso de la tierra, las actividades
econdmicas han cambiado? Por
qué?
Conocemos algun indicador que
nos muestre cuando va a venir una
sequia?
Discusion Preguntas para los participantes | 15’ Lluvia de ideas | Tarjetas
plenaria: 1. Qué es desertificacion? Papelotes
Desertificacié | 2. Existe en nuestra comunidad? Clasificacion /| Plumones
n 3. Por qué sucede? agrupamiento | Adhesivo
4. Qué dafios causa? de tipos de
5. Es ahora peor que antes? problemas de
degradacion

Ayuda memoria para el facilitador
Aclarar relacién desertificacion con
degradacion y erosion de la tierra y
pérdida de fertilidad del suelo.

Identificar  indicadores de la
degradacién del suelo agricola y de




Etapa Actividades / Preguntas guia Tiempo | Metodologia Materiales
las pasturas.
Reconocer evolucion temporal de la
degradacién de la tierra.
Reconocer efectos sobre medios de
vida.
Discusion Preguntas para los participantes | 15’ Lluvia de ideas | Tarjetas
plenaria: Qué otros tipos de riesgos enfrenta Clasificacion /| Papelotes
Riesgos y | la comunidad? agrupamiento Plumones
cambio Has oido hablar del cambio de tipos de | Adhesivo
climatico climatico? Qué crees que es? riesgos
Como se presenta en Apurimac?
Trabajo grupal | Mapeo de infraestructura, recursos, | 40’ Mapeo Soportes
de mapeo actividades productivas y riesgos de participativo cartograficos  por
desertificacién y sequia en la con ayuda de | zonas del distrito o
comunidad un soporte | por distritos de la
cartografico provincia (A1)
Formacién de grupos. Cada uno Plasticos para
ubicara en su zona respectiva: dibujar para cada
- Limites de la comunidad, en los grupo (A1)
talleres distritales. Plumones
- Centros poblados principales. indelebles
- Canales o zonas bajo riego. Alcohol
- Zonas donde los suelos se Algodon
estan empobreciendo. Adhesivo
- Zonas con problemas de
sequia.
- Zonas con otros riesgos.
Presentacion | Presentacion de los mapas | 30° Exposicion Mapas elaborados
de trabajos elaborados (representantes | durante los trabajos
por grupo) de grupo
Adhesivo
Discusion Discusién: 20 Uso de los | Mapas realizados
plenaria sobre | 1. Por qué se presentan los mapas  para | Tarjetas
ubicacion de riesgos en las zonas didlogo de la | Papelotes
las zonas indicadas? problematica Plumones
afectadas por | 2. Como ha variado esta situacion Adhesivo
sequia y en el tiempo (en los ultimos 20 Lluvia de ideas
desertificacion afnos)?

Ayuda _memoria __para el

facilitador:

Si la discusién no es satisfactoria,

fomentarla con las siguientes

preguntas:

- Por qué se da este patron de
uso del suelo?

- Qué cultivos produzco en qué
zonas? Con qué técnicas? Por
qué?

- Cdmo manejo el agua en cada
zona? En cada cultivo?

- Hay practicas especificas en
cada zona para controlar
erosion, mejorar el drenaje,




Etapa Actividades / Preguntas guia Tiempo | Metodologia Materiales
cuidar el agua, mejorar la
calidad del suelo, etc.? De
quién las aprendimos?
Encontrar relaciones entre clima,
geografia y usos del territorio —
vulnerabilidad y peligro.
Encontrar  efectos del cambio
climatico.
Plenaria: Se responden las siguientes | 90’ Uso de los | Mapas realizados
estrategias preguntas: mapas  para | Tarjetas
Sequia: didlogo de la | Papelotes
- Formas de predecir y estar problematica Plumones
preparados para cuando viene Adhesivo

una sequia (ANTES).

- Formas de afrontar una sequia
(DURANTE).

- Formas de recuperarse
después de una sequia
(DESPUES).

Desertificacion:

- Formas de prevenir el
empobrecimiento de los suelos.

- Formas de controlar el
empobrecimiento de los suelos.

- Formas de recuperar el suelo
empobrecido.

En el marco de la discusion se
observa cuales estrategias son méas
importantes para los participantes.

Lluvia de ideas

Clasificacion
grupal por tipos

Conteo de
veces que se
menciona cada
estrategia




Encuesta a productores

Fecha
Lugar de la encuesta
Persona que realiza la encuesta
Nombre del encuestado/a
Edad
Procedencia
Cargo
Parte alta ¢ Qué Superficie?
Usted posee chacras en: Parte media ¢, Qué Superficie?
Parte baja ¢, Qué Superficie?
¢, Posee usted ganado? si no
N° de cabezas de vacuno
N° de cabezas de ovino
Cantidad de ganado N° de cabezas de porcino
N° de cabezas de equino
N° de cabezas de camélidos
Tema Pregunta Respuesta
¢, Qué es la sequia? (ver si se
confunde con la estacién seca)
¢, Qué es la desertificacion?
¢ Has notado un cambio en la
calidad del suelo de tu chacra?
Sequia, ¢ Qué cambio?
desertificacion
y cambio ¢Has oido hablar acerca del
climético

cambio climatico?

¢,Crees que te afecta en algo?

¢, Cuél es la produccién de tu
chacra en un afio normal?

&Y en un afo seco?




En los dltimos 5 afios
¢Jcuantas veces te ha afectado la
sequia?

Numero de animales vendidos
a causa de la sequia en los
ultimos 5 anos

NUumero de animales muertos
a causa de la sequia en los
Ultimos 5 afos

Numero de veces que usted o
alguien de su familia ha tenido
gue migrar debido a la sequia en
los ultimos 5 afios

¢ Conoces algun  indicador

para pronosticar el clima? si no
sson acertadas las
. redicciones a partir de estos
Indicadores de|P'¢ P .
N indicadores? si no
prediccidn — ~ -
o ¢ Planificas tu campafia segun
climética o
el pronostico de estos
indicadores? (Pe: cambio de
fecha de siembra, cambio de
cultivo, etc...) si no
Indicadores de| ¢Conoces algun indicador de
desertificacion |la calidad de los suelos? (pe
y pérdida de |presencia/ausencia de ciertas
fertilidad de |plantas, color)
los suelos si no




De las siguientes técnicas: ¢ Cuales conoces? ¢ Cuales aplicas?

Estrategia I: Cambio en los sistemas de produccién ag

ropecuarios

Orientacion
agroecolégica de
la produccién

Técnicas
individuales

Técnica Conocimiento Aplicaciéon |tradicional proyectos
1. Uso de abono organico si no S no
2. Uso de guano de corral si no S no
3. Uso de humus de lombriz sf no si no
4. Uso de compost sf no si no
5. Uso de biol sf no si no
6. Incorporacion de abono verde sf no si no
7. Incorporacion de los residuos de . i
cultivo en vez de quemarlos Si no SI no
8. Crianza de animales menores
para disponer de abono organico . .
. ; si no si no
(produccién pecuaria -
integracion agricultura/ganaderia)
9. Corrales o redileo (produccion
pecuaria — integracion agricultura si no si no
/ ganaderia)
10. Uso de productos quimicos si no si no
11. Uso racional de los productos . .
P Si no si no
guimicos
12. Rotacién de cultivos si no si no
13. Renovacién de semillas Si no Si no
14. Descanso del suelo si no si no
15. Asociacion de cultivos . .
) . Si no si no
(leguminosa — graminea)
16. Agroforesteria (combinacion de . .
) . Si no si no
arboles con cultivos)
17. Cercos vivos si no si no




18. Diversificacion de la produccion si no si no
Técnicas 1. Laymes (rotacién de parcelas y . .
si no si no
comunales descanso del suelo)
2. Corrales o redileo (produccion
pecuaria — integracion agricultura si no si no
/ ganaderia)
Cambio de cultivos Técnicas 1. Retraso de la fecha de siembra si no si no
| calendari indivi I : : :
y deacra}cemga 0 dividuales Siembra de cultivos con ciclo si no S no
9 corto (trigo, cebada, haba, arveja)
3. Siembra de cultivos con bajo . .
si no Si no
consumo de agua
Técnicas 1. Planificacion de los cultivos . .
si no Si no
comunales
Cambio de patrén Técnicas 1. Siembra sélo en zonas con riego si no si no
de ocupacion del | individuales [2  Disminucién de las superficies ] ]
suelo . si no Si no
cultivadas
3. Siembra de areas pequefias en . .
L " Si no Si no
distintos sitios
4. Siembra de terrenos cerca de las . .
si no si no
fuentes de agua
Cambio en el Técnicas 1. Regar durante la campafia grande . .
T . L si no si no
objetivo del riego individuales
Alimentacion para Técnicas 1. Siembra de forraje si no si no
el ganado individuales | 2. Almacenamiento de alimento para Si no Sf no
el ganado
3. Ensilaje si no si no




Estrategia Il: Mejora en la gestién de los recursos naturales

Uso de agua para riego Si No
F;e,(d:u'rsos AL:mefntc; de . -Id—écrélcais Técnica/estrategia Conocimiento AplicaCién tradicional proyectos
idri r indivi —
cos ﬁiccjir‘iacaa UaleS ™1 " Construccion de nueva
infraestructura de riego (a si no si no
nivel de la parcela).
2. Almacenamiento y cosecha
de agua. SI no SI no
Técnicas 1. Construcciébn de nueva
comunales infraestructura de riego s no s no
2. Busqueda de nuevas
fuentes de agua Sl no Sl no
3. Almacenamiento y cosecha
de agua (represamiento de si no si no
lagunas)
Mejoradela| Técnicas 1. Riego por aspersion si no si no
gestion del | individuales
riego 2. Riego por goteo ] ]
goporg si no si no
3. Siembra en surcos i i
si no si no
4. Uso de caudal adecuado
en riego por gravedad sl no Sl no
Técnicas 1. Existencia de un comité de
comunales riego Si no Si no
2. Mantenimiento de la
infraestructura de riego Sl no Sl no
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3. Organizacion del turno de

fiego si no si no
Cambio en Técnicas 1. Utilizar el agua de
el uso del | individuales consumo humano para los si no si no
agua animales
2. Utilizar el agua de
consumo humano para los si no si no
huertos familiares
Proteccién Técnicas 1. Reforestacion de
de las comunales manantes con especies si no si no
fuentes de nativas
agua 2. Conservacion y proteccion
de la vegetacion natural de
las zonas hdamedas si no si no
(bofedales, 0jos de
agua...)
3. Zanjas de infiltracién si no si no
Recurso Disminucié Técnicas 1. Drenaje de parcelas para ’ .
suelo n de la individuales evitar erosion S no S no
erosion de - -
los suelos 2. Trabajo de suelos segun
curvas de nivel - Siembra si no si no
en surcos
3. Agroforesteria si no si no
4. Terrazas y Andenes . .
si no si no
5. Cercos vivos alrededor de . .
si no si no
las chacras
Tecnicas | 1 Terrazas y Andenes si no si no
comunales
2. Reforestacion . .
si no si no
3. Siembra de pastizales . .
si no si no
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Estrategia lll: Seguridad alimentaria

Técnicas individuales

Técnica Conocimiento Aplicacion L
P tradicional proyectos

1. Guardar parte de la cosecha para el ) )

afio siguiente 8] no 8] no
2. Siembra de papas nativas, con mayor . .

aptitud para la conservacion S no S no
3. Transformacién de alimentos para su ) .

conservacion (chufio, charqui...) Sl no Sl no
4. Diversificacion de la produccion S no S no
5. Diversificacion de las actividades si no si no
6. Siembra de areas pequefias en distintos

pisos ecoldgicos si no si no

Necesidades de capacitacién

¢En qué temas desearias ser capacitado? (citar
3 temas que considera mas importantes)
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Entrevista a dirigentes de productores

Nombre del dirigente: ...

107 1 {0 o LR

Nombre de la organizacion: ..o,

Ambito de influencia de la organizacion: ......................cccceeeeininin.,

Cantidad de socios: ..................

1.

8.
9.

¢, Qué riesgos se presentan con mas frecuencia en el ambito de trabajo de su

organizacién?

¢La falta de agua es un problema que se siente en su &mbito de trabajo?

- ¢En qué época?

- ¢, Qué consecuencias?

¢ Ha recibido usted apoyo de proyectos en el tema?

- ¢ Qué proyecto? - ¢ Qué acciones?

¢ Pertenecen los miembros de su organizacién a un comité/comisién de regantes?
- ¢ Es éste activo (periodicidad de reuniones, pagos, faenas...)? ; Desde cuando?

- ¢ Existe turno de agua? ¢ En qué época?

¢ Los suelos de su zona son los mismos que antes?
- ¢ Qué ha cambiado? - ¢ Por qué?

- ¢ Qué consecuencias?

¢ Ha recibido usted apoyo de proyectos en el tema?

- ¢ Qué proyecto? - ¢ Qué acciones?

Su organizacidn tiene previsto realizar acciones para contrarrestar:
o Los riesgos presentes en su zona - ¢ Qué acciones?
o La escasez del agua - ¢ Qué acciones?

. El empobrecimiento de sus suelos - ¢ Qué acciones?

Estas acciones, ¢estan plasmados en un plan de trabajo?

Si tiene plan ¢ para que tiempo esta hecho? ¢ Cémo lo hicieron? ¢ Quiénes participaron?

¢Nivel de aplicacion?

10. ¢Qué tipo de apoyo quisiera para que su organizacion implemente la gestion de riesgos

en sus planes de trabajo?
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Entrevista a autoridades — contexto institucional

Tema Preguntas Informacion
esperada
Institucion Cudles son las funciones generales de su institucién?
Riesgos En su opinion, qué son los riesgos?

Qué riesgos estan presentes en la region?

Desertificacion
en general

En su opinion, qué es desertificacion?
Aclarar relacion de este concepto con erosion,
deforestacion, manejo de cuencas.

Cémo se relaciona la desertificacion con la sequia?

Diagndstico de la
desertificacion en
Apurimac

Existe desertificacion en Apurimac? Como se
manifiesta en la regiéon?

Qué tan severos son sus efectos? Como se pueden
medir estos efectos?

Cual es la base
cientifica sobre la
que trabaja la
estrategia

Sequia

Cuales fueron las Gltimas sequias que afectaron la
region? Cudles fueron sus impactos (a nivel regional,
local, comunal e individual)?

Cree que pueda haber una relacion entre el cambio
climatico, la mayor frecuencia de sequias en el Pert y
la desertificacion? Hay evidencias sobre esto?

La Estrategia

Conoce algin documento que guie la estrategia de
lucha contra la desertificacion y sequia en el Pera?

Evaluar
conocimiento de
la estrategia

Institucionalidad
en la Estrategia de
Lucha contra la
Desertificacion en
el Peru

Cuadles son las competencias especificas de su
institucion en relacioén con la sequia y desertificacion?

Con cuantos recursos humanos, econémicos y
logisticos cuenta para estas tareas?

Cual cree usted que deberia ser el rol de su institucion,
las ONGs locales y la sociedad civil respecto a la
desertificacion y la sequia? Y cuéales son las actividades
gue realmente realizan? Cudl es su importancia
relativa, comparada con la de las actividades oficiales
desempefiadas por el INRENA, etc?

Existe una coordinacién con el trabajo de las ONGs y
otras instituciones? Como se podria mejorar el trabajo
en colaboracion (partnership) con ellas?

Conoce los comités de defensa civil regional?
Participa su institucion en ellos?

Tener un
panorama claro
del rol tedrico y
las actividades
reales de cada
institucion en la
estrategia.

Rol de las
comunidades

Cuél es el rol de las comunidades, de los pobladores?
Se trabaja actualmente en coordinacion con ellos?

Como afecta la desertificacion y la sequia a los medios
de vida de los pobladores locales?

Cémo se puede reducir su vulnerabilidad?

Coémo se puede mejorar su participacion?

Cudles son sus propias respuestas a los riesgos que
significan la desertificacion y la sequia?

Participacion de
la institucion en
el proyecto

De qué informacion dispone su institucion que pueda
ser (til para la problemética de la gestion de riesgos,
especialmente sequia y desertificacion?

De qué manera se recopila esta informacion?

Cada cuanto se actualiza esta informacion?

Como se comparte con otras instituciones?

Como podria su institucion participar en el proyecto
sequia?

Informacion
disponible;

modos de
colaboracién
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Lista de instituciones y organizaciones de productores entrevistadas

Instituciones entrevistadas

- Gerencia Regional de recursos naturales y gestion del medio ambiente;
- Gerencia regional de planeamiento y acondicionamiento territorial;
- Subgerencia regional de defensa civil;

- INEI;

- Direccién regional de defensa civil (INDECI);

- Direccion regional energia y minas;

- Direccién regional agraria;

- INRENA;

- PRONAMACHCS;

- MARENASS;

- Administracién Técnica del Distrito de Riego de Abancay;

- Administracion Técnica del Distrito de Riego de Andahuaylas;
- Junta de Usuarios del Distrito de Riego de Andahuaylas;

- SENASA;

- PETT,;

- FONCODES;

- SENAMHI;

- Universidad Tecnoldgica de los Andes;

- Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac;

- EMUSAP;

- Municipalidad Provincial de Abancay;

- Subregion de Antabamba;

- Subregion de Grau;

- Instituto de Manejo de Agua y Medio Ambiente — Cusco.

Organizaciones de productores entrevistadas

Asociacién de productores de Quitasol;

Asociacion de productores agropecuarios de Ocobamba;

Asociacion de productores Ayllu de Accopampa;

Asociacién de productores agropecuarios de Vilcabamba;

Asociacién de productores las palmeiras de Ahuanuque;

Asociacion de productores José Maria Arguedas de Karquequi;
Asociacion de productores San José de Karquequi;

Asociacion de productores comercializadores Huanchulla Cahaquicocha;
Asociacion de agricultores de Etnay Mandurqui.
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Entrevista a autoridades — instrumentos y politicas de gestién de riesgos y

RR.NN
TIPOS DE INSTRUMENTOS DE GESTION DE RIESGOS Y RR.NN Y NIVEL DE
UTILIZACION
Nombre:.........cooiiviiiiinl.
Cargo: it
[ E] 1) (0 o1 [0 T o S

1. ¢Conoce algun documento que guie la estrategia de lucha contra la desertificacién y

sequia en el Peri? — nivel nacional, regional v local

¢lInstituciones responsables de su aplicacion?

2. Uso de planes acerca de gestion de riesgos y RR.NN

- ¢, Qué planes maneja usted?

Para los planes citados

a. Elaboracion del plan

- ¢ Qué instituciones involucradas en la elaboracion del plan?
- ¢ Qué forma de elaboracion del plan (participativa...)?

- ¢ Normatividad asociada al plan (consultivo, reglamentario...)?

b. Forma de actualizacién del plan

¢, Qué frecuencia?

¢, Con que informacién?

¢,Con que instituciones?

c. Nivel de utilizacion del plan

- ¢Qué usuarios utilizan el plan (instituciones, espacios de concertacién/decision...)? —
¢Para que?

- ¢Instituciones responsables de su aplicacion?

d. Ambito de accién del plan acerca de gestién de riesgos y RR.NN

- ¢, Qué acciones, que proyectos contemplados?

- ¢, Cumplimiento de las acciones, proyectos?

3. Espacios de concertacién / decisién (comité y comisiones) acerca de gestién de riesqgos

y RR.NN
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¢En qué espacios de concertacion / decision participa usted (comité y comisiones)?

Para los espacios citados

¢ Normatividad asociada al comité (consultivo, reglamentario...)?

¢, Qué campo de intervencion — RR.NN, Gestion de riesgos?

¢ Con que instituciones? ¢ Quién lidera el comité?

¢, Frecuencia de reuniones?

¢ Para que planificacion, que decisiones?
- ¢ Funcionamiento del espacio de concertacion (comité y comisiones)? - ¢Aplicacion de las

decisiones?

4. Sistema de Informacion

- ¢, Qué sistema de informacion maneja usted?

Para los Sistemas de Informacién citados

- ¢ Qué objetivos (gestion del territorio, planificacion, emergencia...)?

- ¢, Qué usuarios?

¢,Con qué tipo de datos?

¢ De donde provienen los datos?

¢, Forma de actualizaciéon del Sistema de Informacién?
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TIPO DE POLITICAS PARA LA GESTION DE RIESGOS Y RR.NN Y NIVEL DE APLICACION

GUIA PARA ENTREVISTA

Cargo: it
JUNSAICCION: .o e

A - ¢ Cuantos proyectos priorizados acerca de los Recursos Naturales?

a - Vegetacion
- ¢Que tipos de proyecto (reforestacion, proteccion, capacitacion —
sensibilizacion, organizacion, creacion de espacios de concertacion...)?
- ¢ A partir de que herramienta se ha elaborado el proyecto?
- ¢ En estos proyectos como se abordan los temas de sequia y desertificacion?
- ¢, Qué estrategias?
- ¢ Que monto se asigna a estos proyectos?
- ¢Plazo de realizaciéon? - ¢ En ejecucion?

b — Recursos hidricos
- ¢Que tipos de proyecto (protecciébn de las fuentes, capacitacion -
sensibilizacion, organizacion, creacion de espacios de concertacion, proyectos
productivos (infraestructuras, riego por aspersion)...)?
- ¢ A partir de que herramienta se ha elaborado el proyecto?
- ¢ En estos proyectos como se abordan los temas de sequia y desertificacion?
- ¢ Qué estrategias?
- ¢ Que monto se asigna a estos proyectos?
- ¢Plazo de realizaciéon? - ¢ En ejecucion?

c - Suelos
- ¢Que tipos de proyecto (proteccion de los suelos, capacitacion —
sensibilizacion, organizacion, creacion de espacios de concertacion, proyectos
productivos (desarrollo agro ecoldgico)...)?
- ¢ A partir de que herramienta se ha elaborado el proyecto?
- ¢ En estos proyectos como se abordan los temas de sequia y desertificacion?
- ¢ Qué estrategias?
- ¢Que monto se asigna a estos proyectos?
- ¢ Plazo de realizacion? - ¢ En ejecucion?

d - Reduccién de impacto ambiental
- ¢Que tipos de proyecto (reduccién de impactos asociados a la actividad
minera...)?
- ¢ A partir de que herramienta se ha elaborado el proyecto?
- ¢ En estos proyectos como se abordan los temas de sequia y desertificacion?

- ¢ Qué estrategias?

18



- ¢Que monto se asigna a estos proyectos?

- ¢ Plazo de realizacion? - ¢ En ejecuciéon?

B - ¢Cuantos proyectos acerca del tema del riesgo?
- ¢ Que tipos de proyecto (obras de prevencién, capacitacion — sensibilizacion,
organizacion, creacion de espacios de concertacion...)?
- ¢ A partir de que herramienta se ha elaborado el proyecto?
- ¢En estos proyectos como se abordan los temas de sequia y desertificacion?
- ¢ Qué estrategias?
- ¢ Que monto se asigna a estos proyectos?

- ¢Plazo de realizacién? - ¢ En ejecucion?

Instituciones entrevistadas

- Gerencia Regional de recursos naturales y gestion del medio ambiente;
- Gerencia regional de planeamiento y acondicionamiento territorial;

- Subgerencia regional de defensa civil;

- Direccién regional de defensa civil (INDECI);

- Direccion regional agraria;

- INRENA;

- Municipalidad Provincial de Abancay;

- Subregion de Antabamba;

- Subregion de Grau.
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Revision de los planes y presupuestos participativos — instrumentos y politicas
de gestion de riesgos y RR.NN

TIPOS DE INSTRUMENTOS DE GESTION DE RIESGOS Y RR.NN Y NIVEL DE
UTILIZACION

GUIA PARA LA REVISION DE LOS PLANES

Ambito del Plan: Regional ( ) Provincial ( )
Nombre de la institucion: ..............cccoviiiiiiiiii s
Titulo del Plan: ...

5. Elaboracion del plan

- ¢ Qué instituciones involucradas en la elaboracién del plan?
- ¢ Qué forma de elaboracion del plan (participativa...)?

- ¢ Normatividad asociada al plan (consultivo, reglamentario...)?

6. Forma de actualizacion del plan

- ¢, Qué frecuencia?
- ¢ Con que informacion?

- ¢Con que instituciones?

7. Nivel de utilizacién del plan

- ¢ Qué usuarios usan el plan (instituciones, espacios de concertacion/decision...)? — ¢ Para
que?

- ¢Instituciones responsables de su aplicacién?

8. Nivel de articulacién con otras herramientas

- ¢A qué otros planes hace referencia el plan?
- ¢ Hace referencia el plan a espacios de concertacién / decisién (comité, comisiones)?

- ¢ Hace referencia el plan a algun sistema de informacion?
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TIPO DE POLITICAS PARA LA GESTION DE RIESGOS Y RR.NN Y NIVEL DE APLICACION

GUIA PARA LA REVISION DE LOS PLANES

11. En el diagnéstico se han considerado los siguientes temas

A - ¢lInventario de los Recursos Naturales?

a - Vegetacion
- Caracterizacion de la vegetacion
- Presencia de mapas
- Evaluacion de la oferta / demanda
- ¢, Qué problemas? — ¢ Vinculo con los problemas de sequia y desertificacion?
- Descripcién de los proyectos actuales referentes al tema

b — Recursos hidricos
- Caracterizacion de los recursos hidricos (fuentes, clima)
- Presencia de mapas
- Evaluacion de la oferta / demanda
- ¢, Qué problemas?
- Disminucion del agua, sus causas y sus consecuencias
- Descripcién de los proyectos actuales referentes al tema

c - Suelos
- Caracterizacion de los suelos
- Presencia de mapas
- ¢, Qué problemas?
- Empobrecimiento de los suelos/desertificacion, sus causas Yy Sus
consecuencias

- Descripcién de los proyectos actuales referentes al tema

B - ¢Nivel de Gestion de los RR.NN?
a - Vegetacion
- ¢ Nivel actual de gestién — organizacién?
- ¢, Qué problemas?
b — Recursos hidricos
- ¢ Nivel actual de gestion — organizacion?
- ¢ Qué problemas?
c - Suelos
- ¢ Nivel actual de gestidn — organizacién?
- ¢, Qué problemas?
C - ¢Consideracion del tema del riesgo?
- ¢, Qué tipos de riesgo?

- Presencia de mapas
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- Evaluacion de las consecuencias
- Sequias, sus causas y sus consecuencias
- ¢ Nivel actual de gestidn — organizacién?

12. En el andlisis FODA, aparecen los temas:

A - Recursos Naturales — uso, problemas, nivel de gestion...
a. ¢Como esta planteado?

B — Riesgos — descripcion de los riesgos, consecuencias...

(Sequia y desertificacién)

b. ¢Cbmo esta planteado?

13. En la propuesta de desarrollo:

A - ¢Cuantos proyectos acerca de los Recursos Naturales?

a - Vegetacion
- ¢Que tipos de proyecto (reforestacion, proteccion, capacitacion —
sensibilizacién, organizacion, creacion de espacios de concertacion...)?
- ¢ En estos proyectos como se abordan los temas de sequia y desertificacion?
¢, Qué estrategias?
- ¢ Que monto se asigha a estos proyectos?
- ¢Plazo de realizaciéon? - ¢ En ejecucion?

b — Recursos hidricos
- ¢Que tipos de proyecto (proteccibn de las fuentes, capacitacion -
sensibilizacion, organizacion, creacion de espacios de concertacién, proyectos
productivos (infraestructuras, riego por aspersion)...)?
- ¢ En estos proyectos como se abordan los temas de sequia y desertificacion?
¢, Qué estrategias?
- ¢ Que monto se asigna a estos proyectos?
- ¢Plazo de realizacién? - ¢ En ejecucion?

c - Suelos
- ¢Que tipos de proyecto (proteccion de los suelos, capacitacion —
sensibilizacion, organizacion, creacién de espacios de concertacion, proyectos
productivos (desarrollo agro ecoldgico)...)?
- ¢ En estos proyectos como se abordan los temas de sequia y desertificacion?
¢, Qué estrategias?
- ¢ Que monto se asigna a estos proyectos?

- ¢Plazo de realizacién? - ¢ En ejecucion?
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d - Reduccién de impacto ambiental
- ¢Que tipos de proyecto (reduccidon de impactos asociados a la actividad
minera...)?
- ¢ A partir de que herramienta se ha elaborado el proyecto?
- ¢ En estos proyectos como se abordan los temas de sequia y desertificacién?
- ¢ Qué estrategias?
- ¢ Que monto se asigna a estos proyectos?

- ¢ Plazo de realizacion? - ¢ En ejecuciéon?

B - ¢Cuantos proyectos acerca del tema del riesgo?
- ¢ Que tipos de proyecto (obras de prevencion, capacitacién — sensibilizacion,
organizacién, creacion de espacios de concertacion...)?
- ¢ En estos proyectos como se abordan los temas de sequia y desertificacion?
¢, Qué estrategias?
- ¢ Que monto se asigna a estos proyectos?

- ¢Plazo de realizacién? - ¢ En ejecucion?

Documentos revisados

Planes estratéqgicos

- Plan Regional de Prevencién y Atencion a Desastres,

- Plan de Desarrollo Regional Concertado Apurimac al 2010,

- Plan de Accion Ambiental al 2015,

- Plan Estratégico Regional Apurimac de la Direccién Regional Agraria Apurimac,
- Plan de Desarrollo Concertado de la Provincia de Antabamba al 2014,

- Plan de Desarrollo Concertado de la Provincia de Andahuaylas 2004 — 2014,
- Plan de Desarrollo Concertado de la Provincia de Abancay 2003 — 2013,

- Plan Estratégico de Desarrollo de la Provincia de Grau al 2013,

- Plan de Desarrollo Concertado del distrito de Ocobamba 2006 — 2010,

- Plan de Desarrollo Concertado del distrito de Huaccana 2006 — 2012

- Plan de Desarrollo Concertado del distrito de Tambobamba 2005 — 2010,

- Plan de Desarrollo Concertado del distrito de Challhuahuacho 2006 — 2010.

Presupuestos patrticipativos

- Presupuesto participativo — Region Apurimac — 2007,

- Presupuesto participativo — Provincia de Abancay — 2007,

- Presupuesto participativo — Provincia de Andahuaylas — 2007.
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TIPO DE POLITICAS PARA LA GESTION DE RIESGOS Y RR.NN Y NIVEL DE APLICACION
GUIA PARA LA REVISION DE LOS PRESUPUESTOS PARTICIPATIVOS

Presupuesto Participativo: Regional ( ) Provincial ( )
Nombre de la region o provincia: ..........cccooviiiiiiiiii i
RO
A - ¢ Cuantos proyectos priorizados acerca de los Recursos Naturales?
a - Vegetacion
- ¢Que tipos de proyecto (reforestaciéon, proteccion, capacitacion -—
sensibilizacién, organizacion, creacion de espacios de concertacion...)?
- ¢ En estos proyectos como se abordan los temas de sequia y desertificacion?
¢, Qué estrategias?
- ¢ Qué puntaje de los proyectos en la priorizacion?
- ¢ Que monto se asigha a estos proyectos?
- ¢Plazo de realizacién? - ¢ En ejecucion?
b — Recursos hidricos
- ¢Que tipos de proyecto (protecciébn de las fuentes, capacitacion -
sensibilizacion, organizacion, creacion de espacios de concertacion, proyectos
productivos (infraestructuras, riego por aspersion)...)?
- ¢ En estos proyectos como se abordan los temas de sequia y desertificacion?
¢, Qué estrategias?
- ¢ Qué puntaje de los proyectos en la priorizacion?
- ¢ Que monto se asigna a estos proyectos?
- ¢Plazo de realizacién? - ¢ En ejecucion?
C - Suelos
- ¢Que tipos de proyecto (proteccion de los suelos, capacitacion —
sensibilizacion, organizacion, creacion de espacios de concertacion, proyectos
productivos (desarrollo agro ecoldgico)...)?
- ¢ En estos proyectos como se abordan los temas de sequia y desertificacion?
¢, Qué estrategias?
- ¢, Qué puntaje de los proyectos en la priorizacion?
- ¢ Que monto se asigna a estos proyectos?
- ¢Plazo de realizacién? - ¢ En ejecucion?
B - ¢Cuantos proyectos acerca del tema del riesgo?
- ¢Que tipos de proyecto (obras de prevencion, capacitacion — sensibilizacion,
organizacion, creacion de espacios de concertacion...)?
- ¢ En estos proyectos como se abordan los temas de sequia y desertificacion?
¢, Qué estrategias?
- ¢, Qué puntaje de los proyectos en la priorizacion?
- ¢, Que monto se asigna a estos proyectos?

- ¢ Plazo de realizacion? - ¢ En ejecucion?
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|. Cambio climatico, pobrezay adaptacion

El cambio climatico en la actualidad plantea una amenaza sin precedentes para el
desarrollo humano. Una gran parte de esa amenaza se transmitird a través de cambios en
los ciclos hidrologicos y regimenes de lluvias, y en el impacto del aumento de la
temperatura sobre la evaporacion del agua. El efecto general sera el incremento del riesgo
y la vulnerabilidad, con la consiguiente amenaza sobre el medio de sustento, la salud y la
seguridad de millones de personas.

La agricultura y el desarrollo rural seran las areas mas castigadas por el riesgo climéatico.

El concepto “seguridad humana” significa disponer de proteccion frente a los hechos
impredecibles que perturban vidas y medios de sustento. Pocos recursos tienen una
influencia mas importante que el agua en la seguridad humana. Como recurso productivo,
el agua es esencial para mantener el medio de sustento de la gente mas vulnerable del
planeta. La seguridad del acceso al agua como insumo productivo y la proteccién respecto
de las vulnerabilidades asociadas a la incertidumbre relativa a los cursos de agua es una
de las claves para el desarrollo humano.

La seguridad del agua se refiere también al riesgo y a la vulnerabilidad. La seguridad del
acceso al agua y la proteccion respecto de los riesgos relacionados con el agua son
cruciales para el bienestar humano (UNDP, 2006).

Asi pues, el cambio climéatico presenta una amenaza importante y altamente predecible
para la seguridad del agua para muchos de los paises menos desarrollados del mundo y
para millones de sus hogares mas pobres.

Frente a esta situacion, la mitigacién y la adaptacion son los dos caminos de cualquier
estrategia para abordar a la amenaza que implica el cambio climéatico. La mitigacion
consiste en minimizar el cambio climatico futuro debilitando la vinculacion entre el
crecimiento econémico y las emisiones de carbono. La adaptacion implica aceptar que el
cambio climatico es inevitable y que muchos de los paises mas amenazados son los que
tienen la menor capacidad de adaptacion. La respuesta internacional en ambos frentes ha
sido inadecuada (UNDP, 2006).

Muy pocos paises en desarrollo han dado prioridad a la adaptacion en documentos clave
de planificacion, tales como los documentos de estrategia de lucha contra la pobreza o
incluso en documentos de gestion integrada de los recursos hidricos.

La degradacion de los recursos naturales y la creciente presion sobre los recursos hidricos
incrementan la vulnerabilidad de numerosas comunidades rurales al cambio climético. En
consecuencia, la adaptacion al cambio climético requiere incrementar la capacidad de
recuperacion de los sistemas naturales y su productividad con objeto de apoyar los medios
de vida de los pobres

En este contexto, una prioridad inmediata es complementar las estrategias para mitigar el
cambio climatico con estrategias para apoyar la adaptacién a los cambios inevitables.
Dentro de estas estrategias, cabe destacar el interés de rescatar el conocimiento y las
técnicas tradicionales y adaptarlos a las condiciones actuales para hacer frente al cambio
climatico.
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ll. Definiciones: técnicas y estrategias

Definimos la estrategia campesina como el conjunto de conocimientos (la forma, la
manera, el modo de hacer las cosas) de adaptacién cultural desarrollado por el hombre o
grupos, para enfrentarse al medio ambiente y sobrevivir en él, a partir de modalidades de
conducta forjadas por tradicion. En otras palabras, se refiere al conjunto de decisiones
tomadas por los campesinos acerca del manejo de los ecosistemas y sus elementos
(clima, agua, suelos, plantas y animales), a partir de las cuales el productor va a disefiar
tecnologias y técnicas apropiadas de acuerdo a las caracteristicas del medio.

Asi, estrategias y técnicas son conceptos diferentes; el primero se refiere a la forma de
tomar decisiones: cdmo, cuando, por qué y para qué debe aplicarse una técnica orientada
a alcanzar un objetivo. El segundo se refiere a un conjunto de conocimientos propios que
se ponen en practica para obtener un resultado determinado.

Técnicas y Estrategias en un sistema de produccién se complementan entre si para
cumplir un determinado objetivo que logra satisfacer los deseos de la familia. (Conislla
Condori, 1993).

El objetivo fundamental de la estrategia agricola es dispersar los riesgos (sequia, helada,
granizada) lo méas posible entre el maximo de especies producidas y/o el maximo de
situaciones ecoldégicas (Morlon et al, 1992)

lll. Importancia del conocimiento tradicional para la
lucha contra la sequia y la desertificacion

La logica con la que opera el conocimiento tradicional puede ser resumida en el siguiente
principio: convertir un problema en recurso de tal forma que los lugares con un medio fisico
mas hostil sean también donde se aplican las tecnologias mas ingeniosas y apropiadas
(Traditional knowledge for a new technological paradigm).

Paradéjicamente, en lugares donde las técnicas tradicionales estan todavia en uso, éstas
son consideradas por los defensores de la “modernidad” como muestra de atraso y
subdesarrollo, mientras que en los paises desarrollados, las técnicas tradicionales son
consideradas como muestra de cultura e identidad y suponen un valor afadido a los
productos que generan.

En los paises en vias de desarrollo, la causa principal de la desaparicion de las técnicas
tradicionales es la pobreza, agudizada por el repentino desarrollo de nuevas necesidades y
modelos que han provocado la sobreexplotacion de los recursos locales. La poblacion se
ha convertido en dependiente de soluciones y de asistencia que les han hecho rechazar su
pasado y tomar caminos opuestos a su propia cultura e identidad, empeorando asi su
situacion.

Es por ello que se plantea la necesidad de dignificar y valorizar el conocimiento local, pero
también adaptarlo a los nuevos tiempos, mediante el aporte de innovaciones a fin de
obtener el méaximo beneficio de los productos elaborados mediante las tecnologias
tradicionales.

Sin embargo, hay que tener en cuenta ciertos aspectos a la hora de recuperar las

estrategias tradicionales y promover su aplicacion en el caso de la reduccion de la
vulnerabilidad de las poblaciones rurales al cambio climéatico.
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En primer lugar, numerosas estrategias tradicionales para compartir riesgos, basados en el
capital social, como la puesta en comun de ingresos y las redes de parentesco, pueden no
ser eficientes en caso de riesgos climéticos, dado que los riesgos climéaticos afectan a
menudo a todas las familias al mismo tiempo. (Pobreza y Cambio Climatico). Entre estas
estrategias, en el caso de los Andes cabe destacar las formas de trabajo solidario y
reciproco, como el ayni y la minka, en las cuales se intercambia el trabajo entre los
miembros de una misma comunidad, es la reciprocidad entre miembros del Ayllu o
comunidad por el bien comun.

Las estrategias tradicionales para hacer frente a la situacion pueden no ser efectivas
debido a la posibilidad de que el cambio climatico incremente el rango de la variabilidad
climética. En consecuencia, las fluctuaciones que se experimentan o que lleguen a
experimentarse como consecuencia del cambio climatico pueden sobrepasar los limites
dentro de los cuales se han concebido estas estrategias. Ello puede verse también
obstaculizado por cambios en las normas y estructuras sociales, gue no hagan ya posible
la aplicacion de las estrategias tradicionales para hacer frente a la situacion.

Cuando las normas sociales afectan los comportamientos tradicionales, las estrategias
pueden perder su validez, y es necesario apoyar las poblaciones vulnerables en identificar
nuevas estrategias que les permitan enfrentar un clima adverso y ajustarse a nuevas
condiciones socioecondémicas (Pobreza y Cambio Climéatico).

Teniendo en cuenta estas limitaciones, es necesario recuperar las estrategias tradicionales
de lucha contra la sequia y la desertificacion para su inclusién y toma en cuenta en los
planes de adaptacion al cambio climatico, revisandolas y adaptandolas al contexto actual a
fin de reducir la vulnerabilidad de los productores.

V. El contexto apurimeiio: ¢CoOmo estan afectando
la sequia y la desertificacion en la regidn
Apurimac?

El Per( es uno de los paises con mayor riesgo de ser afectado por el cambio climético en
el mundo. De toda América, es el Unico que, segun proyecciones de UNESCO, sufrira de
estrés hidrico en los proximos 20 afios. Las zonas de mayor vulnerabilidad albergan el 90%
de la poblacién y se extienden en el 38% del territorio, abarcando la costa arida y la sierra
semiarida y subhimeda seca. Como pais afectado, Peru forma parte de la Convencion de
las Naciones Unidas de Lucha Contra la Desertificacion y la Sequia (UNCCD), sin embargo
aun es muy poco lo que se ha avanzado al respecto.

Las regiones mas afectadas por la desertificacion y sequia son a su vez las que presentan
los menores indices de desarrollo humano y mayores niveles de pobreza y pobreza
extrema del pais: Huancavelica, Ayacucho y Apurimac. De éstas, Apurimac es la que
concentra la mayor proporcién de territorio afectado por la desertificacion y la sequia,
ademas de constituir la regibn mas atrasada del pais en términos de desarrollo con un
indice de desarrollo humano de 0.457 y la tercera mas pobre en términos de ingresos. Mas
del 78% de la poblacion apurimefia se encuentra en condiciones de pobreza o pobreza
extrema, mientras que sus tasas de mortalidad infantil y desnutricion crénica infantil
alcanzan niveles dramaticos, superiores a 71%o y 43%, respectivamente.

En Apurimac, el proceso de desertificacion esta ligado principalmente a causas humanas,
tales como deforestacion, agricultura en laderas y mineria; lo cual, aunado a la alta
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inestabilidad climéatica de las montafias, genera una progresiva degradacién de los
recursos naturales y pérdida de diversidad biolégica. La sequia, por su parte, se presenta
de dos maneras: periodos secos regulares de ocho meses de duracién cada afio, y;
grandes sequias de frecuencia y duracion irregular, que acenttan la ausencia de lluvias por
lapsos superiores a lo usual. Las Ultimas grandes sequias en Apurimac han estado
asociadas al Fenbmeno de El Nifio y datan de 1983 y 1990, donde se vieron afectadas
cerca de 48 mil Ha y 30 mil familias. Durante los ultimos afios se vienen presentando
nuevamente periodos prolongados de sequia, los cuales si bien no presenta aun la
gravedad del '83 o '90, estarian asociado con el cambio climéatico global, por lo que su
duracion y magnitud aun son inciertas.

Asi, el grafico siguiente ilustra el aumento de las superficies (Ha) afectadas o perdidas por
problemas de sequia en los ultimos ocho afos:

Superficie agricola afectada por sequia
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Fuente: Direccién Regional Agraria de Apurimac

De igual manera, segun las encuestas realizadas a los productores, estos fueron afectados
por la sequia un promedio de 2 veces en los Ultimos cinco afios.

La ocurrencia de estos fendmenos tiene especial impacto en las familias mas pobres,
dedicadas principalmente a la agricultura. El déficit de agua ocasiona que los cultivos se
sequen, disminuyendo la produccion para la venta y el autoconsumo y los ingresos de los
campesinos, incluidos los sin tierra.

Asi, segln las encuestas realizadas, las pérdidas en la produccién por sequia son del 69%

en el cultivo de papa y del 65% en maiz, siendo las provincias de Antabamba, Aymaraes y
Grau las més afectadas (Cf. Tabla siguiente).
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Estimacion de las pérdidas (%) en los cultivos de papay maiz durante un afio de

sequia
Perdidas (%) en la
Perdidas (%) en la cosecha de Papa | cosecha de Maiz
Provincia de Abancay 68 59
Provincia de Andahuaylas 68 63
Provincia de Antabamba 81 69
Provincia de Aymaraes 77 68
Provincia de Grau 70 67
Provincia de Chincheros 64 61
Provincia de Cotabambas 62 62

Fuente: Encuestas linea de base — Proyecto “Sequia y Desertificacion”

Por otra parte, la pérdida de pastos y forrajes por la sequia genera en el ganado una
disminucion de peso y calidad de fibra, reduciéndose sus precios notablemente. Esta
situacion lleva a una dramatica descapitalizacién de estas familias pobres al no recuperar
su capital invertido en los cultivos y ganado y obligando al consumo de sus reservas de
alimentos, incluyendo en muchos casos las semillas y los propios animales.

Asi, segln las encuestas realizadas, en un afio de sequia, se puede perder hasta un 18%
del ganado ovino / caprino y hasta un 16% del ganado vacuno. El ganado porcino se ve
menos afectado, lo cual puede ser explicado por el hecho de que este tipo de ganado se
suele guardar alrededor de las casas y en caso de sequia, es alimentado con agua
destinada al consumo humano.

Sin embargo, el ganado porcino es el mas vendido durante un episodio dificil y representa
asi una forma de capital en caso de dificultades. En menor proporcion, el ganado vacuno
cumple el mismo papel. No obstante, cabe destacar que el ganado ovino y camélido es
menos vendido. Esto puede ser explicado por el hecho de que este tipo de ganaderia se
concentra en las provincias altas de la regién de Apurimac (Grau, Cotabambas, Aymaraes
y Antabamba), menos articuladas con el mercado.

Otros factores pueden explicar la muerte de los animales, como por ejemplo la aparicion de

nuevas enfermedades o las fuertes heladas registradas en las zonas altas de la region
estos cinco ultimos afios, consecuencias probables del cambio climatico global.

32



Estimacion del ganado perdido y vendido (%) durante un afio de sequia

Ganado Perdido | Vendido
(%) (%)
Vacuno 16 8
Ovino/Caprino 18 4
Porcino 3 12
Equino 11 4
Camélido 14 4

Fuente: Encuestas linea de base — Proyecto “Sequia y Desertificacion”

Esto se traduce también en la reduccién de la ingesta de alimentos, la desnutricion de las
familias - especialmente los nifios - , el descenso del rendimiento en las escuelas y la
migracion de los jefes de familia a las ciudades en busca de oportunidades de empleo.

Asi, segun las encuestas realizadas, 57% de las familias poseen algiin miembro que migré
en los ultimos cinco afios como consecuencia de la sequia, siendo las provincias de Grau
(76%) y Aymaraes (75%) que registran una mayor proporcion de casos.

Existen otros factores que pueden explicar estas migraciones (estudios, escasas
oportunidades laborales, falta de tierras disponibles...) pero segun los productores
encuestados, la sequia constituye uno de los factores principales.

En el caso de Apurimac, el sector agropecuario, el de mayor vulnerabilidad frente a la
desertificacion y sequia, alberga a aproximadamente 80% de la poblacién y constituye el
46% de la economia regional. A pesar de ello, no existe mayor preparacion frente a las
amenazas de sequia y desertificacion. Por el contrario, las poblaciones rurales dedicadas a
la agricultura han perdido progresivamente sus antiguas estrategias de manejo de territorio
basadas en el manejo de diferentes pisos ecoldgicos que les permitia aminorar su
vulnerabilidad ante la variabilidad climatica. En la actualidad, la creciente actividad minera
en las cabeceras de las cuencas ha contaminado numerosos cursos de aguas, mientras
gue la mayor parte de la poblacién se ha asentado en zonas bajas y quebradas, donde hay
menor disponibilidad de agua y mayores problemas de erosion de suelos.

La actividad agropecuaria en Apurimac v la vulnerabilidad

Como ya hemos evocado, Apurimac es una region eminentemente agricola. No obstante,
en el territorio apurimefio se da una diversidad importante de situaciones productivas, con
una vulnerabilidad diferenciada a procesos de sequia y desertificacion.
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En la siguiente tabla se ilustra una clasificacion de los distintos sistemas de produccién que
podemos encontrar en la region de Apurimac:

Zona Animales/cultivos | Tecnologia Tenencia de | Objetivo de la
principales agricola latierra produccioén
Pastizal, Camélidos Pastoreo Propiedad y | Mercado (lana
sobre 3600 | andinos, ovejas, uso - carne) y
msnm ganado comunales subsistencia
Tubérculos, Papas, y otros | Azadones, Propiedad Subsistencia y
3400 — 4000 | tubérculos arado, comunal con | mercado en
msnm (mashua, oca, | estiércol como | uso individual | algunas zonas
olluco...), quinoa y | fertilizante
tarwi
Maiz 2600 — | Maiz, trigo, cebada | Animales de | Propiedad Subsistencia
3400 msnm frutas templadas, | tiro, alguna | comunal y uso | (granos) y
hortalizas. .. mecanizacion, | privado mercado
fertilizantes (frutas y
guimicos en hortalizas)
algunas zonas
Frutales y | Frijoles, frutas Animales de | Propiedad Mercado
frijol 1500 - | tropicales, tiro, alguna | comunal y uso
2600 msnm hortalizas. .. mecanizacion, | privado
fertilizantes
guimicos

Zonas agroclimaticas en Apurimac, - inspirado de Altieri M., Nichols C., 2000.

Asi, existen zonas en las que predomina una agricultura de subsistencia, muy poco
articulada al mercado, con sistemas de produccion tradicionales, cuyas caracteristicas

principales son:

- Realizacion de una sola campafia por afio

- Ausencia de infraestructuras de riego, y en caso de existir, éstas son rudimentarias
y s6lo se utilizan para el riego de barbecho, antes de la siembra de la campafia
grande.

- No utilizacién de fertilizantes quimicos ni pesticidas.

- El principal destino de la produccién es el autoconsumo. Poca articulaciéon con el
mercado (sélo venta de excedentes para adquirir liquidez).

- Predominancia de los cultivos tradicionales andinos (tubérculos y cereales andinos,
maiz...).

- Policultivo

- Integracion agricultura-ganaderia

- Manejo vertical del territorio

- Propiedad de la tierra comunal

En cuanto a la ganaderia, cabe destacar en este tipo de sistema de produccién extensivo
la crianza de camélidos andinos y otro tipo de ganado (vacuno, equino, ovino), sobre todo
en la zona de Antabamba. Durante la campafia grande, época en que las chacras estan en
produccion, estos Ultimos son trasladados a las partes altas a fin de evitar dafios a los
cultivos. Una vez realizada la cosecha, los animales “bajan” y consumen los residuos de
cultivo a la vez que fertilizan las chacras.

Este tipo de agricultura se encuentra principalmente en las provincias de Antabamba,
Aymaraes, Cotabambas y Grau.
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Asimismo, también hay zonas con una agricultura mucho mas articulada con el mercado
con un mayor grado de intensificacién, cuyas caracteristicas principales son:
- Realizacion de dos campafias por afio.
- Préctica del riego.
- Uso de fertilizantes quimicos y pesticidas.
- El principal destino de la produccion es el mercado (local, nacional, y en algunos
casos, de exportacion).
- Predominancia de cultivos con buena salida comercial como el frijol, la papa
mejorada y los frutales.
- Proceso de especializaciéon de cultivos
- Monocultivo
- En algunos casos, se han comenzado procesos de titulacion individual de tierras.
- Proceso de especializacion territorial (acceso al mercado) — abandono del manejo
vertical del territorio

En cuanto a la ganaderia, hay que sefialar que debido al proceso de especializacion e
intensificacion de la agricultura, el abigeato y la baja rentabilidad, ha pasado a ser una
actividad marginal en muchas zonas.

No obstante, hay otras zonas en las que el ganado mejorado ha sido introducido con éxito.

Este tipo de agricultura se da sobre todo en las provincias de Andahuaylas, Chincheros y
en algunas zonas de Abancay.

Cabe sefialar que en toda la extension del territorio apurimefio se dan numerosas
situaciones intermedias a ambos tipos de agricultura.

Asi, dada esta tipologia agricola, la vulnerabilidad a la sequia y a la desertificacion varia en
funcién del tipo de agricultura. Los factores provocados y/o relacionados con la actividad
agricola que poseen una mayor influencia sobre la vulnerabilidad son:

- Ausencia de riego
El factor que tiene una mayor importancia con respecto a la vulnerabilidad a la sequia es,
evidentemente, la ausencia de infraestructuras de riego.

Asi, la sequia afecta directamente a la produccién agricola en las zonas en secano, las
cuales representan el 60% de las tierras agricolas de Apurimac, siendo las provincias de
Cotabambas y Grau las mas vulnerables con el 89 y el 70% respectivamente de las tierras
cultivadas en secano (INEIl: Censo Nacional Agropecuario 1993).

Cabe destacar que la sequia afecta también a las zonas bajo riego, ya que durante un
evento dificil, el caudal de los canales es insuficiente y el agua de riego no abastece
adecuadamente.
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Superficie agricola sin y con riego segun las provincias

TOTAL Con riego Sin riego Sin riego

PROVINCIA |(Ha) (Ha) (Ha) (%)

Abancay 20328 10349 9979 49
Andahuaylas 51943 20421 31522 61
Antabamba 7045 2466 4579 65
Aymaraes 9690 5920 3770 39
Chincheros 14315 6441 7874 55
Cotabambas 13599 1533 12066 89
Grau 7999 2367 5632 70
TOTAL 124919 49497 75421 60

Fuente: INEI: 11l Censo Nacional Agropecuario

- Mal manejo del riego y Utilizacion de productos quimicos
Son las dos causas principales del problema de erosion y pérdida de fertilidad de los
suelos, que aqueja principalmente a las provincias de Andahuaylas, Chincheros y algunas
zonas de Abancay.

Ante esta diversidad de situaciones, los productores han desarrollado multiples estrategias
de prevencién y mitigacion de los efectos de la sequia y la desertificacion.

En efecto, segun las entrevistas realizadas a los productores, aunque la gran mayoria
(92%) no conoce el concepto de desertificacion, el 94% de los encuestados ha notado un
cambio en la calidad de sus suelos, que se refleja en una disminucion de la fertilidad y de
la capa arable.

Por otra parte, un 78% de los encuestados conoce el concepto de sequia definido como la
ausencia de lluvia y un 82% ha oido hablar del cambio climéatico. Asi, un 90% de los
productores se siente afectado por estos cambios (disminucion de la produccion y pérdida
de pastos).

A continuacién se presenta un inventario de técnicas y estrategias de lucha contra la
sequia y la desertificacion, el cual ha sido elaborado mediante la realizacién de talleres (Cf.
Anexo |: Guia para la realizacién de los talleres) en las distintas provincias de Apurimac,
encuestas para la elaboracion de la linea de base (20 encuestas por distrito, en 15 distritos
— Cf. Anexo Il: Encuestas a productores) y la revision bibliogréafica, e incluye tanto técnicas
locales como técnicas foraneas de lucha contra la sequia y la desertificacién, la mayoria de
ellas utilizadas por los productores. Hemos considerado pertinente la inclusion en este
inventario de técnicas que, aunque no sean utilizadas en la actualidad en Apurimac,
podrian ser apropiadas para reducir la vulnerabilidad a la sequia y la desertificacion.
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El siguiente mapa muestra los lugares en donde fueron realizados los talleres y las
encuestas.

Realizacidn de talleres y encuestas
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V. Estrategias de lucha contra procesos de sequia
y desertificacion en laregion Apurimac

Ante los efectos cada vez mas notables del cambio climatico, se impone la adaptacion
mediante la busqueda de nuevos tipos de desarrollo agricola y estrategias de manejo de
recursos. El conocimiento de los agricultores locales sobre el ambiente, las plantas, suelos
y los procesos ecoldgicos recupera una importancia sin precedentes dentro de este nuevo
paradigma.

El comprender los rasgos culturales y ecologicos caracteristicos de la agricultura
tradicional, tales como la capacidad de evitar riesgos, las taxonomias bioloégicas populares,
las eficiencias en produccion de las mezclas simbidticas de cultivos y variedades, el uso de
plantas locales para el control de las plagas, etc., es de importancia crucial para obtener
informacién til y pertinente que guie el desarrollo de estrategias agricolas apropiadas mas
sensibles a las complejidades de la agricultura campesina y que también estén hechas a la
medida de las necesidades de grupos campesinos especificos y agroecosistemas
regionales. Hoy en dia, el acentuado fendbmeno de fraccionamiento de las unidades
agricolas familiares, el proceso de subdivision de las tierras comunales y el impacto
desequilibrador del mercado, entre otros factores, han incidido de manera aguda en la
modificacion de algunos rasgos del patrén tradicional, de manera que por el momento éste
s6lo se expresa en pequefias areas y no siempre (Rengifo, 1987). Es en estos remanentes
de agricultura tradicional, donde se debe recobrar por un lado y sistematizacion de los
atributos agroecoldgicos de estos sistemas, y por otro realizar esfuerzos para conservar in-
situ estos sistemas aln no modificados, de manera que sirvan de faros agroecolégicos
para demostracion e investigacion (Altieri M, Nichols C., 2000).

1. Prediccioén climatica

Durante milenios, el campesino andino ha convivido con la alta variabilidad climética propia
de las montafias. La observaciéon del medio le ha llevado a integrar en su logica de
produccién el riesgo climatico y a desarrollar estrategias de prevencion y mitigacién. Una
de estas estrategias es la observacion de ciertos indicadores a fin de realizar predicciones
climéticas, y actuar en consecuencia, variando las practicas agricolas.

La utilizacién de los indicadores locales en la gestién de los recursos naturales no es tarea
facil. Una de las grandes dificultades es la de lograr conciliar las diferentes formas en las
que la poblacion local y la comunidad cientifica conceptualizan los fenébmenos naturales.
Asi, la definicion y la clasificacion de los indicadores locales requieren de un proceso de
aprendizaje mutuo y de una mezcla equilibrada de conocimientos cientificos y de saberes
autéctonos. Asimismo, es necesaria la participacion de la poblacion en los procesos de
seguimiento, planificacién y evaluacion de los recursos naturales (Hambly H. et al., 1996).

Segun las encuestas realizadas, el 76% de los productores responden conocer indicadores
locales para pronosticar el clima siendo las provincias de Aymaraes (85%) y Grau (84%)
las que tienen un mejor nivel de conocimiento tradicional y las de Chincheros (65%) y
Abancay (64%) las que muestran un indice mas bajo. En el caso de la provincia de
Abancay, esto se puede explicar por un cambio de referencial (esfera rural vs. esfera
urbana) que implica una pérdida relativa del conocimiento popular.

El 80% de los productores que conocen indicadores locales de prediccion afirman utilizar
dicho conocimiento para la planificacion de sus campafas agricolas.
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Conocimiento local de indicadores de prediccion del clima

PROVINCIA | Conocimiento de indicadores | Planificacion de las campafias en
de prediccién (%) funcion de los indicadores (%)
Abancay 64 91
Andahuaylas 82 80
Aymaraes 85 77
Antabamba 75 70
Cotabambas 78 83
Grau 84 95
Chincheros 65 70
TOTAL 76 80

Fuente: Encuestas linea de base — Proyecto “Sequia y Desertificacion”

Formas y épocas de observacion

Los campesinos les denominan “sefias” a los indicadores climaticos. Estas sefias son
observadas en dos ciclos:

a) El ciclo anual, que comprende todo el afio (desde marzo de un afio hasta marzo del
siguiente afo).Este ciclo integra los meses que no hay lluvias (desde junio hasta octubre) y
el periodo de lluvias (noviembre a marzo).Al inicio de este ciclo observan, por ejemplo, el
comportamiento de determinadas larvas y aves silvestres, de esa manera van observando
diversos bioindicadores en cada mes para predecir lo que podria ocurrir en el futuro con los
cultivos agricolas.

b) El ciclo que corresponde a los cultivos agricolas (desde diciembre hasta marzo). Este
ciclo es el de la emergencia, crecimiento y maduracion de los cultivos. Aqui predicen el
clima en cada dia, aunque dentro de la prevision general que se hizo en el ciclo anterior.
Observan las “senas” que anuncian la caida, el retiro y el inicio de las lluvias o la incidencia
de heladas y granizadas. Los indicadores son, por ejemplo, la forma y el color de las
nubes, la temperatura del medio ambiente (dias mas calurosos que lo normal, por ejemplo,
anuncian que pronto habra granizadas), (Claverias, R., 2000).

No obstante, mediante la realizacion de los talleres y las entrevistas, pudimos percibir
diferencias con respecto a la utilizacion y confianza en los indicadores climéticos.

Asi, en las provincias altas, el conocimiento de indicadores y la realizacién de predicciones
climaticas en base a éstos es mucho mas frecuente que en las provincias de Abancay,
Andahuaylas y Chincheros, en las que, aun cuando el conocimiento de indicadores es
significativo, en muchos casos los campesinos manifestaron que, debido a la gran
variabilidad climatica de los Ultimos afios, éstos ya no eran fiables. Estos resultados se
ilustran en la tabla siguiente:

Fiabilidad de los indicadores locales

PROVINCIA | Alta Fiabilidad de los indicadores
(%)
Abancay 61
Andahuaylas 66
Aymaraes 78
Antabamba 88
Cotabambas 78
Grau 84
Chincheros 60
TOTAL 73

Fuente: Encuestas linea de base — Proyecto “Sequia y Desertificacion
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Asimismo, si bien los indicadores son bastante homogéneos en todo el territorio
apurimefio, no existe homogeneidad en la interpretacion de éstos.

Por todos estos motivos, seria necesario un trabajo que estudiase con mayor profundidad
todos estos aspectos.

A continuacién se presenta un resumen de los principales indicadores para la prediccion
climatica utilizados por los campesinos apurimefios, recogidos durante los talleres
realizados entre los meses de junio y octubre de 2006 y mediante revision de la literatura
existente sobre el tema. La lista completa de los indicadores se presenta en el anexo lll.

Los indicadores han sido clasificados en 4 tipos: creencias populares, fendmenos
atmosféricos, fitoindicadores y zooindicadores.

Indicadores

Creencias populares

Mediante estos indicadores, los campesinos pronostican el clima del afio y la bondad de la
campafa agricola.

Las cabafiuelas

Un indicador que ha sido sefialado en humerosas ocasiones y en todas las provincias de
Apurimac es el conocido como “las cabafiuelas”, que consiste en observar el clima durante
los primeros dias de agosto a fin de pronosticar como sera el clima a lo largo del afio,
realizando una analogia entre los fendmenos climéticos ocurridos durante esos dias y lo
que ocurrird en los meses correspondientes.

Existen varias versiones de las cabafiuelas. En la primera de ellas, el primero de agosto
corresponde al mes de agosto. El 2 de agosto corresponde al mes de septiembre, y asi
hasta completar todo el afio el 12 de agosto. A partir del 13, se vuelve a repetir el ciclo para
realizar la confirmacion.

En la segunda version de las cabafiuelas, el 1 de agosto corresponde al mes de enero,
siendo todo lo demas similar.

En la literatura consultada, también existe una tercera version en la que las predicciones se
realizan en enero en vez de en agosto.

Existen numerosas referencias a este indicador, y parece que su origen estaria en Centro
Ameérica, en la cultura Maya. Posteriormente el sistema fue adoptado por los aztecas y
luego por los espafioles, quienes difundieron este sistema de prediccion climatica al resto
de América y a Europa (Minaya, G., 1945).

La siembra de despensas

Segun Ricardo Claverias (2000), los campesinos andinos no solamente contemplan
pasivamente el crecimiento de las plantas silvestres sino que también experimentan con
cultivos previos a la campafia agricola. Cerca a sus viviendas, los campesinos realizan
experimentos en muy pequefias extensiones de tierra (en tres parcelas muy pequefias) a
las cuales les denominan “muyu”. Alli efectian tres sembrios de pruebas (en los meses de
junio y agosto) de todas las plantas domesticadas que ellos van a sembrar en la siguiente
campafa agricola. El objetivo de esos experimentos es predecir dos aspectos: a) si el afio
sera “bueno” o “malo” y b) si la siembra debe ser temprana, intermedia o tardia.
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Esos experimentos son en los meses de la estacion de invierno, es decir, cuando no hay
lluvias ni cultivos. En una primera parcelita siembran en el mes de junio. La segunda
parcelita la siembran en julio. La tercera en el mes de agosto. Después los campesinos van
observando todo el proceso vegetativo de las plantas (por especies y variedades) de cada
parcela y van registrando los impactos del clima en estas plantas. Asi, por ejemplo, si las
heladas han destruido a los cultivos de la primera parcela (sembrada en junio), eso indica
que la siembra real no debe ser adelantada, sino intermedia o tardia. Y si las tres parcelas
son destruidas por el medio ambiente, el afio agricola probablemente sera de sequia.

Asi, en las provincias altas de Apurimac, a fin de pronosticar como seré la cosecha de
ciertos cultivos, ciertas personas de la comunidad plantan pequefias parcelas, a partir de
las cuales realizan sus predicciones. En la provincia de Antabamba por ejemplo, existe la
figura del juez del agua o unukamani, que es la persona responsable de realizar las
predicciones a mediados del mes de agosto basdndose en pequefas parcelas que él
mismo ha plantado anteriormente.

Las despensas suelen ser pequefias parcelas situadas alrededor de las casas o bien en
lugares concretos, con caracter sagrado.

Fenémenos atmosféricos

Dentro de los indicadores mas utilizados en la prediccién climatica a corto plazo cabe
destacar la observacion de los fenbmenos atmosféricos y de los astros. A continuacion
describimos los ejemplos mas importantes de este grupo de indicadores.

Los celajes
Celaje o antarilla en quechua, es el nombre dado al cielo rojizo o amarillento del atardecer,
y es considerado como sefial de sequia.

El arco iris

El arco iris es utilizado como elemento de prediccion climatica, aunque hay varias
interpretaciones. Si el arco iris aparece en el centro del cielo, es pronéstico de lluvia
escasa. Si el arco iris aparece en los cerros, indica sequia; cuando surge en el agua
anuncia temporada de lluvia.

La luna

La luna es indicador de lluvia o sequia segln sea su inclinacién y su color. Asi, el color
blanco de la luna indica sequia, y el color rojizo o amarillento indica lluvia. Cuando en
cuarto creciente esta inclinada, es sefial de lluvias, y si esta recta es sefial de sequia.

Halo alrededor de la luna o el sol

La presencia de un halo alrededor de la luna o del sol es un indicador de lluvia o sequia,
dependiendo de las versiones. Asi, segun el dicho popular “arco iris de luna, seca la
laguna, arco iris de sol, moja al pastor”, indicando respectivamente sequia y lluvias. No
obstante, las referencias recogidas en los talleres y en la literatura consultada son
contradictorias, y en algunos casos se indicé la interpretacién contraria, quiz4 debido a la
influencia de fenémenos locales.
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El trueno

El trueno fuerte o seco, conocido como ch’aquirayo, es un indicador de sequia o de fin de
las lluvias.

También, los rayos son indicadores de la suspension de la lluvia. Cuando descargan de
forma intensa y en plena garta, es anuncio de que la lluvia va a escampar pronto (Ballon
Aguirre et al., 1992).

Fitoindicadores

Los productores observan las plantas y segun su evolucion y la abundancia de la floracion,
realizan prondsticos para la campafa agricola.

De todas las plantas utilizadas en la prediccion climatica que hemos podido recoger
durante los talleres, destacamos por el numero de referencias las siguientes:

El chihuanway
El chihuanway es una planta de flor anaranjada, que normalmente florece en octubre. La
floracién adelantada o abundante del chihuanway es un indicador de buen afio.

El maguey
El maguey, conocido igualmente como &agave o cabuya, es también utilizado como
indicador para la prediccion climética. Asi, si florece abundantemente es sefial de buen
afio. Asimismo, se observa la direccion de las flores: si apuntan al oeste o al sur, sera un
buen afio.

Foto 1: Planta de maguey
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La tuna
Por altimo, la floracién abundante de la tuna es un indicador de buen afio, aunque también
indica una mala produccién de papa.

(&

Foto 2: Flores de tuna

Zooindicadores

En esta clase de indicadores se han recogido numerosas referencias. Sin embargo, no
existe acuerdo en la interpretacion de los indicadores, siendo necesario un trabajo de
profundizaciébn mediante entrevistas individuales.

Los indicadores retenidos son los siguientes:

Aullido del zorro
El aullido del zorro si es agudo indica buen afio. Si es ronco, indica mal afio. Cuando el
zorro aulla también indica que es tiempo de siembra de oca.

Hormigas
Cuando aparecen hormigas negras con alas, es sefial de que en los proximos dias va a
llover. Por el contrario, si las hormigas son de color rojo, se anuncia un periodo de sequia.

Tarantula

Cuando la tarantula sale de su nido indica que en breve comenzara la lluvia.

Ballon Aguirre, en su obra “Vocabulario Razonado de la Actividad Agraria Andina”, indica
gue el cierre de los agujeros donde anida la tarantula anuncia la suspension de las lluvias o
la caida de heladas; al contrario, la apertura de esos agujeros y la presencia de estas
arafas fuera de ellos anuncia la intensificacion de las lluvias.

Aves (condor, golondrinas, huayanacu, gewlla)

Cuando el condor baja de la altura hacia la quebrada en el mes de octubre, es un indicador
del comienzo de la época de lluvias. También puede ser interpretado como sefal de buen
afo agricola.

Huanaco negro: lluvia
Huanaco blanco: sequia

Huanaco grande: lluvia
Huanaco pequefio: sequia

La aparicion de bandadas de golondrinas indica que en poco tiempo va a comenzar la
lluvia
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2. Estrategias de reaccién ante condiciones climaticas
adversas

El objetivo de estas estrategias es la adaptacion a las condiciones climéticas adversas en
un afio determinado. Estas estrategias son en su mayoria estrategias de mitigacion de los
efectos negativos de la sequia, destinadas a salvar al menos una parte de la cosecha.

Cambio de cultivos y del calendario agricola

Retraso de la fecha de siembra hasta la aparicién de las primeras lluvias

Segun las encuestas realizadas, el 70% de la poblacién encuestada afirma retrasar la
fecha de siembra en caso de sequia.

Asi, en un afio normal, la siembra del maiz comienza en septiembre en la altura y se
extiende hasta principios de diciembre en la quebrada. En un afio seco, la siembra puede
retrasarse hasta 1 mes. No obstante, los productores manifestaron que existe el
inconveniente de que en muchos casos, cuando se retrasa mucho la siembra del maiz, la
produccion disminuye sensiblemente.

En Apurimac, esto solo es posible en las zonas més calidas, ya que en las zonas mas
altas, el retraso de la siembra conlleva un alto riesgo de helada al final del ciclo de cultivo.
Asi, solo el 40% de los productores entrevistados en la provincia de Aymaraes y el 55% de
la provincia de Grau utilizan esta técnica.

Ademas, en algunas zonas del territorio, el establecimiento de las fechas de siembra y
cosecha no es individual sino colectivo, y estas fechas determinan la entrada del ganado
en las chacras tras cosecha.

Siembra de cultivos de ciclo corto y/o resistentes a la sequia

Segun las encuestas realizadas, el 48% de la poblacién afirma sembrar cultivos de ciclo
corto (trigo, cebada, haba, arveja, frijol...) y menos exigentes en agua que el maiz. De
este modo, se puede hacer frente a una estaciéon de lluvias retrasada o de corta duracion.

Asi, segun las recomendaciones del ministerio de Agricultura hechas en el Plan de
Contingencia del sector Agricultura frente a la ocurrencia del fenomeno “El Nifio” 2006 —
2007, la siembra de variedades precoces de cereales tolerantes a la sequia constituye una
técnica para hacer frente a campafias con precipitaciones reducidas. La precocidad podria
asegurar la cosecha de granos para la alimentacién humanay la produccion de forraje para
uso pecuario

Asimismo, en caso de prondstico desfavorable de precipitaciones, también es
recomendable utilizar densidades de siembra adaptadas a la disponibilidad de lluvias
(Inforesources, focus n°36).

Cambio de tipo de cultivo

Se trata de cambiar cultivos tradicionales por otros como la fruticultura, que necesita de
menos agua y menos mano de obra, lo cual permite desarrollar una actividad secundaria, y
una mayor rentabilidad. Esta estrategia es ilustrada por |. Laussent-Herrera en su articulo
“impacto de la sequia en Pampas-La Florida”: los productores, tras varias sequias
consecutivas, abandonaron cultivos tradicionales como el maiz en favor de la fruticultura
(durazno).
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No se han registrado casos de cambio de tipo de cultivo en Apurimac por cuestiones
climaticas, pero si por cuestiones de rentabilidad (frijol, pimiento piquillo...).

Sin embargo, debido a que el proceso de reconversion requiere de capacitacion y de una
inversion inicial importante, los beneficios de esta técnica serian perceptibles a medio
plazo.

Adaptacion de la poblacion de ganado a la alimentacion disponible

Esta es una recomendacion realizada por el Ministerio de Agricultura en su plan de
contingencia del Sector Agricultura frente a la ocurrencia del fenomeno “El Nifio” 2006 —
2007:

“Para realizar este balance, disminuyendo la demanda de forraje, el productor debera
reducir su poblacién ganadera y reprogramar su calendario de manejo, principalmente en
la actividad de empadre. Se realizard la saca de animales viejos y capones, en épocas en
las que mantienen su estado de gordura; igualmente debera sacrificarse a los animales
enfermos y desnutridos. Se tendra que retrasar el inicio del empadre de ovinos y alpacas
para los meses de junio y marzo respectivamente; en el caso de vacunos se recomienda
hacerlo en el mes de junio”

El problema en Apurimac es que no se dispone de la informacion necesaria para planificar
la adaptacién de la cantidad del ganado en funcién del pasto disponible, puesto que se
carece de un sistema de alerta temprana que provea informacién de distinta naturaleza
(informacién climatica, informacion de precios de mercado, etc...).

Cambio del patron de ocupacion del suelo

El objetivo de esta estrategia es el de disminuir el riesgo climatico mediante la optimizacién
del uso de los recursos naturales, sobre todo agua y suelo. Al igual que las anteriores, las
técnicas aqui presentadas son técnicas de reaccion, utilizadas durante la sequia para
hacerle frente. Asi, entre las técnicas utilizadas para conseguir dicho objetivo podemos
destacar las siguientes:

Siembra sélo en zonas con riego

En los casos en que los campesinos poseen tierras en zonas de secano y en zonas de
regadio, el 72% de la poblacion encuestada, guiados por pronésticos climaticos locales o
bien por el retraso de las lluvias, afirma sembrar sélo en zonas con riego en caso de sequia
y no arriesgar sembrando en todos los terrenos de los que disponen.

No obstante, en las zonas que carecen de infraestructura de riego, los productores son
mas vulnerables y no tienen otra eleccién que sembrar en zonas de secano.

Asi, en la provincia de Cotabambas, solo el 38% de los productores encuestados utilizan
esta técnica.

Disminucion de las superficies cultivadas

En caso de sequia, a fin de obtener una cosecha minima, los campesinos disminuyen las
superficies cultivadas, adaptandolas al agua disponible.
Un 70% de la poblacion encuestada afirma actuar de esta manera.

Siembra de terrenos cerca de las fuentes de agua

En zonas donde hay tierras disponibles cerca de fuentes de agua, como manantiales y
rios, en épocas de sequia, los pobladores trabajan estas parcelas.

Muchas veces, este hecho conlleva un aumento del tiempo de trabajo, puesto que se hace
llegar el agua a la parcela mediante baldes y regaderas.
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Aungue esta estrategia es muy limitada puesto que, debido al crecimiento demogréfico, la
disponibilidad de tierras en las partes bajas y quebradas es practicamente nula, un 68% de
la poblacién encuestada afirmé adoptar esta estrategia.

Cultivos organoponicos

Esta técnica consiste en trazar y excavar espacios de 3 m? mas o menos, para luego
rellenar con rocas y piedras en el fondo; después se colocan una capa vegetal de malezas,
otra capa de estiércol y basura orgénica, y otra capa superficial de tierra. Al conformar las
capas se tapara todo con un plastico (que no sea PVC) y se colocaran semillas en los
orificios de acuerdo a la distancia, densidad que requiera el cultivo a establecer. Mientras
se desarrolla el cultivo, en la parte interior se procesa de manera natural el abono, para
aprovecharlo después de la cosecha del cultivo establecido. El plastico controla la
vegetacion espontanea y el contenido de humedad en el suelo. Esta técnica es beneficiosa
en épocas de sequia y en zonas con problemas de agua (Nufiez, M.A., 2000).

En Apurimac se han llevado a cabo experiencias de cultivos organopénicos en la zona de
Las Bambas, auspiciados por Xstrata. Estas experiencias son, por el momento,
anecdoticas, puesto que necesitan de un proceso de capacitacion previo y de cierta
inversion inicial.

Cambio en el objetivo del riego

El objetivo de esta técnica es el de utilizar el agua disponible, en los casos en los que
exista infraestructura de riego. Asi, durante la campafna grande, en vez de realizar sélo el
riego de barbecho se puede aprovechar el agua disponible y regar con el objetivo de
satisfacer las necesidades hidricas de los cultivos.

Esta técnica es utilizada por el 78% de la poblacién encuestada.

Sin embargo, en algunas zonas de Apurimac, los productores no riegan el maiz durante la
campafia grande alegando que el riego provoca plagas y enfermedades (podredumbre de
mazorcas).

Alimentacion para el ganado

Siembra de forraje para alimentar el ganado

Segun aparece en el plan de contingencia 2006-2007 del ministerio de agricultura: “Otra
forma de alcanzar el equilibrio es a través del incremento de la produccion de forraje. Para
ello se recomiendan las practicas de rotacion y descanso de las canchas de pastoreo,
conservacion de residuos de cosecha (pajas de trigo, cebada, etc.), mejoramiento de su
disponibilidad con tratamientos quimicos con sal, urea, cenizas, etc. y el cultivo de pastos
para corte como la avena forrajera y el Phalaris”.

En Apurimac, los productores afirman que la siembra de forrajes es una practica
tradicional. Sin embargo, esta técnica no es una practica muy extendida, ya que segun las
encuestas, sélo un 45% aplican la siembra de forrajes.

En las provincias de Cotabambas, Aymaraes y Antabamba, solo un 25% de la poblacion
afirman usar esta técnica. Esto puede ser explicado por un sistema de ganaderia muy
extensivo basado en el uso de las zonas extensas de pastos naturales.

Sin embargo, con el apoyo de los proyectos de desarrollo que han trabajado en la zona,

existen algunos cultivos de alfalfa en las quebradas, sobre todo como alimentacién para
animales menores, como cuyes. En la provincia de Andahuaylas y en algunas zonas de la
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provincia de Abancay se ha desarrollado bastante el cultivo de alfalfa debido a la
introduccion de ganado mejorado para produccion lechera.

Asi, el 66% de los productores encuestados de Andahuaylas y 58% de Abancay afirman
realizar la siembra de forrajes.

Foto 3: Siembra de forraje, Provincia de Andahuaylas

Almacenamiento de alimento para el ganado
Almacenamiento de residuos de cosecha

Tradicionalmente, en Apurimac se almacenan los tallos del maiz (chala), los cuales se
cosechan y se dejan secar para usarlos posteriormente como alimento del ganado.

Foto 4: Almacenamiento de tallos de maiz, Provincia de Abancay
Ensilaje

En el Peru existen experiencias positivas de ensilaje de forrajes, técnica introducida por
proyectos. Mediante esta técnica se puede almacenar el excedente de forraje durante la
época de crecimiento activo de las plantas para su distribucién en la época de escasez.
Pese a que puede ser una buena alternativa en caso de sequia, para llevar a cabo el
ensilaje, ademas de capacitacion, es necesaria una inversion inicial en una picadora, para
cuyo funcionamiento ha de preverse a su vez energia.

47



No obstante, el uso del ensilaje como alimento en época de sequia no esta justificado
como medida de emergencia, ya que dada la inversién inicial necesaria, el ensilaje
encajaria mejor con las caracteristicas de una técnica de prevencion.

No existen experiencias de ensilaje en la regién de Apurimac.
Asi, solo un 17% de los productores encuestados responden conocer el ensilaje y tan sélo
un 4% afirma utilizar esta técnica.

3. Estrategias de gestion y conservacion de recursos naturales

Conservacion de suelos

La vulnerabilidad de un suelo ante la desertificacion depende del clima actual, del relieve,
del estado del suelo y de la vegetacion natural. El clima es un factor determinante en los
fendmenos de erosion fisica y mecanica y de degradacion quimica y bioldgica. Estos son la
pluviometria, la radiacion solar y el viento. La topografia interviene fundamentalmente
como un agravante de la erosion hidrica. El estado del suelo (textura, estructura y riqueza
quimica y biolégica) es un factor preponderante en las zonas subhimedas donde los
aspectos climaticos tienen menos influencia, y desempefia un papel clave en lo que
respecta a la vulnerabilidad a los procesos de desertificacion causados por la actividad
humana (FAO, 1993).

Entre los procesos que afectan a la conservacion de suelos en Apurimac, destacamos los
siguientes:

- Deforestacion por tala indiscriminada e incendios;

- Sobrepastoreo;

- Uso indiscriminado de productos agroquimicos;

- Cultivo en laderas;

- Malas practicas de riego.

Técnicas para la disminucion de la erosion
Zanjas de desague, absorcién, desviacion y gradiente

Son cauces construidos generalmente de manera artificial, por donde se conduce el agua
para darle salida o para otros usos. Las zanjas de absorcion tienen como objetivo infiltrar el
agua de escorrentia, proveniente de las partes altas del terreno para romper la velocidad
de la misma y que el agua se reciba y acumule en la zanja. Segun la practica campesina,
las zanjas deben construirse en el centro del terreno y en la parte alta del mismo, tomando
en cuenta la cantidad de lluvia caida en la zona. Si llueve bastante, se deben construir
zanjas de desviacion y si la precipitacion es poca, deben hacerse zanjas de infiltracion
(Nufez, M.A., 2000).

En Apurimac, el drenaje de las parcelas es una practica tradicional y consiste en la
construccién de una zanja en la parte superior de la parcela a fin de desviar el exceso de
agua y disminuir la erosion.

Sin embargo y a pesar del hecho de que ciertos proyectos han trabajado esta técnica en
algunos distritos, es una préctica poco utilizada. Asi, solo un 28% de los productores
encuestados afirman conocer el drenaje y sélo un 18% dicen utilizar esta técnica.
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Labranza minima

La labranza minima, también denominada labranza de conservacion, es un método
seguido por los agricultores mecanizados en los ultimos 30 afios en las zonas propensas a
las sequias 0 a la erosién. No obstante, esta técnica ha sido usada por los campesinos
desde el principio de la agricultura. En los sistemas de labranza minima (CLDC, 1999):

- se mejora la estructura del suelo;

- se reduce la cantidad de tierra removida durante el cultivo;

- se dejan residuos en la superficie;

- se cava el suelo tan solo en la medida de lo necesario para promover la infiltracion

del aguay la germinacion de las semillas;
- se reduce el costo del cultivo
- se disminuye la ETP (mulching)

En las provincias altas de Apurimac, una herramienta fundamental en el trabajo de la tierra
es la chaqui t'aclla, que permite trabajar el suelo sin removerlo, evitando asi la erosién
(Morlon et al., 1992).

Trabajo del suelo segun curvas de nivel

El cultivo en contorno o en curvas de nivel es una de las practicas mas simples y de gran
eficiencia en el control de la erosiéon; consiste en la siembra de cultivos en funcién de las
curvas de nivel del terreno, es decir, perpendicularmente a su pendiente.

Como préctica aislada para el control de la erosién, el cultivo en contorno es recomendado
solamente para areas limitadas, con una pendiente hasta 3%, y una extensiéon de ladera no
muy larga (http://www.fao.org/ag/ags/AGSE/agse s/7mofiita/C11.htm).

En Apurimac, segun los productores entrevistados, el uso de surcos es tradicional y
algunos proyectos han trabajado esta técnica para la conservacién de los suelos y el
mejoramiento del riego por gravedad.

Esta practica se realiza segun los cultivos. Asi, hemos podido comprobar que la papa se
siembra en surcos perpendiculares a la pendiente, pero no asi el maiz.

Sin embargo, la utilizaciéon de esta técnica es muy heterogénea. Si bien mas del 50% de
los productores encuestados en las provincias de Grau, Chincheros y Andahuaylas aplican
esta técnica, menos del 25% de los productores de las provincias de Abancay, Aymaraes,
Cotabambas y Antabamba responden favorablemente.
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Foto 5: Siembra en surcos, Provincia de Abancay

Terrazas y andenes

La agronomia en andeneria es un sistema ancestral de cultivo en terrazas, que se aplica
en laderas con pendientes del 4 al 60%; se caracteriza por la construccion de plataformas
continuas escalonadas en las laderas de los cerros y superficies inclinadas de las
gquebradas, logrando asi el aprovechamiento 6ptimo del agua.

Esta técnica fue ampliamente desarrollada por las culturas prehispénicas, sobre todo por
los Incas, que alcanzaron un desarrollo y manejo técnico de la agricultura en laderas
inigualado hasta la fecha. Para ello utilizaron las terrazas y andenerias junto con el riego
por gravedad y el manejo vertical del territorio como base de la agricultura, obras que
perduran en la actualidad.

En el Peru existe una superficie aproximada de un millon de hectédreas de andenes
(Masson 1984), de los cuales aproximadamente el 10% esta en uso permanente, 20% en
uso temporal o estacionario y el 70% abandonado o destruido, representando el 4,0, 8,0 y
28,1% respectivamente del area agricola total cultivada en el Pert (2 490 000 has).
(Blossiers J. et al., 2000).

Esta alta cifra de abandono indica que son los mismos agricultores quienes no valoran su
potencial. Existe por lo tanto una necesidad de realizar acciones que valoricen esta técnica,
sobre todo combinada con el riego (Cusichaca Trust, 2005).

Las terrazas son uno de los rasgos mas tipicos del paisaje alto andino. Las terrazas con
superficies horizontales sostenidas por muros, fueron hechas con los siguientes propésitos
(Rengifo, 1987):

1. En zonas de mucha lluvia, impiden que la tierra agricola sea arrastrada por las aguas
(permite disminuir la velocidad del flujo de las aguas a un régimen no erosivo)

2. Es un medio eficaz de control de deslizamientos (permite reducir las pendientes y
estabilizar los taludes)

3. Favorecen y aumentan la infiltracion.

4. Proporcionan una produccién mas segura que en tierras bajas.

5. Las rocas con que se construyen los andenes, abrigan el ambiente porque almacenan
calor para los cultivos.

6. El sistema de andenes es la Unica forma de dotar con canales de riego y manejar
eficientemente el agua en las laderas.
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7. Los andenes generan tres efectos microclimaticos en favor de los cultivos: almacenan
mas calor, elevan la humedad del aire y modifican las corrientes de aire.
8. Ampliar el area agricola.

Debido a estas ventajas ha habido muchas iniciativas que han pretendido reconstruir o
restaurar andenes para el beneficio de varias comunidades agricolas. Un proyecto
financiado por el Estado Peruano PRATVIR (Programa de Acondicionamiento Territorial y
Vivienda Rural) fomenta la reconstruccion de terrazas ofreciendo préstamos de bajo
interés, semillas u otros insumos para reparar hasta 30 hectareas de terrazas
abandonadas. Aunque la reconstruccion de terrazas puede ser muy demandante en mano
de obra, hasta 2,000 hombres-dia/ha, los resultados econémicos de la reconstruccion de
terrazas demuestran que los rendimientos de los cultivos pueden incrementarse
significativamente en sistemas con terrazas debido a mayor retencién de humedad y otros
efectos microclimaticos (Altieri M., Nichols C., 2000).

En Apurimac, segun los productores, el uso de terrazas y andenes es tradicional y algunos
proyectos han trabajado esta técnica para la conservacion de los suelos.

Asi, Pronamachcs ha trabajado en la microcuenca de Palcomayoq, en los distritos de
Huancarama y Pacobamba, promoviendo la creacién de terrazas de formacién lenta con
cierto éxito. La ong Cusichaca Trust trabaja desde el afio 1998 en las provincias de
Andahuaylas y Ayacucho rehabilitando andenerias.

Sin embargo, en el departamento de Apurimac se confirma la tendencia general de
abandono de las terrazas. Entre las razones que nos han dado los productores podemos
citar la elevada demanda de mano de obra.

Asi, aunque la mitad de la poblacién entrevistada dice conocer esta técnica, sélo un 30% la
aplica.

Solo en algunas zonas como el distrito de Huaquirca, en la provincia de Antabamba, se
conservan todavia andenerias.

Foto 6: Terrazas, Provincia de Antabamba
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Corrales

Esta técnica se emplea en las zonas altas, predominantemente ganaderas. Consiste en la
construccion de areas de descanso en las que se guarda a los animales durante la noche.
Posteriormente, en estas areas se cultiva papa o cereales.

Debido al abandono de las partes altas del territorio (desplazamiento de la poblacion hacia
las quebradas, época de violencia socio politica, abigeato...), esta técnica se esta
perdiendo. Asi, si bien el 60% de los productores de la provincia de Cotabambas utilizan
los corrales de altura, s6lo un 20% del resto de productores encuestados en la region de
Apurimac sigue usando esta técnica.

Foto 7: Corrales, Provincia de Abancay

Asimismo, esta técnica se utiliza ampliamente en las proximidades de las casas, en los
huertos familiares. Los animales se mantienen en cobertizos cerca de las casas, y su
estiércol se usa como abono. Los cobertizos de los animales se trasladan posteriormente a
otros lugares cerca de las casas, y el terreno abonado se usa como huerto.

Técnicas de mantenimiento de la fertilidad: enfoque agroecoldgico de la produccion

Desde su concepcion mas simple, la agroecologia puede definirse como la aplicacion de
principios ecolégicos al entendimiento y desarrollo de agroecosistemas sostenibles (Altieri,
1987). La agroecologia surge como una disciplina para enfrentar los problemas causados por la
agricultura moderna convencional.

La agroecologia apunta a vincular las practicas agricolas tradicionales todavia vigentes con
los principios de desarrollo sostenible y los conocimientos ecoldgicos acumulados por la
ciencia en las ultimas décadas

Asi pues, el manejo agroecoldgico se ha rebelado como una practica adecuada para el
desarrollo sostenible de la agricultura en los Andes. En este sentido, cabe destacar el
trabajo en Apurimac de instituciones como ldma, Cedes, Py Pachachaka, Marenass en la
difusion y promocién de practicas agroecolégicas.

En cuanto al manejo agro ecoldgico del suelo, ademas de mantener la fertilidad, mejora la
capacidad de retencion de la humedad. Asi, una posibilidad de aumentar la cantidad de
agua de lluvia recolectada y almacenada en el propio establecimiento consiste en el
mejoramiento de la capacidad de infiltracion y de retencién de agua del suelo. EI manejo
sostenible de la tierra es un prerrequisito para el manejo sostenible del agua.
(Inforesources, focus n°36).
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Aplicacién de abono organico

Los fertilizantes organicos se obtienen por transformacion de estiércol animal, de restos de
cosecha, o en general de residuos organicos, a diferencia de los fertilizantes quimicos, que
son el producto de procesos quimicos industriales y estan desprovistos de materia
organica en su composicion.

Los abonos organicos proveen elementos nutritivos, mejoran la estructura, porosidad y la
retenciéon de agua y aire del suelo, disminuyendo la erosion, y aumentan la resistencia de
los cultivos a plagas y enfermedades

No obstante, existen riesgos ligados a la utilizacion del abono organico, como la presencia
de bacterias patdogenas por preparacion inadecuada y “quema” del cultivo debido a la
aplicacion de abono organico no maduro.

El abono organico suele aplicarse antes de la siembra como preparacién del terreno, ya
gue, en algunos casos, si se aplica posteriormente puede causar problemas de quema de
cultivo.

En el caso de Apurimac, esta técnica es ampliamente utilizada. El abono organico mas
utilizado por los agricultores es el guano de corral. Asi, esta técnica es utilizada por el 91%
de la poblacion encuestada.

Sin embargo, el paulatino abandono de la ganaderia en algunas zonas por la escasa
rentabilidad y el abigeato, y la intensificacion de la agricultura mediante la realizacion de
dos cosechas al afio que impide la entrada de los animales a las chacras, han ido
dificultando la obtencién de la materia prima y en muchas zonas se ha pasado a la
fertilizacién quimica, con la consecuente pérdida de fertilidad del suelo.

En las provincias de la parte alta, que han permanecido ajenas a estos procesos y en las
gue todavia se practica una agricultura tradicional, la utilizacion de abono organico esta
muy extendida. Es en estas provincias donde se sigue practicando la entrada del ganado a
las chacras tras la cosecha y los corrales, técnicas descritas en este documento.

En Apurimac, muchos proyectos han intentado recuperar esta técnica mediante la
capacitacion de los productores en la fabricacién de compost, humus (lombricultura), biol,
etc.

Sin embargo, aunque la poblacién encuestada afirma conocer el compost (65%) y el
humus de lombriz (61%), el uso de estas técnicas es minoritario (37 y 26%
respectivamente). En general, esto podria ser explicado por una falta de capacitacion de la
poblacion. En cuanto al uso de biol, solo un 38% de los productores afirman conocer esta
técnica y un 21% dice utilizarla.

Cabe destacar que en algunas zonas, las intervenciones de los proyectos han promovido
un uso mas amplio de estas técnicas. Por ejemplo, el compost es utilizado por méas del
50% de los productores encuestados en la provincias de Andahuaylas y Grau, el uso de
humus por mas del 45% de la poblacién en la provincia de Grau y el uso de biol por mas
del 45% de la poblacién en las provincias de Grau y Abancay.

Cabe sefialar que la aplicacion de abono organico en las provincias de Abancay,
Andahuaylas y Chincheros depende del tipo de cultivo. Asi, la aplicaciébn de abono
organico en el caso de la papa como preparacion del terreno es una préctica ampliamente
extendida, no siendo asi en el caso del maiz, cultivo que practicamente no se abona.

No obstante, en estas provincias se dan muchos casos de uso prolongado y excesivo de
fertilizantes quimicos y de pesticidas que han provocado un empobrecimiento de los
suelos, llevando en muchos casos a los agricultores de estas zonas a alquilar nuevos
terrenos en otras comunidades (caso del distrito de Huancarama), en donde llevan a cabo
estas mismas practicas. Es por ello que se hace necesario un proceso de concientizacion y
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de capacitacion para conseguir un uso racional de los productos quimicos, resaltando la
importancia de la fertilizacion organica para el mantenimiento de la fertilidad de los suelos.

En general, es comun en todas las provincias la utilizacion de guano de cuyes y aves de
corral para los huertos familiares.

Uso de abono orgénico

Técnica Conocimiento de la Aplicacion de la Origen de la
técnica (%) técnica (%) técnica
Uso de guano de
corral 99 91 Tradicional
Uso de humus de
lombriz 61 26 Proyecto
Uso de compost 65 37 Proyecto
Uso de biol 38 21 Proyecto

Fuente: Encuestas linea de base — Proyecto “Sequia y Desertificacion

Otra técnica para abonar el suelo es la siembra de leguminosas (abono verde). Las
leguminosas, por lo general, se siembran para que proporcionen forraje de calidad y para
que mejoren el contenido de nitrégeno en los suelos. Sin embargo y a pesar de las
intervenciones de los proyectos, sélo un 20% de los productores afirman conocer esta
técnica y un 10% utilizarla.

Incorporacion de los residuos de cultivo en vez de quemarlos

Tradicionalmente la quema de residuos no era una practica muy extendida, puesto que los
residuos servian para alimentar al ganado que entraba en la chacra una vez realizada la
cosecha. Como ya hemos mencionado anteriormente, existe en la actualidad una
disminucién en la actividad ganadera, y una intensificacion de la agricultura, lo que requiere
limpiar el terreno para una segunda campafia, con lo que dichos residuos han pasado a
guemarse en vez de enterrarse por una cuestion de tiempo de trabajo. No obstante,
gracias al trabajo de instituciones publicas y privadas, los agricultores estan tomando
conciencia de las ventajas de evitar la quema de residuos.

Asi, segun las encuestas realizadas, el 44% de los productores practican la incorporacién
de los residuos de cultivos. Sin embargo, en las provincias de Aymaraes y Antabamba,
s6lo un 25% de la poblacion utiliza esta técnica.

Mulching

El mulching o acolchado es una técnica que consiste basicamente en cubrir el suelo con
distintos materiales, normalmente de origen vegetal, evitando asi que el terreno quede
expuesto al contacto con el aire. Se trata de abrigar el suelo, protegiéndolo tanto de las
heladas en invierno como de la evaporacion de agua en verano, pero también del ataque
de las malas hierbas, entre otras ventajas (IFOAM, 2004).

.Asi, el mulching conlleva importantes beneficios:

- Proteccion frente a las temperaturas extremas y cambios bruscos de temperatura.

- Reduce la erosion provocada por la lluvia y el viento y mantiene la estructura del
suelo.

- Evita la proliferacion de maleza.
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- Ahorra agua: conserva la humedad del suelo, evitando la evaporacion.

- Reduce la intensidad de los trabajos de mantenimiento.

- Los materiales orgénicos, ademas, nutren el suelo gracias a la descomposicion.

- En el caso de los huertos, favorece el desarrollo y conservacion de la planta y los
frutos. (http://www.tusplantas.com/jardin/jardines/?pagina=jardin_jardines_058_058)

En Apurimac el mulching es una técnica muy poco difundida que se utiliza sobre todo en
frutales, aunque debido al aumento de la evaporacién y a la mayor variabilidad térmica
experimentada en los Ultimos afios, podria ser interesante su aplicacion. En este sentido se
hace necesario el trabajo de instituciones como MARENASS o0 PRONAMACHCS.

Integracion agricultura/ganaderia

La integracion entre la agricultura y la ganaderia es una practica inherente a los sistemas
de produccién tradicionales. La incorporacion del ganado en los sistemas agricolas afiade
otro nivel trofico al sistema. Los animales pueden alimentarse de los residuos de las
plantas, las malezas y del barbecho. Esto es util para convertir la biomasa inutil en proteina
animal, especialmente en el caso de los rumiantes.

Los animales reciclan el contenido nutritivo de las plantas, convirtiéndolo en abono y
permitiendo una gama méas amplia de alternativas de fertilizantes para el manejo de
nutrientes agricolas. La necesidad de alimentos para los animales también amplia la base
del cultivo para incluir especies que son Utiles para la conservacion del suelo y del agua.
Las leguminosas, por lo general, se siembran para que proporcionen forraje de calidad y
para que mejoren el contenido de nitrégeno en los suelos.

Ademas de las interacciones agroecoldgicas con los cultivos, los animales desempefian
otras funciones importantes en la economia agricola. Ellos producen ingresos provenientes
de la carne, leche vy fibra. El valor del ganado aumenta a través de los afios y se puede
vender para obtener dinero en tiempos de necesidad, o bien, se puede comprar cuando
hay dinero (Canales y Tapia, 1987). (Altieri M., Nichols C., 2000).

No obstante, los procesos de especializacion que estan teniendo lugar en Apurimac,
unidos a la practica extendida del abigeato han provocado que en muchas zonas se
abandone la actividad ganadera en favor de la agricola, sobre todo con cultivos como la
papa y el frijol, de los cuales se realizan dos cosechas al afio, con lo que se hace imposible
la entrada del ganado a las chacras tras la cosecha.

En los ultimos afios, la ganaderia estd recuperando su importancia como actividad
econdmica gracias a la producciéon lechera en algunas zonas del territorio (provincias de
Chincheros, Andahuaylas y Abancay). No obstante, hay que tener en cuenta los problemas
que puede acarrear al introduccion de razas mejoradas, mucho mas susceptibles y menos
adaptadas al medio que las razas locales (necesidad de una buena red de atencién
veterinaria, programas de mejora genética, pastos mejorados...).

La crianza de animales menores, como el cuy y la gallina también esta conociendo un
nuevo auge.
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Foto 8: Entrada del ganado tras la cosecha, Provincia de Abancay

Rotaciéon de cultivos

La rotacién de cultivos es la renovacion regular de los cultivos en el tiempo en el mismo
terreno. Es una practica muy antigua que controla la erosion y mantiene la productividad de
los terrenos. El beneficio de esta practica depende de la seleccion de los cultivos que van a
rotarse y de la secuencia que se siga en su siembra. Los nutrientes que usan las distintas
plantas varian, asi como su vulnerabilidad a las plagas y a las enfermedades y su
capacidad para detener la erosién. Una buena rotacion siempre debe incluir leguminosas y
areas de pastos por un tiempo mas o menos largo. Este sistema permite la regeneracion
de la estructura de los suelos y su fertilidad, detiene la erosion y reduce las enfermedades
y plagas (CLDC, 1999).

En Apurimac, a pesar del esfuerzo realizado por distintos proyectos para recuperar esta
técnica tradicional, solo un 58% de los productores dicen conocer bien la rotacion de
cultivos y un 48% afirman utilizarla. Ademas, en muchos casos, la sucesion de cultivos no
es muy adecuada, y a veces adolece de criterios agronomicos.

No obstante, cabe destacar que en algunas zonas, las intervenciones de los proyectos han
conseguido un uso mas amplio de estas técnicas. Asi, la rotacion de cultivos es utilizada
por un 76% de los productores encuestados en la provincia de Andahuaylas y por un 65%
en la provincia de Grau.
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A continuacién se detallan algunos ejemplos de rotaciones que encontramos en Apurimac,
concretamente en la provincia de Abancay:

Parte Baja
Campafia grande Campafia chica
Frijol + Maiz Frijol
Parte media
Campafia grande Campafa maway
Maiz Papa o arveja
Parte Alta
Afio 1 2 3 4 5 6 7
. Oca - Cebada + Cebada + Descanso 10 a 15
Cultivo| Papa | Papa Papa Olluco mezcla mezcla afos
0 Oca - o Trigo + o Trigo +
Olluco mezcla mezcla
o (Maiz + o (Maiz +
mezcla) mezcla)

POT Pichirhua

Las rotaciones tradicionalmente utilizadas por los agricultores se pueden mejorar utilizando
cultivos como haba, arveja, tarhui que sirvan como abono verde. Estudios realizados en
Cochabamba, Bolivia han demostrado el gran aporte de nitrégeno al suelo del tarhui y su
efecto residual positivo en cebada dentro de un sistema de rotacion. (Altieri M., Nichols C.,
2000).

Rotacién y renovacién de semillas

En muchos lugares de Apurimac, cada cierto tiempo se siembran las semillas de la parte
alta en la parte baja, o bien se intercambian semillas con otra comunidad, a fin de renovar
el material genético y mantener la biodiversidad.

Asi, segln las encuestas realizadas, el 56% de los productores usan la rotacion y
renovacién de semillas, siendo las provincias de Andahuaylas y Abancay las zonas en
donde se practica mas esta técnica (75%). Esto podria ser explicado por el hecho de que
estas provincias poseen una mayor diversidad de pisos ecolégicos para intercambiar
semillas.

Esta practica es ilustrada por Ricardo Claverias en su articulo “Conocimiento campesino y
prediccion de eventos climaticos”, (2000):

“Para innovar la diversidad de semillas adecuadas a sus suelos y clima, se fundan en la
estrategia del “caminar de las semillas” y en la emigracion constante de diversos miembros
de la familia; es decir, de intercambiar conocimientos con otras familias de la comunidad,
de otras comunidades”.
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Descanso del suelo

En las zonas en las que se practica una sola campafa al afio, tras la cosecha de maiz, los
animales entran a la chacra y comen los restos de cultivo a la vez que abonan la parcela,
dejando reposar el suelo durante unos meses al afio. Sin embargo, en las zonas de
intensificacién agricola en las que se practican dos campafas al afio se ha abandonado
esta practica, con la consecuente caida de la fertilidad de los suelos. La disminucion de la
actividad ganadera (problema de pastos, de enfermedades y de abigeato) provoca la
misma consecuencia.

Asi, esta técnica se esta perdiendo, ya que solo un 51% de los productores encuestados
practican el descanso de los suelos.

En las partes altas de las comunidades, existen los laymes, técnica que se describe a
continuacion.

Laymes

Los laymes son tierras de propiedad comunal, normalmente situadas en las partes altas
(entre los 3.600 msnm y 4.200 msnm), en las cuales existe un sistema de rotacion
establecido por la comunidad, quien decide los periodos de cultivo y de descanso de los
distintos sectores. Asi, todos los comuneros siembran durante un determinado niumero de
afos en un sector, y luego dejan descansar la zona, roturando nuevas tierras. Cada uno de
estos sectores esta dividido en parcelas individuales, pero la comunidad fija la fecha de
inicio del barbecho y de la siembra, asi como la fecha de finalizacion de las cosechas para
que los sectores sean abiertos al rastrojo; los pastos naturales de altura estan a disposicion
de todos los campesinos de la comunidad que tienen animales (Altieri M., Nichols C.,
2000).

En los laymes, el primer cultivo de la rotacion suele ser la papa. Le siguen uno a dos afios
de cultivo, de papa o de tubérculos andinos, y luego de cebada o trigo.
El trabajo del suelo suele realizarse con arado, con pico o con chakitaklla.

En Apurimac, el sistema de laymes sigue utilizandose, aunque ha comenzado un proceso
de abandono, entre cuyas causas principales podemos citar:

- Procesos de especializacion e intensificacion, que han provocado el abandono de
las partes altas del territorio en favor de las partes bajas, donde se producen
cultivos con mayor salida comercial, como por ejemplo el frijol y los frutales.

- En algunos lugares en los cuales existe carretera se han dado procesos de
mecanizacion, sobre todo en las provincias de Abancay y Andahuaylas, lo cual
también ha potenciado la intensificacion y la individualizacién de la gestién de la
tierra, y por lo tanto, la desaparicion de los laymes. En la mayoria de los casos el
trabajo del suelo sigue siendo tradicional.

Asi, esta técnica se est4d abandonando en las provincias de Aymaraes, Abancay,
Chincheros y Andahuaylas (nivel de aplicacion comprendido entre 55 y 65%) pero guarda
toda su vigencia en las provincias de la parte alta, Antabamba, Grau y Cotabambas, ya que
la totalidad de los productores encuestados dicen cultivar en zonas de layme.

58



Foto 9: Zona de Laymes, Provincia de Abancay

Asociacién de cultivos

La asociacion de cultivos, también conocida como cultivos intercalados y cultivo mixto,
consiste en cultivar dos o mas tipos de plantas (cultivos complementarios) en la misma
parcela y en la misma temporada. Suelen combinarse las plantas leguminosas con otras
plantas herbaceas. La produccion se intensifica, tanto en el tiempo como en el espacio, y el
agricultor puede repartir el trabajo que requieren los distintos cultivos a lo largo del afio. La
asociacion de cultivos permite reducir los riesgos en caso de que se pierda una cosecha
(CLDC, 1999).

La asociacion de cultivos también es una forma eficaz de lucha contra las plagas y
enfermedades, mas presentes en monocultivo. Por ejemplo, el tarwi es conocido por sus
propiedades repelentes de plagas.

Como ejemplos de asociaciones podemos citar los siguientes (Altieri M., Nichols C., 2000):
a) Mezcla de una especie de porte alto y otra de porte bajo (maiz-frijol).

b) Mezcla de dos cultivos de porte alto, donde uno de ellos es de crecimiento mas lento
(yuca con maiz).

c¢) Cultivos precoces bajo un cultivo de porte alto.

d) Cultivos de porte similar pero de periodos vegetativos diferentes.

e) Cultivos con susceptibilidad diferencial a factores ambientales (heladas, enfermedades).
f) Cultivos que se complementan nutricionalmente (maiz con quinoa).

En Apurimac, esta técnica tradicional es usada por el 60% de los productores encuestados.

Las asociaciones de cultivos mas practicadas son el maiz con frijol en la parte baja del
territorio y el maiz con quinua y tarwi en la parte alta.
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Foto 10y 11: sociacién de cultivos, Provincia de Abancay — Izq. Maiz, Tarwi y Quinoa en la parte alta;
Dcha. Maiz y Frijol en la parte baja

Agroforesteria

La agroforesteria constituye un conjunto de técnicas de uso de la tierra, donde se
combinan arboles con cultivos anuales, perennes y crianzas. La combinacion puede ser
simultdnea o secuencial, en el tiempo o en el espacio. Tiene como meta optimizar la
produccion por unidad de superficie, respetando el principio de rendimiento sostenido. La
agroforesteria es parte fundamental del proceso integral de la conservacion y mejoramiento
del suelo. Es una estrategia, que tiene como objetivo reforzar y establecer la sostenibilidad
en las parcelas de los agricultores, mediante la promocion de la diversificacion productiva y
capacitacion en el manejo de sistemas multiestratos (Devida, 2001).

Asi, la practica de la agroforesteria aporta numerosos beneficios (Altieri M., Nichols C.,
2000):

- Utilizacion de arboles y arbustos productores de forraje, en especial en periodo seco.

- La alimentacion humana se puede complementar usando el potencial que ofrecen
algunas especies tales como el sauco, el capuli o la tuna. También se pueden
utilizar arboles que dan frutos comerciales como la tara, el guarango, aunque tarden
varios afios en iniciar su produccion.

- En la recuperacion de suelos degradados se pueden utilizar especies leguminosas
como el mutuy Cassia spp, que protege el suelo con su copa y aporta materia
organica con la caida de las hojas.

- El consumo de lefia seguird siendo alto en el campo, por lo cual las especies
leflosas tienen mucha importancia y deberan plantarse todo el tiempo. Con las
técnicas de la agroforesteria y la utilizacion de especies apropiadas todos los
campesinos podran disponer de esta materia prima para satisfacer sus necesidades
de combustible.

La agroforesteria no es una practica muy difundida en Apurimac, a excepcion de en
algunas zonas de intervencion de proyectos como PRONAMACHCS, en las cuales se ha
potenciado esta practica plantando arboles en los linderos de las parcelas para su
aprovechamiento con especies como capuli y sauco. Asi, solo un 25% de los productores
afirman conocer la agroforesteria y tan sélo un 16% utilizan esta técnica.
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No obstante, dados sus potenciales beneficios y la presencia de especies nativas
adecuadas, se deberia apoyar su difusion como técnica apropiada para la lucha contra la
desertificacion y fuente de alimentacion para el ganado en periodo seco.

Algo méas extendido esti el uso de cercos vivos, ya que la mitad de los productores
encuestados afirman utilizar esta técnica:

- plantas espinosas alrededor de las parcelas para impedir la entrada de animales

- eucaliptos (especie predominante) para la lefia. No obstante, el establecimiento de
eucaliptos alrededor de tierras agricolas no es recomendable debido a problemas de
fototoxicidad, siendo aconsejable el uso de otras especies mas adecuadas.

Foto 12: Agroforesteria (Molle, Citricos y Maiz), Provincia de Abancay

Conservacion de la vegetacién

El estado de la vegetacion natural es producto de las influencias que ejercieron y ejercen
los factores climaticos, edafolégicos y muchas veces humanos. Los arboles, debido a su
longevidad y a su capacidad de enraizarse firmemente en la tierra, suelen cumplir una
funcion protectora clave contra la degradacion de los suelos. Por ello es que su ausencia
constituye una gran desventaja y muchas veces son los seres humanos quienes, en el
pasado y en el presente, provocan su desaparicion (FAO, 1993).

Asi, la deforestacion es una de las causas principales de degradacion de la calidad y la
cantidad de los recursos hidricos, asi como de la erosion. Es por ello que es necesario
proteger y conservar la vegetacion natural, que juega un papel clave en la conservaciéon del
agua y el suelo, mediante la declaracién de zonas protegidas, tanto a nivel comunal, como
a nivel distrital y provincial.

La comunidad debe jugar un rol principal en el control de las zonas protegidas, pero a su
vez debe contar con el apoyo de las instituciones publicas como INRENA, que respalden la
intervencion de la comunidad.

Las estrategias a desarrollar son las siguientes:
Reforestacion

La reforestacion es el establecimiento de vegetacién arbérea en terrenos con aptitud
forestal, esto es, plantar arboles donde ya no existen o quedan pocos, en la mayoria de los
casos debido a la accion del hombre, como por ejemplo:
- Explotacion depredatoria de la madera para fines industriales y/o para consumo
como combustible;
- Ampliacién de la frontera agricola;
- Ampliacion de areas urbanas; etc.
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Por extension se llama también reforestacion a la plantacibn mas o menos masiva de
arboles, en areas donde estos no existieron, por lo menos en tiempos histéricos.

La reforestacion puede estar orientada a:
- Mejorar el desempefio de la cuenca hidrografica
- Produccion de madera para fines industriales
- Crear areas de proteccién para el ganado, en sistema de produccién extensiva
- Crear barreras para proteccion de cultivos contra el viento
- Frenar la erosion y la pérdida de suelo
- Proveer de madera para uso como combustible doméstico

En Apurimac se han llevado a cabo muchas experiencias de reforestacion, sobre todo por
PRONAMACHCS. Estas experiencias han evidenciado la necesidad de utilizar especies
adecuadas (tara, sauco, capuli, gewna, pisonay, aliso...), ya que en muchos casos, la
utilizacion de especies exdticas como el eucalipto ha traido consigo una serie de
problemas (competicion por el agua disponible, fitotoxicidad) que han disminuido los
beneficios de la reforestacion.

Ademads, se hace necesaria una planificacion territorial a fin de reforestar las zonas
adecuadas y evitar interferencias con otras actividades.

Manejo de praderas naturales

Actualmente existe un proceso de degradacion de las praderas debido al sobrepastoreo, la
gquema, la falta de rotacion de uso de terrenos y de cercos de proteccién que han reducido
considerablemente el nivel de soportabilidad y generado un desequilibrio en la relacion
animal-planta-suelo, sobretodo en tiempos de estiaje entre los meses de agosto a
noviembre, causando asi la desaparicion espontanea de pastos (Pozo Gonzales et al.,
2005).

Es por ello que se plantea la necesidad de elaborar planes de manejo comunales a fin de
explotar de una forma sostenible las praderas y los pastos naturales.

El manejo de praderas esta basado en el principio de la rotacion, dividiendo el territorio en
parcelas de tamafio mas o menos homogéneo. Cada parcela es explotada durante un
periodo de tiempo, tras el cual los animales pasan a otra parcela, dejando asi el tiempo
para la recuperacion del suelo y la vegetacion.

En este sentido, cabe destacar el trabajo del proyecto Marenass en las comunidades de la
parte alta de la cuenca del Marifio, en las cuales se han llevado a cabo experiencias
exitosas de manejo comunal de praderas.

Este sistema de rotacion debe ir acompafiado de las siguientes acciones:
- Demarcacién de areas y construccion de rediles
- Construccién de abrevaderos para los animales
- Construccién de zanjas de infiltracion para la conservacién de los suelos
- Construccion de corrales de descanso
- Plantaciones de arboles para sombra y mejoramiento del suelo
- Recoleccién y siembra de pastizales

Sin embargo, la siembra de pastizales es poco practicada en Apurimac. Asi, solo un 30%
de los productores responden conocer la agroforesteria y un 14% afirma utilizar esta
técnica. Cabe destacar que en la provincia de Cotabambas, zona eminentemente
ganadera, las intervenciones de los proyectos han permitido un uso mas amplio de esta
técnica, ya que un 53% de los productores encuestados dicen aplicar la siembra de
pastizales.
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En algunas zonas de Africa y de Asia, muchas comunidades de pastores reservan ciertas
zonas donde no se permite el pastoreo en las estaciones normales y se usan
exclusivamente en los afios de sequia. Las reservas se mantienen cerradas durante la
estacién de lluvias para que la vegetacién pueda regenerarse (CLDC, 1999).

Control de incendios

El uso del fuego como instrumento de cambio del uso de la tierra, se encuentra
profundamente radicado en la cultura, la sociedad y las tradiciones de la mayoria de los
paises de la regién. El fuego ha sido utilizado para preparar las tierras agricolas para la
siembra o el pastoreo, para abrirse paso en tierras impenetrables para usos nuevos de
indole agricola, para facilitar la caza o mantener un paisaje abierto (FAO, 2002).

En Apurimac se gquema el pasto antes de las primeras lluvias para que rebrote. Esta
practica ha degenerado en la creencia de que el fuego provoca la lluvia, con lo que hacia el
final de la estacién seca se provocan numerosos incendios a fin de “llamar a la lluvia”.

El uso que se hace del fuego en Apurimac no es adecuado, careciendo estas acciones de
todo tipo de control o manejo, y siendo altamente perjudiciales para la calidad de los
pastos, ya que provocan la pérdida de biodiversidad, manteniéndose sélo las especies
resistentes.

Asi, en la actualidad, en Apurimac no se realiza ningun manejo del fuego, siendo los
incendios humerosos y preocupantes, sobre todo al final de la estacidbn seca. Estos
incendios son fruto de acciones descontroladas e individuales. Por ello, son necesarias
campafias de sensibilizacion y de apoyo a las comunidades en el control de incendios.

Foto 13: Problema de quema de pastos, Provincia de Abancay

Cocinas mejoradas

Las cocinas mejoradas permiten un aprovechamiento mas eficiente de la lefa,
disminuyendo la cantidad consumida, con el consecuente efecto positivo sobre la
vegetacion. El fundamento de estos dispositivos es el de concentrar el calor en los
recipientes de cocido (Ollas), optimizando la transferencia de calor y permitiendo a la vez
una combustion mucho mas eficiente que por el método tradicional.
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En Apurimac, la lefia es ampliamente utilizada como combustible para cocinar. Esta
practica ha sido una de las causas del proceso de deforestacion que sufre la regién, siendo
la utilizacion de cocinas mejoradas una buena técnica para reducir la tala y proteger la
vegetacion.

Cabe destacar también los efectos positivos que tienen las cocinas mejoradas sobre la
salud, disminuyendo las infecciones respiratorias agudas por la contaminacién de humo.
En Apurimac, el proyecto Pachachaka y el proyecto MARENASS han llevado a cabo
experiencias puntuales exitosas en la utilizacién de este tipo de cocinas.

Gestion y conservacion de los recursos hidricos

Como ya hemos indicado en un principio, uno de los factores mas afectados por el cambio
climético es la seguridad del acceso al agua debido al aumento de la frecuencia de las
sequias y a una mayor irregularidad en las precipitaciones.

Es por ello que la gestion y conservacién de los recursos hidricos es un aspecto de
importancia clave para el desarrollo sostenible y la reduccién de la vulnerabilidad al cambio
climético en Apurimac.

Aumento de la oferta hidrica
Construccion de nueva infraestructura de riego

Una de las maneras més eficientes para reducir la vulnerabilidad frente a la sequia es la
construccion de infraestructura de riego a fin de garantizar un acceso seguro al agua para
la agricultura, independientemente de las condiciones climaticas. Es evidente que ésta
debe ir acompafiada con acciones de capacitacién para asegurar la correcta operacion y
mantenimiento del sistema de riego, puesto que el paso de una agricultura pluvial a una de
regadio conlleva cambios importantes en el sistema de produccién que el productor debe
estar preparado para asumir, como por ejemplo:
- Aumento de la productividad, que hace necesaria la existencia de un mercado en el
gue se puedan vender los excedentes
- Aumento del tiempo de trabajo
- Necesidad de realizar un buen manejo del riego a nivel de la parcela para evitar
problemas como la erosion, la aparicién de plagas y enfermedades, la salinizacion,
etc...

Ademas, antes de construir una infraestructura de riego hay que tener en cuenta las
practicas presentes en la comunidad, y las posibles interferencias que puedan darse con
los sistemas de produccion presentes. A titulo de ejemplo, la construccion de
infraestructura de riego con el fin de realizar dos campafas puede no funcionar en las
comunidades ganaderas debido a la interferencia con el calendario de actividades, ya que
la realizacion de dos campafas imposibilita la entrada de los animales en las chacras
durante los meses de junio a septiembre, siendo una posible fuente de conflictos.

Asimismo, el establecimiento de nuevas infraestructuras de riego debe de estar
acompafiado con acciones de proteccion y conservacion de las fuentes de agua que
abastecen al sistema de riego. Asi, las comisiones y comités de regantes deberian integrar
en su vision y funcionamiento la gestion integral de los recursos hidricos, ocupandose,
junto con los demds actores concernidos, no solo de la operacion y mantenimiento del
sistema de riego, sino también de la conservacion de los recursos hidricos y del buen
funcionamiento de las cuencas hidrograficas.
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A estos inconvenientes, hay que afiadir el alto costo que supone la construccion de nueva
infraestructura de riego, siendo necesario el apoyo de instituciones publicas o privadas.

Utilizacion de nuevas fuentes de agua

En Apurimac, el agua utilizada para la agricultura proviene sobre todo de fuentes
superficiales, realizandose su aprovechamiento por gravedad.

Dada la situacion actual de aumento de la variabilidad en las precipitaciones y de
disminucion de los recursos hidricos, se hace necesaria la busqueda de fuentes
alternativas de suministro, que complementen a las ya existentes (que ya estan
plenamente explotadas en su mayoria) y ayuden a conseguir la seguridad de acceso al
agua.

Como nuevas fuentes de agua podemos considerar las aguas subterrdneas y la
reutilizacién de aguas servidas.

En cuanto a la explotacion de aguas subterraneas, debido al alto costo que implica su
utilizacién, actualmente no se puede considerar como una opcién valida para Apurimac (en
todo caso, podria considerarse como una solucion a titulo individual en caso de productos
con un alto valor agregado).

El uso de aguas servidas en zonas urbanas y periurbanas como Abancay, Andahuaylas y
Curahuasi puede ser una opcion interesante en el futuro, siempre y cuando se tomen las
precauciones adecuadas para su utilizaciéon. Dados el crecimiento sostenido de la
poblacion urbana con el consiguiente aumento del consumo de agua que conlleva, y la
irregularidad en el régimen de precipitaciones que se viene experimentando a causa del
cambio climético, es previsible que en un futuro aparezcan conflictos entre los distintos
usuarios de agua (urbanos y rurales) en estas zonas. Por ejemplo en el caso de Abancay,
ya se utilizan las aguas servidas sin ningun tipo de tratamiento ni precauciéon de aplicacion.

No obstante, la utilizaciébn de aguas servidas, si no se realiza adecuadamente, conlleva
Serios riesgos:
- para la salud puablica, afectando a agricultores, trabajadores agricolas vy
consumidores;
- para el medio ambiente (contaminacion de fuentes subterrdneas y acuiferos,
problemas de salinizacion de suelos por baja calidad del agua de riego).

Asi pues, se hace necesario el cumplimiento de ciertas condiciones previas a la utilizacién
de aguas servidas en la agricultura, como son:

- Tratamiento adecuado de las aguas servidas: existen tratamientos de bajo costo que
reducen los riesgos de la utilizacion de aguas servidas, no dependientes de la
energia eléctrica y con necesidades de mantenimiento minimas (pe, en Colombia y
Brasil se esta utilizando el sistema llamado Upflow Anaerobic Sludge Blanket, que
cumple estos requerimientos). Asi, el nivel de tratamiento depende del tipo de
cultivo a regar, y esta sobre todo orientado a destruir los agentes patégenos.

- Ausencia de industrias que contaminen el agua con sustancias contaminantes y
dificiles de tratar como los metales pesados.

- Aceptabilidad de la poblacién.

- Seleccidén de cultivos adecuados para ser regados con aguas servidas

- Técnicas adecuadas de riego, que apliquen el agua en la zona radical de los
cultivos, evitando el contacto con la planta, y acompafiadas de un buen drenaje para
evitar el estancamiento.

- Necesidad de contar con un sistema de riego de apoyo para diluir las
concentraciones de sales y un buen drenaje para evitar las consecuencias
negativas de la utilizacién de aguas con cierta salinidad.
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- Necesidad de adoptar un enfoque de gestion integral del agua, que reldina a todos los
usuarios y actores del agua, tomando en cuenta las necesidades y requerimientos
de todos.

Las ventajas que conlleva la utilizacién de aguas servidas son:
- Reutilizacion y ahorro de agua
- Aporte de materia orgénica para los cultivos: aumento de productividad
- Mayores ingresos para los productores

Asi, existen numerosas experiencias exitosas de utilizacion de aguas servidas en
agricultura urbana y periurbana en paises como Bolivia, Tunez o Senegal, que han
contribuido a aumentar el bienestar de los productores sin comprometer la salud publica
(Scott C.A. et al., 2004), permitiendo un uso mas eficiente del agua.

Para mas informacion sobre este tema, consultar la declaracibn de Hyderabad,
(http://www.iwmi.cgiar.org/health/wastew/hyderabad declaration.htm).

Almacenamiento y cosecha de agua

La lluvia es altamente estacional en los Andes, y se hace con mayor frecuencia
impredecible, por lo que la fragilidad de los agroecosistemas se ve cada vez mas
acentuada por la sequia. Las grandes fluctuaciones en rendimiento observadas afio a afio,
se deben en gran parte a la incapacidad de los agricultores de cosechar agua en tiempos
de abundantes lluvias para su posterior utilizacion en épocas de sequia. Existen
experiencias importantes de cosecha de agua utilizadas con éxito en zonas semiaridas y
que son transferibles a los Andes. La cosecha del agua consiste en desviar el agua de
escorrentia de areas no agricolas a pequefios estanques de captura. (Altieri M., Nichols C.,
2000).

Asimismo, existen experiencias de cosecha de agua de lluvia a partir de canaletas en los
tejados, opcion interesante para el consumo humano y que podria probarse en zonas
donde hay problemas de escasez (Para mayor informacién  consultar
http://www.unep.or.jp/ietc/Publications/Urban/UrbanEnv-2/index.asp).

En Apurimac existen distintas experiencias de cosecha de agua de lluvia llevadas a cabo
por el proyecto MARENASS, entre las que cabe destacar:
- Captacion directa de agua de lluvia y escorrentia para abrevaderos y riego
- Cosecha a partir de ojos de manantes y almacenamiento en sistema de baterias
para consumo humano, riego y abrevaderos
- Captaciéon de agua a partir de pequefios cauces ya almacenamiento en reservorios
para abrevaderos y riego
- Represamiento de lagunas

En todos los casos, la utilizacion del agua para riego se realiz6 mediante riego tecnificado.
Para llevar a cabo estas técnicas de almacenamiento hay que tener en cuenta ciertos
aspectos técnicos (Zamalloa T., Noli, A., 2005):
- La ubicacién de los reservorios, a una altura adecuada para obtener la presion
Optima y en un lugar exento de riesgos para las viviendas y demas actividades
- El tipo de suelo, sobre todo su impermeabilidad y resistencia
- El material de construccion, cuya eleccion esta sujeta a la disponibilidad de recursos.
Para evitar la filtracién suele utilizarse el polietileno y la arcilla, y tubos de PVC para
derivar el agua a las parcelas.

La cosecha de agua se ha revelado una técnica adecuada en zonas de altura. No obstante,
esta técnica es poco conocida en Apurimac.
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En efecto, a excepcion de la provincia de Grau (nivel de conocimiento de 73% y de
aplicacion de 62%), solo un 41% de los productores afirman conocer la cosecha de agua y
un 25% dice utilizar esta técnica, con niveles muy bajos en la provincia de Abancay (6% de
aplicacién) y Cotabambas (3% de aplicacion).

En la provincia de Espinar (Cusco) existen experiencias muy interesantes de cosecha de
agua y riego tecnificado, impulsadas por el proyecto Marenass.

Foto 14: Captacion
en sistemas de
baterias (Zamalloa T.,
Noli, A., 2005 -
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Foto 16: Mejoras para
represamiento en
pequefias lagunas
(Zamalloa T., Noli, A,
2005 — MARENASS)
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Aumento en la eficiencia del riego
Mejora de las practicas de riego a nivel de la parcela

Un primer paso para conseguir una mayor eficiencia puede ser la mejora de las practicas
de riego a nivel de la parcela mediante técnicas como el riego por composturas y la
utilizacion de un caudal adecuado en el riego por gravedad.

Las composturas son construcciones de surcos o camellones en la parcela, los cuales
facilitan la distribucion uniforme del agua en la cantidad necesaria. Para el disefio y la
construccion de los camellones se toman en cuenta como factores determinantes el tipo de
cultivo, la disponibilidad de volumen de agua, la pendiente del suelo, el tamafio y la forma
de la parcela. Asi, en suelos con pendientes pronunciadas los surcos son cortos, y el
caudal a utilizar pequefio, al contrario que en suelos con pendientes suaves, donde la
longitud de los surcos es mayor y se pueden utilizar mayores caudales de riego (Zamalloa
T., Noli, A., 2005).

En Apurimac existen experiencias positivas de mejora de riego parcelario llevadas a cabo
por numerosas instituciones publicas y privadas. Como ejemplo, podemos citar el caso del
proyecto MARENASS en la comunidad de Asmayacu, en la provincia de Abancay. No
obstante, son experiencias puntuales, siendo esta técnica poco empleada en Apurimac.
Asi, aunque la gran mayoria de la poblaciéon encuestada (70%) piensa utilizar un caudal
adecuado en el riego por gravedad, no realiza ningun trabajo de suelo orientado al buen
manejo del agua en la parcela.

Foto 17: Riego por gravedad con composturas (Zamalloa T., Noli, A., 2005 — MARENASS)
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Riego tecnificado

El riego tecnificado posee grandes ventajas como son (IPROGA et al., 2001):

- El riego por aspersion hace posible disminuir los riegos de erosion del suelo, asi
como la optimizacién (ahorro) del agua, controlar el microclima para protecciéon
contra heladas, y ampliar areas de cultivo bajo riego, y ofreciendo mas de una
cosecha por afio.

- Responde a las exigencias del mercado facilitando cambios en la cédula de cultivos,
con especies de mayor demanda comercial.

- Reduce costos de produccion en el rubro de mano de obra empleada para el riego, y
mantenimiento de sistemas.

El riego tecnificado puede ser por aspersion o por goteo. El primero es adecuado para los
cultivos sembrados a voleo como la alfalfa por ejemplo. No es adecuado para zonas con
viento, debido a la baja uniformidad de riego que se consigue.

El riego por goteo permite aplicar el agua en la zona radicular de los cultivos, lo que
minimiza la evaporaciéon y permite regar con aguas de peor calidad. Sin embargo, el agua
de riego debe estar libre de materia en suspension, a fin de evitar las obturaciones, siendo
necesario en algunos casos el filtrado previo del agua. El riego por goteo es adecuado para
hortalizas y frutales.

El riego tecnificado tiene la ventaja de ahorrar entre un 40% a 60 % de agua. Sin embargo,
para una agricultura mayoritariamente parcelaria y descapitalizada resulta, si no imposible,
muy dificil poder acceder a equipos de riego que requieren alta inversién, con el
inconveniente adicional de que no existen en el mercado mdédulos de riego tecnificado para
areas peguefias (La revista agraria, n°5).

Asi, es necesario el desarrollo de moédulos de riego que se adapten a la realidad local y
que utilicen materiales menos costosos y mas accesibles para los campesinos. El AINIA ha
trabajado en este tipo de mddulos de riego, cuyo costo de instalacion y mantenimiento es
menor que el de un sistema de riego tecnificado convencional, promoviendo la utilizacién
de materiales locales.

Asimismo, existen experiencias exitosas de riego tecnificado en la sierra que pueden servir
como ejemplo (viabilidad del riego por aspersion en la sierra del Pert) para promover la
utilizacion del riego tecnificado en Apurimac.

La tecnificacion del riego es la alternativa a seguir en muchas zonas de Apurimac en donde
la disponibilidad del agua ha disminuido, bien por una reduccién en las precipitaciones,
bien por un aumento de las areas cultivadas bajo riego, lo cual hace necesario aumentar la
eficiencia en la utilizacién de los recursos hidricos.

Actualmente, aunque la mitad de los productores encuestados afirman conocer el riego por
aspersion, solo un 21% lo utilizan. Cabe destacar que en algunas zonas, las intervenciones
de los proyectos han permitido un uso mas amplio de esta técnica. Por ejemplo, el riego
por aspersion es utilizado por un 45% de los productores encuestados en las provincias de
Abancay y Grau.

En cuanto al riego por goteo, solo un 23% de los productores responden conocer la técnica
y un 3% utilizarla.
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Foto 18: Riego por aspersion (MARENASS, 2005)

Mejora de la gestion del riego

Actualmente existen en Apurimac numerosos conflictos por el uso del agua de riego, asi
como elevadas pérdidas por falta de mantenimiento e inadecuada operacion de los
sistemas de riego. No obstante, la gran mayoria de la poblacién encuestada (85%) piensa
gque a su infraestructura de riego se le da un mantenimiento adecuado.

Sin embargo, es evidente que para alcanzar un uso eficiente del agua de riego es
necesaria una buena organizacién de la gestion del riego.

En Apurimac coexisten una gestién “oficial” del agua y una gestién tradicional.

La gestion tradicional del riego se caracteriza porque el derecho al agua viene dado por la
participacién en los trabajos comunales de construccién, mantenimiento y limpieza del
canal. Durante estos trabajos o faenas, de caracter ritual y festivo, se elige al juez del agua,
encargado de velar por el cumplimiento de los acuerdos y de hacer respetar los turnos
establecidos. Cabe destacar el rol social de las faenas, siendo un importante elemento
vertebrador de la comunidad. Asi pues, la gestién del agua es realizada por la Comunidad.

La gestién tradicional perdura en muchos lugares de Apurimac, sobre todo en aquellos
canales que sélo se utilizan para la campafia grande en los que el riego es de “barbecho”,
esto es, un riego por inundacién antes de la siembra grande (entre agosto y octubre, segun
las partes del territorio) a fin de facilitar el trabajo del suelo y recargar la reserva hidrica del
suelo hasta la aparicién de las primeras lluvias.

Desde hace varias décadas, la gestion tradicional esta siendo sustituida por nuevas formas
de gestion, impulsadas desde el estado, cuyo objetivo principal es la Transferencia del
Manejo del Riego (TMR) y la creacion de las Asociaciones de Usuarios de Agua. El interés
en la transferencia de responsabilidades a los grupos de usuarios tiene como finalidad
lograr una mayor eficiencia y productividad del uso del agua y en reducir los gastos
gubernamentales en riego (Inforesources, focus n°36).

Asi, las caracteristicas principales de la gestion “oficial” del riego son:

- Organizacion de los usuarios en comisiones de riego, que son las encargadas de la
operacion y el mantenimiento de la infraestructura de riego. Cada comisién posee
su junta directiva encargada de llevar a cabo estas funciones. Las distintas
comisiones forman la Junta de Usuarios.

- Pago por el riego segun la tarifa establecida, cuyo procedimiento de calculo esta
establecido por ley. Si bien la Junta de Usuarios es la responsable de la
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recaudacion de la tarifa, esta labor se debe realizar a través de las Comisiones de
Regantes, siempre y cuando estén implementadas y constituidas legalmente. La
supervision y control de este ejercicio se centraliza en la Junta.

Este tipo de gestion esta ampliamente extendida en la costa. En la sierra ha habido
multiples intentos de instaurar este tipo de gestion, pero el éxito ha sido limitado dado que
no se han tomado en cuenta las caracteristicas diferenciales de la gestion del agua en la
sierra.

Asi, en Apurimac, se da un solapamiento entre la gestion oficial del agua (existencia de
judra, ATDR...) y la gestion tradicional.

Existen 2 juntas de usuarios, en Abancay y en Andahuaylas, que reagrupan un total de 38
comisiones de regantes. No obstante, la representatividad de estas organizaciones es
débil, siendo los Comités de regantes las organizaciones que manejan y operan los
sistemas de riego.

Asimismo, ha habido numerosos intentos por parte de organizaciones tanto
gubernamentales como privadas de instaurar un plan de cultivos y el pago de la tarifa por
uso del agua. En la legislacion se estipula que el pago de la tarifa del agua se hace por
unidad de volumen. Sin embargo, en las comunidades se aplican criterios muy diferentes
(monto fijo por superficie independientemente del cultivo, pago fijo de un derecho comunal
gue les permite estar registrados como usuarios del sistema local de riego, pago fijo por
cultivo por unidad de superficie), (Agreda Ugas, V., 2007).

En cuanto a la planificacion de cultivos, hemos entrevistado a dirigentes de 10
organizaciones de productores del ambito geografico de la Provincia de Abancay y al
presidente de la Junta de Usuarios del Distrito de Riego de Abancay.

La gran mayoria de las asociaciones carece de un plan de cultivos, aunque algunas
organizaciones proyectan su elaboracion.

Sdlo dos organizaciones tienen un plan de trabajo, elaborado de manera participativa y que
toma en cuenta la gestion de los riesgos (uso racional de insumos quimicos y preparacion
de abono organico para mitigar la desertificacion, implementacion de riego tecnificado,
mantenimiento de la infraestructura, almacenamiento de agua para mitigar los efectos de la
sequia).

Segun los dirigentes entrevistados, los planes tienen un nivel de aplicacion de 50%.

Por otra parte, la JUDRAB tiene como eje de trabajo el apoyo a los comités y comisiones
de regantes para la formulacién de sus planes de cultivos. Sin embargo, debido a la falta
de personal, esta accion no se concretiza en el campo.

Asi pues, las disfuncionalidades entre legislacion nacional y realidades locales tienen como
consecuencias (Hendriks J., 2003):

- A menudo: inaplicabilidad local de normas legales nacionales.

- Insuficiente capacidad (técnica, legal y administrativa) en organizaciones de usuarios
para responder a las exigencias administrativo-legales.

- Grandes dificultades para los Administradores Técnicos de Distritos de Riego en
compatibilizar nociones de derecho local con la legislacion nacional.

- Disfuncionalidades entre normas locales y legislacién nacional contribuyan a agravar
conflictos de agua en vez de resolverlos (cita: “el 90% de los conflictos de agua
encuentran parte de su causa en la legislacion”).

- Vulneracién de la seguridad juridica de las organizaciones y de los usuarios en
aguellos sistemas de uso donde no se logra aplicar la normativa nacional.

- Pérdida de la legitimidad de los derechos y de la gestion en sistemas locales debilita
la identidad, la identificacidn y la responsabilidad de los usuarios en relacion con su
sistema y con su organizacion.
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Por todas estas razones se hace necesaria la busqueda de un modelo de gestion que
promueva el uso eficiente del agua mediante la operacion y mantenimiento 6ptimos del
sistema de riego y el establecimiento de normas de uso consensuadas, pero que esté
adaptado a las condiciones locales, respetando e integrando la normatividad
consuetudinaria del uso del agua.

Organizacién del turno de riego

En los casos en los que el caudal de riego no abastece (disminucion de la oferta hidrica,
zonas de intensificacion de la agricultura, siembra de la campafia grande, época de
estiaje), los productores se organizan para repartir el agua disponible; segln la superficie
se suele asignar un tiempo de riego. Normalmente el comité de regantes designa a una
persona para hacer respetar el turno establecido. En los casos en los que no existe comité
de riego este papel lo asume el alcalde del agua o unu Kamayog.

Asi, en Apurimac, el 88% de los productores encuestados declaran organizar un turno de
riego. Sin embargo, en muchos casos, el turno de riego no es muy adecuado, y a veces
adolece de criterios organizacionales.

Cambio en el uso del agua

En muchos lugares de Apurimac, se nos sefialé que en caso de sequia, es corriente la
utilizacion del agua destinada al consumo humano (que normalmente proviene de
manantes) para el riego de los huertos familiares (58% de aplicacion) y el consumo de los
animales (62% de aplicacién). Esta practica puede ocasionar problemas de
abastecimiento, ya que estas actividades demandan mayor cantidad de agua.

Proteccién de las fuentes de agua

Como hemos visto anteriormente, la deforestacion y la desertificacion afectan
negativamente a las reservas de agua, disminuyendo la infiltracion y la capacidad de
retencion del suelo. A fin de promover la infiltraciébn y conservar las fuentes de agua,
durante los talleres se propusieron las siguientes técnicas de conservacion:

Reforestacion de manantiales con especies nativas y establecimiento de perimetros
de proteccion

En muchas zonas de Apurimac se han realizado plantaciones de eucalipto cerca de ojos
de manantes, lo que ha provocado un descenso e incluso la desaparicion de las fuentes de
agua debido al alto consumo hidrico de esta especie forestal. Los pobladores de Apurimac
son conscientes de ello y una de sus propuestas para la conservacion de los recursos
hidricos fue la reforestacion de las zonas humedas y ojos de manantes con especies
adecuadas, que ayuden a conservar la humedad, como por ejemplo el aliso o lambras, la
gewna o el pisonay.

Asimismo, el establecimiento de perimetros de protecciéon en los manantes, en los que se

restrinja la practica de actividades agropecuarias es una practica que favorece la
conservacion y la calidad del recurso hidrico.
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Zanjas de infiltracion

Las zanjas de infiltracion son acequias excavadas en curvas de nivel, es decir en forma
transversal a la pendiente del terreno. Su funcién es de contener la escorrentia del agua y
favorecer la infiltracion en el suelo, aumentando asi la disponibilidad de agua para las
plantas y evitando la erosion del suelo.

Estas zanjas y acequias deben estar protegidas en la parte superior con arbustos y en la
parte inferior con arboles (http://www.piurarural.org/temas/consersuelos.htm).

Esta técnica es bien conocida en Apurimac gracias al trabajo de Pronamachcs. Asi, mas
del 68% de la poblacién conoce esta técnica con niveles muy altos de conocimiento en las
provincias de Grau, Antabamba y Aymaraes (mas del 80%). Sin embargo, cabe destacar
gue esta técnica es poco conocida por los productores encuestados en la provincia de
Cotabambas (30% de conocimiento).

No obstante, en muchos casos, el mantenimiento de las zanjas de infiltracién deja de
realizarse una vez que la presencia de la institucion termina. Por ejemplo, sélo el 59% de la
poblacién encuestada afirma usar esta técnica.

Foto 19: Zanja de infiltracién, Provincia de Abancay

Disminucion de la evaporacién

Una manera efectiva de asegurar un ahorro real de agua consiste en reducir las pérdidas
hacia la atmosfera, por ejemplo, a través de la evaporacion de reservorios de agua abiertos
o de superficies humedas del suelo o de la transpiracion de malezas e impidiendo que el
agua fluya o escurra a desaguaderos de baja calidad —salinos o contaminados — desde
donde su reutilizacion es dificil o ya no es posible (Inforesources, focus n°36).

Asi, tras la realizacion de los talleres y las encuestas hemos podido constatar que los
campesinos han notado un aumento importante de la evaporacion, manifestando que
actualmente, tras un riego, la humedad del suelo persiste poco (aproximadamente 2 dias,
cuando antes duraba 7 dias). Es por ello que se hace necesario introducir y trabajar las
técnicas de disminucion de la evaporacion en Apurimac, como el mulching o acolchado,
técnica explicada anteriormente.
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4. Seguridad alimentaria 'y gestion del riesgo

La seguridad alimentaria se define como la seguridad que tienen las familias para acceder
a una alimentacion en cantidad y calidad Optimas. La seguridad alimentaria depende de
varios factores, como el obtener ingresos para acceder a los alimentos. En el campo
dependerd de la cartera de cultivos y de la oferta generada, de los ingresos que la familia
reciba por la venta de ellos y de otros ingresos que obtenga.

En Apurimac, los riesgos climaticos son los factores que mas afectan a la seguridad
alimentaria de las familias. De entre los riesgos climéticos presentes, el principal es la
sequia, causando una significativa disminucion de la produccién, muerte de animales,
descapitalizacion, desnutriciébn y aumento de la pobreza.

Asi, existen multiples estrategias cuyo objetivo Ultimo es garantizar la seguridad alimentaria
de la familia en caso de crisis y minimizar el riesgo.

Almacenamiento de alimentos

Tradicionalmente siempre se ha guardado una parte de la cosecha de cereal para el
autoconsumo, y también como reserva en caso de escasez.

Asi, el 92% de los productores encuestados afirmar almacenar una parte de la cosecha en
prevision de un episodio dificil.

Sin embargo, tras varios afios consecutivos de sequia o accidentes climéticos, las reservas
disminuyen y la vulnerabilidad aumenta. (Efecto paulatino y acumulativo de la sequia).

Transformacién de alimentos para mejorar su conservacion

Las técnicas de elaboracion de conservas de alimentos de origen animal y vegetal
permiten disponer de importantes reservas alimentarias para los tiempos de escasez
(CLCD, 1999). Asi, en los Andes existe una gran diversidad de técnicas de transformacién
de alimentos cuyo objetivo es la conservacion, como por ejemplo la elaboracién del chufio
y la moralla en el caso de la papa, y el charqui, en el caso de la carne.

En Apurimac, la gran mayoria de los productores encuestados utilizan técnicas de
elaboracion de conservas de alimentos de origen animal y vegetal.
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Foto 20: Chufio

Asimismo, en ciertos casos los productores siembran productos con una mayor aptitud
para la conservacion, como por ejemplo las papas nativas, que ademas poseen un valor
nutritivo mayor.

Sin embargo, existe un problema de pérdida de conocimiento en ciertas zonas de
Apurimac, mas influenciadas por procesos de urbanizacion y migracion.

Asi, esta técnica se esta perdiendo en las provincias de Chincheros y Andahuaylas
(respectivamente 55% y 18% de nivel de aplicacién) pero guarda toda su vigencia en las
provincias de la parte alta, Antabamba, Grau y Cotabambas, ya que la totalidad de los
productores encuestados dicen sembrar papas nativas.

Manejo de la heterogeneidad y verticalidad ambiental

En la época prehispanica era dominante el modelo de explotacion vertical del territorio,
esto es, reparticion espacial de las zonas de produccién entre las zonas de vida situadas a
distintas alturas, y la distribucién de la poblacion en archipiélago (Guaita Llabata, 2005)
Con la colonia, el virrey de Toledo emprende la “reduccion” cuyo objetivo era concentrar la
poblacion indigena diseminada bajo las érdenes de un sefior o cura, con la finalidad de
usar su mano de obra, estando organizado el habitat alrededor de un punto central (la
iglesia). Este modelo es diametralmente opuesto al modelo de colonizacion ecoldgica
predominante en la época prehispanica. No obstante, la empresa reduccional no fue
llevada a cabo hasta el final: pronto las unidades domésticas volvieron a un esquema de
residencia mas andino, con un doble domicilio en las aldeas (lugar de produccion) y en el
pueblo (con presencia esporadica por motivos ceremoniales u oficiales), (Peigne, 1994).
Este modelo de ocupacion vertical del territorio perdura hasta nuestros dias.

La verticalidad actia creando oportunidades ambientales para disefiar sistemas
diversificados de produccién de cultivos y animales, aunque a la vez restringe los ambitos
de expansion de cada actividad agropecuaria. Esto ha forzado a los agricultores a
mantener zonas diversas de produccion y ciclos, lo que a su vez ha conllevado a la
creacion de tecnologias que hagan uso eficiente de la tierra y mano de obra que superan
las limitaciones ambientales inherentes como pendiente, extremos climaticos y suelos
marginales (Altieri M., Nichols C., 2000).

El manejo vertical del territorio exige: a) evaluacién correcta de las potencialidades; b)
comprension de todas las particularidades ecolégicas locales; c¢) gran variedad de
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tecnologias y sistemas de produccion correspondientes a la gran variedad del medio
ambiente; cada piso ecoldgico requiere un conjunto particular de técnicas adecuadas; y d)
decisiones diarias sobre el manejo técnico en funcion de los tres puntos que preceden y de
la importancia en la actividad agropecuaria de los factores impredecibles, tales como el
clima y las enfermedades. Todo ello supone que para cada entidad agropecuaria el centro
de decision real (el campesino individual, la familia) sea responsable de una cantidad de
tierras y animales no mayor de la que pueda manejar eficientemente (Morlon et al., 1992).

La explotacion vertical del territorio aporta beneficios en la gestién de los riesgos, como
son:

- siembra de &reas pequefias en distintos sitios para asegurar cosechas en funcién de los
aleas climaticos

- diversificacion de la produccién

En Apurimac, el manejo vertical del territorio sigue siendo de una importancia crucial.

Asi, el 76% de la poblacion encuestada afirma seguir manejando verticalmente el territorio,
con una reparticion de chacras de areas pequefias en distintos pisos ecolégicos. Sin
embargo, podemos destacar que este manejo vertical del territorio se acompafia con una
forma de especializacion por piso ecolégico, ya que sélo un 58% de la poblacién reconoce
buscar una diversificacién de su produccion.

Ademas, en ciertas zonas de la provincia de Abancay y Andahuaylas se esta viviendo un
proceso de especializacién, que implica el abandono de ciertas partes del territorio en favor
de otras en las que los cultivos poseen una mayor salida comercial. Este proceso conlleva
ciertos peligros si no se maneja adecuadamente, como son:

- saturacion del espacio agricola

- sobreexplotacion de los recursos

- desequilibrios territoriales debido al abandono y degradacion de ciertas partes del

territorio (normalmente las partes altas)

Asi pues, es necesaria la busqueda de productos y proyectos adecuados para cada zona
con el fin de lograr un desarrollo territorial equilibrado.

Flexibilidad y diversificacion del ganado

Los pastores a veces mantienen una amplia gama de animales, algunos de los cuales
pueden dividirse en varios rebafios segin su edad, sexo, tipo, productividad, etc. La
diversificacion de rebafios, que comprenden la domesticaciébn de especies silvestres
locales, constituye una opcion eficaz de uso de la tierra, ofrece un amplio espectro de
productos animales y garantiza la continuidad del suministro de productos, ya que reparte
los riesgos y la continuidad del suministro de productos, ya que reparte los riesgos y
aprovecha al maximo las oportunidades de sobrevivir a los tiempos dificiles (CLCD, 1999).

Asimismo, el ganado constituye una forma de ahorro para los campesinos, que venden los

animales en tiempo de necesidad. Asi, un indicador de la gravedad de sequia podria ser la
venta de ganado.
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Diversificacion de las actividades

La diversificacion de actividades es una de las estrategias mas ampliamente utilizadas a fin
de dispersar los riesgos, ya que permite obtener ingresos de distintas fuentes, siendo
algunas independientes de la actividad agricola.

Asi, segun las encuestas realizadas, la diversificacion de las actividades es practicada por
mas del 50% de la poblacién. En la provincia de Abancay, esta cifra alcanza los 88%. Este
hecho puede ser explicado por la proximidad de la ciudad que ofrece otras oportunidades
laborales, aunque suelen ser temporales.

En Apurimac, la doble actividad es escasa. Lo mas usual suele ser la migracion temporal
durante los meses de menos trabajo agricola (febrero-marzo y julio-agosto) hacia la selva y
la costa. Normalmente este periodo de migracion no suele superar los tres meses. Por otro
lado, como actividades alternativas, encontramos el comercio a pequefia escala y la
artesania (carpinteria y tejido).
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VI. Conclusiones

El conocimiento local del medio es el resultado de la experiencia acumulada durante siglos
de observacién y convivencia del agricultor con la naturaleza.

Desgraciadamente, durante muchos afios se ha confundido la modernidad con el rechazo
de lo tradicional, lo que ha provocado la pérdida de conocimiento local por procesos de
migracién y menosprecio del valor de lo tradicional frente a lo “moderno”.

En los Andes, la pérdida de conocimiento tradicional comenz6 con la conquista espafiola,
agravandose posteriormente con el proceso de violencia sociopolitica sufrido en la zona
durante los ochentas que caus6 un fuerte éxodo rural.

El cambio climéatico es ya una realidad que conlleva un recrudecimiento de los eventos
climaticos extremos como las heladas y las sequias; el conocimiento y las estrategias
tradicionales de lucha contra la sequia y la desertificacion pueden jugar un rol muy
importante en el proceso de adaptacién a esta nueva realidad. Por el contrario, la pérdida
del conocimiento local puede suponer un aumento de la vulnerabilidad a los riesgos
climatolégicos.

Existe por tanto la necesidad urgente de recuperar, validar y adaptar el conocimiento
tradicional a fin de encontrar alternativas de desarrollo viables en el contexto actual de
cambio climatico.

Como hemos podido comprobar a lo largo del presente documento, los agricultores
apurimefios poseen un vasto conocimiento en indicadores y técnicas de lucha contra la
desertificacion y la sequia, las cuales forman parte de estrategias mas amplias de gestion
de riesgos.

En muchos casos, estas técnicas han sido recuperadas por proyectos de desarrollo que
han intervenido en la zona. En otros, estos mismos proyectos han introducido técnicas
foraneas, adaptandolas al contexto local. Finalmente, existen técnicas que han perdurado
por si solas al paso del tiempo.

En la siguiente tabla se presenta una sintesis de las técnicas expuestas anteriormente:

Técnica Objetivo | Local/Proy. | Conoc. | Aplic. | Necesidad Costo | Horizonte
de Temporal
capacitacién

Retraso de la Local XXXX XXX X X corto

fecha de @

siembra ;%

Siembra de £ Local XXX XX X X corto

cultivos de ciclo | ©

corto y/o 3

resistentesala | & 9

sequia S0

Cambiodetipo | § & Local/Proy. X X X XXX largo

de cultivo 3 ®

Adaptacion de IS Proy. X X XXX XX corto

la poblacion de g

ganado a la :8

alimentacion 3

disponible g
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Técnica Objetivo | Local/Proy. | Conoc. | Aplic. | Necesidad Costo | Horizonte
de Temporal
capacitacién

Siembra so6lo en Local XXXX XXX X X corto

zZonas con riego

Disminucion de 8 Local XXXX XXX X X corto

las superficies s

cultivadas 3

Siembra de g Local XXXX XXX X X corto

terrenos cerca 8

de las fuentes =

de agua E

Cultivos E Proy. X X XXX XX corto

organopoénicos o

Cambio en el -8 Local XXXX XXXX XX X corto

objetivo del E’

riego S

Siembra de o Local XXX XX XX XX medio

forraje |5

Almacenamiento c Local XXXX XXX X X corto

de residuos de g

cosecha para @

alimentar el Sg’

ganado

Ensilaje Proy. X X XXX XXX corto

Drenaje de Local/Proy. XX X XX X corto

parcelas

Labranza Local/Proy. X X XX X corto

minima

Trabajo de Local/Proy. XX XX XX X corto

suelos segln

curvas de nivel

Terrazas 'y Local/Proy. XX XX XX XX largo

andenes

Corrales Local XX XX XX X corto

Uso de guano 3 Local XXXX XXXX X X corto

de corral e

Uso de humus s Proy. XXX XX XX X corto

de lombriz o

Uso de compost | 8 Proy. XXX XX XX X corto

Uso de biol 5 Proy. XX X XX X corto

Incorporacién de 'g Local XXX XX X X corto

los residuos de b

cultivo 2

Mulching § Proy. X X XX X corto

Abono verde > Proy. X X XX X corto

Rotacion de S Local/Proy. XXX XX X X corto

cultivos b7

Renovacion de 8 Local XXX XXX X XX corto

semillas

Descanso del Local XXX XXX X X corto

suelo

Laymes Local XXXX XXX X X corto

Asociacion de Local XXX XXX X X corto

cultivos

Agroforesteria Proy. X X XXX XX largo

Cercos vivos Local/Proy. XXX XXX X X medio

Siembra de Proy. XX X XX XX medio

pastizales
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Técnica

Objetivo

Local/Proy.

Conoc.

Aplic.

Necesidad
de
capacitacién

Costo

Horizonte
Temporal

Reforestacion

Manejo de
praderas
naturales

Control de
incendios

Cocinas
mejoradas

Conservacion de

la vegetacion

Proy.

XXX

XXX

XX

XXX

largo

Proy.

XX

XXX

XX

medio

Proy.

XXX

corto

Proy.

XXX

XX

medio

Construccién de
nueva
infraestructura
de riego

Utilizacion de
nuevas fuentes
de agua

Almacenamiento
y cosecha de
agua

Manejo del riego
por gravedad

Riego por
aspersién

Riego por goteo

Organizacion de
la gestion del
agua

Organizacion
del turno de
riego

Cambio en el
uso del agua

Reforestacion
de manantiales
y
establecimiento
de perimetros
de proteccion

Zanjas de
infiltracion

Disminucion de
la evaporacion

On y conservacion

7

de los recursos hidricos

Gesti

Proy.

XXX

XXX

XX

XXX

medio

Proy.

XX

XXX

XXX

medio

Proy.

XX

XXX

XX

medio

Local/Proy.

XXXX

XXX

XX

corto

Proy.

XX

XX

XX

medio

Proy.

XX

XX

medio

Local/Proy.

XXXX

XXX

XX

medio

Local

XXXX

XXX

XX

medio

Local

XXX

XXX

corto

Proy.

XX

XX

XX

largo

Proy.

XXX

XXX

XX

medio

Proy.

XX

corto

Almacenamiento
de alimentos

Transformacién
de alimentos
para mejorar su
conservacion

Siembra de
papas nativas

Manejo vertical
del territorio -
siembra de
areas pequefias
en distintos
pisos ecoldgicos

Seguridad alimentaria y gestion del

riesgo

Local

XXXX

XXXX

corto

Local

XXXX

XXXX

corto

Local

XXXX

XXX

corto

Local

XXXX

XXXX

medio
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Técnica Objetivo | Local/Proy. | Conoc. | Aplic. | Necesidad Costo | Horizonte
de Temporal
capacitacién

Diversificacion Local XXX XXX X X medio

de la produccién E

52
gL
E =

Flexibilidad y TS | Local XXX XX XX XX medio

diversificacién RS

del ganado 2%

Diversificacion 2 & | Local XXX XXX X X corto

de las 3

actividades

Conoc.: Nivel de Conocimiento local (0-25%: x; 25-50%: xX, 50-75%: XXX, 75-100%:XXXX)

Aplic. : Nivel de Aplicacion local (0-25%: x; 25-50%: xX, 50-75%: xxX, 75-100%:XXXX)
Necesidad de capacitacion para utilizar la técnica: X: bajo, XX: medio, XXX: elevado

Costo para utilizar la técnica: X: bajo, XX: medio, XXX: elevado
Horizonte temporal de los resultados de la técnica: corto, medio y largo plazo

Asi, el presente documento es tan so6lo un primer paso en la recopilacién del conocimiento
tradicional presente en Apurimac, siendo necesario un trabajo de ampliacion que
profundice en cuestiones tales como el sistema de conocimiento y la cosmovision

campesina.

Finalmente, es necesario un proceso de sensibilizacién a la poblacién en la importancia y
la validez del conocimiento tradicional, la importancia de la adaptacién al cambio climatico,

y en la gestion integral del medioambiente en general.

Asimismo, hemos podido recoger las demandas de la poblacién en capacitacion, las cuales

se presentan a continuacion:

Temas de capacitacién

Frecuencia (%)

Manejo y conservacién de los recursos naturales (sensibilizacion al tema

medioambiental) 2
Manejo y conservacion de los recursos hidricos (gestion integral del agua,

proteccion de manantes, de bofedales...) 10
Cosecha y almacenamiento de agua 9
Riego tecnificado 22
Manejo del riego por gravedad 8
Manejo y conservacion de los suelos (disminucion de la erosion,
reforestacion...) 12
Manejo y uso del abono organico 14
Manejo de los cultivos (cultivos andinos, tecnificacién siembras, control

plagas, diversificacion produccion, planificacion cultivos...) 9
Manejo integral de la ganaderia (siembra forrajes, gestion de los pastos,

ganado mejorado, crianza animales menores y ganado vacuno, sanidad 13
animal...)

Organizacién comunal 1
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El presente documento es una muestra del alto nivel de conocimiento local existente en la
region de Apurimac en temas de gestiobn de recursos naturales y de la voluntad de la
poblacion, recogida durante los talleres y las encuestas, de aprender nuevas técnicas y de
mejorar las tradicionales, factores ambos que hacen pensar que existen las condiciones
favorables para emprender el camino de la adaptacion al cambio climatico.

No obstante, el éxito de esta adaptacion dependerd en gran medida de una verdadera
voluntad politica y de una adecuada articulacion entre las intervenciones de las
instituciones y las necesidades de la poblacion local.
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Anexo I: Lista completa de los indicadores

Tipo

Creencia popular

Indicador Prondéstico Epoca de observacion N° de
referencias
Lluvia en fiestas | Buen afio
patronales:
- 11 de junio: 1
Trinidad
- 24 de junio: 5
San Juan
- 29 de junio: dia 1
del Papa
- 25dejulio: 1
Santiago
- 10 de agosto 1
- 15 de agosto 1
- 30 de agosto:
Santa Rosa de 5
Lima 1 (nieve)
Nieve el 24 de junio Buen afio 1
Lluvia en el mes de | Buen afio 2
agosto
Si se nubla el 1 de | Buen afio 1
agosto
Las Cabafiuelas | Lluvia / sequia, 3
(version 1): segun el clima
- Del 1 al 12 de agosto | de esos dias.
representa el afno
comenzando en agosto.
Las Cabafiuelas | Lluvia / sequia, 2
(version Il): segun el clima
- Del 1 al 12 de agosto | de esos dias.
representa el afio
comenzando en enero.
- Del 13 al 27 de agosto
se repite el célculo con
el fin de validar la
prediccion.
Las Cabafiuelas | Lluvia / sequia, 2
(version Ill): segun el clima
- el 1 de agosto es | de esos dias.
septiembre.
- el 2 de agosto es
octubre.
- Asi hasta el 5 de
agosto que representa
enero.
Ciclos de 7 afios (vacas | Lluvia/sequia o? 3
gordas / vacas flacas)
Accidentes mortales Veranillo 1
Siembra de pequefias | Buena/mala o? 2
parcelas por personas | cosecha  del
designadas (auquis, | producto
umakamani) para | sembrado Mediados de
realizar pronésticos agosto(Antabamba)
Cria de yegua los | Buen afio 1

primeros dias de agosto
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Ritmo de avance de la Agosto, septiembre 1
labor de barbecho:
Réapido Mala cosecha
Lento Buena
cosecha
Fendmenos Cielo rojizo al atardecer | Sequia o? 2
atmosféricos Cielo rojizo/amarillento | Sequia o? 1
astronomia al atardecer (antarupay)
Cielo rojizo al atardecer | Lluvia en 8-15 | ¢? 1
dias
Nubes con formas | Sequia o? 1
ramificadas
Inclinacion de la | Lluvia/sequia ? 1
Estrella del calvario
Arco iris: o?
- enelcentro del | Escasez de 1
cielo lluvia
- consol Lluvia al dia 1
siguiente
- elldeenero Buen afio 1
Arco iris recto sequia ? 1
Trueno fuerte | No lluvia | Diciembre/¢,? 2
(ch’aquirayo) (evento
puntual)
Fin estacion de 1
lluvias
Trueno fuerte Lluvia Septiembre/octubre 1
Trueno seco | Mal afio o? 1
(ch’aquirayo) Sequia
Color de los Finales de agosto, | 1
relampagos y rayos: Septiembre
Blanco Sequia
Rojizo Lluvia
Sequia en el mes de | Retraso de 2
agosto lluvias hasta:
el 23 de
septiembre
Octubre
Afio seco
Seismos Cambio &? 1
climatico
Remolinos de viento | Lluvia en la 1
durante la luna llena proxima luna
llena
Posicion de la luna | Lluvia o? 3
(nueva)
Inclinada
Posicion de la luna o? 1
(nueva)
Inclinada hacia la | Lluvia
izquierda
Inclinada  hacia la | Sequia
derecha o recta
Luna (nueva) o?
Inclinada y rojiza Lluvia 1
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Recta y blanca

Sequia

Posiciéon de la luna Cada luna nueva 1
(nueva)
Inclinada:
Hacia el W Lluvia
Hacia el E Sequia
Posicion de la luna Lluvia &? 1
inclinada hacia los
nevados
Halo alrededor de la | Sequia o? 3
luna
Halo alrededor de la | lluvia o? 1
luna
Color rojizo/amarillento | lluvia o? 2
de la luna
Color blanco de laluna | sequia Enero/? 2
Halo alrededor del sol Lluvia ? 2
Halo alrededor del sol sequia o? 1
Elevada insolacion vy | Retraso de la 1
temperatura tras las | época de
primeras lluvias lluvias
Nieve en las alturas Buen afio &? 1
Fendémeno natural Canto del rio Lluvia Todo el afio 1
inminente
Fendémeno natural Si el rio suena fuerte Fin de la lluvia | Todo el afio 1
Fenémeno natural Caida de piedras de los | Mal afo Octubre, noviembre 1
Indicador local | cerros
(Chalhuanca)
Fenémeno natural Caida de piedras de los | lluvia o? 1
Indicador local | cerros
(Pichirhua)
Fendémeno natural Hielo en el Ampay: o? 1
Indicador local | Blanco Sequia
(Tamburco)
Negro Lluvia
Fenémeno natural Nieve abundante en el | Buen afio a? 1
Indicador local | Ampay
(Auquibamba)
Fendémeno natural Nieve en el Huascatay Buen afo noviembre 1
Indicador local
(Pacobamba)
Indicador local | Celaje en direccion a | Sequia ? 1
(Huancarama) Andahuaylas
Nubes negras en | Lluvia
direccion a
Andahuaylas
Fitoindicador Qarhuaypifia (flor de | Tiempo de | ¢? 1
color rojo que crece en | siembra del
la quebrada) maiz
Floracién abundante Buen afio 1
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Floracion (abundante) | Buen afio Octubre, noviembre 1
del chihuanway (flor
naranja roja de la Agosto 1
quebrada)
Septiembre (floracion
adelantada, normalmente
florece en octubre)
2
o?
1
Floracion (abundante) | Buen afio o? 1
del sanqui
Floracion de la Agosto, septiembre 1
tarpuytica (planta de la
parte alta):
Si gruesa: Buen afio
Si delgada: Mal afio
Abundante floracién de | Buen afio &? 1
la cabuya
Abundante floracién del | Sequia o? 2
maguey
Abundante floracién del | Buen afio Septiembre, octubre 1
maguey
Direccion W o S de la | Buen afio o? 1
flor del maguey
Ausencia de floracion | Mal afio o? 1
del maguey
Buena produccién de | Mala o? 3
durazno produccion de
papa
Floracién abundante de | Buen afio 1
durazno
Buena produccién de | Mala 3
tuna producciéon de
papa
Floracion abundante de | Buen afio 1
tuna
Floraciéon abundante del | Lluvia &? 1
ch’eqche
Cuando la higuera | lluvia o? 1
voltea las hojas para
arriba
Ausencia de brotes de | Mal afio o? 1
paty
Zooindicador Aullido del zorro Buen afio (si| ¢? 2/1
agudo)
Mal afio (si
ronco) 1
Epoca de
siembra de la 2
oca
Baile del chancho Lluvia Durante la estacion de las | 3
inminente lluvias?
Baile del pato Lluvia Durante la estacién de las | 1
inminente lluvias?
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Mugido del toro Lluvia Durante la estacion de las | 1
inminente lluvias?

Hormigas con alas Lluvia o? 2
Sequia 4

Hormigas negras con | Lluvia o? 1

alas

Hormigas rojas con alas | sequia 2

Hormigas rojas con alas | granizada 1

Hormigas rojas Sequia o? 2

Aparicion de hormigas Lluvia o? 1

Aparicion de  gran | Buen afio Septiembre/octubre(¢,?) 1

cantidad de moscas

(parrusara, sara sara)

tras la primera lluvia

Tahuanacu (insecto) Lluvia o? 1
sequia 1

Bajada de unos | Lluvia o? 1

mosquitos de la puna a

la quebrada

Canto del grillo sequia o? 1

Canto de la cigarra Fin de las | ¢? 1
lluvias

Canto del grillo en la | Lluvia ? 1

quebrada

Tarantula Inminencia de | ¢? 5
lluvia

Noviembre 1

Salida del escarabajo | Va a escampar | ¢? 1

en la tarde

Aparicion de ciempiés | Abundante Enero a marzo 1

blancos pequefios lluvia

Aparicion de la lombriz | lluvia ? 1

Pelea de condores Lluvia Durante la estacion de las | 1
inminente lluvias?

Polologoy (ave) Lluvia o? 1

Aparicion de la Garza Lluvia o? 1

Bajada de la Garza | Buen afio /| octubre 1

(pajaro de puna) Lluvia

Bajada del condor Comienzo de | ¢? 3
las lluvias

Bajada del condor Buen afo Septiembre a noviembre 1

Bajada del condor Sequia ? 1

Huanaco (Huayanacu?) | lluvia o? 1

negro

Huanaco (Huayanacu?) | sequia o? 1

blanco

Huanaco (Huayanacu?) | lluvia ? 1

grande

Huanaco (Huayanacu?) | sequia o? 1

pequefio

Huayanacu (golondrina) | lluvia Diciembre, enero 1
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Huayanacu grande | lluvia o? 1
(golondrina con cuello
blanco)
Huayanacu pequefio lluvia o? 1
Alboroto del halcén | Lluvia &? 1
(aqchis)
Golondrina (qewlla) lluvia Septiembre, octubre 2
Comienzo de
las lluvias 1
Cuando  bajan las | lluvia o? 2
Golondrinas
Octubre 1
Bajada de aves de la | Comienzo de | ¢? 1
altura : las lluvias
- geulla Octubre 1
- leuleqa
- liki liki
- yanahuichu
- ‘“gaviotas” Septiembre, octubre 1
Aparicion de grandes | lluvia o? 1
grupos de Golondrinas
Cuando la parihuana | Buen afio ? 1
sale a la laguna
Canto y subida del | Lluvia en una | ¢? 1
Guardacaballo (pajaro | semana
de la quebrada)
Canto y subida del | Lluvia o? 1
chakarhuay (p4jaro de
la quebrada)
Canto de las perdices | Lluvia Septiembre 1
en la mafiana
Canto del sapo Lluvia o? 4
inminente
Comienzo de | Octubre 2
las lluvias
Ubicacién de las &? 1
madrigueras de las
ratas:
Partes altas Lluvia
A ras de suelo Sequia
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Andlisis de la forma de utilizacién de la informacidn en las instituciones de la Region
Apurimac

Justificacion del estudio

Proyecto de implementacion de un Sistema de Informacién Geogréfica regional

Soluciones Précticas - ITDG con el apoyo de la Comisién Europea, esta llevando a cabo un
proyecto para desarrollar las capacidades de productores rurales pobres y sus
organizaciones para enfrentar procesos de desertificacion y sequia en el marco de una
estrategia regional de gestion de riesgos en la Region Apurimac. Uno de los objetivos del
proyecto es el de fortalecer las Instituciones y organizaciones locales y regionales en sus
capacidades de planificacion y gestion para el manejo sostenible de los recursos naturales
en areas vulnerables a la desertificacién y sequia.

Para lograr este objetivo, una de las actividades principales consiste en la implementacion
de un Sistema de Informacién Geografica (SIG) como base de un sistema de monitoreo de
los procesos de desertificacion y sequia.

En efecto, el andlisis de riesgos se refiere a la prediccion de un determinado nivel de riesgo
y la definicion de sus atributos en coordenadas espaciales y temporales especificas. El
analisis de riesgos viene recomendandose desde hace mucho tiempo como una
herramienta para la gestion de riesgos.

Asi, es poco sorprendente la introduccion de los SIG para el analisis de riesgos. Un SIG
puede contener datos geogréaficos en diferentes formatos (mapas analdgicos digitalizados,
imagenes de satélite y datos alfanuméricos georreferenciados) y puede también almacenar
grandes volumenes de datos en un formato digital en diferentes estructuras de bases de
datos. Los SIG permiten la integracion de numeros ilimitados de capas tematicas,
utilizando diferentes algoritmos para llevar a cabo operaciones espaciales.

También permiten la representacion grafica de la informacion geogréafica en muchos
formatos diferentes, incluyendo pero no limitdndose a mapas tematicos. En términos
institucionales, los SIG permiten centralizar e integrar informacién normalmente dispersa
en diferentes formatos, en diferentes organizaciones, para producir "nueva" informacion de
acuerdo a las necesidades de diferentes aplicaciones y usuarios.

En contraste a las técnicas analégicas, los SIG ofrecen sistemas dinamicos de informacion,
en los cuales los datos pueden ser actualizados periddicamente o continuamente.

Ademas, parte del reto de los gobiernos regionales esta en determinar los medios para
hacer posible el importante vinculo entre los sistemas de planificacion territorial y la gestion
propiamente dicha. Asi, se da la necesidad de promover la gestion del territorio en la
sociedad local de modo que se construyan visiones de largo plazo y objetivos de mediano
y corto plazo, a fin de orientar el desarrollo fisico espacial, la organizacion y localizacién de
los asentamientos humanos, sus actividades economicas y sociales asi como el eficiente
aprovechamiento de los recursos naturales; por ello el Gobierno Regional de Apurimac,
consciente de vivir en un escenario cambiante resultado de nuestra accion o
externalidades que no se pueden controlar es que se plantea un proceso de
implementacion de un Sistema de Informacion Geografica regional como herramienta de
base para la gestién territorial para construir institucionalidad local, capacidades
individuales y organizacionales, con roles definidos que garanticen su sostenibilidad.
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Informacidn necesaria

A nivel del andlisis y de la gestién de los riesgos, en el marco del proyecto trabajamos con
un enfoque holistico. Asi, definimos el riesgo como una relacion dindmica entre (1)
vulnerabilidades, (2) amenazas, (3) pérdidas y dafios y (4) estrategias de adaptacion.

En este sentido, la poblacion no es sélo una victima pasiva de amenazas naturales y
vulnerabilidades estructurales sino que activamente desarrolla estrategias de gestion de
riesgos que pueden ser de diferentes tipos: mitigacibn de amenazas, reduccién de la
vulnerabilidad fisica o técnica o la exposicidn, reduccion de la vulnerabilidad econdmica,
reduccion de la vulnerabilidad social o educacional, reduccion de la vulnerabilidad cultural,
reduccion de la vulnerabilidad politica.

En este contexto, para implementar un SIG regional como base de un sistema de
monitoreo de los procesos de desertificacion y sequia, son necesarias informaciones
variadas: sociales, econdémicas, medioambientales...

Andlisis del contexto apurimeno para la implementacién de un SIG

De manera general, el disefio de los SIG para el andlisis de riesgos enfrenta problemas
criticos de disponibilidad, cobertura y calidad de los datos. Asi, existe una larga lista de
problemas a enfrentar para obtener datos destinados al desarrollo de un sistema de
gestion de desastres: la ausencia de datos referenciales, de mapas topogréficos, de datos
histéricos sobre ocurrencia de amenazas, de datos sociales y econémicos sobre patrones
de vulnerabilidad; problemas de calidad, formato y confiabilidad de los datos.

Existen también dificultades en convencer a diferentes instituciones para compartir
informacién y recursos, y adoptar fuentes comunes de datos, personal, procedimientos.
Finalmente, uno de los obstaculos principales para la implementacion de un SIG es la
ausencia de personal capacitado.

Asi, con el objetivo de implementar un SIG regional como base de un sistema de monitoreo
de los procesos de desertificacion y sequia, en el presente documento se ha evaluado en
primer lugar la disponibilidad, circulacion y usos de la informacion en el &mbito de la region
Apurimac. La segunda parte trata de las formas actuales de espacializacion de la
informacién en las distintas instituciones (utilizacién de mapas y grado de utilizacién de los
SIG).

Metodologia del estudio

A fin de evaluar la informacion social, econémica y medioambiental disponible en la regién
Apurimac (disponibilidad, usos, circulacién, sistemas de informacién) y las formas actuales
de espacializacion de la informacion, hemos realizado encuestas y entrevistas a
representantes de las siguientes instituciones (Cf. Anexo I: Encuesta sobre la utilizacion de
la Informacion Geogréfica en la Regidén de Apurimac):

- Gerencia Regional de recursos naturales y gestion del medio ambiente;
- Gerencia regional de planeamiento y acondicionamiento territorial;
- Subgerencia regional de defensa civil;

- INEI;

- Direccion regional de defensa civil (INDECI);

- Direccion regional energia y minas;

- Direccion regional agraria;

- INRENA,;

- PRONAMACHCS;

- Administracion Técnica del Distrito de Riego de Abancay;

- Junta de Usuarios del Distrito de Riego de Andahuaylas;

- SENASA;
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- PETT,;

- FONCODES;

- SENAMHI;

- Universidad Tecnoldgica de los Andes;
- Municipalidad Provincial de Abancay;

- Subregion de Antabamba,;

- Subregion de Grau.

Con la misma finalidad, hemos revisado los siguientes planes (Cf. Anexo II: Guia para la
revision de los planes):

- Planes estratégicos regionales (Plan Regional de Prevencién y Atencién a Desastres,
Plan de Desarrollo Regional Concertado Apurimac al 2010, Plan de Accion Ambiental al
2015, Plan Estratégico Regional Apurimac de la Direccion Regional Agraria Apurimac);

- Planes estratégicos provinciales (Plan de Desarrollo Concertado de la Provincia de
Antabamba al 2014, Plan de Desarrollo Concertado de la Provincia de Andahuaylas 2004 —
2014, Plan de Desarrollo Concertado de la Provincia de Abancay 2003 — 2013, Plan
Estratégico de Desarrollo de la Provincia de Grau al 2013)

- Planes estratégicos distritales (Plan de Desarrollo Concertado del distrito de Ocobamba
2006 — 2010, Plan de Desarrollo Concertado del distrito de Huaccana 2006 — 2012,
Provincia de Chincheros, Plan de Desarrollo Concertado del distrito de Tambobamba 2005
— 2010, Plan de Desarrollo Concertado del distrito de Challhuahuacho 2006 — 2010).

Resultados del estudio

Disponibilidad, circulacién vy usos de la informacién geografica en el ambito de la
region Apurimac

Informacién disponible en laregién Apurimac

Hemos considerado en un primer lugar la informacion generada por las distintas
instituciones de la regién de Apurimac.

Informacién socio - econdémica
Informacion estadistica

En cuanto a la informacién social, existe una disponibilidad adecuada de datos gracias a
los Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda de 1961, 1972, 1993 y 2005 (demografia,
PEA, nivel educativo, caracterizacion de las viviendas...) del INEl y de las direcciones
regionales sectoriales:

- Direccion Regional de Salud (infraestructuras, personal, atencion...);

- Direccion Regional de Educacion (infraestructuras, profesores, alumnos...).

Ademas, se cuenta con los indices de desarrollo humano por distrito (PNUD, informe
2002).

En cuanto a la informacion econdmica, los datos provienen de las estadisticas
departamentales del INEI (caracterizacion del PIB), de los Censos Nacionales
Agropecuarios 1972 y 1994 (caracterizacion del sector agropecuario: superficie agricola —
disponible, utilizada, bajo y sin riego -, tenencia de la tierra, censo ganado...), y de las
direcciones regionales sectoriales:

- Direccion Regional Agraria (superficie, produccion, precios, perdidas...);

- Direccion Regional de Energia y Minas (produccién, proyectos de mineria, reservas...);

- Direccion Regional de Produccion (estadisticas de los sectores de industria y pesqueria);
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- Direccion Regional de Comercio Exterior y Turismo (flujos turisticos, inventario
recursos...).

Ademas, para caracterizar el sector pecuario, se cuenta con los datos de las campafias de
vacunacion de SENASA que permiten estimar la cantidad de ganado.

Esta informacién es actualizada regularmente (segun censos para los datos del INEI,
mensualmente para los datos de las direcciones regionales sectoriales y anualmente para
las campafias de vacunacion de la SENASA) y abarca el ambito regional.

Cabe destacar que la informacion estadistica correspondiente a las provincias de
Andahuaylas y Chincheros estd directamente gestionada por la Subregién Chanka
(Subdireccion Regional de Agricultura, Subdireccion Regional de Salud, Subdireccién
Regional Agraria...)

En cuanto a la infraestructura, la informacion es mas difusa. FONCODES posee la lista de
obras ejecutadas por la institucion desde 2001 (infraestructuras de riego, electrificacién,
carreteras, caminos, agua potable, centros de salud, centros educativos...). Sin embargo,
numerosas obras realizadas por ONGs u otros programas no estan censadas.

Informacién secundaria

En el marco de la ejecucion de proyectos de desarrollo o de la elaboracion de los planes
estratégicos distritales y provinciales, ONGs, equipos técnicos municipales y/o consultorias
generan también datos de caracter mas puntual pero muy validos, ya que permiten
profundizar aspectos o informar sobre temas no tomados en cuenta por otras fuentes,
como por ejemplo:

Poblacion:
- caracterizacion de los centros poblados (jerarquia, bienes y servicios, catastros,
planes urbanos...);
- caracterizacion del sector educacion a partir de fuentes secundarias (UGEL) y
trabajo de campo;
- caracterizacion del sector salud a partir de fuentes secundarias (centros de salud)
y trabajo de campo.
Actividades:
- caracterizacion del sector agropecuario a partir de trabajo de campo;
- caracterizacion del sector comercial.
Infraestructuras:
- inventario de infraestructuras de riego;
- caracterizacion de la red vial.
Medios de comunicacion:
- caracterizacion de los medios de comunicacion;
Institucionalidad local:
- caracterizacion de las organizaciones de base e instituciones locales;
- presentacion de los presupuestos de los gobiernos locales a partir de la
informacion de las municipalidades.

Finalmente, el Alimanaque Apurimac 2001 — 2002 (INEI) expone también datos sintetizados
sobre la situacion socio - econdémica de la region.

A titulo de ejemplo, dicho documento contiene un inventario de los recursos turisticos,
informacion utilizada para la elaboracion de los planes de desarrollo concertado. A este
efecto, también se ha utilizado la informacion proveniente del INC.
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Mapas
En cuanto a los mapas disponibles, existe la informacién siguiente:
Nivel regional:

- Limites comunales (PETT — demarcacion territorial y divisién politica y administrativa);
- Mapa de la red vial (Direccion Regional de Transportes y Comunicacién - caracterizacion
de la infraestructuras).

Nivel nacional:

- Limites administrativos (Mapas del INEIl - demarcacion territorial y division politica y
administrativa);

- Centros poblados (Carta nacional del IGN y mapas del INElI — caracterizacion de la
poblacién);

- Indice de desarrollo humano (PNUD - caracterizacion de la poblacion);

- Mapa de pobreza (FONCODES - caracterizacion de la poblacion);

- Catastro minero y concesiones (Mapas del Ministerio de Energia y Minas -
caracterizacion de las actividades);

- Mapa de cultivos agro ecoldgicos (INRENA - caracterizacion de las actividades / macro
zonificacion).

Informacién medioambiental

A diferencia de la informacién socio — econdmica, en el caso del sector medioambiental
cabe sefialar la ausencia de inventarios y de datos de seguimiento.

Informacion estadistica

Asi, la informacion disponible depende de las zonas de intervencién de las instituciones,
del personal y del presupuesto disponibles. La actualizacién de los datos es funcion de la
realizacion de proyectos, estudios y/o eventos.

En consecuencia, la informacién disponible es heterogénea e irregular en el espacio y en el
tiempo.

A continuacion, presentamos los datos disponibles segun los Recursos Naturales.

- Inventario y gestion de los Recursos Hidricos:
- datos de las ATDR de Abancay y Andahuaylas: seguimiento de algunos
aforos (rios, manantes), datos sobre usos de agua (licencias), lista de
infraestructuras de riego y relacion de comités y comisiones de regantes;
- datos de PRONAMACHCS: algunos aforos, algunas estaciones
meteoroldgicas, estadisticas de obras de riego.

- Inventario y gestion de los Suelos:
- datos de PRONAMACHCS: estadisticas de obras en manejo de suelos.

En cuanto a la aptitud de la tierra — capacidad de uso mayor de los suelos, se disponen de
los datos del Censo Nacional Agropecuario de 1994.

- Inventario y gestién de la Vegetacion:

- datos del INRENA: algunos mapas forestales (reforestacién y bosques
nativos), declaraciones de quema y relacion de comités forestales;

97



- datos de PRONAMACHCS: estadisticas de acciones de reforestacion,
algunos datos de cobertura vegetal.

En cuanto a la informacion climatica, existe una disponibilidad adecuada de datos a través
de las estaciones meteorolégicas del SENAMHI:

TEMPERATURA PRECIPITACION
Estacién Serie histérica Serie histérica

ABANCAY 1965 — 1979; 87 — 88; 1965 -1981, 87 — 88;

90 — 93; 1996 - 2005 90 — 93; 1996 - 2005
ANDAHUAYLAS | 1965 —1980; 1988 - 2005 | 1965 — 1980; 1988 - 2005
CHALHUANCA 1970 — 1976; 79 — 82; 1970 — 1976; 1979 -1982;

1995 - 2005 1986 - 1988
CURAHUASI 1965 - 2005 1965 - 2005
TAMBOBAMBA 1999 - 2005 1999 - 2005
TALAVERA 2000; 2005 2000; 2005
CHINCHEROS 1966 - 1979 1966 - 1979
PAMPACHIRI 1965 - 1976 1965 - 1976
PAMPAS 1966 - 1978
HUANCARAY 1964 - 1981
ANDARAPA 1965 - 1981
HUANCABAMBA 1965 - 1980
PECOPE 1965 - 1978

El problema de los datos de SENAMHI es su elevado costo. Por ello, ninguna institucién
del &mbito regional tiene estos datos a su disposicion.

En cuanto a los temas de contaminacion medioambiental, no existe ningln seguimiento de
los recursos suelo y agua en la regién Apurimac. Los Unicos datos disponibles se refieren a
la ocurrencia de problemas de salud (datos de la Direccion Regional de Salud), de
enfermedades y plagas (datos de SENASA en funcién de los eventos).

Cabe destacar un estudio recién comenzado de la Direccion Regional de Energia y Minas
acerca de los pasivos ambientales de la mineria.

Informacion secundaria

Al igual que en el caso de la informacién socio — econdmica, ONGs, equipos técnicos
municipales y/o consultorias generan también datos durante la ejecucion de los proyectos
o la elaboracion de los planes concertados:

Recursos hidricos:

- caracterizacion de los recursos hidricos y sistemas de cuenca mediante trabajo de
campo.
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Vegetacion natural:
- caracterizacion de la cobertura vegetal.

Fauna:
- caracterizacion de la fauna.

Esta informaciébn es muy util debido a la falta de datos referente a los temas
medioambientales.

El Almanaque Apurimac 2001 — 2002 (INEI) propone también datos sintetizados acerca de
la situacion medioambiental de la region. Por ejemplo, se puede encontrar en el documento
un inventario de los recursos hidricos, informacién utilizada para la elaboracién de los
planes de desarrollo concertado.

Por todo esto, los planes de desarrollo concertado constituyen una importante fuente de
informacién.

Mapas
En cuanto a los mapas disponibles, existe la informacion siguiente a nivel nacional:

Regiones naturales:

- Mapa de regiones naturales (INRENA);

- Mapa fisiografico (INRENA);

- Mapa de Zonas de vida (INRENA, ex — ONERN).

Relieve:
- Mapa de curvas de nivel (Carta nacional del IGN);
- Mapa de geomorfologia (INRENA).

Recursos hidricos:
- Mapa de recursos hidricos (Carta nacional del IGN);
- Mapa de cuencas hidrograficas (INRENA).

Suelos:
- Mapas de suelos (INRENA);
- Mapa de erosion (INRENA).

Vegetacion:

- Mapa forestal (INRENA);

- Mapa de reforestacion (INRENA);

- Mapa de zonas principales de deforestacion (CONAM);
- Mapa de é&reas naturales protegidas (INRENA).

Geologia
- Mapa geologico (INGEMMET).

Riesgos

- Mapa de peligros naturales (INDECI);

- Mapa de emergencias (INDECI);

- Mapa de riesgos y vulnerabilidades geoldgicas (PREDES - Centro de estudios y
prevencion de desastres);

- Mapa de procesos naturales fisicos (CONAM).

En cuanto a los mapas de INDECI, INRENA y CONAM, el nivel de detalle corresponde al
de la macro-zonificacion.
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Sintesis

En cuanto a la informacion disponible, cabe destacar que la mayoria de la informacion
generada en las instituciones se refiere a temas socioeconémicos.

Es por ello que no hay mayor dificultad para caracterizar tanto las capacidades como la
vulnerabilidad econdmica, social, educacional, cultural y politica de la poblacion

Sin embargo, la informacion medioambiental es mucho méas difusa y depende de los
proyectos y zonas de intervencion de las instituciones.

Si bien hemos visto que existen distintos mapas con informacién medioambiental
disponibles a nivel nacional, el nivel de detalle corresponde al de la macro-zonificacion y es
poco adecuado para una gestion de los recursos naturales a nivel regional.

Asi, en la regiobn Apurimac, no existe ningun inventario de recursos hidricos, suelos o
vegetacion natural, asi como ningun sistema de seguimiento de estos recursos (evaluacion
de la evolucién de la oferta de agua, de los problemas de erosion, de deforestacion etc....).
Asi, uno de los proyectos considerados en el Plan de Desarrollo Regional Concertado
Apurimac al 2010 es el de realizar un inventario regional del potencial hidrico e
hidrobiolégico.

Segun el Plan Regional de Accion Ambiental al 2015, a nivel de las instituciones regionales
y locales existe un débil conocimiento de la problemética ambiental regional, debido a la
falta de informacion especializada y a un limitado acceso a la informacion.

De igual manera, hay poca informacién referida a la identificacion y seguimiento de las
zonas de riesgo y no existen datos sobre las zonas afectadas por problemas de sequia y
desertificacion.

Asi pues, caracterizar las amenazas y la vulnerabilidad fisica de la poblacion es mas
complicado.

Por todo esto, uno de los objetivos del Plan Regional de Prevencion y Atencién a
Desastres es el disefio de métodos y procedimientos de identificacion y caracterizacion de
peligros a fin de mejorar los conocimientos sobre peligros y vulnerabilidades y proponer
una informacion completa a las entidades encargadas del desarrollo regional (mapas
detallados de riesgos, desastres y emergencias de todo tipo, base de datos
georreferenciados por fendmeno y por peligro, mapoteca digital accesible...)

En fin, como ya hemos mencionado, una fuente importante de informacién proviene de los
estudios de ONGs, equipos técnicos municipales y/o consultorias asi que de los planes de
desarrollo concertado.

Sin embargo, al igual que para la gran mayoria de la informacion medioambiental, existe el
problema de la heterogeneidad y de la irregularidad espaciotemporal de los datos.

Circulacion de la informacion entre instituciones

El INEI, cuyo rol es actualizar y oficializar la informacion regional, tiene acceso a la
informacion de las distintas direcciones regionales sectoriales (agricultura, salud,
educacién, produccién, comercio exterior y turismo, energia y minas) y a los datos de
algunas empresas privadas (EMUSAP, Electro Sur...).

Sin embargo, el INEI no tiene acceso a la informacion del gobierno regional y de los
gobiernos locales (recaudacién, autoevalles, licencias, vivencias tributarias, informacién de
las gerencias...).

Un de los problemas reside en el hecho de que no existen servicios estadisticos en los
gobiernos.
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Segun las entrevistas y encuestas realizadas, hay poca difusion y circulacion de la
informacién de los distintos sectores. Solo la Gerencia Regional de Planeamiento y
Acondicionamiento Territorial, la Direccion Regional Agraria, los gobiernos locales y las
Subregiénes provinciales disponen de estos datos de manera irregular. Cabe sefalar
también que la Gerencia Regional de recursos naturales y gestiéon del medio ambiente no
tiene acceso a ninguna informacion medioambiental.

Otro problema a destacar es que la Regién Apurimac y la Subregién Chanka gestionan las
estadisticas de sus ambitos territoriales respectivos sin unir las bases de datos.

Por estas razones, existe un Sistema de Estadisticas Regionales para centralizar y difundir
la informacion. Sin embargo, este no funciona.

Es por ello que uno de los proyectos del Plan de Desarrollo Regional Concertado Apurimac
al 2010 es el de implementar y modernizar el sistema estadistico e informético para una
gestion Unica y conciliada del @mbito regional.

En cuanto al sector agropecuario, hay una mayor difusién de la informacién de la Direccion
Regional Agraria, ya que las instituciones vinculadas al sector disponen de los datos
(Agencias agrarias, PRONAMACHCS, CONACS, ATDR — JUDRA, SENASA).

Finalmente, la informacién generada por las ONGs, equipos municipales y/o consultorias
en el marco de proyectos es poco difundida y se queda en el ambito territorial de
realizacion del proyecto.

De la misma forma, no existe un espacio para centralizar y difundir los planes de desarrollo
concertado que comportan muchos datos.

Usos de lainformacién
La informacién es utilizada para los siguientes fines:

Seguimiento de los sectores y seguimiento de las actividades de los
proyectos

La mayoria de la informacion generada por las direcciones regionales sectoriales asi como
la informacién de los censos sirve principalmente para el seguimiento de los distintos
sectores (Educacion, Salud, Comercio exterior y turismo, Energia y minas, Produccién,
Agricultura — estadisticas agricolas de la Direccion Regional Agraria y seguimiento de
enfermedades y plagas a partir de los datos de SENASA).

Para elaborar estadisticas poblacionales, el INEI utiliza también los mapas de centros
poblados y poblacién elaborados por la sede nacional del INEI.

En cuanto al sector agropecuario, la Direccion Regional Agraria dispone de informacion
proveniente del Ministerio de Agricultura.

Sin embargo, segun la Direccién Regional Agraria, existe un problema de subutilizacion de
la informacién, ya que ésta no sirve para la planificacion de programas de siembra y
cosecha.

Algunos datos sirven también para el seguimiento de las actividades de los proyectos,

como en el caso de PRONAMACHCS (estadisticas obras, datos de la Direccién Regional
Agraria y del sede nacional de PRONAMACHCS) o FONCODES (lista obras).
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Inventario y gestion de los Recursos Naturales

Para el inventario y gestion de los recursos naturales, la informacion utilizada es la
siguiente:

- Inventario y gestién de los Recursos Hidricos:

PRONAMACHCS: datos propios de caracterizacion hidrolégica y meteoroldgica,
estadisticas de obras de riego y cartas nacionales del IGN;

ATDR: datos propios de caracterizacion hidroldgica, datos sobre usos de agua (licencias),
lista de infraestructuras de riego, relaciébn de comités y comisiones de regantes, cartas
nacionales del IGN y datos de la Direccion Regional Agraria.

- Inventario y gestién de los Suelos:
PRONAMACHCS: estadisticas de obras en manejo de suelos.

- Inventario y gestién de la Vegetacion:

INRENA: algunos mapas forestales (reforestacion y bosques nativos), declaraciones de
quema y relacion de comités forestales, cartas nacionales del IGN y mapa de zona de vida
del INRENA,;

PRONAMACHCS: estadisticas de obras en manejo de reforestacion, algunos datos de
cobertura vegetal.

- Inventario y gestion de los recursos mineros:

Direccion de Energia y Minas: datos pasivos ambientales y catastro minero e inventario de
concesiones del Ministerio de Energia y Minas.

Como ya hemos sefialado anteriormente esta informacién es insuficiente para realizar una
gestion integral de los recursos naturales en el @mbito regional.

Gestién de riesgos

En cuanto a la gestion de riesgos, la subgerencia regional de defensa civil utiliza las cartas
nacionales y el mapa geoldgico para la evaluacion de desastres o eventos geodinamicos.
La Direccién de Energia y Minas se sirve también del mapa geoldgico a fin de determinar
anomalias geoldgicas.

Demarcacion territorial y diagnéstico de zonificacion

Uno de los roles de la Gerencia regional de planeamiento y acondicionamiento territorial es
elaborar estudios de demarcacion territorial y diagndstico de zonificacién. Para ello, dicha
institucion utiliza la informacion proveniente de las direcciones regionales sectoriales, del
INEI y la Direccion Nacional Técnica de Demarcacion Territorial.

Los gobiernos locales que, mediante la contratacién de una consultoria, realizan un estudio
de demarcacion (catastro) y diagnéstico de zonificacion (planificacion) usan también
informaciones provenientes de las direcciones regionales sectoriales y del INEI.

Otra fuente de informacién importante para los problemas de demarcacion territorial es el

PETT (limites de comunidad), pero debido al elevado costo de los datos, pocas
instituciones disponen de esta informacion.
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Elaboracién de los planes estratégicos regionales y de los planes de
desarrollo concertado.

A fin de caracterizar la informacion utilizada para elaborar los planes, hemos revisado los
documentos siguientes: planes estratégicos regionales, planes de desarrollo concertado
distritales y regionales.

En cuanto a la caracterizacién socio-econdmica, es utilizada la siguiente informacion:

- Ubicacion y division politica: datos del INEI

- Lista de comunidades reconocidas: PETT

- Poblacién (demografia, PEA, caracterizacion de las viviendas, educacién, salud): censos
nacionales de poblacion y vivienda del INEI, Direccién Regional de Educacién y Direccion
Regional de Salud

- PIB: estadisticas departamentales del INEI

- Caracterizacion del sector agropecuario: censos nacionales agropecuarios del INEI,
Direccion Regional Agraria

- Caracterizacion del sector pesquero: Direccion Regional de Produccion

- Caracterizacién del sector empresarial: Direccién Regional de Produccion

- Caracterizacion del sector minero: Direccion Regional de Energia y Minas

- Caracterizacion del sector turistico: Direccion Regional de Comercio Exterior y Turismo,
INC, Almanaque Apurimac 2001 — 2002 del INEI

- Caracterizaciéon de la Red Vial: Direccién Regional de Transportes y Comunicacion

Para la caracterizacién medioambiental, se utiliza la siguiente informacion:

- Aptitud de la tierra — capacidad de uso mayor: censos nacionales agropecuarios del INEI
- Recursos hidricos: Almanaque Apurimac 2001 — 2002 del INEI
- Fauna: censo de camélidos andinos del CONACS

De nuevo, cabe sefialar el déficit de informacién medioambiental en comparacién con los
datos existentes para caracterizar la situacién socio-econémica. A titulo de ejemplo, el Plan
Regional de Accion Ambiental al 2015 no contiene ninguna informacion.

Asimismo, la informacion mencionada se repite en los distintos planes revisados con un
nivel de analisis y profundidad variable segun el equipo que haya participado en la
elaboracion del plan.

En efecto, ya hemos mencionado que, en el marco de la elaboracién de los planes
estratégicos, ONGs, equipos técnicos municipales y/o consultorias generan también datos
de caracter mas puntual pero muy validos, ya que permiten profundizar aspectos
(caracteristicas de los centros poblados, salud, educacion, actividades econdémicas,
caracterizacion de la red vial...) o informar sobre temas poco tomados en cuenta (medios
de comunicacién, caracterizacién de la institucionalidad local, infraestructuras de riego,
caracterizacion de los recursos hidricos, vegetacion natural, fauna...).

En general, toda esta informacion sirve para la realizacion del diagndstico territorial. No
obstante, esta informacion es poco utilizada para sustentar la definicion de las estrategias y
para elaborar ejes de planificacion territorial.

Para la revision de los planes se considera la informacion siguiente:
- revision de la misma informacion que haya permitido la elaboracién del plan;
- informacion de las instituciones que hayan participado en la elaboracion del plan;

- revision de otros planes (planes distritales en el caso de la revisién de un plan provincial
de desarrollo concertado, por ejemplo).
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Sistema de Informacién
Sistemas de Informacién existentes
Cabe sefialar la falta de Sistemas de Informacién en el ambito de la regién de Apurimac.

Si bien existe un Sistema Nacional de Informacion Ambiental (SINIA) gestionado por la
CONAM, cuyos roles estan centralizar y difundir la informacién ambiental generada por las
instituciones publicas y privadas, no existe un Sistema Regional de Informacién Ambiental.
En este tema, s6lo podemos mencionar el Sistema de Informacioén Forestal gestionado por
INRENA para uso interno. El objetivo del Sistema de Informacion es gestionar los recursos
forestales. Para alimentar el Sistema, los datos (estadisticas acerca de la extraccién)
provienen de las distintas sedes y puestos de control INRENA.

A nivel de la gestion de los riesgos existe el Sistema Nacional de Informacién para la
Prevencién y Atencién a Desastres, a fin de registrar, actualizar y difundir la informacién de
la Prevencion y atencion de Desastres en toda su amplitud, gestionado en Apurimac por la
Subgerencia regional de Defensa Civil y la Direccion Regional de Defensa Civil (INDECI).
El objetivo del Sistema de Informacion es gestionar las emergencias y el apoyo
humanitario. Para alimentar el Sistema, los datos (estadisticas e informaciones de campo)
provienen de los Comités de Defensa Civil Regional, Provincial y Distrital y otras
instituciones involucradas en el SINADECI.

Este Sistema es activado para responder a emergencias frente a problemas de sequia
segun el mecanismo siguiente:

- evaluacion del desarrollo de la camparfia agricola mediante los datos de las agencias
agrarias centralizados a nivel de la Direccion Regional Agraria e informacion de niveles
hidricos (caudal minimo) por parte de las ATDR;

- en caso de dafos, la Direcciobn Regional Agraria informa al Ministerio de Agricultura, al
Gobierno Regional (Gerencia de Desarrollo Econémico) y a la Direccion Regional de
Defensa Civil (INDECI);

- en caso de dafios graves, la Direccion Regional Agraria solicita al Gobierno Regional la
emisién de una declaratoria de emergencia;

- convocatoria por parte del Gobierno Regional de una reuniéon del Comité Regional de
Defensa Civil y sustento de la declaratoria por parte de la Direccién Regional Agraria;

- en caso de aprobacién de la declaratoria por parte del Comité Regional de Defensa Civil,
solicitud del Gobierno Regional al Ministerio de Agricultura para declarar la situacion de
emergencia y tramitar el financiamiento de proyectos de respuesta a emergencias ante el
MEF (fichas SNIP simplificadas).

Sin embargo, aunque la prevencién y alerta temprana corresponden también a INDECI, no
existe un Sistema de Informacion con este enfoque en el dmbito regional. Asi, las
respuestas frente a problemas de sequia se dan después de que haya sucedido la
emergencia.

Por ello, una de las estrategias consideradas en el Plan Regional de Prevencién y Atencion
a Desastres es mejorar y optimizar los sistemas de comunicacion y alerta temprana y
promover que la Region articule las provincias con un Sistema de Alerta Temprana con
informacion oportuna y confiable sobre peligros naturales y antropicos.

Asi, se plantea organizar junto a los niveles provinciales y distritales un Sistema de Alerta
Temprana que incluya:

- una evaluacion en tiempo real de peligros potenciales naturales o antrépicos;

- un sistema efectivo de monitoreo de fendmenos hidrolégicos: creacién e
implementacion de un red regional de monitoreo y alerta de cuencas a partir de estaciones
de control de aforos y calidad de agua gestionadas por las ATDR e informacién dispensada
por la Direccion Regional de Energia y minas;
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- un sistema efectivo de monitoreo de fenébmenos meteoroldgicos: transmision de
los datos de las estaciones existentes de SENAMHI hacia la Regién Apurimac y de ésta a
las direcciones de SENAMHI;

- un programa integral de informacion sobre peligros, vulnerabilidades y riesgo a fin

de mantener un flujo de informacion adecuado entre todas las instituciones

involucradas;

- red de comunicacién de las 7 Provincias con equipos de radio a fin de coordinar

por enlace radial las intervenciones de las instituciones de emergencia de la

Region.

Difusion de lainformacion a la poblacion local

Segun las entrevistas y encuestas que hemos realizado, cabe sefialar la falta de difusion
de la informacion a nivel de la poblaciéon local y sobre todo rural.

Asi, segun el Plan Estratégico Regional Apurimac de la Direccion Regional Agraria
Apurimac, los productores tienen un acceso limitado a la informacion agraria (informacion
de precios y mercados por ejemplo) debido a una limitada implementacion de oficinas
agrarias de informacion y de medios de difusion inadecuados.

Por eso, uno de los objetivos del plan consiste en la difusibn masiva y agil de la
informacion agraria a nivel de la regién, que permita desarrollar programas y proyectos del
plan de desarrollo agrario con participacion de productores e instituciones vinculados con el
desarrollo rural. Se plantea asi la necesidad de modernizacion de la informacion agraria,
equipando las agencias y oficinas agrarias de la region.

De igual manera, el Plan de Desarrollo Regional Concertado Apurimac al 2010 fija como
objetivos masificar los sistemas de comunicacion en las zonas rurales (servicios de
teléfono y Internet por ejemplo) e instaurar un sistema de informacién de mercados.

En cuanto a la gestion de riesgos, uno de los objetivos del Sistema de Alerta Temprana
planteado por la Direccibn Regional de Defensa Civil (INDECI) es informar a las
comunidades y a los sectores productivos.

Formas actuales de espacializacién de la informacién

Usos de mapas

A fin de analizar los mapas utilizados en la regién Apurimac, hemos revisado los
documentos siguientes: planes estratégicos regionales, planes de desarrollo concertado
distritales y regionales.

En cuanto a la caracterizacion socio-econémica, se utilizan los mapas siguientes:

- Ubicacion y division politica: Mapas del INEI

- Caracterizacion de la red vial y conectividad basica: Direccion Regional de Transportes y
Comunicacion

- Pobreza: Mapa de FONCODES

- Desarrollo humano: Mapa del PNUD

- Corredores turisticos: Mapas del equipo técnico del Gobierno Regional

En cuanto a la caracterizacion socio-econémica, los mapas siguientes son utilizados:
- Zonas de vida: Mapa del INRENA (ex — ONERN)

- Relieve: Cartas nacionales del IGN

- Red hidrogréfica: Cartas nacionales del IGN

- Geologia: mapa del INGEMMET

- Riesgos y vulnerabilidades geoldgicos: mapa del PREDES

- Riesgos fisicos y contaminacion: mapa del INDECI
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Estos mapas estdn en version digitalizada (escaneados o bajados de Internet) o
elaborados mediante un software de editor de mapas.

Asi, se puede decir que la informacion especializada es poco utilizada en los planes,
debido a la falta de capacitacion del personal de las distintas instituciones para manejar los
software correspondientes. Este hecho es mas significativo en los planes de desarrollo
concertado distritales y regionales.

Sin embargo, los planes de desarrollo concertado de las provincias de Grau y Antabamba
contaron con el apoyo de la ONG “Centro Bartolomé de Las Casas” a través de su
programa “Oficina Regional de Apoyo Municipal” y presentan mapas tematicos elaborados
mediante el uso de la herramienta SIG, a partir de la informacién ya mencionada y trabajo
de campo.

Caracterizacién socio-econémica:

- Mapa de poblacion

- Mapa de dispersion de las viviendas

- Mapa de lugares centrales, entornos dependientes y zonas marginales
- Mapa de problema de desnutricién

- Mapa de mortalidad materna e infraestructura de salud

- Mapa de recursos turisticos

Caracterizacion medioambiental:

- Mapa geomorfolégico

- Mapa de capacidad de uso mayor de la tierra

- Mapa de cobertura vegetal y uso actual de suelos
- Mapa forestal

- Mapa de vulnerabilidad de la tierra

- Mapa hidrolégico y delimitacién de cuencas

De igual manera, el Plan Regional de Prevencion y Atencion a Desastres conté con el
apoyo de la Gerencia Regional de Planeamiento, Presupuesto y Acondicionamiento
Territorial y presenta igualmente mapas tematicos elaborados mediante el uso de la
herramienta SIG, a partir de la informacién ya mencionada.

Caracterizacion socio-econémica:

- Recursos y potencialidades

- Areas diferenciadas por tipo de produccion

- Areas diferenciadas por su dinamismo

- Clasificacion de centros de acopio de la produccién

- Concentracion de la poblacién urbana vy rural

- Concentracion urbana con mayor volumen poblacional y dinamica poblacional
- Nodos de desarrollo y area de influencia

Caracterizacion medioambiental:
- Cuencas y subcuencas hidrograficas

En fin, cabe sefialar que, en el caso de los planes de desarrollo concertado de los distritos
de Chalhuahuacho y Tambobamba, la elaboracién de los documentos corrié a cargo de un
consultor que espacializé la informacion (ubicacion politica, centros poblados, planes
urbanos, red vial, sistema de riego, hidrologia, curvas de nivel,) mediante el uso de
AutoCad.

En general, los mapas sirven para la realizacion del diagnéstico territorial. No obstante, la
informacién geografica es poco utilizada para la planificacién territorial.
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Uso del SIG en las instituciones
El nivel de uso del SIG en las instituciones de Apurimac es muy heterogéneo.

Asi, se utiliza un SIG en las instituciones siguientes:

- Gerencia Regional de Planeamiento, Presupuesto y Acondicionamiento Territorial (nivel
de capacitacion del personal alto) para estudios de demarcacion territorial y diagndstico de
zonificacion

- Direccién Regional Agraria (nivel de capacitacion del personal alto) para elaborar mapas
estadisticas y mejorar la sectorizacion estadistica a fin de optimizar la recoleccion de datos
- Direccion Regional de Energia y Minas (nivel de capacitacion del personal medio) para
estudiar los pasivos ambientales mediante uso de GPS

- PRONAMACHS (nivel de capacitacion del personal alto) para inventario y planificacién de
recursos hidricos a nivel de las cuencas mediante uso de GPS

- PETT (nivel de capacitacion del personal alto) para la delimitacion de las comunidades
mediante uso de GPS

Cabe sefialar que en las instituciones siguientes, se maneja un SIG a nivel de la sede
central de Lima. Sin embargo, el personal en Apurimac no esta capacitado.

- INEI para elaborar mapas de los datos censados

- INRENA para elaborar mapas de recursos naturales

- INDECI (Oficina de estadistica y telematica) para identificaciébn de peligros, analisis de
vulnerabilidad, evaluacién de riesgos, localizaciébn e identificacibn de desastres y
modelizacién y simulacién de escenarios

- PRONAMACHCS (SIRENA: Sistema de Informacién para el Manejo de Recursos
Naturales) para inventario y planificacion de recursos hidricos

- Ministerio de Energia y Minas para la gestion de los catastros y concesiones minerales

- FONCODES (SIME: Sistema de Informacién para el Monitoreo y Evaluacion de Proyectos
Sociales) para el seguimiento de las obras

En las instituciones siguientes, se utiliza Autocad con niveles de capacitacion variable:

- Direcciéon Regional de Transportes y Comunicacion para la revisién del mapa de red vial

- INRENA para la gestion de la vegetacion (identificacién de zonas reforestadas, quemada
mediante uso de GPS)

- ATDR — JUDRA para la gestion de los recursos hidricos (seguimiento de aforos mediante
uso de GPS)

- Gobiernos locales para estudios de demarcacion territorial

En cuanto al sector educacion, cabe destacar que ni la Universidad Nacional Micaela
Bastidas de Apurimac ni la Universidad Tecnolégica de los Andes ofrecen una formacion
en SIG. A titulo de ejemplo, en las carreras de Agronomia e Ingenieria Civil de la UTEA, los
estudiantes estan unicamente capacitados en AutoCad y trabajan con datos de las cartas
nacionales del IGN.

Si bien el nivel de capacitacion en SIG en las ONGs es limitado, se puede encontrar en el
ambito regional consultores con un nivel aceptable, aunque éstos ultimos posean una
mayor soltura en el manejo de AutoCad.

En conclusién, el nivel general de uso de SIG y de capacitacion del personal de las
instituciones es bastante débil en la region Apurimac debido a tres factores principales:
costo alto de la tecnologia (computadoras y software de SIG), falta de personal
(imposibilidad de dedicar una persona para la implementacién y mantenimiento del SIG en
la institucion) y en algunos casos desinterés de los directores.
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Recomendaciones

Implementaciéon de un sistema de informacidén como herramienta de gestion de riesgos

Si bien la informacién socio-econémica es suficiente para caracterizar tanto las
capacidades como la vulnerabilidad econdmica, social, educacional, cultural y politica de la
poblacién, existe un déficit de informacién medioambiental para evaluar las amenazas y la
vulnerabilidad fisica de la poblacién frente a problemas de sequia y desertificacion.

Por ello, seria necesario realizar un inventario regional de los recursos naturales
(vegetacion, suelos, agua) y sobre esta base armar un Sistema de Informacién Ambiental
orientado a la prevencion de riesgos de sequia y desertificacion:

- determinacion de indicadores (oferta hidrica, erosion, deforestacion...)

- seguimiento de los indicadores con el apoyo de las instituciones competentes (ATDRs por
los recursos hidricos por ejemplo)

Este Sistema de Informacién medioambiental deberia integrarse en un marco mas amplio
de gestion territorial. Por eso, el proyecto de Zonificacion Ecolégica y Econémica (ZEE)
ejecutado en la actualidad por la Gerencia Regional de Recursos Naturales y
Medioambiente representa una buena oportunidad para ello.

Para aportar soluciones adecuadas en situacion de emergencias, este Sistema de
Informacion Ambiental deberia ser complementado con un Sistema de Alerta Temprana
(intervencidn segun los niveles de los indicadores y datos climaticos), ya previsto dentro de
los ejes del Plan Regional de Prevencion y Atencion a Desastres.

Para un funcionamiento adecuado del Sistema de Informacién, habria también que definir
un conjunto minimo de datos (que permitiria caracterizar las capacidades, las amenazas
asi como la vulnerabilidad de la poblacion) segun los criterios siguientes: accesibilidad y
costo de los datos.

Otro problema evocado es el de la difusién de la informacion en la poblacién rural. Para
ello, seria interesante desarrollar una red de Infocentros rurales con medios de
comunicacion adecuados. Cabe destacar que a través de los Infocentros, los productores
podrian informar y alimentar el Sistema de Informacion (importancia de los indicadores
locales — fitoindicadores, zooindicadores...- en la prevision climatica, por ejemplo).

Difusién de la informacién de las instituciones

Hemos constatado un problema a nivel de la difusién de la informacién interinstitucional,
ampliado por el hecho que la Subregién Chanka gestiona su propia informacion.

A fin de centralizar, armonizar y difundir esta informacion, seria conveniente armar un
espacio dedicado a esta funcion.

Asi, seria interesante reactivar el Sistema de Estadisticas Regionales del Gobierno
Regional. Para ello, se podria también aprovechar del proyecto de ZEE ya que por la
elaboracion y actualizacion de la zonificacién, se necesita la informacion mas amplia
posible (socio-econdémica como medioambiental) de las direcciones regionales sectoriales,
instituciones publicas y privadas.

Este espacio podria también servir de biblioteca para centralizar y difundir los planes de

desarrollo concertado distritales y provinciales, ya que hemos visto que constituyen una
fuente importante de informacién, pero sin embargo, su difusion es limitada.
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Uso del SIG

Como hemos visto, no existe ninguna institucion especializada en el uso de SIG con fin de
gestion territorial y gestion de riesgos.

Aprovechando el proyecto de ZEE y la presencia, en el gobierno regional, de personal con
un alto nivel de capacitacion en el manejo de SIG, se podria armar una oficina dedicada a
estos temas en el Gobierno Regional (Gerencia Regional de Recursos Naturales y
Medioambiente)

Asi, esta oficina podria brindar servicios a otras instituciones y apoyar a las
municipalidades distritales y provinciales en los temas de gestién territorial, segun el
modelo de “Oficina Regional de Apoyo Municipal” desarrollado por el Centro Bartolomé de
Las Casas.

De igual manera, seria interesante la creacion de una consultoria especializada en la oferta
de servicios de SIG.

Hemos constatado también que cada institucion maneja su propia informacion segun sus
objetivos. Por eso, seria también conveniente armar SIG institucionales separados,
alimentando a su vez el SIG regional.

Asi pues, debido al bajo nivel de capacitacién en las instituciones, es necesario desarrollar
programas de formaciéon destinados a personal de las instituciones publicas y privadas.

De igual manera, hay que desarrollar programas de sensibilizacion a los directivos de las
instituciones, ya que en la mayoria de los casos estos perciben el SIG como algo muy
complicado y lo consideran como un objetivo mas que como una herramienta de gestion.

Finalmente, seria necesario trabajar con las universidades (UNAMBA y UTEA) a fin de que
estas propongan programas de formacién en SIG al publico e integren esta herramienta en
los curriculos de las carreras (agronomia y ingenieria civil de la UTEA, ingenieria de minas
y medicina veterinaria y zootecnia de la UNAMBA).

109



Anexo |: Encuesta sobre la utilizacién de la Informacion Geogréafica en la Region de Apurimac

| A nivel individual

I.1 ¢ Ha manejado usted alguna vez software de informacién geografica (ArcView, AutoCad...)? ( )Si ( )No

Sila respuesta I.1 es afirmativa

[.2 ¢ En qué contexto?

¢En qué institucion y en qué época?

¢,Con qué objetivos?

¢ Qué datos utilizo?

¢Para qué usuarios? | ¢Qué software utiliz6?

1.3 Aplicaciones del programa

Aplicaciones

Si/ No

Vectorizacion

Georreferenciacion

Gestion de tablas

Elaboracién de mapas

I.4 Otras aplicaciones
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Il A nivel institucional

I1.1 ¢, Cémo se maneja la informacién geografica en su institucion?

¢ Qué informacion ¢ Con qué objetivos? ¢, Qué tipo de datos? ¢Para qué ,Qué Jlnformacion
actualizada?
geografica? - tipo y formato usuarios? Software
utiliza?

(mapa en papel, informacién
digitalizada...)

Si/No

¢con qué
frecuencia?

1.2 ¢ Intercambios de informacién con otras instituciones?
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¢A qué informacion tiene acceso su
institucion?

¢De qué fuentes proviene
lainformacion?

¢ Qué tipo de datos?

- tipo y formato (mapa en
papel, informacion
digitalizada...)

¢Informacién actualizada?

Si/No

¢ Con que frecuencia?

,Qué informacion difunde su | ¢A qué destinatarios? ¢, Qué datos? ¢.Con qué frecuencia?
institucién?

- tipo y formato (mapa en

papel, informacion

digitalizada...)
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Ambito del Plan;

INStitUCION: ..o

Regional ( )

Provincial ( )

Anexo IlI: Guia para larevisiéon de los planes

THUIO del Plan: ... e

Qué mapas se | ¢Con qué | ¢Para qué usuarios Qué tipo de | ¢De donde | ¢Informacién
encuentran en el plan? objetivos? instituciones? datos? - Formato provienen los | de que afio?
datos?
¢De que
instituciéon?
¢Hace referencia el plan a | ¢Con qué | ¢Para qué usuarios Qué tipo de | ¢De donde | ¢Informacién
algun sistema de | objetivos? instituciones? datos? - Formato provienen los | de que afio?

informacién?

datos?

¢De que
instituciéon?
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ORDENANZA REGIONAL

FORMACION DEL GRUPO TECNICO
DE
DESERTIFICACION DE LA REGION
APURIMAC
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ORDENANZA REGIONAL N° 059 - 2006-CR-
APURIMAC.

EL PRESIDENTE ENCARGADO DEL GOBIERNC REGIONAL DE APURIMAC.

POR CUANTO:

EL CONSEJO REGIONAL DE APURIMAC, en Sesién Ordinaria de Consejo. del dfa
Diez de Noviembre del Dos Mil Seis. con agenda: Proyecto de Ordenanza Regional,
Crense el Grupo Téenico de Desertificacion de la Regién Apurimac.

CONSIDERANDO:

Que, la Convencion Internacional de Lucha contra la Desertificacion la define como la
degradacion de las tierras dridas. semidridas y sub himedas resultantes secas de diversos
tactores. como las variaciones climaticas y las actividades humanas.

Que, considera a la Sequia como el fendmeno que se produce cuando las luvias han sido
considerablemente inferiores a los niveles normales registrados. causando un agudo
desequilibrio hidrico que perjudica los sistemas de produccion de recursos de tierras.

Que, la definicién adoptada por la Convencion se fundamenta en una concepeion de la
desertificacion como un fendmeno integral que tiene su origen en complejas interacciones
de factores fisicos, bioldgicos, politicos, sociales culturales y economicos.

Que, los Ecosistemas fidgiles son sistemas importantes con caracteristicas y recursos
singulares. que comprenden los desiertos, tierras semiaridas, montafias, marismas, islas
pequefias y ciertas zonas costeras que la mayvorfa de estos ecosistemas son de dmbito

regional. pues rebasan los limites nacionales.

Que, la Desertificacion afecta a la sexta parte de la poblacién mundial al 70% de todas las
tierras secas, equivalentes a 3,600 millones de hectdreas y a la cuarta parte de la superficie
total de tierras del mundo. Los efectos mds visibles de la Desertificacion a parte de la
pobreza generalizada son la degradacion de 3,300 millones de hectdreas de pastizales que
constituyen el 73% de la superficie total de estas tierras y tienen capacidad de sustento. la
pérdida de 2 Ze los suelos v la degradacion de su estructura en cerca del 47% de las
tierras secas. que constituyen tierras marginales de cuitivo de secano y la.degradacion dei
30% de las tierras de cultivo de regadio en las tierras secas con una gran densidad de
poblacién v un gran potencial agricola.

Que, la prioridad de la lucha contra la Desertificacion deberia ser la aplicacion de medidas
preventivas a las tierras que aun no han sido afectadas por la degradacion o han sido en
minimo grado y no deben olvidarse: sin embargo las zonas gravemente degradadas, porque
es fundamental que en la lucha contra la Desertificacion v la Sequia participen las
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Comunidades Locales, Organizaciones Rurales, Gobiernos, Organizaciones No
Gubernamentales ¥ las Organizaciones Internacionales y Regionales.

Que. los paises firmantes de esta Convencién entre los que se encuentra el Perti. han
tomado ~ conciencia que la Desertificacion y la Sequia, constituyen problemas de
dimensiones mundiales, que afectan el desarrollo sostenible de los distintos paises, por la
relacién que guardan con problemas tales como la pobreza, salud. desnutricién. la falta de
seguridad alimentaria y los problemas derivados de la migracion, el desplazamiento de
personas y la dindmica geografica.

Que, conscientes que aun no han alcanzado los resultados esperados en la lucha contra la
Desertificacion, los paises firmantes han disefiado un nuevo entoque institucional mds
efectivo dentro del marco del desarrollo sostenible.

Que, el Perd ha suscrito el 15 de Octubre de 1994 y aprobado el 18 de Setiembre de 1995,
Resolucion Legislativa 26536, la Convencién de las Naciones Unidas de Lucha contra la
Desertificacién de los paises afectados por la Sequia Grave o Desertificacién en particular
en Africa. confiando que esta nueva herramienta normativa se convierta en un instrumento
valido para prevenir, combatir ¥ revertir los graves procesos de Desertificacion que sufie
nuestro pafs.

Que. estos hdbitats fragiles afectados por la ganaderia, pricticas agricolas inapropiadas. el
manejo inadecuado de los recursos naturales, la pérdida de la biodiversidad de los bosques
v del suelo, la caida de la productividad con el consiguiente empobrecimiento de las
condiciones de vida llevaron al deterioro v la desertificacion.

Que. a los efectos de la presente Convencidon la Desertificacion, se entiende como la
Degradacion de las tierras de zonas dridas, semidridas y sub hiimedas secas resultantes de
diversos factores, como las variaciones climdticas y lag actividades humanas. Lucha
Contra la Desertificacién, se entiende a las actividades que forman parte de un
aprovechamiento integrado de la tierra de las zonas dridas, semidridas y sub hiimedas
secas, para el desarrollo sostenible. La Sequia, se entiende como el fenémeno que se
produce naturalmente cuando las lluvias han sido considerablemente inferiores a los
niveles normales regisirados. causando un agudo desequilibrio hidrico que perjudica los
sistemas de produccion de recursos de tierras. Por Mitigacion de los Efectos de la Sequia.
se entiende las actividades relativas al pronostico de la sequia y encaminadas a reducir la
sulnerabilidad de la sociedad v de los sistemas naturales a la sequia en cuanto se relaciona
con la lucha contra la desertificacion. Por Tierra. se entiende el sistema bio productivo
terrestre que comprende el suelo, la vegetacion v los proceses ecoldgicos e hidreidgicos
que se desarrollan dentro del sistema. Por Degradacion de las Tierras. se entiende la
reduceién o la pérdida de la productividad biolégica o economica y la complejidad de las
tierras agricolas de secano, las tierras de cultivo de regadio o los pastizales, los bosques v
las tierras arboladas, ocasionadas en zonas dridas, semidridas y sub htimedas secas.

Que la Gerencia Regional de Recursos Naturales y Gestion del Medio Ambiente del
Gobierno Regional de Apurimac. a través del Oficio N° 170-2006- GR-APURIMAC-
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GR.RRNN Y GMA del 02 de Agosto del 2006, propone la Creacion del Grupo Técnico de
Desertificacion de la Regidn Apurimac.

Que. la Comisién Regional de Recursos Naturales y Gestion del Medio Ambiente del
Gobierno Regional de Apurimac, a través del Dictamen N° 006-2006-CRRNNYMA del 07
de Setiembre del 2006. propone por Unanimidad: Aprobar la Creacién del Grupo Técnico
de Desertificacion de la Regién Apurimac.

Estando a lo acordado y aprobado, con el voto undnime de los miembros integrantes del
Consejo Regional y en uso de las facultades conferidas por el Articulo 38° de la Ley 27867
y su Modificatoria Ley 27902 Ley Orgénica de Gobiernos Regionales, aprobaron;

ORDENANZA REGIONAL:

ARTICULO PRIMERO.- CREASE, EL GRUPO TECNICO DE
DESERTIFICACION DE LA REGION APURIMAC, que estd integrado por las
Instituciones y Empresas Publicas y Privadas, Organismos No Gubernamentales y la
Sociedad Civil, que en anexo adjunto forma parte integrante de la presente Ordenanza
Regional.

ARTICULO SEGUNDO.- ENCARGAR, a la Gerencia de Recursos Naturales y Gestion
del Medio Ambiente del Gobierno Regional de Apurimac, el cumplimiento de la presente
Ordenanza Regional.

POR TANTO:
Mando. se Publique, Registre y Cumpla.

Dado en la Sede Central del Gobierno Regional de Apurimac, a los Veinte dias del mes de
Noviembre del Dos Mil Seis.

PROF\&N{?{ NTES YUCRA.
en (e)

Gobierno Rﬁolon‘l de Apurimac.
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