“Programa de Segregación en la Fuente y Recolección Selectiva de Residuos Sólidos Domiciliarios en el Distrito de Abancay”



INTRODUCCIÓN

Según Ley Nº 27314 Ley General de Residuos establece que las municipalidades deben Implementar progresivamente un programa de segregación en la fuente y la recolección selectiva de los residuos sólidos en todo el ámbito de su jurisdicción, facilitando su reaprovechamiento y asegurando su disposición final.

Es así que, La Municipalidad Provincial de Abancay, a través de la Gerencia de Medio Ambiente y Servicios Públicos ha priorizado abordar la problemática de los residuos sólidos a través de la implementación de un “Programa de Segregación en la Fuente y Recolección Selectiva de Residuos Sólidos Domiciliarios en el Distrito de Abancay”.

El Programa de Segregación en la Fuente y Recolección Selectiva de residuos Sólidos, parte a raíz de la situación actual que se tiene relacionado al Manejo de los Residuos sólidos. El programa tiene la finalidad de lograr en la población participante una correcta separación y agrupación de los Residuos Sólidos desde sus hogares logrando de esta manera cambiar los malos hábitos en actitudes que ayuden a la conservación y preservación del medio ambiente. Por otro lado, va a permitir en la población a fomentar una cultura de compromiso ambiental mediante una correcta disposición de los residuos sólidos y reducir el impacto que éstos generan a través de su aprovechamiento y reciclaje.
La implementación del programa se realizara en 08 urbanizaciones en donde a cada participante se le impartirá charlas de sensibilización así como se hará la entrega de los recipientes para el almacenamiento de los residuos sólidos según el tipo de residuo.
RESUMEN EJECUTIVO DEL PROGRAMA
· Nombre del Programa


“Programa de Segregación en la Fuente y Recolección Selectiva de Residuos Sólidos Domiciliarios en el Distrito de Abancay”.
· Ubicación
· Región

: 
Apurímac

· Provincia
: 
Apurímac

· Distrito

:
Abancay

· Entidad y Unidad Formuladora y Ejecutora
· Unidad Formuladora: Municipalidad Provincial de Abancay - Gerencia de Medio Ambiente y Servicios Públicos.

· Unidad Ejecutora: Municipalidad Provincial de Abancay - Gerencia de Medio Ambiente y Servicios Públicos.

· Entidades Involucradas

	INSTITUCIONES
	FORMA DE PARTICIPACION

	Municipalidad de Abancay
	Implementación del Programa 

	Dirección Regional de Salud
	Apoyo en Charlas de capacitación

	Instituciones Educativas
	Segregación en la fuente y colaboran en la sensibilización en sus hogares.

	Asociación de Recicladores
	Recolección y Transporte de viviendas al destino final.

	Población Beneficiarios
	Segregación en la Fuente y entrega de material clasificado.


· Zona Seleccionada: Para seleccionar la zona de intervención se tomara como un criterio las rutas habituales por donde se realiza el recojo de los residuos a través del área de limpieza pública, así como los accesos, y la generación de residuos. Las zonas a intervenir en el Programa de Segregación son: 

· Zona A. Urb. Villa Gloria Urb. Los Chancas  Urb. Banco de la Nación
· Zona B. Urb. Los Ingenieros, Urb. Santa Martha, Urb. Santa Rosa, Urb. Las Torres y. Urbanización Imperial.
· Beneficios

El programa brindara una mejor calidad de vida de los beneficiarios directos a través del buen manejo de los residuos sólidos domiciliarios producidos y segregados e su origen, del mismo modo, se mejora la calidad ambiental disminuyendo la contaminación. Otro de los beneficios, es de que; la zona seleccionada ya no tengan problemas de servicio de recolección de residuos sólidos a través del área de limpieza de la municipalidad, por otra lado, minimiza el volumen de acumulación de residuos sólidos en el botadero así previniendo la aparición de plagas y enfermedades.
· Presupuesto

Para el presente programa se estima un presupuesto de S/. 120,713.00  Nuevos Soles, incluye la compra de 02 moto carguera con barandas, equipo de cañón multimedia. Laptops, escritorios, 
· Duración del Programa

El programa tiene una duración de seis meses (Junio a Diciembre), con una proyección a mediano plazo, mientras se tenga un proyecto de Relleno Sanitario.
PRESENTACION  
El Programa de Segregación en la Fuente y Recolección Selectiva de Residuos Sólidos en el Distrito de Abancay, se viene trabajando desde el año 2010. A partir de entonces, la Gerencia de Medio Ambiente y Servicios Públicos de la Municipalidad de Abancay viene trabajando en la implementación progresiva del Programa.
El Programa de Segregación en la Fuente y Recolección Selectiva de Residuos Sólidos se ha elaborado teniendo en cuenta El Plan Integral de Gestión Ambiental de Residuos Sólidos, cuyo objetivo principal es contribuir la calidad de vida de la población participante.

Los residuos sólidos constituyen desde hace mucho tiempo un gran problema en nuestro país; en el caso de los residuos sólidos urbanos una de las causas principales es la generación por parte de los vecinos, que se preocupa solamente en deshacerse de sus residuos, sin preocuparse en el destino que le espera y las consecuencias que acarreará al ambiente y la salud de la población, son múltiples los escenarios de residuos aglomerados a cielo abierto, residuos arrojados a las fuentes de agua e indiscriminadamente quemados; otra causa importante la constituye las políticas antiguas de algunas municipalidades que no impulsan programas alternativos de Gestión de Residuos Sólidos centrados en la minimización y la segregación en la fuente. 

El presente Programa apuesta por una gestión sostenible y adecuada de los residuos sólidos para el cuidado del Medio Ambiente, a través de la implementación de un sistema alternativo de manejo adecuado de residuos, que se caracterizan por su emprendimiento y que en forma organizada son capaces de generar ingresos complementarios 

El Programa de Segregación en la Fuente y Recolección Selectiva de residuos Sólidos, mejora la situación actual que vive la ciudad de Abancay relacionado al servicio de limpieza pública y disposición final, con la finalidad de lograr en la población participante una correcta separación y agrupación de los Residuos Sólidos desde sus hogares logrando de esta manera cambiar los malos hábitos en actitudes que ayuden a la conservación y preservación del medio ambiente. Por otro lado, va a permitir en la población a fomentar una cultura de compromiso ambiental mediante una correcta disposición de los residuos sólidos y reducir el impacto que éstos generan a través de su aprovechamiento y reciclaje.
MARCO LEGAL

· Constitución Política del Perú, 1993

Artículo 195.- “Los gobiernos locales promueven el desarrollo y la economía local, y la prestación de los servicios públicos de su responsabilidad, en armonía con las políticas y planes nacionales y regionales de desarrollo.”

Son competentes para:

“Inc. 8. Desarrollar y regular actividades y/o servicios en materia de educación, salud, vivienda, saneamiento, medio ambiente, sustentabilidad de los recursos naturales,...”

· Ley N° 28611, Ley General del Ambiente
Establece los principios y normas básicas para asegurar el efectivo ejercicio del derecho a un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida.

· Ley Nº 27314 Ley General de Residuos Sólidos – Modificada por D.S Nº 1065
Artículo 10.- Del rol de las municipalidades

Están obligadas a:

“Inc.12. Implementar progresivamente programas de segregación en la fuente y la recolección selectiva de los residuos sólidos en todo el ámbito de jurisdicción, facilitando su reaprovechamiento y asegurando su disposición final diferenciada y técnicamente adecuada.”

Artículo 43.- Establecimiento de incentivos

“Las autoridades sectoriales y municipales establecerán condiciones favorables que directa o indirectamente generen un beneficio económico, en favor de aquellas personas o entidades que desarrollen acciones de minimización, segregación de materiales en la fuente para su reaprovechamiento”

· Reglamento de la Ley General de Residuos Sólidos
Artículo 16.-

“La segregación de residuos sólo está permitida en la fuente de generación o en la instalación de tratamiento operada por una EPS-RS o una municipalidad,…”

Artículo 54.-

“El generador aplicará estrategias de minimización o reaprovechamiento de residuos, las cuales estarán consignadas en su respectivo plan de manejo de residuos, las que serán promovidas por las autoridades sectoriales y municipalidad provinciales”

Artículo 55.-

“La segregación de residuos tiene por objeto facilitar su reaprovechamiento, tratamiento o comercialización, mediante la separación sanitaria y segura de sus componentes”

· Ley Nº 29419, Ley que Regula la actividad de los Recicladores
Artículo 1.- Objeto de la Ley.

“El objeto de la presente Ley es establecer el marco normativo para la regulación de las actividades de los trabajadores del reciclaje, orientada a la protección, capacitación y promoción del desarrollo social y laboral, promoviendo su formalización, asociación y contribuyendo a la mejora en el manejo ecológicamente eficiente de los residuos sólidos del país,”

· Ley 29332 Ley que crea el Plan de Incentivos a la Mejora de la Gestión Municipal

Establece que el plan tiene por objeto incentivar a los gobiernos locales a mejorar los niveles de recaudación de los tributos municipales, la ejecución del gasto en inversión y la reducción de los índices de desnutrición crónica infantil a nivel nacional.
· Ley Nº 27972 Ley Orgánica de Municipalidades

Las municipalidades, en materia de saneamiento, tienen como función regular y controlar el proceso de disposición final de desechos sólidos, líquidos y vertimientos industriales en el ámbito de su respectiva provincia.

· D.S Nº 012-2009-MINAM Política Nacional del Ambiente
Lineamientos Establecidos en la Política Nacional del Ambiente

“Inc. 3. Impulsar campañas nacionales de educación y sensibilización ambiental para mejorar las conductas respecto del arrojo de basura y fomentar la reducción, segregación, reúso y reciclaje.”

· D.S. N°014-2011-MINAM, Plan Nacional de Acción Ambiental - PLANAA PERÚ: 2011-2021
Tiene como objetivo general mejorar la calidad de vida de las personas, garantizando la existencia de ecosistemas saludables, viables y funcionales en el largo plazo; y el desarrollo sostenible del país, mediante la prevención, protección y recuperación del ambiente y sus componentes, la conservación y el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, de una manera responsable y congruente con el respeto de los derechos fundamentales de la persona.

· R.M. N° 702-2008/MINSA, Norma Técnica de Salud que Guía el Manejo Selectivo por Segregadores – NTS N° 73-2008-MINSA/DIGESA-V.01

Tiene como objetivo general establecer las pautas para el desarrollo de las actividades operativas que involucren manipuleo, segregación, embalaje, recolección y transporte de residuos sólidos del ámbito de gestión municipal, previa a su reaprovechamiento, y asegurar el manejo apropiado de los residuos sólidos para prevenir riesgos sanitarios, proteger y promover la calidad ambiental, la salud y bienestar de la persona.

· Plan Nacional de Gestión Integral de Residuos Sólidos
Tiene dentro de sus tres objetivos específicos el promover la adopción de modalidades de consumo sostenibles y reducir al mínimo la generación de residuos sólidos y aumentar al máximo la reutilización y el reciclaje ambientalmente aceptables de los mismos.
OBJETIVOS

Objetivo General
“Mejorar la calidad de vida de la población del Distrito de Abancay, a través de la implementación de un Programa de Segregación en la Fuente de Residuos Sólidos Domiciliarios, para el reaprovechamiento y adecuada disposición final de los residuos sólidos segregados”.

Objetivos Específicos

· Establecer los mecanismos y elementos necesarios para garantizar un adecuado manejo de los residuos Sólidos domiciliarios, de manera ordenada y eficiente con el propósito de prevenir riesgos sanitarios, proteger el medio ambiente, la salud y el bienestar de las personas. 
· Sensibilizar y concientizar a los participantes del programa sobre cantidad de residuos que generan y las consecuencias ambientales de su mala disposición.
· Incorporar al servicio de recolección selectiva Asociaciones de recicladores formalizados, propiciando mejoras en sus condiciones de trabajo, económicas, y de vida en general.

LINEAMIENTOS DE POLÍTICA
· Establecer acciones destinadas a evitar la contaminación ambiental, eliminando malas prácticas de manejo de residuos sólidos que pudieran afectar la calidad del medio ambiente realizando campañas informativas respecto al consumo responsable de alimentos y otros, a través de medios audiovisuales, poniendo énfasis en la aplicación del principio de las 3Rs, (reduce, reutiliza, recicla) y así impulsar una cultura ambiental; del mismo modo, promover un adecuado manejo de residuos sólidos domiciliarios y adoptar medidas de minimización de Residuos Sólidos (reducir al mínimo el volumen). 

· Fomentar la formalización de las personas, operadores y demás entidades que intervienen en el manejo de los Residuos Sólidos, teniendo en cuenta las medidas para prevenir los daños derivados a su labor, la generación de condiciones de salud y seguridad laboral, así como la valorización social y económica de su trabajo. 

· Fortalecer la participación de los actores involucrados dentro de la cadena de reciclaje en el manejo integral de los Residuos Sólidos; haciéndola más productiva y sustentable. 

· Desarrollar y usar tecnologías, métodos, prácticas y procesos de producción y comercialización que favorezcan la minimización o reaprovechamiento de los Residuos Sólidos y su manejo adecuado. 

· Promover incentivos a las buenas prácticas en el manejo selectivo de los Residuos Sólidos. 

DISEÑO TÉCNICO DEL PROGRAMA

a) TIPOS DE RESIDUOS SOLIDOS REAPROBECHABLES A SEGREGAR 
 Cuadro 1: Tipo de residuos y composición porcentual.
	
	TIPO DE RESIDUOS
	VALOR (%)

	ORGANICOS
	Hueso
	0.50

	
	Madera
	0.70

	
	Residuos alimentación (restos de comida, frutas, otros.)
	37.40

	
	Residuos de jardines (restos de poda de jardines ò de áreas verdes)
	13.00

	
	Pluma
	0.10

	
	Cuero
	0.30

	INORGANICOS
	Papel blanco
	0.6

	
	Cartón marrón
	0.5

	
	Cartón blanco
	0.3

	
	Cartón mixto
	0.2

	
	Vidrio blanco
	0.1

	
	PET (Tetrafelato de polietileno)
	1.6

	
	PEAD (HDPE)(Polietileno de alta densidad)
	1.1

	
	PVC (Polocloruro de vinilo)
	0.3

	
	PP (Polipropileno)
	0.2

	
	PS (Poliestireno)
	0.2

	
	ABS (acrilonitrilo, el butadieno y el estireno.)
	0.1

	
	TETRAPARK
	0.2

	
	LATAS (Aluminio)
	1.1

	
	FIERRO
	0.1

	
	TOTAL
	58.6


Fuente: Caracterización de Residuos Sólidos 
b) Valorización de los Residuos Sólidos Reaprovechables

Cuadro N° 2: Precios de residuos sólidos reaprovechables.
	N°
	Material
	Precio en S/. por Kg

	1
	Residuos orgánicos (Compost)
	1.00

	2
	Papel  
	0.50

	3
	Cartón
	0.20

	4
	Vidrio
	0.20

	5
	Plástico
	0.50

	
	Latas
	0.50

	6
	Fierro
	0.40


Fuente EC- RS 
Cuadro N° 3: Estimación  de la cantidad de residuos sólidos que genera la población participante.
	Viviendas que participan en el Programa
	Habitantes por vivienda
	Población
	GPC 2013
	Generación total de Residuos Sólidos

	A
	B
	C=AxB
	D
	E=CxD/1000

	1375
	5
	6,875.00
	0.56
	3.9


Cuadro N° 4: Valorización de los residuos sólidos re aprovechables
	N°
	Tipo de Residuos Sólidos Reaprovechables
	% de la composición física de los residuos sólidos %/100
	Generación de residuos sólidos reaprovechables TM/Mes
	Potencial de segregación efectiva de los residuos sólidos reaprovechables
	Canasta de precios en el mercado Soles/Tonelada
	Estimación de ingresos económicos por efecto de la comercialización Soles/Mes

	 
	(A)
	(B)
	(C)= (B x
	(D)= (C*0.25)
	(E)
	(F)= (D*E)

	
	
	
	(Ton/día)6 x 30)
	
	
	

	1
	PAPEL BLANCO
	0.01
	0.69
	0.17
	500.00
	86.63

	2
	CARTON MARRON
	0.01
	0.58
	0.14
	200.00
	28.88

	3
	CARTON BLANCO
	0.00
	0.35
	0.09
	200.00
	17.33

	4
	CARTON MIXTO
	0.00
	0.23
	0.06
	200.00
	11.55

	5
	VIDRIO BLANCO
	0.00
	0.12
	0.03
	200.00
	5.78

	6
	PET
	0.02
	1.85
	0.46
	500.00
	231.00

	7
	PEAD
	0.01
	1.27
	0.32
	500.00
	158.81

	8
	PVC
	0.00
	0.35
	0.09
	500.00
	43.31

	9
	PP
	0.00
	0.23
	0.06
	500.00
	28.88

	10
	PS
	0.00
	0.23
	0.06
	500.00
	28.88

	11
	ABS
	0.00
	0.12
	0.03
	500.00
	14.44

	12
	TETRAPARK
	0.00
	0.23
	0.06
	500.00
	28.88

	13
	LATAS
	0.01
	1.27
	0.32
	500.00
	158.81

	14
	FIERRO
	0.01
	1.39
	0.35
	400.00
	138.60

	
	TOTAL
	0.08
	8.89
	2.22
	5,700.00
	981.75


Proyección de metas del programa para los primeros 06 meses

· Según base de datos del INEI se tiene un total de 13,750 viviendas urbanas en el distrito de Abancay, de las cuales  se espera la participación del 10% que equivale a 1,375 viviendas. 
· Según el cuadro de valorización de residuos sólidos resprobechables se tiene que, 8.89 toneladas son reaprobechables  de las cuales se estima esperar recolectar como mínimo 2.22 toneladas.
· De los 2.22 toneladas recolectadas al mes y que serán comercializadas por la Asociación de recicladores, se espera recaudar un ingreso mínimo mensual de 981.75 nuevos soles, los mismos que serán revertidos en los gastos operativos de la Asociación.
Cuadro N° 5 Reporte de avance de resultados del programa
	Indicadores
	Año n
	Año  2011
	Año 2012
	Año
 2013 a

Julio

	N° de predios inscritos en el programa.
	 
	687
	963
	1375

	% de participación de viviendas urbanas en el programa.
	 
	5%
	7%
	10%

	N° de habitantes que participan en el programa.
	 
	3435
	4815
	6875

	Cantidad de residuos generados de las viviendas que participan en el programa (ton/año).
	 
	                     689.58 
	                  966.61 
	               231.00 

	Cantidad de residuos re aprovechables de las viviendas que participan en el programa (ton/año).
	 
	413.75
	574.69
	16.50

	Cantidad de residuos recolectados selectivamente en el programa (ton/año).
	 
	680.13
	953.37
	231.00

	% de segregación efectiva de residuos sólidos.
	 
	70
	75
	80

	Ingresos en soles generados por efectos de la comercialización.
	 
	76,812.00
	101,017.68
	1,963.5

	Frecuencia de Recolección
	 
	Inter diaria
	Inter diaria
	Inter diaria

	Zonas de recolección
	 
	4
	7
	8

	Cantidad de operarios y/o recicladores que Realizan la recolección selectiva.
	 
	2
	2
	15

	Cantidad de vehículos de recolección selectiva.
	 
	2
	2
	15


c) Determinación de la ruta de la cadena del reciclaje
La determinación de la ruta de la cadena de reciclaje comprende generación, separación y almacenamiento, recolección y transporte, tratamiento, comercialización. 

Generación 
La generación de los residuos sólidos se inicia en cada vivienda empadronada motivándoles que,  todos los residuos sólidos no son basura sino que, son residuos sólidos re aprovechables; es que por sus características tienen demanda en el mercado local. 
Separación y almacenamiento 
Eta etapa comprende la separación de los residuos sólidos e la fuente de acuerdo a sus características físicas (orgánicos inorgánicos y sanitarios), para lo cual; la municipalidad ara la entrega de bolsas de 26X40 de color negro, amarillo, rojo una vez por semana y puedan almacenar hasta el día del recojo. 

Recolección y transporte 
La recolección y transporte se realizara de dos formas: Los residuos orgánicos se recoge y se transporta a través de los vehículos compactadores de la municipalidad de Lunes a Sábado en el horario normal de recojo de limpieza pública. Mientras que los residuos inorgánicos son recolectados y transportados por los trimotos de la  Asociación de recicladores Abancay los días sábados a partir de la 9:00 de la mañana

Tratamiento 
El tratamiento para el caso de los residuos inorgánicos consiste en la clasificación por tipo de residuos sólidos para posteriormente empacar y embalar para su posterior comercialización. Esta etapa es realizada por cada uno de los recicladores sus instalaciones correspondientes. Para el caso de los residuos orgánicos, son para el compostaje; el mismo que es operada por el personal de limpieza pública asignado para este fin. 

Comercialización 
Es la acción de compra y venta de los residuos sólidos re aprovechables, entre empresas comercializadoras y la Asociación de recicladoras del distrito. La comercialización es realizada toda vez que hayan acumulado un cierto volumen. En el caso del sub producto de los residuos orgánico (compost) será utilizado por la municipalidad en el mejoramiento de áreas verdes.
Disposición final 
El destino final es entendida como la última fase de transito de los residuos sólidos puesto que es llevado a las instalaciones de transformación de nuevos subproductos. Para este caso, se trabaja de dos maneras: 

· Los residuos inorgánicos comprados por la empresa comercializadora y estas son vendidas a las empresas que transforman este material y que lo convierten en materia prima, para su reutilización posterior.
· Los residuos orgánicos son utilizados para el compostaje y como producto final (Compost), serán utilizado en el mejoramiento de sustrato de las áreas verdes. (Parque y Jardines).
· Por último, Todo el material desechable serán llevado al botadero de Quitasol para su posterior recubrimiento con tierra y apisonado. El mismo que será recogido por los vehículos de limpieza pública de la municipalidad. 

Diagrama 1: Flujo grama de la cadena de reciclaje
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d) Selección de la Zona Priorizada del Municipio
La selección de la zona priorizada se realizó en función a cuatro criterios:

· Sectores con buena disposición para participar en programas medio ambientales.
· Sector con una mayor generación de residuos sólidos reaprovechables. 

· Sectores de fácil acceso para vehículos de recolección selectiva.

· Los sectores seleccionados representa el 10 % de predios del distrito.
Considerando estos criterios se determinaron 02 rutas de recolección, a las que denominamos Zona A, Zona B y comprende los siguientes sectores.
1. Urbanización Villa Gloria: Delimitada por Av. Condebamba, Calle S/N Urbanización Daniel Alcides Carrión, Quebrada Mariño, Quebrada Marcahuasi (ver mapa), y comprende 175 predios.
2. Urbanización Los Chancas: Delimitada por la Av. Circunvalación, Jr. Tacna y Av. Estudiante (ver mapa),  comprende 174 predios.
3. Urbanización Banco de la Nación: Delimitada por la Av. Juan Pablo Castro, Jr. Puno y Av. Alcides Carrión (ver mapa) y comprende 86 predios.
4. Urbanización Los Ingenieros: Delimitado por Av. Tamburco, Jr. Huancavelica y Prolongación Cusco, (ver mapa) y comprende 170 predios.
5. Urbanización Santa Martha: Delimitada por Prolongación Huancavelica, calle Horacio Zevallos y prolongación Cusco, (ver mapa) y comprende 123 predios.
6. Urbanización las Torres: Delimitada por Prolongación Cusco, Prolongación Arica, (ver mapa) y comprende 123 predios.

7. Urbanización Santa Rosa: Delimitada por Prolongación Arica y Calle Horacio Zevallos, (ver mapa) y comprende 150 predios.
8. Asociación Imperial: Delimitada por Av. Prado Alto y Psj. Las Dalias, (ver mapa)  y comprende 62 predios.
e) Recolección Selectiva de Residuos Sólidos

(i) Recipientes
Los recipientes para el presente programa serán bolas de color amarillo, negro y rojo de 20 X 40 pulgadas; los mismos que serán entregados por los operadores del programa. El color amarillo será utilizado para los residuos inorgánicos, bolsas de color negro para los residuos orgánicos y las bolsas de color rojo para los residuos sanitarios.
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(ii) Recolección Selectiva

La recolección, transporte y comercialización de los residuos inorgánicos estará a cargo de la Asociación de Recicladores de Abancay y supervisado por la coordinación del programa. 
La recolección, transporte, procesamiento y disposición final de los residuos orgánicos se realizara por  los vehículos compactadores de la municipalidad.
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(iii) Obligaciones
· De los Usuarios. Tienen las siguientes obligaciones: 
· Deberán seleccionar sus residuos sólidos en orgánicos e inorgánicos, de acuerdo a los lineamientos del programa.

· Deberán entregar sus residuos sólidos segregados.

· Deberán participar activamente en la sensibilización y educación ambiental. 

· Respetar las frecuencias y horarios establecidos.

· De la Municipalidad. La Municipalidad tiene las siguientes obligaciones:

· Monitoreo y seguimiento del cumplimiento del programa.

· Solucionar los inconvenientes que se presenten durante la ejecución del programa.

· Entregar las bolsas plásticas como una forma de incentivar la participación.

· Respetar las frecuencias y horarios establecidos.

· Sensibilizar a los usuarios y operarios del Programa través de medios audiovisuales. (Spot publicitarios, Charlas, afiches, Tríptico y carteles informativos y visitas domiciliarias)

· De los Operarios. Los Operarios tiene las siguientes obligaciones:

· Prestar el servicio de recojo y transporte, y todos aquellos procesos que se requieran para el reaprovechamiento de los residuos sólidos segregados con el programa.
· Respetar frecuencias y horarios establecidos por el Programa.

· Entregar oportunamente los recipientes (bolsas)

(iv) Equipamiento del servicio.
	Equipo
	Característica
	Riesgos de cubre
	Foto

	Moto cargueras
	Vehículos menores de la Asociación de Recicladores acondicionados de acuerdo al Marco Normativo.
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	Camión Compactador 
	Vehículo compactador de residuos sólidos de la municipalidad.
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	Mameluco
	Mameluco de tela dril, con aplicación de cinta reflectiva de seguridad de dos (02) pulgadas de ancho, color plateado ubicado en: pecho, espalda, cintura y piernas a la altura de la rodilla. En el lado superior izquierdo del pecho deberá estar bordado el escudo y el nombre de la “Municipalidad Provincial de Abancay”, y en la parte superior de la espalda deberá ir bordado en nombre del programa: “Programa de Segregación en la Fuente y Recolección Selectiva de Residuos Sólidos Domiciliarios”.
	Gérmenes, salpicaduras, frío y calor en el trabajo.
	

	Lentes
	Lentes sin aberturas a los costados
	Protección del polvo, vapores y salpicaduras.
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	Mascarilla
	Mascarilla con filtro de repuesto
	Inhalación de polvo, vapor, humos, gases.
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	Guantes
	Guantes de cuero o guantes de nitrilo
	Cortes, quemaduras y contacto con gérmenes.
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	Botas
	Botas de jebe o cuero con punta de acero: cuatro pares (04) del número 39 y cuatro pares (04) del número 40.
	Golpes y caída de objetos.
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(v) Horarios y Frecuencias.

	HORARIO
	FRECUENCIA
	ZONA INTERVENCION

	RESIDUOS ORGANICOS

	7.00 A.M – 12.00 PM
	LUNES- MIERCOLES, VIERNES
	ZONA A

	7.00 A.M – 12.00 PM
	MARTES- JUEVES, SABADO
	ZONA B

	RESIDUOS INORGANICOS

	9.00 A.M – 12.00 PM
	SABADOS
	ZONA A,B


(vi) Responsable.

La Gerencia de Medio Ambiente y Servicios Públicos, a través de la Subgerencia de Medio Ambiente y Servicios Públicos serán son los responsables en la designación y contratación del equipo técnico que ejecutará las actividades de Programa de Segregación.

f) Educación y Sensibilización Ambiental
La Educación ambiental tiene como finalidad sensibilizar y capacitar a la población, de tal forma que cada familia ubicada en la zona de intervención del programa realice la segregación de los residuos de forma adecuada.

Un aspecto importante es la participación de todos los actores involucrados en la implementación y ejecución del programa, para tal efecto se debe llevar a cabo reuniones con los comités de barrio y vecinos de todas las urbanizaciones participantes, para darles a conocer todos los alcances del programa. 

Los materiales para la sensibilización y educación  ambiental son: Spot publicitarios, Charlas, afiches, Tríptico y carteles informativos y visitas domiciliarias que eduquen y motiven a la población sobre la importancia de la separación de la basura en sus hogares.

Los temas propuestos para realizar las charlas de sensibilización son:
· Marco teórico y normativo de los residuos sólidos.
· Manejo de residuos sólidos

· Bioseguridad

· Practica de las 3Rs

· Segregación en la fuente

· Gestión integral de residuos sólidos (experiencias de otros lugares)
g) Cronograma de Implementación 

Cuadro 7: Cronograma de actividades para la implementación del Programa
	ACTIVIDAD
	AÑO 2013

	
	Abr
	May
	Jun
	Jul
	Agos
	Set
	Oct
	Nov
	Dic

	Coordinaciones Generales 
	X
	
	
	
	
	
	
	
	

	Conformación del Equipo Técnico
	X
	
	
	
	
	
	
	
	

	Presentación de los objetivos del programa de segregación en la fuente
	
	X
	
	
	
	
	
	
	

	Aprobación del programa de segregación en la fuente
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	

	Diseño de materiales informativos (trípticos, afiches, banner, spot publicitario, etc.)
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	

	Adquisición de materiales y equipos de trabajo
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	

	Identificación de zonas de trabajo
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	

	Contratación de promotores ambientales
	
	
	X
	
	
	
	
	
	

	Capacitación y campaña de Sensibilización de la Propuesta del Programa (usuarios, operadores).
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	

	Empadronamiento a los Vecinos Participantes
	
	
	X
	
	
	
	
	
	

	Implementar el Servicio de Recolección Selectiva y transporte.
	
	
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	Monitoreo y seguimiento
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	Informe de resultados
	
	
	
	X
	
	
	X
	
	X


PRESUPUESTO
	DESCRIPCION
	CANT
	UNID.
	COST. UNIT.
	TOTAL

	
	
	
	
	

	RECURSOS HUMANOS
	       46,000.00 

	Asistente técnico
	6
	Mes
	         1,500.00 
	         9,000.00 

	Coordinador/consultor
	6
	Mes
	         3,000.00 
	       18,000.00 

	Promotores ambientales
	8
	Mes
	            200.00 
	         1,600.00 

	Chofer
	6
	Mes
	         1,200.00 
	         7,200.00 

	Ayudantes
	12
	Mes
	            850.00 
	       10,200.00 

	MATERIALES
	       39,500.00 

	Útiles de escritorio
	1
	Gbl
	         1,500.00 
	         1,500.00 

	bolsas de 20x40
	1
	millar
	       36,000.00 
	       36,000.00 

	Indumentaria
	1
	Global
	         2,000.00 
	         2,000.00 

	EQUIPOS
	       12,800.00 

	Moto carguera
	2
	Unid.
	6400
	       12,800.00 

	COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES
	       20,856.00 

	Petróleo
	1440
	Glns.
	              13.40 
	       19,296.00 

	Lubricantes
	6
	baldes
	            260.00 
	         1,560.00 

	SERVICIOS VARIOS
	         1,560.00 

	Afiches
	1
	millar
	            500.00 
	            500.00 

	Trípticos
	1
	millar
	            500.00 
	            500.00 

	Banners
	8
	Unid.
	              70.00 
	            560.00 

	 

 


	      120,716.00


Monitoreo y Evaluación
El monitoreo y evaluación estará a cargo del equipo técnico del programa, quienes invitaran a la población organizada y a representantes de otros sectores como Educación y Salud, para que participen de este proceso. Asimismo, se recogerán los aportes de todos los agentes involucrados, con la finalidad que se sientan escuchados y además porque permite una gestión colectiva.

Se les facilitara el formato de registro de residuos sólidos  recolectados y registro de residuos sólidos  comercializados como apoyo para el seguimiento diario y mensual sobre las cantidades que se segregan por tipo de material y comercializados, esta información nos permitirá luego tener algunos indicadores como: Toneladas de residuos recolectados por tipo de producto (papel, cartón, plástico, vidrios, latas, etc.), toneladas de residuos comercializados, monto (S/.).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

· Un factor importante dentro del programa será la participación de los vecinos, ellos están ávidos de participar en un programa como este, sin embargo se tiene que mejorar la parte educativa en torno a que tipos de residuos se deben segregar dado que no todo lo que parece tiene valor en el mercado de residuos. 

· En el proceso de la recolección de las bolsas, se tendrá que volver a sensibilizar a los vecinos, porque habrá casos en que no siempre el capacitado comunicara a sus demás familiares y de esta manera terminaran por combinar toda clase de residuos no aprovechables en las bolsas o finalmente no conocerán el Programa pese a que se les dejara la bolsa. 

· El tema de difusión y capacitación a los vecinos de la zona donde se realizara el programa debe ser un factor importante y constante para el éxito del Programa. Detalles como que tipo de plásticos, vidrios, metales y papeles son los comerciables deben ser difundidos, además de realizar campañas de motivación al vecino, deben hacerse reconocimientos públicos a los vecinos de la calle que más segregan o reconocimiento personal a la familia que mejor clasifique sus residuos.  

· De considerar una ampliación de más zonas para el Programa se debe priorizar las zonas urbanizadas y de mayor poder económico en donde el volumen del material reciclable es considerable.  

· El Programa continuará siendo difundido a través de los medios de comunicación oral y escrita resaltando que tipos de residuos se deben colocar en las bolsas y que las mismas deben ser entregadas únicamente a los operarios y/o personales de la municipalidad debidamente identificados y uniformados.
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ANEXOS

Anexo 1: Fichas técnicas para el reciclaje de residuos sólidos
Cuadro 8: Ficha técnica reciclaje de materia orgánica

	1. De dónde se obtiene la materia orgánica
	Se obtienen de  los seres vivos ya sea animal o vegetal y se descomponen rápidamente con la ayuda de hongos y bacterias, por lo que reciben el nombre de biodegradables. Forman entre el 40 y 45%  de los residuos que generamos diariamente, en forma de cáscaras de frutas, vegetales, cereales y restos de alimentos.

	2.- Qué materiales orgánicos se pueden reciclar
	Restos de frutas y verduras; Restos de café; Cenizas Restos de jardinería (Restos de pasto y hojas); Cáscaras de huevo, etc.

	3.-Cuáles no podemos reciclar
	No es recomendable añadir en el reciclaje de estos materiales, residuos de origen animal (carne, grasa, huesos).

	4.-Cuidados en el reciclaje   de la materia orgánica
	· Al preparar nuestros alimentos podemos separar  los restos de frutas y verduras, restos de comida, sin mezclarla con los demás residuos.

· Si se desea elaborar compost no se recomienda utilizar  restos ni excrementos de animales, semillas grandes enteras (aguacate, mamey, coco, etc.) telas, plantas venenosas y plantas   que contengan ácidos tóxicos para otras plantas (como el eucalipto, nogal, ciprés, etc.).

	5.- Alternativas de uso del reciclaje de materia orgánica
	Para compost

· Es un abono y una excelente herramienta orgánica del suelo, útil en la agricultura, jardinería y obra pública

· Mejora las propiedades químicas y biológicas de los suelos

· Hace más suelto y porosos los terrenos compactados y enmienda los arenosos.

· Hace que el suelo retenga más agua

Humus de lombriz

· Abono totalmente natural y ecológico elaborado por la Lombriz   Roja de California a partir de los residuos orgánicos, el compost o diferentes estiércoles  de origen animal, es apto para cualquier tipo de cultivo, No contamina ni mancha

· El  humus es una materia homogénea, amorfa, de color oscuro e inodora.  Los  productos finales de la descomposición del humus son sales minerales, dióxido de carbono y amoníaco



	6.- Beneficios del reciclaje de la materia orgánica
	· De 1000 kg. de materia orgánica se obtiene 350 Kg. de compost

· El compost  mejora química,   física   y   biológicamente el suelo, ahorrando  fertilizantes.

· Además aumenta la capacidad de retención de agua por el suelo

· 50% de los residuos municipales aproximadamente son orgánicos, por ende al reciclarlos se ahorraría el 50% en gastos de disposición final, además se evitará la contaminación de cuerpos de agua, del suelo y aire.


Fuente: Guía Técnica para la Formulación de Planes de Minimización de Residuos Sólidos y 
Recolección Segregada en el Nivel Municipal

Cuadro 9: Ficha técnica reciclaje de plástico

	1.-De dónde se obtiene el   plástico
	El plástico está hecho con uno de los recursos no renovables más valiosos, el gas natural o petróleo crudo que se transforman químicamente en formas sólidas que se llaman resinas

	2.-Cuáles son los reciclables
	Bidones de agua purificada, botellas de limpiadores, envases de shampoo, enjuagues, envases de leche, botellas de refrescos (naranjadas, etc.), botellas de plástico de jugos, botellas de plástico de gaseosa, bolsas de detergentes, bolsas de plástico, manguera naranja y negra, juguetes, etc.

	3.-Cuáles son los que no podemos reciclar
	Bolsitas de frituras, bolsas de productos snack por ejemplo de papas fritas, bolsas de galletas, radiografías, platos y envases desechables, plumas, discos, etc.

	4.- Cuidados en el reciclaje de plástico.
	Para lograr una excelente separación, enjuaga tus envases y quítale todas las etiquetas y tapas, así como cualquier resto de aluminio de los sellos

La mayoría de las botellas de plástico están marcadas con un número dentro del símbolo de reciclaje, en la parte inferior de los mismos. El número nos indica la clasificación a la que pertenecen de acuerdo a la resina utilizada para su fabricación y el símbolo indica que es un envase que puede ser reciclado.

Existen 7 clases de plástico:

· Polietileno Tereftalato PET (Envases de gaseosa)

· Polietileno Alta Densidad PEAD (Bidones, bateas, bolsas industriales y supermercados)

· Cloruro de Polivinilo PVC (muebles de jardín, tubos de caños, zapatillas)

· Polietileno Baja Densidad PEBD

· Polipropileno PP (Envases de yogurt, etc.)

· Poliestireno PS

· Otros

	5.- Alternativas de usos de los plásticos reciclables
	PET: (Envases de gaseosa, agua mineral, jugos, aceite comestible, etc.): Filamento para alfombras, vestimenta.

PEAD: (Envases de leche, detergentes, champú, baldes, etc).

PVC: (Tuberías de agua, desagües, mangueras, cables, etc): Suelas de zapatos, caños

PEBD: (Bolsas para residuos, películas industriales): Film para agricultura.

PP: (Envases de alimentos, industria automotriz, etc.): Tuberías, artículos para industria automotriz, etc.

PS: (Envases de alimentos congelados, juguetes, etc.): Macetas, etc.

	6.- Beneficios del reciclaje de plástico
	Con el reciclado de los plásticos estamos protegiendo de la contaminación a nuestro medio ambiente y se genera ingresos económicos.


Fuente: Guía Técnica para la Formulación de Planes de Minimización de Residuos Sólidos y Recolección Segregada en el Nivel Municipal

Cuadro 10: Ficha técnica reciclaje de papel y cartón

	1. De dónde se obtiene el papel y el cartón
	El papel y el cartón son producidos a partir de pulpa de madera obtenida de los árboles; de donde se obtiene la celulosa que es la fibra que sirve para elaborar estos productos. Para producir una tonelada de papel se necesitan talar un promedio de 20 árboles.

	2.- Cuáles son los materiales reciclables
	Papel blanco, periódicos, revistas y libros, libretas y cuadernos, hojas de carpeta, folletos, tarjetas, invitaciones, papel de propaganda, sobres sin ventana, cajas de cartón y cartoncillo, tubos de cartón para papel sanitario y de cocina, fólderes directorios telefónicos. Sin embargo se requiere saber en cada ciudad si todos estos tipos de papeles o cartones tienen mercado de lo contrario no será conveniente seleccionarlos.

	3.- Cuáles no podemos reciclar
	Pueden causar daños a las maquinarias (esto en caso de que fueran llevados a las grandes fabricas de reciclaje) o dicho de otro modo han sido sometidos a tratamientos especiales los cuales dificultan en el proceso de la producción del nuevo papel.

Dentro de los cuáles tenemos: Papel carbón, papel o cartón plastificado, celofán, papel higiénico, fotografías, cartones de huevo, empaque de frutas, etc.

	4.- Cuidados a tener en cuenta en el reciclaje
	· Cuidar que el papel no se manche con restos de comida, se ensucie o se moje.

· Para su recogida es importante eliminar cualquier elemento extraño (grapas, cintas adhesivas, plásticos, etc.).

· Separar los papeles y cartones que son reciclables de los no reciclables.

· Clasificar y separar los residuos reciclables, por ejemplo papel blanco, papel de colores, cajas de cartón, revistas, libros y cuadernos juntos, cada uno en una bolsa respectiva.

	5.- Alternativas de usos del papel reciclable
	Del papel reciclado se pueden obtener diversos productos tales como:

· Sirve como sustitutos de la pulpa para el nuevo papel

· Papel periódico, papel higiénico, servilletas, rollos de cocina y cajas de cartón

· Cartones para huevos, cartón comprimido, papel de filtro, tabla de fibra prensada

· Cartón de yeso, material suelto de aislamiento

· También se puede obtener papel ecológico, el cual puede utilizarse para hacer libretas de notas, agendas, cuadernos, etc.

	6.- Qué beneficios nos da el reciclaje de papel y cartón
	· Disminución de la necesidad de fibras vegetales y fibras vírgenes

· Disminución del volumen de residuos municipales (el 25% de nuestros desperdicios está compuesto de papel y cartón)

·  Disminución de la contaminación del aire y del agua

· Disminución de las exportaciones de madera y de la importación de papel, representadas en miles de toneladas al año.
· El rendimiento de papel reciclado es aproximadamente un 90% frente al 50% del rendimiento celulósico de la madera.

· Genera ingresos económicos.


Fuente: Guía Técnica para la Formulación de Planes de Minimización de Residuos Sólidos y Recolección Segregada en el Nivel Municipal.
Cuadro 11: Ficha técnica reciclaje del aluminio

	1.- De dónde se obtiene el aluminio
	El aluminio se encuentra en la corteza terrestre, pero sólo en combinación con algunos minerales de los cuáles el más importante es la bauxita, se necesita extraer 4 toneladas de bauxita para obtener una de aluminio. Al producir aluminio reciclado requerimos 1.1 toneladas de desechos de aluminio.

	2.- Cuáles son los que se pueden reciclables
	Perfiles de puertas y ventanas, ollas domésticas, latas de refresco, platos, etc.

	3.- Cuáles no podemos reciclar
	Perfiles de puertas y ventanas, ollas domésticas, latas de refresco, platos, etc.

	4.- Cuidados en el reciclaje de aluminio
	Eliminar completamente el líquido de las mismas para reducir el volumen que ocupan, se compactan aplastándolas por los extremos y se colocan en bolsas o costales.

El aluminio es un metal muy ligero y difícil de oxidar, la prueba para saber si éste se encuentra puro o contiene hierro es acercar un imán, si es atraído quiere decir que contiene hierro y no debe ser reciclado como aluminio.

	5.- Beneficios del reciclaje de aluminio
	Obtener aluminio reciclado reduce un 95% la contaminación, y contribuye a la menor utilización de energía eléctrica, en comparación con el proceso de materiales vírgenes

Reciclando una lata de aluminio, se ahorra la energía necesaria para mantener un televisor encendido durante 3 horas.


Fuente: Guía Técnica para la Formulación de Planes de Minimización de Residuos Sólidos y 
               Recolección Segregada en el Nivel Municipal
Cuadro 12: Ficha técnica reciclaje de acero

	1.- De dónde se obtiene el acero
	El acero se obtiene de la aleación del hierro y carbono

	2.- Cuáles podemos reciclar
	Latas de conservas de alimentos y bebidas.

Utensilios de acero: Latas, ollas, restos de electrodomésticos, de automóviles que estén fabricados con acero, etc.

	3.- Cuáles no podemos reciclar
	No se pueden reciclar los que estén combinados con otros minerales

	4.- Cuidados en el reciclaje de acero
	· No mezclar el acero con otro tipo de mineral como el aluminio, cobre, etc.

· Las latas de acero se deben enjuagar y quitar las etiquetas, abrirse por los lados y después compactarse

· Para saber si es acero se debe acercar un imán al objeto y si es atraído debe ser reciclado como acero.

	5. Beneficios del reciclaje del acero
	Cada tonelada de acero reciclable ahorra 2,500 libras de hierro; 1,400 libras de carbón y 120 libras de cal

De 100 kilos de chatarra recicladas se logran 90 kilos de acero liquido.

Además, genera ahorro energético y empleo, se eliminan una serie de pasivos ambientales presentes en la explotación de un mineral, como son: ruido, polución o el uso de un recurso no renovable.


Fuente: Guía Técnica para la Formulación de Planes de Minimización de Residuos Sólidos y Recolección Segregada en el Nivel Municipal
Cuadro 13: Ficha técnica reciclaje de vidrio

	1.- De dónde obtenemos el vidrio
	Se obtiene de arena sílice que se encuentra en la naturaleza en forma abundante.

Se requieren 6000 kg de arena para producir una tonelada de vidrio.

	2.- Cuáles podemos reciclar
	La mayor parte del vidrio es 100% reciclable, ya que éste no pierde sus propiedades en el proceso. Entre los que podemos reciclar están: Botellas de cerveza, gaseosa; frascos y envases de vidrio; frascos de medicina sin tapa; potes de vidrio, etc.

	3.- Cuáles no podemos reciclar
	Lunas de ventana, cristales de automóviles, espejos, lentes, focos, cerámica y porcelana, cristal de plomo, pirex, faros de automóvil.

	4.- Cuidados en el reciclaje de vidrio
	Separar de acuerdo a su coloración: En cristalino, ámbar, azul o verde. 

Los envases deben estar limpios y sin tapas

Se debe tener cuidado al manipular vidrio para evitar accidentes, debemos colocarlos en contenedores resistentes.

	5.- Alternativas del uso del reciclado de vidrio
	La primera utilidad del vidrio reciclado es su envío a las fábricas para su reconversión en envases. Cómo alternativas tenemos:

·  La fabricación de vitro cerámicas

·  La mezcla de vidrio triturado con arcilla para la obtención de gres.

· Fabricación de piezas sinterizadas,

· Utilización en talleres ocupacionales

· La formación de piezas moldeables

· Una actividad de relativo bajo costo de implementación y alta rentabilidad es la transformación de los vidrios en losetas de p.e. 25mm de lado, mediante trituración, prensado y sinterizado en horno.

	6. Beneficios del reciclaje
	· El vidrio depositado para reciclaje vuelve en un 100% a ser reutilizado

· Disminución de los residuos municipales

· Disminución de la contaminación del medio ambiente

· Ahorro de los recursos naturales. Cada kg de vidrio recogido sustituye 1.2kg de materia virgen

· La energía que ahorra el reciclaje de una botella mantendrá encendida

· una ampolleta de 100 watt durante 4 horas, por tanto es ahorro de energía

· Ingresos económicos.


Fuente: Guía Técnica para la Formulación de Planes de Minimización de Residuos Sólidos y Recolección Segregada en el Nivel Municipal

Cuadro 14: Ficha técnica varios

	a.- Pilas
	Pilas botón: Se  utilizan   en   relojes,   calculadoras, sensores   remotos.  A  pesar   de   su reducido tamaño son las más contaminantes.

Pilas grandes: Pilas cilíndricas o de pequeñas baterías, que contienen menos metales pesados, pero se producen muchas más.

Cuidados en el reciclaje de pilas

· Las pilas usadas no son un  residuo cualquiera, son un  residuo especial, tóxico y peligroso

· Cuando  incorrectamente se  tiran  las pilas con  los restos de  los desechos domésticos, estas pilas van a parar  a algún botadero o son quemadas,  entonces   el  mercurio  y otros metales pesados tóxicos pueden llegar al  medio ambiente y perjudicar a los seres vivos.

· Las pilas botón pueden ser introducidas en destiladores sin necesidad de  triturarlas previamente. La condensación posterior permite la obtención de un mercurio con un grado superior al 96%

· Las   pilas normales pueden ser almacenadas en   previsión   de   poner   en  marcha   en   forma   inmediata   un sistema por el cual serán trituradas mecánicamente y de la que se obtendrá escoria férrica y no férrica, papel,  plástico y polvo de pila.

· Si  se vierten en  la alcantarilla,  contaminamos  los  ríos y dificultamos el buen funcionamiento de las plantas depuradoras

· Si se queman en forma inadecuada contaminamos la atmósfera

	b.- Maderas
	· Provienen  fundamentalmente de muebles viejos,   restos de poda y  jardinería,  residuos de demolición (vigas, ventanas, puertas), restos de embalaje, etc.

· Las maderas son un combustible utilizado en muchos países y en los residuos  originados ocupan un espacio y se desperdicia un bien escaso

· Puede procederse a una selección manual de aquellos elementos que tengan un valor en su forma y estado actual para su venta directa para reutilización y el resto puede pasarse a un triturador y previa adición de un aglomerante, convertirlas en briquetas para su venta como combustible.

	c.- Telas
	Los  textiles procedentes de la recolección selectiva de los residuos sólidos  urbanos se separan por calidades (lana, algodón fibra sintética, etc.), se cortan para su comercialización como trapos industriales, previo lavado y desinfectado.


Fuente: Guía Técnica para la Formulación de Planes de Minimización de Residuos Sólidos y Recolección Segregada en el Nivel Municipal

Anexo 2: Guía para la elaboración de compost
I. Introducción

Es posible transformar los residuos sólidos domiciliarios (restos de vegetales, comida, frutas, etc.), en compost, un abono orgánico que sirve para recuperar y mejorar la fertilidad natural de los suelos agrícolas, parques, y áreas verdes en general. Sin embargo, es importante conocer y aplicar muy bien la técnica de transformación de residuos orgánicos en abono natural porque ello garantiza un buen producto final (compost) y evita que durante el mismo procesamiento de los desperdicios ocurran problemas ambientales tales como: malos olores y proliferación de moscas. En la presente guía para la elaboración de compost, se presenta la metodología para la producción adecuada de compost a partir de los residuos sólidos domiciliarios.

II. Objetivos

2.1. Objetivo general

· Contar con un manual que oriente las actividades que se desarrollan en la planta de tratamiento de residuos sólidos orgánicos, de forma que se lleve a cabo un proceso adecuado y permita a otras municipalidades replicar la experiencia.

2.2. Objetivos específicos

· Describir la importancia de la elaboración del compost a partir de los residuos orgánicos recolectados con el programa.
· Describir los factores que influyen en el proceso del compostaje para la obtención de un producto final de buenas características.
III. Fundamento Teórico

3.1. Compostaje

Compostaje es el proceso físico con desprendimiento de calor de descomposición biológica de la materia orgánica bajo condiciones de humedad y control de aire.

La materia orgánica se descompone a través de la actividad de los microorganismos (bacterias, hongos, etc.) que se van alimentando de ella. Pero para poder hacerlo necesitan oxígeno y agua; sin estas condiciones el proceso se detiene o la materia orgánica se pudre liberando malos olores. 
La materia orgánica al descomponerse se calienta hasta  unos 70°C aproximadamente, lo cual favorece a su descomposición.

El compostaje, es una técnica para convertir la materia orgánica en abono, y así contribuir a la mejora de la calidad de vida de la población, brindando un ambiente saludable. La producción de compost se logra controlando y orientando la descomposición de la materia orgánica, por ello se deben crear condiciones favorables para el desarrollo de los microorganismos benéficos que van a ayudar a producir compost. 

3.2. Características del compost

· PH neutro, haciéndolo sumamente confiable para ser usado con plantas delicadas.

· Facilita la absorción de los elementos nutritivos por parte de la planta.

· Transmite directamente del terreno a la planta, hormonas, vitaminas, proteínas y otras fracciones humificadores.

· Aporta nitrógeno, fósforo, potasio, azufre, boro, que se liberan gradualmente, e interviene en la fertilidad del suelo, aumentando la superficie activa.

3.3. Factores que influyen en el proceso del compostaje

3.3.1. Temperatura

La temperatura se considera óptima en un intervalo de 35-55ºC para eliminar parásitos, patógenos y semillas de malas hiervas.

3.3.2. Humedad

Los microorganismos necesitan agua, es por ello que se debe de mantener la humedad, considerando un intervalo óptimo entre 40-60%.

3.3.3. Oxígeno

El compostaje es un proceso aeróbico, por lo que la presencia de oxigeno es esencial. La concentración de oxigeno dependerá de la humedad y la frecuencia del volteo.

3.3.4. PH

Influye en el proceso debido a su acción sobre los microorganismos. En general, los hongos toleran un pH entre 5-8, mientras que las bacterias tienen menor capacidad de tolerancia (pH entre 6-7,5). Si se produce acidificación, se corrige con la adición de cal apagada, y, si por el contrario, se alcaliniza la masa, se añaden sales ácidas o azufre en polvo para la corrección.

3.3.5. Relación C/N equilibrada

El carbono y el nitrógeno son los dos constituyentes básicos de la materia orgánica, así para obtener un compost de buena calidad es importante que exista una relación equilibrada entre ambos elementos. Teóricamente una relación C/N de 25-35 es la adecuada, pero esta variará en función de las materias primas que conforman el compost.

3.3.6. Población microbiana

El compostaje es un proceso dinámico debido a las actividades combinadas de una ámplia gama de poblaciones de bacterias, hongos y actinomicetos, ligados a una sucesión de ambientes. Las bacterias se encuentran distribuidas por toda la pila, mientras que los hongos y los actinomicetos están situados a 5-15 cm. de la superficie, dándole un aspecto grisáceo característico.

IV. Metodología 

4.1. Materia Prima

Residuos orgánicos de viviendas. La misma que es recogida por la Municipalidad Provincial de Abancay.

4.2. Materiales, Equipos y Herramientas

· Uniforme completo (mameluco, guantes, botas, mascarilla y lentes de seguridad)

· Carretilla, pala, rastrillo, balanza, cilindro, machete, regadera, zarandas, costales, balde, bolsas, cartelitos, tubos para la ventilación.

· Botellas de plástico para el control biológico de plagas, mediante el uso de chicha de jora y fermentados de frutas podridas recolectadas en el mercado.

· Además se requerirá la vacunación y el chequeo médico permanente del personal.

4.3. Descripción de la Técnica de Rumas

· Diariamente colocar las rumas de 1.0 a 1.5 m. en la superficie del suelo: Las rumas deben tener una altura entre 1.20 a 1.50 m., a fin de garantizar el ingreso de oxígeno del ambiente y pueda realizarse una adecuada descomposición de los residuos, pues si son muy bajas la materia orgánica no se calienta y el tiempo de procesamiento será mayor.

· Formar una hilera continua: Cada día se construye una ruma y se coloca a continuación de la ruma del día anterior formando una hilera continua

· Mantener la humedad y homogenización mediante volteo y riego ordenado de cada ruma: Esto se logra agregando agua de manera uniforme tanto al formar la ruma como al voltearla. El volteo de la ruma tiene como finalidad homogenizar la masa y oxigenarla.

· Al término de 8 semanas tamizar la ruma y obtener compost.: El tamizado se realizará con una malla de ½ « de diámetro. El material que pasa por el tamiz es el compost y el que queda retenido puede ser reutilizado mezclándolo con la materia orgánica fresca para formar la correspondiente ruma del día.

4.4. Principales Pasos

4.4.1. Preparación del Terreno

El lugar donde va la ruma debe estar nivelado, limpio y sin piedras, para evitar que existan elementos que perjudiquen el tratamiento de la materia orgánica fresca, tales como piedra, palos, etc.

4.4.2. Selección de la Materia Orgánica

Realizar la selección de los residuos inorgánicos que se pueden encontrar mezclados con los orgánicos, tales como plástico delgado, pilas, etc., esta selección se hará antes de formar la ruma. El material a no ser utilizado en la producción del compost se evacuará del lugar diariamente a las celdas sanitarias del relleno sanitario, de lo contrario se formarán montones de residuos generando problemas de contaminación.

4.4.3. Tratamiento previo de los residuos

Para acelerar y mejorar las condiciones de tratamiento de los residuos orgánicos, estos no deben ser muy grandes, por lo tanto se hará necesario cortar los elementos en más pequeños, de aproximadamente 5 a 10 cm., utilizando un machete.

4.4.4. Formación de las Rumas

· Altura: máxima: 1.5m. , Mínima: 1.20 m
· Ancho: 2.0 m
· Largo: depende de la cantidad de residuos recepcionados

Diariamente se forma una ruma. Se hacen por capas de 30 cm., hasta llegar a las dimensiones señaladas, regando en cada capa, poco pero uniformemente. Al mismo tiempo se va esparciendo ceniza si hubiera a disposición, esto con la finalidad de mejorar las condiciones de desarrollo de los microbios que descomponen la materia orgánica. Es importante colocar un tronco de aproximadamente 10 cm. de ancho, al centro de la ruma. 

A fin de dar un buen aspecto al área donde se viene produciendo el compost y evitar que el sol reseque la ruma, esta debe cubrirse con maleza, paja, hojas de plátano, etc., para evitar que la lluvia lo humedezca demasiado y genere distorsiones en su procesamiento será necesario considerar un techado ligero con elementos de la zona. Las rumas se colocan pegadas, una al lado de la otra, de manera tal que se va formando una hilera larga.

4.4.5. Identificación de las rumas

Como es necesario llevar un control de las rumas que deben voltearse y tamizarse, todas las rumas deben estar marcadas con una estaca al costado con su numeración, las operaciones de tamizado y volteo se deben realizar de acuerdo al plan operativo.

4.4.6. Volteo de las Rumas

· Las rumas se voltean a un costado conforme indica el plan de operación del compost, 2da, 5ta y 8va semana.

· El volteo se hace para que ingrese aire y se uniformice la masa. Se debe procurar que la parte del centro de la ruma esté en la parte de afuera de la nueva ruma.

· Durante el volteo se rectifica la humedad regando con agua, además se coloca un tronco o tubo para facilitar la ventilación de la ruma.

4.4.7. Tamizado de las rumas

Después de 8 semanas se tamiza la ruma con malla de ½» de diámetro. El material que pasa es el compost.
V. Características del Compost Maduro

El compost luego de su cosecha deberá contar con las siguientes concentraciones:
Cuadro 16: Características del compost maduro

	Característica/elemento
	Unidades
	Concentraciones

	Cd
	ppm
	10

	Pb
	ppm
	250

	Hg
	ppm
	10

	Zn
	ppm
	2500

	Cr
	ppm
	1000

	Ni
	ppm
	200

	Cu
	ppm
	1000

	PCB
	ppm
	<1

	Dioxinas
	ppt
	<27

	Contenido de Humedad
	%
	50 a 60

	Olor
	
	Tierra

	Ph
	
	5 a 8

	Granulometria
	mm
	<10

	Agentes patógenos
	
	Ninguno

	N
	%
	>0,6

	P2O5
	%
	>0,5

	K2o
	%
	>0,3

	Materia Orgánica
	%
	>30

	C/N
	
	<25

	Materia inerte
	% peso
	<4

	Conductividad
	mmhos/cm
	<2

	Libre de semillas de hierbas malas
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