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Productos Esperados

. Un piloto de recuperacion de bofedales con excluidor central y
parcelas experimentales de monitoreo.

Diagnostico socio-economico del comité de usuarios de pastos
naturales de la quebrada Quillcayhuanca (CUPN).

Inventario de ecosistemas y estrategia de monitoreo de agua,
suelos y vegetacion.

Estimacion de la capacidad de carga y disefio de estrategia de
retribucion.

Estudio de la disposicion a pagar y generacion de un fondo para
la conservacion de bofedales.

Estrategia de comunicacion y sensibilizacion ({)ara usuarios de
la quebrada Quillcayhuanca y pobladores de la ciudad de Huaraz.

Documento base para pautas metodologicas sobre proyectos de
inversion publica en recuperacion de bofedales.
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Objetivo 1:

Comprometer la participacion activa del Comité de
Usuarios de Pastos Naturales de la Quebrada
Quillcayhuanca (CUPN - Q) en la identificacion,
implementacion y evaluacion de medidas para recuperar
los bofedales seleccionados .
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Enfoque Social del proyecto

> QUEBRADA> BOFEDALES -

Metodologia de Trabajo

INVESTIGACE IONES ACCION PART] CIPATIVAS _f

SABIDURIA Y PRACTICAS LOCALES l . " OPCIONES DE SABERES Y PRACTICAS
COHOCimiento cientifico_, ADAPTACION SOCIAL - IMPACTO

DUALOGO DESHBERES
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Avances del proyecto




Avances del proyecto

 Disefio e implementacion del estudio social sobre la Quebrada Quillcayhuanca

Datos de Hogar
Caracteristica
Agropecuaria (ZA)
Caracteristica Pecuariay
de Pastizales en la
Quebrada
Organizacion,
Normatividad y

Gobernanza del CUPN-
Q

Vinculo con el PNH
Iniciativas de desarrollo
y conservacion.

INSTITUTO DE MONTANA

L DATOS DEL HDEAR

CUESTIONARIO A POBLADORES

SECRETO ESTADISTICO: INFORMACION AMPARADA POR DECRETO SUPREMO N* 043-2001-PCM

1. Nro. de
Personasen 4. Tipo de 5 Tiempo de 6. Motivo de lTinﬁ-ri"uth_
su Hogar  vivienda permanencia  permanencia 1 G e makenid rutde

I I . I 1 Crsa e adoes

|En & dimo mes| SBcir en que
=7 | == desempenia

a2y

=}

Il CARACTERISTICAS AGRICOLAS

1. Cudins paroskys o chacras Fabaja o conduce? |

2 En los ciimos 12 meses, invo produccion
de culfivos en esta parcela (Considere soio los

14 5I, 51U INGRESD MENSIAAL FUERA 1000 NUEWDS SOLES,
GENERMAMENTE ; 0 PORCENTAE (%) LOS DESTIRA
PR

principales/2(151 (2o

1 Conpes de simeniss.
1 Semiin s, ki, iebec, ok I:




Avances del proyecto

* Andlisis de informacidn existente sobre datos de Usuarios y Ganaderia (PNH)

 Enel periodo 2001 - 2009 (8 Gréfico NO
afios), el nimero de usuarios Parque Nacional Huascaran:
registrados de pastos Usuarios registrados de Pastos Naturales de la quebrada Quillcayhuanca,
naturales de la quebrada 2001- 2009
Quillcayhuanca, ha sufrido 252
variacion, asi para el afio
2006, se tiene registrado un
aumento de 12 usuarios con
respecto al afio 20035, asi, para
el ano 2008, se tiene un total
de 247 usuarios registrados, y
para el afio 2009 un total de
240 usuarios registrados. La
tendencia a lo largo de estos
afnos se tiene un promedio de
244 usuarios registrados por
ano.

2001 2005 2006 2008

Parque Nacional Huascaran - Padron de usuarios de Pastos Naturales de la
guebrada Quillcayhuanca 2001, 2005, 2006, 2008 y 2009




Avances del proyecto

* Andlisis de informacidn existente sobre datos de Usuarios y Ganaderia (PNH)

En el periodo 2001 -
2009 (8 afios), La
condicion de ocupacion
de los usuarios de pastos
naturales es en mayor
porcentaje

AGRICULTOR, en el
periodo de anos
analizados, seguido por
otras ocupaciones con
porcentajes inferiores al
15%.
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Grafico N°

Ocupacion de los usuarios registrados de Pastos Naturales de la
guebrada Quillcayhuanca, 2001- 2009

= Agricultor y Otra ocupacion
= Otra ocupacion

m Ganadero

(Porcentaje)
79.6 80.4 790 78.9
12.9 12.9 14.3 14.2 15.0
1.3 1.3 1.2 1.2 1.3
2104 17 04 20 04 16 04 17 o4
2001 2005 2006 2008 2009
Agricultor Agricultor y Ganadero



Avances del proyecto

* Andlisis de informacidn existente sobre datos de Usuarios y Ganaderia (PNH)

Grafico N°

En el periodo 2001 - 2009 (8 Parque Nacional Huascaran:
~ , Tenencia de ganado vacuno de los usuarios registrados de Pastos
afios), el numero de ganado

) ) Naturales de la quebrada Quillcayhuanca, 2001- 2009
vacuno que tienen los usuarios 2350

registrados de pastos naturales 232
de la quebrada Quillcayhuanca, 230.0
ha sufrido variacion, asi para el

afio 2006, se tiene registrado un 225.0
aumento de 12 vacunos con
respecto al ano 2005, asi, para el
ano 2008, se tiene un total de 225
vacunos registrados, y para el afio
2009 un total de 220 vacunos 210.0
registrados. La tendencia a lo

largo de estos anos se tiene un 2050

promedio de 223 vacunos

registrados por ano. Fuente: Parque Nacional I—!uascarén - Padron de usuarios de Pastos Naturales de la
guebrada Quillcayhuanca 2001, 2005, 2006, 2008 y 2009

220.0

215.0

2001 2005 2006 2008




Logros sociales del proyecto

* Formacioén de Investigadores Locales (n= 12)

Agosto 2014:
* Mapeo de Puntos de
Monitoreo de Calidad de

Agua.

Identificacion de Parametros
de medicion: Ph,
conductividad, Contenido de
Oxigeno, Temperatura
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ESTADOS DE SALUD DE

* Es el grado en que se encuentran la integridad bidtica, la
funcion hidrolégica y la estabilidad del sistema, en relacion a
un estado de referencia.

ATRIBUTOS DE LOS |

Integridad Biotica: Capacidad del sistema para acumular
biomasa y materia organica que asegure un adecuado
suministro de energia y nutrientes para la estabilidad del
sistema.

Funcion Hidrologica: Capacidad del bofedal para capturar,
acumular y regular el abastecimiento de agua en cantidad y
calidad.

Estabilidad del Sistema: Capacidad del bofedal para limitar
la pérdida de suelo, nutrientes y asegurar un adecuado
nivel de resistencia a las perturbaciones.




BOFEDA

Son aquellos bofedales cuya estructura y funcion del
ecosistema no ha sido alterada y el nivel de manejo es
adecuado.

A.- Atributo de integridad biodtica: Mas del 70% de la
biomasa disponible esta compuesta por especies nativas
deseables con abundante mantillo y hojarasca de anos
anteriores en la superficie del suelo.

B.-Atributo de la funcién hidrolégica: La lluvia
penetra el perfil del suelo con facilidad; las aguas de
puquios, ojos de agua y riachuelos que discurren por las
quebradas son claras y regulares en caudal afio tras aino.
C.-Atributo de la estabilidad del sistema: La
diversidad de plantas es alta y la cobertura uniforme, la
presencia de plantas invasoras es escasa, hay escasos
signos de erosion, no se observan signos de
fragmentacion y la conectividad es alta.

Elaborado por el Laboratorio de Utilizacion de Pastizales de la Universidad Agraria La Molina (UNALAM)



BOFEDAL POC

Son aquellos bofedales cuya estructura y funcién
del ecosistema ha sido alterada moderadamente
por deficiencias en manejo.

A.-Atributo integridad bidtica: La biomasa
disponible se ha reducido notablemente, alrededor
del 69% - 30% de la produccion proviene de
plantas nativas deseables ademas estas plantas
deseables han perdido su vigor.

B.- Funcion Hidrolégica: Se observan ligeros
signos de pérdida del atributo funcion hidroldgica,
aunque las diferentes fuentes de agua presentes y
colindantes al bofedal son claras.

C.- Atributo de la estabilidad del sistema: La
diversidad de plantas en medianamente alta y la
cobertura no es completamente uniforme, se
observan ligeros signos de fragmentacion y la
erosion es ligera.

Elaborado por el Laboratorio de Utilizacidon de Pastizales de la Universidad Agraria La Molina (UNALAM)



BOFEDAL

Son aquellos bofedales cuya estructura y funciones
del ecosistema han sido alteradas
significativamente, debido a eso existe muy poca
probabilidad de que el bofedal regrese a su estado
, inicial.
~ o = B A-Atributo integridad biética: Estos bofedales
| contienen solo 25% - 0% de plantas deseables, las

l o R plantas invasoras se tornan abundantes vy
e e m " A R .
| e o vigorosas. § . o
S AT R B.-Atributo funcién hidrolégica: Las aguas
(o RSl después de las lluvias, no penetran facilmente y

discurren sobre la superficie entre los surcos y

parches de vegetacion.

C.-Atributo de la estabilidad del sistema: Fl
suelo esta pobremente protegido y existen signos
marcados de erosion y fragmentacion del habitat,
la cobertura vegetal no es uniforme y escasa y la
superficie del suelo es duray seca.

e

Elaborado por el Laboratorio de Utilizacion de Pastizales de la Universidad Agraria La Molina (UNALAM)



MODELC

Umbral controlado
Umbral controlado por limitaciones
Estado de | por interacciones shiaticas Estado de

referencia biGticas maleza

A

BOFEDAL BOFEDAL CON BOFEDAL NO
SALUDABLE PROBLENMAS SALUDABLE
(A) (B) (C)

45 N
70% 40%

ATRIBUTOS

Alto<——— Funcion Hidrologica —— Bajo
Alto«——— Integridad Biotica —— > Bajo
Alto=——— Estabilidad del Sistema —— Bajo

Elaborado en base a:A Conceptual Model of Arid Rangeland Degradation, Suzanne J. Milton, W. Richard J. Dean, Morne A. du Plessis and W. Roy
Siegfried y modificado por PhD Enrique Flores M.



Definiciones:

 Umbral bidtico: nivel minimo en que se
encuentran los procesos ciclo del agua, nutrientes
y capacidad reproductiva de las plantas. Con solo
practicas de manejo se puede retornar al estado

anterior

» Umbral abiotico: nivel minimo en que se encuentra
la salud del suelo en términos de estructura,

estabilidad de agregados, cobertura y contenido de
materia organica. Se requiere de practicas

mecanicas, de ingenieria para retornar al estad

anterior en adicion a un buen manejo.

O



INDICADORES SEGUN AT
BOFEDAL

Atributo Indicador Parametros Método

Integridad Biomasa Kg Corte y separacion manual
Bidtica

Mantillo Kg Corte y separacion manual

Vigor % Método de medicion de altura de
la especie clave (Weavery Darlan

1947)
Materia organica % Método de Walkwey Black

Carbono % Método de Walkwey Black

Funcién Calidad de agua Temperatura °C Kit multiparametro
Hidroldgica pH
Conductividad eléctrica
(HS/cm)
Oxigeno disuelto (mg/L)

Capacidad de infiltracion | Tasa de infiltracién (mm/seg) | Infiltrémetro

Grado de compactacion g/cm2 Penetrometro

Densidad del suelo g/cm3 Método del Cilindro

Estabilidad | Signos de erosiéon Pérdida de suelo % Apreciacion visual
del Sistema

Cobertura basal del suelo Cobertura vegetal % Marco puntual

Plantas invasoras plantas invasoras % Marco puntual

Fragmentacion del N° parches / areas Apreciacion visual
) I s



ESTADOS DE SALUD DE BOFEDAL - SE

ASOCIADO - ACTIVIDA

Represamiento

Restauracion y
proteccion

Proteccion de riveras, 0jos agua y manantiales

Proteccion de riveras, 0jos agua y manantiales

Restauracion y

. : Instalacion de cercos y capacitacion para el descanso
manejo sostenible

rotativo

Reduccion en numero de animales y generacion de
mecanismos de retribucion

Manejo sostenible | Asistencia Técnica en buenas practicas de manejo de
bofedales

Elaborado por el Laboratorio de Utilizacion de Pastizales de la Universidad Agraria La Molina (UNALM)



Conclusiones y Recomendaciones

* Falta definir el valor de los indicadores a partir de los cuales el
retorno al estado anterior se hace difisil o el deterioro se comienza
a hacer rapido.

* Se requiere definir el peso relativo de cada atributo y cada
indicador a partir de un analisis multicriterio y opinion experto.

* Se requiere definir el rango de valores para los umbrales bioticos y
abioticos y el impacto de las practicas de mejora y conservacion
sobre la tasa de cambio de los indicadores.
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MAPA TOPOGRAFICO

Mapa de Ubicacian de Puntos de
Monitorec en Calidad de Agua
Quebrada Quillcayhuanca




MAPA DE VEGETACION
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Laboratoric de Ecolagia y \Milizacion de
Pastizales - UMALM

Mapa de Coberturas
srvicio de Recuparacion de

Biofe: uE;- e la Quebrada Quilleayhuanca”
04

240000 mE

Tipo de Vegetacion Condicidén Ha
Bofedal R 400.7
Pajonal R 159.7
Cesped de Puna R 81.2
Complejo Cesped - Bofedal P 63.8
Complejo Bofedal- Matorral R 50.1
Complejo Arbustal-Matorral P 729.3

Total 1484.8



La capacidad de carga se refiere al
numero de animales de
determinada especie que pueden
pastorear un area por un
determinado espacio de tiempo,
generalmente un ano, sin dar lugar
a retrogresion; es decir, a una
disminucion de los valores de la
productividad animal y de |la
productividad del sitio.

Vacunos [ Ovinos | Caballos| Asnos

15 | 1725




Total de Unidades animal en la Quebrada Quillcayhuanca

Caballos
Sectores Total UA

e | 351 | 1 |31 | 0 |03 | o | |1s| e | 2 s 15| e
e |57 1 || 0 02| o | 4 15| 6| a0 |aas | s as

waion | 16| s | us | 0 o2 o | m |15 || 1 || uasesas
e | 105 | s 15| 0 o2 o | |15 |ms| w1 |ms| s
dac | 29| s |29 | 0 o2 o | m |15 |@| 6 || s | wms
e | 58| s s |0 o2 o | m a5 3| 1 |as|uas e
s | | 3 |3 |0 o2 o | m |15 |us| o 1| o | ms
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CAPACIDAD DE CARGA

Tipo de Vegetacion | Condicién | Ha | UA/hafafio
Bofedal R | 4007 152.3

. Pajonal | R | 1597
CespeddePuna | R | 812 | 038 | 309 |
Complejo Cesped -Bofedall P | 638 | 013 | 83 |

Complejo Arbustal-Matorrall P | 7293 | 013 | 948 |




CALCULO DE RETRIBUCION POR AJUSTE CARGA

Especie Animal

m Vacunos Ovmos CabaIIos Asnos

1366 6830 1093

Perdida Costos Perdida Neta
Factor Ajuste* % saca . Bruta (S/. | Produccion (Retribucion)
Aio) (S/.)
0.7377 1366 20.00% “ 538 477 457 705 ? 807717

*Factor Ajuste = 300" = 0.7377




ESTRATEGIAS DE RETRIBUCION

» Engorde Consignacion

» Capacitacion y Asistencia Teécnica
* Pago por Mejora de Servicios Ambientales
* Inversion en Alternativas de Produccion

* Inversion en Mejoras de la Produccion
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Producto 3

Una propuesta de mecanismo de retribucion por servicios eco-
sistemicos que pueda ser viable a largo plazo, que incluya actividades
economicas sostenibles

Objetivo

Desarrollar  una  propuesta de  actividades econdomicas
complementarias para retribuir a los miembros comunitarios del PN
Huascaran, por la perdida de ingresos que experimentan los usuarios,
cuando los bofedales son sometidos a programas (recuperacion,
rehabilitacion o manejo sostenible).



Se utiliza la técnica de valoracion contingente, el cual
consiste en preguntar a la poblacion de Huardz cuanto
estarian DAP por la conservacion de los bofedales.

Para estimar el DAP, se propuso elaborar dos encuestas, una
preliminar de tipo abierta y otra definitiva, de tipo cerrada
(formato simple + formato doble).

La encuesta de tipo abierta, consta de dos secciones, la
primera de actitudes generales y la segunda sobre
conocimiento de bofedales, preguntando (al final) la DAP por
los bofedales. Con esta encuesta se pudo determinar los
vectores de pagos o BID a través de un analisis de frecuencia de
la DAP indicada por los encuestados.



Con los BID calculados, se pudo disefiar las encuestas de

tipo cerrado, de naturaleza dicotomica, que contiene las

mismas secciones que la encuesta prehmlnar + una

seccion socioeconomica, dejando como ultima pregunta

si estaria dispuesta a pagar un valor fijo “Optimo” de
agos (BID), para la conservacion de los bofedales

]() odelo DWEABS y método Gauss). El tamano de

muestra estimado es de familias.

Los resultados, seran procesados con uso de “estadistica
descriptiva” + un modelo probabilistico (Logit o Probit),
determinando la DAP con las variables que estarian
influyendo en la misma.



=ncuesta Preliminar

* Serealizo l.ugl 10n del met
contingente para mil
poblacion obj jetivo e
Huaraz.

et ot . sl el et




Cuadro 1. Resultados de la Encuesta Abierta — Seccion A

| Respuesta (%) |
OO
Sabe

¢ Acostumbra realizar actividades al aire libre como
paseos, pesca u otros en lugares naturales como bosques,
rios, lagos, lagunas u otros similares?

.Conoce usted los BOFEDALES (Occonales) o

2 HUMEDALES? 53.0 470 0.0
¢,Son para usted importante los BOFEDALES (Occonales)

3 o HUMEDALES? 545 445 1.0

A .,Conoce Ud. de que se trata un Programa de 155 835 10

Mejoramiento y Conservacion de Bofedales?



Cuadro 2. Resultados de la Encuesta Abierta — Seccion B

| Respuesta (%) |
ﬂﬂ
Sabe

¢, Usted ha visitado los BOFEDALES O HUMEDALES de la

885 115
Region Ancash?
2 ;Conoce usted que es un SERVICIO AMBIENTAL? 150 850 0.0
3 ¢,En su opinién cree usted que los BOFEDALES o 800 90 110
HUMEDALES en la Region Ancash, estan bajo amenaza? ' : :
1 ¢,En su opinion, es importante para usted que los 90 10 0.0

BOFEDALES o HUMEDALES deba protegerse?



Encuesta Preliminar- Resumen DAP

CLLdi,

q 4 LEUP- UNALM
N

L4
<

Proyecto: Re'cuperacién de bofedal
Actividad: Valorizacion econdmica

LRy

es Quill

cayhuanca

Resumen de los pagos en soles por persona (DAP) - Muestra: 50 personas

Frecuencia (soles por persona) Total
/0.0 S/0.2|S/0.5| S/1 | S/2 | S/3 | S/5 | S/10 | S/20 | S/50 | S/100 |Persona
14 19 58 47 24 5 16 11 4 1 1 200




Encuesta Prelim- Tabla de Frecuencia

Proyecto: Recuperacion de bofedales- Quillcayhuanca
Actividad: Valorizaciéon econdmica

Intervalo c/ la Mediana

Frec Frec
arifa Abs Relativa
0.0 0.07
0.2 0.10
0.5 0.29
1.0 0.24
20 0.12
30 0.02
50 0.08
100 0.06
200 4 0.02
1
~ Minimo o
~ Maximo 100
... Mediana  1.35




=ncuesta Prelim- Comentarios DAP

- La dist

- La media

- 7% de los encue
NADA en el mes

- 75% de encuestado
en forma mensual.

- 19% de los encuestados pe
NERSELR

- Solo 1% (2 encuestados) manife
superior a S/. 50 mensuales.




Encuesta Definitiva

La muestra defini
modalidades: una co
agosto 18-22), con for

La aplicacion de dos encues
formato para la determinacion d
Bofedales del PNH.




Tamano optimo de muestra para poblaciones infinitas (mas de 100000
habitantes)

90% de confiabilidad (1.65)
50% de probabilidad de éxito
5% error

n=271



Vectores de pago optimo (BID)

0.25 1

1.00 20
2.00 21
3.00 30
5.00 44
8.00 99
18.00 56

Total 271



