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1. Introduccion

En el marco del Convenio Marco de Cooperacion Interinstitucional entre el Ministerio del
Ambiente (MINAM) y la Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento (SUNASS), se
implementaron seis Diagndsticos Hidroldgicos Rdpidos (DHR) para las cuencas que aportan
agua a las ciudades de Abancay, Ayacucho, Chachapoyas, Huancayo, Moyobamba y Tarapoto;
los DHR fueron desarrollados por el Consorcio para el Desarrollo Sostenible de la Ecorregion
Andina (CONDESAN) a solicitud de la Incubadora de MRSE del MINAM, que tiene por finalidad
promover la implementacidn y brindar asistencia técnica para el disefio e implementacion de
MRSE.

A partir de la experiencia de realizar los DHR, el MINAM viene desarrollado una guia
metodoldgica para el Diagndstico Hidrolégico Rapido dirigido a los diferentes usuarios del agua
en una cuenca. Complementariamente, desde SUNASS elaboramos la presente guia
denominada Diagndstico Hidrico Base (DHB), que es una guia metodoldgica especifica para las
Empresas Prestadoras del Servicio de Saneamiento (EPSs) del Peru.

Objetivos de la Guia DHB

La presente guia DHB tiene como finalidad orientar el proceso para identificar y priorizar
acciones de conservacidn, restauracion y/o uso sostenible de los ecosistemas, como base para
la formulacidn de proyectos a ser incorporados en los Planes Maestro Optimizados de las EPSs.

A quienes estd dirigida la guia DHB?

La guia DHB esta dirigido a técnicos y profesionales quienes tienen la responsabilidad de
identificar y priorizar acciones de conservacidn, restauracion y/o uso sostenible de los
ecosistemas, como base para la formulacién de proyectos a ser incorporados en los Planes
Maestro Optimizados de las EPSs.
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2. Instrucciones para el usuario de esta guia
La guia DHB estd estructurada en 8 secciones: las tres primeras, que incluye esta seccion, son
introductorias y de orientacién al usuario; la seccidn 4 presenta una lista con las principales
definiciones utilizadas en esta guia; la seccién 5 es una pequeiia introduccién sobre los
servicios ecosistémicos hidricos, sus funciones, su importancia y los requerimientos para su
conservacién.La seccidn 6 muestra el proceso metodolégico, donde se describe de cada uno de
los pasos que considera el proceso del DHB.

La seccién 7, es la seccidn central de la guia DHB, esta divido en cuatro subcapitulos. La seccion
7.1 muestra los objetivos del DHB, donde se especifica y delimita el ambito de aplicacion de
esta guia DHB. La seccidn 7.2 considera el Diagndstico Hidroldgico propiamente dicho, en esta
parte se describe el proceso para delimitar la cuenca de aporte, identificar los SEH, identificar
los ecosistemas de interés para la EPS y determinar su estado de conservacién. La seccién 7.3
describe todo el proceso para la priorizacién de acciones de conservacion, restauracién y/o uso
sostenible de los ecosistemas. Finalmente la seccidn 7.4 describe el proceso para determinar
indicadores y propone las pautas para el disefio de un sistema de monitoreo de estos
indicadores. La secuencia de esta seccion 7 la podemos ver en la siguiente figura:

Identificar SEH
PRIORITARIOS para la

servicio de EPS

saneamiento

Determinar el estado Identificar
de CONSERVACION de ECOSISTEMAS
los ecosistemas proveedores de SEH
proveedores de SEH prioritarios

Definicién de los
Objetivos para la
CONSERVACION

Priorizacion de
ACCIONES

Definir INDICADORES y
Sistema de Monitoreo
del IMPACTO de las
acciones

Figura N° 1: Muestra la secuencia de pasos para elaborar el DHB y priorizar las acciones de conservacion, restauracion y/o uso sostenible de los
ecosistemas de interés para las EPS.

Finalmente, en la seccidon 8 se incluye algunos Anexos para complementar la informacién, se
incluyen algunos resultados obtenidos en DHR realizados y finalmente se incluyen fichas para el
recojo de informacién en campo.
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3. Definiciones para esta guia

Ecosistema

Es el sistema natural de organismos vivos que interactlan entre si y con su entorno fisico como
una unidad ecoldgica. Los ecosistemas son la fuente de los servicios ecosistémicos. También es
considerado como ecosistema generador de dichos servicios aquel recuperado o establecido
por intervencién humana. (Ley N2 30215, 2014).

Servicios ecosistémicos

Son aquellos beneficios econdmicos, sociales y ambientales, directos e indirectos, que las
personas obtienen del buen funcionamiento de los ecosistemas, tales como la regulacidon
hidrica, mantenimiento de la biodiversidad, secuestro de carbono, belleza paisajistica,
formacién de suelos y provision de recursos genéticos, entre otros. Los servicios ecosistémicos
constituyen patrimonio de la nacion. (Ley N2 30215, 2014).

Mecanismos de retribucion por servicios ecosistémicos -MRSE

Son los esquemas, herramientas, instrumentos e incentivos para generar, canalizar, transferir e
invertir recursos econdmicos, financieros y no financieros, donde se establece un acuerdo
entre contribuyentes y retribuyentes al servicio ecosistémico, orientado a la conservacion,
recuperacion y uso sostenible de los ecosistemas. (Ley N2 30215, 2014).

Contribuyente al servicio ecosistémico
Es la persona natural o juridica, publica o privada, que mediante acciones técnicamente viables

contribuye a la conservaciéon, recuperacién y uso sostenible de las fuentes de los servicios
ecosistémicos. (Ley N2 30215, 2014).

Retribuyente por el servicio ecosistémico
Es la persona natural o juridica, publica o privada, que, obteniendo un beneficio econdmico,

social o ambiental, retribuye a los contribuyentes por el servicio ecosistémico. (Ley N2 30215,
2014).

Diagnéstico Hidrolégico Rapido - DHR

Herramienta metodoldgica que busca entender mejor los procesos hidrolégicos en las cuencas
andinas con el fin de caracterizar los servicios ecosistémicos hidricos y los beneficios que estos
brindan, al mismo tiempo estimar la efectividad y los impactos de las acciones de conservacion
que se decidan aplicar para el manejo integrado de las cuencas. (CONDESAN, 2013).

Cuenca de aporte

Es el drea delimitada de manera natural por la topografia
y la hidrogeologia (en caso de aguas subterraneas), por
donde la escorrentia superficial, producida por Ia
precipitaciéon, se concentra y pasa por un punto
determinado (rio, quebrada, manante, etc.), desde ) N ol

donde se capta el agua para los diferentes usos. Es /“"-‘»“v*’”f,%u;‘ —
importante resaltar que la cuenca de aporte siempre se .

empieza delimitando a partir del punto de captacion.

Figura 2 Representacion de la Cuenca de aporte
Fuente: blogdefranz.com
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4. Servicios Ecosistémicos Hidricos

Los servicios ecosistémicos hidricos — SEH, Son aquellos beneficios econdmicos, sociales y
ambientales, directos e indirectos, que las personas obtienen del buen funcionamiento
hidroldgico de los ecosistemas. Entre ellos encontramos:

Regulacion Hidrica,

Es la capacidad del ecosistema de almacena agua en los periodos de lluvia, para luego liberar
lentamente durante periodo seco o de estiaje. A mayor capacidad de regulacién, entonces
mayor sera el caudal de regulacién o caudales base; asi mismo los caudales de crecida seran
controlados hasta cierto grado.

El Servicio de Regulacién Hidrica es importante en cuencas donde el régimen de precipitacién
es estacional; en estos casos, la Regulacidon Hidrica permite que las fuentes de agua se
mantengan con caudal en los meses mas criticos del periodo de estiaje.

Figura N° 3: Muestra dos fotos tomadas el mismo dia en apoca de estiaje. La foto de la izquierda es una cuenca degradada, se observa que ya no tiene
flujo de agua y que por el ancho de su cauce se observa que los caudales maximos son muy elevados. La foto de la derecha, es una cuenca conservada
y esta ubicada muy cerca de la otra, podemos observar que aun tiene un ben flujo de agua y el cauce esta mejor estabilizado. La cuenca de la derecha
tiene mejor regulacion que la de la izquierda. Sitio de monitoreo de la red iIMHEA.

Coémo se genera el SEH de Regulacion?
El servicio de la regulacién hidrica depende de factores como:

- La intensidad de la precipitacion; una precipitacién con alta intensidad lo que genera es
mayor escorrentia superficial y por lo tanto menor infiltracién en el suelo y subsuelo;
mientras que una intensidad leve demora en mds tiempo en satura el suelo y por lo tanto
genera mayor infiltracion.

- El estado de conservacion de la cobertura vegetal, cuya funcién principal es proteger el
suelo, también promueve la infiltracidon al evitar o disminuir la escorrentia superficial, y
ademas, en algunos casos, capta agua de la niebla (Ichu, los bosques nublados, etc).

- Tipo y profundidad de la capa superficial del suelo, por ejemplo los suelos con alto
contenido de materia organica tendran mayor capacidad de retencién y almacenamiento de
agua.
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Coémo se restaura o conserva el SEH de Regulacion?

Entre las principales acciones que ayudan a restaurar o conservar el SEH de Regulacién
tenemos:

- Conservacién del suelo a través de una buena cobertura vegetal, por ejemplo con pastos
naturales, forestacién y reforestacidn con especies nativas.

- También se puede considerar infraestructura que permita infiltrar de manera natural el
agua en el suelo y subsuelo, por ejemplo las ccochas, zanjas de infiltracién, amunas,
mamanteo, terrazas, etc. Este tipo de infraestructura se considera como una accién
complementaria a la conservacién de la cobertura vegetal.

Nota: La infraestructura de almacenamiento como reservorios, embalses, represas, entre otros,
también tienen la funcién de regulacion; pero esto no es un SEH.

Rendimiento Hidrico

Es la capacidad que tienen los ecosistemas de "producir" agua en la cuenca, el indicador del
rendimiento hidrico es el caudal medio anual que se registra en la fuente (rio). Observar que
este SEH no considera la variacién del caudal durante el afio, sino el promedio anual.

Coémo se genera el SEH de Regulacion?
El Rendimiento Hidrico depende de factores como:

- Precipitaciéon media anual, que es la forma como ingresa agua a la cuenca. Se considera la
precipitacién vertical y la horizontal (condensaciéon de la neblina por contacto con la
vegetacion).

- Evapotranspiracion media anual, que se considera una de las formas de salida del agua en la
cuenca; depende de las condiciones meteoroldgicas en la cuenca, de la latitud en la que se
ubica la cuenca, y principalmente del tipo de la cobertura vegetal que tiene la cuenca.

- La infiltracion profunda, que también se considera como una de las formas de salida del
agua de la cuenca (esto es complicado determinar).

Figura N° 4: Muestra tres imagenes, las tres pertenecen a un mismo ecosistema. La imagen de la izquierda es un ecosistema en estado natural
cubierto con pastos naturales. La imagen dl medio es el mismo ecosistema pero que se ha cambiado la cobertura con cultivos de papa, el cual tiene
una mayor taza de evapotranspiracion que los pastos naturales. En la imagen de la derecha se ha cambiado la cobertura vegetal de pastos por pinos,
que son especies forestales de rapido crecimiento y por lo tanto la evapotranspiracion es mucho mayor que las dos anteriores. Si las condiciones de
precipitacion e infiltracion profunda son similares en los tres lugares, podemos decir que la cuenca con cobertura natural (pastos) tendrd mayor
rendimiento que la cuenca con cultivo de papay a la vez que ambas tendran mayor rendimiento hidrico que la cuenca donde se introdujo los pinos.
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Como se restaura o conserva el Rendimiento Hidrico?

Como vimos en la figura anterior, el Unico factor que se puede modificar para variar el nivel de
Rendimiento Hidrico en una cuenca es la cobertura vegetal. En este sentido, si buscamos
incrementar el rendimiento hidrico, entonces tenemos que disminuir la tasa de
evapotranspiracion en la cuenca.

Este concepto ayuda a entender porque no hay necesariamente una relacion directa entre mas
arboles y mas agua. Antes de proponer un proyecto de reforestacion con fines hidricos,
entonces deberemos conocer el régimen de precipitacion, el tipo de cobertura vegetal que se
reemplazara con la especie forestal y sobre todo la fisiologia de la especie que se piensa utilizar
para la forestacion o reforestacion.

Control de sedimentos

Es la capacidad que tiene el ecosistema de amortiguar el golpe del agua de lluvia y de esa
manera evitar la erosidn del suelo y la produccién de sedimentos. Este servicio ecosistémicos
es el responsable de mantener el agua con buena calidad fisica, es decir con niveles de
turbiedad bajos que significan menor esfuerzo y costo en las plantas de tratamiento de agua
potable.

Coémo se genera el SEH de Control de Sedimentos?
El Control de Sedimentos depende de factores como:

- La intensidad de la precipitacion, una lluvia muy intensa tendra mayor energia para
erosionar el suelo y por lo tanto habra mayor produccién de sedimentos.

- La cobertura vegetal del suelo, es el principal factor para la retenciéon de sedimentos, un
ecosistema con buena cobertura vegetal tendra mayor capacidad de amortiguar el golpe de
la gota de lluvia y a la vez disminuir la velocidad de la escorrentia superficial; es decir a
mayor cobertura el suelo estarad mejor protegido.

- La topografia, principalmente la pendiente de inclinacién del terreno, serd un factor que
determina la velocidad de la escorrentia superficial y por lo tanto determinara el poder
erosivo del agua.

Figura N° 5: Muestra dos imagenes, la imagen de la izquierda fue deforestada y al llegar la lluvia empezara a erosionar el suelo generando sedimentos
que terminaran siendo arrastrados hasta la fuente. La figura de la derecha muestra una zona de bosques bien protegido que amortiguara la lluvia y de
esa manera protegera el suelo. Resultado es que la cuenca conservada producirda mucho menos sedimentos que la cuenca degradada.
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Como se restaura o conserva el SEH de Control de Sedimentos?

Como vimos en la figura N° 5, la Unica forma de proteger el suelo de la erosién hidrica es
dandole una buena cobertura vegetal, en este sentido acciones de forestacion, reforestacion,
restauracién de praderas naturales, son las principales acciones para evitar la erosién. Sin
embargo en la mayoria de las cuencas, andinas como amazdnicas, existen poblaciones que
necesitan realizar acciones productivas para poder sobrevivir, en este caso se requiere realizar
actividades productivas sostenibles, por ejemplo agroforesteria, agricultura de conservacién,
labranza cero, entre otras.

Nota:Los deslizamientos, huaycos y otros fendmenos naturales también producen sedimentos
en una cuenca; sin embargo estos no dependen de la cobertura vegetal, sino de otros factores
dificiles de controlar como son la estabilidad geolégica del terreno, eventos extremos de
precipitacidon, entre otros. Estos casos requieren ser abordados desde otro enfoque.

Calidad quimica del agua

Es la capacidad que tienen los ecosistemas para purificar el agua, lo cual depende de la
filtracidn y absorcién de particulas del suelo y de organismos vivientes presentes en el agua y
suelo. Contaminantes como grasas, exceso de nutrientes, sélidos suspendidos, entre otros, son
filtrados y procesados en la medida que el agua se transporta a través del suelo cubierto por
coberturas naturales, bofedales, y zonas riberefias. Es decir, este servicio tiene una relaciéon
directa con la cobertura vegetal del suelo y el estado natural de las zonas riberefias.

Mitigacion de crecientes

Ante un evento extremo de tormenta, normalmente los seres humanos, junto a toda su
infraestructura de servicio y produccion, quedan expuestos ante el poder de la naturaleza. Este
servicio es la capacidad que posee un ecosistema para proveer un tipo de infraestructura de
proteccion ante un evento de tormenta y su consecuente creciente del rio. El grado de servicio
que provee, depende de su posicion geografica, estado ecosistémicos y extensidon; para
amortiguar, resistir y recuperarse durante un evento de inundacién. Los componentes
principales para la provision de este servicio son el suelo y la cobertura vegetal, los cuales
ayudan a reducir la escorrentia superficial. Los suelos almacenan agua, y la vegetacién favorece
la infiltracion y la resistencia superficial.
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5. Proceso Metodolégico del DHB
En esta seccion se explica el proceso metodoldgico para la elaboracién del DHB, es importante
resaltar que el conjunto de pasos estan orientados al cumplimiento conjunto de los objetivos
planteados en la presente guia, sin que necesariamente exista una relacién biunivoca entre
pasos y objetivos.

El siguiente grafico representa el proceso metodoldgico para la realizacién del DHB.

r
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Preliminar

Organizaciony

Analisis de
Informacion

Validacionde
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Figura N° 6:Proceso Metodoldgico para la Elaboracién de un Diagnéstico Hidrico Base

Reunion de arranque:

Tiene por finalidad presentar el plan para desarrollar el DHB, los objetivos,la metodologia y los
resultados esperados, a los actores relevantes en la cuenca de estudio.En esta reunién también
es importante comunicar a los actores que se necesita recabar informacién secundaria y
primaria (entrevistas), esto con el fin de comprometer su colaboracién en la entrega de la
informacién y en la programacion del recorrido de campo.

Recopilacién de informacién secundaria:

La informacién secundaria es la informacidn existente en la cuenca, esta informaciéon se debe
recopilar previo al recorrido de campo, con el fin de tener una primera idea base de la
problematica en la cuenca antes de salir a realizar el trabajo de campo.

Se sugiere recopilar la siguiente informacién:

- Informacién espacial (geografica) de la microcuenca de analisis: delimitacion del distrito,
provincia y region, curvas de nivel, limite de la o las microcuencas de interés, limite de areas
de conservacién cercanas u otras unidades de analisis, sistema hidrografico (rios,
quebradas), puntos de captacion de la EPS, puntos de captacion de otros usuarios en el
area, centros poblados o comunidades, coordenadas de estaciones hidrolégicas vy
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meteoroldgicas cercanas, vertientes u otras fuentes hidrograficas, cobertura vegetal del
suelo (identificar afio de actualizacion), uso actual del suelo (identificar afio de
actualizacion),

- Estudios hidroldgicos de la cuenca de estudio,

- Datos de estaciones hidrolégicas y meteoroldgicas que posea la EPS u otro actor relevante
en la cuenca,

- Informes de analisis de datos hidro-meteoroldgicos de la EPS u otro actor relevante en la
cuenca,

- Informacién sobre cambios en el uso de la tierra en el area de estudio,

- Plan Maestro Optimizado de la EPS,

- Estudio tarifario de la EPS,

- En el caso de existir iniciativas de conservacion en la cuenca, Informacién sobre el inicio y
trayectoria de dicha iniciativa.

- De existir una plataformade gestion del agua, identificar la normativa de su funcionamiento,
guienes o que instituciones forman parte de la organizacién, las propuestas o las acciones
en planificacidn o implementacidn.

Procesamiento de la informacidén secundaria

El objetivo estener una idea base de la problematica en la cuenca, de identificar los vacios de
informacidn existentes, y planificar el trabajo en campo. Para ello hacemos un primer llenado
de las Fichas DHB (ver Anexo 8.2) que es la herramienta sugerida para realizar el trabajo de
campo.

Seguidamente elaboramos un programa para el recorrido de campo con los lugares a visitar y la
agenda de entrevistas a actores clave identificados.

Recorrido de Campo

Es la etapa central del DHB, consiste en realizar un recorrido delacuenca de aporte
previamente definida, partiendo desde las captaciones. También se tiene que conocer el
sistema operacional de la EPS, también identificar y referenciar otros usuarios que compiten
por el mismo recurso en la cuenca, asi como las comunidades que habitan en la parte alta de la
cuenca que es motivo de conservacion.

En la entrevistas con personal de la EPS, se busca discutir los intereses de la empresa,
vinculados a su demanda de agua para atender a la poblacién actual y futura, las capacidades
operacionales, las acciones de conservacion identificadas como viables a implementar en el
marco de la normatividad vigente y los indicadores de desempefio.

Durante la visita a la cabecera de la cuenca, se identifica su estado de conservacidn, e estado y
tipo de la cobertura vegetal, el uso que se le da a la tierra en ésta zona y su impacto sobre la
provision de los servicios ecosistémicos.

En cuanto a otros actores, las entrevistas se pueden desarrollar en su vivienda o drea comunal
(comunidades), o en sus locales institucionales. Se busca conocer sobre sus intereses en los
servicios ecosistémicos hidricos, la posibilidad de colaboraciéon en acuerdos de conservacion y
la potencialidad de conflictos por los diferentes usos hidricos.
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Organizacidon y Andlisis de la informacion recopilada
Durante esta actividad, se organiza, procesa y analiza toda la informacién recogida durante la
visita en el area de estudio yse realiza el llenado complementarios de la las Fichas DHB.

Durante el llenado de las fichas, se analiza y concluye acerca de los servicios ecosistémicos
hidricos mas importantes en la cuenca; y en base a ellos, se puede identificar una priorizacién
de actividades.

Elaboracion del informe

Con la ayuda de las Fichas DHB llenas se procede a redactar el informe preliminar. En los
anexos se incluyen un ejemplo de informe DHB (ver Anexo 8.1). Siempre hay posibilidad para
mejorar.

Socializacién y validacion de Resultados

El informe preliminar se comparte, con personal que indique la EPS, para que realicen la
revision del documento y formulen sus observaciones y comentarios.

Finalizada la revision y la incorporacién de las observaciones enviadas, se convoca a un Taller
en el que se muestran los hallazgos del DHB a todos los actores que participaron en el proceso
de elaboracién del DHB.

El objetivo es retroalimentar la informacién, validar los SEH priorizados y validar también las
acciones de conservacion y/o restauracion priorizadas.

Elaboracidon y entrega del informe final

Levantadas las observaciones e incorporadas las sugerencias, se envia el informe final a la
Gerencia de la EPS, para que este documento sea compartido por los actores de interés que
participan en la cuenca.

Este documento sera la base para que la EPS priorice actividades y elabore sus propuestas de
intervencidn para la conservacidn, restauracion y/o uso sostenible de los ecosistemas.
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6. Diagndstico Hidrico Base (DHB).

7.1.

7.2.

Objetivos del Diagndstico Hidrico Base

El DBH es una herramienta de apoyo para el disefio de los MRSE Hidricos que pretenden
implementar las EPS del pais. En este sentido, el DHB tiene los siguientes objetivos:

a) Delimitar las cuencas, subcuencas o microcuencas, que aportan, de manera
especifica,agua al sistema de saneamiento que administran las EPS (Ver 7.2.1).

b) En base al proceso de tratamiento de agua potable, identificar y caracterizar los
servicios ecosistémicos hidricos prioritarios para la EPS (Ver 7.2.2).

c) ldentificar y caracterizar el estado de conservacion/degradacién de los ecosistemas
de interés hidrico en las cuencas delimitadas (Ver 7.2.3; 7.2.4).

d) Priorizar acciones de conservacion, restauracion y/o uso sostenible de los ecosistemas
que proveen los SEH de interés para la EPS (Ver 7.3).

e) Definir indicadores y proponer un sistema de monitoreo que permita evaluar el
impacto de las acciones priorizadas para la conservacidn, restauracion y/o uso
sostenible de los ecosistemas que proveen los SEH de interés para la EPS (Ver 7.4)

Diagndstico Hidrologico

7.2.1 Delimitarla cuenca de aporte a la captacidn para agua potable.

El punto de partid para el DHB es determinar las fuentes que abastecen de agua al
sistema de saneamiento de la EPS, para esto partimos por identificar los puntos de
captacién de agua. Por lo general, esta informacidon estd muy bien mapeada y geo
referenciada por parte de la EPS, por lo tanto solo es cuestidon de solicitar dicha
informacion.
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Figura N° 7: Muestra el sistema de agua potable de Lamas, una ciudad pequefia en San Martin. Podemos observar las 5 captaciones de agua
con que cuenta el sistema para esta ciudad.

Delimitacion de la Cuenca de Aporte
Una vez identificada las captaciones, procedemos a delimitar la “cuenca de aporte” de

cada una de ellas.
El proceso para delimitar la cuenca de aporte consta de los siguientes pasos:

- Determinar las coordenadas geograficas de los puntos de captacidn, por lo general
esta informacién maneja la EPS. En caso contrario, utilizar el Google Earth y con ayuda
de un operario de planta ubicar los puntos de captacidon y sus respectivas
coordenadas aproximadas.

- En este mismo programa, Google Earth, realizar una primera delimitacidn preliminar
de la cuenca de aporte.

- Levantar informacién en campo para ajustar la delimitacidon. Importante en esta etapa
levantar puntos geo referenciados (con un GPS) dentro de la cuenca y en los limites
gue sean posibles.

- Con la informacion levantada en campo, se procede a ajustar la delimitacion de la
cuenca de aporte a la captacidon y esta tiene que ser validada en el taller de
socializacién de Resultados.

Leyenda
Captaciones EPS
Tipo

>z

Figura N° 8:Muestra las captaciones y sus respectivas cuencas de aporte. La figura de la Izquierda, cuenca del rio Cumbaza en Tarapoto, se
observa tres captaciones y sus respectivas cuencas de aporte (dreas sombreadas), ndtese que las captaciones estdn en tres pequefias
quebradas que son afluentes del cauce principal de la cuenca Cumbaza.

La figura de la derecha, cuenca del rio Shullcas en Huancayo, tiene la captacion en el cauce principal y la cuenca de aporte es toda el drea
sombreada aguas arriba de la captacion.

Nota: Para lograr una delimitacion mds exacta, puede utilizar toda la informacion
recogida anteriormente, mas un mapa a curvas de nivel y la plataforma de ArcGis; con lo
cual se puede delimitar las cuencas de aporte de manera mas exacta, siempre y cuando
el mapa a curvas de nivel se tenga al detalle que la escala requiera.
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Es importante resaltar que la cuenca de aporte es el area priorizada donde la EPS
invertird en conservacion, restauracion y/o uso sostenible. Sin embargo, tenemos que
resaltar que por lo general la “cuenca de aporte”tiene una escala diferente que la cuenca
donde se organizan las diferentes “plataformas para la gestién del agua”, como son: los
Grupos Impulsores de MRSE, Los Comités de Gestidon de Cuencas, Grupos Técnicos de la
Cuenca, y mas aun con los Consejos de Cuenca delimitados por la Autoridad Nacional del
Agua.Un ejemplo de esto, es el caso observado en la figura N°8 (izquierda), donde las
cuencas de aporte para el agua potable (drea sombreada) es sélo una pequena parte de
la cuenca del rio Cumbaza, donde existe el Comité de Gestidon de la Cuenca del Cumbaza
y que tiene un rol importante en el disefio e implementacion del MRSE.

7.2.2 Identificar SEH prioritarios para la EPS

Identificar los SEH prioritarios para la EPS es uno de los principales pasos que se tiene
que realizar para asegurar que la identificacién de acciones de conservacion,
restauracion y/o uso sostenibles de los ecosistemas, tengan beneficios directos para el
servicio de saneamiento.

/. Continuidad. ( . ‘ (Regulacién Hidrica.
* Rendimiento Hidrico.

e Cobertura. ¢ Control de Sedimentos.

e Recortes. eCaudal en temporada * Calidad bioguimica del

e Sob t seca. agua.

Obrecostos. ¢ Caudal todo el afio. * Mitigacion de crecientes.
* Sedimentos / Turbiedad
Problemas en el * Descarga de .
Servicio de e tInnantes SEH relac:_onad_o_s con las

\ Saneamiento. \e Desastres naturales causas identificadas

N’

Figura N° 9:Muestra el proceso para identificar los SEH prioritarios para EPS.

Para realizar la priorizacion de los SEH, partimos por identificar los problemas en el
servicio de saneamiento, luego identificamos las causas que generar dichos problemas y
finalmente relacionamos las causas con los SEH. Los SEH se priorizan en funcién a la
dimension de los problemas identificados.

Andalisis de la Operacion de la EPS



Guia para el “Diagndstico Hidrico Base’

Aplicado a las Empresas Prestadoras de Servicios de Saneamiento en el Peru

Identificar y describir brevemente la demanda actual del agua para consumo humano,

Caracteristica

Descripcion

Puntos de captacion:

Enumerar todos los puntos de captacidn que utiliza
la EPS para abastecer de agua a la poblacién.

Funcionamiento del sistema:

alcantarillado.

Describir brevemente el sistema de saneamiento,
desde la captacién hasta la disposicidn final del

Poblacioén:

Poblacién servida.

# de conexiones:

418

medidores.

Nimero de conexiones con medidores y sin

Cobertura del servicio de
agua potable:

En porcentaje

Cobertura de alcantarillado
sanitario:

En porcentaje

Continuidad del serviciode |= En horas.
agua potable diario:
Tarifa promedio: = Por tipo de conexidn.

Identificar los principales problemas, por ejemplo el uso ineficiente, problemas de
contaminacién, problemas de turbiedad, infraestructura deficiente, demanda no
cubierta por falta de agua, etc. Tener una buena descripcidon de estos problemas
permitira discernir mejor sobre las causas de estos problemas, entre ellos entender
bien que se debe a la degradacidn y qué a otras causas. A continuacién se muestran

algunos ejemplos:

Problema

Causas

Tiene Relacién con la
conservacion de la Cuenca?

Cobertura del servicio

Falta de infraestructura

No tiene relacion.

Continuidad del servicio

Caudales bajos en época
de estiaje obligan a Ia
sectorizar el servicio.

La cuenca perdid su
capacidad de regulacion
hidrica natural.

La planta no puede tratar
los niveles de turbiedad del
agua vy por lo tanto se tiene
gue parar la operacion.

La cuenca no es capaz de
retener los sedimentos.

Pérdida de presién por
rotura de tuberias.

No tiene relacion.

Sobrecostos en el proceso

Excesivo uso de quimicos
para lograr la calidad
requerida del agua.

Nuevos focos de
contaminacion del agua.
Agua con altos niveles de

turbiedad.

Se requiere hacer lavados
mas frecuentes de los
filtros.

La cuenca no es capaz de
retener los sedimentos.
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Los gastos corrientes en
personal son muy
elevados.

No tiene relacion.

Priorizacion de los SEH para la EPS

En base al cuadro de problemas podemos identificar aquellos cuyas causas estan
relacionadas con la conservacidn de la cuenca. Procedemos a analizar a mayor detalle
cada uno de ellos y priorizamos en base a los siguientes criterios:

- Enrelacion a la continuidad del servicio.
- Enrelacién al costo que genera.

Sedimentos

*
]

Regtilacion
Aidrica

Muy Alta
Debido a la relacién directa con el costo
de produccion de agua, y la continuidad
del servicio de agua potable.

Alta
Debido a la relacién directa con el
tiempo de servicio que la empresa
pueda dar en la ciudad.

Media
Estos problemas de calidad de
agua pueden ser tratados con
adecuado manejo. Hay una débil
relaciéon con lo que ocurre en
toda la cuenca.

Mientras  mayor  contenido de
sedimentos, expresado a través de la
turbidez, mayor costo de tratamiento,
ya que la cantidad de insumos quimicos
(floculante) a ser usado aumenta.
Cuando los niveles de turbidez pasan
cierto umbral, la capacidad de la planta
no permite tratar el agua, y la empresa
paraliza la produccién de agua tratada
mientras la condicion persiste.

En épocas de estiaje, los caudales en
los distintos puntos de captacion caen
por debajo de los caudales de disefio
de estas captaciones y conducciones,
lo que lleva directamente a menores
volimenes de produccién de agua y
de tiempo de servicio adecuado en la
ciudad.

Existen problemas de
contaminacién por actividad
agricola y por mal manejo de
desechos del turismo.

Figura N° 10:Ejemplo de priorizacién de SEH en las cuencas que abastecen de agua a la ciudad de Tarapoto. El SEH prioritario varia de
cuenca en cuenca, para este caso el SEH de control de sedimentos es el que tiene la prioridad mas alta.

Algunas sugerencias para realizar este analisis:

- Mapas previamente elaborados: ubicacidn de la captacion y delimitacion de la cuenca
de aporte.

- Visita a la planta de tratamiento de agua potable, recorrido del sistema desde la
captacién, conduccidn, pre-tratamiento y tratamiento.

- Recorrido a la cuenca de aporte para conocer el grado de conservacion o degradacion
que presentan los ecosistemas.

- Entrevista con responsable de produccién, operadores de planta.
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- Revisiéon de informacién relacionado a caudales, turbiedad, horas de para en la
planta, frecuencia de limpieza de filtros, insumos quimicos.

7.2.3 Identificar Ecosistemas proveedores de los SEH prioritarios.

Una vez identificado los SEH prioritarios, debemos ubicar los ecosistemas que proveen
dichos servicios ecosistémicos.

En algunos casos, toda la cuenca de aporte coincide con el drea de los ecosistemas que
proveen los SEH prioritarios, por ejemplo en el caso de las cuencas de la amazonia,
donde las precipitacién no varia considerablemente entre el punto mas bajo de la cuenca
y el punto mas alto, y ademads toda la cuenca tiene por lo general cobertura de bosques
naturales, entonces podemos decir que toda la cuenca provee de manera similar los SEH.

Figura N° 11:Una cuenca tipica en la Amazonia del pais, podemos observar que todo el area es homogénea en su cobertura vegetal y las
condiciones de precipitacion no varian considerablemente en la cuenca, en este caso toda la cuenca es proveedora de los SEH.

En otros casos, solo una parte de la cuenca de aporte coincide con el area de los
ecosistemas que proveen los SEH prioritarios, por ejemplo el caso de las cuencas de la
costa, donde la precipitaciéon incrementa en funcién de la altitud de la cuenca, la
cobertura vegetal y el tipo de suelo también varia en los diferentes pisos altitudinales. En
este caso no se puede considerar toda la cuenca como proveedora de los SEH
Prioritarios, tenemos que determinar cudl es la zona especifica que provee los diferentes
SEH.
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Figura N° 12:Una cuenca tipica en la vertiente del Pacifico, los ecosistemas camban en funcidn de la altitud como se muestra en la figura de
la izquierda. En este caso no todos los ecosistemas proveen SEH, por ejemplo en la figura de la derecha se observa que las principal zona
que provee el servicio de REGULACION HIDRICA es la parte alta de la cuenca (area azul en el mapa), debido a que es la zona donde se
producen la mayor precipitacion y tiene el suelo con alto contenido de materia organica, protegido principalmente por pastos naturales.

Algunas sugerencias para realizar este analisis:

- Una vez delimitada la cuenca de aporte, y priorizado el SEH, procedemos a realizar
sobre vuelos de la cuenca con ayuda del Google Earth, reconocemos los diferentes
ecosistemas e identificamos los posibles SEH que estos pueden brindar. Identificar el
ecosistema que brinda el SEH priorizado.

- Informacién requerida: datos de distribucién de la precipitacion en la cuenca, mapa
de cobertura vegetal, mapa de pendientes, mapa geoldgico, mapa de uso de la tierra,
entre otros.

- Durante el recorrido de campo en la cuenca, reconocer los diferentes ecosistemas, si
es posible geo referenciar los puntos donde existe cambio entre un ecosistema y otro.

7.2.4 Determinar el estado de conservacion de los ecosistemas identificados.

Estado de Conservacion.
Una vez identificado los ecosistemas proveedores de los SEH prioritarios para las EPS,

procedemos a evaluar el estado de conservacidn de estos ecosistemas.

En base a mapas de cobertura vegetal determinar el area actual de la cobertura natural
que tiene la cuenca y en base al recorrido de campo determinar si la cobertura natural
estd bien conservada, o estd en estado de degradacion. Es importante delimitar bien el
area del ecosistema natural conservada, porque esta tendra prioridad.

Causas de la Degradacion.
Identificamos los diferentes cambios de uso de la tierra realizados en el ecosistema

natural y evaluamos el impacto que genera este cambio de uso sobre la provision de los
SEH prioritarios para la EPS. Ejemplos:
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sombra. 5% de la cuenca d aporte.

Ecosistema Cambio de Uso de la Tierra Impacto sobre los SEH
Cobertura vegetal natural. 40% de la | No tiene impactos. Area
cuenca de aporte. conservada.

. Produccidon de sedimentos.
Cultivo de papa, 10% de la cuenca . .,
Pérdida de la regulacién
de aporte. .
hidrica.
Pastos Produccion de sedimentos
Altoandinos Sobrepastoreo, 48% de la cuenca de . L
aporte Pérdida de la regulacidn
porte. hidrica.
Produccién de sedimentos.
Quema de pastos, 2% de la cuenca . .,
Pérdida de la regulacién
de aporte. e
hidrica.

Ecosistema Cambio de Uso de la Tierra Impacto sobre los SEH
Cobertura vegetal natural. 60% de la | No tiene impactos. Area
cuenca de aporte. conservada.

Deforestacion para habilitar tierras | Produccidn de sedimentos.

de cultivo para café tradicional. 20% | Pérdida de Ila regulacidon

de la cuenca de aporte. hidrica.

Deforestacion y construccion de | Produccidn de sedimentos.
Bosque caminos para extraccidon de madera. | Pérdida de la regulacidon

15% de la cuenca de aporte. hidrica.

Raleo para siembra de café bajo | No tiene impactos

considerables.

Construccion de carretera

Produccion de sedimentos.

Centro Poblado no reconocido

Contaminacién por residuos
solidos, residuos fecales, etc.

Inventario de acciones de

sostenible de los Ecosistemas.

conservacion,

restauracién y/o uso

Durante el proceso es necesario elaborar un inventario de todas las acciones de

conservacion, restauracion y/o uso sostenible que se implementaron, se estan

implementando o estan en proyecto de implementacién en la cuenca. Esto con la

finalidad de evaluar la efectividad de las mismas sobre los SEH Prioritarios vy

luegopromover su réplica, si el beneficio es efectivo, o evitar su difusion si el beneficio

no es efectivo.

De este inventario se identificaran las mejores acciones que luego seran evaluadas en

base a criterios de costo — efectividad; la evaluacion de las acciones es responsabilidad

del equipo que elabora el DHB. En el siguiente cuadro mostramos un ejemplo del

inventario que debemos realizar:
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o . Impleme Organizacion Impacto Esperado

N Acciones ntada Proyecto Responsable sobre el SEH

1 | Mantener el | Si Proyecto Regulacién hidrica
Bosque Especial y | Retencion de
conservado Comunidad sedimentos.

Campesina.

2 | Purmas (bosque | Si Comunidad Regulacion hidrica
secundario), Nativa. Retencién de
recuperacion sedimentos.
natural de zonas
deforestadas.

3 | Agroforesteria No Si CEDISA Regulacion hidrica
con café y cacao Retencion de

sedimentos.

4 | Actividades Si Proyecto
compatibles con Especial
el ecosistema:

Crianza de
abejas.

5 | Delimitacién de | No Si AAA / | Retencién de
fajas marginales Proyecto sedimentos,
de rios y Especial estabilidad de taludes.
quebradas.

N | Convenios de | Si Proyecto Retencion de
conservacién Especial y | sedimentos,

Comunidad estabilidad de taludes.
Nativa

Para mayor informacion puede revisar el Catdlogo de las Acciones de Conservacién en el
siguiente link: WWW.Catalogo

7.2.5 Identificacion de Actores Involucrados

La retribucién por servicios ecosistémicos, en todos los casos, se realiza a través de
acuerdo entre actores de diferente indole en la zona, que estén vinculadas con el manejo
del territorio. A cada una de estas instituciones se puede asociar un territorio y una
escala en la que son activos.

Una de estas escalas, en la mayoria de los casos la mas pequefia, sera la de las cuencas
de aporte a las captaciones de la EPS. Otras pueden ser las escalas politicas de
comunidad campesina, distrito, provincia o region. Otra puede ser la de un drea
protegida. Es importante establecer cudles son los diferentes actores relevantes, cudles
son sus escalas de trabajo, y que relacionamiento existe entre diferentes actores.
Actores comunes a todos los casos, son la EPS y la SUNASS.
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Identificacidén de actores y su relacién con la gestion del agua

El primer paso es identificar a todos los actores que estan o pudieran estar interesados

en una estrategia de conservacion, restauracién o retribucién para las fuentes hidricas.

Esta informacién se puede obtener mediante la revisién de informacion secundaria y las

entrevistas durante las visitas de campo.

Ejemplo de Actores Involucrados y su relacion con los MRSE

Principales Actores
relacionados con la
gestion del Agua

Relacion con el MRSE

EMAPA, Empresa Municipal de
agua potable y alcantarillado.

Cobro de la tarifa de agua para la RSE.
Implementacién de proyectos considerados en la RSE.
Monitoreo de la ejecucién y el impacto de las acciones
Difusion del MRSE

GIZ Pert — ProAmbiente

Asesoria técnica, complementada con asesoria organizacional y capacitacion.
Financiamiento de actividades relacionadas con este campo de accion.

Proyecto Especial Huallaga
Central y Bajo Mayo, PEHCBM
(Gobierno Regional de San
Martin)

Apoyo y gestion de las actividades de desarrollo integral de las localidades rurales
del ACR Cordillera Escalera, traducidos en el mejoramiento de sus ingresos y nivel
de vida.

Contribuir al desarrollo de capacidades locales para el buen uso de la zonificacion
ecoldgica, econdmica de la Subcuenca del rio Cumbaza, la cual muestra las
potencialidades y limitaciones de un espacio geogréfico, para una adecuada
gestion del territorio.

Junta de usuarios de Tarapoto.

Representa a los usuarios de agua del Distrito de Riego Tarapoto, con el interés de
apoyar a las actividades de conservacion de las fuentes hidricas.

Actualmente la Junta accedid y firmd el acuerdo para su contribucién al Fondo del
Mecanismo el cual consiste en un sol/regante/campafia.

ALA, Autoridad local del agua

Autoridad con facultades para delimitar las fajas marginales. Control de Calidad de
los efluentes en base a los LMPs.

Normatividad para el uso del agua, Ley de RH, autoridad para hacer cumplir la
normativa y/o monitorear su cumplimiento

Comité de Gestion de la
Subcuenca del Cumbaza

Gestion, articulacion y difusidn de proyectos y acciones para el MRSE.

Difusion a la poblacién de Tarapoto y las comunidades/asociaciones que habitan
en la cuenca alta, para informar sobre el MRSE, las actividades ejecutadas y en
proyecto de ejecucion.

Articular actividades entre los diferentes actores de la cuenca del rio Cumbaza.
Evitar la sobreposicion de actividades.

Recopilar toda la informacion disponible de la cuenca del rio Cumbaza, generada
por diferentes actores, para que sea de conocimiento publico y pueda ser usada
por las instituciones en futuros proyectos e investigaciones.

MINAM, Ministerio del Ambiente

Rectoria del sector ambiental que orienta y promove la implementacién de
acciones de conservacion, recuperacion y uso sostenible en un modelo MRSE,
acorde a las necesidades del territorio.

Con la aprobacion de la Ley N° 30215, el MINAM promueve, regula y supervisa los
mecanismos de retribucion por servicios ecosistémicos que se derivan de acuerdos
voluntarios, mediante Intercambio de experiencias, Capacitacion y fortalecimiento

SERNANP, Servicio Nacional de
Areas Naturales Protegidas por el
Estado

Orientar y apoyar la gestion del ACR Cordillera Escalera, cuya administracion esta a
cargo del Gobierno Regional San Martin.

Apoyo en la planificacion de la gestion del ACR.

Monitoreo del estado de conservacién del ACR.

Identificaciéon de Contribuyentes y Retribuyentes del SEH
Una vez identificados los SEH prioritarios e identificado los diferentes actores en la

cuenca, procedemos a determinar quiénes son los Contribuyentes al SEH y quienes son,

ademas de la EPS, los Retribuyentes al SEH.
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Ecosistemas y SEH
Prioritario

Retribuyentes

Contribuyentes

Identificados en la seccidn | Los que se benefician de los | Los que, mediante sus
7.2.2y7.23 SEH y por lo tanto deciden | acciones, conservan los
retribuir a los | ecosistemas que proveen
Contribuyentes. los SEH.
Ejemplo

Control de Sedimentos

Usuarios de agua potable,
representados por la EPS.

La Comunidad Campesina.

Usuarios de energia
eléctrica, representados
por la Empresa

Hidroeléctrica.

La Comunidad Campesina.

Regulacion Hidrica

Usuarios de agua potable,
representados por la EPS.

La Comunidad Campesina.

Usuarios de agua de riego,
representados por la Junta
de Usuarios / Comision de
Regantes.

La Comunidad Campesina.
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7.3. Priorizacion de Acciones para el MRSE

Este capitulo nos centraremos en describir el proceso para priorizar las acciones de
conservacién, restauracion y/o uso sostenible de los servicios ecosistémicos que
identificamos como prioritarios. La figura siguiente resume el proceso:

* En base a los SEH priorizados.
* A los ecosistemas identificados.
* A |los Contribuyentes y Retribuyentes identificados.)

~
* En base al inventario de acciones.

= A las estrategias definidas.

* En Base a criterios establecidos en la guia.
* En base al estado del arte.

Priorizar ; :
Acciones * En base a la experiencia del consultor.

e Socializacién con el grupo impulsor.
= Se recibe retroalimentacion y se incorpora los
- comentarios.
Socializary

validar = Finalmente se valida la priorizacion de actividades
: con el grupo.

Figura N° 13:Proceso para priorizar acciones de conservacion, restauracion y/o uso sostenible de los ecosistemas que proveen SEH
prioritarios.

7.3.1 Definicion de Objetivos de la conservacion

En la seccion 7.2 delimitamos la cuenca de aporte, luego identificamos los SEH
prioritarios para la EPS, en base a ello ubicamos y evaluamos el estado de conservacion
de los ecosistemas que brindan los SEH y finalmente identificamos a los Contribuyentes y
Retribuyentes.

Esta informacion sera la base para identificar los objetivos de la conservacion,
restauracidn y/o uso sostenible de los ecosistemas, mediante el siguiente analisis:

Qué buscamos Que los SEH Prioritarios se conserven o se recuperen.

Para esto | Conservar, Restaurar y/o hacer uso sostenible de los
necesitamos ecosistemas.

Ddénde Ecosistemas que brindan los SEH Prioritarios y que estan dentro

de la cuenca de aporte.
Quienes son los | Identificados en el 7.2.5
Contribuyentes?
Quienes son los | Identificados en el 7.2.5
Retribuyentes?
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Utilizamos el siguiente cuadro para organizar los objetivos:

SEH Por ejemplo: Regulacion Hidrica y Control de Sedimentos
Prioritarios
Objetivos Conservar los Ecosistema Restaurar los Ecosistema
. Acciones Acciones Acciones Acciones
Estrategias . . . .
Directas Indirectas Directas Indirectas
Acciones Promover Acciones Promover
implementadas | acciones implementadas | acciones

Actividades

dentro del
ecosistema y
estan
destinadas a
mantener la
conservaciéon o
por el contrario
a evitar la
degradacion del
ecosistema
conservado.
Ejm: Sistema de
guardabosques,
establecimiento
de dreas de
conservacion,
etc.

productivas

compatibles con
el ecosistema.
Ejm: Crianza de

abejas para
producir  miel,
promover el

ecoturismo, etc.

dentro del
ecosistema %

que estdn
destinadas a
restaurar el
ecosistema

degradado. Ejm:
En el caso de

bosques:refores
tacion,
agroforesteria,
purmas, etc. En
caso de pastos
altoandinos:
exclusion de
pastoreo,
pastoreo
rotativo, etc.

productivas
fuera del area

donde estdn
los
ecosistemas

prioritarios;
pero
condicionadas
a disminuir la
presién sobre
ecosistemas vy
asi promover
su
restauracion.
Ejm:
intensificar la
ganaderia
fuera de los
ecosistemas
prioritarios,
sistemas de
riego
presurizado,
siembra de
pastos
cultivados, etc.

7.3.2 Preseleccion de acciones

Organizamos las acciones inventariadas en base al cuadro propuesto anteriormente, es

decir que clasificamos las acciones destinadas a la conservacion o restauracién directa o

indirectas.
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SEH Prioritario

Regulacion Hidrica y Control de Sedimentos

Objetivo

Conservar Ecosistema Restaurar Ecosistema

Estrategias

Acciones Acciones Acciones Acciones
Directas Indirectas Directas Indirectas

Actividades

Listado del | Listado del | Listado del | Listado del
inventario de | inventario de | inventario de | inventario de
acciones.

acciones. acciones. acciones.

7.3.3 Priorizacion de Acciones

Una vez que tenemos las acciones agrupadas en base a los objetivos que buscamos,

procedemos a realizar la priorizacidn. El proceso para la priorizacién se realiza en base a

criterios establecidos en esta guia, también en base al estado del arte del conocimiento

gue respalda la actividad y en base a la experiencia del profesional que realiza el DHB.

Criterios Propuestos para Priorizar Acciones

Criterios
Generales

Siempre es mds costo — efectivo CONSERVAR lo que esta
conservado, que RESTAURAR lo que esta degradado.

Siempre es mas costo — efectivo RESTAURAR un ecosistema con su
cobertura vegetal natural, que RESTAURAR el ecosistema con una
cobertura vegetal exdtica.

Criterios para
priorizar
acciones
directas

Acciones con efectividad comprobada. Que tengan buena base
cientifica en cuanto al beneficio para el servicio ecosistémico
priorizado y/o hayan sido previamente probadas.

Acciones cuya factibilidad de implementacién sea técnica,
econdmica y socialmente viable.

Acciones con las que actores locales involucrados ya han
demostrado su capacidad.

Acciones que puedan ser implementadas a corto y mediano plazo.

Criterios para
priorizar
acciones
indirectas

Que se pueda condicionar a la conservacion y/o restauracion de
los servicios ecosistémicos hidricos priorizados.

Que tenga un mejor costo de oportunidad, respecto a las
actividades productivas que se realizan dentro del ecosistema que
buscamos conservar y/o restaurar.

Que sea una actividad de interés para los pobladores que
usufructdan el ecosistema.

Que sea factible de implementar técnica, econdémica vy
socialmente.

Que puedan articularse facilmente a otros procesos vy
financiamientos.

Acciones que puedan ser implementadas a corto y mediano plazo.

Estado del Arte del conocimiento: En realidad el estado del arte sobre el beneficio y el

costo de las acciones de conservacion, y menos aun sobre el andlisis costo — beneficio de

dichas acciones, es muy débil. Es muy poca la investigacion realizada sobre este tema, a

pesar que en el pais se ha implementado acciones de conservacidn, restauracion y/o uso
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sostenible de los ecosistemas desde siempre, lamentablemente no se ha evaluado el
impacto sobre los SEH de estas acciones; las razones pueden ser multiples y no es motivo
de analizar en esta guia, sin embargo es necesario llamar la atencion en la necesidad de
investigar mas al respecto.

En el siguiente cuadro, enumeramos alguno de los sitios donde se puede encontrar
informacién al respecto:

Estudios Biofisicos - Hidroldgicos Estudios de Valoracion de los RRNN

http://imhea.condesan.org/ https://www.giz.de/en/worldwide/32951.html
http://www.fondosdeagua.org/es
http://mcb.condesan.org/

www.abaayacucho.org.pe/

Experiencia del Equipo que realiza el DHB: En vista que el estado del arte del
conocimiento no esta muy desarrollado, es importante que el equipo técnico que realiza
el DBH tenga conocimiento y experiencia demostrable sobre el funcionamiento del tipo
de ecosistema a evaluar, que tenga los criterios técnicos necesarios para poder
diferenciar el impacto posible de las diferentes acciones inventariadas o que tenga la
capacidad de proponer acciones que en la cuenca se desconocen, pero que son mas
costo-efectivas que las acciones inventariadas.

Se recomienda elaborar una matriz para cuantificar el nimero de criterios que cumple
cada accién y de esa manera elaborar un ranking de las acciones.

Accion Criterio 1 Criterio 2 Criterio N Total
A 2 0 1 3
B 1 2 1 4
N 0 2 0 2

Cumple criterio, entonces valor 2.

Cumple el criterio a medias, entonces valor 1.

No cumple criterio, entonces valor 0.

7.3.4 Socializar y validar la priorizacion de Acciones:

El resultado de la priorizacion debe ser presentado en una reunién donde participa el
grupo impulsor y de preferencia representantes de los Contribuyentes, ademas de los
actores involucrados en la gestién del agua en la cuenca.


http://imhea.condesan.org/
http://www.fondosdeagua.org/es
http://mcb.condesan.org/
http://www.abaayacucho.org.pe/
https://www.giz.de/en/worldwide/32951.html
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El objetivo es socializar la propuesta, recibir retroalimentacién y luego de incluir las
recomendaciones esta debe ser validada mediante un acta con la firma de todos los
participantes.

Una parte importante es la validacién de la priorizacidn de acciones y la mejor manera de
realizar es implementando el ejercicio de valoracién con los mismos actores. En el taller
de presentacidon del DHR hacer que cada participante llenes la matriz de acciones y
criterios y con los valores consolidados de estos, elaborar un ranking de mayor a menor
puntaje, las acciones que tengan mayor puntaje serdn las mas prioritarias.

Accidn Criterio 1 Criterio 2 Criterio N Total
A 2 0 1 3
B 1 2 1 4
N 0 2 0 2

Cumple criterio, entonces valor 2.

Cumple el criterio a medias, entonces valor 1.

No cumple criterio, entonces valor 0.
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Ejemplo de una Matriz para priorizar acciones de conservacion y/o restauracion

conservacion

actividad actual

Poblacién

CRITERIOS DE PRIORIZACION
PUNTAJE
ACTIVIDAD Conservar lo Restaurar con Efectividad Factibilidad Experiencia Tiempo TOTAL
Conservado | Cobertura Natural | Comprobada | Implementacién Local Implementacién

Columnal hd Columna2 hd Columna3 hdl Columna4d hdl Columna5 hd Columna6 hdl Columna?7 hd Columnag8 B
Establecer un sistema de guardianias del BPAM en
las cuencas de aporte al agua potable. (0] 1 (0] 1 (o] 1 3
Implemementar un esquema de incentivos para la
regeneracion del bosque mediante purmas. 2 2 1 1 (o] 1 7
Implementacién de actividades productivas fuera
de la zona de proteccién y condicionada a la
conservacion de los bosques dentro de la zona de
proteccion 2 1 2 2 2 1 10
Implementar un sistema de monitoreo para
evaluar el impacto de las acciones de conservacién
y/o restauracién de los ecosistemas.

2 1 2 2 2 1 10
Implementar un programa de sensibilizaciéon
ambiental para valorary conservar los SEH. 2 1 2 2 2 1 10
Delimitacion y proteccién de fajas marginales de
los rios. 1 1 1 (o] 0 1 4
Implementar convenios con el GoRe para
administrar dreas de interés dentro de la ZOCRE.
Afectacidn en Uso para SEDAPAR. 2 1 2 (0] 1 1 7
Reforestacién de zonas degradadas con especies
maderables. [0) 1 0 1 0 0 2
Incentivos econdmicos para la reubicacién de la
poblacién fuera del BPAM. 2 1 0 (0] 0 0 3

Ejemplo de una Matriz para priorizar acciones de Uso Sostenible
CRITERIOS DE PRIORIZACION
Que se pueda Mayor beneficio Que seade . Que pueda Q'_"e h.aya PUNTAIJE
ACTIVIDAD Condicionar en L. L Que sea Factible N experiencia Local
econdémico que la Interés de la L. articularse con TOTAL
favor de la Técnicamente ensu

otros procesos | . o
implementacion

_ Columna2 d Columna3 Ml Columna4 Rd Columna5 hdl Columna6 Rd Columna8 -t m
Poner en valor los recursos de la cuenca para

promover el turismo sostenible. 2 2 2 1 1 2 10
Buenas practicas agricolas para el cultivo de arroz. 2 2 2 1 1 2 10
Promover la reconversion del cultivo de café hacia

un café especial bajo sombra. 2 2 2 1 1 1 9
Promover el cultivo de café bajo sombra asociado

a cedro blanco. (o] 1 [0} [0} 1 (o] 2
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A continuacion, a manera de ejemplo, presentamos un consolidado de priorizacién de
acciones realizado con los actores involucrados en la gestion del agua en la ciudad de

Rioja:
Resultados de la priorizacion de actividades para el MRSE Rioja
. Representantes de Organizaciones participantes en la Reunion del 26 noviembre 2015 - .
Priori ., Puntaje
ACTIVIDADES Presentacion del DHR
dad Total

112|3[4|5|6[7]8]|9(10/11|12(13|14|15(16|17|18(19]20|21

Implementar un programa de sensibilizacion ambiental

1 [paravalorary conservar los SEH. 10| 1] e[ 12| 12| 12| 16| 12| 11| 9 7| 10| 12| 11| 12| 11| 10| 12| 7| 10 203
Poner en valor los recursos de |a cuenca para promover el

2 |turismo sostenible. 11 8| 11| 11 7| 12| 12| 12| 10| 12| 10 6 12 8 9| 8| 12| 10| 10 12| 203
Promover la reconversién del cultivo de café hacia un

3 [café especial bajo sombra. 9 0 9] 12[ 12| 7] 6| 8| 12| 10| 12 12 12| 11 8 6| 12[ 7| 9] 12| 186

Implementar un sistema de monitoreo para evaluar el
impacto de las acciones de conservacion y/o restauracion
4 |de los ecosistemas. 9 Of 6 9 3[12] 9 12| 5 9| 8| 10| 11| 10 11 12| 6| 12| 7| 10 12| 183

Delimitacion y proteccion de fajas marginales de los rios.

Promover el cultivo de café bajo sombra asociado a cedro
6 |blanco. 11| 2| 9] 12 12| 8| 12| 12| 11| 6| 10[ 8 9 11) 8| 6| 12| 7| 2| 12| 180

Implementacion de actividades productivas fuera de la
zona de proteccion y condicionada a la conservacion de
los bosques dentro de la zona de proteccion.

Implementar convenios con el GoRe para administrar
areas de interés dentro de la ZOCRE.

8 |Afectacion en Uso para SEDAPAR. 11{ 0] 10| 10| 12| 12| 10 12| 8| 6| 5[ 10| 6f 12| 8 6| 5[ 12| 7[ 7| 9 178
Establecer un sistema de guardianias del BPAMen las

9 |cuencas de aporte al agua potable. 10| 5| 11f 7 4) 11 16| 10| 5| 7| 6| 8 10 5 8 9f 7| 11| 7| 3| 11| 171
Implemementar un esquema de incentivos para la

10 |regeneracion del bosque mediante purmas. 9 2| 6 8 4 120 15[ 12| 5 4 7[ 7] 7| 10[ 11) 9] of 12| 8 7| 7| 1M1

11 [Buenas practicas agricolas para el cultivo de arroz. 7 Of 8| 9 5[ 12| 12| 12| 10| 9 12[ 10 4 12 12| 8 71 10[ 12| 171
Reforestacion de zonas degradadas con especies

12 [maderables. 4 0 7| 9 6| 12| 11 12| 11| 8| 9| 10 4 7| 8| 10/ 10 2| 5| 2[ 9] 156

Incentivos econémicos para la reubicacion de la
13 |poblacion fuera del BPAM. 0 1 4] 7/ 0] 12| 11) 11] 8| 6| 8 5 9 12| 6] 3| 5[ 12| 7| 3| 6| 136




7.4.

Guia para el “Diagndstico Hidrico Base”
Aplicado a las Empresas Prestadoras de Servicios de Saneamiento en el Peru

Definir indicadores y monitoreo para evaluar el impacto de las acciones de
conservacion sobre los SEH priorizados.

Medir el impacto de las acciones sobre la hidrologia de las cuencas, es un desafio que
requiere implementar sistemas de monitoreo que puedan responder preguntas
especificas que deseamos conocer, esto demanda conocimiento, creatividad y sobre
todo claridad en definir bien los indicadores a monitorear.

El primer paso para el disefio de un sistema de monitoreo, es identificar bien los
indicadores, y para esto tenemos que tener claridad sobre los impactos que esperamos
obtener, con las acciones priorizadas, sobre los servicios ecosistémicos hidricos en la
unidad de andlisis definida.

En las cuencas piloto donde se implementa el DHR, surgieron principalmente tres
servicios ecosistémicos claramente priorizados, estos son: la regulacidon hidrica, el
rendimiento hidrico y el control de sedimentos. Qué indicadores ayudan a medir mejor
los cambios en estos tres servicios ecosistémicos priorizados?

Para responder esta pregunta, primero hay que conocer y entender bien qué significa
cada uno de ellos:

Regulacion Hidrica,Es la capacidad del ecosistema de almacena agua en los periodos
de lluvia, para luego liberar lentamente durante periodo seco o de estiaje. A mayor
capacidad de regulacidn, entonces mayor sera el caudal de regulacidn o caudales
base; asi mismo los caudales de crecida serdn controlados hasta cierto grado.

De esta definicion podemos identificar que un buen indicador del SEH de

Ill

Regulacion es el “caudal base” 6 “caudal minimo”, a mejor regulacién entonces

mayor caudal base.

Rendimiento Hidrico,Es la capacidad que tienen los ecosistemas de "producir" agua
en la cuenca, el indicador del rendimiento hidrico es el caudal medio anual que se
registra en la fuente (rio). Observar que este SEH no considera la variacion del
caudal durante el afio, sino el promedio anual.

Coeficiente de escorrentia anual o caudal promedio.

Control de sedimentos,Es la capacidad que tiene el ecosistema de amortiguar el
golpe del agua de lluvia y de esa manera evitar la erosion del suelo y la produccién
de sedimentos. Este servicio ecosistémicos es el responsable de mantener el agua
con buena calidad fisica, es decir con niveles de turbiedad bajos que significan
menor esfuerzo y costo en las plantas de tratamiento de agua potable.

Concentracion de sedimentos en el agua
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Los tres indicadores propuestos lineas arriba, se consideran “indicadores ideales” porque
generalmente los sistemas de monitoreo que tienen establecidos las EPS no miden
directamente estos. Esta situacién lleva a identificar, dentro de la informacidn generada
por el sistema de monitoreo de las EPS, otros indicadores que nos permitan medir de
alguna manera el impacto de las acciones priorizadas sobre los servicios ecosistémicos
hidricos. En caso la EPS no tenga un sistema de monitoreo hidroldgico, o no se logre
identificar indicadores claros, entonces lo mas recomendable es implementar un sistema
de monitoreo que mida los “indicadores ideales”.

Este proceso de busqueda de indicadores se puede resumir en el siguiente cuadro:

— Acciones Monitoreo
[SEH PrlorlzadosJ [ Priorizadas ] L Actual EPS J

Indicadores Indicadores
Ideales Monitoreo EPS

Indicadores
Propuestos

v

Sistemade
Monitoreo

Figura N°1 Proceso para construir indicadores hidrolégicos

De la figura 13 podemos observar que los SEH prioritarios y las acciones priorizadas
permitieron identificar a los indicadores ideales, luego se realiza un anadlisis de la
informacién que provee el sistema de monitoreo de la EPS, de este analisis se define si
este sistema permite monitorear los indicadores ideales, si no es el caso (por lo general
no lo es) entonces se proponen nuevos indicadores “indicadores propuestos” que
pueden ser monitoreados con el sistema de monitoreo que tiene la EPS.

e Regulacién: horas de para en la planta por caudal insuficiente, es
decir a menos horas de para en la planta, entonces mejor la
capacidad de regulacion.

e Sedimentos: frecuencia de limpieza de los filtros, a mayor

frecuencia mayor concentracion de sedimentos en el agua.
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La importancia de tener indicadores propuestos es que puedes tener una buena linea de
base sobre la cual medir el impacto de la intervencidon. Por esta razén es importante
hacer un andlisis detallado del sistema de monitoreo que tiene la EPS y ver la factibilidad
de encontrar los llamados “Indicadores propuestos”.

Sin embargo, no es comun que las EPS tengan este sistema de monitoreo detallado, por
lo que serd necesario hacer adecuaciones a estos sistemas de monitoreo. Si esto es el
caso, se recomienda invertir en medir directamente con los “indicadores ideales” antes
que los “indicadores propuestos” porque ambos no tendrdn linea de base y los primeros
son mas confiables y directos.

Para conocer mas sobre el Monitoreo de los Indicadores ldeales, le recomendamos
revisar la siguiente guia: http://imhea.condesan.org/node/1199



http://imhea.condesan.org/node/1199

