Ministerio

@ PERU del Amblente P g
PERU | Ministerio
del Ambiente

Viceministerio de Desarrollo Estratégico de los Recursos
Naturales

Direccion General de Diversidad Bioldgica

Ecosistemas

(Consideraciones en el marco de los Lineamientos de
formulacion de PIP en diversidad biologicay servicios
ecosistémicos)

Taller "Capacitacion y asistenciatécnica en Edgardo Marthans Castillo

formulacién de proyectos de inversion Especialista en Conservacion

publica en Servicios Ecosistémicos y Direccion General de Diversidad Biologica
Diversidad Biolégica". Ministerio del Ambiente

10y 11 de noviembre. Trujillo — La Libertad emarthans@minam.gob.pe



mailto:emarthans@minam.gob.pe

CONCEPTOS GENERALES




Diversidad Biologica

Por Diversidad Biologica se entiende |Ia
variabilidad de organismos vivos de cualquier
fuente, incluidos, entre otras cosas, los
ecosistemas terrestres y marinos y otros
ecosistemas acuaticos y los complejos
ecologicos de los que forman parte;

Comprende la diversidad:
dentro de cada especie. Entre las especies y
de los ecosistemas




w BT . Qué es la diversidad biolégica?

Diversidad de
Ecosistemas

Diversidad
de Especies

Diversidad
de Genes




QUE ES ECOSISTEMA? ... DIVERSOS CONCEPTOS

Los ecosistemas son sistemas complejos como el bosque, el rio o
el lago, formados por una trama de elementos fisicos (el
biotopo) y bioldgicos (la biocenosis o comunidad de
organismos)

http://wwwl.ceit.es/Asighaturas/Ecologia/Hipertexto/04Ecosis/1
00Ecosis.htm

Otras definiciones ODUM, MARGALEF

El ecosistema de manera comun es:

-Un espacio, complejo, con elementos internos (especies, recursos
naturales, funciones, servicios ... etc)

-Tiene 3 dimensiones

-Para la Cartografia y fotointerpretacion es un espacio con
caracteristicas que lo identifican a modo de un “poligono”, “un
parche”.



http://www1.ceit.es/Asignaturas/Ecologia/Hipertexto/00General/Glosario.html#Biotopo
http://www1.ceit.es/Asignaturas/Ecologia/Hipertexto/00General/Glosario.html#Biocenosis
http://www1.ceit.es/Asignaturas/Ecologia/Hipertexto/04Ecosis/100Ecosis.htm

.
ECOSISTEMA

El término ecosistema, se puede o
referir a cualquier unidad en
funcionamiento a cualquier escala.
La escala de analisis y de accion se
debe determinar en funcion del
problema (enfogque por ecosistemas
CBD)

Por "habitat" se entiende el lugar o tipo de
ambiente en el que existen naturalmente un
organismo o una poblacion.




7] ECOSISTEMAS ESQUEMA
MOSAICO complejo, dinamico

Grandes espacios geograficos
Ecosistemas mayores
y
Ec 5 degradac

Ec 7 degradad

Ec 5 degradado

. Fragilidad General




ECOSISTEMAS ... cuantos? ??

Responsabilidad del pais y del Estado: Todos los Ecosistemas en general

Ambito Marino

Ecosistemas
-Corales
-Praderas/bosques de
algas

Bosques Tropicales

Bosques Secos

Ecosistemas Fragiles

-Islas pequenas,

Ecosistemas (denominados fragiles)

- Desiertos,

- tierras semiaridas,

- Montafias

- Paramos y Jalcas

- bahias,

- Humedales (lagunas alto andinas,pantanos, bofedales
manglares, humedales costeros, aguales, etc)

- lomas costeras,

- bosques de neblina y bosques relicto.

Otros




ﬁ Estructura de los Ecosistemas

La estructura de un ecosistema se define como las partes que la componen
y su correspondencia al formar una unidad.

Estos componentes incluyen los recursos vivos y no vivos, siendo entre
otros:

- Fauna
- Flora

- Suelo
- Agua
- Aire




Relaciones y funciones del ecosistema

Hay cientos de relaciones, interacciones, encuentros, cruces,
“choques y fugas” ...etc

« FUNCIONES de los ecosistemas

- Es la capacidad que tienen para proporcionar bienes y
servicios. Entre las funciones podemos mencionar a la
produccidon primaria neta —por ejemplo, biomasa vegetal o
animal—, el ciclo hidrologico, la formacion de suelo y el
control biolégico. (Lineamientos ...)

Funciones de los ecosistemas: Capacidad de las estructuras y
procesos ecoldgicos para proveer sServicios que generen
bienestar humano (De Groot, 1992).




MARCO NORMATIVO

ECOSISTEMAS
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Marco Normativo

Aspectos relevantes

Constitucion Politica 1993.

Articulo 67°. El Estado determina la politica nacional del ambiente. Promueve
el uso sostenible de sus recursos naturales.

Articulo 68°. El Estado esta obligado a promover la conservacion de la
diversidad biolégica y de las areas naturales protegidas.

Ley General del Ambiente

Normas sobre Diversidad Biologica y Areas
Naturales Protegidas

La creacion del Ministerio del Ambiente (Normas)

Normas sectoriales:
MINAG, PRODUCE, INAIGEM, entre otros
GOREs
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Ley 28611. Ley General del Ambiente

Articulo 20.- De los objetivos de al planificacion y el Ordenamientos
Territorial

e. Promover la proteccion, recuperacion y /o rehabilitacion de los
ecosistemas degradados y fragiles.

Articulo 97.- De los lineamientos para politicas sobre diversidad bioldgica

La politica sobre diversidad biologica se rige por los siguientes
lineamientos:

a. La conservacion de la diversidad de ecosistemas, especies y
genes, asi como el mantenimiento de los procesos ecolbdgicos
esenciales de los que depende la supervivencia de las especies.

|. El fomento de la inversion publicay privada en la conservacion y el
aprovechamiento sostenible de los ecosistemas fragiles.
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Ley 28611. Ley General del Ambiente

LGA. Articulo 98.- De la conservacion de ecosistemas

La conservacion de los ecosistemas se orienta a conservar
los ciclos y procesos ecologicos, a prevenir procesos de su

fragmentacion por actividades antropicas y a dictar medidas
de recuperacion y rehabilitacion, dando prioridad a
ecosistemas especiales o fragiles.
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Politica Nacional del Ambiente

PNA. Eje de Politica 1. Conservacion y
aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales y de la diversidad biologica

* 6. Lograr la gestion integrada y sostenible de
los ecosistemas fragiles, incluyendo los
bosques humedos tropicales.




CARACTERISTICAS DE LOS
PROYECTOS

SEGUN LOS LINEAMIENTOS




Bienes y servicios sobre los que se interviene

Tipologia de Objeto de

proyecto

PIP en
ecosistemas

Intervencion

Bien:
Ecosistemas

Detalle

Ecosistemas priorizados degradados,'® listados en el numeral
2 del articulo 99 de la Ley General del Ambiente.

Humedales reconocidos en el Pert por la Convencién Relativa
a los Humedales de Importancia Internacional (Ramsar),
especialmente como habitat de aves acuaticas (anexo 3).

Areas de conservacion ambiental.

Zonas de proteccion y conservacion ecolégica y las zonas de
recuperacion identificadas en los procesos de Zonificacion
Ecologica Econémica aprobados por el Minam.

Ecosistemas que proveen bienes y servicios esenciales para
poblaciones, especialmente en el ambito rural; por ejemplo,
bosques y agroecosistemas.

Zonas priorizadas para la diversidad biologica listadas en
el Plan Director de las Areas Naturales Protegidas (Decreto
Supremo 016-2009-Minam).

Zonas priorizadas por los Sistemas Regionales de
Conservacion.

Ecosistemas degradados que se encuentran en un area
natural protegida de administracion nacional o en areas de
conservacion regional con sustento documentado.

Zonas de agrobiodiversidad creadas de acuerdo con la norma.
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Humedales reconocidos en el Peru por la Convencion Relativa a los
Humedales de Importancia Internacional (RAMSAR)

LISTA DE LOS SITIOS RAMSAR EN LA REPUBLICA DEL PERU

=z
=)

Sitio Ramsar
(Denominacion oficial)

Region

Fecha de
designacion

Superficie
(ha)

Reserva Nacional de Paracas

Ica

30/03/1992

335,000.0

Reserva Nacional Pacaya Samiria

Loreto

30/03/1992

2,080,000.0

Santuario Nacional Lagunas de Mejia

Arequipa

30/03/1992

691.0

Lago Titicaca (Sector peruano)

Puno

20/01/1997

460,000.0

Reserva Nacional de Junin

Juniny Pasco

20/01/1997

53,000.0

Santuario Nacional Los Manglares de Tumbes

Tumbes

20/01/1997

2,972.0

Zona Reservada Los Pantanos de Villa

Lima

20/01/1997

263.0

Complejo de humedales del Abanico del rio Pastaza

Loreto

05/06/2002

3,827,329.0

© |0 | N0 D] wWwW N

Bofedales y Lagunas de Salinas

Arequipa

28/10/2003

17,657.0

Laguna del Indio — Dique de los Espafioles

Arequipa

28/10/2003

502.0

Humedal Lucre — Huacarpay

Cusco

23/09/2006

1,979.0

12

Lagunas Las Arreviatadas

Cajamarca

15/05/2007

1,250.0

13

Manglares de San Pedro de Vice

Piura

12/06/2008

3,399.0

Elaboracion DGDB-MINAM. Octubre 2013

De 13 Sitios Ramsatr,

TOTAL

6,784,042.0

9, son o estan dentro Areas Protegidas por el Estado
1, parcialmente area natural protegida (Lago Titicaca)
3, solamente sitios Ramsar (no area Protegidas por el Estado)




ﬁl Areas de Conservacion Ambiental

la Ley Organica de Municipalidades - Ley N¢
27972.

Articulo 792 Numeral 1.1. .. competencia , , .
exclusiva de los municipios provinciales: MPA.Cy
“Aprobar el Plan de Acondicionamiento |

Territorial de nivel provincial que identifique

las areas urbanas y de expansion urbana, asi ' Contlcs, A
como las areas de proteccion o seguridad por 7&""’0?"%2% |
riesgos naturales, las areas agricolas y las Oy, A °"‘"~5;’,eg,eq d
areas de conservacion ambiental”. pﬁéggg:z;’%:::”g‘é’;’g@ Y
chgg? :‘Z;ZNT (s, /VC/vgggg%/D%
45,908 L g7C00
Son espacios destinados a complementar Coﬁ::i":cﬁ??&fgtos e
las acciones de conservacion de la C;"%,Aéxt“emgfm,%f,%qf%%gc%
diversidad biol6gica, de recreacién 'y (ccaouf”sfs%o“%"fs”o’a"fy(f’*:sm%?‘“,,iaf
educacion a la poblacién, siempre que no e e S
estén comprendidas en los &mbitos de las R e T,
Areas Naturales Protegidas, cuales quiera s R S, Sl
sea su nivel. (EPANDB, 2014) e e e o g




CONSIDERACIONES
FORMULACION DE PIPS

ECOSISTEMAS
DIALOGO




Tener en cuenta que en el territorio existen ecosistemas
y recursos naturales, y sobre ellos también existen
procesos
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Todos los ecosistemas difieren en su estructura
y funcionalidad

Principales aspectos que determinan un tipo de ecosistema:
Diferencias climaticas de un lugar a otro determinan los tipos
de vegetacion dominante. Ejemplo, un ecosistemas de bosque
seco predomina el algarrobo, ecosistemas de lomas costeras
Cercania al mar . Ejemplo ecosistema de desierto frio
Relieve del suelo. Ejemplo, ecosistema de montafa
Tipo de suelo. Ejemplo suelos hidromorficos humedales en
general
Régimen hidrologico. Ejemplo bofedales, manglares

IMPORTANTE...; FUNDAMENTAL CONOCER PARA IDENTIFICAR
EQUIPO MULTIDISCIPLINARIO QUE TRABAJARA EN LA
FORMULACION DE PROYECTOS PIPs VERDES.




¢Qué es un ecosistema degradado?

Criterio obligatorio: El ecosistemas
debe estar degradado.

Se entiende por ello a un ecosistema
del cual se tiene evidencia de que
existe una disminucion significativa
de uno o mas de los bienes o
servicios que proveia, sea por accion
del hombre o de la naturaleza.

NO ES FACIL definir degradacion

Recomendacion: priorizar el elemento o componente principal que define
0 da nombre a ese ecosistema. (sin ser excluyente)
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BOSQUE: éelemento principal para que define
ese lugar como Bosque?

MANGLAR : elemento/componente principal
AGUAJAL: elemento/componente principal
LAGUNA: elemento principal




Adicionalmente debe cumplir con
alguno de lo siguientes criterios

El ecosistema debe ser de relevancia
economica, social y cultural.

Ecosistemas unicos por su representatividad
para el pais, por ser ecosistemas
extremadamente raros y de distribucion
restringida

Fotos: José Alvarez Alonso




¢ PARAMOS

“ ‘. ~

Venezuela.

Ecuador. Foto: Emily Kirkland Perd. Foto: Gabriela Lopez
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Figura N°® 1: Factores que determinan la conservacion del paramo natural (en el grafico se observa
dos factores claves: la fragmentacion del habitat, determinada por la topografia, y la retencion de
agua por el suelo)

7 Topografia: .

| 1__3...-' f pendiente ' 'H Suelo: pH, retencion de agua
Endemismo  “ v
L~ — Y
- i o
Paramo — | Agua
Clima, heladas I]:’H’

{7\ < Altitud

] Cambio climatico
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Figura N° 2: Factores que determinan la conservacion del paramo por acciones antropicas (como
se puede observar el factor que posee mayor influencia es el pastoreo
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BOFEDALES

Los bofedales u occonales son humedales propios de las regiones altoandinas ubicados por
encima de los 3300 m.s.n.m. Estas zonas se caracterizan por ser extensas areas humedas,
parcial o totalmente inundadas debido a la materia organica en el suelo, densamente cubiertos

de vegetacion, lo que provoca un escaso drenaje del mismo, ayudando asi al mantenimiento

de la humedad.

Los bofedales se ubican en terrenos planos saturados de humedad, encontrandose a lo largo
de riachuelos lentos, al borde de las lagunas y pantanos o sobre acuiferos subterraneos.
Generalmente se halla ubicado en las altas montafas, junto a los deshielos; sin embargo,

también es usual encontrarlos en planicies de escasa pendiente hidromarfica.

Los bofedales constituyen un ecosistema muy importante, proveen forraje y agua para el

ganado en épocas criticas y suministran importantes servicios de aprovisionamiento vy

regulacion al conjunto de la sociedad.




: Ministerio
pERL, de' Amb‘en‘e _

Biotico + Abiotico = ATRIBUTOS

Los atributos son aquellos componentes que definen el estado en que se encuentran la
estructura y funcion del ecosistema. El sistema propuesto considera tres atributos:
integridad bidtica, funcidn hidroldgica y estabilidad del sistema, los cuales se definen a

continuacion:

Grafico N° 3: Atributos de los Bofedales

T

f
Capacidad del sistema para acumular biomasa y
Integridad Bidtica ) materia organica que asegure un adecuado
suministro de energia y nutrientes para la

estabilidad del sistema. i

ATRIBUTOS DE i Capacidad del bofedal para capturar, acumular y
LOS BOFEDALES Funcién Hidrologica regular el abastecimiento de agua en cantidad y
calidad. 4

W Capacidad del bofedal para limitar la pérdida de
Es%?:t':ran: del suelo, nutrientes y materia organica necesarias

3 ’ para asegurar un adecuado nivel de resistencia a
las perturbaciones. i

Fuente: Laboratorio de Ecologia y Utilizacion de Pastizales/Universidad Nacional Agraria La Mokna, 2014




wEE  Estado de Referencia

El estado de referencia es el estado maximo de salud que se puede alcanzar con las

mejores practicas de conservacion y manejo de bofedal.

El estado de referencia del bofedal es la definicion del ecosistema deseado que se supone
tiene mejores condiciones fisicas que las actuales. Es indispensable que el referente se

encuentre bajo condiciones ambientales similares: altitud, pendiente, orientacion, entre

otros; porque contra ese referente se realizara la verificacion de la recuperacion del

ecosistema.

Capacidad del sistema para acumular biomasa y
Integridad Biética materia organica que asegure un adecuado

suministro de energia y nutrientes para la
estabilidad del sistema. y

ATRIBUTOS DE [ Capacidad del bofedal para capturar, acumular y
LOS BOFEDALES Funcion Hidrolégica : regular el abastecimiento de agua en cantidad y
calidad. y

& Capacidad del bofedal para limitar la pérdida de
suelo, nutrientes y materia organica necesarias
para asegurar un adecuado nivel de resistencia a
las perturbaciones.

Estabilidad del
Sistema




Mas del 70% de la biomasa disponible esta compuesta por especie#
nativas deseables con abundante mantillo y hojarasca de anosg
anteriores en la superficie del suelo. El mantillo es abundante y las

~
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especies clave estan presentes.
La lluvia penetra el perfil del suelo con facilidad; el agua afloraen g
superficie gran parte del afio, las aguas de puquios, ojos de _ Funcion
: : Hidrobiologica

la
agua y riachuelos que discumren por la quebrada son claras y
lares en caudal afno tras ano.

Integridad

Biotica

)

Estabilidad del

La diversidad de plantas es alta y la cobertura uniforme, la
presencia de plantas invasoras es escasa, hay escasos signos de

Mmsm estructura yfmn goosstemico no hasido m@w nvel de mq’o Sistema erosion, no se observan signos de fragmentacion y la conectividad

entre unidades de vegetacion presente es alta.
85 a0e0ua.

CONTENTO

Flores [(2014)

Se observa vegetacion abundante, afloramiento de agua y un cubierta vegetal
uniforme y continuo www.minam.gob.pe
Fuente: Archivo Fotografico del Laboratorio de Ecologia y de Utilzacion de Pastizales - LEUP -




/ / La biomasa disponible se ha reducido notablemente, alrededor del
intearidad 30 - 69% de la produccion proviene de plantas nativas deseables,
Bigti =5 ademas estas plantas deseables han perdido su valor. Las plantas

clave estan aun presentes pero en menor proporcion que en el
estado de referencia.
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|’ Se observan ligeros signos de pérdida de suelo y cobertura, el .

| agua no se acumula en la superficie como antes, aunque las _ Funcién

; diferentes fuentes de agua presente y colindante al bofedal son Hidrobiologica
: claras.

sy on om0t o :

Bofedales cuya estructura y funcion ecosistémica ha sido alterada moderadamente por SO La diversidad de plantas es medianamente altay la cobertura no es  §
del Sistema completamgpte unlfor'n"le, se observan ligeros signos de :

‘i . . . . fragmentacion y la erosion es ligera a moderada. i
deficiencias de mangjoy la ausencia de practicas adecuadas e CONSEIVACION. QI = — = mm e e o e e e e e ’

Grafico N° 2: Bofedal en estado saludable con problemas de manejo

ASUSTADO

Se observa suelo desnudo, cubierta vegetal no uniforme sin afloramiento de agua,
moderados signos de erosion y fragmentacion

Fuente: Archivo Fotografico del Laboratorio de Ecologia y de Utilizacion de Pastizales - LEUP www.minam.gob.pe
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Bofedales cuya estructura y funciones han sido alteradas significativamente, por lo que puede

recuperarse pero existe muy poca probabilidad de que regrese a su estado inicial.

Se observan areas descubiertas de vegetacion, fuertes signos de erosion en surcos,

Estos bofedales contiene solo 0-25% de plantas deseables, las
plantas invasoras se tornan abundantes y vigorosas. Las plantas
clave han desaparecido. La productividad vegetal ha disminuido
notablemente.

Integridad
Bidtica )

" e . S O B

=Las aguas después de las lluvias no penetran faciimente y
j discurren sobre la superficie entre los surcos y parches de
: vegetacion. La calidad del agua ha disminuido notablemente.

Funcién
Hidrobiologica

El suelo esta pobremente protegido y existen signos marcados de

Estabilidad del| ] erosion y fragmentacion del habitat, la cobertura vegetal es escasa

Flores (2014)

ENOCJADO

alta presencia de plantas invasoras, no hay afloramientos de agua, fuerte

fragmentacion y discontinuidad entre parches

www.minam Ql()l) pe

Fuente: Archivo Fotografico del Laboratorio de Ecologia y de Utikzacion de Pastizales - LEUP
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¢ Qué elementos del ecosistema se pueden
intervenir...?

Cambio : F o Sobrepastoreo

Climatico
_  Topografia

} %
\:“\

Presiones :
. Presiones
sobre el 0
. POTO: Jorge Sénchez Latorme Sobre el
ecosistema .
ecosistema




Ecosistemas_Altoandinc
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....... Gracias

Edgardo Marthans Castillo

Especialista en Conservacion

Direccion General de Diversidad Bioldgica
Ministerio del Ambiente
emarthans@minam.gob.pe
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