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la sequía y la mortalidad 
de organismos marinos 
(delfines, lobos, tortugas y 
aves marinas), varados en 
grandes cantidades en el 
norte del país.



¿COMO EXPLICAR LA DISMINUCIÓN 
SOSTENIDA DE LA PESCA?





PRESENCIA DE NUEVAS ESPECIES



Estrés térmico 
en tomate

• las altas temperaturas pueden causar 
una reducción en la fructificación, 
dando como resultado bajos 
rendimientos, y es por ello que es muy 
importante buscar variedades que se 
adaptan al calor. En muchas 
variedades, las temperaturas diurnas 
superiores a los 34°C y 20°C, o un 
período de cuatro horas consecutivas a 
40°C, causarán el aborto de flores.

• Algunas variedades se adaptan al 
estrés térmico y pueden tener sólo una 
pequeña reducción en la fotosíntesis, 
mientras que otras variedades, que no 
son tolerantes al calor, pueden llegar a 
tener una alta reducción en la 
fotosíntesis de hasta un 65%, o más.



Oleajes anómalos



Simulación de inundación en el casco urbano 
de Trujillo.   Fuente: Instituto de  Hidráulica 
Ambiental Universidad de Cantabria.

Riesgo Humano por Tsunami, simulación del 
evento 1619 nivel de pleamar. Fuente : Instituto 
de  Hidráulica Ambiental Universidad de 
Cantabria.

INUNDACION



El estudio de cota de inundación en Trujillo se ha llevado a cabo en los puntos de la costa
que se muestran en la Figura 7, centrando el análisis en los puntos 2 y 5 que caracterizan
una zona de playa y otra de escollera de protección presentes en la zona de estudio. En
cada uno de ellos se ha realizado una reconstrucción horaria de la cota de inundación a
partir de la composición de las variables mencionadas durante el período 1964-2008.



Stres térmico 
en el Maíz



Estrés térmico 
en desarrollo 
semillas arroz 
Efectos estrés térmico en el cultivo del arroz 
•Alteraciones en el desarrollo fenológico, en 
procesos metabólicos y fisiológicos.

• Esterilidad en las panículas con pérdidas de 
rendimiento. o Elevadas temperaturas 
inducen fallos en la germinación del polen y 
en la posterior polinización

• durante llenado del grano . Inconsistencia 
en resultados previos: o Estadio crítico o 
Día/noche o Influencia humedad relativa 

• La capacidad de germinación optima de la 
semilla afecta rendimiento económico del 
cultivo: o Emergencia y establecimiento del 
cultivo o Densidad óptima de planta o 
Anormalidades en la germinación

• Daño en la semilla Momento del estrés 
térmico Esterilidad y partenocarpia Inicio 
antesis Aborto Endospermo yesoso Inicio 
llenado del grano Hasta los 20 días después 
de la antesis. 



Debido al impacto del cambio climático la modificación de 
los componentes del ciclo hidrológico, principalmente la 
evapotranspiración y la precipitación, tendrá un efecto 
radical en las demandas de riego y en la gestión de los 
sistemas de riego. Las proyecciones del cambio climático 
indican un incremento de la temperatura ambiental, con 
variabilidad en el espacio y en el tiempo
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Amenazas no 
climáticas
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CRECIMIENTO 
POBLACIONAL Y 
EXPANSIÓN URBANA 
LITORAL

La presión humana sobre las áreas 
litorales del planeta es enorme y va 
en aumento. 

El 60% de la población mundial, unos 
3.000 millones de personas, viven a 
menos de 60 Km. de la costa, 
esperándose que para el año 2100 
esta proporción llegue a alcanzar el 
75%. 



Dragado
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CONTAMINACIÓN URBANA Y RURAL 

http://www.google.com.pe/imgres?q=nitratos+en+el+agua+subterranea&um=1&hl=es&sa=N&biw=1152&bih=667&tbm=isch&tbnid=jBJGL0M8Id2p3M:&imgrefurl=http://textosincendiarios.blogspot.com/2010/09/informe-especial-agua-que-no-has-de_21.html&docid=ykrrGFTyZ9sTeM&imgurl=http://4.bp.blogspot.com/_lwja1MSY1ao/TJLXe-cAibI/AAAAAAAACAs/eG1ksVoPOms/s400/contaminacion.jpg&w=400&h=300&ei=pOy_T7XWDtDk6QH01L2gCg&zoom=1&iact=hc&vpx=324&vpy=273&dur=62&hovh=194&hovw=259&tx=150&ty=102&sig=116053784263322012070&page=3&tbnh=154&tbnw=205&start=38&ndsp=22&ved=1t:429,r:12,s:38,i:179
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SOBRE 
EXPLOTACIÓN 

DE LOS 
RECURSOS 
MARINOS



Amenaza no climática
Erosión costera

DE ORIGEN HUMANO



VICTOR LARCO

COMO PUDO OCURRIR ESTO?



HUANCHACO



d= 160 metros
d=  47.69  metros

Situación actual



EL ORIGEN 
DEL PROBLEMA 

EROSIVO



Molón retenedor 
de arena

1,050 metros

Año        Longitud 
(m)
1982 530
1987              300
2004 220

Total : 1,050 m. 

Más de 10 millones de m3 

de sedimentos dragados 

y movilizados dentro del 

mar y al sur del molón

Más de 90 millones de 

m3 de arena impedida 

de circular

FORMACION DE ECOSISTEMA ARTIFICIAL
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VARIACION DE LA LINEA DE COSTA

Al 2013



196 0

2010

DESPUÉS DEL MOLÓNANTES DEL MOLÓN

BUENOS AIRES

http://www.google.com.pe/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://elcomercio.pe/peru/lima/agonia-balnearios-tradicionales-trujillo_1-noticia-1355365&ei=jHJvVYOYC4mhyASjzoGYDg&bvm=bv.94911696,d.cWc&psig=AFQjCNHfc2NOntSFieT38lLvXvg5E3wC8A&ust=1433452758734967
http://www.google.com.pe/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://archivo.larepublica.pe/14-05-2015/mtc-aun-no-entrega-estudio-sobre-solucion-definitiva-a-la-erosion-costera&ei=8HJvVZOVE4iSyQSLg4TwBg&bvm=bv.94911696,d.cWc&psig=AFQjCNHfc2NOntSFieT38lLvXvg5E3wC8A&ust=1433452758734967


ANTES DEL MOLÓN

DESPUES DEL MOLÓN

HUANCHACO

http://www.google.com.pe/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.rpp.com.pe/2013-11-25-trujillo-erosion-deja-sin-borde-costero-a-huanchaco-para-el-verano-noticia_650282.html&ei=W3VvVdj4NseWyATRpYDgDA&bvm=bv.94911696,d.cWc&psig=AFQjCNEOkPxTW28DmPzYnlEAbh8Xsyr89w&ust=1433454272785580


La AMENAZA persiste mientras 
permanezca el molón 
contenedor de arena.

El molón ha aumentado la 
VULNERABILIDAD, por cuanto no 
existe playas que amortiguen la 
energía de las olas y corrientes

El RIESGO, es mayor y 
permanente

Detalle de la modelación de 

corrientes en el puerto de 

Salaverry
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IMPACTOS : DESTRUCCION DE ECOSISTEMAS NATURALES

Reducción  de pozas de cultivo de totora

Desaparición de 

especies marinas 

litorales



311,536,539 nuevos 
soles



AMENAZA : 
INSTALACIÓN DE 20 

ESPIGONES

EXTENSIÓN DE LA EROSIÓN A  PLAYAS DEL NORTE 
DE LA  REGIÓN LA LIBERTAD
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La VULNERABILIDAD CLIMÁTICA  puede 
mitigarse y adaptarse

La VULNERABILIDAD ANTRÓPICA puede 
eliminarse y /o controlarse 

carlosbocanegra2013@gmail.com
983909870

mailto:carlosbocanegra2013@gmail.com

