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Introducción

El Ingeniero Quimico y el Ingeniero Ambiental actualmente

tienen un rol muy importante en el desarrollo sostenido de

nuestra nación. La aplicacion de nuevas tecnologias en los

procesos de transformación de la materia producen cada vez

menos contaminantes, los cuales al ser tratados

responsablemente, lograremos preservar el ambiente en el

cual vivimos.

El Monitoreo ambiental es la base para el desarrollo de

muchas actividades que la humanidad realiza diariamente y

es la base para la prevención y mitigación de desastres

naturales.

http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
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Principales grupos de usuarios

 Servicios Meteorológicos e Hidrológicos

 Fuerzas de Defensa Nacional

 Autoridades de la Aviación

 Autoridades de Tránsito Automotor y 

Ferroviario

 Empresas de Generación y Transporte de 

Energía Eléctrica, Petroleras, Mineras, etc.

 Integradores de Sistemas

 Industria

http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
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Sensores de Vaisala 
 Instrumentos de medición de temperatura y 

humedad

 Instrumentos de medición de punto rocío

 Instrumentos de medición de presión barométrica

 Instrumentos de medición del dióxido de carbono

 Instrumentos de medición de oxigeno

 Instrumentos de medición de viento

 Multisensor meteorológico

 Instrumentos ópticos: Visibilidad, Tiempo 

Presente, Ceilómetro, RVR (Meditor de alcance visual de pista)

 Sensores de relámpagos

 Instrumentos de medición condiciones de 

superficie de la carretera

http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
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Sistemas de Medición Vaisala

Sistemas Automaticos de 

Observación con Radiosonda
Radiosondas Radiosonda Lanzable

Perfiladores del viento Sistemas de tormentas eléctricas Radar meteorológico

Estaciones hidrológicas y 

meteorológicas automáticas

http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
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Aplicaciones
Fuerzas de Defensa Nacional

http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
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Aplicaciones 
Autoridades de la Aviación
Sensores ambientales de campo

Viento (velocidad , direcc.) 

Visibility

Visibility

Visibility

Wind PRECISION
APPROACH

PRECISION
APPROACH

Presión

Temperatura

Humedad 

Cloud height

Cloud height

L
e
g
e
n
d
s

ICAO requirement

ICAO recommendation

Background luminance

http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
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ATC Displays

(Weather View)

Digital displays

(Backup)

Aplicaciones
Autoridades de la Aviación
Presentación de Datos

Observer workstation

(OBS)

Forecaster workstation

(FWS)

Additional equipment

(Color laser printers, etc.)

Maintenance workstation

(RCM)

External interfaces

(AFTN, Serial, etc.)Duplicated servers

(AviMet CDU Software)

Local Area Network

http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
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Aplicaciones 
Minería 

ALARM

Workstation #1

RS232

MSS485

PN. 212694

MSS100
PN. 01490

TSS928

RS422

ALARM

Workstation #2

OPTION

Ethernet EFM Power & 
Comm. Module

Included in EFM550

EFM 550

RS422

100’ (30 m) 
cable supplied 
with EFM550

250 meters 
Maximum 
using 18 
AWG cable

C
o
m

 1

C
o
m

 2

RS232

MSS100
PN. 01490

10,000 feet (3048 
m) Maximum using 
20 AWG (0.81 mm 
diameter) cable

Distance apart, 
15’ minimum

http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
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Mediciones de Ozono 
en la Alta Atmósfera (Ozonosfera)

Reacción Química : 

O2 + hν → 2 O [a] 

O + O2 + M → O3 + M [b] 

O3 + hν → O2 + O [c]

O + O3 → 2 O2 [d]

(M es un sustrato aceptor de energía, normalmente moléculas de N2 y O2)

2 Ο3 → 3 O2 ∆Η ο = −144 kJ/mol

http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
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Sistema de Radiosonda+ Ozonosonda

http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
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Sistema de Radiosonda+ Ozonosonda

http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
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Sistema de Radiosonda- SENAMHI

http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
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REDES DE MONITOREO AMBIENTAL  
RED HIDROLOGICA QUE INCORPORA SENSOR 
DE CALIDAD DE AGUA (Punanqui-Apurimac)

http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
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RED HIDROLOGICA QUE INCORPORA SENSOR 
DE CALIDAD DE AGUA (Punanqui-Apurimac)

http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
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PARAMETROS DE CALIDAD DE AGUA

 YSI Sonda multiparámetro para mediciones en 
tiempo real de:

 Temperatura del agua

 Conductividad 

 pH

 Oxigeno disuelto 

 Turbidez

 POR (Redox) 

 Profundidad

 Amonio

 Nitratos

 Cloruros

http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
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Estaciones Hidrometeorológicas Automáticas 
MAWS301 en Cusco

http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
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Red de Monitoreo Vaisala: Telemetría Automatizada

Servidor de Colección de Datos

• Chequeo de Calidad

• Diagnosis de la Red

• Generación de Alarma

• Red de Seguridad 

Base de Datos
• Almacenamiento de datos

•Distribución de Datos

DSL / PSTN
Datos de Calidad Controlada 

para el Usuario
•Centro EWS (Observador de Inundaciones)

Internet

GPRS /  3G Red

Datos RAW

Alarmas

Mensajes de Datos

Mensajes Codificados

Firewall

Firewall

Firewall

http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
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Modelo Hidrodinámico

Instituto Meteorológico RegionalRed de Monitoreo Vaisala

Arquitectura Vaisala - para Inundaciones

-E-mail (Autoridades)

-- Internet (Mapa de Inundación)

Slide 4 / 18

Percepción de Inundación /Alerta

SIM 1

SIM 2

SIM 3

- Modelo Hidrologico 

- Canal Abierto Modelo Hidráulico 

Umbral de Alerta

Pronósticos 

Meteorológicos

CENTRO - EWS
(Sistema de Apoyo de Desición)

- Administración de Datos

- Modelo Administrativo

- Entrada/Salida de Visualización

 Percepción Situacional

- Notificaciones de Alerta/Publicación

Radar Meteorologico,

deteccion de rayos

Estaciones hidromet

Observación & PronósticoMeteo.

Base de Datos Central

http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
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Sensor CARBOCAP para medir C02

Rango de Medición

Alta Concentración: 0 ... 20 %

Baja Concentración: 0 …10,000 ppm

http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
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Seguridad 

http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
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SIVAN-SIPAN Project
Meteorological Module

Fuerza Aérea del Perú – Vaisala OYj

http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
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SIVAN-SIPAN: Arquitectura de Sistema

FAP: LINUX Cluster for
• DATA WAREHOUSE
• regional forecast

Backend
Server

Forecast
Workstation TAF editor

Central forecast office

Regional forecast offices

Metorological
MessageSwitch
System

Satellite
receiver

Radar
receiver

Observation
receivers

SENAMHI:
• DATA WAREHOUSE (dublicate)
• Numerical modellng

internet

SmartMet
production

Servers

Webservice
Cluster

Customers

Duty forecasters

firewall

Observation
networks

http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology_30.html
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