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ambiental

Nuevos mercados: comercio internacional vy
mercado de capitales vinculados las 24 horas

durante 365 dias al afio.
Nuevas herramientas: tecnologia de la informacion.

Nuevos actores y roles: multinacionales,
ONG'S, OMC, acuerdos bilaterales,regionales, etc.

Nuevas reglas: acuerdos comerciales
que trascienden la legislacion nacional.

Continuidad de un modelo de
desarrollo economico basado en el consumo
desmedido de recursos.
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(Cual es la consecuencCia?...

...generacion de impactos
ambientales ...

e Reduccibn de recursos
(agua, energia, materias
primas)

solidos y liquidos.

e Emisiones a la
atmosfera.
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¢Que es el Amblente?

EL MEDIO AMBlENTE [
* Conjunto de  factores

abioticos, bioticos y
socioecohomicoscon los
que interactda el hombre
en un  proceso de
adaptacion,

transformacion y
utilizacion del mismo para
satisfacer sus

necesidades en el
proceso histérico-social.
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¢Que es la atmosfera?

Masa gaseosa
distribuida en capas
concentricas, de
espesor y densidad
diversas. Se extiende
hasta los 2000 Km. desde 1. mosfera
la superficie. |
La froposfera es la  capa
gaseosa que estd en
contacto con la superficie gqiratosfera
terrestre y cuyo deterioro |
puede afectar la vida de los Troposfera
hombres, animales y plantas. ‘

Exosfera

500 km

Mesosfera

km
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El aire es uh reCurso!

El aire es la riqueza mas preciada del
hombre:

" El ser humano puede sobrevivir sin
alimento durante semanas e incluso
meses, sin agua tan solo unos dias. Pero
unos pocos minutos sin aire pueden
acabar con nuestra existencia”



cQue es la Contaminacion
atmosferica?

“... adicion de cualquier sustancia que
altere las propiedades fisicas, quimicas

y bioldgicas de la atmésfera ..."

(De Nevers, 1998)
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Figure 1.1
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¢COmo se Clasifican |0s
contaminantes de la
atmosfera?



Contaminacion atmosfeérica

Contaminacidn segun la natur

aleza de la materia

contaminante

/ C. Naturaleza
C. Naturaleza Fisica Quimica

' T ‘ Particulas

C. Naturaleza Bioldgica

Gases -

*Radiacion
electromagnética

(PEROLIMPIO

microorganismos

Bacterias
Polen




UNIDAD DE MEDICION DE CONTAMINANTES |
DEL AIRE

Masa / Volumen = Concentracion

La concentracion de contaminantes en el aire se
mide normalmente en:

Microgramos sobre metro cubico = ug/m3

Partes por millon = ppm
SO,. 1 ppm = 2,620 ug/m?3
CO: 1 ppm = 1,150 ug/m3
O,: 1ppm = 1,963 ug/m?
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¢CUual es la diferenCiag entre emisiones

Yy Calidad del aire?

La emision corresponde a la
cantidad de  contaminantes

fisicos, quimicos o bioldgicos que
son vertidos directamente a la
atmosfera, la calidad del aire es

el producto de la interaccion de
dichas  emisiones con la
llll atmodsfera local, en algunos
casos estas emisiones pueden
generar  concentraciones de
calidad del aire que pueden ser
perjudiciales a la salud.
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¢QUué enfermedades estan asoCiadasala”
contaminacion del aire?

Problemas
Yespiratorios

Afecciones

=i &

CardiovasCulares ﬁa
Problemas de -~
audicion ,
Cancer
Otras

. PERU



Causa broncoconstriccidn,

»D

bronquitis y traqueitis. Agrava
enfermedades respiratorias y
cardiovasculares existentes.

NO,: Irrita las vias respiratorias.
Causa bronquitis y pulmonia.
Reduce significativamente
la resistencia respiratoria
a las infecciones.

CO: Inhabilita el transporte de

oxigeno hacia las células. Provoca

mareos, dolor de caheza,
nauseas, estados de
inconsciencia e inclusive la muerte.

Benceno: Produce efectos nocivos /
en la médula osea. Se asocia con el
desarrollo de leucemia mieloide. Dana
el sistema Inmunolégico. En las

2
mujeres, puede provocar .

irregularidades en la matriz.
En mujeres embarazadas, el

benceno puede pasar de la sangre
de la madre al feto.

Fuente: Direccion General de Salud Ambiental DIGESA
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O,: Irrita el sistema respiratorio. Reduce Ia funcion pulmonar.
Agrava el asma. Inflama y dafia las células que recubren los
pulmones. Agrava las enfermedades pulmonares

cronicas. Causa dafio pulmonar permanente. Se

asocia directamente a incrementos en ia mortalidad.

. Pb: Causa retraso en el aprendizaje y alteraciones de la conducta,

_P_M, o+ Agravan el asma. Favorecen las enfermedades respiratorias
y cardiovasculares. En mujeres embarazadas, pueden

ocasionar disminucién en el tamafo del feto y, una

vez nacldo, reduccion de la funcidn pulmenar. Se asocia
directamente a incrementos de la mortalidad en todos los
grupos de poblacién.

ﬂ‘lz_s: Ingresan a la regién mas profunda del sistema respiratorio.
Agravan e} asma, Reducen la funcion pulmonar, Estan

'.:,. asocladas con el desarrollo de |a diabetes. Existe una
.'.- relacién con la mortalidad en todos los grupos de
poblacion. En mujeres embarazadas, pueden ocasionar
disminucion en el tamafio del feto y, una vez nacido, reduccidn

de la funcién pulmonar.
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Efectos de |a contaminaCion defaiy
en (g salud humana

Factores que influyeh sobre |0s efectos tOxicos de un
determinado agente sobre uh organismo :

—E| orgahismo.
—E| agente.

—[,a interaccion entre ambos, O [a fOrma en gue entra
el agente tOXiCO en CcontaCto Coh el organismo (Viag de
exposicion)
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Oral Audicion

Dérmica

Vision

TRespiracion
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Monitoreo de Calidad del Aire




ESTADIO MUNICIPAL DE PUENTE PIEDRA ‘
« Estacion Automatica |
*PM10 - PM2.5 - 02 - NOx - 03 - CO

PISCINA MUNICIPAL DE CARABAYLLO
+ Estacion Automatica
+PM10 - PM2.5 - SO2 - NOx - 03 -€0

ESTACIONES DE
MONITOREO DE

CALIDAD DE e
AIRE-SENAMHI o

LAPUNTA " LAPERLA

PARQUE ECOLOGICO DE S.M DE PORRES
(ex Parque Zonal Mayta Capac)

CAMPO DE MARTE (Jesus Maria)
+ Estacion Automatica |
«| * PM10 - PM2.5 - SO2 - NOx - 03 - CO |

f Y

POLIDEPORTIVO LIMATAMBO (San Borja)
+ Estacion Automatica
+PM10 - PM2.5 - SO2 - NOx - 03 -CO

+ . OCEANO
PACIFICO

(San Juan de Lurigancho)
+ Estacion Automatica
e PM10 PM2.5 - 502 NOx 03-Co

j UNIVERS!DAD CESAR VALLEJO
7

PALACIO MUNICIPAL DE HUACHIPA
| + Estacion Automatica
_*PM10 - PM2.5 - SO2 - NOx - 03 - CO Gackio

a7 T

PALAC|O MUNICIPAL DE ATE
9,{ * Estacion Automatica
+PM10 - PM2.5 - SO2 - NOx - 03 CO »

_ PALACIO MUNICIPAL DE SANTA ANITA ‘
+ Estacion Automatica I
+PM10 - PM2.5 - SO2 - NOx - 03 - CO

SANTIAGO

wanrLoges /o C LI PARQUE NUEVA ESPERANZA
~| (Villa Maria del Triunfo)
+ Estacion Automatica i
e Ainoest S +PM10-PM25 802 - NOx 03-€0

.»,/ ’qu’ &y '/W .
R it ) A 1‘_& neummc W ]
oo S I B
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ZONA METROPOLITANA DE LIMA - CALLAO
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ESTACION DE MONITOREO - VITARTE (SENAMHT)
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Concentracion Media Diaria de PM1o - 2011

Estacion Ate
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ESTACIONES DE MONITOREO -
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Niveles de Concentracion de SO2 (promedio diario) - Afio 2012

Estaciones de Monitoreo DOE RUN PERU (La Oroya)
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160 ~

. I '

L It V"M " V T“ ‘ W
\ A WY e n\ ) WL
‘J""O"ﬁ"VI—"‘ LAZBSO) A‘-"—,.":‘AJ"" \eZecASOh AN TN WL ALY N\ A’l. V' J‘UA‘HL’A‘U'

01/01/2012 01/02/2012 01/03/2012 01/04/2012 01/05/2012 01/06/2012 01/07/2012 01/08/2012 01/09/2012 01/10/2012 01/11/2012 01/12/2012
—— Sindicato ~— Hotel Inca —— Casaracra —— Marcavalle =~ Huari - Huaynacancha === ECA 80 ug/m3
—— Sindicato —— Hotel Inca ~—— Casaracra —— Marcavalle =~ ——— Huari = Huaynacancha s ECA 80 ug/m3
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MONITOREO ATMOSFERICO

Muestrear, analizar y procesar en
forma continua las concentraciones
de sustancias o de contaminantes
presentes en el aire, en un lugar
establecido y durante un tiempo
determinado.

Vigilancia

Monitoreo continuo y en forma
ermanente, las 24 horas del dig,
os 365 dias del afio, en tiempo real )
(resultados inmediatos), lo cual
permite fomar acciones.

Protocolo de Monitoreo Calidad del
Aire y Gestion de los Datos
Metodologias para muestrear,
estandarizar y asegurar la calidad
del monitoreo de la calidad del aire.

10m

2-5m

((PERULINPIO
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IMPORTANCIA DEL MONITOREO Y LA
VIGILANCIA ATMOSFERICA

Evaluar el cumplimiento y Formular estdndares de calidad
del aire.

Elaborar estudios epidemioldgicos que relacionen los
efectos de las concentraciones de los contaminantes con
los dahos en la salud.

Especificar tipos y fuentes emisoras. Establecer LMP.

Llevar a cabo estrategias de control y politicas de
desarrollo acordes con los ecosistemas locales.

Desarrollar programas regionales para el manejo de la
calidad del aire.

Generacion de una base de datos que aporte informacion
para la realizacion de todos estos estudios.
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MONITOREO: PREGUNTAS INICIALES

on)
>4

¢Cual es el objetivo del monitoreo?

¢Cual es el sitio mas idoneo?
¢Que variables se debe medir?
¢Que tecnologias disponibles existen?

VVV VY

« Método pasivos

« Método activos

« Método automaticos
 Sensores remotos

* Bioindicadores

> <¢Con que recursos se cuenta
(economicos, humanos)?

> ¢Que resolucion de tiempo?
» ¢Con que exactitud y precision?

-



SELECCION DE PARAMETROS A MONITOREAR H -
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Fuente

Contaminante

Vehiculos (trafico intenso)

Didxido de nitrdgeno
Monéxido de carbono

Diéxido de azufre PM-10/PM-2.5
Domicilios / consumo de lefia PM-10 / PM-2.5
Mondxido de carbono
Industrias y domésticas / consumo de |PM-10 / PM-25
carbon Dioxido de azufre
Industrias / consumo de combustible |PM-10/ PM-2.5

residual

Dioxido de azufre

Pesqueras Sulfuro de hidrégeno; PM
Fundicidn Dioxido de azufre
Cemento PM-10 / PM-2.5
Generacion eléctrica / consumo de Dioxido de azufre
carbodn, residual y diesel PM-10 / PM-2.5

Generacion eléctrica / consumo de gas

Diéxido de nitrdgeno




METODOS DE REFERENCIA

enfiGCION /
del Ambiente 4

Contaminante

Método de Referencia

Norma Técnica Peruana

Dioxido de azufre

Fluorescencia UV

NTP ISO 10498 :2006

PM-10

Separacion inercial /
filtracion

NTP 900.030 : 2003

Monoxido de

Infrarrojo no dispersivo

NTP 900.031 : 2003

Salud 24 horas: 150 )

carbono
Dioxido de Quimiluminiscencia NTP 900-033 : 2004
nitrogeno
Ozono Fotometria UV NTP 900-034 : 2005
Plomo Método PM-10 NTP 900.032 del 23 de
(espectrofotometria de noviembre de 2003
absorcion atomica
Sulfuro de Fluorescencia UV En proceso (Valor referencial
hidrogeno Organizacion Mundial de la
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METODOS DE REFERENCIA
Es un método de medicion de los niveles de un contaminante especifico del aire
que ha sido probado exhaustivamente, cumple con los requisitos establecidos
en los objetivos de la calidad de los datos y tiene fuerza legal.

METODOS EQUIVALENTES

En el D.S. 074-2001-PCM se hace referencia al uso de métodos equivalentes
los cuales pueden ser referidos por la Agencia de Proteccion Ambiental de los
Estados Unidos (USEPA), las Directivas de la Comunidad Europea o las Guias
para la Calidad del Aire de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).

Ejm. Método de Referencia: HIVOL
Métodos equivalentes:

Para PM 10 :

> Microbalanza oscilante de elementos cénicos (TEOM) (USEPA):
THERMO Modelo 1405 FEM EQPM-1090-079

> Atenuacion Beta (USEPA):
Teledyne Modelo 602 BetaPLUS Particle Measurement System
EQPM-0912-205
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¢COMO SABER SI UN EQUIPO CUENTA
CON APROBACION?

Tiene un cddigo de aprobacion que se encuentra especificado en
el catalogo del equipo y en la placa del equipo.

Cuenta con un certificado de la entidad que le otorgo la
aprobacion.

Approvals and Certifications US EPA Equwalent Methnd EUSA 0485 []B[]
MCERTS Certified: Sira MC070094/00
EN14212: TOV 936/21203248/D Report

Thermo

SCIENTIFIC

ethod EQSA -1-3:; D60 will b
on is proposed to be

‘ “This enalyzer is aparoved for use, with propes
frequency and nominal power line voltages of 11

in the List of Desig
warw epa.gov; tn/amitic,

enAGCION )/
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ELEMENTOS DE ACUERDO AEH
METODO DE MUESTREO

= Los equipos tienen basicamente los
principales elementos:

INGRESO—CAPTACION — BOMBA —+-MEMORIA

FILTRO
SOLUCION
SENSOR

MUESTREADOR PASIVO

MUESTREADOR ACTIVO

ANALIZADOR AUTOMATICO: MONITOR
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MUESTREADORES PASIVOS

> Se caracterizan porque ho utilizan bombas para la succion del
aire, la captacidn es por difusion. El volumen es conocido.

» Los medios de coleccion incluyen sélidos adsorbentes, tubos
rellenos de reactivos, cintas impregnadas, eftc.

» Requieren de andlisis posterior en laboratorio

> Requieren tiempos largos de exposicion (1 semana a 1mes).

» Se utilizan tanto para la determinacion de Particulas como de
Gases (jarras sedimentables, Tubos para SO,, NO,,0; BTX)
NO es comparable con un Estdndar de Calidad del Aire.

PARTICULAS



MUESTREADORES ACTIVOS

183
&

Ministerio
del Ambiente

» Uso de bomba de succion que fuerza el paso del aire a través de un

sistema de coleccion (filtros para material particulado, liquidos
absorbentes) .
Requieren de andlisis posterior en laboratorio

>
> Se utilizan tanto para la determinacion de Gases como de Particulas.
>

Se utilizan para tiempos de exposicion relativamente cortos
(normalmente 24 horas)

N

aACCIon )

» Utilizan bomba de succidn e indicador de flujo, por lo tanto el volimen de

aire que circula por la muestra es conocido.

La concentracion obtenida es comparable con un Estandar de Calidad del

Aire.

MUESTREO ANALISIS CALCULOS
ESTACION LABORATORIO OFICINA

CONCENTRACION
= MASA/VOLUMEN
= 1000 ug/ 10 m3

| DEDU = 100 ug/m3

Volumen (10 m3) Masa (1000 ug)
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MUESTREADORES ACTIVOS PARA PARTICULA

GRAVIMETRIA
* Principio de operacion
» Sistema de medicion basado en un filtro (cuarzo, fibra de vidrio,
teflon) que colecciona material particulado.
» El filtro es pesado antes y después de la coleccion. Con el dato de
flujo, la masa captada en el filtro y el tiempo de coleccion, la
concentracion de las particulas puede ser determinada

* Instrumentacion
» Muestreadores de alto volumen: HIVOL (high volume)

Flujo 36-44 pie3/min <> 1 -1.2 m3/minuto

» Muestreadores de bajo volumen:
Flujo: 16.67 litros / minuto

Thermo Scientific Partisol Series:
2000 / 2000 D Muestreador manual
2025 / 2025 D Muestreador secuencial

BGI PQ200-FRM
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MUESTREADORES ACTIVOS PARA PARTICULA
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HIVOL: Flujo 36-44 pie3/min <> 1 —1.2 m3/minuto

Tamano de filtro: 8 x10 pulgadas

PARTES DEL
MUESTREADOR
DE ALTO
VOLUMEN PARA
PARTICULAS
EN
SUSPENSION
MENORES A 10

MEDIDOR
DE TIEMPO

CABEZAL

ZONA DONDE
VA EL FILTRO

GRAFICADOR
DE FLUJO

El Hi Vol PM10 recolecta solo particulas < 10 extraidas a través del cabezal, a
un flujo de aire constante. Las particulas son coleccionadas en un filtro
pesado antes y después del muestreo para determinar el peso (masa neta)
ggzﬂadoldurante la toma de muestra. El tiempo de muestreo es de 24 horas.

Gl

x ‘
,n /./



ANALIZADORES AUTOMATICOS
PARA PARTICULAS

TEOM - Microbalanza Oscilatoria
Instrumentacion

PERU

Permite tener datos a tiempo real, se puede
transmitir esta informacion por telemetria.

Diversos modelos dependiendo de la zona de
muestreo, si es un clima seco o si es
hdmedo.

Existen modelos para PM10, PM2.5, PM1 y
TSP individual, en forma intercambiable y
simultdneos al menos 2 tamafios de
particulas. Verificar Aprobacion.

Requiere una cabina para su proteccion.

No es recomendable transportarlo
frecuentemente.

%)
&
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PARTES DEL
MONITOR DE
PARTICULAS
EN

SUSPENSION

UNIDAD DE
CONTROL

PERU
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CABEZAL

SENSOR
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MUESTREADORES AUTOMATICOS R AT

PARA PARTICULAS Gl o i
Monitor Atenuacion Beta,

Flujo: 1Im3/h (16.67L/min)
Tamaho de filtro: Carrete o cinta continua
Fuente: Carbon-14

Principio de operacion
 Un flujo constante del aerosol es

muestreado y medido en un drea de la
cinta.

* La deteccion continua de la atenuacién de
los rayos beta es proporcional al
incremento de la masa (Lenard's Law)

* Una zona del filtro se cambia
automaticamente cada 12 0 24 horas, o0
cuando se excede un valor de masa o flujo.
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EQUIPAMIENTO DE ESTACIONES DE MONITOREO
DE CALIDAD DE AIRE

Medicion de Gases

Modulo de Calibracion de Monitoreo de
Gases

Medicion Continua de Material Particulado
Medicion de Pardmetros Meteoroldgicos

« Sensor de Temperatura

e Sensor de Humedad relativa

« Sensor de Velocidad de viento

e Sensor de direccion de viento

« Torre telescopica de 10 m.
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Estacién de Monitoreo de Calidad de Aire >

E ¢

Equipamiento estaciones de calidad de aire
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Estacion de Monitoreo de Calidad de Aire

T TE——
y

« Estacion Meteoroldgica:

oy 10dmtn | tw2em [ieav] s ] ® Dir'eccién Y velocidad de
viento,

- Temperaturay humedad
relativa,

* Presion Atmosférica,
e Radiacion
* Precipitacion

(peR0urvio
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. . N BFE enfiGCION /
Monitoreo de Calidad del Aife® ™

Higiene Industrial Calidad Aire Ambiental Fuentes de Chimeneas

* Andlisis y Deteccion de * Monitores Continuos de = Analizadores de gas,
gas y particulados Particula y Gas Sondas de muestra,

* Monitores para gases » Métodos Internacionales monitores de opacidad
conocidos o detectores aprobados por USEPA y flujo de gases en
para gases desconocidos chimeneas

= Sistemas de Monitoreo
de Emisiones Continuas
(CEMS)
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EQUIPAMIENTO EXISTENTE: =

INTEGRATED WORKER PROCESS
AMBIENT SOURCE SYSTEMS SAFETY MAINTENANCE
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[La Gestion de |a Calidad del Aire




¢COmo controla el Estado
la ContaminacCion del aire?

A traVvés de |0s
instrumentos
de gestion
ambiental




GESTION DE LA CALIDAD DEL AIRE

Normatividad Marco y Estrategia Nacional

Instrumentos de Gestion (ECA, LMP)

Vigilancia de la Calidad del Aire

Combustibles Limpios

( pERGLMPIO
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Instrumentos de Gestion Ambtental

Estandares de Calidad Ambiental del Aire
« (Primarios y Secundarios).

Contro| de Emisiones:

« Limites Maximos Permisibles

- Impuestos

« Permisos de emisiones trahsables

Planes

¢ E\"anes de Accién para la Mejora de |la Calidad del
ire



Los Estandares de Calidad Ambiental y

Limites Maximos Permisibles

LMP ECA

Inmlsi;n de

contaminantes

Emision de | Contaminacion

contaminantes

. PERU



Estandares de Calidad Ambiental - EC

ECA
AIRE D.S.
N° 07¢-
2001-PCM

( PERULIPIO

¢Desde cuando se aplican?

(PLOMO)

D.S. N°
069-2003-
PCM

2003

ECA
RUIDO
D.S. N°
085-2003-

PCM

plolox

ECA
RADIACION
ESNO
IONIZANTES
D.S. N° o10-
2005PCM

ECA
AGUA

D.S.N° |

002-2008-

AN

MINAM

plolo )

003-2008-
MINAM | MINAM

D.S. N°
006-2013-
MINAM

2013




¢QuEé herramientas especificas deben aptic
estos Planes de Accion?

Medidas haCionales, sectoriales, regionales,
\ |OCales

FortaleCimiento de |la Gestidn ambiental
\ nacionhal, sectorial, regional, |0Cal

Fiscalizacion |
|

Educacion y Sensibilizacion

]

{(pERULMPIO




conceptos Claves

e [ ey de| Aire [impio Yy Estrategia Nacional

e Tnspecciones Teéchicas Vehiculares

o ACtualizacion de |0s ECA Aire

e Elaboracion de nuevos [LMP

e Establecimiento de las Redes de VigilahCia

e Mejorar |a Calidad de |os combustibles
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Gituacion de |os
31 Plahes de
ACCion para 13
ejora de la

Calidad del Aire
Caton B\
(60% Poblacion "/
Nacional) |

Accién para la mejora de [a
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Direccion General de Calidad Ambiental

CONTROL Y PREVENCION DE LA
CONTAMINACION SONORA

“El Ruido y su Impacto en la Sociedad”
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SONIDO

Es producido por la vibracion de cualquier cuerpo y
se propaga en un medio (gaseoso, liquido y soélido)
como movimiento ondulatorio a cierta velocidad.

* Nivel de Presion Sonora (dB)

ﬂ‘ .

Drimcrnit:
P

4
L

dB

TIEMPO
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SONIDO

Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con

ponderacion A: LaeqT, Se utiliza para la simulacion a la
sensibilidad frecuencial del oido humano.

Se define como la media energética del nivel de ruido
promediado en el intervalo de tiempo de medida.

NIVEL DE PRESION BONCHA (

Figura 1. Niveles instantaneo y continuo equivalente

(PERULIY



RUIDO

Es un sonido audible
que puede  afectar
adversamente tanto
fisiologica como
psicologica el bienestar
de las personas.

Es el nombre con el que se conoce a los Sonidos
Indeseables.
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RUIDO AMBIENTAL

ES EL RUIDO ASOCIADO CON UN AMBIENTE
DETERMINADO Y SUELE ESTAR COMPUESTO DE
MUCHAS FUENTES, PROXIMAS Y LEJANAS.
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FUENTES DE CONTAMINAC ON

 Transito Vehicular
 Las Industrias

« Vendedores en la calle
» Servicios publicos

» Discotecas

* Vuelo de aviones

(PERULIPIO
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EFECTOS DE LA CONTAMINACION SONORA

En los seres humanos:
e Pérdida de la audicion

* Efectos de perturbacion del
sueno

e Temperamento irritable
 Efectos en la concentracion

e Efectos en el comportamiento
social

* Disminucion del rendimiento
escolar y profesional

e Accidentes laborales

(PEROLIMPIO



http://www.google.com/imgres?imgurl=http://xn--acstica-71a.net/wp-content/uploads/2010/03/Aircraft-noise.jpg&imgrefurl=http://xn--acstica-71a.net/normativa/otros-paises/maximos-niveles-spl-de-exposicon-frente-al-ruido/&usg=__isbsEeM2p--Lr8gjQKiDZ7mM2h4=&h=300&w=370&sz=21&hl=es&start=6&zoom=1&itbs=1&tbnid=ggV_suPCpFC7JM:&tbnh=99&tbnw=122&prev=/images?q=EFECTO+DEL+ruido+EN+EL+SER+HUMANO&hl=es&sa=G&gbv=2&tbs=isch:1&ei=JCFlTY6DPcrVgQe_3d3CBg
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VALORES GUIA DE LA OMS DE RUIDO™
EN LA COMUNIDAD

AMBIENTE Leq db(A)
Vivienda (dia) 50
Vivienda (noche) 30
Areas al aire libre (dia) 50 - 55
Areas al aire libre (noche) 45

62



NORMATIVIDAD aii ) |
“Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido"”

D.S. N° 085-2003-PCM

|
e

Zonas de Valores expresados en dB
Aplicacion Horario diurno Horario nocturno
Zona de Proteccidn 50 40
Especial
Zona residencial 60 50
Zona comercial 70 60
Zona Industrial 80 70

PERU 63
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Resultados de las Mediciones de Ruido Ambiental 2010-2012 ‘\
100.00 -
90.00 - 4 M [quitos
H Hudnuco
80.00 - m Huancayo
H Cuzco
ooy M Piura
H Chiclayo
60.00 -
B Pacasmayo
M La Oroya
X 50.00 -
= Chimbote
40.00 - M Pisco
M Barranca
30.00 - ™ Huaraz
Arequipa
20.00 - Cerro de Pasco
Cajamarca
10.00 - Trujillo
Tarapoto
0.00
Menor a 60dBA(%) 60-70 dBA (%) Mayor a 70-80dBA Mayor a 80 dBA (%)
(%)

Fuente: OEFA
PERULIMPIO
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MEDICION DE RUIDO
e Sondmetros

 Dosimetros

. Analisis detallado en ®
laboratorio
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MEDICION DE RUIDO: —

SONOMETRO

Para medir el nivel
sonoro disponemos
de los Sonometros.
Estos aparatos nos
proporcionan una
indicacion del nivel
acustico de las
ondas sonoras que
inciden sobre el
microfono.

(CIe
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MONITOREO
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MONITOREO: PREGUNTAS INICIALES

Y

é¢Cual es el objetivo del monitoreo?

> ¢Cual o cuales son los sitios mas
idoneos?

» ¢éQue variables se debe medir?
» ¢éQue tecnologias disponibles existen?

e Sonometro
e Dosimetro
* Analisis dertallado en laboratorio

» ¢éCon que recursos se cuenta
(econédmicos, humanos)?

» ¢éQue resolucion de tiempo?
» ¢éCon qué exactitud y precision?

\PE DEQUU/“ DIO




1)

2)

3)

4)

5)

6)

Antes de la medicion

Tener en cuenta que tipo de zonificacion o en que campo
predeterminado se encuentra, es decir. zona comercial, zona
residencial y zona Industrial.

Se debe realizar una evaluacion previa del lugar, zona o area,
a esto le denominamos un reconocimiento inicial del lugar.

Conocer la(s) caracteristica(s) de la(s) fuente(s) del ruido.

Evaluar el nivel de ruido y sus efectos en las areas colindantes
y circundantes

Determinar los lugares donde se efectuara la medicion, puede
ser dentro o fuera del ambiente.

En algunos casos es necesario realizar un plano orientativo del
lugar, que senale los posibles puntos criticos en la zona.

2—\.§

D
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MEDICION DE SONIDO
(RUIDO):

EQUIPO: SONOMETRO

REGISTRO PUNTUALE
INTEGRADO DE DATOS.

MEMORIA E IMPRESION DE
REGISTRO DE DATOS

CALIBRACION Y BANDA DE
OCTAVAS

eeeeeee
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. Pistofono

. Desarmador
. Instrumento de

PARTES DEL SONOMETRO

. Microfono y Sensor

. Cortaviento
. Baterias ‘
. Cable de interfase

50

=
L

- =&

registro.
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CALIBRACION &=

e Comprobacion de |la sensibilidad del
instrumento de medicion

e Se utiliza un PISTOFONO que aporta una senal
acustica a una frecuencia y nivel sonoro
determinado.

e Realizar la calibracion antes y después de cada
medicion.



CALIBRACION DEL SONOMETR®
QUEST TECHNOLOGIES

* Colocar el PISTOFONO
sobre el microfono y
encender los equipos.

e Calibrar a la Presion
sonora y frecuencia
establecida.

* Ajustar con un
desarmador si esta
descalibrado.




Tripode

 Considerar que el Tripode es un
accesorio muy importante dentro
de una medicién ya que nos dara
una estabilidad y confiabilidad del
dato brindado por nuestro
equipo.

* Colocar el sondmetro en el
tripode de sujecion a 1,5 m sobre
el piso.

 Eltécnico operador debera
alejarse lo maximo posible del
equipo, considerando las
caracteristicas del mismo, para
evitar apantallarlo.

* El equipo debera se colocado en
direccion a las fuentes con un
angulo de 45°.

((PERULINPIO
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Condiciones de medicion

PERU

Inchustria

Cuando se trate de mediciones de
ruido producto a una emision de
una fuente hacia el exterior, el
punto debera se colocado en el
exterior del recinto donde se situé
la fuente con un minimo de 3
metros del lindero que la contenga
siempre y cuando no existan

reflectantes " |

sonometro

Para el caso de fuentes vehiculares el
equipo debera se colocado teniendo las
consideraciones anteriores en el limite
de la calzada

% Soncmeti
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Durante la medicion

1.Se realiza la calibraciéon del equipo sonémetro con el pistéfono antes de la medicion, esta
accion puede realizarse en campo o en la oficina.

2.Se ajusta el sondmetro tomando en cuenta que el nivel de banda que se desea utilizar, sea
rapida o lenta. Generalmente los circuitos de estos equipos se ajustan a los estandares del
fabricante, que en la mayoria de los casos son de rapido tiempo de respuesta de 1/8 s, o lento
tiempo de respuesta de 1 s.

3.Con el sondmetro funcionando, realizar un recorrido por la parte externa del inmueble que
colinda con la fuente fija para realizar las mediciones de ruido, en funcion a las zonas criticas
identificadas.

4.Ubicar dos o mas puntos y realizar la medicion de ruido.

5.Se registran las mediciones de Nivel de Presién Sonora Equivalente con Ponderacion A (La.q7), el nivel
maximo y el nivel minimo.

6.Los valores registrados compararlo con el D.S. N° 085-2003-PCM o en su defecto con la Ordenanza
Municipal si es que lo tuviesen.



Ruido fluctuante

El ruido fluctuante es aquel ruido cuya intensidad fluctua
(varia) a lo largo del tiempo. Las fluctuaciones pueden ser
periddicas o aleatorias.

Ruido impulsivo
El ruido impulsivo es aquel ruido cuya intensidad aumenta
bruscamente durante un impulso. La duracion de este
Impulso es breve, en comparacion con el tiempo que
transcurre entre un impulso y otro. Suele ser bastante mas
molesto que el ruido continuo.

)
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Ruido de Fondo =t

Para evitar los errores en la medida, en primer lugar debe averiguarse si es
posible que el ruido de fondo esté afectando el resultado. Midiendo con la
fuente evaluada encendida y apagada notaremos si el ruido producido por
esta es importante.

Si la diferencia entre ambas mediciones es pequeia (menos de 3 dB), la
medida no es fiable.

Si la al encender la fuente de ruido la medida varia en mas de 10 dB, el ruido
de fondo no tiene influencia en la medida. Entre medias, el ruido de fondo
esta afectando a la medida en cierto grado. Por lo tanto, esta medida debe
ser corregida por ruido de fondo. Este proceso, consiste en restar ambas
medidas siguiendo una sencilla formula.

LS — ]_I]Eﬂgt:lnﬂ-lf.-s-l-ﬂ- . 1I]'D-1Lﬂ.}

Donde Ls+n corresponde a la medicidon con la fuente evaluada encendida y
Ln corresponde a la evaluacion del ruido de fondo.



MEDICION DE RUIDOEN U
AVENIDA DE ALTO TRAFICO
VEHICULAR EN LIMA

e Av. Javier Prado Qeste
cuadra 7, San Isidro-
Lima.

e 24 de Enero del 2010
12:30 horas.

* Nivel de ruido:
Minimo: 75 decibeles
Maximo: 80 decibeles




MEDICION DE RUIDO EN UNA
AVENIDA

RUIDO - AV. JAVIER PRADO OESTE
enero 2010/ 12.10 - 12.42h

Centro vereda

O CON FLUJO B SIN FLUJO

{ PERULMPIO
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RUIDO - AV. ABANCAY
Mayo 2009 /10:30- 11:26h

Cdra. 2 Cdra. 4 Cdra. 7 Cdra. 8

OLEQ B LMAX

ok




(PERULMPIO

PERU
Ministerio
del Ambiente

a1
©

120

RUIDO AVIONES - Bellavista Callao
Ao 2009

100 -
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Mapa de Ruido  E3

Modelo de dispersion de Ruido

el distrito de eraflores
Ubicacion de los puntos

P01: CA. PALACIOS e
P02: CA. 2 MAYO e

P03: AV. JOSE PARDO Py i

P04: AV. DIAGONAL
P05: AV. JOSE LARCO i
P06: AV. AREQUIPA |
P0O7: AV. RICARDO PALMA
P08: AV. PETIT THOUARS |

P09: AV. JOSE LARCO —
P10: CA. ATAHUALPA P9
P11: OVALO

POy

P




Paorameiro
LAeq (dBD

<735-801]

<TB-73]
Mapa de ruido con
niveles interpolados a
través de las
edificaciones.

“&d— 7141

Modelado: Dr. Celso E. Llimpe
Quintanilla.
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Modelamiento de Ruido mediante valores de
emision de las fuentes ubicadas en el Sector
Vecinal N°8 — Frontis edificio San Hilarion

CISTERNA l f

CHILLERS  CONDENSADORES SAN HILARI |
VIVANDA }VANDA _‘I | .
2.3 | ZDNA1 | | iy VA

| B F |

7 } HVAC ESCALERAS  he
. " HOTEL
T Z
: ZONA 2

® e ——ERT i L EQ\fPos

f | s, j CASINO
’ s~ NIVANDA TENFRIAMIENTO

{

f ! {9— norE

|| PARRILLA 7
| ||CONDESADORES

L____VIVANDA n 1
i

L~ MOTORES 7
ORI
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Modelamiento de Ruido =2

8 = = 3 8 2 8 & z 3 &
< (@I TS
0 . 70
L2 ' ; = ]
H ; / WWW TECNOLOGIASACUSTICAS.COM
Z MAPA DE RUIDO:
60 3 Ay ———t p Situacién Actual 80
! “z 4 h=10.5m
3 (<} - Cliente :
/ g4 {"”” MUNICIPALIDAD MIRAFLORES
50 : l H 50
s b, ¢ 4 Proyecto:
Bl — o | IMPACTO ACUSTICO EDIFICIO
' e el e .
! 1 7 — SAN HILARION
’ ”/////' 40
- 1 Modelado por:
% GONZALO GUILOFF
3 -
30 } Simbologia Legen dB(A)] 30
= e ne <= 40
; B2 Eo ~Onfﬂ-~'0“ﬁc" e
; Paved 42 < <=
% [ Eoécio mdu.stvﬁl 5 ;
20 % a5 20
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; = 50 <
4 Pawd 52 <
E Area 4 <
d 5 = 56 < 3
10 2 . Purto 88 < {1
:i Fow lineal 60<
2 62 <
2 B4 <
¢
0 / s 0
Escala 1450
024 8 12 16
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Modelamiento de Ruido =3D

|
/ -\ b X

y - MAPA DE RUIDO:
4

Situacion Actual
h=10.5m

Cliente :
MUNICIPALIDAD MIRAFLORES

Proyecto:
IMPACTO ACUSTICO EDIFICIO
SAN HILARION

Modelado por:
GONZALO GUILOFF

Simbologia Leq en dB(A)
7/ Edificio principal .
Pared 32 < <x 44

Edificio industrit <!
8 «

az «= 48
Ares delteadas « s &0
— Pt &0 < <= 52
§2 «s 54
[ Area <4 <= 85
[ <= SB
® oo < x
-0 <= OV
Foco inea 80 <= 82
82 <= 64
2 <= 85
73 <= 88
Escala 1.450
2.4 8 12 16
A
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GESTION DE RUIDO AMBIENTAL



 EID.S. N°085-2003-PCM establece que en
aquellas zonas donde los niveles de intensidad
sonora excedan los valores establecidos en el
ECA, se debera adoptar un Plan de Accion
para la Prevencion y Control de |a
Contaminacion Sonora que contemple las
politicas y acciones necesarias para alcanzar
los estandares correspondientes a la
zonificacion respectiva.
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Luis Madalengoitia A. | Direccion General de Calidad Ambiental
T: +(51) 6116000 | Anexo 1273 | CEL. 989080716

E: Imadalengoitiaa@minam.gob.pe | www.minam.gob.pe

D: Calle Nogales 234 - San Isidro Lima-Peru
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