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RIQUEZA DE UNA NACION

La definicion de “riqgueza” va mucho mas alla de lo que se mide como PBI
de una nacion. Lo que pone en VALOR una nacion es lo siguiente:

*Naturaleza.- Gestion cuidadosa del capital natural (bosques, minerales,
agua, energia, tierra cultivables, areas protegidas).

Buen gobierno.- Estado eficiente, decisiones acertadas, instituciones
solidas, imperio de la ley, ponen en valor a una nacion.

Talento humano.- Capacidad de sus ciudadanos de generar riqueza
mediante la educacion. Patentes, ingenieria, innovacion, emprendimientos,
bienes y servicios, bienes de capital...
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AS| MARCHA LA ECONOMIA DEL PAIS
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Evolucion del indice Mensual
de la Produccion Nacional
en marzo del 2015
(Ario base 2007) Variacion (%)
Ene.
(2015/
2014)
PBI POR SECTORES
Economia total 100,00
DI-Otros impuestos a los productos 8,29
Total industrias (Produccién) 91,71
Agropecuario 597
Pesca 0,74
Mineria e hidrocarburos 14,36
Manufactura 16,52
Electricidad, gas y agua 1,72
Construccion 5,10
Comercio 10,18
Transporte, almacenamiento, correo y mensajeria 497
Alojamiento y restaurantes 2,86
Telecomumcacuones y otros servicios de informacion 2,66
Financieros y seguros 3,22
Servicios prestados a empresas 4,24
Administracion publica, defensa y otros 4,29
\ Otros servicios o 14,89




ECONOMIA PERUANA: PBI per capita
PBlpercapita2015

PBI per capita a precios actuales en US$

M Chile

2 Argentina

@ Brasil

# Colombia
Venezuela 7.316,26

Per 6.819.12 Ee e B e

Ecuador 6.565,10
B Bolivia 3.255,90 GG

PBI per capita a precios actuales en US$

2014 2015

Chile
Argentina

Brasil
Colombia
Venezuela

Perd m— 638

Ecuador : O 13.8637,442 97
Bolivia 1.897,729 2 269,3527 2.517,319‘ 2 792,901 | 3,030,575 7' 3.255,9_04

Fuente: FMI, World Economic Outlook 2014




PERU: BRECHA DE
INVERSION EN
INFRAESTRUCTURA
AL 2021

(Millones US$)

Fuente: AFIN-IEDEP-CCL

Transporte 20,935
Agua y saneamiento 5,335 5.0
Energla 32,987 30.7
Telecomunicaciones 19,170 17.9
Vivienda 19,310 18.0
Déficit 7,492 7.0
por crecer poblac prox 10 anos 11,818 11.0
Infraestructura hidradlica 8,682 8.1
Educacion 388 0.4

Salud 478 0.4



APROXIMACION A LA
BRECHA EN
INFRAESTRUCTURA EN
EL PERU
2014 -2021

Fuente: PTP

Sector Brecha (US$ millones) Notas % del total Fuente
Telecomunicaciones: 16,970
Tomando en cuenta que las empresas
(principalmente Movistar, Claro) han realizado
Banda Ancha 10’652 inversiones alrededor de U5% 1,200 millones en
el periodo 2013-2014.
0 - -
Se estima que las operadoras (Movistar, Claro, 12.29% |centro de Investigacion de la
. Entel, Bitel, Olo) realizardn inversiones por USS Universidad del Pacifico (CIUP)
Telefonia movil 3,973 . .
1,000 millones aproximadamente durante el
periodo 2013-2014.
Telefonia fija 2,345
Infraestructura hidraulica 8,682 6.29%
- Ministerio de Vivienda, Construccidgn
Agua y Saneamiento (a) 17,833 12.91% i Y
Saneamiento
Transporte 32,935
Se estima una inversidn entre US% 1,000 a US%
Redes viales 11,591 1,500 millones como obra publica durante el
periodo 2013-2014.
Incluimos proyectos como el tren de la Costa,
Ferrocarriles 1B,EUB co.n una mversncm prellmma.r de US$ 9,500 o |Instituto de Regulacidn y Finanzas de la
millones y el Tinel Trasandino que se calcula 23.85% ) ]
Universidad ESAN
en US55 2,000 millones.
Puertos 1,908
Incluimos a los aeropuertos regionales y la
segunda pista del aeropuerto Jorge Chavez,
Aeropuertos 628 con inversiones entre los US5 500 - USS 700
millones.
Energia: 24018
Electricidad 16,000 17.39% |segun césar Butrén coES
Hidrocarburos (b) 8,018 Inst. de Reg. ¥ Finanzas de ESAN (b)
Salud (a} 16,667 12.07% |ministerio de Salud
Educacion {a} 21,000 15.20% |ministerio de Educacidn
Total 138,105 100.00%
“, Monto adjudicado en Entre los proyectos adjudicados destacan: Linea 2 del Metro de Lima, Aeropuerto Internacional de
APP 2012-2014 -1 6,993 Chinchero, Terminal Portuaric General San Martin, Chavimochic, Telecabinas de Kuelap, LT.

Total por adjudicar

121,112

Moyobamba - Iquitos, Gasoducto Sur Peruano, L.T. Machupicchu-Tintaya, C.H. Molloco, Masificacion del

Gas, Longitudinal de la Sierra Tramo 2, entre otros.




INVERSION DE US$ 113,439 MM, PARA CUBRIR 93% DE BRECHA EN
INFRAESTRUCTURA HASTA 2021

« Existen 2.083 proyectos de infraestructura.

» Con estudios tecnicos, pre-factibilidad, Estudios de Impacto Ambiental (EIA); por convocar,
convocados y adJudlcados pero en proceso de ejecucion.

Proyectos de Asociacion Publica Privada (APP)  US$ 107,000 MM 392 proyectos

Proyectos de Obras x Impuestos (O x ) US$ 2,140 MM 1,527 proyectos
Inversion privada y publica US$ 3,962 MM 164 proyectos
De los cuales:

APP; 60% en provincias y 40% en Lima
O x 1; 92% en provincias y 8% en Lima

Carreteras, puertos, aeropuertos, ferrocarriles, conexion a internet y telefonia, hospitales,
infraestructura hidraulica, colegios, agua y electricidad.

Fuente: Peru Top Publications



EJEMPLOS DE APP

« Las APP son modalidades por las cuales el Estado financia una parte de la inversion y la
empresa privada otra parte.

* Actualmente es la modalidad mas utilizada para infraestructura.
Algunos ejemplos son:

“*Linea 2 del Metro de Lima----------===-=nemmeeeeeeeov US$ 5,658 millones
»Gasoducto Sur Peruano---------------------eeemeeeeee- US$ 7,328 millones
s Aeropuerto de Chincheros (Cusco)------------------ US$ 658 millones
*Puerto de San Martin (Pisco-Ica)--------------------- US$ 102 millones
“sLinea de transmision Moyobamba - lquitos------- US$ 499 millones
¢ Central Hidroeléctrica de Molloco-------------------- US$ 600 millones
“#*Nodo Energético del Sur----------mmmmmmmeemmemeeeee- US$ 700 millones
“*lrrigacion Chavimochic Il Etapa--------------------- US$ 573.7 millones

*Red Dorsal Nacional a Fibra Optica--------------- US$ 276 millones



GENERACION Y DEMANDA DE ENERGIA POR REGION (2013)

ECUADOR COLOMBIA

DESCRIPCION

UNEA DE TRANSMISION EN 500 KV
LINEA DE TRANSMISION EN 220 KV
LINEA DE TRANSMISION EN 138 kV
UINEA DE TRANSMSION EN 33.50.40-66 kY.

SUBESTACION

CENTRAL HIDRAULICA
CENTRAL TERMICA

CENTRAL SOLAR

CAPITAL DE DEPARTAMENTO

wouun ]|}

Fuente: COES 2013

—

AREA NORTE:

Hidraulica| Térmica | Solar | Total
Potencia hstalada (MW): 452.5 455.7 908.2
Potencia Efectiva (MW): 472 .4 429.7 902.0
Produccion Anual (GW.h): 2,445 1 478.3 2,923.5
Maxima Demanda a Dic.2013 391.7 96.0 487.7

AREA CENTRO:
Toftal

Hidraulica| Térmica | Solar |

Potencia hstalada (MW): 2,3949 34934 5,888.3
Potencia Efectiva (MW): 22706 32379 5,508.5
Produccion Anual (GW.h): 15,890.7 16,850.0 32,740.7
Maxima Demanda a Dic.2013 2,061.5 2475.7 4,537.2

AREA SUR:
Hidraulica| Térmica | Solar |

Potencia instalada (MW): 427.8 1,031.6 84.0 1,543.5

Potencia Efectiva (MW): 427 .6 894.9 80.0 1,4025

Produccion Anual (GW.h): 27928 10156 196.9 4,005.3

Maxima Demanda a Dic.2013 361.6 188.7 550.3
TOTAL SEIN*2013

Hidraulica| Térmica | Solar | Total

Potencia hstalada (MW): 3,275.2 4,980.8 84.0 8,339.9
Potencia Efectiva (MW): 3,170.6 45624 80.0 7,813.1 7813.1
Produccion Anual (GW.h): 21,1286 18,343.9 196.9 39,669.4 Tion 5~ 1401=540.1%
Maxima Demanda a Dic.2013  2,814.9 2,760.4 5,575.2] :

(*) Conformado por las empresas integrantes del COES SINAC



OBRAS EMBLEMATICAS DE LA INGENIERIA
PERUANA



MACHU PICCHU
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CENTRAL HIDROELECTRICA DEL MANTARO
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REPRESA DE POECHOS




SISTEMA ELECTRICO INTERCONECTADO




OLEODUCTO NOR PERUANO




CARRETERA CENTRAL




FERROCARRIL CENTRAL DEL PERU
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CARRETERA MARGINAL DE LA
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PROYECTO MAJES - CONSORCIO MACON
REPRESA DE CONDOROMA




CARRETERA PANAMERICANA
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LINEA 1 METRO
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GASODUCTO DEL
GAS DE CAMISEA
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USOS Y BENEFICIOS GENERADOS POR EL PROYECTO DE GAS DE CAMISEA

Generacion

_ Evolucién del Impacto en el Sector

61,5%
;  Residencial

@8 Flujo de los liquidos
de gas natural

59,766
usuarios

e Costos (millones de U$S)
. _incluye costo fijo mds el costo de instalacion

24,6% Ahorro neto (millones de U$S)

10,3%

39,489
usuarios
: Comercio
0,5% _
10,3% 27,873
usuarios

20

Residencial _ 16

16,614
usuarios -

0,5%

55,1%

LIQUIDOS DE 3,419 6,950
GAS NATURAL usuarios - 3668usuar|os
{(SOLO GLP ¢ 4890 “ooo |
" ) Transporte 35;3;%5 i usuasr_lps US;aruos 2
tilie| ||

.3 | meax |, mEm
0105 | 09
2005 {2006 | 2007

2008 ' 2009’ 2010! 2011' 2012| 2013



IMPACTO ECONOMICO DE CAMISEA EN UNA DECADA

VALOR PRESENTE CAMBIO EN LA MATRIZ ENERGETICA DEL SECTOR ELECTRICO
SECTOR MONTO PARTICIPACION PORCENTUAL
(millones de USS) EN CADA SECTOR |
2013 ¥ Gasnatural
AORET BN Hidraulica

e st Electricidad Industrial,
Electricidad 1784 26%—— comercial
Usuarios de gas natural 5.189 P yresidendial

ransporte 0

28% o
i et | Imp.Renta ,_ Regalias
Impuesto ala Renta 1.877 18% —F5 82%
Regalias 8.826
el Efecto Valor delos
Proyecto de exportacion de GNL 4,959 sustitucion liquidos

39% 40%
Valor de liquidos 9.71 —

= oyectode %

Efecto de sustitucion 9.250 exportacion
IMPACTO TOTAL 41.576 g%g/?L__/

FUENTE: ESTIMACIONES OEE-OSINERGMIN




CARRETERA

INTEROCEANICA

N° Tramos de la Carretera Interoceanica No Asfaltados Asfaltados Total
Inversion Inversion Inversion
(Ruta) Kms Kms Kms
USD Mill. USD Mill. USD Mill
1 |San Juan de Marcona-Urcos | 0 0 763 64 763 64
2 Urcos - Inambari 300 205 300 205
3 |Inambari - Ifiapari 403 37 403 | 317
4 |fRapari - Azangaro 306 172 306 172
5 Matarani - Azangaro; llo - Juliaca| 62 25 152 110 814 135
Total 1071 718 1514 174 2586 892

Carretera
Interoceanica
IIRSA SUR

PUERTO Pla
MALDONADO

Inambari

PUERTO &

SAN JUAN
MARCONA, _La go
. Titicaca
-~

MOQUEGUA

PUERTO ILOY

CHILE

hon

BOLIVIA



IRRIGACION CHAVIMOCHIC




CARACTERISTICAS DE UNA
INFRAESTRUCTURA VIAL MODERNA

= Segura

= Economica

= Sostenible

* [Inmersa en el Plan Nacional de Desarrollo Vial



INFRAESTRUCTURA DE CARRETERAS VS. PBI PER CAPITA (US$)

¥ Paises en desarrollo

4 Paises ya desarrollados
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Km de carretera por cada 100 km2 de superficie de tierra
Fuente: Banco Mundial



Vias
Férreas

Mayor
capacidad

10 veces mas
pasajerosy

- cargasocial




VIAS FERREAS

Las carreteras deben complementarse con un sistema
ferroviario a nivel nacional.

Una via férrea requiere un ancho de sélo 4.5 m. mientras que una
autopista de doble via requiere de 15 m.

Construir 1 km de carretera cuesta 2,26 millones de délares
(ultima carretera licitada: Costanera Quilca-Matarani). Construir 1
km de via férrea (segun Ositran), cuesta 1 millon de dolares.

Una carretera debe ser reasfaltada cada siete afos (conforme al
IPE), mientras que a un tren hay que cambiarle los rieles cada
150 afios en promedio, segun la Asociacion Americana de
Ingenieria y Mantenimiento de Ferrocarriles.



MODERNIZACION DE LA REFINERIA DE TALARA
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* Inversion de US$ 3,500 millones
« Aumentara la capacidad de procesamiento de 65,000 a 95,000
barriles de petréleo por dia.

« Se mejorara la calidad de los combustibles al producir diésel 2,
gasolinas y gas licuado de petréleo (GLP), con un contenido
menor a 50 partes por millon de azufre,



POTENCIAL MINERO DEL PERU

Reservas Mineras Probadas y Probables

Pera se ubica entre los paises
A" con mayores reservas de plata,
cobre, zinc, plomo, estafio y oro a

A
- nivel mundial.
A
&A Posicion % Pore.
A A Mundial Reservas Mundiales
LT
-
A AuLA A COBRE 2 13%
T h - &« ORO 8 4%
vy &
" A f‘a. é L PLATA 1 22%,
G 7 a
A & ZINC 3 7.6%
i-: A A PLOMO 4 9%
Fuente: USGS - 2012 "i!' A EsSTARO 6 6%



PROYECTOS MINEROS EN EL PERU

Exploracion
0 Rio Blanco @ Hierro Apurimac
e Salmueras Sechura @ Los Chancas !
€ caariaco @ Haquira L
@ LaGranja @) Cerro Ccopane [2) @0
© Michiquillay @ Mina Justa s
Q Galeno @ Los Calatos
o Quechua @ Pampa de Pongo

Q Magistral @ Cercana
° Hilarion @ Chucapaca
@ Rondoni @ Zafranal
Q Llama TyO1 @ Accha

@ Fosfato Mantaro @ Anama

Q Quicay Il @ Anubia

Inversion Confirmada Expansiones

QConqa @ Relaves 40 Bayovar 44 Marcona
@ Inmaculada @ Constancia 41 Smetlter 45 Cerro Verde
@ Invicta €D shahuindo 42 Toromocho 46 Toquepala
@ Toromocho Q Quellaveco 43 Colquijirca 47 Ref.llo
€ LosBambas @) Corani Con Estudios de Viabilidad

Cre Ollache
@ Crespo @ Otiachea @ Pukaqaqs @ Tia Maria
Q San Luis

@ Proyecto Fosfatos




CARTERA ESTIMADA DE PROYECTO MINEROS

Cobre 38,356 60.0%
Oro 10,031 15.7%
Hierro 5,500 8.6%
Polimetalico 3,404 5.3%
Fosfatos 1,870 2.9%
Zinc 816 1.3%
Plata 671 1.0%
Estafio 165 0.3%
Potasio 125 0.2%
Metales combinados 2,990 A4.7%
Total USS Millones 63,928 100%

Fuente: Ministerio de Energia y Minas / EY



IMPACTO DE LA INVERSION MINERA
(US$ 53,229 MM)

____________________________

Exportaciones Impuestos
US$ 30.276 indirectos
millones anuales  PBI Empleo 5/.5,299

USS$ 44505 2.4 millones Millones
millones  de puestos de anuales
anuales trabajo

directos e
indirectos



TOQUEPALA, MARCONA, CUAJONE, YANACOCHA, ANTAMINA,
TOROMOCHO, CERRO VERDE, LAS BAMBAS ...
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LAS BAMBAS




PROYECTO DE IRRIGACION E HIDROENERGETICO OLMOS

* [rrigacion de 43,500 : ;
hectareas aincorporarsea la

frontera agricola

« Creacion de 80,000 &+ 5,500 Hadel Valle Viejo * Central Hidroeléctica N°2 unel Trasandir
empleos directos. Salto bruto 472 m

= |US$ 600 millones en
exportaciones agricolas y
agropecuarias.

« Constitucién de nuevas
ciudades en la futura I
provincia de Olmos. T Presa Limén

Rio
Huancabamba

Quebrada

Laias Tinel Trasandino




LEYENDA

LEGEND
—" CANA. MADRE / Main Canal
N~ RO /River

MEJORANENTO DF AREA
AGRICOLA DE USO ACTUAL

Arna of exsziing use
ARTA AGRICOLA
D TIERRAS NUEVAS

CHICANA New Agricolture
Lands in Proccton
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N ETAPA END

KM, 155
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PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUA POTABLE
DE TRUJILLO
Pilant of Treatment of
Drinking Water of Trujilio
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PROYECTO MAJES - SIGUAS I

‘Esquema general del proyecto Majes - Siguas con infraestructura para 2 etapas. Esquema financiero T
Coblerno Regional de Arequipa
aporta: USS 57.7 millones

0 200r% 30r ) CesmbORAG0 6N OUro DIvtes
USS 10 mellones (Cerire 2010 - Blechuado
USS 159 millones o0 e a0s Qun 2011 - un 2018

{Como recuperard s inversidn?
VENGuendo apus Dara s Centrales:

Uuta y Uncita
Valor: USS 0.0092 por mi/agaa
turdinada

acortx USS 197 millones

» N {Como recuperart s irversion?
Octano Pacifco ; 4 i S Con venta 6¢ 3gud 3 agricuitores

Valor:
0.0602 contavos de adlar/m)




OTROS RETOS PARA LA
INGENIERIA PERUANA



MEGAPROYECTO GASODUCTO SUR PERUANO

REF: @ssse Tramo b e Tramo a2
e Tramo al  ===== Conexiones futuras

= “Planta de
separacion :
Punto de -
derivacion ED
yacion DE DIOS
L e s
Fonet, Cusca:
*  Anta. . R _ -
Chiquintircad.:‘f\ -,\. ’...0 . Urcos s g "
B CUsCo _.
> Abancay T 4§ 4 W Tramo b Construccion de gasoducto y poliducto de la Planta de Separacion
5 4l 3 Malvinas al Punto de Derivacion con el sistema de transporte existente. Este
o APURIMAC : : : tramo representa el reforzamiento del sistema de transporte existente de gas
AYACUCHO B : natural (GN) y liquidos de gas natural (LGN).
-ty <l » Tramo a1: Construccion de gasoducto desde el Punto de Derivacion hasta
e . Urcos. Comprende los gasoductos secundarios a la Central Térmica de

Quillabamba y a la provincia de Anta.

x i e : = 3 . S P Tramo a2: Construccion de gasoducto desde Urcos hacia la Central Térmica de
Yoy <o TR i FE - ; 3 llo pasando por la Central Térmica de Mollendo.

P Conexiones futuras: Contempla la realizacion de los estudios de ingenieria
para el futuro.

5

iéDonde se usara el gas natural?

- MOQU?Q,UA En las f%
4 : =t centrales ‘ f %
térmicas de ) i
) . Mollendo,
- Inversion referencial llo y otras ; :
que opten En autos que Enindustrias En viviendas.
: llo por usar el funcionan con gas | (fabricas). ;
aproximadamente $§43 gas natural. natural vehicular
(GNV)

Fuente: Proinversion. ) LA REPUBLICA



PROYECTO PAMPAS VERDES
ICA - AYACUCHO - AREQUIPA




PROYECTO ISLA SAN LORENZO

'ERMINAL MULTIMODAL
REDOR BIOCEANICO CALL/

A
Pachacutec
Ventanilla

Quitos

RREDOR INTEROCEANICO

Huachipa . T~

BRASIL

\ . | | 5o
b Villa El Y0 |
Salvador e, oy NS - 3 : :
> : : . r4 . = O "l
Principales Nucleos Hab. : e 1 Waouvm
de Pobreza (A,By C) Azangaro
3 et NG




PROYECTO TUNEL TRASANDINO

F
-
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§/e
N

TUNEL
GALERA  MOROCOCHA
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CHINCHAN s ) g & )
. \ A —~ “L/!\-\_,"-/ \ \’/ /
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)’ . ’r'/L r~

ARAPA (4 033 msnm)
YAULI

Cametem Cenyal

" \ Via Flrres

SAN MATEO : fl'lné tanstrukdo - Agla
Tune Proyectado - Agua
TUne consrusdo - Tren
Tuna proyectado - Tren




PROYECTO DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA DE
INAMBARI

Tendra una capacidad de 2,000 MW con una inversion de US$ 5,000
millones y se estima que su construccion durara aproximadamente 5 anos.

MADRE DE DIOS )'
Puerto Maldonado

o’

Ty

Proyecto Central
l Hidroeléctrica
N\, delnambari

{ PUNO

(
\

"h

CUSCO




PROYECTO DEL TREN BIOCEANICO

Recorrido
en el Peru

PERU

Inversion: Tendido Peru-Brasil: 8.000 km Tiempo de
US$ 10 mil millones (5.000 Brasil y 3.000 Pero) construccion: 5 afios

Bayovar

. Chachapoyas
Piura Amazonas
o-- .0...0
Jaén “™#0 Tarapoto BRASIL
Cajamarca  § sSan Martin
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PROYECTO TREN BIOCEANICO PERU - BRASIL

Ciudades conectadas de Peru:

PeruU: 1.400 km Brasil 2.700 km | Total: US$ 10.000 millones
Total: 4.100 km PerU: US$ 4.000 millones
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PROBLEMAS QUE TIENE QUE
AFRONTAR LA INGENIERIA
MUNDIAL



PROBLEMAS QUE TIENE QUE AFRONTAR LA INGENIERIA MUNDIAL

LA HUMANIDAD VIVE A CREDITO

El19 de agosto, los humanos hemos consumido
todos los recursos que la Tierra puede producir
en un ano sin comprometer su renovacion

b Huella ecolégica de la Humanidad

Cantidad de planetas Tierra
necesarios
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Anos setenta: la humanidad
empieza a consumir

mas de lo que la Tierra
puede producir

El desarrollo sostenible pasa ahora
por el consumo racional de los
recursos del planeta, el mismo que
esta intimamente ligado a soluciones
ingenieriles de  produccion vy

distribucion. A soluciones sociales de
habitos de consumo y soluciones
cientificas para descubrir nuevos

materiales



PROBLEMAS QUE TIENE QUE AFRONTAR LA INGENIERIA MUNDIAL

Para satisfacer la demanda de la humanidad, se necesitaria 1.5 veces |la capacidad
que posee la Tierra para producir recursos y servicios ecologicos

b Exceso en algunos paises

El siguiente grafico
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PROBLEMAS QUE TIENE QUE
AFRONTAR LA INGENIERIA
PERUANA



RETOS ACTUALES DE LA INGENIERIA PERUANA

Debemos generar un debate ingenieril sobre los grandes temas de
importancia nacional como:

Déficit en infraestructura (carreteras, puertos, aeropuertos, vias
férreas)

Fuentes de Energia (petroleo, centrales hidroeléctricas, gas, energia
eolica, energia geotérmica, energia nuclear)

Agua (casi toda nuestra agua se va al Atlantico)

Pesca y acuicultura

Agricultura productiva

Aprovechamiento de nuestra biodiversidad

Riqueza forestal

Politicas de prevencion ante desastres naturales — cambio climatico.



RETOS ACTUALES DE LA INGENIERIA PERUANA

La formacion académica que recibimos, no analiza nuestro principal
problema: la pobreza de millones de peruanos. La universidad
peruana sigue siendo una isla.

El estudio de la pobreza, sus causas y la forma de eliminarla, debe ser
materia de estudio obligatorio en todas las carreras de ingenieria de
Peri. No es un tema que deba ser abordado sélo por economistas y
sociologos.

La ingenieria es quiza, la herramienta mas poderosa para vencer a la
pobreza. China y todos los paises desarrollados son el mas claro
ejemplo de ello.



/_ = I

i emineria-

D

LA

INDUST2IA

MINERA

EN

A M

ERICA

Auge y fin del super ciclo de los metales

El complejo presente
de la ingenieria

LATIMA

Las mineras tendran
que trabajar mas de
cerca con las empresas
de ingenieria en el
disefio, construccién y
montaje de proyectos.

La ingenieria de consulta ha vivido momentos dificiles con el

boom y posterior desaceleracion del mercado minero. Ejecuciones

de proyectos con dificultades en el pasado, y la contracciéon en las
inversiones actuales han planteado la necesidad de una nueva relacién y
metodologia de trabajo de estos proveedores con sus socios mineros.

lejos de su peak historico, rozando los
US$1.200 la onza a fines de 2014, la
mineria global esta optimizando sus pro-
cesos y reduciendo costos, golpeando
nuevamente a la ingenieria. Como indi-
ca Réomulo Mucho, presidente del SME
{Society for Mining, Metallurgy & Explo-
ration) Seccion Peru, "en la medida que
los costos de disefio representan entre
el 7% y 8% del total de la inversién de
un proyecto minero, las mineras al op-
timizar sus inversiones en general, han
dejado de lado algunos proyectos con
menores leyes y han apuntado a los de
mayor proyeccion, lo que ha repercutido
en las empresas de ingenieria, al contar
con menores oportunidades para desa-
rrollar sus labores. Al parecer el contexto
general se mantendra igual al de 2014,
asi que considero que las cosas van a ser
muy parecidas a las actuales con precios
que permiten el sostenimiento de las

>  Laralentizacion en
la ejecucioén de los
proyectos no se ha
traducido en una
mejor performance
O menores precios
para los titulares de
estas iniciativas, ya
que la capacidad y
disponibilidad de la
ingenieria se esta
reduciendo.

1.200

dolares la onza

es la cotizacion del oro a fines de 2014,
lejos de su peak histérico

operaciones y puesta en marcha de los
proyectos rentables”.

Para Mucho, sin embargo, las em-
presas de ingenieria tienen oportunida-
des de captar nuevos negocios en su
pais, ya que, en sus palabras, ‘nuestras
empresas de ingenieria atienden a los
sectores de pequefia y mediana mineria,
mas no a la gran mineria, donde podrian
obtener mayores ingresos. En ese sen-
tido, considero que es el momento que
den el gran salto para atender al impor-
tante sector de la mineria a gran escala,
que actualmente tiene que acudir a pro-
fesionales de Canada, Estados Unidos
y Australia, por citar algunos paises con
estas labores y, un dia hasta exportar
estos servicios”.

BUSCANDO SOLUCIONES

En la situaciéon actual, tanto los repre-
sentantes de grupos mineros como los
de la ingenieria de consulta han coin-
cidido en que las mineras tendran que
trabajar mas de cerca con sus proveedo-
res en el disefio, construccion y montaje
de proyectos, integrandolos mas en la
toma de decisiones y en la definiciéon de
objetivos. Como enfatiza Arze, “se ne-
cesita que los inversionistas reconozcan
que la empresa que les hace el disefio
tiene que acompanarlos a lo largo de la
inversion y ser socios de ellos en el pro-
ceso inversional. La empresa que hace
la ingenieria representa una fraccion pe-
quena del costo, pero tiene incidencia
en las decisiones que se toman en todo
el resto del monto de la inversién, por lo
que es alguien que tiene que estar sen-
tado al mismo lado de la mesa que el
duerio, ayudandolo a tomar las mejores
decisiones”. Agrega ademas que’el hacer
mas de lo mismo es peligroso si no se
toman en cuenta los cambios en el en-
torno y que existen en el mundo formas
distintas de ejecutar proyectos que en
Chile han sido ignoradas”. Merrow tiene
una opinién similar: "Los duefos ten-
dran que tener mucha mas responsabi-
lidad por los resultados de los proyectos
que en el pasado. El sefior Pizarro de
Codelco tiene la razén en enfatizar el rol
del inversionista para grandes proyectos
en la era actual”.

Actualmente, la estrechez de recur-
sos de la industria minera la ha hecho
enfocarse en proyectos mas pequefios o
ampliaciones de operaciones existentes,
a la espera de que los precios mejoren

NDENCIAS

“Las mineras al optimizar sus inversiones en
general, han dejado de lado algunos proyectos
con menores leyes y han apuntado a los de
mayor proyeccion, lo que ha repercutido en las
empresas de ingenierfa’, opina Rémulo Mucho,
presidente del SME Seccitn Per(.

y se demanden nuevamente iniciativas
de gran escala, lo que presenta en estos
dias otras exigencias para la ingenie-
ria de consulta. Como sentencia Mu-
cho, "los ciclos de altos y bajos precios
no son nuevos para el sector minero, y
en ese marco la experiencia de los que
conducen las empresas de ingenieria
es primordial para tomar las mejores
decisiones en un momento dificil, que
puede ser visto como un problema o
una oportunidad”. L
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GRACIAS POR SU ATENCION

[@ www.facebook.com/romulomucho



