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Conceptos Claves

Ambiente
Composicidn del aire
Contaminacidén del aire
Fuentes de emisidon

Tipos de contaminantes
ECA y LMP



_Ambiente

-~ — k

Es la conjugacion de
elementos biolbgicos,
quimicos, fisicos y socio-
culturales, que interactian
sobre cada organismo
definiendo su vida.

Es un todo integral, cuyos
elementos se combinan e
interactuan
interdependientemente.



Composicién del Aire

Aire limpio

Aire contaminado

e Nitrégeno (N,),

e Oxigeno (O,),

e Vapor de agua (H,0),

e Dioxido de carbono (CO,),

e Metano (CH,),

e Argon, Neon, Helio, Hidrogeno

Presencia de los
contaminantes en
cantidad y permanencia
determinada, que sea
perjudicial para la salud o
vida de los seres vivos.

Dioxido de azufre (SO,)

Monodxido de carbono (CO),
Compuestos organicos volatiles (COV)
Oxidos de nitrégeno (NO,)

Particulas solidas y liquidas

Material particulado: polvo, humo,
niebla, ceniza




Contaminacion Atmosférica

Alteracion de la atmodsfera producida principalmente por
emisiones contaminantes de fuentes fijas y moviles.




Fuentes de Contaminacion del Aire

‘A“tObméV"eS Emision de gases:
-Autobuses
Moéviles - Trailers Ll SOZ, NO, NOZ,
Trenes CO, ’COZ, HC,
-Barcos, aeronaves particulas
Artificiales
> o » -Plantas de productos
antrépicas -Refineria’s dt.e petrdleo
-Termoeléctricas Emision de gases:
-Fundiciones $SO2. NO, NO2
. . —— = ’ ’ ’
L Fijas -Grlfos de’ cc?mbustlble CO, CO2, HC,
Fuentes de -Bafios publicos particulas
contaminacion “Lavanderias
i -Basureros donde se
de la atmadsfera N incineran desperdicios
segt’m su origen -Casas habitacion
., En suelos sin vegetacion, el viento levanta particulas
Erosion de polvo , excremento de animales y microorganismos
enquistados

Incendios En la quema de bosques se generan gases como
forestales CO, CO2, S02, y polvo de carbén

-» Naturales

|

Volcanes en actividad pueden emitir gases como
L ACt"f'd.ad Y CO, CO2, SO2 Vapor de agua, amoniaco, acido.
volcanica Sulfurico y nitrico, cenizas




Fuentes de Emision de Gases Contaminantes

Fendmenos Actividades
Naturales Humanas

Fuentes Fuentes
Fijas Mdviles

=

Atmosféricos
Tormentas,Huracanes

Geo-Quimicos
\olcanes, pantanos

Bioldgicos
Acaros, Bacterias

Puntuales

Fabricas, . >
ladrilleras ..

Polvo y Erosion

Area e
Panaderias, =i ™

Pollerias ‘*f




Tipos de Contaminantes

y

Biologicos

Virus
Bacterias
Acaros
Polen

Quimicos
Particulas Primarios

Plomo, cadmio CO, CO2, NOx, SO2,
HC, particulas

Gases _
CO, CO2, NO¥, Secundarios
SO2 v H2S04, HNOs3,
Organicos

CH4, HC

Inorganicos
Plomo, acidos, oxidos

Fisicos

Ruido
Vibracion
Radiaciones
Luminosa
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Estandares de Calidad Ambiental y Limites

Maximo Permisibles

Cuerpo receptor | FCA

LMP

Fuente
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Estandares de Calidad Ambiental y Limites

ECA

LMP

!

Maximo Permisibles

Desarrollo e
implementacion de
planes para la
prevencion, control
ambiental y
descontaminacion

Asignacion de

recursos financieros
y humanos.

LMP

!

AUTORIDADES SECTORIALES
OEFA

ECA

!

Promocion de
tecnologias y
produccion mas
limpia

MINAM: SUPERVISION
DIGESA/SENAMHI: VIGILANCIA
SECTORES: APLICACION
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Pert: Costos Econémicos y Sociales de la

Degradacién Ambiental
PRINCIPALES COSTOS ECONOMICOS Y SOCIALES DE LA COSTOS (MILLONES DE
DEGRADACION AMBIENTAL. NUEVOS SOLES)
El mal abastecimiento de agua y la falta de saneamiento e 2300
higiene
La contaminacidon atmosférica urbana 1800
Los desastres provocados por falta de prevencion 1100
La exposicion de la poblacidn al plomo 1000
La contaminacion dentro de las mismas casas, sobretodo en 800
zona rural
La erosion del suelo 700
La deforestacion de los bosques 400
La disposicion inadecuada de residuos sdlidos 100
TOTAL 8200

Fuente: Banco Mundial, 2006.



Peru: Costos Econémicos y Sociales de la

Degradacién Ambiental

*S/. 8.2 mil millones por ano
* 3.9 % del PBI

Costo Anual de la Degradaciéon Ambiental

P$ Billion

Enf. Origen Cont. Aire Desastres Intramural DegradacionSobrepesca Residuos Deforestacion
de Suelos Sdélidos

Naturales

hidrico

Fuente: Banco Mundial, 2006.



DIAGNOSTICO DE LA

CALIDAD DEL AIRE




Sectores Industriales de Mayor Impacto




Sistemas de monitoreo de la Calidad del Aire.

Redes de calidad del Aire

Red de Monitoreo Lima-Callao

Red DIGESA Lima (5 estaciones)

Red SEN AMHI Lima (5 estaciones)
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Sistemas de monitoreo de la Calidad del Aire.

Redes de calidad del Aire

Existentes
Cusco (DIRESA) 1 automatica, 5 activos
Arequipa (DIRESA) 1 automatica, 5 activos
Chiclayo (DIRESA) 4 activos
Trujillo (DIRESA) 1 automatica, 3 activos

En formulacion y evaluac . .
y Ciudad Inversion (nuevos soles)

Arequipa (SENAMHI) 2°365,600
Tacna (SENAMHI) 1°228,900
Cajamarca (SENAMHI) 1’153,900
Piura (SENAMHI) 1’042,900
Ica (SENAMHI) 1'219,600
Callao (GORE) 1'725,800

lquitos (SENAMHI-GR-MPM) 1'200,000



Estrategia Nacional de Calidad del Aire

- Ley Gensral del Ambiente
- Ley O Aire Limpio

- Reglamento de ECA y LMP
- Guias Técnicas =

|
—

- Diagnostico de Unea Base
> 1.3

-  Medidas de proteccion<

- Inventario y Control de -
Emisiones —

\__/’——

|
- Monitoreo y Vigiancia de
calidad del aire
- Sistemas de Prediccion
- Informacion al Publico L

[_J

ambiental
- Costos sociales
v—/”-—_

1

[
- Educacidon cudadana

- Investigacion Cientifica

- FOrmacion de monitores

ambientales

0”3(0—'30)—'030)3—"”




Planes de Accion de Calidad del Aire




Directrices para la Elaboracion de los Planes de

Accion

Diagnodstico de Linea Base
Elaboracion del Plan “ A limpiar el Aire”
Participacion ciudadana

Elementos del plan “A limpiar el Aire”

A S N

Calendario, financiamiento y asignacion de roles vy

responsabilidades

R.P. N2 022-2002-CONAM/PCD
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Directrices para la Elaboracion de los Planes de

Accion

1. Diagnéstico de Linea Base

= Contenido

= Estado de la calidad del aire existente

= Descripcion de las fuentes contaminantes del aire

= E| impacto de la contaminacion del aire en la salud de la
poblacion y en la sociedad en general, y las consecuencias
economicas de dicho impacto.

R.P. N2 022-2002-CONAM/PCD
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Directrices para la Elaboracion de los Planes de

Accion

1.- Diagnoéstico de Linea Base

Puntos a tomar en cuenta en la elaboracion de la Linea base:

" Definicion de limites geograficos de la zona de atencion prioritaria

= Caracterizacion de las emisiones

= Evaluar la distribucion espacial y temporal de las concentraciones de
los contaminantes incluidos en los ECAs aire.

" Evaluar el impacto de la contaminacion del aire en la sociedad y las
consecuencias economicas de este impacto.

R.P. N2 022-2002-CONAM/PCD
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Directrices para la Elaboracion de los Planes de

Accion

2. Elaboracidon de Plan “A limpiar el Aire”

Informacion general sobre la zona de atencidn prioritaria;

= |dentificacidon del problema (resultados del diagndéstico de linea base)

= Descripcion de las fuentes de contaminacion del aire

= Descripcion del estado de la calidad del aire en la zona de atencion
prioritaria

= Descripcion del impacto de la contaminacién de la calidad del aire en |la
sociedad en la zona de atencion prioritaria

= Objetivos y metas

= Medidas para la gestion integral de |a calidad del aire

= Medidas para establecer o fortalecer el programa de vigilancia de la
calidad del aire y la salud.

R.P. N2 022-2002-CONAM/PCD
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Seguimiento a la Aprobacién de los Planes de Accién a las 13

Ciudades Priorizadas segun el D.S. N° 074-2001-PCM

CIUDAD RESOLUCION DE APROBACION PROBLEMATICA
Arequipa DCD 024-2005-CONAM/CD PM 10, PM 2,5, SO,, NOx
Cusco DCD 022-2005-CONAM/CD PM 10, PM 2,5, SO,, NOx
Huancayo DCD 029-2005-CONAM/CD PM 10, PM 2,5, SO,, NOx
Piura DCD 007-2006-CONAM/CD PM 10, PM 2,5, SO,, NOx
lquitos beD 0?1'2.906'CONAM/ b PM 10, PM 2,5, SO,, NOx

Actualizacion
La Oroya DCD 020-2006-CONAM/CD SO,, PM 10, Pb
. DCD 016-2006-CONAM/CD y
Lima-Callao DCD 028-2006-CONAM/CD PM10, PM 2,5
Chimbote R.M. N° 133-2010-MINAM PM10, PM 2,5 H2S

llo

Trujillo

R.M. N° 134-2010-MINAM.

PM10, PM 2,5




Contaminantes Predominantes

* Dioxido de azufre (SO2)
e Dioxido de nitrégeno

(NO2)
* Material Particulado
menor a 10 micras PMio
* Material Particulado
menor a 10 micras PM2,s
* Plomo (Pb)
e Particulas Totales

Suspendidas (PTS).



Calidad del Aire en Lima y Callao

DIOXIDO DE AZUFRE (SO2)

ECA (anual) 80 ug/m3

BCA = Extandares de Calidad del Are
ugima = micr gramos por et cibicg
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FUENTE: DIGESA - MINSA



Calidad del Aire en Lima y Callao

DIOXIDO DE NITROGENO (NO2)

Comportamiento anual del Didxido de Nitrogeno en las estaciones
de la Red de Vigilancia Lima y Callao 2000 - 2008

5 ECA (anual) 100 ug/m3

ECA= Ecanidanss de Caldad del Ale
UQATS = MICT: (JrAmos por melns Cobim

B
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FUENTE: DIGESA - MINSA



Calidad del Aire en Lima y Callao

MATERIAL PARTICULADO (PM1o)

Comportamiento Anual del Material Particulado Menor a 10 micras (PM 10) en las
estaciones de la Red de Vigilancia Lima y Callao 2000 - 2008
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Calidad del Aire en Lima y Callao

MATERIAL PARTICULADO (PMz2,5)

Comportamiento Anual del Matenal Particulado Menor a 2.5 micras (PM 2.5) en las

estaciones de la Red +:|e Vigilancia Lima y Callao 2000 - 2008
ECA (anual) 15 ug/m3
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Calidad del Aire en Lima y Callao

PARTICULAS TOTALES SUSPENDIDAS (PTS)

PARTICULAS TOTALES EN SUSPENSICN PTS
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FUENTE: DIGESA - MINSA




Calidad del Aire en Arequipa

Grafico 18
Concentraciones de PM10-Ciudad de Arequipa Afio: 2009
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Fuente: Consultoria sobre Calidad del Aire. MINAM. 2010.

Julio
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Octubre

Socabaya M cerro Verde

Noviembre
Diciembre

ECAS (ug/m3)

ECA 24 horas: 150 ug/m3

BCA anual: 50 ug/m3
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Calidad del Aire en Cusco

Grafico 19
Concentraciones Anual PM10. Ciudad de Cusco Afos: 2007-2009
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Fuente: Consultoria sobre Calidad del Aire. Ing. MINAM. 2010.
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Calidad del Aire en La Oroya

Grafico 20
Concentracion Promedio Anual PM10 por Estacion Ciudad La Oroya Afios: 2008 - 2009
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Fuente: Consultoria sobre Calidad del Aire. MINAM. 2010.

33



Calidad del Aire en La Oroya

Grafico 21
Concentracion Promedio Anual de SO2 por Estacion. Ciudad La Oroya Afios: 2008 - 2009
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Fuente: Consultoria sobre Calidad del Aire. MINAM. 2010.
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Calidad del Aire en Trujillo

Grafico 22
Concentracion Anual PM 10 — Ciudad de Trujillo Periodo (Método Gravimétrico) afios 207 - 2009
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Fuente: Consultoria sobre Calidad del Aire. MINAM. 2010.
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Calidad del Aire en Chiclayo

Grafico 23
Concentracion Anual de PM10 — Ciudad de Chiclayo (Método Gravimeétrico) Afios: 2007 — 2005
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Fuente: Consultoria sobre Calidad del Aire. MINAN. 2010
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Calidad del Aire en Lima y Callao

Grafico 24
Numero de veces que se excedieron los ECA diarios para PM10, PM2.5 y 502 Lima — Callao Ario: 2009
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Fuente: Consultoria sobre Calidad del Aire. MINAM. 2010
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Calidad del Aire en Lima y Callao

Grafico 25
Concentraciones promedio Anual del Material Particulade PM10 en las estaciones de la Red
de Vigilancia Lima y Callao Anos: 2007 — 2010
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Fuente: Consultoria sobre Calidad del Aire. MIMNANM. 2010.
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Calidad del Aire en Lima y Callao

Grafico 26
Comportamiento anual del Material Particulade PM 2.5 en las estaciones de la Red de Vigilancia Lima y Callao Afios: 2001 — 2010
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Fuente: Consultoria sobre Calidad del Aire. MINAM. 2010,
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Disminucién del SO, en Lima

Estaciones de Calidad del aire
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Inventario de Emisiones de Agentes Contaminantes del aire en las

13 ciudades prioritarias. Afio 2003

Cuadro 39
Inventario emisiones agentes contaminantes del aire en las 13 zonas de atencion prioritaria Afio: 2003

EMISIONES (ton/fafio)

Ciudad Tipo de Fuente
MNOx co
Fuentes Fijas 12 604 2208 4 277 1071 2 994 1291
Areguipa Fuentes Moviles 545 633 2 239 2114 28 916 3435 28
Total 13 249 23841 7116 9 185 31 910 & 726 28
Fuentes Fijas 2878 2563.9 94.3 247.1 10 909.3 >043.3
Cusco Fuentes Moviles 179.4 605.3 2 437.5 6 848.9 1264.9 30.3
Total 2878 2743.3 699.6 2 684.6 17 758.2 & 308.2 30.3
Fuentes Fijas 3 2439 592 73 22 190 360
Chiclayo Fuentes Moviles
Total 3 249 592 73 22 190 360
Fuentes Fijas 10 246 2921 10 686 1166 5448 223 104
Chimbote Fuentes Maviles 143 141 JO7 1418 4 965 853 3
Total 10 389 3 062 11 393 2 584 10413 13276 104 3
Fuentes Fijas 1293 1078 3 024 452 & 5el0 4 358
lguitos Fuentes Maviles 152 459 1531 49 449 14 261
Total 1451 1078 3 483 1983 56 059 18 619
Fuentes Fijas 16 584 2 200 451 745 2235 469 262 22
o Fuentes Maviles 31 31 158 270 460 95
Total 16 615 > 331 451 903 2 505 929 G637 22
Fuentes Fijas 146 11& 52.2 A0.4 1137 12881
Huancayo Fuentes Maoviles 623.8 2126.7 7 634.9 18 802 3424.9 43.6
Total JEB9.8 11& 217E8.9 7 e875.3 19 939 4713 413.6
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Inventario de Emisiones de Agentes Contaminantes del aire en las
13 ciudades prioritarias. Ao 2003

EMISIONES (ton/faiio)

Ciudad Tipo de Fuente
PTS ' MNOx coO
Fuentes Fijas 6 701 4358  3BOO77 4 242 EE 846
La Oroya Fuentes Moviles 18 17 B1 222 259 97 1
Total 6719 4375 380138 226 201 130 247
Fuentes Fijas 3745 2084 10 12 49 153
E:srv.:?: de Fuentes Moviles
Total 3745 2084 10 12 49 133
Fuentes Fijas 87 208 a7r/8 40 281 7 824 11414 & 389 28
Lima - Callac Fuentes Moviles 16 130 99 e60 3593870 1113560
Total 87 208 24 308 40281 107 484 605284 120349 28
Fuentes Fijas 7054 & 209 2130 3 604 3535 33
Pisco Fuentes Moviles 135 113 1561 2500 837
Total 7189 6322 3691 6 504 4 352 33 11
Fuentes Fijas 548.34 141 2B6.66 a7.2 920.83 1920.45
Piura Fuentes Moviles 428.32 210982 4710.51 227285 5203.71
Total 976.66 141 239648 476771 236493 J124.16
Fuentes Fijas 3093 as/7 350 219 855 609
Trujillo Fuentes Moviles
Total 3093 357 350 219 855 609

Fuente: Consultoria sobre Calidad del Aire. MINAKM. 2010.



Emisiones de Gases de Efecto Invernadero. Ano 2003

1. Energia 24 225 o 28 1 112 | 328 S8 | 158 25400
A Comdusicn aa comBushibies
jeniogus sectorial) 24 225 48 1 118 3IZG 53 152 24 |ag9
- Industrias de Enecgia 3073 o o 8 1 < a7y 3 082
2 iﬂtrj.;r-.'frunr- deo P.’L—u-;urv-aciur:u | IE= | | | | | R |
y Construccidn 3 246 o L8] 2 1 a 21 3 282
= Transporsc 9 881 3 o as 265 - 39 9 S38
-1 Poblcoo Comercal Agniculburs 2 555 25 o 8 S0 < 20 5 225
S Pesqueria | 2121 S0 ico=si| s =25 O .21 —24on
& Mineria | 13as I 56 o | = | 0= & |38 | =cas=a
| B Emusones fugteas de combustbles o | 20 ] T o | o] s | »] 411
* Combushbles Solsios o o D a 0 =
2 Petrdiea y Gas Natural | [ sa | & | az] 5 == 207
| 2 Procoscs Indusirisiss | 7838 | e |0 |'a| 3| | e |0 | e
Froductos mmerales 2 00O 11 O 114 o 2 D00
B, Industna Gguimica 7 o L) (&) g o 85
C. Produccidm de meltsd 5 832 o c Y 49 Q 0 5 832
| . Owa produc=en | o 7@ [T | = | ] o [ 8] o
E. Praduccion de halocarbonoe y
hexsfluorwo de azufre o
| F Consumoc de hafocarbonoe w | | | | | | | ]
hoxafiuoneso de arufre O
G. Otros {aslmentos vy bebidas) O o o 3 o 25 0 (&)
| 3. Scéventes y ctros ueos de oroductas | o | = | a 1 o
4 Agacumura 57 | 3« | 13| o | © o | 22544
A Formeoentacion entonca 165 10 470
B. Mansjc do sstarcol | | s 2=7] | o | ] ss6
C. Cultivo de arnroz 43 (e =
D. Sustos agricoias | | 31 | & | | oess
E Quema de sabanas 20 o O () a 501
F Cuemna ds resduas agricoiss - B | | o | 0. | o - | "7
G. Otros {espeaciicar) © o < o < o
¥ silviculhuss 110 0E0 -53 541 12 o T o (<} o S8 827
A. Canrdios sn bomasa forestal vy
ros stocks efAosas -53 541 573 54 13




Emisiones de Gases de Efecto Invernadero. Ano 2003

8 Corverson de bosgues y pasturas | 110 050 | 12 | o | 1 | 180 $10 368
C Ahandono de berras manejadas 0 0
Tppse— e
CO, det suelo o o a
E. Otros {(espadificar) . D ' (1) . 0 . O ' () eyv] | a
& Descchos | . lr| 2| b |e| o | 733
A. Residuos sohdos [reflenos sanitarnios
v bataderos) 235 O 0 6120
| B. Verfimientos dc aguas rosidusles | = 2] e [ o] o | 1145
G Incineraaon de dasechos (B 0 0 0 Q
O Ofroc (aspecticarn | | I o a o 0 a
7. Otros {espeaficar) T 5o 1 0 ! a [ o [ 0 l B ] o [ 0 0
Memo Hamrs 0
Bunkers intemadionales 0 a 0 0 0 0 0 a
AMEcion ‘ 0 . . 0 ‘ 0 0 { . { ‘ 0 1)
Marliea [ il l[a Jo[o]o] a o a
Emisones de CO2 ds biomasa (& a
| TOTAL EMISIONES  REMOCIONES 142124 53541 965 35 145 379 197 160 | 120023

Fuente: Consuitoria sobre Calicad del Aire. MINAM. 2010.
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Planes de Mejora de la Calidad del Aire







Definicién Legal

* Sonido: Energia que es trasmitida como ondas de presion
en el aire u otros medios materiales que puede ser

percibida por el oido o detectada por instrumentos de
medicion.

* Ruido: Sonido no deseado que moleste, perjudique o
afecte a la salud de las personas.

 Contaminacion Sonora: Presencia en el ambiente exterior
o en el interior de las edificaciones, de niveles de ruido
gue generen riesgos a la salud y al bienestar humano.

D.S: N2 085 — 2003 - PCM



Tipos de Ruido

RUIDO CONTINUO O CONSTANTE

RUIDO NO CONSTANTE

RUIDO FLUCTUANTE

RUIDO INTERMITENTE

RUIDO DE IMPULSO




Tipos de Ruido

Ruido Continuo o Constante: Ruido cuyo nivel de presion sonora no
fluctua significativamente durante el periodo de observacion, es decir,
los niveles determinados segun la respuesta lenta del Sondmetro varian
en no mas de 5 dB en las 8 horas laborables.

Ej.- Motor Eléctrico

Ruido no Constante: Ruido cuyo nivel de presion sonora fluctua
significativamente durante el periodo de observacion, es decir, los
niveles determinados segun la respuesta lenta del Sondmetro, varian en
mas de 5 dB en las 8 horas laborables.

Ruido Fluctuante: Ruido cuyo nivel cambia continuamente y en una
apreciable extensidon durante el periodo de observacion.
Ej. Trafico de Vehiculos




Tipos de Ruido

Ruido Intermitente: Ruido cuyo nivel disminuye repentinamente
hasta el nivel de ruido de fondo varias veces durante el periodo de
observacion, el tiempo durante el cual se mantiene a un nivel
superior al del ruido de fondo es de 1 s o mas. Ej. Talleres Mixtos
(motores eléctricos mas herramientas e instrumentos manuales)

Ruido de Impulso:
Ruido que fluctua en una razon extremadamente grande en tiempos
menores a 1s.

Ej. Disparo arma de fuego, apertura de valvula, etc

Los tipos de exposicion al ruido son la continua y la intermitente.
Campo Auditivo del Hombre 20 » 20000 Hz

Frecuencias mas importantes 31,5 » 8000 Hz
por sus efectos sobre la audicion




Efectos del Ruido en la Salud

En el Sistema Auditivo
- Efecto enmascarador
- Cansancio auditivo

- Hipoacusia

Efectos Extrauditivos

- Sobre el rendimiento en el trabajo

- Sobre la comunicacion humana

- Interferencia con las actividades mentales y
psicomotoras

- Alteraciones en otros 6rganos



Efectos del Ruido en la Salud

SISTEMA AFECTADO EFECTO

Sistema Nervioso Central Hiperreflexia y alteraciones en el ECG

Sistema Nervioso Autonomo Dilatacion pupilar

Aparato cardiovascular Alteraciones de la frecuencia cardiaca.
Hipertension arterial

Aparato digestivo Alteraciones de la secrecidon gastrointestinal

Sistema endocrino Aumento del cortisol y otros efectos hormonales

Aparato respiratorio Alteraciones del ritmo

Aparato reroductor-gestacion  Alteraciones menstruales,bajo peso al nacer,
prematurez, riesgos auditivos del feto

Organo dela visién Estrechamiento del campo visual y problemas de
acomodacion

Aparato vestibular Vértigo y nistagmus

Aparato auditivo Disfonias disfuncionales




Maedidas Prioritarias

Normas de emisiones, calidad de
combustibles y estandares de calidad del aire.

Revisiones técnicas

Regulacion de la importacion de vehiculos.

Establecer Redes de Monitoreo

Racionalizar el transporte urbano.
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Gracias por su atencidén



