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Conceptos Claves



• Ambiente

• Composición del aire

• Contaminación del aire

• Fuentes de emisión

• Tipos de contaminantes

• ECA y LMP

Conceptos Claves



Es la conjugación de

elementos biológicos,

químicos, físicos y socio-

culturales, que interactúan

sobre cada organismo

definiendo su vida.

Es un todo integral, cuyos

elementos se combinan e

interactúan

interdependientemente.

Ambiente
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• Nitrógeno (N2), 
• Oxígeno (O2), 
• Vapor de agua (H20),
• Dióxido de carbono (CO2),
• Metano (CH4), 
• Argón, Neón,  Helio, Hidrógeno 

Aire limpio

• Dióxido de azufre (SO2)
• Monóxido de carbono (CO),
• Compuestos orgánicos volátiles (COV)
• Óxidos de nitrógeno (NOX) 
• Partículas sólidas y líquidas
• Material particulado: polvo, humo, 

niebla, ceniza

Aire contaminado

Presencia de los
contaminantes en
cantidad y permanencia
determinada, que sea
perjudicial para la salud o
vida de los seres vivos.

Composición del Aire
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Alteración de la atmósfera producida principalmente por
emisiones contaminantes de fuentes fijas y móviles.

Contaminación Atmosférica
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Fuentes de Contaminación del Aire

Artificiales
o

antrópicas

Naturales

Móviles

Actividad
volcánica

Incendios
forestales

Fijas

Erosión

Volcanes en actividad pueden emitir gases como
CO, CO2, SO2 Vapor de agua, amoniaco, ácido. 

Sulfúrico y nítrico, cenizas

En la quema de bosques se generan gases como 
CO, CO2, SO2, y polvo de carbón

En suelos sin vegetación, el viento levanta partículas 
de polvo , excremento de animales y microorganismos

enquistados

-Automóviles
-Autobuses
-Trailers
-Trenes
-Barcos, aeronaves

-Plantas de productos
-Refinerías de petróleo
-Termoeléctricas
-Fundiciones
-Grifos de combustible
-Baños públicos
-Lavanderías
-Basureros donde se

incineran desperdicios
-Casas habitación

Emisión de gases:
SO2, NO, NO2,
CO, CO2, HC,
partículas

Emisión de gases:
SO2, NO, NO2,
CO, CO2, HC,

partículasFuentes de
contaminación
de la atmósfera

según su origen 



Polvo y Erosión

Geo-Químicos

Volcanes, pantanos

Biológicos
Ácaros, Bacterias

Atmosféricos
Tormentas,Huracanes

Fenómenos
Naturales

Fuentes de Emisión de Gases Contaminantes

Actividades
Humanas

Puntuales
Fábricas, 
ladrilleras

Área
Panaderias, 
Pollerias

Fuentes 
Fijas

Fuentes 
Móviles
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FísicosQuímicos

Partículas
Plomo, cadmio

Gases
CO, CO2, NOx, 

SO2

Primarios
CO, CO2, NOx, SO2, 

HC, partículas

Secundarios
H2SO4, HNO3,

Ruido
Vibración

Radiaciones
Luminosa

Orgánicos
CH4, HC 

Inorgánicos
Plomo, ácidos, óxidos

Tipos de Contaminantes

Biológicos

Virus
Bacterias

Ácaros
Polen 
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Estándares de Calidad Ambiental y Límites 

Máximo Permisibles

LMP

ECA

Fuente

Cuerpo receptor
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Estándares de Calidad Ambiental y Límites 

Máximo Permisibles

ECA

Y

LMP

Desarrollo e 
implementación de 
planes para la 
prevención, control 
ambiental y 
descontaminación

Asignación de 
recursos  financieros 
y humanos.

Promoción de 
tecnologías y 
producción más 
limpia 

AUTORIDADES SECTORIALES
OEFA

MINAM: SUPERVISIÓN
DIGESA/SENAMHI: VIGILANCIA
SECTORES: APLICACIÓN

LMP

ECA



PRINCIPALES COSTOS ECONÓMICOS Y SOCIALES DE LA 

DEGRADACIÓN AMBIENTAL.

COSTOS  (MILLONES DE 

NUEVOS SOLES)

El mal abastecimiento de agua y la falta de saneamiento e 

higiene

2300

La contaminación atmosférica urbana 1800

Los desastres provocados por falta de prevención 1100

La exposición de la población al plomo 1000

La contaminación dentro de las mismas casas, sobretodo en 

zona rural

800

La erosión del suelo 700

La deforestación de los bosques 400

La disposición inadecuada de residuos sólidos 100

TOTAL 8200

Fuente: Banco Mundial, 2006. 

Perú: Costos Económicos y Sociales de la 

Degradación Ambiental



Fuente: Banco Mundial, 2006. 

Perú: Costos Económicos y Sociales de la 

Degradación Ambiental
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Costo Anual de la Degradación Ambiental

• S/. 8.2 mil millones por año
• 3.9 % del PBI



DIAGNÓSTICO DE LA 

CALIDAD DEL AIRE



Sectores Industriales de Mayor Impacto



Sistemas de monitoreo de la Calidad del Aire.

Redes de calidad del Aire

Red de Monitoreo Lima-Callao

Red DIGESA Lima  (5 estaciones) Red SEN AMHI  Lima (5 estaciones)



Sistemas de monitoreo de la Calidad del Aire.

Redes de calidad del Aire

Ciudad Condición

Cusco (DIRESA) 1 automática, 5 activos

Arequipa (DIRESA) 1 automática, 5 activos

Chiclayo (DIRESA) 4 activos

Trujillo (DIRESA) 1 automática, 3 activos

Ciudad Inversión (nuevos soles)

Arequipa (SENAMHI) 2´365,600

Tacna (SENAMHI) 1´228,900

Cajamarca (SENAMHI) 1’153,900

Piura (SENAMHI) 1’042,900

Ica (SENAMHI) 1’219,600

Callao (GORE) 1’725,800

Iquitos (SENAMHI-GR-MPM) 1’200,000

Existentes

En formulación y evaluación:



Estrategia Nacional de Calidad del Aire



Planes de Acción de Calidad del Aire
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1. Diagnóstico de Línea Base

2. Elaboración del Plan “ A limpiar el Aire”

3. Participación ciudadana

4. Elementos del plan “A limpiar el Aire”

5. Calendario, financiamiento y asignación de roles y

responsabilidades

Directrices para la Elaboración de los Planes de 
Acción

R.P. Nº 022-2002-CONAM/PCD
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1. Diagnóstico de Línea Base

Contenido
Estado de la calidad del aire existente
Descripción de las fuentes contaminantes del aire
El impacto de la contaminación del aire en la salud de la

población y en la sociedad en general, y las consecuencias
económicas de dicho impacto.

Directrices para la Elaboración de los Planes de 
Acción

R.P. Nº 022-2002-CONAM/PCD
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1.- Diagnóstico de Línea Base
Puntos a tomar en cuenta en la elaboración de la Línea base:
Definición de límites geográficos de la zona de atención prioritaria 
Caracterización de las emisiones 
Evaluar la distribución espacial y temporal de las concentraciones de 

los contaminantes incluidos en los ECAs aire.
Evaluar el impacto de la contaminación del aire en la sociedad y las 

consecuencias económicas de este impacto.

Directrices para la Elaboración de los Planes de 
Acción

R.P. Nº 022-2002-CONAM/PCD
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2. Elaboración de Plan “A limpiar el Aire”
Información general sobre la zona de atención prioritaria;
 Identificación del problema (resultados del diagnóstico de línea base)
Descripción de las fuentes de contaminación del aire
Descripción del estado de la calidad del aire en la zona de atención

prioritaria
Descripción del impacto de la contaminación de la calidad del aire en la

sociedad en la zona de atención prioritaria
Objetivos y metas
Medidas para la gestión integral de la calidad del aire
Medidas para establecer o fortalecer el programa de vigilancia de la

calidad del aire y la salud.

Directrices para la Elaboración de los Planes de 
Acción

R.P. Nº 022-2002-CONAM/PCD



CIUDAD RESOLUCIÓN DE APROBACIÓN PROBLEMÁTICA

Arequipa DCD 024-2005-CONAM/CD PM 10, PM 2,5, SO2, NOx

Cusco DCD 022-2005-CONAM/CD PM 10, PM 2,5, SO2, NOx

Huancayo DCD 029-2005-CONAM/CD PM 10, PM 2,5, SO2, NOx

Piura DCD 007-2006-CONAM/CD PM 10, PM 2,5, SO2, NOx

Iquitos
DCD 011-2006-CONAM/CD       
Actualización

PM 10, PM 2,5, SO2, NOx

La Oroya DCD 020-2006-CONAM/CD SO2, PM 10, Pb

Lima-Callao
DCD 016-2006-CONAM/CD y
DCD 028-2006-CONAM/CD

PM10, PM 2,5

Chimbote R.M. Nº 133-2010-MINAM PM10, PM 2,5  H2S

Ilo

Trujillo R.M. Nº 134-2010-MINAM. PM10, PM 2,5

Seguimiento a la Aprobación de los Planes de Acción a las 13 

Ciudades Priorizadas según el D.S. Nº 074-2001-PCM



• Dióxido de azufre (SO2)

• Dióxido de nitrógeno
(NO2)

• Material Particulado
menor a 10 micras PM10

• Material Particulado
menor a 10 micras PM2,5

• Plomo (Pb)

• Partículas Totales
Suspendidas (PTS).

Contaminantes Predominantes



DIÓXIDO DE AZUFRE (SO2)

FUENTE: DIGESA - MINSA

Calidad del Aire en Lima y Callao



DIÓXIDO DE NITRÓGENO (NO2)

FUENTE: DIGESA - MINSA

Calidad del Aire en Lima y Callao



MATERIAL PARTICULADO (PM10)

Calidad del Aire en Lima y Callao



MATERIAL PARTICULADO (PM2,5)

Calidad del Aire en Lima y Callao



FUENTE: DIGESA - MINSA

Calidad del Aire en Lima y Callao
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Calidad del Aire en Arequipa
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Calidad del Aire en Cusco
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Calidad del Aire en La Oroya
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Calidad del Aire en La Oroya
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Calidad del Aire en Trujillo
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Calidad del Aire en Chiclayo
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Calidad del Aire en Lima y Callao
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Calidad del Aire en Lima y Callao
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Calidad del Aire en Lima y Callao



Disminución del SO
2

en Lima

Estaciones de Calidad del aire
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Inventario de Emisiones de Agentes Contaminantes del aire en las 

13 ciudades prioritarias. Año 2003
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Inventario de Emisiones de Agentes Contaminantes del aire en las 

13 ciudades prioritarias. Año 2003
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Emisiones de Gases de Efecto Invernadero. Año 2003
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Emisiones de Gases de Efecto Invernadero. Año 2003



Planes de Mejora de la Calidad del Aire



RUIDO



• Sonido: Energía que es trasmitida como ondas de presión
en el aire u otros medios materiales que puede ser
percibida por el oído o detectada por instrumentos de
medición.

• Ruido: Sonido no deseado que moleste, perjudique o
afecte a la salud de las personas.

• Contaminación Sonora: Presencia en el ambiente exterior
o en el interior de las edificaciones, de niveles de ruido
que generen riesgos a la salud y al bienestar humano.

D.S: Nª 085 – 2003 - PCM

Definición Legal



Tipos de Ruido

RUIDO CONTINUO O CONSTANTE

RUIDO NO CONSTANTE

RUIDO FLUCTUANTE 

RUIDO INTERMITENTE

RUIDO DE IMPULSO



Tipos de Ruido

Ruido Continuo o Constante: Ruido cuyo nivel de presión sonora no
fluctúa significativamente durante el período de observación, es decir,
los niveles determinados según la respuesta lenta del Sonómetro varían
en no más de 5 dB en las 8 horas laborables.
Ej.- Motor Eléctrico

Ruido no Constante: Ruido cuyo nivel de presión sonora fluctúa
significativamente durante el período de observación, es decir, los
niveles determinados según la respuesta lenta del Sonómetro, varían en
más de 5 dB en las 8 horas laborables.

Ruido Fluctuante: Ruido cuyo nivel cambia continuamente y en una
apreciable extensión durante el período de observación.
Ej. Tráfico de Vehículos



Ruido Intermitente: Ruido cuyo nivel disminuye repentinamente
hasta el nivel de ruido de fondo varias veces durante el período de
observación, el tiempo durante el cual se mantiene a un nivel
superior al del ruido de fondo es de 1 s o más. Ej. Talleres Mixtos
(motores eléctricos mas herramientas e instrumentos manuales)

Ruido de Impulso:
Ruido que fluctúa en una razón extremadamente grande en tiempos
menores a 1 s.
Ej. Disparo arma de fuego, apertura de válvula, etc
Los tipos de exposición al ruido son la continua y la intermitente.
Campo Auditivo del Hombre 20 20000 Hz
Frecuencias mas importantes 31,5 8000 Hz
por sus efectos sobre la audición

Tipos de Ruido



• En el Sistema Auditivo
- Efecto enmascarador
- Cansancio auditivo
- Hipoacusia

• Efectos Extrauditivos
- Sobre el rendimiento en el trabajo
- Sobre la comunicación humana
- Interferencia con las actividades mentales y    
psicomotoras 

- Alteraciones en otros órganos 

Efectos del Ruido en la Salud



Efectos del Ruido en la Salud

SISTEMA AFECTADO EFECTO

Sistema Nervioso Central Hiperreflexia y alteraciones en el ECG

Sistema Nervioso Autónomo Dilatación pupilar

Aparato cardiovascular Alteraciones de la frecuencia cardíaca. 
Hipertensión arterial

Aparato digestivo Alteraciones de la secreción gastrointestinal

Sistema endocrino Aumento del cortisol y otros efectos hormonales

Aparato respiratorio Alteraciones del ritmo

Aparato reroductor-gestación Alteraciones menstruales,bajo peso al nacer, 
prematurez, riesgos auditivos del feto

Órgano dela visión Estrechamiento del campo visual y problemas de 
acomodación

Aparato vestibular Vértigo y nistagmus

Aparato auditivo Disfonías disfuncionales



Normas de emisiones, calidad de 
combustibles y estándares de calidad del aire.

Revisiones técnicas

Regulación de la importación de vehículos.

Establecer Redes de Monitoreo

Racionalizar el transporte urbano.

Medidas Prioritarias



Gracias por su atención


