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Composicion del Aire
Aire limpio

e Nitrogeno (N,),

* Oxigeno (O,),

e Vapor de agua (H,0),

» Dioxido de carbono
(CO,),

e Metano (CH,),

* Argon,

*Neon,

eHelio,

*Hidrogeno

Aire contaminado

Dioxido de azufre (SO,)

Monoxido de carbono (CO),
Compuestos organicos volatiles (COV)
Oxidos de nitrégeno (NOy)

Particulas solidas y liquidas

Material particulado: polvo, humo,
niebla, ceniza
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Contaminacion Atmosferica

Alteracion de los componentes de la atmosfera
producida principalmente por emisiones
contaminantes de fuentes fijas y moviles. Presencia de
sustancias contaminantes en la atmosfera, en
cantidad y permanencia determinada, que implique
molestias o riesgo para la salud o vida de los personas.
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'2“‘0216"“95 Emision de gases:
-Autobuses
Méviles - | Trailers - — = = =p | SO2, NO, NO2,
Trenes CO, CO2, HC,
-Barcos, aeronaves particulas
Artificiales
Bd o » -Plantas de productos
antrépicas —Reflnerla’s dt.e petrdleo
-Termoeléctricas Emisién de gases:
-Fundiciones SO2, NO, NO2,
Fijas -Grifos de combustible = —-— CO, CO2, HC,
-Bafios publicos articulas
Fuentes de -Lavanderias i
contaminacion -Basureros donde se
d 1 t . f incineran desperdicios
€ la atmosiera -Casas habitacion
segun su
origen . . : .
En suelos sin vegetacion, el viento levanta particulas
Erosiéon [ |de polvo , excremento de animales y microorganismos
enquistados
b Naturales b Incendios i En la quema de bosques se generan ga’ses como
forestales CO, CO2, 502, y polvo de carbdn
Volcanes en actividad pueden emitir gases como
Actividad | CO, CO2, SO2 Vapor de agua, amoniaco, acido.

volcanica Sulfurico y nitrico, cenizas
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Fuentes de emision de gases
contaminantes

Actividades
Humanas

Fenomenos
Naturales

Geo-Quimicos Atmosféricos
olcanes, pantanosTormentas,Huracanes

Biologicos

) , Polvo y Erosion
Acaros, Bacterias y

Fuentes
Fijas

Puntuales
Fabricas,
ladrilleras

Fuentes
Moviles




¢ BES Tipos de Contaminantes
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Virus
Bacterias
Acaros
Polen

Quimicos

/| O\

Particulas Primarios
Plomo, CO, CO2, NOx,
cadmio SO2, HC,

articulas
Gases P

CO, COg, Secundarios
NOx, SO2 Y H2S04, HNOs3,

Organicos
CH4, HC

Inorganicos
Plomo, acidos, oxidos

Fisicos

\4

Ruido
Vibracion
Radiaciones
Luminosa

6
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Fuentes Contaminantes en ciudades

Z
o

Zona de atencion
prioritaria

Fuente contaminante

Arequipa

Ladrilleras, cementeras, parque automotor (vehiculos)

Cerro de Pasco

Extraccion de minerales

Chiclayo

Parque automotor (vehiculos), industrias

Chimbote

Industria pesquera

Cusco

Parque automotor (vehiculos)

Huancayo

Parque automotor (vehiculos)

llo

Fundicion de cobre

Iquitos

Generacion eléctrica, refinacion de petrdleo.
Parque automotor (motocicletas)

1
2
3
4
5
6
-
8
9

La Oroya

Fundicidén de concentrados de minerales

[HEN
o

Lima-Callao

Parque automotor (vehiculos), industrias

-
|

Pisco

Industria pesquera

[ER
N

Piura

Parque automotor (vehiculos)

Trujillo

Parque automotor (vehiculos), industrias, briquetas de
carbon, quema de cafia de azUcar, ladrilleras

Cajamarca

Parque automotor (vehiculos)

Pucallpa

Aserraderos, carboneras

Tacna

Pargue automotor (vehiculos), ladrilleras




Diferencia entre ECA y LMP
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Estandares de Calidad Ambiental para Aire

Contaminante

Periodo

ECA (ng/m?)

Dioxido de Azufre* (SO,)

24 h

80 / 20

Material Particulado (PM,,)

Anual

50

24 h

150

Material Particulado (PM, s)

24 h

25

Monoxido de Carbono (CO)

8h

10000

1h

30000

Dioxido de Nitrogeno (NO,)

Anual

100

1h

200

Ozono (O;)

8 h

120

Plomo (Pb)

Anual

0.5

Mensual

1.5

Benceno

Anual

2

HT (Hexano)

24 h

100 mg/m3

Hidrégeno Sulfurado (H,S)

24 h

150

D.S. N° 074-2001-PCM
D.S. N° 069-2003-PCM
D.S. N° 003-2008-MINAM
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Limites Maximos Permisibles

Resolucion Ministerial N° 315-96-EM/VMM Niveles maximos
permisibles de elementos y compuestos presentes en emisiones
gaseosas provenientes de las unidades minero-metalurgicas.
D.S. N° 003-2002-PRODUCE Limites maximos permisibles
(LMP) y valores referenciales para las actividades industriales
de cemento, cerveza, curtiembre y papel.

D.S. N° 011-2009-MINAM Limites Maximos Permisibles para
las emisiones de la industria de harina y aceite de pescado y
harina de residuos hidrobiologicos.

D.S. N° 014-2010-MINAM Limites maximos permisibles para
las emisiones gaseosas y de particulas de las actividades del
sub sector hidrocarburos.

D.S. N° 009-2012-MINAM Modifican Decreto Supremo N° 047-
2001-MTC, que establece Limites Maximos Permisibles de
Emisiones Contaminantes para Vehiculos Automotores que
circulen en la Red Vial.




=% ‘
« | Ministerio
L PERU | GelAmbinte

Zonas de Atencion Prioritaria

Zonas de Atencidon Prioritaria de Calidad del Aire por
Regiones

e 13

wegion Andine T 4

Amazonia F 1

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

BENUEVAS ZAP 2012 mZAP 2001

Fuente:
D.S. N° 074-2001-PCM
R.M. N° 339-2012-MINAM
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Poblacion atendida en Calidad del Aire

Poblacion

Zonas estimada al 2014

Zonas de Atencion Prioritaria

(D.S. N° 074-2001-PCM)

Nuevas Zonas de Atencion Prioritaria
(R.M. N° 339-2012-MINAM)

Total 17°804,468

14°831,193

2°973,275

Poblacion total Pera 30°817,696

Porcentaje de poblacion atendida 57,8%

Fuente: Elaborado por la DGCA-MINAM, empleando informacion de INEI.
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Situacion de
los Planes de
Accion de las
31 Zonas de
Atencion
Prioritaria

Bagua Grande Y

WWW.N, ). pe
" Fuente: Area de Gesttén de la Calidad del Aire - MINAM




ESTADO DE LA CALIDAD
DEL AIRE
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RESULTADOS COMPARATIVOS DE LOS ESTUDIOS DE
SATURACION 2000-2011 LIMA Y CALLAO

CONTAMINANTE

2000

2011

OBSERVACION

Polvo Sedimentable (PS) *

0.75

0.71

Bajo un 5%

Material Particulado (PM ,,) **

115.29

80.25

Bajo un 30%

Material Particulado (PM , o) **

70.70

33.85

Bajo un 52%

Meétales Pesados (Plomo) **

0.15

0.08

Bajo un 47%

Dioxido de Azufre (SO,) **

11.44

3.77

Bajo un 67%

Ozono (O,) **

39.89

35.76

Bajo un 10%

Dioxido de Nitrogeno (NO,) **

33.82

37.14

Aumento un 10%

Fuente: DIGESA
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Dioxido de Azufre en ciudades, 2012.

Concentracion Promedio Diaria de Dioxido de Azufre SO, en ciudades del Perd, al 2012

Concentracion pg/m?
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La Oroya Il Areguipa Chimbote Huancayo Pasco

Cusco Piwra Iquitos Pisco Trujilla Chiclaye
e Concentracion SO2 ==eECA 24 h 80 pg'm3

Fuente: informacion entregada por DGCA-MINAM sobre monitoreos
realizados por DIGESA y SENAMHI, 2012.
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Material Particulado PM,, en ciudades,2012

Concentracion Promedio Diaria de Material Particulado PM,; en ciudades del Peru, al 2012

Arequipa Chimbate Piura Custo Chiclaya Trujilla Pisco lquitos L.a Croya Pasco
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P10 =s=ECA 24 horas 150 pgim3

Fuente: informacion entregada por DGCA-MINAM sobre monitoreos
realizados por DIGESA y SENAMHI, 2012.
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Material Particulado PM,, y PM, ; en Lima-Callao,
2007-2013.

Concentracion del Material Particulado (PM,; y PM- ;) en Lima-Callao, 2007-2013

BUEEE
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Concentracion pg/m?

i)
B

i3
H

2008 2010 2011

® Concentracién PM10 (ug/m3) 8 Concentracién PMZ2.5 {ug/m3)

Fuente: Elaborado con informacion de DIGESA 2007-2013.
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Dioxido de Azufre en Lima-Callao, 2007-2013.

Concentracion de Dioxido de Azufre (SO,) en Lima-Callao, 2007-2013
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Maria Aux
Maria Aux.
Maria Aux
Maria Aux

2009 2010
» Concentracion SO2 (ug/m3)

Fuente: Elaborado con informacion de DIGESA 2007-2013.




@ pERG | Mt
‘ 1‘ ox1‘ ! o de Nitrogeno en Lima-Callao,
2007-2013.

Concentracion de Diéxido de Nitrogeno (NO,) en Lima-Callao, 2007-2013
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Fuente: Elaborado con informacion de DIGESA 2007-2013.




—

ﬁ PERU| vl o ol
Monitoreos de Calidad del Aire

El Ministerio del Ambiente ha realizado
monitoreos puntuales de calidad del aire en el

ano 2013 (15 ciudades) y 2014 (6 ciudades),
de 4 parametros contaminantes:

* Material Particulado PM,,
* Material Particulado PM, -
* Dioxido de Azufre (SO,)

* Dioxido de Nitrogeno (NO,)

Los resultados se muestran a continuacion:
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Material Particulado PM,,

Concentracion Maxima, Minima y Promedio de Material Particulado PM,;, en ciudades del Peru, 2013
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Chachapoyas Moguegua Juliaca Ayacucho Puerta Bagua Moyobamba  Tarapoto Turmbes Huaraz Huanuce Huancavelica Abancay
Maldonads Grande

s PMA0 Maxema s PM10 Minimo s PI10 Promedio s ECA 24 horas 150 pgim3
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Fuente: Ministerio del Ambiente, 2013




Material Particulado PM, .

Concentracion Maxima, Minima y Promedio de Material Particulado PM, ; en ciudades del Peru
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Concentracion pg/m?
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Moguegua Juliaca  Chachapoyas El-agua lca Moyobamba Punao Tarapoto Turmnbes Puerta  Huancavelica Hudnuco Huaraz Abancay  Ayacucho
Maldonada

e PMZ 5 Maxime  mees PM25SMinmo  mees PM2.5 Promedic  ssssECA 24 horas 50 pgim3

Fuente: Ministerio del Ambiente, 2013
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Dioxido de Azufre SO,

Concentracion Maxima, Minima y Promedio de Dioxido de Azufre SO, en ciudades del Peru, 2013
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Chachapayas Tumbes Huaraz Juliace Bague Huénuco  Abancay Puno Ayscuche  Moguegua Huancavelica Tarepoto Moyobamba — Puerio
Grande Maldaonado

502 Maximo S02 Minimo e S02 Promedio  =ssECA 24 horas 80 pgim3

Fuente: Ministerio del Ambiente, 2013
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Dioxido de Nitrogeno NO,

Concentracion Maxima, Minima y Promedio de Dioxido de Nitrogeno NO, en ciudades del Pera, 2013
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Huuru: Puur.o Bagua Huanur_n an.:.gm Tarapcm Jullﬂl‘.‘.ﬂ Hunn:—.a'.-ﬂu:.a Chu:hapc}-a: Mnynﬁamha #bann:.u:,- Turnbu Puna Ayacucho
Maldenade Granda

NO2 Maxirno HOZ2 Minimo s NOZ2 Promedio  essssECA 1 hora 200 pg'm3

Fuente: Ministerio del Ambiente, 2013
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Material Particulado PM,,

Concentracion Maxima, Minima y Promedio de Material Particulado
PM,, en ciudades del Peru, 2014

Concentracion pgim?®
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Cusco Tacna Huancayo Cajamarca Pucallpa Iquitos

PM10 Maximo PM10 Minimo mmwm PM10 Promedio  ===ECA 24 horas 150 pg/m3

Fuente: Ministerio del Ambiente, 2014




Material Particulado PM, .

Concentracion Maxima, Minima y Promedio de Material Particulado PM, 5
en ciudades del Peru, 2014
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Cusco Tacna Cajamarca Huancayo Pucallpa Iguites

Concentracion pg/m?

s PM2.5 Maxime  meem PM2.5 Minime  wees PM2.5 Promedio === ECA 24 horas 25 pg/m3

Fuente: Ministerio del Ambiente, 2014

www.minam.gob.pe
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Dioxido de Azufre SO,

Concentracion Maxima, Minima y Promedio de Dioxido de Azufre SO,
en ciudades del Peru, 2014

Concentracion pg/m?®

Huancayo Cajamarca Tacna Pucallpa lquitos

502 Maximo 502 Minimo 502 Promedio  ==ECA 24 h vigente 20 pg/m3

Fuente: Ministerio del Ambiente, 2014
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Dioxido de Nitrogeno NO,

Concentracion Maxima, Minima y Promedio de Dioxido de Nitrogeno NO, en
ciudades del Peru, 2014
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Cusco Huancayo Tacna Cajgmarca Iguitos Pucalipa

NO2 Maximo NO2 Minimo e NOZ Promedio  ==—=ECA anual vigente 200 pg/m3

Fuente: Ministerio del Ambiente, 2014




gMedidas aplicadas para la mejora de la calidad del
aire
Proyecto de Ley de Aire Limpio
Proyecto del Plan Nacional de Calidad del Aire
Mejora de la Calidad de Combustibles:

» Reduccion del contenido de azufre en el Diesel (a SOppm desde
el 2010 en Lima-Callao y en Arequipa, Cusco, Puno y Madre de
Dios desde el 2012)

» Eliminacion del plomo en las gasolinas desde el 2005 a nivel
nacional.

Aprobacion del Indice de Nocividad de Combustibles (2014-2015),
base para el calculo del ISC.

Promocion del uso de combustibles limpios como GNV y GLP en el
transporte publico

Renovacion tecnologica del parque automotor

Vias de corredores segregados de alta capacidad (Metropolitano)

Fiscalizacion en los Centros de Inspecciones Técnicas Vehiculares




Medidas aplicadas para la mejora de la calidad del
aire
Sistemas eléctricos de transporte masivo de pasajeros (Lineas 1
y 2 del Tren eléctrico)

Prohibicion y desincentivos de importacion de vehiculos de
segunda mano.

Limites Maximos Permisibles de emisiones vehiculares
(tecnologias limpias EURO III y IV para vehiculos y Euro II para

motos desde el 2014)

Limites Maximos Permisibles de industrias: cemento,
hidrocarburos, harina y aceite de pescado, minero metalurgicos.

Elaboracion de normas para regular las emisiones de calderas,
ladrilleras, generacion eléctrica, fundiciones, sideruargicas,
papel, cemento, entre otras

Actualizacion de Estandares de Calidad Ambiental para Aire.

Proyecto de Ecoetiquetado de vehiculos en base a la eficiencia
energética en coordinacion con MTC.
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Gracias por su atencion




