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OBJETIVOS
ESPECIFICOS

* Implementar sistemas autosustentables en
poblaciones rurales y urbano marginales sin
abastecimiento de agua

* Evaluar el funcionamiento y auto-
sustentabilidad teniendo en cuenta las areas
geograficas, contexto socio-cultural y calidad
de agua

* Proponer estrategias y programas para su
USO a mayor escala
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BENEFICIARIOS
(criterios de seleccion)

* Altaincidencia de EDAS, incluido el
cOlera

® Carenclade sistemas confiables de
agua

* Facilidad de acceso
* EXxistenclia de servicios de salud
* Demanda




COMPONENTES DEL SISTEMA

PRODUCCION
DESINFECTANTE

DISTRIBUCION

DESINFECCION DE
AGUA Y ALIMENTOS

ALMACENAMIENTO

CONDUCCION

FUENTE




EQUIPOS Y MENSAJES

TECNOLOGIA

RECIPIENTE

PRACTICA

Electrdlisis de la sal
comun

Bidon con tapay
grifo

Filtros de mesa

Filtro ceramico,
arenay geotextil

Higiene personal
Manejo de alimentos
Higiene vivienda
Disposicion de
excretas




INTERVENCION - Sistemas instalados

Tecnologia LimaC LimaP Huanuco Pucallpa Andah,
o E. Eléctrico * (90) 38 3 19 25 5
o E. Solar * (37) 10 4 4 13
o Filtros *(27) 11 4 3 9

o Mixtos
Dependientes  (11) 1 10
Independientes (4) 4
Total (163) 39 38

*  Sistemas de electrdlisis
** Sistemas con filtros ceramicos de mesa




TECNOLOGIAS

(lecciones aprendidas)

PRODUCCION DE CLORO in situ

« Centralizacion de los centros de produccion - punto critico de
|la sostenibilidad.

« Conservacion de las caracteristicas relacionadas con la salud,
higiene y la participacion ciudadana.

FILTROS DE MESA

 Baja sostenibilidad por la durabilidad del medio filtrante

« Se hatratado de revertir mecanismos que alarguen su periodo
de vida.

« El mayor impacto radica en que los usuarios aprecian la
remocion de la turbidez.
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PRODUCCION
IN SITU
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EQUIPO GENERADOR

Celda Electrolitica:
Anodo: titanio con
“DSA” (dimensional
stable anode)
Catodo: titanio

Fuente de
Poder

Recipiente de
produccion




CLORACION - PRODUCCION IN SITU

PASO 3
PASO 1 RECTIFIER PASO 2 RECTIFIER C 0 ol cicio de RECTIFIER

Pro ) 88
Agregue Sa — Sumerja Celda e PALCCION B4

ompiete, desconecte
Agun »l ™ i1 on Tanags : SUS \

Ao retrd B et A Rectiticador y

Tanque de conocte la

Electricidad - remueva Ceida
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ESPECIFICACIONES DE ALGUNOS
EQUIPOS DE PRODUCCION /N SITU

CARACTERISTICAS *

MARCA  MODELO Corriente Capacidad
eléctrica cl. /h
Amp g 2
2 40 - 45 45
Sanilec 6 50 - 55 100
Mini 45 -47 9-10
A 12 - 15 20 - 25
Dipcell =] 30 40 - 45
C 60 - 68 100 - 110
Clorid L-30 12 - 14 15
AC -5 5 5
Aquachlor
AC - 25 17 - 19 20 — 25
YECI-25 13-18 20-25
Yacu-Elec

YECI-50 30-40 45-60




INSTALACION DE EQUIPO
GENERADOR DE HIPOCLORITO

A2, -#58 Organizacién
H Panamericana
de la Salud

N

sy

O s ‘
Organizacién Mundial de lasalud (]

AREA DE DESARROLLO SOSTEMIBLE Y
SALUD AMBIENTAL




INSTALACION DE EQUIPO
GENERADOR DE HIPOCLORITO
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FILTROS DE MESA

o Organizacién
I Panamericana
de la Salud

!
;
Organizacién Mundial de la Salud

AREA DE DESARROLLO SOSTEMIBLE Y
SALUD AMBIENTAL

Centro Panamericano
Ingenieria Sanitaria y
lencias del Ambiente
P



La Tingjera tal como se utilizabaen las casasen Lima
73| Panamericana del suglo XVII. Se trataba de unatabla, unfiltro y dos

@@cgmmmm indial de la Salud

AREA DE DESARROLLO SOSTEMIBLE Y
SALUD AMBIENTAL

(£, Organizacién




Tapa superior

Anillo lastrado

Pieza de geotextil

Agujeros de
Velas de ceramica ventilacion

Anillos /.

Tapainferior /

= — Balde de plastico
Contratuercas ‘/de 20 litros
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Filtros de mesa
Velas filtrantes

* 2 baldes de
polietileno de 20
litros y son
dispuestos uno
encima del otro

 Dos velas ceramicas
en el balde superior
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Anillos ;‘%

Tapa inferior

Coniratuercas

Agujeros de
ventilaciin

Palde de plastico
e 20 Titress




Filtros de mesa
Velas ceramicas y prefiltro de arena

p e r m I t e O b t e n e r y e n Tapa superior

promedio, 1.5 litros de N

ag u a’ p O r h O ra Picza de peolexiil

La arena debe tener como

caracteristicas: : e e

Wilas de corimica - - vinkilaci én

-Tamano efectivo: 0,3mm
-coefic. uniformidad: 2,0

Balde de plastico

-tamano minimo: 0,25mm e

-tamano maximo: 0,84mm
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Filtros de mesa de arena

e Con arena seleccionada de
0,3 mm de tamano efectivo y R dvr
2,0 de coeficiente de ventilacion
uniformidad Arilla |

asttado . gy . Almohacila de geotext

 Frefiftro de geotexti

- Micratubo €

Ateng =

- Tasade filtracion de 0,68 m3/(m2 x dia) equivalente a 1,7
litros de agua por hora
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Filtros de Mesa

La calidad fisicay
bacterioldgica del agua es
mejorada.

*Es muy apropiada para el
sector rural disperso.
‘Facil mantenimiento y

operacion por el beneficiario.
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*Solo para consumo directo o
Ingesta.

*Trata poca cantidad.

*Solo para turbiedades menores
a 5NTU para los que son solo de
velas ceramicas



Filtro de mesa
Micro filtracion

Consta de;

« Unidad de recoleccion y
mejoramiento fisico
guimico

« Unidad de filtracion y
almacenamiento
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3. Se deja reposar el agua
Micro filtracion durante 20 minutos

1. Se anade
alumbrey se
agita por 1
minuto.

4. Se filtra a
través de la
manga de
celulosa.

2. Formacion de Floc
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Micro filtracion

- Mejora la calidad del
agua cruda

 Es adecuado para
poblaciones
dispersas
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e Se produce muy
pequenas
cantidades de agua



Filtro Casero CARPOM

CONSTA DE:

* Tuberiade PVC como
recipiente

 Grava
« Arena
 Carbon vegetal

* Piedra pomez como materiales
filtrantes es muy factible
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Filtro Casero CARPOM

- Eficiente remocion de turbiedad y
algunos patogenos

- Bastante adecuada para
poblaciones dispersas.

« Es sencillay practica.
« De fabricacion facil y bajo costo.

« Operacidon y mantenimiento
sencillos
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Su utilidad se limita solo para
casos intrafamiliares.

No pueden ser usados para
almacenamiento.



Filtro Lento de Arena

Entrada de agua

Si es bien utilizado, alcanza Tubo de
eficiencias de hasta el 99.9% rebose

La gravay gravilla, cascajo o
piedra chancada delgada o
gruesa se extrae de las riberas de
los rios

« Arenafinaoderio de 0.15a 0.35 mm de diametro.

« Gravilla, cascajo o piedra chancada delgada con un tamano
aproximado de 2 a 3 cm.
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Filtro Lento de Arena

 Eficiente remocion de Su utilidad solo para pocas

turbiedad, color; y algunos familias
quistes y huevos de - No mantiene un régimen
parasitos en 100%, continuo de flujo.

* Los materiales pueden ser . | argos tiempos de
obtenidos de lamisma zona.  paralizacién para

- La operacidony mantenimiento, arranque y
mantenimiento son sencillos  vuelta a operacion.

* Requiere de desinfeccion
para asegurar la calidad del
agua.
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Otros métodos de tratamiento

A) Almacenamiento y sedimentacion

 Puede conseguir la eliminacion de mas del 50%
de las bacterias.

« Largos periodos de almacenamiento conduciran
areducciones aun mayores.

* solidos en suspension y algunos de los
patdogenos se depositaran en el fondo del
recipiente
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Métodos Artesanales y Alternativos

B) Tamizado (micro filtracion)

« Consiste en eliminacion de solidos en suspension o
turbidez.

« Telas de filtro de monofilamento filtran los
copépodos gue son los huéspedes intermedios de
las larvas del nematodos.
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Meétodos Artesanales y Alternativos

C) Coagulacion y Filtracion

Se usan para aguas turbias

Son mas complejas de operar y mantener
* Requieren de mezcla rapida

 Requiere de coagulantes

* Necesita un mecanismo de floculacion

* Puede utilizarse el almidon de yucay la
pencade origen Americano y las semillas de
Moringa como coagulantes naturales

nnnnnnnnnnnnn



Fuentes Meteoricas

CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA (SCAPT)

El modelo SCAPT
es adecuado para el
caso de poblaciones
dispersas
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En las regiones con 1argos periodos de
sequia se recomienda construir tanques lo
suficientemente amplios para almacenar el

agua



Captacion de agua de lluvia

Cuencas subterraneas o
GROUND CATCHMENTS |

Bomba manual

« Se excava un hoyo en el
terreno elegido

« Se coloca un tubo con un
diametro adecuado y
perforaciones

« Se coloca una bomba manual

Son aplicables en las zonas donde la
precipitacion es mas continua
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Captacion de agua de lluvia

Almacenamiento

« Se considera el volumen
de consumo diario y en
tiempo de sequia.

* No se debe superar los 2m
de altura

CASTERNA
COM ALUA LIMPIA

Debe darse un acondicionamiento bacterioldgico a
traves de la desinfeccion
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Captacion de agua de lluvia

La calidad fisico quimica del agua
de lluvia es bastante alta

Son sistemas independientes y por
ello ideales para poblaciones
dispersas

Uso de mano de obra y materiales
locales.

facil operacion y
mantenimiento
No requiere de energia
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El costo inicial es alto y no favorable
para familias de bajos recursos

La cantidad captada depende de la
precipitacion y el area de captacion
Se hace necesario el
almacenamiento



Muchas gracias por su atencion

rtorres@paho.org

http://www.bvsde.paho.org
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