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.. .. Probabilifjad de Condiciones y caracteristicas de
Reida el s ocurrenua de u.n los elementos expuestos a la
Releonas giscladas fendmeno de cierta amenaza que los hacen mas
producto de un intensidad en un cramtihlac Aa o frie e i mar
fendmeno que afecta
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Probabilidad de
ocurrencia de un
fendmeno de cierta

Pérdida econémica o
personas afectadas
producto de un

RESILIENCIA

Procedimientos gerenciales y

recursos operacionales para

la reduccion de los factores
del riesgo
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la Fragilidad/Sensibilidad, definida
como el grado de afecciéon que
puede generar la amenaza en los
elementos expuestos, siendo una
cualidad intrinseca al sistema y
funcion de las caracteristicas
naturales de esos elementos y del
umbral a partir del cual se produce
el impacto objeto de estudio.

la Resiliencia, definida como la

capacidad de un sistema expuesto
a una amenaza para resistir,
absorber, adaptarse y recuperarse
del impacto de una manera
oportunay eficiente, a través de |a
preservacion y restauracion de sus
funcionesy

estructuras basicas esenciales
(UN/ISDR, 2009).
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SENSIBILIDAD

VULNERABILIDAD =

RESILIENCIA

www.minam.gob.pe
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6.1.2 Enfoque integrado

Vulnerabilidad Parcial por Dimensiones

han identificado 4 ejes o
dimensiones que abordan la
problematica sectorial de los
factores clave que determinan
losB grados de vulnerabilidad
de las comunidades estudiadas

Vulnerabilidad Integrada

Vlntegrada
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6.1.3 Bases de Datos

Estudio de Diagndstico y Zonificacion para el tratamiento de la demarcacion territorial
“Provincia Trujillo” — Tomo |. Gerencia Regional de Planeamiento,

Presupuesto y Acondicionamiento Territorial, 2012
Censos Nacionales 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda

Memoria Descriptiva del Sistema de Informacidon de Recursos para la Atencién de Desastres —
SIRAD Trujillo.

Preparacion para la Respuesta y Recuperacion ante Sismos y Tsunami en areas costeras
seleccionadas, PNUD, agosto 2012.

Base provistas por PLANDET
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6.1.4 Representacion Grafica

La representacion gréafica de la vulnerabilidad, como se ha comentado
anteriormente, viene determinada por el nivel de agregacion, o
desagregacion, de los datos de partida y por el nivel de detalle que se
persiga proveer.

- Las caracteristicas demograficas simples (niumero de varones y
mujeres) ha sido de manzaneo o cuadra.

- La mayoria de los datos econdmicos s6lo se han obtenido para un
nivel de detalle provincial, y parcialmente distrital.
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6.1.4 Representacion Grafica

Finalmente se ha
utilizado EL DISTRITO
para la presentacion
de resultados dado
gue sus conclusiones
seran mas utiles para
los gestores a la hora
de establecer
necesidades y
prioridades de
actuacion
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6.2. Evaluacion de la Sensibilidad

SENSIBILIDAD

www.minam.gob.pe
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6.2.2 Sensibilidad Humana




| 6.2.2 Sensibilidad Humana

Primer paso definir criterios que informan sobre aquellas
caracteristicas “humanas” para identificar a la Poblacion
especialmente sensible a la amenaza:

C-1 La poblacién _con movilidad reducida es mas
sensible pues esta sujeta a mayores dificultades para escapar de
la amenaza y muy probablemente esté a cargo de otra persona de
la familia (una mujer). En este grupo se incluyen ancianos y nifios,
y personas con algun tipo de discapacidad (fisica y/o mental).

C-2 La poblacion que no es capaz de entender un

mensaje _de alerta (bien por no saber leer, tener alguna
discapacidad mental, o no hablar el idioma, etc.) es mas sensible a
la amenaza, pues no serd capaz de movilizarse en un tiempo
adecuado. Muy probablemente esté a cargo de otra persona de la
familia (una mujer).

C-3 Los grupos de poblacibn _con _menores ingresos
Seran mas sensibles a la amenaza por varias razones: dispondran
de menos dinero para recuperarse del impacto (ej. reconstruir su
casa, sobrevivir un tiempo desempleados, sostener a la familia,
emigrar, etc.), muy probablemente no tengan sus bienes
asegurados, vivan en zonas mas precarias, etc.
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6.2.2 Sensihilidad Humana

Segundo paso. Elegir indicadores que informan sobre aquellas
caracteristicas “humanas” que los hacen especialmente sensibles a las
amenazas del cambio climatico. Para Truijillo se eligieron 5:

Nomenclatura Indicador Descripcion

Personas menores de 10 anos y mayores de 65
anos

SH2 Analfabetizacion Tasa de analfabetizacion

SH1 Edades sensibles

SH3 Pobreza Extrema Personas que superan el umbral de pobreza

SH4 Discapacidad Personas con alguna discapacidad fisica o mental

Ratio entre mujeres y hombres de 14-25 afnos

i Aguaidod con estudios

ISH = SH1*0,2 + SH2*0,2 + SH3*0,25 + SH4*0,15 + SH5*0,2




SH1 — Edades Sensibles

SALAVERRY 26,45 SALAVERRY 21,08 TRUJILLO 8,46

6.2.2 Sensihilidad Humana

EL PORVENIR 25,58 EL PORVENIR 20,82 LAREDO 7,60

LAREDO 25,39 HUANCHACO 19,78 VICTOR L. HERRERA | 7,06

MOCHE 24,33 LA ESPERANZA 18,52 FLORENCIA DE MORA | 6,47

HUANCHACO 24,24 MOCHE 18,45 MOCHE | 5,88

FLORENCIA DE MORA 24,10 LAREDO 17,79 LA ESPERANZA 5,42

LA ESPERANZA 23,93 FLORENCIA DE MORA 17,63 SALAVERRY | 5,38

VICTOR L. HERRERA 23,11 VICTOR L. HERRERA 16,05 EL PORVENIR | 4,76

TRUJILLO 23,04 TRUJILLO 14,58 HUANCHACO | 4,45

Tabla A6.4. Ranking segun Tabla A6.5. Ranking segun Tabla A6.6. Ranking segun
porcentaje de Grupos de Edades porcentaje de personas menores de  porcentaje de personas mayores de
Sensibles para cada distrito 10 afos 65 anos
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SH1 — Edades Sensibles

6.2.2 Sensihilidad Humana

SH1 - EDADES SENSIBLES

MITEL DE SEMNSIBILIDAD
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SH2 — Analfabetizacion

6.2.2 Sensihilidad Humana

SH2 - ANALFABETIZACION

=]
=T
=
=
=
it
=
e
]
e
=
—
e
=
=




. Ministerio
PERU| del Ambiente

SH3 — Pobreza Extrema

6.2.2 Sensihilidad Humana

SH3 - POBREZA EXTREMA

NIVEL DE SENSIBILIDAD
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SH4 — Discapacidad

6.2.2 Sensihilidad Humana

SH4 - DISCAPACIDAD

MNIVEL DE SENSIBILIDAD
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SH4 — Igualdad

6.2.2 Sensihilidad Humana

SHS - IGUALDAD

MIVELDESENSIBILIDAD
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6.2.2 Sensibilidad Humana Total

ISH - SENSIBILIDAD HUMANA

NIVELDESENSIBILIDAD
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6.2.3 Sensibilidad de Viviendas




6.2.2 Sensibilidad de Vivienda

Primer paso definir criterios que informan sobre aquellas caracteristicas “de
al viviendas” para definir a la Poblacion especialmente sensible a la
amenaza:

- Servicios con que cuenta la vivienda: Agua y desagte

- Tipo de las vivienda: Materiales de construccion
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Segundo paso. Elegir indicadores que informan sobre aquellas caracteristicas “de
las viviendas ” que hacen a los poblados especialmente sensibles a las amenazas del
cambio climatico. Para Trujillo se eligieron 3.

Categoria Variable (% viviendas por manzana)

Red de alcantarillado publico

6.2.2 Sensibilidad de viviendas

Abastecimiento de aguas Pozos

Servicios Fuente natural

basicos Conexion a la red de saneamiento

Sistema de saneamiento Sumideros

Libre
Viviendas con materiales de construccion
resistentes

Materiales de construccién | Viviendas con materiales de construccion de la
zona

Tipos de
Vivienda

Viviendas con materiales de construccion fragiles

ISH = 0,25*SV1 + 0,25*SV2 + 0,50*SV3
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44 62% datos 21.6% datos 10.65% datos

Libre Libre Libre

Sumidero Sumidero Sumidero

Alcantarillaco Alcantarillado L Alcantarillado

FteMatural FteMatural FteMatural

Pozo Pozo Fozo

Canena afera Cafena

Zoha Zona Zona

Fragil Fragil Fragil

Resistente Resistente ] Resistente
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6.83% datos

Libre

Sumidero

Alcantarillade

FteMatural

Pozo

Cafieria

Zona

Fragil

Resistente

Libre

Sumidero

Alcantarillada

FteMatural

Poza

Cafieria

Zona

Fraagil

Resistente

8.36% datos

Libre

Sumidero

Alcantarillado

FteMatural

Pozo

Cafieria

Zaona

Fragil

Resistents

1.94% datos
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6.2.3 Sensibilidad de Viviendas Total
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6.2.4 Sensibilidad Social
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6.2.4 Sensibilidad Social

Primer paso definir criterios que informan sobre aquellas
caracteristicas “sociales” que determinan que una Poblacion sea
especialmente sensible a la amenaza:

=0

Se han seleccionado los servicios de =T T =]
educaciéon y sanidad como aquellos S i
servicios basicos que mejor contribuyen a ] «é?
una sociedad informada y avanzada; es :’4. - '
decir, menos vulnerable ante las amenazas

del cambio climatico. hOSpital

Por su parte, el servicio de asistencia en
emergencias es precisamente para estimar
la distribucion de la capacidad de reaccion
que la poblacion trujillana tiene ante
situaciones de riesgo.
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6.2.4 Sensibilidad Social

SS1 EDUCACION

Este indicador asume que el acceso y la capacidad de los servicios de sanidad es
esencial para garantizar el bienestar de la sociedad en el desarrollo de su vida
cotidiana y en situaciones andmalas de peligro

SS2 SALUD

Este indicador asume que la educacion de una determinado sociedad es de por si un
reconocimiento explicito sobre la capacidad de la poblacion en términos economicos,
de desarrollo, de gestion ante situaciones de emergencia, etc.

SS3 ASISTENCIA

Este indicador mide la capacidad de reaccion de dos de los colectivos principales en
materia de
seguridad, evacuacion y rescate.
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6.2.4 Sensibhilidad Social

Segundo paso. Elegir indicadores que informan sobre aquellas
caracteristicas “sociales” que los hacen especialmente sensibles a las
amenazas del cambio climatico. Para Trujillo se eligieron 5:

Nomenclatura Indicador Descripcion

N° Ensefiantes/10,000 hab.

Ss1 Educacién Ratio Centros Publicos vs. Privado
donde se cursa Educacion Obligatoria

N© Médicos/10,000 hab., S1
Ratio no cubiertos/Total de poblacién 52
N© Policias/10,000 hab. Al
N° Bomberos/10,000 hab. A2

E2

Salud

Asistencia

ISH = SS1*0,35 + SS2*0,35 + SS3*0,30

SS1=E1*0,70 + E2*0,30
SS2 =S1*0,50 + S2*0,50
SS3 = A1*0,70 + A2*0,30
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6.2.4 Sensibilidad Social

SS1 — Educacioén
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PRIMERA COLUMNA: “numero de ensenantes por cada 10,000 habitantes” y
SEGUNDA COLUMNA: “ratio de centros publicos en relacion con los centros de educacion privada en el ciclo de
ensefanza obligatoria” respectivamente.
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6.2.4 Sensibilidad Social

SS2 - Salud
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1 Primera columna: numero de médicos por cada 10,000 habitantes,
[1 Segunda columna: porcentaje de personas no cubiertas por un seguro médico en relacion
con el total de la poblacion.
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6.2.4 Sensibilidad Social

SS3 — Asistencia

ASISTENCIA

(23]
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- Densidad de efectivos de la PNP (primera columna) y
- Densidad de bomberos voluntarios (segunda columna).
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6.2.4 Sensibilidad Social Total

ISS - SENSIBILIDAD SOCIAL

MNIVEL DE SENSIBILIDAD
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6.2.5 Sensibilidad Econdmica
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6.2.5 Sensibilidad Econdmica

Primer paso definir criterios que informan sobre aquellas caracteristicas
“‘econdmicas” que determinan que una Poblacion sea especialmente
sensible a la amenaza:

1 Afeccion econdmica en caso de desastres y multiplicacion de impactos
colaterales

) Influencia en la capacidad de reaccion y recuperacion
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6.2.5 Sensibilidad Econdmica

Segundo paso. Elegir indicadores que informan sobre aquellas
caracteristicas “economicas” que los hacen de las ciudades
especialmente sensibles a las amenazas del cambio climatico. Para

Trujillo se eligieron 3:

Nomenclatura Indicador Descripcion

Produccion por Producciéon economica por distrito / NGmeros de
trabajador personas empleadas

Renta Familiar por distrito / valor medio de

Trujillo metropolitano

Dependencia econdémica con respecto a los

sectores de actividad mas vulnerables a las

amenazas por cambio climatico

ISH = 0,20*SE1 + 0,35*SE2 + 0,45*SE3

SE1

SE2 Renta Familiar

Diversificacion

E3 economica
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Resultados de cada Indicador (SE1, SE2 y SE3)

SE1 - PRODUCCION
TRABAJADOR

=== \/ICTOR LARCO HERRERA
s TRUIILLO
s | A ESPERANZA

SE3 - o
DIVERSIFICACION “
ECONOMICA

. SE2 - INDICADOR
NIVEL DE RENTA

SE1 - PRODUCCION

== FLORENCIA DE MORA
= AREDO
s MIOCHE

SE3 - / — e SALAVERRY

DIVERSIFICACION TﬂElzv-E:.ND[;I:::'? AR
ECONOMICA
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Evaluacién Probabilistica de la Peligrosidad s
la Vulnerabilidad frente a Desastres Iat ural T SR -
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6.2.6 Sensibilidad Integrada
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Se observan los siguientes patrones:

patrones como son Laredo y Moche (clasificados juntos en la sensibilidad
de viviendas y econdmica), Trujillo y Victor Larco Herrera (en la social y en
la econdmica) y El Porvenir y Huanchaco (en la econdémica)
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Dimensién Nomenclatura

SI1

Indicador

Edades sensibles

Descripcion

Personas menores de 10 afios y mayores de
65 afos

SI2

Analfabetizacién

Tasa de analfabetizacion

SI3

Pobreza

Personas que superan el umbral de
pobreza, separando entre pobres extremos
y no extremos

Materiales de
Construccién

Viviendas con materiales de construccion
resistentes, materiales de construccion de la
zona, o materiales de construccion fragiles

Vivienda

Gestion del agua

Abastecimiento de aguas por cafieria, pozos
o fuentes naturales

Saneamiento por alcantarillado, sumidero o
libre

Conectividad Vial

Categorizacion de los accesos en vias
principales, secundarias y terciarias

Social

Salud

N© Médicos/10,000 hab. y Ratio no
cubiertos con un seguro de salud/Total de
poblacién

Asistencia

N© Bomberos/10,000 hab.

Econdémica

RENTA/PRODUCCION

Produccion economica por distrito /
Numeros de personas empleadas

Renta Familiar por distrito / valor medio de
Trujillo metropolitano

Diversificacion
econémica

Dependencia econdmica con respecto a los
sectores de actividad mas vulnerables a las
amenazas por cambio climatico
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ISI - SENSIBILIDAD INTEGRADA

NIVEL DE SENSIBILIDAI
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1510

Diversificacion., %~

159 -
Renta/Produccion

151 - Edades
Sensibles

156 - Conectividad
Vial

—&— [RUJILLO

152

.7-""Analfabetizacién

\ 153 -Pubreca

~L_ 1S4 Matcriales
Construccion

IS5 - Gestién

Asua

=4=—VICTOR LARCO HERRERA
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1S1 - Edades
Sensibles

1510 - Diversificacion
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6.3. Evaluacion de la Resiliencia
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6.3.1 Metodologia

La muestra para realizar el cuestionario ha sido seleccionada para
incluir a partes del sector publico, tan relevantes como:
Defensa Civil o
La Marina de Guerra del Peru, y
Mundo académico y
Sociedad civil organizada, como APECO Trujillo o la Universidad
César Vallejo.

Esto ha permitido comparar los resultados en estos dos grupos y
evaluar el grado de informacion y comunicacion entre ambas esferas
de la sociedad trujillana.
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6.3.1 Metodologia

Este cuestionario se ha realizado por amenaza y, por tanto, se presentan
resultados para las inundaciones hidrologicas, la erosion costera y eventos de

tsunami.

Informacion y
Concienciacion

Alertay
Evacuacion

Respuesta de
Emergencia

1
2
3
4
5
6
7
8
9

. Existencia de concienciacion social
. Existencia de concienciacion institucional

. Existencia de Sistema de Alerta Temprana (SAT)

. Existencia de rutas de evacuacion

. Existencia de mapas/croquis con puntos criticos o zonas de peligro
. Realizacion de simulacros en instituciones

. Funcionamiento de la Comision de Proteccion Civil Municipal
. Existencia de un Plan de Contingencia
. Existencia de Comisiones Comunales para la gestion del riesgo

. Existencia de enlaces de coordinacién a nivel departamental/nacional
. Existencia de recursos humanos de emergencia suficientes

1-2-3-4-5
1-2-3-4-5

SI/NO
SI/NO
SI/NO
SI/NO
1-2-3-4-5
SI/NO
SI/NO
SI/NO

Recuperacion
Post-desastre

. Existencia de refugios temporales

. Existencia de fondos municipales para cubrir gastos inmediatos
. Existencia de seguros contra catastrofe

. Existencia de recursos humanos médico-sanitarios suficientes

. Existencia de recursos humanos para el desarrollo suficientes

1-2-3-4-5
1-2-3-4-5
SI/NO
1-2-3-4-5
1-2-3-4-5
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CAPACIDAD DE
RESPUESTA

6.3.1 Metodologia

EVALUACION DE LA RESILIENCIA

Informacién y
Concienciacion

Alerta y Evacuacion

El gobierno y los miembros de la comunidad son conscientes
de los peligros y la informacién de riesgo se utiliza la hora de
tomar decisiones.

La comunidad es capaz de recibir las notificaciones y alertas
sobre peligros costeros, poblaciones en riesgo e individuos que
actuan en la alerta.

Respuesta de
Emergencia

Existen mecanismos y networks para responder rapidamente a
los desastres costeros y manejar las necesidades de
emergencia a nivel local.

CAPACIDAD DE
RECUPERACION

Recuperacion
Post-desastre

Existen planes previos a los eventos de riesgo que aceleran la
recuperacion ante desastres, involucran a las comunidades en
el proceso de recuperacion, y minimizan los impactos
negativos ambientales, sociales y econémicos.
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6.3.2 Resultados de la Resiliencia
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6.3.2 Resultados de la Resiliencia
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INUNDACIONES HIDROLOGICAS

COMPONENTESDE LA FASES GESTION DE EMERGENCIAS
RES".'ENC'A Infomacion y
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En términos generales se ha obtenido que, tanto la sociedad como las
instituciones trujillanas son conscientes de las amenazas estudiadas

Falta de seguros contra catastrofe
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6.3. Vulnerabilidad de Trujillo ante el
Cambio Climatico
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Vulnerabilidad de Trujillo ante el
Cambio Climatico

Resultados de indices de Sensibilidad por Dimensiones, Sensibilidad Integrada
y componentes de la Resiliencia

TRUNLLO

EL PORVENIR

| FLORENCIA DE MORA

HUANCHACO

| LA ESPERANZA

| LAREDO

MOCHE

SALAVERRY

| VICTOR LARCO HERRERA
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Asi Laredo ha destacado en la dimension humana debido a su
mayor tasa de analfabetos, de desigualdad, de pobreza extrema y
de poblacion en edad sensible. En la dimension de viviendas han
destacado Huanchaco y Salaverry por ser los distritos con mayor
porcentaje de viviendas de Clase E y F, identificadas como las mas
sensibles frente a las amenazas de desastres naturales

Por otra parte, El Porvenir y La Esperanza han destacado en la
dimension social por presentar la tasa mas baja de ensenantes por
habitante, el mayor ratio de poblacion sin seguro médico y por el menor
numero de cuerpos de seguridad como policias por habitante para la
asistencia en emergencias. Mientras en la dimension economica ha
destacado Florencia de Mora y Salaverry por su menor renta familiar y
Laredo por su alta especializacion en un sector expuesto al cambio
climatico.
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6.4. Medidas de Adaptacion / Medidas de reduccion del

rnesgo
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6.4. Medidas de Adaptacion /
Medidas de reduccion del riesgo

[1 Medidas que permitan reducir la sensibilidad,;

1 Medidas que aumenten la capacidad de resiliencia del sistema.




6.4. Medidas de Adaptacion /

Medidas de reduccidon del Vulnerabilidad

| MEDIDA
HUMANA Estrategia de apoyo social en términos de igualdad, educacion y pobreza
extrema en Laredo

Desarrollar un instrumento de asistencia a personas mayores para casos de
emergencias en Trujillo

| VIVIENDA Plan de rehabilitacion y mejora de viviendas e infraestructuras de .
abastecimiento, saneamiento en Salaverry

Plan de abastecimiento para Huanchaco

| SOCIAL | Fortalecer la asistencia y cobertura médica de los habitantes de los distritos |

de El Porvenir, La Esperanza y Huanchaco

Reforzar las capacidades de asistencia en emergencfas, como cuerpos de |
seguridad y de defensa, en los distritos de El Porvenir, La Esperanza y
Huanchaco

ECONOMICA | Promocion de actividades economicas complementarias a la agricultura en
Laredo y Moche para evitar su hiperespecializacion

INTEGRADA | Plan especial de mejora de la conectividad vial en los distritos de Laredo y
Moche

Plan de mejora del abastecimiento y saneamiento urbano de los distritos de
El Porvenir y Huanchaco

| RESILIENCIA | Realizar campafias de informacion y sefalizacion de las rutas de evacuacion, |
los puntos criticos y los refugios que existan
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Presentacion:

Mg. Ing. Eden Atalaya Haro G R A C I A S
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