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BIODIVERSIDAD

Toda la variedad de especies y ecosistemas y sus procesos ecologicos, de los
gue depende toda forma de vida en la Tierra. Los tres componentes de la
Diversidad Bioldgica son: diversidad de ecosistemas, especies y genes

Ecosistema

BIOCENQOSIS + BIOTOPO

Procesos ecologicos

Descomposicion, la produccion de materia

vegetal, el ciclo de los nutrientes y los flujos

de nutrientes y de energia
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Material y métodos
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Material y métodos

Identificacion de la fauna macrobéntica
En el laboratorio, se procedera a identificar a la fauna macrobéntica, para lo cual se utilizaran las claves taxondmicas

de Moscoso (2013), Uribe et al. (2013), Fauchald (1977), Rozbaczylo (1980), Salgado & Hendrickx (2010) y
Chirichigno (1998).
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Material y métodos

Registro de parametros fisicoquimicos y colecta de muestras de agua

 Temperatura superficial del mar.
e Termdmetro: -2-32°C(0,1°C)
* Botella Niskin: 5 L de capacidad.

 Oxigeno disuelto: A bordo.

e Salinidad por induccién: Portasal Guildline 8410 A.

et

N
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Material y métodos

Analisis bioldgico de especies comerciales

Thaisella chocolata Octopus mimus Patalus mollis

Argopecten purpuratus Semele sp

Fauna ictica
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Material y métodos

Tratamiento de datos

€PRIMER-E

Contouring & 3D Surface
Mapping for Scientists &
version 11.1.719 Engineers

2012
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Material y métodos

Indices de biodiversidad

Indice de Shannon (Heterogeneidad=> numero y abundancia especies)
S

H = — Zpi log2pi

=1
Indice de Dominancia de Simpson (Probabilidad de dos individuos = dos especies diferentes)

*_q ni(ni-1)

D= N(N-1)

Indice de Equidad de Pielou (Proporcionalidad de la diversidad
observada con relacion a la maxima diversidad esperada)

B H L Ul
=1 ()
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El reqgistro de orilla en cada isla se realizé siguiendo la metodologia de FeroaraeT AL
2005) usando una clasificacion adaptada segun las caracteristicas de las islas y
puntas de la RNSIIPG (Hooker, 2011).

{
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® Estacion Biologica y/o Hidrografica
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Estd conformada por dos
pequenas islas y un islote que se
encuentran frente al litoral de La
Libertad, cerca de Puerto Morin.
La Isla Guafnape Sur alcanza los
165 m de altura y tiene una
extension longitudinal de 0,3 mn
con una superficie total de 24 ha.
La profundidad en el entorno es
variable ubicandose la isobata de
20 m a una distancia; de 0,1 mn.

Isla Macabi se ubica al Noreste
de Pto. Malabrigo
aproximadamente a 6,5 mn de la
costa, esta conformado por dos
bloques, tiene 30 m de alto y su
didmetro es de casi 1 milla y con
una superficie total de 6,5 h.
Presenta profundidades variables
de 5a30m,
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Resultados
Tipos de linea de orilla

’

Linea de orilla tipo acantilado

|

Linea de orilla tipo plataforma rocosa Linea de orilla tipo cueva Playa de canto rodado




En la isla Chao, 53 taxa,
pertenecientes

8

Invertebrados marinos

En la isla Guahape Sur
se identificé un total de

categorias taxonomicas 42 taxa, pertenecientes a
SUpEriores. 9 categorias
taxondmicas superiores.
Grupo N° Especies % Grupo N° Especies %
Echinata 8 15.1 Echinata 8 19.0
Anthozoa 6 11.3 Anthozoa 3 7.1
Poliplacophora 3 5.7 Poliplacophora 1 24
Crustacea 9 21.4
Crustacea 13 24.5
Gasteropoda 15 28.3 Gasteropoda 9 21.4
) ) P ' Bivalvia 9 21.4
B'Va!V'a 4 75 Anelida 1 2.4
Anelida 2 3.8 Cephalopoda 1 2.4
Cephalopoda 2 3.8 Porifera 1 2.4
Total 53 100.0 Total 42 100.0

En la isla Guanape
Norte se identificd un

En la isla Macabi se
identific6 un total de 36

total de 62 taxa, taxa, pertenecientes a 09
pertenecientes a 08 categorl'as taxondmicas
categorl'as Su periores.

taxonomicas

superiores.

Grupo N°Especies % Grupo N° Especies %
Echinata 9 14.5 Echinata 7 19.4
Anthozoa 5 8.1 Anthozoa 3 8.3
Poliplacophora 3 48 Poliplacophora 3 8.3
Crustacea 20 32.3 Crustacea 8 22.2
Gasteropoda 18 29.0 Gasteropoda 10 27.8
Bivalvia 5 8.1 Bivalvia 3 8.3
Anelida 1 1.6 Cephalopoda 1 2.8
Cephalopoda 1 16 Porifera 1 2.8
Total 62 100.0 Total 36 100.0

Stramonita chocolata  Tegula luctuosa ~ Semimytilus algosus

Balanus laevis

Loxechinus albus

4

Semele sp.

Tetrapigus niger



Se encontré un total de 10

especies de peces,
Cheilodactylus variegatus
fue la especie mas

abundante con el (43,48%).

Peces

En la isla Guanape Norte se

En la isla Guanape Sur se

encontr0 un total de 08
especies de peces,,
Cheilodactylus variegatus
fue la especie mas

abundante con el (60,3%).

encontro
especies

el (43,7%).

un

de

total

de

15

peces,
Cheilodactylus variegatus fue
la especie mas abundante con

En la isla Macabi se encontro
un total de 13 especies de
peces, Cheilodactylus
variegatus fue la especie mas
abundante (26,0%).

Nombre cienico Nomire comun bactao % Nombre ciendfico Nombre comun sa Guafiape Sur %

Isacia conceptionis Cabinza | 109 sac concenri Cahiza ; 85

Menticinhus paitensis ~ Vifa | 109 . . -~

Somaessselass i ) 7 Cheﬂgdactyluslvanegatus Pintadila 3 603
Chelodacylus variegatus  Pinadila N B Searcrfys gigas Boracho l 12
Scartchthys gigas Borracho L 1B Lalisomus phippi Tramboyo 2 34

Oplegnattusinsignes~~~ Loro n as Scomaenaplmigrimystes ez datlo 1 17

[Aeb”?'“”hus OhPF'C?Fha'“S M i ggg Myeroperca enaica Mero 1 17

AATSOMUS PR Amop ' Abudefouf toscheli Castafuela 3 52

Scorpaena plumieri mystes  Pez diablo 8 810 ,

Gymnotocs) Vorera 3 3% Genyperus mactlatus Congriomanchado 1 L7

Total w0 Tod % 1000

Oplegnathus insignis

Scartichthys gigas

Nombre cientffico Nombre comun Isla Guariape Norte %
Isacia conceptionis Cabinza 1 0.79
Cheilodactylus variegatus Pintadilla 55 43.65
Scartichthys gigas Borracho 5 3.97
Oplegnathus insignes Loro 2 159
Labrisomus philippii Tramboyo 10 7.94
Scorpaena plumieri mystes Pez diablo 3 2.38
Abudefduf troschelii Castafiuela 12 9.52
Hemilutjanus macrophthalmos Ojo de uva 2 1.59
Paralabrax humeralis Cabrilla 21 16.67
Anisotremus scapularis Chita 5 397
Paralichthys adspersus Lenguado 1 0.79
Genypterus maculatus Congrio manchado 2 1.59
Galeichthys peruvianus Bagre 1 0.79
Peprilus medius Palometa 1 0.79
Sciaena delciiosa Lorna 5 397
Total 126 100.00

Cheilodactylus variegatus

Nombre cientifico Nombre comdn Isla Macabi %
Isacia conceptionis Cabinza 6 39
Cheilodactylus variegatus  Pintadilla 40 26.0
Scartichthys gigas Borracho 22 14.3
Labrisomus philippii Tramboyo 20 130
Abudefduf troschelii Castafiuela 5 32
Paralabrax humeralis Calilla 15 9.7
Halichoeres dispilus Doncella 3 19
Calamus brachisomus Sargo 4 26
Anisotremus scapularis Chita 15 9.7
Paralichthys adspersus Lenguado 3 19
Chromis crusma Castafiuela 15 9.7
Genypterus maculatus Congrio manchado 5 32
Acanthistius pictus Cherlo 1 0.6
Total 154 100.0

Paralabrax humeralis



Aves marinas

Se encontré un total Se encontré un total de 07 Se encontré un total de 10 Se encontr6 un total de 08
de 09 especies de especies de aves marinas; especies de aves marinas; la especies de aves marinas; la
aves marinas; la la especie dominante fue especie dominante fue Sula especie dominante fue
especie  dominante  Sula variegata con una variegata con una poblacion Phalacrocorax bougainvilli  con
fue Sula variegata poblacion estimada de 285 estimada de 396 492 wuna poblacion estimada de 210

con una poblacion 347 individuos (59,4%),  individuos (88,9%), 392 individuos (60,6%), seguido
estimada de 32 385 Phalacrocorax bougainvilli ~ Phalacrocorax  bougainvilli  de Sula variegata (39,2)%
. . . 0
individuos  (92,4%),  (38,8%). (9,4%)
Larosterna inca (4,2
%).

Fania Especi Nomte conn Familia Especie Nombre comn Farmiia Especie Nombre comn Familia Especie Nombre com(n
Steidae Larosemainca il Stenmidae Larostemainca 7acilo Stermidae Larosterna inca Zarcilo Sternidae Larosterna inca Zarcillo

Lardee Larus belte Gavita Peruana " : g Laidae s becheri - Gaiota Peruana Spheniscidae Spheniscus humboldti Pingtino de Humboldt
U Spheniscidae Spheniscus humboldi  Pingdino de Humbolet Spheniscidae Spheniscus humboldti  Pingiino de Humboldt ) ) )

p. P ) g Suhdae Su|avarie B} Pi LEr0 Derano Sulidae Sula variegata Piquero peruano Sulicae Sula Va”egata quuerO peruano

Suidae Suavaregata Pigueo peruano { uero : ) Phal dae Phal boucaivilii G

Phelacrocoracidee.  Phacrocoa bouganli  Guanay Phalacrocoracidae Phalacrocorax bougainvlli- Guanay Suldae Sulareboui camanay aacrocoracidas Feiacrocorax bouganvill - suanay

oot Penacgingd Chia . A . Phalacrocoracidae Phalacrocorax bougainvilli - Guanay Phalacrocoracidae Phalacrocorax gaimardi Chuita

Pacconcite  Phaciocvarbsans  Comoanocueno PhaJacrqcoraudae Pekroons ini Chglta Phalacrocoracidze Phalacrocorax gamardi  Chuita Phalacrocoracidae Phalacrocorax brasiianus  Cormoran o cuervo

: ) Pelecanidae Pelecants thagus Pelcano peruan Phalacrocoracidae Phalacrocorax brasilianus -~ Cormoran o cuervo Pelecanid Pel h Peli

Pelecanidze Pelcants thagus Pelano peruano ) . . Pelecanidae Pelecanus thagus Pelcano peruano elecanicae elecanus thagus elicano peruano
Caoie__Caeres Galeaocateza g Caltertdee Catates avra Gelinazo cateza o Cathartdae Cathartes aura Gallnazo cabeza g Cathartidae Cathartes aura Gallinazo cabeza roja

e __?

‘A

A v~ ‘
-
[

W oy “
Sula variegata Phalacrocorax bougainvillii

Larosterna inca



En la isla Chao se
encontro cuatro (04)
especies de Macroalgas
del grupo Rhodophyta; las
especies que presentaron
las mayores frecuencias
de ocurrencia fueron,
Rhodymenia californica vy
Ahnfeltia durvillaei

Nombre cientfico Nombre comun lachao %
Rhodymenia califormica ~ Algaroja 17 515
Gymnogongrus forcellatus  Algaroja 3 91
Rhodophyta ~ Ahnfeltia durvillaei Algaroja 12 364
Lithothamnion sp. Alga incrustante 1 30
3 1000

Rhodymenia californica

Macroalgas marinas

En la isla Guanape Sur se
identificO dos (02) especies
de Macroalgas del grupo
Rhodophyta; Rhodymenia
californica se ubico en el
fondo entre piedras
guijarros y arena gruesa,
mientras el alga Ahnfeltia
durvillaei, habita en la linea
de mareas de laisla

En la isla Guanape Norte
se encontr6 seis (06)
especies de Macroalgas
del grupo Rhodophyta;

las especies que
presentaron las mayores
frecuencias de
ocurrencia fueron,

Rhodymenia californica,
Ahnfeltia  durvillaei vy
Gelidium congestum

En la isla Macabi se
registro tres (03)

especies de
Macroalgas del grupo
Rhodophyta; las
especies que
presentaron las

mayores frecuencias de
ocurrencia fueron,
Rhodymenia flabellifolia
(37,5 %) y Ahnfeltia
durvillaei

Nombe centico Nombrecomn i CuafapeSr %

Riodopita Rodmeniacalfomca ~~ Algaroa 3 600
Annflia dunlze Ao ! 00

b 100

Ahnfeltia durvillaei

Nombre cientfico ~~ Nombre comdn  Isla Macabi %

Rhodophyta Rhodymeniacalfomica Agarop 5 33
Rhodymenia fabelifola Agarga 6 315
Anfetiadunleel ~ Agarog 5 33

Nombre cientffico Nombre comun  Isla Guafiape Norte %
Rhodymenia calfornica ~ Algaroja 10 345
Gymnogongrus forcellatus - Alga roja 2 6.9
Rhodophyta Gelidium congestum Alga roja 6 207
Rhodymenia flabelifolia  Algaroja 1 34
Ahnfeftia durvillaei Algaraja 8 216
Lithothamnion sp. Algaincrustante 2 6.9
9 1000

Totdl 16 1000

Gelidium congestum

Rhodymenia flabellifolia



En la isla Chao, se
identificaron 39 especies
fitoplantonicas, distribuidas

entre diatomeas (48,8%) y
dinoflagelados (51,2%) , las

especies mas frecuentes
fueron Coscinodiscus
concinnus, Thalasiosira
rotula, los dinoflagelados,

Ceratium furca, C. fusus, y
Protoperidinium
pentagonum.

Fitoplancton

En la isla Guanape Sur se
identificaron 38  especies
fitoplantonicas, distribuidas
entre diatomeas (36,8%),
dinoflagelados  (57,9%) vy
Crysophytas  (5,3%), las
especies mas frecuentes
fueron Coscinodiscus
concinnus, Thalasiosira rotula,

886845

3
he

Thalassiosira rotula

En la isla Guanape Norte se
identifico 38 especies
fitoplantonicas, distribuidas entre

diatomeas (47,4%),
dinoflagelados (50,0%) y
Crysophytas (2,6%), las
especies mas frecuentes fueron
Ditylum brightwellii,
Coscinodiscus concinnus,
Rhizosolenia calcar-
avis,Thalassiosira rotula vy

Thalassionema nitzschioides los
dinoflagelados, Ceratium dens,
C. furca, C. fusus, vy
Protoperidinium  obtusum, P.
clauidcans, P. pentagonum

]

-

Ditylum brightwelli

En la isla Macabi se
identifico 38 especies
fitoplantonicas, distribuidas

entre diatomeas (40,9%), vy
dinoflagelados  (59,1%),las
especies de diatomeas mas

frecuentes fueron
Coscinodiscus centralis,
Coscinodiscus concinnus,
Ditylum brightwellii, los
dinoflagelados, Ceratium

dens, C. furca, C. fusus, C.
macroceros, y
Protoperidinium conicum, P.
clauidcans, P. pentagonum,

Coscinodiscus centralis



Copepodos fue el grupo con
mayor numero de especies
alcanzando el 51,8%, seguido
del grupo bivalvo con el 24,2%.

Zooplancton

En la isla Guanape Sur los
copepodos fue el grupo con
mayor numero de especies
alcanzando el 23,3%,
seguido de los bivalvos con
el 15,3%,

Oncaea sp

En la isla Guanape Norte
copepodos fue el grupo con
mayor numero de especies
alcanzando el 23,3%,
seguido del grupo bivalvo
con el 15,3% ,

*

Larva cypris

En la isla Macabi,
copepodos fue el grupo
con mayor numero de
especies (04), seguido
del grupo decapoda

5

Hemicyclops sp



Isla Chao La
estuvo
por 69

En la
riqueza
representada
especies, y 1973
individuos; el valor
encontrado para |I. Chao
fue 3,28 Dbits/ind con
equidad de 0.78

Indices de biodiversidad

En la Isla Guanape Sur La

rigueza estuvo representada
por 52 especies, y 935
individuos, el indice de
diversidad  encontrado  fue
2,98080914 bits/ind con
equidad de 0.75, valores

menores a lo encontrado en la
|. Chao.

En la Isla Guanape Norte, se
encontré la mayor riqgueza que
estuvo representada por 83
especies, y 2149 individuos, el
indice de diversidad encontrado
fue 3,310807433 bits/ind con
equidad de 0.749247988

Isla Macabi, la
estuvo
por 53

En la
riqueza
representada
especies, y 1248
individuos, el indice de
diversidad encontrado fue
2,894363748 bits/ind con
equidad de 0.729005275



PROFUNDIDAD

LINEA DE
MAREAS

5 METROS

10 METROS

FONDO

Distribucion vertical de las especies

ISLA CHAO

Semimytilus algosus, los cirripedios
Balanus sp. y Balanus laevis, asi como
Scurria viridula, Fissurella pulchra, y F.
limbata, y el asteroideo Heliaster
helianthus

Tetrapygus niger, , Patallus mollis las
estrellas naranjas Stichaster striatus, las
anémonas Phymactis clematis, vy
Phymanthea pluvia , agregaciones del
“caracol negro” Tegula atra y T. luctuosa,
los “chitones ”, Chiton granosus, Yy
Acanthopleura echinata

Stramonita chocolata, Loxechinus albus |,
‘erizo rojo”, y entre las grietas se
encontré Octopus mimus “pulpo”

Cancer setosus, C. porteri, Hepatus
chilensis, la alga Rhodymenia califérnica ,
Argopecten purpuratus, a 200 m de la isla
hacia el Este, hay fondo arenoso con un
pequefio banco de Chione sp, y a unos
300 m, el fondo es arena fina con fango
se hall6 al caracol Nassarius wilsoni

Cancer.
Rhodymenia califérnica, poliquetos de la especie
Chaetopterus sp. a 200 m de la isla existe un pequefio
banco de Chione sp, a unos 300 m, el sustrato esta
compuesto por fango y habitado por el gasterépodo
Nassarius wilsoni, especie que se esta utilizando
como indicadora de contaminacion.

ISLA GUANAPE SUR

Ahnfeltia durvillaei, con franjas de Semimytilus
algosus, acompafados por Scurria viridula, en este
mismo nivel, encontramos Fissurella pulchra, y F.
limbata. A continuacién la fauna carnivora muy
bien representada por un equinodermo asteroideo
Heliaster helianthus conocido como “sol de mar”, y
rompientes a Concholepas concholepas,

Tetrapygus niger, holoturia Patallus mollis, estrella
de mar Stichaster striatus, anémonas Phymactis
clematis, y Phymanthea pluvia , “caracol negro”
Tegula atra y T. luctuosa, especies que se
encuentran en el intermaeral y submareal, son los
herbivoros mas abundantes y frecuentes de
ambientes rocosos

Stramonita chocolata,. Es la mas abundante y la

gue esta sometida constantemente a extraccion,
Loxechinus albus , “erizo rojo”, y entre las grietas
encontramos al pulpo Octopus mimus, recurso que
también estd sometido a una intensa actividad
extractiva.

Entre las piedras encontramos a los crustaceos
porteri, Hepatus chilensis, la alga

ISLA GUANAPE NORTE

Ahnfeltia durvillaei, y Lithotamnion
sp., alga roja incrustante;
Semimytilus algosus, Scurria
viridula, Fissurella pulchra, y F.
crassa , el asteroideo Heliaster
helianthus Concholepas
concholepas

Tetrapygus niger, Patallus mollis ,
Stichaster striatus, las anémonas
Phymactis clematis, y Phymanthea
pluvia , y’ Tegula atra y T.
luctuosa.

Stramonita chocolata,
Concholepas concholepas,
Crassilabrum crassilabrum,

Tegula spp ,Crepipatella dilatata

(piqgue o sefiorita), Fissurella
spp; el cefalopodo Octopus
mimus (pulpo comun),

equinodermos como Loxechinus
albus, Tetrapigus niger,

Cancer  porteri, Hepatus
chilensis, Gaudichaudia
gaudichaudii, el alga
Rhodymenia californica,

Chaetopterus sp., a 200 m de la
isla un banco de Glycimeris
ovata, y Nassarius wilsoni.

ISLA MACABI
Ahnfeltia  durvillaei,
Semimytilus algosus,

Fissurella limbata, y F.
crassa, F. maxima y F.

nigra, Heliaster
helianthus

Tetrapygus niger,
Stichaster striatus,

Tegula atra y T. luctuosa,
Phymactis clematis, y
Phymanthea pluvia.

Stramonita chocolata,
Loxechinus albus , “erizo
rojo”, y Octopus mimus

Cancer.
Gaudichaudia
gaudichaudii,
Rhodymenia califérnica,y
R. flabellifolia , Semele
corrugata y S. solida,

porteri,



Conclusiones

Existe una mortalidad alta y permanente debido a la extraccion comercial de invertebrados
de importancia economica.

Se identificaron nueve grupos de invertebrados marinos (los gasteropodos fueron los
invertebrados dominantes); un grupo de macroalgas, las Rhodophytas. Las aves estuvieron
representadas por diez especies.

Isla Guanape Norte presentd el mayor indice de biodiversidad (3.31bits/ind.) y el menor
indice se registro en la Isla Macabi (2.89 bits/ind.)



s .-""Z

Sula variegata “piquero” Phalacrocorax bougainvillii “cormoran”  Pelecanus thagus “pelicano”

g

Phalacrocorax brasilianus “cormoran” “chuita” Cathartes aura “gallinazo cabeza roja

Spheniscus humboldti “pingtiino de Humboldt”



MAMIFEROS MARINOS

Otaria byronia “lobo chusco”






