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1. ¢ Qué son los RAEE ?

Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos
“Cualquier dispositivo que utilice
un suministro de energia eléctrica o
una bateria, y que haya alcanzado
el fin de su vida util”.

Otros términos: e-scrap, e-trash, residuos
electronicos, residuos-e, chatarra electrdnica, office
mineral, etc. ) .
WEEE: Waste of Electric and Electronic Equipment = )’;
| |
r
@~ .ﬂl_' *
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Ti POS de RAEE (segln la Directiva de la UE sobre RAEE, 2002)

1 Grandes electrodomésticos
2 Pequefios electrodomeésticos

3 Equipos de informatica y telecomunicaciones

4  Aparatos electronicos de consumo

o8 g Rew
LO, 5 Aparatos de alumbrado

(o))

Herramientas eléctricas y electronicas

7 Juguetes y equipos deportivos y de tiempo libre

8 Aparatos médicos

SVI™0D31VD

9 Instrumentos de vigilancia y control

10 Maquinas expendedoras
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Los RAEE son los residuos de mayor crecimiento en el mundo
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Composicion de los RAEE

Los RAEE son un complejo de
= Ag, Au, Pd, ... (metales preciosos)
= Cu, Al, Ni, Sn, Zn, Fe, ... (metales basicos)

= Hg, Be, Pb, Cd, As, Sb, Bi, ... (metales de preocupacion!)
= Haldgenos (Br, F, Cl, ...)

Combustibles (plastico)

Vidrios

y 4
|
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Problemas ambientales globales

Malorials Sclence & Technology
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Problemas ambientales en el Peru
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Acciones preliminares desarrolladas en Peru

v' En el 2007 se desarroll6 el primer diagndstico de linea
base para RAEE.

v Ministerios del Ambiente y de Salud fueron los socios
estratégicos.

v En el 2008 se
desarrollo un
proyecto nacional.

Lima, noviembre 2007
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Acciones preliminares desarrolladas en Peru

v En julio del 2009, con financiamiento de SECO se
Inicia el proyecto “Responsabilidad Social Empresarial
para el manejo de RAEE en el Peru”.

Zurich, firma del Convenio Bilateral Suiza - Peru
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v' El 27 de junio del 2012, se aprueba y publica el
Reglamento Nacional para Gestion y Manejo de RAEE.

El Peruano

469070 % NORMAS LEGALES Lima, miércoles 27 de junio de 2012

Aprueban el Reglamento Nacional para
la Gestion y Manejo de los Residuos de
Aparatos Eléctricos y Electronicos

DECRETO SUPREMO
N° 001-2012-MINAM
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REGLAMENTO NACIONAL PARA LA GESTION Y MANEJO DE

RAEE / Te—
] TNy
m Reglamento aprobado 27 junio 2012 /
m Incluye todas las categorias de RAEE /s wf
m Proceso participativo y abierto ] 2 S, |
.1 . T o, M
m Responsabilidad Extendida del Productor / R /
(REP) S e
/ $’$&u?kww
m Responsabilidades de generadores, / Q;mwg';n*&% /
productores, operadores y estado I S o
| SRR T
m Plazo de 18 meses (12 + 6) para [ e SR ST
implementar los sistemas de gestion / ¥) STESSEEaa,
m La implementacion del Decreto se vincula ] TURSTTEEEES /
a las Normas Técnicas Peruanas (NTP) | !
para el manejo de RAEE (INDECOPI) \mﬁ“\\ /
\~\H\"‘\r
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PROCEDIMIENTO PARA LA BAJA Y DONACION DE APARATOS
ELECTRICOS Y ELECTRONICOS DE INSTITUCIONES DEL
P ESTADO

SBN, julio 2012 6
N\

\
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NORMAS TECNICAS PERUANAS - MANEJO DE RAEE

« Gestion Ambiental. Gestion de Residuos. Manejo de
Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos.
Generalidades — PNTP 900.064. CONCLUIDA
Y APROBADA

Gestion Ambiental. Gestion de Residuos. Manejo de
Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos.
Generacion, Recoleccidn interna,
Clasificacion, Almacenamiento, Centro de
Acopio — PNTP 900.065. CONCLUIDA Y
APROBADA

Gestion Ambiental. Gestion de Residuos. Manejo de
Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos.

Tratamiento CONCLUIDA Y EN CONSULTA

Los RAEE: Problematica y acciones para su gestion ambiental

NORMA TECRICA PNTD 900 a4

PERLUANA 01
noot mA@aamnt ‘ut e ¢ e as DOR I

Adnadu daliuam' e s 2005

(ESTION AMEBIENTAL Gestide de Residuos Manmo oe
Restdoos de Aparatos Déctrioos ¥ Dlectrindons
(meraadsin

E7e il F amne. b ma v
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INSTITUCIONALIDAD

v El 8 de agosto del 2012, se conforma el Comité de Apoyo
Técnico (CAT — RAEE) para la implementacion del
Reglamento Nacional para Gestion y Manejo de RAEE.

v' Se conforman 6 grupos de trabajo:
v' 1. Sensibilizacién y comunicacion
v’ 2. Campafas de acopio de RAEE (privados y publicos)
v 3. Planes de manejo de RAEE
v’ 4. Fortalecimiento de operadores
v 5. Desarrollo normativo (sectorial y técnico)

v’ 6. Estudios y diagndsticos
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INSTITUCIONALIDAD

v' Instituciones y empresas participantes del CAT — RAEE (12 reuniones)

v' MINAM, MTC, PRODUCE, DIGESA, OEFA, SBN, SUNAT Y MEF

v' 05 operadores de RAEE y 02 de residuos peligrosos

v' 03 gremios empresariales y 04 estudios de abogados

v 04 instituciones de la sociedad civil

v 09 municipios de Lima y provincias

v 02 sistemas colectivos o unidades de cumplimiento RAEE

v 40 empresas productoras (SONY, SAMSUNG, LG, EPSON, HP,
XEROX, PANASONIC, OSTER, BOSCH, MABE, INDURAMA,
ELECTROLUX, WHIRPOOL, BROTHER, NOKIA, MOTOROLA, SIEMENS,
IBM, TELEFONICA, CLARO, NEXTEL, IMACO, TOTUS, HIRAOKA, PLAZA

VEA, KURAZAO, ELECTRA, DELTRON, GMD, INTCOMEX, CESCORP,
TRAZZO, NDC, SISTEC, CUBIXLAT, KPS, entre otras)

v' 130 Planes de Manejo de RAEE presentados el 26 de junio 2013
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INSTITUCIONALIDAD

Roles de las instituciones del estado

Promueve cumplimiento del Reglamento, definicién de metas, obligacion de
categorias y coordinacion intersectorial con el CAT-RAEE

RU | Ministerio
PERU del Ambiente

& ﬂ o S '
y Comunicaciones Recibir y aprobar Planes de Manejo RAEE
m— Supervisar y fiscalizar cumplimiento de los Planes de Manejo RAEE
w PERU de la Producalon

Listado oficial de operadores RAEE y supervision en base a NTP

Il N ACIONAL DE BIENES Manejo de RAEE del sector publico (Directiva de baja y donacidn)

»
EIl ESTATALES

OEFA@ Evaluacion y fiscalizacion (de los sectores y los administrados)
8%? Municipalidd Apoyo al manejo de RAEE (logistica inversa, recoleccion selectiva,
ALy Sun by comunicacién y sensibilizacidn) en coordinacion con los Productores
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INSTITUCIONALIDAD

Roles de generadores, operadores y productores

o e Generadores (Hogares, instituciones publicas y empresas privadas) entregan sus
= TIRENULS . . .
gos & \ RAEE a los sistemas de acopio de los Planes de Manejo de los productores
8999 EEEl N

SONY SIEMENS @10 KENGOOD LOEWE
@ Technics Canon Proneer
scr [ sena ovmm . .
GFistine DASVOO wxorda Productores. Presentar, implementar y operar Planes de Manejo de RAEE
;’l"k"l‘;"' T (logistica inversa, sensibilizacién y declaracion anual a su autoridad. Recibir sin

TP owiurs OKX Pansaoric costo los RAEE de los diferentes generadores.

2
THOMSON  HimacH! COMPAL SHARP

TOSHIBA SANYD  Scuauslossnz

SABA  Schpeider i

2 _ \!\ Operadores. Clasificacion, desmantelamiento, descontaminacioén, valorizacién y
o) '0" = disposicion final de componentes peligrosos. COIPSA, SAN ANTONIO,
N\, . AKSTARCOM, COMIMTEL, PERU GREEN son los actuales operadores y parte de

L] 4 l;;»-"'/ todo Plan de Manejo de RAEE.
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FLUJO DE LOS RAEE

Generadores Recoleccion / Operador Tratamiento

RAEE Acopio RAEE RAEE

Desensamblaje

Sector Publico Pto Acopio N Operador N
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FLUJO DE LOS RAEE

Tratamiento de RAEE

o

Los RAEE son lievados y
descargados en plantas de
tratamiento que cuentan

Entrega de RAEE

\ Nuestra responsabilidad ambiental
como duefio de estes RAEE, es la de

Recoleccién y transporte de RAEE

Generacién de RAEE Seleccién de RAEE

Una vez acumulados, se
procede a su recojo y
traslado  de  manera

Los RAEE son todos aquellos
aparatos dafiados, descartados u
obsoletos que consumen electrid-

entregarios a empresas autorizadas
o en campafias de acoplo en
municiplos y supermercados.

ordenada.

con autorizaciones de
autoridades competentes,

E Los RAEE son separados

segin el volumen y las
caracteristicas de manejo

(monitores, CPU, mouse,
teclados, tarjetas sueltas,
celulares, impresoras,
entre otros)

dad para su funcionamiento, y que
ya no son utilizados por sus
usuarios.

Los 3 grandes generadores de
RAEE son los hogares, entidades
publicas y empresas privadas.

Desmantelami

6,

Personal téenico se encarga de
desarma los RAEE en diferentes
componentes (tarjetas, disco duro,
memorias, fuente de poder, plésticos,
metales, cables, entre otros) .

de comp

Disposicién final (relleno de saguridad)

Tarjetas Cables a. poder

Las tarjetas, cables, plasticos, memorias, discos
duros son exportados a paises como EEUU,
B Alemania y China para procesos de refinacién y
Los metales {fierro, aluminio y cobre) son recuperacion de metates valiosos y escasos.
rensados y enviados a fundiciones para
2 elaboracién de nuevos productos
metalicos.

Pantallas rotas de monitor TRC

Certos componentes como
las pantallas de monitor de
tubos de rayos catodicos
{TRC) que contlenen plomo
en el vidrio, se disponen en
un relleno de seguridad por
su nivel de peligrosidad,

Los RAEE: Problematica y acciones para su gestion ambiental
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FLUJO DE LOS RAEE

—

'ﬁ
. * Ingresa AEE al mercado por importacion o fabricacion
Importadores [ Fabricantes ] « Presenta, implementa y opera Planes de Manejo RAEE
‘ Lo P';’:‘:‘:‘E’;es « Recibe los RAEE sin costo para el generador
* Incluye el Tratamiento a través de un Operador RAEE
[ Mercado de AEE ] + Reporta anualmente a su sector (Declaracion anual)
N -
AN
\\
/ AN : : : .
(a) (b) \(C) a) Adquiere AEE y pasa a existencias o a su activo fijo
N b) Adquieren AEE para uso particular
K \ \:\;. — c¢) Adquieren AEE e ingresa a patrimonio del estado
Empresa Hogares eq'qad \__‘ Generadores
privada publica de RAEE
AN - d) Baja contable, destrucciony entrega a Plan de Manejo
\\ d) (e) /(f) e) Entrega al punto de acopio del Plan de Manejo
\‘\\ / f) Procedimiento de baja y donacion a Plan de Manejo
(N
[ Acopio ]
(g) Plan de g) Servicio de Tratamiento por el operador
. =— Manejo de i i i 4 acid
RA (desmantelamiento, descontaminacion, valorizacion y
[ Tratamiento ] EE disposicion final de componentes peligrosos)
\[ Operador RAEE ]j
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FORTALECIMIENTO DE OPERADORES

= 5 Empresas formales para RAEE

= Participan junto al estado y productores
= Formalizacion, infraestructura, seguridad
= Procesos, trazabilidad, gestion ambiental

ENTRADA

Sector Formal: (40%)
* Remates (30%)

* Recojode empresas
privadas (5%)

* Talleres reparacion (5%)

\

Informal: (60%)
* Depositos (30%)
= Cachineros (20%)

* Recojoen la calle (10%)

2009

N

« Destruir
» Destmantelar
« Triturar

+ Reacondiciona
miento

SALIDA

Exportacion (48%)
« Tarjetas

- Componentes de
Computadoras
« Chatarra de cobre y

Aluminio

Mercado local (50%)

v Chatarristas

* Reuso/Reacondicionamiento

\ Disposicion Final (2%)

Los RAEE: Problematica y acciones para su gestion ambiental

SAN ANTONIO

GRUPO SALAVERRY
3

akstarcom:
COMMINTEL
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FORTALECIMIENTO DE OPERADORES

.
RAEE tratado en Peru (Tn)
p 9% —> 1,9035
2,000.0 -
1,598.9
e
1,500.0 - 1,156.1
1,000.0 - ® RAEE tratado en
Peru (Tn)
500.0 -
2010 2011 2012
Generacion estimada 15,000 18,000 19,300
de RAEE 7.7% 8.6% 9.8%

Los RAEE: Problematica y acciones para su gestion ambiental

o IES

PROMOCIN DEL DESASROLLY SOSTENIBLE



ESTUDIOS E INVESTIGACIONES

Computadoras y perifericos
En el 2012: 19.300 Tn generadas
Hasta el 2012: 81.400 Tn acumuladas

Ingreso Anual de PCs y Componentes al Mercado Nacional y Generacién de Residuos de PCs
y Componentes por término de Ciclo de Vida Util

1400
i M Ingreso Anual de PCs y Componentes
3
4+
U
& 1000 .
o m Residuos de PCs y Componentes acumulados
L -en base a un ciclo de vida de 7 afios-
T %00 o
5
[
ﬁ 60.0
=

40.0

©
20,0 N
& .
80| & 18.1 19.8
200

N
ok -
= N
) o
N o
H m
0.0 —
2004 2005 2006 2007 8 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
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ESTUDIOS E INVESTIGACIONES

TELEFONOS CELULARES

IMPORTACIONES vs RESIDUOS
Ingreso Anual de Teléfonos Celulares al Mercado Nacional y

Generacion de Residuos de Teléfonos Celulares por término de
Ciclo de Vida Util

B Ingreso Anual de Teléfonos Celulares

9‘ZT

Progectado: 2010-2015

E ) B Residuos de Teléfonos Celulares acumulados -enbase a un
T Ciclo de Vida Uil de 2 afios =
= -]
v ]
M@ g5,
o
fo
7]
E 10,
e
i
= - o
$a )
= g = & &
o : 1,9 21| % 1>° 20
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ESTUDIOS E INVESTIGACIONES

TELEVISORES
N & & d;

T 6}1 @"-'?
ELED ®mPLASMA mLCD mCRT

ES

Porcentaje de peso [%)]

L —
o )

@@@-’“

¥ v W ¥ ¥ v W
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ESTUDIOS E INVESTIGACIONES

LAVADORAS

100,000

@ 80,000

©

T
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©
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w
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g n

20,000 : "
a o 4 '\ N
QPQP@ @(9 "Q”o"'d"d"o"o"'d"é"&

2 O O O R

# Consumo Lavadoras W RAEE acum. desde 2000 B RAEE acum. desde 2012
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ESTUDIOS E INVESTIGACIONES

NEVERAS Y REFRIGERADORAS

30,000
25,000 h
20,000
15,000
10,000

5,000 /M

o N

el Nl
RGN G A S

Volumen [tonelada]

H O O DN A N AN DL NN
9" O Ny
A L U S

-#-Consumo —=Importaciones -—+—Exportaciones —+Produccion
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ESTUDIOS E INVESTIGACIONES

2012 2020 Variacion (%)

Televisores 5350 Tn
Lavadoras 4 000 Tn
Neveras 5780 Tn
TOTAL 15,130 Tn

27 700 Tn
13 600 Tn
11 750 Tn
53,050 Tn

~+520 %
~+340 %
~+200 %
~ +350 %

2012 Variacion (%)

Televisores 166 000 Tn

Lavadoras 96 000 Tn
Neveras 116 000 Tn
TOTAL 378 000 Tn

Los RAEE: Problematica y acciones para su gestion ambiental

75 %
59 %
77 %
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SENSIBILIZACION Y CAPACITACION

SEMINARIOS, FOROS Y VISITAS TECNICAS
Foro RAEE 2010

Seminario RAEE Arequipa mayo 2011

Seminario RAEE Chiclayo octubre 2011

Evento CAR Chiclayo octubre 2012

Reunion Anual Residuos Trujillo 2012

PASANTIAS INTERNACIONALES
Octubre 2007, Suiza

setiembre 2009, Suizay Austria
Setiembre 2012, México

Los RAEE: Problematica y acciones para su gestion ambiental 3‘ IDES
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SENSIBILIZACION Y CAPACITACION

Campanas de Acopio RAEE en muFicipios

P
Tecno!

Reciclarng

Los RAEE: Problematica y acciones para su gestion ambiental 3‘ ID[S
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SENSIBILIZACION Y CAPACITACION

-—
Campana publico-privada en 4 municipios de Lima

m Campana de Recoleccion Publico-Privada en

4 Municipios de Lima

m «Tecnorecicla Peru 2011» realizada en Julio

en Lima, Surco, La Molina y Miraflores

m >15 toneladas de residuos TIC recogidas

+ Lome M0 P e LR Dnomca” eew A Mesn e Py
Lavendt » Lo Mhalnar A Jovim Aoy Lot dos A L Wolve » t‘-‘-l-n-
L N e e i )
LY

Sl O o T Orems O e v

?_91? AL moenesr m) a::__ g ea
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SENSIBILIZACION Y CAPACITACION

Proyecto: Responsabilidad Social Empresarial N
para el Manejo de Residuos de Aparatos Eléctricos I"‘

Los residuos electrénicos NO deben ser desechados y Electrénicos (RAEE) en el Peri T: [ 1
con la basura comun domiciliaria ReeiEl Rl

Sl tienes un equipo electrénico que quleres
desechar o botar, entrégalo al sistema de
recojo especial o, en las camparnas de recolec-
cién vecinal o campanas organizadas por los
fabricantes de los componentes.

Proceso de bicacumulacién y contaminacin
de aire, suelo y agua superficial y subterrinea

»

Proteger el ambiente
es responsabilidad de todos

Participa

con tu empresa

o institucion

Yy promueve

las campanias

de acopio de RAEE.

Los RAEE: Problematica y acciones para su gestion ambiental 3‘ ID[S
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SENSIBILIZACION Y CAPACITACION

Afiche

Piensa en ti,
piensa en todos

¢Qué son los RAEE?

reciclemo

Son aparatas eléctricos o electednicos
que han alcanzade el fin de su wda
util por uso u obsolescencia y que so
convierten en residuns.

Comprende también los componentes, & \ 28 oo,
suiconjuntos, periféricos y consumibles P / TR .
de algunas categorias de aparatos o 9 ’

¢ Son dafinos?

Datos potend aies 3 la sebisd humana Dahos patenciales para of ambiests

Cadimio (Cef) Poubies efactos v roverbies me g HoaCumulitvn, 106C0 ¥ perutents
titane infucm 3 desmneealuscion Sus

Marcuria Mgl Fovbibes dafos coneteales o

¢ Como podemos controlarlos?

A MALL son
AESOU0S BE
L el le i)

T Y% 10 A Ve

n — o —— |

Estableciendo derechos y obligaciones para la adecuadas
gestion y manejo ambiental de los RAEE, 3 traves de

las diferentes etapas de manejo; generacidn, recoleccion,
transparte, almacenamiento, tratamients,
reaprovechamiento y disposicion final, involucrando a

los diferentes actores en 2l manejo responssble, a fin

de prevenin, controlas, mitigar y evitar danios a le sslud
de fas personas y al amblente

Los RAEE: Problematica y acciones para su gestion ambiental 3‘ ID[S

PROMOCICN DEL DESASROLLY SOSTENIBLE

contaminan nuestro ambiente
| CADA VEZ MAS !

oy ewmg °

.




SENSIBILIZACION Y CAPACITACION

EMPAQ

Materials Science & Technology

www.empa.ch

owaste

swiss e-waste programme

www.ewastequide.info

™\

www.cnpml.org

9waste

colombia

WWW.raee.orq.co

(f StEP

SOLVING THE E-WASTE PROBLEM

www.step-initiative.orqg

plataforma

RELAG

www.residuoselectronicos.net

Los RAEE: Problematica y acciones para su gestion ambiental

253
Tecno!
Reciclarm
WWW.raee-peru.pe

www.weee-forum.orq
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http://www.weee-forum.org/index.php?page=home

SENSIBILIZACION Y CAPACITACION

oraeeperul=:—  wwwraceperupe —

Menu Principal

L Los Residuos de Aparatos Eléctricos
& o5 RAEE y Electrénicos, también se Reciclan. S '
actn RACE mr“ t
= )
' o

Acceso de Usuarios

cmpre [
| 4 Nombre de usuario | Residuos de Aparatos
SRGHEHESR o RNy e
r Recordarme
__ Noticia 1
Forgot your password? Es lamentable que a poc Jaaras
fa 12 DIROVE esnecificaments 3 1
Forgot your username? RAEE R =R el et d A

Los RAEE: Problematica y acciones para su gestion ambiental 3‘ IDES
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