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Madrid, 4 de Enero de 2012

To:  Carlos Mojica
Inter-American Development Bank
1300 New York Ave. NW E0509
Washington, DC 5077 - USA

Estimados Sefiores:

Nosotros, los signatarios, nos ofrecemos para proveer los servicios de consultoria
para el ESTUDIO DE DIAGNOSTICO Y PRE-DISENO PARA LA
IMPLEMENTACION DE MEDIDAS PARA LA MEJORA DE LA MOVILIDAD EN
LA CIUDAD DE TRUIJILLO, de acuerdo con el Requerimiento de Propuestas con fecha
del 21 de Noviembre de 2011 y nuestra Propuesta. Por la presente presentamos nuestra
Propuesta, que incluye esta Propuesta Técnica y la Propuesta Financiera enviada en un
sobre separado.

Presentamos esta Propuesta en colaboracién con SERCONSULT S.A. cuya carta
de compromiso pueden encontrar a continuacion.

Por la presente declaramos que todas las informaciones y declaraciones hechas en
esta Propuesta son verdaderas y aceptamos que cualquier mala interpretacion contenida
en la misma nos lleve a ser descalificados.

Si las negociaciones se llevan a cabo durante el periodo de validez de la propuesta,
es decir, antes de la fecha indicada en parrafo referencial 1.14 de la Hoja de Datos, nos
comprometemos a negociar sobre la base del personal propuesto. Nuestra Propuesta es
vinculante para nosotros y estd sujeta a las modificaciones resultantes de las
negociaciones del contrato.

Nos comprometemos, si nuestra propuesta es aceptada, para iniciar los servicios
de consultoria relacionados con el trabajo no mas tarde de la fecha indicada en el parrafo
referencial 7.2 de la Hoja de Datos.

Entendemos que ustedes no estdn obligados a aceptar ninguna Propuesta que
reciban.

Quedamos a la espera,

Les saluda atentamente,

Oscar Rico Garcia. Director de Ingenieria Civil
Ingenieria IDOM Internacional S.A.
Avenida Monasterio de EI Escorial, 4 Madrid 28049 (ESPANA)
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Introduccion

A continuacidn se presenta, de acuerdo al formato incluido en el RFP, el enfoque técnico,
metodologia, plan de trabajo, organigrama y personal de la oferta que presenta Ingenieria
IDOM Internacional S.A. en colaboracién con SERCONSULT para la realizacion del
“Estudio de diagndstico y pre-disefio para la implementacion de medidas para la mejora
de la movilidad en la Ciudad de Trujillo .

A. Enfoque Técnico y Metodologia

A.1. Enfoque Técnico

El enfoque técnico del estudio es la base sobre la que se ha estructurado la metodologia a
continuacion, buscando maximizar la utilidad del mismo para la Municipalidad de
Trujillo. EI mismo, se ha realizado a partir de los siguientes elementos:

» Los Términos de Referencia.

» El contexto de la Ciudad de Trujillo y su area metropolitana, para lo se analizo
toda la documentacion existente y se realizé una visita de campo.

> La vision del Banco Interamericano de Desarrollo sobre la problematica urbana,
que puede encuadrarse bajo la iniciativa de la Plataforma de Ciudades Emergentes
y Sostenibles y se estructura en tres dimensiones: sostenibilidad ambiental y
cambio climatico; desarrollo urbano y sostenibilidad fiscal y gobernabilidad.

> Laexperiencia de IDOM y SERCONSULT.

> El anélisis y atencién a otras experiencias internacionales y las publicaciones
cientificas que han analizado distintos aspectos de la movilidad y los resultados y
aceptacion obtenidos al aplicar distintas medidas.

Con este bagaje, el consultor ha preparado una metodologia basada en los siete ejes que
se presentan a continuacion:

Eje 1: Vision estratégica
Como resultado del andlisis de los TdR se desprende la intencién de la Municipalidad de

plantear la introduccion de distintas medidas de calado, que transformen de manera muy
significativa la movilidad y la relacion de los ciudadanos con su entorno.

En la actualidad, las herramientas mas interesantes por su enfoque y sus resultados son las
Estrategias de Movilidad Sostenible, que buscan proveer a los ciudadanos y agentes
sociales los medios de transporte necesarios para permitir el logro de sus necesidades
economicas y sociales, desde la eficiencia, la equidad y la participacion, y tratando de
mitigar los impactos negativos y sus externalidades. Dichas Estrategias permiten, a partir
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de un diagnostico completo de la movilidad, plantear un programa de medidas destinadas
a incidir sobre los distintos aspectos de la misma, buscando la coherencia de las medidas
entre si y con el resto de actuaciones y planificacion urbana.

Por ello, se ha considerado necesario que las dos partes del estudio sean conducidas
paralelamente, obteniendo un diagnostico conjunto a partir del que se planteara las
propuestas de intervencion. Para asegurar esa coherencia, serd necesario plantear una
vision de futuro y unos objetivos sobre la Ciudad y su movilidad, y por tanto se debera
poner especial atencion al resto de la planificacion y especialmente al Plan de Desarrollo
Urbano 2012-2016.

Eje 2: Orientacion a resultados

El complemento necesario para la vision estratégica se concrete en la realidad es la
orientacion del proyecto a la obtencion de resultados. Para ello, y sin minusvalorar la
importancia de los andlisis cualitativos, el consultor identificara en el diagndstico de cada
una de las partes, los indicadores que mejor permiten reflejar la situacion actual, y que se
proyectaran hacia el futuro (3-5 afios) para aterrizar la vision estratégica. De esta forma se
permitira evaluar las iniciativas propuestas por su impacto en los mismos, tanto a nivel de
propuesta (ex-ante) como tras su implantacion (ex-post). Para esta Ultima el consultor ha
planteado la realizacién de una visita de campo una vez transcurridos dos afios desde la
entrega del ultimo informe, que permita a través el trabajo in situ, la realizacion de
entrevistas tanto con la Municipalidad como con los distintos agentes sociales, y que
resulte en un informe de seguimiento del proyecto.

Eje 3: Transporte y ciudad como sistema

El enfoque del transporte y la ciudad como un sistema, obligara a considerar las
propuestas no s6lo de forma aislada, sino en relacién con el resto de elementos y en
especial con otras medidas, permitiendo evitar duplicidades y aprovechar las sinergias
creadas entre ellas. De nuevo la estructuracion de las dos partes del estudio de forma
paralela reforzara esta consideracion.

Eje 4: Participacion ciudadana

Las experiencias en gestion de la movilidad y el transporte han demostrado la necesidad
de contar con una activa participacion ciudadana a lo largo de todo el proceso, haciendo &
la misma participe de sus resultados. Esta participacion se estructurara, de acuerdo con la
Municipalidad, a través de dos vias. La primera de ella se realizara a través de la
identificacion de los principales agentes sociales implicados (publicos, privados, sociedad
civil) y realizacion de distintas presentaciones publicas, que permitan recabar opiniones y
buscar el maximo consenso posible en cuanto al diagnostico del sistema de transporte y
las medidas a implementar. Por otro lado, se fomentara la participacion ciudadana
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mediante medios electronicos (pagina web de la Municipalidad, prensa local, sistema de
gestion web de Idom, redes sociales, etc.) que permita a la poblacion participar de la
identificacion de probleméticas y de alternativas de intervencion (tanto a nivel de
propuesta como posibles votaciones).

Eje 5: Open Data

Uno de los elementos criticos que Idom ha identificado a lo largo de su experiencia en
estudios de transporte y movilidad es la practica imposibilidad de contar con las bases de
datos estadisticas en las que se basaron los estudios anteriores, que se traduce en un
aumento de los costes de trabajo de campo (encuestas, aforos, etc.) necesarios en cada
estudio y en una mayor dificultad para la realizacion de analisis de evolucién de la
movilidad y del impacto de las medidas implementadas.

Ante esta situacion ldom presentard como resultado de sus trabajos, ademas del plan de
trabajo y los informes requeridos, las bases de datos estadisticas (en formato editable), la
informacion geo-referenciada (como capas para sistemas de informacién geografica) y el
propio modelo y simulacion en VISUM y VISSIM.

De esta forma la Municipalidad podra contar con unas fuentes de datos de valiosisimo
interés, tanto para la gestion del transporte como para la propuesta de actuaciones
urbanas, permitiendo su uso por distintos departamentos.

Eje 6: Sostenibilidad y Cambio Climatico

El transporte es a dia de hoy el segundo sector en emisiones a gases de efecto invernadero
(s6lo superado por la generacion de energia primaria) y se espera que siga creciendo
durante los proximos afios a un ritmo superior a la media, siendo generado en gran
medida por el transporte en las ciudades emergentes. Asimismo, estas emisiones de gases
de efecto invernadero (GEF) van asociadas a otros contaminantes, con importante
incidencia en la salud. Por consiguiente, a partir de las informaciones disponibles, se
estimaran las emisiones contaminantes y de GEF y se analizaran las distintas propuestas
en funcion de su capacidad para atenuarlas.

Este analisis tiene ademas un especial interés por la posibilidad de obtener financiacion
para los proyectos a realizar a través de los distintos instrumentos de climate finance,
entre los que destaca el Mecanismo de Desarrollo Limpio.

Desde la perspectiva social, se incluiran andlisis ligado al impacto del actual sistema de

transporte en la seguridad vial (accidentabilidad) y de accesibilidad para personas de
movilidad reducida.
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Eje 7: Formacion

De acuerdo con los TdR se realizaran 20 horas de formacion a personal de la
Municipalidad, que se ampliara de acuerdo con la misma en 5 horas de formacion en
estrategias de movilidad urbana, a través de la realizacion de una sencilla practica con el
software PLUTO?,

A.2. Metodologia
A.2.1. Metodologia General

La metodologia que se presenta a continuacion parte de los Términos de Referencia que
asume como propios, completando algunos elementos adicionales en base a la experiencia
y enfoque desarrollado anteriormente.

Las dos partes de las que consta el estudio se realizaran de forma paralela, cuyo objetivo
parte de la consideracion, ya expresada en el enfoque, de la ciudad como un sistema, algo
que adquiere especial relevancia en el caso de intervenciones sobre el centro urbano,
concentrador de gran parte de la atraccion de los viajes por motivos laborales, comercio,
ocio, turismo, etc.

De esta forma, este acercamiento permitira identificar las relaciones que pudieran existir
entre las intervenciones propuestas en los distintos ambitos (centro histérico y
metropolitano) y permitira aseguran la congruencia entre las propuestas finalmente
presentadas. Para asegurar el mantenimiento de la calidad, se ha realizado un refuerzo en
el personal propuesto, que ha supuesto la practica duplicacion de los perfiles
profesionales clave.

A continuacién se presenta la estructura metodologica y las actividades a realizar,
definiéndose posteriormente los aspectos caracteristicos relativos al relevamiento de la
informacion, el diagnostico y las propuestas de intervencion para cada una de las partes
del estudio:

Diagnostico
Relevamiento Visiéon y Propuestas de Verificacién
informacién objetivos “| intervencién de resultados
Modelizacion 1|
y simulacion* |« - __

Participacion »>  Participacion  >>  Participacion > >  Participacion  »>> Participacion >

* La modelizacién y simulacién se realizard solamente para la Parte I: Transporte y desarrollo urbano del Centro Histérico

1 PLUTO es un sistema de software libore que permite plantear en una ciudad ideal llamada Plutopia distintas intervenciones en transporte (pricing,
mantenimiento, nuevas infraestructuras, etc.) y analizar el resultado obtenido en distintos indicadores (emisiones, accidentes, congestion, valoracion
ciudadana, etc.)
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Actividad A: Relevamiento de la informacion

El relevamiento de la informacion sera la base para las siguientes actividades de analisis y
diagndéstico y modelizacién y, por consiguiente, debera asegurarse la coherencia entre las
mismas. Por ello, y segun se justifica en el formulario TECH-3, se han afiadido una serie
de tareas adicionales a las incluidas en los términos de referencia.

Toda la informacion obtenida, ademas de servir de base para el modelo y la simulacién se
volcara en un la plataforma de informacion geografica ArcGIS, con gran potencia a la
hora de realizar analisis espaciales y que permitira su uso para otros estudios no
necesariamente ligados con el sector del transporte. Asimismo, se presentara la
informacién en forma de fichas resumen. Toda esta informacion del trabajo de campo
serd la base para la realizacion del modelo de transporte VISUM vy la simulacion en
VISSIM.

Nombre Independencia Situacién
Principales Caracteristicas " : =
Longitud 1,3km . &
Tipo de uso Mixto (motorizado/no N fon i
: ;
motorizado) /

N¢ de carriles 2 ..°°
Sentido Unico (NE -> SO)
Estacionamiento En paralelo. Lado izquierdo .,o s Lsverida:
Aceras A ambos lados. 1m de ancho Joi ] o= Via

p: ¥ . Cuellode Botella
Conservacion Buena i RN © Puntoconflictivo
Caracteristicas del trafico Seccion tipo
Vel. hora punta 20km/h -
Traf. predominante  Vehiculo privado y taxi
Cuellos de botella Acc. a Av Espana . |
Puntos conflicto Acc. a Plaza de Armas I N=N=T=T &

Ademas de la toma de datos sera necesario identificar y recopilar la informacion y bases
de datos existentes. Entre otras se espera contar, a ser posible en formato editable, con la
siguiente informacion:

> Informaciones y bases de datos relativas al sistema de transporte con los que
cuenta en la actualidad la Municipalidad Provincial de Trujillo. Se espera contar
con bases de datos, informes, modelizaciones en las plataformas VISUM o
VISSIM, matrices de demanda de transporte sectorial,...
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> Bases de datos que conforman el “Sistema de consultas de informacion geografica
de Trujillo — SICONGIS”

» Documentos y bases de datos de partida relativas a la planificacion existente o en
elaboracion, considerando, al menos, el Plan de Desarrollo Territorial, el Plan de
Desarrollo Metropolitano 2010, el Plan de Desarrollo Urbano 2012-2016, el Plan
de Desarrollo Concertado, Plan de Usos del Suelo y resto de planificacion
territorial.

>

Toda esta informacion deberd ser analizada de forma que sirva de guia para la
planificacion del trabajo de campo.

Actividad B: Diagnéstico

Una vez recopilada la informacién sefialada en la actividad anterior, el primer paso sera el
de generar una base de datos accesible y operable, y que serd uno de los resultados que se
ofreceran a la municipalidad. Posteriormente se realizard un analisis de la misma
haciendo referencia a los distintos aspectos considerados.

Estos andlisis se realizaran desde dos perspectivas complementarias. Por un lado se

realizaran analisis estadisticos de caracter estdndar, que permitirdn un primer

acercamiento a la informacion a la realidad analizada.
A

[

Estado de conservacion de ) Grado de inseguridad vial

infraestructura viaria percibida por edades

10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0

1625  26-35  36-45 4655 5665  66-

HBueno MRegular ™ Malo En obras B Grado de inseguridad percibida por edades

Paralelamente a este primer acercamiento se realizardn los analisis geoespaciales para
cuya realizacion se habra volcado anteriormente toda la informacién recopilada en un
sistema de informacién geografica, preferentemente ArcGIS. Las capas con la
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informacion geo-referenciada seran otro de los productos entregados por IDOM vy
SERCONSULT.

La principal ventaja de los analisis geoespaciales es que permiten analizar y representar la
informacion pixel a pixel evitando los problemas de agregacion por zonas que puedan
generarse. Un buen ejemplo son los planos ilustrativos que se presentan a continuacion
de analisis de la morfologia edificatoria:

A partir de estos andlisis se realizard el diagnostico que, si bien se presentara por
individualizado para los distintos aspectos del mismo, tratara de explicitar las relaciones
existentes entre los distintos elementos, que en muchos casos pueden ser de caracter
reciproco.

Un buen ejemplo de esto puede ser

las relaciones existentes entre Infraestructura |€ > Cumpl'm'?nto
. N normativa
infraestructura (conservacion,

sefalizacion,..), el cumplimiento de

. . . ) Cumplimiento
la normativa vial y la seguridad vial: g

una mejor infraestructura con menos
baches o con seméaforos puede inducir un mayor respeto y cumplimiento de la normativa

y viceversa, un mayor cumplimiento de la normativa serd beneficiosa para la
conservacion de la infraestructura. Asimismo, ambos factores influyen
determinantemente en la seguridad vial.

Este diagndstico se realizara para la situacion actual y permitira determinar el escenario
base o de no intervencion, proyectando la situacién a futuro (3 y 5 afios) e incluyendo las
intervenciones ya planificadas (a nivel de ante-proyecto) con incidencia sobre la
movilidad.

Para buscar elementos de referencia en cuanto a la movilidad y experiencias exitosas se
realizard un Benchmarking que permita aprender de las experiencias de otras ciudades
con caracteristicas similares.
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Por ultimo, se identificaran una serie de indicadores que conformaran la base cualitativa
del diagnostico y que deberan estimarse en el futuro para una correcta verificacion de
resultados. Estos indicadores podran estar conformados tanto por mediciones directas
(como mediciones de contaminantes en un punto significativo), de agregaciones de
mediciones (velocidad media en el Centro Historico en la hora punta), o resultado de la
combinacion de distintos elementos (como puede ser el buscar un indicador agregado de
la comodidad para los peatones, combinando mediciones relativas al estado de la
infraestructura, la superficie destinada a los mismos, grado de seguridad percibido en las
encuestas, etc.). Para cada uno de ellos, se obtendra su valor actual y su estimacion a
futuro en el escenario base.

A partir de este enfoque se realizara el diagndstico de los distintos elementos del sistema
de transporte, cuyo primer borrador se presentard a los distintos actores relevantes para
permitir recoger sus valoraciones y partir de un diagndéstico lo mas compartido posible del
sistema y su problematica.

Actividad C: Modelizacion y simulacion

De acuerdo con los TdR, esta actividad se realizara exclusivamente para el Centro

Historico y por consiguiente se describe en el apartado relativo a la Parte I: Transporte y
desarrollo urbano del Centro Historico.

Actividad D: Visién y Objetivos

A partir del diagnostico realizado, se realizara el planteamiento de la vision de Trujillo a
futuro y los objetivos a medio y largo plazo.

La vision tendra que ser coherente con el resto de planificacion de Trujillo, desarrollando
los aspectos relativos al sistema de transporte y aquellos relacionados. Por su parte, los
objetivos permitiran aterrizar la vision a la realidad sirviendo de guia a la propuesta de
intervencion.

Estas propuestas se agruparan en lineas estratégicas y seran cuantificados en metas
(indicadores) que deben ser a la par aspiracionales y realistas. Para la consecucion de las
distintas metas se propondran un conjunto de iniciativas o intervenciones, que podran
responder a uno o varios objetivos y metas.

Actividad E: Propuestas de intervencion

A partir del diagndéstico y orientados a conseguir la vision y objetivos, se realizara para
cada una de las partes una serie de propuestas de intervencion, de distintas tipologias:

» Cambio de usos
» Mejoras de infraestructura destinada a modos no motorizados
» Sistemas de gestion y regulacion del estacionamiento
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» Restricciones vehiculares

» Urban pricing

> Fiscalizacion electronica y campafias de control

» Cambios de uso de suelo en el Centro Historico y fomento de ciudad de caracter
maés policéntrico

» Mantenimiento y mejora del equipamiento

> Alquiler de bicicletas,

» Etc.

En cada una de las partes se plantearan un conjunto integrado de alternativas de
intervencién orientadas a la consecucion de los objetivos anteriormente definidos. Para
cada una de las propuestas de intervencion se realizara un analisis, que permita:

» Estimar los impactos que supondra su implantacion, tanto de forma cualitativa
como cuantitativa (a través de los indicadores y referenciado al escenario base).
En este sentido se pondra especial énfasis en los aspectos socio-ambientales.
Identificacion de las medidas complementarias

Coste total de la iniciativa

Tiempos y requerimientos para su implantacion

Trabajos técnicos necesarios

Responsabilidades

Situaciones transitorias

Valoracion ciudadana

YV V V V VY V VY

>

A partir como resultado del andlisis de cada una de las intervenciones se obtendra un
programa definido de intervenciones en el tiempo, con un presupuesto para su realizacion
y con unos impactos esperados medibles mediante los distintos indicadores. Este
programa considerara distintos escenarios econdémicos (de especial relevancia en la
coyuntura actual) o de financiacion (organismos multilaterales, climate finance, etc).

Actividad F: Verificacion de resultados

Tal y como se comentaba en el enfoque, se ha considerado de gran importancia la
verificacion de los resultados obtenidos de la implementacion de las distintas propuestas
recogidas en el estudio.

Para ello, y de acuerdo con la Municipalidad, el consultor ofrece tras la finalizacién del
estudio (2-3 afos) la realizacion de una visita de campo de una semana, que incluya tantc
la inspeccidn visual como la realizacién de reuniones y entrevistas con responsables de
las distintas iniciativas como de los agentes ciudadanos (publicos, privados, sociedad
civil), de la que se obtendrd un Informe de Seguimiento, que incluird las iniciativas
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efectivamente implantadas, los resultados obtenidos, la valoracién por parte de los

distintos agentes sociales, los problemas detectados, asi como una serie de
recomendaciones de futuro.

Actividad G: Participacion ciudadana

Segun se sefialaba anteriormente, el enfoque de IDOM y SERCONSULT sobre las
actuaciones de transporte urbano, tiene un perfil integrador, de maximo respeto hacia la
historia y de busqueda de sinergias con el resto de iniciativas y proyectos existentes.

En este sentido se identificardn todas las iniciativas que se estén desarrollando ¢
proyectadas en la ciudad, con especial atencién al Centro Histdrico, analizando la posible
repercusion de las medidas propuestas (tanto en la fase de implementacion como en la de
operacion) y minimiza su impacto.

Este hecho, se encuadra en la vision del consultor sobre la participacion en la toma de
decisiones de transformacion urbana. En este sentido, de acuerdo con la Municipalidad,
se elaborara un calendario de participacion, que contara con los siguientes elementos:

» Identificacién de las iniciativas en desarrollo y sus actores y agentes relevantes
(publicos, privados, sociedad civil) con especial atencion al Centro Historico

» Reunién de lanzamiento con los agentes identificados, en el que se les informara
del objetivo del estudio, las fases del mismo, las actividades previstas, el
cronograma y los canales de comunicacion (internet y las propias reuniones) y
donde se les invitara a participar a lo largo del proceso y plantear tanto las
actuales problematicas existentes como las posibles soluciones

> Presentacion del avance del diagnostico para recabar distintas opiniones del
mismo Y tratar de hacerlo lo mas compartido posible

» Presentacion de la propuesta de vision y objetivos

» Presentacion del avance de las propuestas para conocer sus opiniones e identificar
las areas de trabajo conjunto

» Presentacion para la realizacion del informe de seguimiento

Paralelamente a realizacion de estas reuniones se mantendra un fluido dialogo e
intercambio con todos aquellos ciudadanos que quieran participar en el proceso a traves
de los distintos medios electronicos. De esta forma y siempre de acuerdo con la
Municipalidad, se difundiran los documentos de avance y se recabaran opiniones,
propuestas, quejas, sugerencias, opciones de mejora a través de la pagina web de la propia
Municipalidad y de las distintas redes sociales (Twitter, Facebook, etc.). Estos sistemas
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tendran una gran potencialidad tanto desde las perspectivas de gobierno abierto y
participacion como para conocer el grado de aceptacion de las distintas propuestas.
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A continuacidn se presentan los aspectos especificos de cada una de las partes de las que
consta el estudio.

A.2.2. Transporte y desarrollo urbano del Centro Histérico

El objetivo general de esta primera parte sera el de, a partir de un profundo diagndésticc
del Centro Historico, identificar una serie de proyectos y politicas que permitan alcanzar
un mejor equilibrio entre los distintos usuarios de transporte, considerando tanto el modo
de transporte utilizado (publico, privado, no motorizado) como el motivo del viaje
(trabajo, turismo, otros,...), tratando de reducir los problemas que actualmente se generan
durante la hora punta.

El &mbito de los trabajos correspondientes a la Parte | serd el Centro Histérico, delimitado
por la Avenida Espafa, y al que se afiadirdn los principales accesos viales al mismo
(Libertad, Victor Larco Herrera, Miraflores, Mansiche, etc.).
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Estudio de diagndstico y pre-disefio para la implementacion de
medidas para la mejora de la movilidad en la Ciudad de Trujillo

Asimismo se ha planteado una zonificacion muy detallada del Centro Historico de la
Ciudad de Trujillo, basado en el Sistema de Informacion Geografica de Trujillo -
SICONGIS

Jesplasal E

(Y

A.2.2.1 Actividad A: Relevamiento de informacion

A continuacion se desarrollan las distintas tareas a realizar para el relevamiento de la
informacion en el Centro Historico:

Tarea 1: Viales y sus caracteristicas relevantes

Se realizard un anélisis de cada via incluyendo sus caracteristicas de uso (vehicular,
peatonal, etc.) e infraestructura (nimero de carriles, sentido, perfiles transversales,
posibilidad de estacionamiento,...).

Asimismo, mediante la utilizacion de vehiculo flotante durante al menos 2 dias se
obtendran las caracteristicas de velocidad, tipologia de tréfico, cuellos de botella, puntos
conflictivos, diferencias entre horas puntay valle, etc. El uso del vehiculo flotante servira
asimismo para la recopilacion de la informacion en algunas de las tareas siguientes.

Para cada via se realizard una ficha tipo que incluya las principales caracteristicas y
condiciones de la misma de forma que permita una facil interpretacion y visualizacion,
tanto en la realizacion de los analisis como durante el proceso participativo.
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Tarea 2: Intersecciones y sus caracteristicas relevantes

Se obtendrad la informacion cada una de las intersecciones, y
especialmente aquellas del centro con su contorno (Avenide
Espafia), por su mayor complejidad (intersecciones semaforizadas,
varios sentidos, etc.). Se obtendra la informacion mediante la técnica
de vehiculo flotante (carriles, giros, sentidos, sefializacion, pasos
yge = . . . Interseccion tipo en el Centro

peatonales) excepto el analisis de los ciclos (tiempo de ciclo) Histérico
semaforicos que serd realizado por los aforadores de trafico y mediante inspeccion visual.

Para cada una de las intersecciones se realizard una ficha tipo, que resuma las principales
caracteristicas e incluya los distintos movimientos posibles, con esquemas que permitan
una sencilla visualizacion.

Tarea 3: Aforos y encuestas origen/destino vehiculares en las horas pico

De acuerdo con el pliego se realizaran aforos vehiculares en las horas pico de todas las
intersecciones del Centro Histdrico, incluida la Avenida de Espafia y las principales vias
de acceso, contabilizando aproximadamente 80 intersecciones.

Se plantea la realizacion de los aforos durante las cinco horas punta (de 06:00 a 08:00 en
la hora punta de la mafiana y 17:00 a 20:00 en la hora punta de la tarde) durante al menos
2 dias, proveyendo del nimero de aforadores y encuestadores necesarios. En principio se
ha considerado un aforador por cada dos movimientos posibles, aunque este valor podra
ser modificado en funcion del trafico existente, las condiciones de visibilidad, etc. Este
trabajo requerira aproximadamente de 2.000 horas-hombre.

Esta informacion se completara con aforos automaticos de 24 horas en puntos clave, para
conocer la distribucién horaria del trafico y la representatividad de las horas punta sobre
el trafico total.

Toda la informacion obtenida (volumen de trafico, velocidades, clasificacion vehicular,
tipo de servicio, direccionalidad de giros, etc.) sera presentada en forma de ficha
individualizada para cada una de las intersecciones.

Una vez aforadas las intersecciones y caracterizados los tipos de vehiculos (autos, motos,
taxi, vehiculos pesados, etc.) se preparara una campafia de encuestas para obtener la
informacion relativa al origen, destino, motivacion, nimero de viajes realizados a la
semana,... que alimentara el modelo VISUM y la modelizacién VISSIM.
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En funcion de los datos de partida y de los aforos de cuantificard el niUmero de encuestas
necesarias a realizar, buscando la adecuada representatividad de las distintas zonas (en
funcion del nimero de residentes y empleos) y de los distintos tipos de vehiculos. En este
sentido debe sefialarse que, de acuerdo con la informacion disponible, el principal modo
de transporte motorizado es el bus, seguido del taxi, por lo que es posible que muchas de
las encuestas deban ser realizadas en las paradas de taxi habituales.

Inicialmente se ha presupuestado 320 horas-hombre, que supondra la realizacion de
aproximadamente 2.500 encuestas, que representa el 5,5% de los viajes que se realizan
diariamente con destino al Centro Historico y para cuya realizacion se espera contar con
el apoyo de la municipalidad o las fuerzas de orden publico.

Estas encuestas se ampliaran con cuestiones de relevancia para el resto de tareas, ligadas
a elementos de seguridad, identificacion de puntos conflictivos, seguridad, complimiento
de la normativa, posibles medidas, etc.

Tarea 4: Aforos y encuestas origen/destino peatonales en las horas pico

Los aforos peatonales se realizaran con posterioridad a los vehiculares, de forma que
permita identificar correctamente los puntos y momentos mas representativos. Para ello se
han considerado inicialmente 20 puntos representativos de aforos peatonales y de uso de
la bicicleta.

Dichos aforos se realizaran durante las cinco horas punta en dos dias distintos, contando
con tres aforadores por punto (600 horas-hombre). Asimismo, en dichos puntos y durante
el mismo periodo de tiempo se realizaran encuestas a peatones y ciclistas, obteniéndose
toda la informacion requerida: origen, destino, volumen, motivo del Vviaje,
direccionalidad, etc. De igual manera que para las encuestas vehiculares se incluiran
cuestiones adicionales que sean de utilidad para el resto de tareas.

Para la realizacion de estas encuestas se ha considerado una fuerza de trabajo de 600
horas-hombre, que se estima resultaran en aproximadamente 4.800 encuestas, que buscs
reflejar la fuerte preeminencia de los viajes de caracter peatonal sobre los realizados en
auto.

La informacion obtenida sera presentada en forma de ficha para cada uno de los puntos de
aforo seleccionados.
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Tarea 5: Estacionamiento
La informacion relativa al estacionamiento se obtendra de dos maneras:

» Por un lado, y de forma simultanea a la realizacion de la Tarea 1 se identificaran
los estacionamientos tanto en via publica como fuera de ella, caracterizandolos
con la siguiente informacion: numero de plazas existentes (capacidad), horarios de
operacion, tarifas, formal/informal, etc.

> Por el otro se realizardn conteos de vehiculos efectivamente estacionados en las
horas punta, identificando el nimero de los mismos, su posicion, si se trata de un
estacionamiento reglamentario o no,...

La informacion obtenida se presentara en fichas cuadra a cuadra y de manera conjunta.
Tarea 6: Proyectos futuros

Se realizara un analisis y descripcion de los distintos proyectos proporcionados por la
Municipalidad, con especial atencién a la afeccién que podria generar sobre la movilidad
en el Centro Historico, tanto para el trafico rodado como no motorizado.

Tarea A.7 Reglamentacion urbana

Segun se sefialaba en la metodologia se identificara y analizard toda la informacion
existente relativa a la reglamentacion y planificacién urbana.

Tarea A.8 Otros Elementos

Ademas de las anteriores tareas explicitadas en el pliego, se ha considerado necesaria la
obtencion de los siguientes informaciones, bien con el objeto de servir de base a
elementos del diagnostico requeridos, bien para afiadir dimensiones relevantes de la
movilidad.

Entre las informaciones requeridas para la elaboracion del diagndstico en la tarea
siguiente se encuentran las siguientes:

» Transporte Publico: Sera necesario obtener la informacion existente en el
Organismo Puablico Descentralizado “Transportes Metropolitanos de Trujillo”
toda la informacion ligada a las rutas existentes, tipos de servicios,
funcionamiento, capacidad, demanda, etc. Asimismo se considera necesario
conocer las actuaciones e iniciativas previstas en este modo, cambios en rutas,
aumentos de frecuencias, etc.

En funcion de las posibles lagunas en la informacion, se acordara con la
Municipalidad y el BID la necesidad de trabajo de campo adicional, para el que se
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ha presupuestado 600 horas-hombre, que permitan la realizacion de encuestas en
los distintos centros de transporte pablico que dan servicio al Centro Histdrico.

» Sistemas de control: Se requerird a la municipalidad la informacion existente
sobre los sistemas de control (tipos de seméforos, funcionamiento, sincronizacion,
etc.) y la utilizacion de agentes viales para asegurar el correcto funcionamiento del
trafico en las horas punta.

» Usuarios de transporte: De igual manera que en el apartado epigrafe anterior se
espera contar con las bases de datos suficientes para caracterizar adecuadamente 3
los usuarios de transporte a los que se sumara la informacion recopilada en las
distintas encuestas realizadas (conductores, peatones y ciclistas y usuarios de
transporte publico).

» Cumplimiento de las normas: La informacion relativa al cumplimiento de las
normas se obtendra por tres vias diferenciadas:

o Atraveés de las encuestas a realizar a los usuarios de los distintos modos de
transporte,

o Mediante la observacién por parte del equipo técnico desplazado y los
aforadores,

o A través de la realizacion de reuniones con personal técnico de la
municipalidad y las fuerzas del orden publico

» Estructura urbana: Sera necesario obtener la informacion relativa a la estructura
urbana del Centro Histérico, considerando separadamente los distintos usos:
residencial, dotaciones (educacion, salud,...), usos comerciales, etc. Se analizarg
la oferta y demanda de servicios inmobiliarios en el Centro Historico,
identificando las zonas.

En cuanto a las informaciones ligadas a la inclusion de otros aspectos relevantes, se han
considerado los siguientes aspectos:

» Seguridad vial: Dentro de las encuestas a realizar a peatones, conductores y
usuarios de transporte publico, se incluiran preguntas sobre seguridad vial, como
valoracion general, si ha sufrido algin percance, puntos conflictivos, etc.
Asimismo se espera contar con la informacion relativa a los accidentes registrados
en las distintas vias del Centro Histdrico.

» Mercancias : Paralelamente al relevamiento de la informacion de estacionamiento,
se detallard tanto las zonas reservadas a carga/descarga y su uso, considerando
tanto la ocupacion de las mismas por parte de otros vehiculos como el reparto de
mercancias irregular (con estacionamiento en doble fila o en é&reas no
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inadecuadas). Esta informacion se completara con la obtenida en los aforos
vehiculares referente a los vehiculos pesados para caracterizar adecuadamente el
tipo de vehiculos de reparto que operan en el Centro Historico.

Personas de Movilidad Reducida: Entre la informacion obtenida al analizar el
viario, se hara especial énfasis en aquellos aspectos que mayor incidencia tienen
sobre su movilidad, como son barreras arquitectonicas (bordillos, escaleras,...),
existencia de plazas de estacionamiento reservado, semaforos adaptados a
invidentes, etc. El consultor se pondrd en contacto con Oficina Municipal de
Apoyo a Personas en Discapacidad (Omaped) y las asociaciones e iniciativas de la
sociedad civil asociadas para solicitarles su colaboracién y participacion en el
proceso.

Cambio climatico: Con el objetivo de estimar las emisiones de gases de efecto
invernadero se obtendrd de la Municipalidad informacion relativa al parque
vehicular y consumo de gasolinas y otros derivados del petroleo.

Medio ambiente urbano: Se recopilaran todas las informaciones existentes en
torno al medio ambiente urbano relativas a distintos aspectos como 0zono,
particulas, NOy, ruido, etc. Este informacion se recopilara principalmente de
Servicio de Gestion Ambiental de Trujillo (SEGAT) con el que se mantendran
reuniones y encuentros.

A.2.2.2 Actividad B: Andalisis y Diagndstico

Una vez recopilada la informacion sefialada anteriormente, se realizaran el analisis y
diagndstico de los siguientes aspectos

Tarea 1: Diagnostico de la infraestructura vial

El diagnostico de la infraestructura vial se realizara desde dos perspectivas
complementarias: por un lado se analizaran las caracteristicas de caracter estatico y, por

el otro, aquellas ligadas al uso e intensidad de los flujos de transporte (vehicular,
peatonal, etc.).

El primer apartado de esta tarea, se referird al estado actual de la infraestructura,
considerando:

>

Usos viales, diferenciando aquellos mixtos, con prioridad peatonal,
exclusivamente peatonales, orientados al vehiculo privado, bicicletas,...

Principales caracteristicas geométricas, comparandolo con los referentes y
recomendaciones utilizados a nivel internacional.

Adecuacion del pavimento a su uso principal
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Estado de conservacion,
Visibilidad

Puntos conflictivos

YV V V V

Adecuacion de la infraestructura al uso por parte de Personas de Movilidad
Reducida, que se analizara separadamente en otro de los apartados

De esta forma se obtendran una clasificacion de las vias, en funcion de sus necesidades de
intervencién considerando las caracteristicas geométricas, el estado de conservacion, la
visibilidad, la existencia de puntos conflictivos, la tipologia de pavimento y su adecuacion
a su uso:

» Vias en buen estado
> Vias con necesidades moderadas de intervencion
» Vias prioritarias para la intervencion

Seguidamente se analizara la adecuacion de la infraestructura al trafico existente
analizando la capacidad que ofrece, tanto para peatones como para trafico vehicular. El
andlisis de capacidad se realizara a partir de la metodologia considerada en el “ Highway
Capacity Manual 2010 ” a través de la consideracion del Nivel de Servicio que ofrecen las
distintas vias.

Se caracterizaran las distintas vias en funcion de su nivel de capacidad:
» Vias de alta capacidad
> Vias de capacidad media
> Vias de baja capacidad
Tarea 2: Diagnostico de los flujos viales (vehiculos y peatones)

El diagndstico de los flujos viales estd intimamente ligado con la tarea anterior de
infraestructura vial y con la siguiente, de vehiculos. A partir de la informacion recogida
sobre los aforos vehiculares y peatonales, se podra analizar la evolucion de la velocidad a
lo largo de las vias e identificar los cuellos de botella.

Para cada cuello de botella identificado se realizara un andlisis en profundidad,
identificando el motivo de su formacion y las posibles soluciones posibles. Dichas
soluciones se clasificaran en tres tipos: de afeccion local (pequefias modificaciones de
infraestructura o sefializacion que afectaran al trafico en ese punto), de afeccion general
(como cambios de la sincronizacion semafodrica en vias de alta capacidad, que puede
afectar al trafico de manera general) y aquellas que requieren una adecuada gestion de la
demanda de trafico.
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Se clasificaran las vias en funcion de su nivel de servicio para la hora Higo (tanto para la
situacion actual como la esperada en el escenario base) de acuerdo al “Highway Capacity
Manual 2010 que seran agrupadas, tal y como sigue:

» Vias con flujo sin congestion (niveles A, By C)

» Vias con principio de congestion (nivel D) Vias

» congestionadas (nivel E y sucesivos) Tarea 3:
Diagnéstico de vehiculos y peatones

Si bien esta tarea estaba referida exclusivamente a los vehiculos, se ha considerado
conveniente ampliarlo a los peatones. Los principales aspectos a considerar seran los
aforos y encuestas realizadas, que permitiran, junto con los estudios anteriores,
caracterizar los viajes que se realizan semanalmente, los tipos de vehiculos utilizados, los
recorridos mas usuales, el uso del transporte publico, las principales zonas atractoras y
generadoras,...

Asimismo, permitird conocer los motivos de los viajes realizados, la disposicion &
cambiar de modo y la posible aceptacion de medidas orientadas a la restriccion del trafico
vehicular y fomento de los modos no motorizados.

Tarea 4: Diagnostico del transporte publico

El diagnostico de transporte publico se basaré principalmente en la informacion obtenida
anteriormente sobre este mismo elemento junto con la obtenida de los aforos vehiculares
y las encuestas origen/destino para peatones.

El diagnostico se centrara principalmente en los siguientes elementos (considerando tanto
la situacion actual como el escenario base de futuro) en el correcto funcionamiento del
mismo, tanto considerando su adecuacion en capacidad, frecuencia y regularidad a la
demanda de transporte como de la percepcion de los usuarios de la bondad del servicio.

Se construira un indicador que permita clasificar las distintas rutas en funcion de la
calidad del servicio ofertado, considerando al menos los siguientes elementos:

» Competencia con el vehiculo privado (tiempo y coste)
Frecuencia
Capacidad ofertada frente a su demanda

Regularidad

YV V VY V

Percepcion de los usuarios

Tarea 5: Diagnostico de los sistemas de control
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La informacion para este diagndstico partird del anélisis realizado sobre los sistemas de
control, que no se circunscriben exclusivamente a aquellos automaticos, teniendo una
gran importancia, especialmente en las horas punta, la presencia y actuacion de los
agentes viales para garantizar la circulacion.

El diagndstico hara referencia a la tipologia de semaforos, funcionamiento, niveles de
sincronizacion, adecuacion a los volumenes de vehiculos y peatones, el cumplimiento de
los mismos y la presencia de agentes viales en los puntos conflictivos.

Tarea 6: Diagnostico de los usuarios de transporte

La informacion para el diagndstico de los usuarios del transporte, vendra tanto de los
estudios realizados anteriormente y de los aforos y encuestas realizadas a los conductores
y peatones.

Este diagndstico se centrara en el volumen de viajeros, considerando los distintos
origenes y destino, los modos utilizados, el proposito del viaje asi como la satisfaccion de
los usuarios acerca del sistema de transporte.

Tarea 7: Diagnostico del cumplimiento de las normas

Esta tarea se basard en la informacion obtenida sobre este mismo aspecto, y estard
intimamente relacionada con los sistemas de control.

Se obtendra el diagndstico sobre la efectividad de la fiscalizacion y supervision, con
especial atencion a la percepcion de los ciudadanos sobre la misma.

Tarea 8: Diagnostico de la estructura urbana

El diagndstico de la estructura urbana hara especial hincapié en la oferta y demanda de
servicios inmobiliarios asi como en la identificaciobn de zonas de con potencial de
desarrollo. Asimismo estara altamente relacionada con la infraestructura viaria:

Diagnostico de clasificacion del espacio urbano, permitira identificar:
» Zonas con especial potencial de regeneracion
> Zonas prioritarias para la intervencion
» Zonas conflictivas: falta de actividad, limpieza, luz, congestion,...
Tarea 9: Elementos adicionales

De acuerdo con el formulario TECH-3, se realizara el diagndstico de otros elementos, que
tal y como se avanzaba en la actividad anterior de relevamiento de la informacion son los
siguientes:

» Seguridad vial: Se clasificaran las distintas vias e intersecciones en funcion de
las seguridad de las mismas, atendiendo a las informaciones obtenidas, tanto de
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percepcion de los usuarios (conductores, peatones) como a partir de la
informaciones de accidentalidad facilitadas por la municipalidad

Mercancias: Se realizard un diagndéstico del trafico de mercancias, atendiendo
tanto a la circulacién de las mismas (con informaciones procedentes de los aforos)
como de las zonas de carga y descarga.

Personas de Movilidad Reducida: De acuerdo con los agentes de la sociedad
civil y las informaciones recogidas, se realizard un diagnostico de la movilidad de
las personas PMR, clasificando las vias en funcion del grado de adaptacion a sus
necesidades, considerando los distintos elementos, como son: barrareras
arquitectonicas, seméforos adaptados, plazas de estacionamiento reservado, etc.

Cambio climatico: A partir de las informaciones recogidas anteriormente se
realizara el célculo de las emisiones de gases de efecto invernadero ligadas al
transporte en la Ciudad de Trujillo y se comparara con otras ciudades de
caracteristicas similares para obtener un diagnostico del mismo.

Medio ambiente urbano: De igual manera que para el cambio climético, se
realizara un célculo de las emisiones contaminantes ligadas al sector transporte,
realizando un diagnéstico mediante la comparativa con otras &reas urbanas de
caracteristicas similares y considerando los posibles efectos en la salud de sus
habitantes,

A.2.2.3 Actividad C: Modelacion de transporte

De acuerdo con el pliego, el Consultor preparard modelos de macro y micro-simulacién
para el Centro Histdrico de la Ciudad de Trujillo, que se ajusten a la actual plataforma de
software del fabricante aleméan PTV (nivel macro: VISUM y nivel micro: VISSIM).

Estas dos herramientas del mismo fabricante,
estdn altamente conectadas. De esta forma,
VISUM utiliza el clasico modelo multimodal en
cuatro pasos, de gran utilidad a la hora de
analizar la demanda y por consiguiente para toda
clase de analisis economicos y de utilidad de una
infraestructura. A partir de los datos obtenidos en
VISUM se alimentara el modelo de VISSIM que

v

VISUM

L.

VISSIM

Revenue
Economic Analysis
Demands / Patronage
Metwork Performance

o

“-\\_\_\_\_'_’_/

LRT Travel Time
Local Network

Performance
Signal Priarity

[

e

e—

permite la realizacion de asignaciones estaticas, analisis de sefializacion o de tiempo de

viajes y congestion.
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Modelacion del Centro Histérico de la Ciudad de Trujillo mediante Software
VISUM

VISUM es una herramienta de software flexible para la planificacion y modelacion de
transporte y anélisis de redes mediante la aplicacion del clasico algoritmo en 4 pasos:

1. Generacién y Atraccion de Viajes
2. Distribucion de Viajes
3. Reparto Modal
4. Asignacion de Viajes a la Red
Tarea 1 Generacion y Atraccion de Viajes

La generacion y atraccion de viajes se realizard a partir una zonificacion muy detallada
que cubra toda la zona central de la ciudad y respete las unidades estadisticas en uso.
Como el modelo debera estar debidamente validado para todo el dia, se incluiran los
datos y observaciones primarias de campo, obtenidos en la fase previa del estudio:

» Aforos vehiculares a lo largo del dia - para ademas poder identificar las horas pico
- de todas las intersecciones de la zona de trabajo: VVolumenes de trafico,

» Encuestas de los usuarios de transportes para identificar el origen, destino y

proposito de viaje (entre otras caracteristicas) y poder calcular las diferentes
matrices de viajes — agrupadas por tipo vehicular y motivo de viaje

» En caso de existir matrices de viajes: Encuestas complementarias para poder
expandir la demanda al afio base

Tarea 2 Distribucion de Viajes

En esta fase se determinard la distribucion de viajes a lo largo del dia y a través de la red.
Como se ha explicado en el punto anterior, se obtiene esta informacion de la campafia de
campo, con las herramientas de los aforos de 24 horas y los recorridos que se han
realizado por todas las calles principales. Asimismo, se determina un dia medo laborable
y festivo y sus correspondientes horas pico y valle.

Tarea 3 Reparto Modal

El reparto modal depende de las caracteristicas del modo de transporte y del viajero.
Entre las caracteristicas del VIAJERO pueden encontrarse las siguientes:

» Disponibilidad vehiculo
» Renta

» Estructura familiar
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» Densidad residencial
> Condicionantes del resto del dia
Mientras que las caracteristicas del MODO
» Tiempo de viaje
Tiempo de espera
Coste del viaje
Coste y disponibilidad parking

Confort

YV V VY VY V

Regularidad
» Seguridad

A partir de las informaciones recogidas en la campafia de encuestas y de las existentes en
estudios anteriores, se calibrard un modelo a partir de una serie de variables que permita
explicar el actual reparto modal y a su vez, permitir estimar el efecto que tendra la
implantacion de distintas medidas de transporte sobre el mismo.

Tarea 4 Asignacion de Viajes a la Red

Previo a esta fase, habra que preparar la red de transporte a partir de los datos recopilados
en la Actividad 1 de Relevamiento de la Informacion. Ademaés, la construccion del
modelo se realizara considerando que éste debe ser capaz tener en cuenta el efecto de
diferentes politicas de transporte (actuales y futuras) y nuevas propuestas para el manejo
de la demanda en el centro y sus alrededores.

Para simular dicho proceso de asignacion existen, basicamente, cuatro técnicas:

» Todo o nada

> Estocéstica

> lterativa con restriccion de capacidad

» Dinamica
Cada una de las técnicas tiene un campo de aplicacién especifico en funcion del tipo de
red y de los niveles de trafico que la utilizan. En redes interurbanas y rurales se utiliza,
basicamente, técnicas de tipo todo o nada, o técnicas Burrell y Dial, que permiten simular
la distribucion de viajes entre distintos itinerarios, diferentes del de menor costo: tiempo o
coste generalizado de transporte. En redes urbanas o mixtas tienen mayor campo de

utilizacion las técnicas iterativas con restriccion de capacidad, siendo el nivel de
congestion en la red un parametro a tener en cuenta a la hora de decidir un método u otro.
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La modelacion del VISUM se complementa con el micro-simulador de trafico VISSIM
con el cual hay completa inter-operabilidad y que se explicara a continuacién para

detallar el analisis de trafico dentro de la malla central de la Ciudad (mira capitulo
siguiente).

A continuacion se incluye una grafica con los pasos de la metodologia para la ejecucion
del modelo del VISUM. La “calibracion y ajuste de los modelos” corresponde a la

creacion y calibracion de la situacion actual para el transito privado, el transporte publico
y el peatonal.

Los nuevos escenarios (3 y 5 afios) siguen después, una vez que se haya conseguido una
buena calibracion del afio base (2012). La creacion de escenarios nuevos depende de las
propuestas viables que tendran que estar coordenados con el Cliente. Al final de esta fase
se hace un analisis profundo y una comparativa con los resultados de la modelacion:

ZONIFICACION DEL AREA DE ESTUDIO

DATOS DE PARTIDA

Zcrificac n adm inistrativa
Planos del fondo/ Foto area geo-eferenci ada
D itos socio — demogréfic os

TRANSPORTE PRIVADO TRANSPORTE PUBLICO

PARAMET ROS, RED Y MATR ICES PARAMET ROS, RED Y MAT RICES
CARACTER IS OFERT A DEMAND A LINEAS, RU OFERT A: DEMAND A:
TICAS Calles/ cruces Matrices de TAS Y RECOR Paradas Viajeros
DE LA RED (VISUM: arcos/ nodos) Vehiculos RIDOS Senvi cios
VIAL Tipos Vehiculo Tipos Vehic uo

CALIBRACION Y AJUST E DE LOS MODELOS

REDES CON SUS MATRICES DE TODOS
CAR ACTERISTIC AS LOS USUARIOS
T

MOD IFICAC IONES DE LA RED CON |

A

y

NUEVA DEMA NDA FUTURA DE VEH

5 CON NUEVOS MODOS CON DEMAN DA
icuLos

FUT URA DE VIAJEROS

MOD IFICAC IONES DE LAS LINEAS Y/ O |

| HORIZONT ES DE NUEVOS ESCENARIOS I

!

EVOLUCION/ COMPARACION

RESULTADOS .
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Micro-simulacion del Centro Historico de la Ciudad de Trujillo con el software
VISSIM

Tras la modelizacion de la movilidad en el area de estudio en entorno VISUM, el
Consultor continuara con el anélisis de los flujos vehiculares en el centro de Trujillo a un
nivel mas detallado con el software VISSIM que es completamente compatible al
VISUM. Es un modelo de “simulacion microscopica” o modelo de micro-simulacion en
el que los vehiculos que componen los flujos de transito son el elemento bésico.

Sus caracteristicas y su interaccidbn mutua y con elementos viales son modeladas con
reglas, algoritmos y modelos de comportamiento. Un modelo de micro-simulacion del
transito es dindmico (que evoluciona en el tiempo), discreto (el estado de las variables
cambia instantaneamente en tiempos puntuales, normalmente fijos) y estocastico (con
resultados aleatorios). EI modelo permite visualizarlo de manera interactiva, ya que es
dindmico y cuenta con una visualizaciéon tridimensional.

Teniendo en cuenta estas caracteristicas, es muy importante tener un buen conocimiento
de los flujos y su distribucion a en la hora punta, asi como conocer las caracteristicas
viales en el centro histérico de Trujillo.

Se obtiene estos detalles a través del trabajo de campo — elaborado en la actividad A del
estudio —, una recopilacién de datos proveniente del Departamento de Trafico de la
Municipalidad Provincial de Trujillo y asi como el trabajo de campo definido
anteriormente para que sirvan de base para preparar la simulacion. Los datos de trafico
clave para el software VISSIM son:

» Ciclos semaforicos completos y sus variaciones durante las horas de estudio
> Aforos direccionales en todas las intersecciones

» Condiciones y caracteristicas de las calles y plazas centrales (velocidades
méaximas y minimas, numero de carriles en cada tramo viario, capacidades de
carriles, vias de sentido Unico, prohibiciones de circulacion, etc.)

> Analizar tipos principales de vehiculos y flujos importantes

» Datos de los servicios de transporte publico, ubicaciones de las paradas, tipos de
vehiculos utilizados, frecuencias, etc.

» Aforos peatonales en las horas pico en sitios relevantes de la zona de trabajo:
Volumenes, Direccion de movimiento, Origen, destino, Propdsito de viaje

La zona del casco historico estara limitada por el bulevar afiillo de la Avenida Espafia que
encierra la malla central en su totalidad, formada principalmente por vias de uso mixto
(vehiculos motorizados y peatones), de sentido Unico y con pocas intersecciones
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semaforizadas. Asimismo es un area al que no acceden los vehiculos de transporte
publico y que cuenta con algunas vias peatonales.

La simulacion se realizara para las horas pico (06:00-08:00 y 17:00-20:00) .Después de
haber obtenido el conjunto de todos estos datos claves de la movilidad, se propone seguir
la metodologia siguiente, que se reparte en tres fases:

> La PREPARACION DEL ESCENARIO BASE, que se basa en los datos
obtenidos en el trabajo de campo (flujos, caracteristicas de la red). Este afio base,
que sera el afio 2012, coincide con el de la macro-simulacion del modelo VISUM.

> La CALIBRACION DEL ANO BASE, que asigna los flujos calculados de todos
los vehiculos a la red. EIl objetivo es que el modelo represente los mismos flujos
observados en la realidad a través de un proceso iterativo.

» La fase final consiste en el desarrollo de varios ESCENARIOS DE
PROPUESTAS para mejorar las condiciones viales, introducir nuevos modos y
viales, como plataformas reservadas y sobre todo, evitar congestiones en la malla
central y en los accesos de la Avenida de Espafia. En la imagen siguiente, se
muestra una interseccion urbana, donde conviven varios modos de transporte
publico y privado.

PREPARACION DEL ESCENARIO BASE

1. Exportar la red de la malla histérica del modelo macro de VISUM al programa
VISSIM vy utilizar un plano escalado como fondo del modelo.

2. Ajustar y completar la red con nuevos arcos, pasos de cebra, etc. e insertar
conectores de flujos de entrada y salida, por ejemplo zonas de estacionamiento
(privado y publico)

3. Exportar una matriz del modelo marco y ajustarla para concretar los origenes y
destinos de viajes para la red de la micro-simulacion dentro de la red del centro
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4. Crear parametros de capacidad, etc. y perfiles de vehiculos mas comunes (con sus

velocidades méximas correspondientes, etc.), aprovechando los tipos ya definidos
en el VISUM

5. Crear composiciones de trafico, definir volimenes de vehiculos y completar con
puntos de decision de los itinerarios y rutas

6. Definir las zonas especiales de la red con sus caracteristicas

YV ¥V V¥V Y V V

donde cambian velocidades

done hay areas conflictivas

donde hay intersecciones semaforizadas

donde existen pasos de ceda (definer las prioriades)
donde reglan sefales de alto el trafico en los cruces

etc.

7. Crear la red de transporte publico editando las siguiente informacion:

>
>

>
>

Lineas de autobuses

Tiempo de estancia en las paradas de los autobuses, distribuciones y
ubicaciones de todos los tipos de paradas de autobuses (estaciones, paradas
multiples, longitudes, nimero de darsenas, etc.)

Definir rutas de lineas y por donde paran

etc.

CALIBRACION ANO BASE: Asignar trafico a la red del afio base para observar
comportamientos del flujo y poder desarrollar posibles soluciones a los problemas

ocurridos

>

Utilizar ficheros output como tiempo de
viajes por recorrido

Analizar tiempos de demora en los
arcos e intersecciones

Comparar los Niveles de Servicio en los
tramos mas transitados

Calibrar con datos reales, tomados en el trabajo de campo, por ejemplo
conteos

ESCENARIOS DE PROPUESTAS: Re-asignar propuestas para mejorar condiciones del
flujo y comparar propuestas para el afio base para seleccionar la opcion con el mejor
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funcionamiento, sobre todo mejorar los accesos al centro historico en las intersecciones
de la Avenida de Espafia (ver imagen a continuacion)

El VISSIM es capaz de modelar cualquier tipo de propuesta vial. Algunas propuestas que
pueden ser viables para el centro histdrico se demuestran a continuacion:

» Cambios de flujos de sentidos

» Peatonalizacion en las tramos con mayor flujo de transedntes y en zonas mas
protegidas

> Introduccion de carriles exclusivos de autobus
> Introduccién de un nuevo sistema de tranvia con plataforma reservada

» Introduccién de un nuevo sistema de tranvia con plataforma compartida con
las lineas de autobuses

» Prohibicion de trafico pesado en las horas pico

Como se ha explicado anteriormente en el paso 8 de la metodologia del modelo VISSIM,
es muy importante, que el afio base este bien calibrado, es decir que este bien analizada y
reflejada la situacion actual antes de que se siga con el desarrollo de escenarios futuros
y/o propuestas nuevas para el centro.

A.2.2.4 Actividad E: Propuesta de Intervencion

De acuerdo con los TdR, el consultor propondréa al menos cinco propuestas de actuacion
(proyectos y politicas) para mejorar el transporte en el Centro Histérico, basadas en las
mejores practicas internacionales en el manejo de centros urbanos.

A continuacidn se presentan las distintas lineas estrategias que se plantean para el Centro
Historico, si bien debe precisarse que el objetivo general de todas ellas sera el de mejorar
el transporte en el Centro Urbano de Trujillo mediante la gestion de la demanda de
transporte, trasvasando dicha demanda de aquellos modos mas agresivos y que generan
un mayor ndmero de externalidades (vehiculo privado principalmente) a otros mas
sostenibles (transporte publico, medios no-motorizados) desde la triple perspectiva
(econdmica, social y medioambiental).

Linea Estratégica I: Medidas de gestion de trafico global — Urban Pricing

El objetivo de esta linea estratégica sera el de incidir directamente en los usuarios de
vehiculo privado, reduciendo la utilidad de dicho modo mediante el aumento del coste de
mismo y por consiguiente reduciendo el nimero de viajes en vehiculo privado al Centrc
Historico.

Entre otras iniciativas para conseguirlo, se estudiaran las siguientes:
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» Modificaciones en la disponibilidad y costos de estacionamientos. La
experiencia es que este tipo de medidas tienen un considerable efecto en la
demanda, pero que debe permitir distinguir entre viajes. En sentido es resefiable
el caso de la ciudad de Madrid (Espafia), cuya implantacion del SER (Sistema de
Estacionamiento Regulado) en el centro histérico supuso un gran éxito, al reducir
considerablemente el trafico en la misma. Sin embargo, al ampliar dicho sistema
al resto de la ciudad con identicas condiciones, se invirtio la tendencia,
aumentando los viajes al centro, toda vez que los conductores asumieron el coste
de estacionamiento como un coste ligado al propio viaje, independientemente de
donde se realizase.

En este sentido, las nuevas regulaciones de estacionamiento (San Francisco,
Madrid,...) tienden a buscar un coste variable, que permita diferenciar entre zonas
de viaje, horarios, situaciones de trafico (mas caro cuanto maés tréfico), o
elementos de polucién.

> Restricciones vehiculares por tipo de vehiculo o por circulacién
horaria/zonal. Las restricciones por tipo de vehiculo (pesados, contaminantes,...)
son medidas de gran utilidad, pero que requieren de una fiscalizacién vy
cumplimiento de las normas muy importante. Al ser mas sencilla su fiscalizacion,
en los ultimos afos existe una creciente tendencia a reducir el tréfico de vehiculos
pesados (cuatro o mas ejes) de las ciudades (excepto vehiculos destinados &

servicios urbanos —recogida de basura, limpieza,...-, obras, mudanzas y otras
autorizaciones especiales), realizdndose el reparto desde los Centros de
Transporte.

En cuanto a las restricciones de trafico en zonas especiales u horarios, se pueden
conseguir mediante sistemas de fiscalizacion automaticos (barreras fisicas) que
impiden el paso de los vehiculos no autorizados o mediante mediadas de
reordenacion del trafico, como son la creacion de super-manzanas, que evits
mediante la reorganizacion de los sentidos de circulacion el paso por su interior.

» Cobros por uso de infraestructura: Las estrategias de urban pricing son
probablemente la mas interesante en cuanto a gestion de la demanda. En todas las
ciudades donde ha sido implantado (Londres, Oslo, Estocolmo, Singapur) se hg
comprobado que puede server para conseguir NUEVOS recursos economicos,
reducir el trafico, mejorar el reparto modal y la calidad del aire y desarrollar un
sistema de transporte sostenible.

Al igual que en el caso de la implantacién de sistemas de regulacion del
estacionamiento, en su disefio debe considerarse los problemas ligados a las zonas
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de frontera y tratar de evitar que sea asumido como un coste mas en el transporte,
y por consiguiente serd necesario que el sistema diferencie entre distintas zonas a
través de distintos precios.

La implantacion de este tipo de medidas generara cuatro efectos distintos:

1. Parte de los usuarios preferira realizar el cambio modal, del vehiculo privado al
transporte publico u otros modos no motorizados

2. Otro porcentaje, buscara nuevos recorridos que le permitan estacionar en areas en
las que no debe enfrentarse a nuevos costos y realizar el resto del recorrido en otro
modo (peatonal, taxi, transporte publico), generando problemas de frontera.

3. En tercer lugar, habra viajes de movilidad no obligada, que puedan ser sustituidos
por otros a zonas alternativas.

4. Por ultimo habra una parte de los usuarios que estara dispuesta a asumir los
nuevos costos, a los que sélo afectardn las posibles restricciones zonales u
horarias.

La estimacion de estos efectos se realizard a partir de la literatura cientifica existente
sobre la aplicacion de este tipo de medidas y considerando tanto el trabajo de campc
como la modelizacion realizada en VISUM, que se habra sido construido de forma tal que
permita la realizacion de estos analisis de forma sencilla. La situacion esperada tras lg
aplicacion de cada una de las medidas podré analizarse en las simulaciones en VISSIM en
hora punta.

Las intervenciones anteriores, especialmente las
ligadas a la implantacion o aumento de costos por
estacionamiento o uso de infraestructura deben ser
planteadas de forma muy cuidada a la ciudadania, toda
vez que tienden a generar un fuerte rechazo inicial. En
este sentido, es fundamental que la implantacién del -—g« ~

I

cobro por estacionamiento o uso de infraestructura vaya ligado a medidas de mejora y
apoyo a los modos alternativos, y muy especialmente el transporte publico.

Linea Estratégica Il: Transporte Publico

Segun se sefialaba en la linea estratégica anterior la mejora del transporte pablico debe ir
pareja a cualquier intervencién ligada a la gestion de la demanda. Asimismo, la mejora de
este modo permite aumentar la accesibilidad a personas de movilidad reducida, mayores o
embarazadas. A partir de los estudios anteriores y los trabajos realizados en las
actividades anteriores se jerarquizaran con la Municipalidad las distintas medidas mas
importantes que implementar para la mejora del transporte en el Centro Historico.
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En este sentido una medida novedosa que se estan
implantando en distintas ciudades es la puesta en
marcha de lineas de micro-buses, que conectan los
centros histdricos, con grandes intercambiadores
de transporte, asegurando de esta forma una
adecuada conectividad en transporte pablico. Entre
las principales ventajas de este tipo de micro-buses
se encuentran su menor costo de adquisicion y
operacion, asi como una mayor integracion con el medio, mejora de la fluidez de la
circulacion, etc. IDOM y SERCONSULT analizaré la posible implantacion de este tipo
de rutas y su efecto en la movilidad en el Centro Historico de Trujillo, con las
herramientas informaticas sefialadas anteriormente.

Linea Estratégica Ill: Soft Modes

El objetivo principal de las medidas de fomento de los modos no motorizados (soft
modes) es el de mejorar la relacion de la ciudad con sus habitantes y la recuperacion del
espacio publico. Ademas, como resultado del mismo obtiene una reduccién del trafico
rodado, tanto por la disminucion del espacio para el mismo como por la mayor
atractividad de los otros modos.

» Usos de las vias. La peatonalizacion de calles es sin duda alguna una medida de
gran utilidad, que permite la apropiacion de la misma por parte de los ciudadanos
y es un gran acicate para el fomento del comercio. Este tipo de medidas deberan ir
altamente coordinadas con aquellas ligadas a planificacion integrada, buscando las
sinergias entre la estructura urbana y las medidas ligadas al cambio de uso de las
vias.

» Construccién, mejoramiento, adaptacion de infraestructura para modos no
motorizados: Uno de los problemas detectados en el Centro Historico es la
inexistencia de zonas reservadas a las bicicletas y la poco espacio reservado a los
peatones en las aceras, generalmente de ancho insuficiente. Las medidas ligadas a
la mejora y adaptacion de infraestructura para estos modos, junto con las medidas
de cambio de uso en otras vias (peatonalizacion) mejoraréa la calidad de este modo
de transporte, haciéndolo més comodo y seguro.

» Implantacion de un programa de alquiler de bicicletas: La implantacion de
esta medida reforzara el uso de los modos no motorizados, fomentando el uso de
las mismas, toda vez que no requiere haber planificado su uso, o permite su
utilizaciéon exclusivamente en aquellos tramos mas comodos, como por ejemplo
los recorridos con pendiente descendente, frente a aquellos mas costosos.
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Sin embargo la implantacién de esta
medida requerird un  disefio
cuidado, tanto en la seleccion de los
puntos de recogida/entrega de las
mismas, los tiempos méaximos de
usos, los sistemas de redistribucion
de bicicletas de los puntos mas
atractores a aquellos que lo son
menos, etc. Asi mismo, debe
sefialarse  que dicho sistema
requiere de un ambito superior al ;
del Centro Histérico de la Ciudad <

>
& La Merced Humano Belén
ae"\ 1l Etapa

de Trujillo, toda vez que los recorridos mas comunes cuentas con longitudes
inferiores a 1km. Por ende, el andlisis de esta medida se hara considerando
inicialmente la ampliacion de su ambito de implantacion a una zona definida
considerando aproximadamente 1,5km desde el centro de Trujillo

El analisis de estas medidas y sus efectos se realizara teniendo en cuenta tanto las
investigaciones y experiencias de otras ciudades y utilizando el modelo y simulacién en
las herramientas de software VISUM y VISSIM.

Linea Estratégica IV: Planificacion Urbana Integrada

Para aprovechar al maximo la implantacion de estas medidas debe buscarse las sinergias
con el conjunto de la ciudad, mediante lo que se ha dado en llamar la Planificacion
Urbana Integrada, esto es, una programacion conjunta entre usos y desarrollos del suelo y
el sistema de transporte. En este sentido se han planteado las siguientes medidas:

» Modificaciones en sentidos y maniobras La reestructuracién del viario en
supermanzanas que junto con las medidas anteriores permitira una reduccion de la
hegemonia del automovil.

[a] Escenario sin supermanzana [b] Escenario con supermanzana

Red actual
Red bésica
Red secundaria interna

E—

—

: Vehiculos de paso y transporte publico
E Vehiculos residentes, C/D, emergencias
- Viario publico para transporte motorizado

Viario publico para peatén y otros usos
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» Propuestas de cambios de uso en el Centro Historico En este sentido se
plantearan distintas propuestas, cuyo objetivo sera el de mejorar la relacion de los
ciudadanos con su entorno de una forma respetuosa con sus habitantes y su
pasado. Las iniciativas se plantearan a desde las siguientes ejes:

“Shared space”: un concepto de disefio urbano que tiende a domesticar la calle,
alejarla de su condicion de infraestructura y acercarla, mediante elementos y
actividades, a su condicion -de lugar.

“Reactivar la calle”: rehabilitar las plantas bajas, incentivar nuevos usos que
saquen partido a las cualidades de la calle. Calles con horarios que permitan
usarse de distintas maneras segun las horas, los dias o las estaciones.

b, ST =\ B4 - N 4
Espacio publico y red peatonal. Casco historico de Valladolid.

Mejorar el confort: medidas para el control de ruido, mejora de las condiciones
ambientales mediante el uso de sistemas pasivos como el control del
soleamiento,..
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Calle Sierpes. Sevilla.
Tener en cuenta el pasado: En una operacion a escala urbana, la configuracion de
calles y espacios libres debe reflejar las especificidades histdricas y culturales del
tejido donde se actua. Entendimiento de la calle en relacion con el tejido edificado
en el que se sitla y no como proyecto autonomo. Considerando los rasgos
especificos de lo local.

bt

Edp

4 1 7]!——‘

g L L Ld B [
r A rfBir rs <
[ BN M8 B B |
}‘1 Ldiaﬂ Rtk 2
i ] e
\ 2 'FT F1}€
*\‘*‘.“’L‘J &n.lr.‘
QI s ir e,

3 - .JL.AJLPG
il

e e lasToledas

Plano de la ciudad de Trujillo confinada dentro de la muralla. Plano mandado levantar por el Corregidor Miguel Feijo6 de
Sosa en 1763 para su obra ‘Relacién Descriptiva de la Ciudad y Provincia de Trujillo del Peru” (izquierda) y Plano
Topogréfico de la Ciudad de Trujillo levantado por el Dr. Felipe Mariano Paz Soldéan en 1863 (derecha).

De nuevo el analisis de estas iniciativas se realizard tanto desde el andlisis de otras

experiencias como con la utilizacion de las herramientas informaticas creadas.

Linea Estratégica V: Medidas de gestidn de trafico local

Como ultima linea estratégica se contaran con medidas destinadas a la mejora del trafico
vehicular y su fluidez, a través de mejoras en la regulacion semaférica, reformas
puntuales que permitan eliminar o mitigar puntos conflictivos y cuellos de botella, etc. En
este sentido se buscaran asimismo medidas que permitan una mejora del cumplimiento de
la normativa viaria, tanto con actuaciones permanente, como la instalacion de radares
automaticos para el control de la velocidad o intersecciones semafdricas con fiscalizacion
automatica, como el desarrollo de campafias de alta intensidad en periodos relativamente
cortos (semanas) que, con el apoyo de las fuerzas del orden, sancionen los principales
elementos identificados: estacionamientos irregulares, cinturén de seguridad, giros
prohibidos, etc.
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A.2.3.Medidas de trafico del Area Metropolitana

La estructura de la Parte Il serd similar a la de la Parte I con la excepcion de la
modelizacion. A continuacion se presentan los principales elementos caracteristicos:

A.2.3.1 Actividad 0: Identificacion de los corredores a analizar

De acuerdo con la Municipalidad, se seleccionarén los corredores a analizar y se definira
la segmentacion en tramos a analizar (de longitud méxima 5km). En principio el consultor
propone el analisis de los principales corredores de acceso, como son la Panamericana
Norte, la Avenida Nicolas de Piérola, asi como los accesos desde Laredo. Por su caréctet
estructurante se considerara asimismo la circunvalacion que forma la Avenida América
(con sus distintos tramos) y se incluira en el analisis la Avenida de Esparia, cuyo analisis
en profundidad se estara realizando en la Parte 1.

A.2.3.2 Actividad A: Relevamiento de la informacion

De acuerdo con el pliego se identificara y
obtendra toda la informacion existente \ S
relativa al transporte en el Area o
Metropolitana  de  Trujillo. Toda Ia (L
informacion obtenida se volcara sobre un L
sistema de informacion geografica de forma ‘ ﬁﬂ Y 5
que permita realizar los analisis necesarios ‘\\"T{; mr N

de caracter geo-estadistico y que la \_j-_\ |
informacion obtenida pueda ser reutilizada N
por otros organismos. Se realizara el

siguiente trabajo de campo: g —

i, Caracterizacion de la infraestructura: Para cada una de las vias identificadas
anteriormente, y considerando los distintos tramos acordados parala
municipalidad, se caracterizara la infraestructura de las principales vias
estructurantes del Area Urbana de Trujillo. Entre los elementos a analizar, se
encuentran los siguientes:

o Tipo devia

o Carriles

o Capacidad

o Sentidos de circulacion

o Pavimentacion
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o Accesos (nimero de accesos por tramo, tipologia,...)
o Edad de construccion

o Intersecciones en el tramo

o Estacionamiento, etc.

Al igual que en la Parte 1, toda la informacién obtenida se presentara en forma de
fichas resumen, que incluiran una seccion tipo de la via y el tramo.

En este aspecto, el consultor considera de especial importancia realizar un analisis
detallado de la infraestructura existente para los modos no motorizados (peatones
y ciclistas).

Estado de la infraestructura: Mediante la realizacion de recorridos mediante
vehiculo flotante e inspeccion visual se identificara la presencia de huellas,
fisuras, baches, etc. Los elementos que puedan afectar a la funcionalidad del
pavimento y la seguridad vial, seran analizados en profundidad.

La informacidn obtenida en cuanto al estado de la infraestructura se presentara en
una serie de fichas por tramos y se realizard asimismo una ficha especifica para
cada uno de los elementos destacados anteriormente.

Niveles de trafico y composicion: Para cada tramo mediante el uso de aforos
automaticos y de la informacion existente en otros estudios, se identificaran las
horas pico, que en principio se suponen entre las 06:00-08:00 y las 17:00-20:00.
Mediante aforadores se obtendra para un punto representativo de cada segmento
los niveles de trafico segmentados por tipo de vehiculo (auto, bus,...) y de
acuerdo con el pliego, éste se llevara a cabo durante al menos una hora punta en la
mafiana y otra hora punta en la tarde y una hora valle durante tres dias de una
misma semana. Asimismo, se sefialara el nivel de peatones y cicilistas.

Velocidades de desplazamiento: De igual manera que para los niveles de tréafico,
se realizaran analisis de la velocidad de desplazamiento mediante la técnica de
vehiculo flotante, para las tres horas determinadas (hora pico de la mafiana, hora
pico de la tarde, y hora valle) en tres dias de la misma semana.

Intersecciones y sistemas de semaforizacion: Se identificaran las intersecciones
existentes, caracterizandolas en funcion del tipo de via (primer orden, segundo
orden, tercer orden), y se recopilara toda la informacion que permits
caracterizarla, carriles, giros permitidos, regulacion semafdrica, caracterizacion de
los ciclos, pasos de peatones, etc. Para las intersecciones principales se realizars
una caracterizacién de los flujos de trafico y niveles de congestion mediante
aforadores en las horas punta, que permitiran reflejar asimismo los niveles de
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Vi.

Vil.

trafico. Asimismo, en este tipo de intersecciones se obtendran los datos de tiempo
de parada mediante vehiculo flotante.

Toda la informacion recogida sera volcada a un sistema GIS y en este caso
también en los software especificos de transporte (VISUM/VISSIM) de forma que
pueda servir de base para futuros estudios.

Cumplimiento de las normas: Durante la realizacion del trabajo de campo a
realizar (inspecciones visuales, vehiculo flotante, aforos en intersecciones
principales,...) se mantendrd especial atencion a los incumplimientos de las
normativas y regulaciones viarias. Se llevara un registro de las infracciones
observadas y el segmento en el que se han producido, de forma que permita
realizarse un diagndstico posterior.

Estacionamientos: Segun se sefialaba anteriomente, conjuntamente con el
relevamiento de la informacion sobre las vias y sus intersecciones se realizard un
analisis de las zonas de estacionamiento permitidas. Asimismo, mediante
inspeccion visual, se determinara la ocupacion de dichos estacionamientos y la
posible existencia de zonas de estacionamiento irregular.

A.2.3.3 Actividad B: Analisis y diagndstico

Tal y como se sefialaba en la Parte | del estudio los analisis se realizard considerando
tanto la distribucion estadistica como mediante geo-andlisis. Asimismo, el proceso de

diagndstico estara basado en la construccion de indicadores y de su valor de referencia, de
tal forma que se puedan analizar y comparar las medidas en funcion de su efecto esperado
sobre los distintos indicadores.

Este diagnostico se realizara paralelamente al del Centro Histdrico en la Parte I, buscando

maximizar la identificacion de problematicas comunes y permitir el posterior
planteamiento de medidas conjuntas.

A continuacion se proponen una serie de indicadores para los aspectos definidos
anteriormente:

Caracterizacion de la infraestructura: Para este primer aspecto, los indicadores
seran la propia informacion recogida (tipo de via, nimero de carriles, sentidos de
circulacion, capacidad...) que caracterizaran en detalle los distintos segmentos. A
partir de estos datos, se generara un indicador agregado que permitira distinguir
los distintos tramos como (altas prestaciones, autopista urbana, ...)

Estado de la infraestructura: El estado de la infraestructura se diagnosticara
mediante dos indicadores, por un lado un primer indicador que caracterice el
estado general del tramo, en cuanto a baches, fisuras, etc y por otro lado, se



BID Estudio de diagnostico y pre-disefio para la implementacion de
medidas para la mejora de la movilidad en la Ciudad de Trujillo

Vi.

Vil.

utilizara un segundo indicador que permita contar el nimero de elementos que
afectan de manera significativa a la funcionalidad

Niveles de trafico y composicion: El diagndstico de los niveles de tréfico y
composicion se realizard asimismo mediante dos indicadores, el primero de los
cuales reflejard el trafico (durante el estudio se definira si se utilizan las tres
mediones realizadas —punta mafiana, valle y punta tarde-, una de ellas o una
combinacion) y el segundo representara el porcentaje de vehiculos pesados en el
mismo.

Velocidades de desplazamiento: La velocidad en cada tramo serd asimismo un
indicador de la situacion actual (si bien se debera definir cuél de las medidas o
bien una combinacion de ellas utilizar). De acuerdo con el “ Highway Capacity
Manual” se definiran los distintos tramos con el nivel de servicio que ofrecen en
cada momento del dia.

Intersecciones y sistemas de semaforizacion: Para diagnosticar las
intersecciones se obtendra desde un indicador conjunto que sera la combinacion
de otros dos: por un lado un primer indicador sefialard la importancia de la
interseccion en el trafico metropolitano, mientras que el segundo identificara las
intersecciones con un nivel de servicio peor. La construccion del primer indicador
se realizara considerando elementos como el tipo de vias intersectadas, el nimerc
de carriles 0 los movimientos permitidos, mientras que el segundo indicador se
obtendra considerando el trafico existente, los niveles de congestidn, el tiempo de
espera, etc. De esta forma, se obtendrdn los indicadores de importancia,
funcionalidad y el agregado que permitira definir las necesidades de intervencion.

Cumplimiento de las normas: A partir de la informacién obtenida se
caracterizan los distintos tramos en funcién de los incumplimientos de las normas,
con un indicador de cumplimiento (alto, medio, bajo). De existir informacion
sobre accidentalidad, se tratara de correlacionar los niveles de cumplimiento de la
normativa con la accidentalidad en los distintos tramos.

Estacionamientos: En funcién de los datos obtenidos ligados a estacionamientos
irregulares se creara un indicador para cada tramo, que permita conocer el grado
del mismo.

A.2.3.4 Actividad E: Propuestas de Intervenciones

Una vez realizado el diagnostico, identificado los indicadores principales y los puntos
criticos se realizara la propuesta de un conjunto de intervenciones. Esta propuesta se
estructurara en dos partes: una primera de medidas urgentes y de bajo coste, tanto
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monetario como en tiempo, y otras que permitan orientar el sistema transporte hacia la
sostenibilidad en el medio y largo plazo. Estas propuestas, deberan ser coherentes con las
planteadas para el Centro Historico en la Parte | del estudio, y se presentan de nuevo
agrupadas en lineas estratégicas:

Linea Estratégica I: Medidas de gestion de trafico global — Urban Pricing

Entre las iniciativas que se proponen con el objetivo de reducir la demanda de transporte
privado y el fomento del cambio modal hacia otros modos més sostenibles (transporte
publico y modos no motorizados) se plantearan la posibilidad de introducir las siguientes
medidas:

» Modificaciones en la disponibilidad y costos de estacionamientos. Que no debe
plantearse exclusivamente en el centro historico y cuyo analisis podra extenderse
a otras zonas atractoras de viajes y en las que se detecten problemas ligados a el
estacionamiento irregular.

» Restricciones vehiculares por tipo de vehiculo o por circulacion
horaria/zonal. Asimismo, entre las politicas de transporte y continuando con la
planteado en la Parte | se planteara la posibilidad de ampliar las medidas
consideradas a otras zonas, evitando, por ejemplo, la circulacién de vehiculos
pesados u autos altamente contaminantes.

» Cobros por uso de infraestructura: Que al igual que en las medidas anteriores,
su planteamiento se extenderd a otras zonas altamente atractoras de viajes

Linea Estratégica I1: Transporte Publico

Una de los objetivos manifiestos de la Municipalidad es la mejora del transporte publico.
IDOM y SERCONSULT analizara las posibles mejoras a realizar para este modo, en las
principales vias de del Area Metropolitana. Este analisis incluira el posible cambio de
paradas, modificaciones en las intersecciones para evitar pérdidas de tiempo por parte de
los autobuses, asi como el anélisis de las intervenciones a realizar en cuanto a
infraestructura para permitir la puesta en funcionamiento de sistemas BRT 0 en su casc
otros posibles sistemas, como el metro ligero.

Linea Estratégica I11: Soft Modes

Dentro del fomento de los modos no motorizados, se plantearan propuestas ligadas al
fomento de los mismos. Estas iran en dos sentidos

» Por un lado, la construccion, mejoramiento, adaptacion de infraestructura
para modos no motorizados en los principales corredores de acceso a la ciudad,
analizando en su caso la presencia de infraestructura adecuada para peatones y
ciclistas, asegurando su seguridad y la comodidad de estos trayectos. Estas
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propuestas tendran una especial importancia, toda vez que estos corredores estan
insertados en su préactica totalidad en la malla urbana.

» Implantacion de un programa de alquiler de bicicletas: Segun se sefialaba en
la Parte I, IDOM y SERCONSULT analizara el ambito 6ptimo de implementacion
de un programa de alquiler de bicicletas, contando tanto con su experiencia en
otros casos exitosos (Barcelona, Murcia) como con las informaciones obtenidas.
De esta forma, en funcion del diagndstico realizado se planteara la posibilidad de
extender el servicio, estructurando una propuesta en fases de la intervencion que
permita distribuir la intervencién temporalmente, de una primera fase
experimental a un sistema de caréacter global en el Area Metropolitana.

Linea Estratégica IV: Medidas de gestion de trafico local

Como ultima linea estratégica se contaran con medidas destinadas a la mejora del trafico
vehicular y su fluidez, a través de mejoras en la regulacion semafdrica, reformas
puntuales que permitan eliminar o mitigar puntos conflictivos y cuellos de botella, etc.

Se plantearan asimismo elementos de mejora de la infraestructura, en especial en aquellas
con una peor situacion en su mantenimiento.

Al igual que en la Parte I, se plantearan cambios en la normativa de circulaciéon y de
mejora de la fiscalizacion, tanto mediante la implantacion de sistemas automaticos
(control de la velocidad, seméforos,...) como mediante campafias puntales realizadas por
las fuerza del orden.

Evaluacion de las medidas propuestas
Para las medidas propuestas, se realizara una evaluacion de las medidas propuestas, que
incluira:
» Impacto esperado de las medidas, referido a los indicadores planteados
Costo de la intervencion
Responsables

Tiempos y requisitos para su implementacion

YV V VYV V

Impactos socio ambientales
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B. Plan de Trabajo

De acuerdo con el apartado anterior Enfoque Técnico y Metodologia se han considerado
siete actividades principales, algunas de las cuales estan divididas posteriormente en
distintas tareas. Asimismo debe sefialarse que estas tareas estan en la préctica desdobladas
(@ excepcion de la modelizacion del Centro Histdrico), pues se realizardn para ambas
partes simultaneamente. A continuacion se muestra la estructura metodolégica general del
estudio, con las principales actividades que se realizaran y sus interrelaciones.

Diagndstico

Relevamiento Visién y .| Propuestas de .| Verificacion
informacién objetivos “| intervencién de resultados

Modelizacién I
y simulacién®* |«

| Participacién > > Participacién > Participacién > > Participacion > Participacién

* La modelizacion y simulacion se realizard solamente para la Parte I: Transporte y desarrollo urbano del Centro Historico

Como puede observarse en la misma, la base de partida del proyecto seré el relevamiento
de la informacion, considerando tanto la informacion existente como aquella que se
obtenga en el trabajo de campo. En este sentido, debe sefialarse que los diez primeros dias
desde la reunion de lanzamiento hasta la entrega del Plan de Trabajo seran claves para la
correcta estructuracion y organizacion del trabajo de campo.

A partir del relevamiento de la informacion, se iniciara el diagnéstico y la
modelizacion/simulacion (en el caso de la Parte 1), mientras que para la Parte Il, se
realizard exclusivamente el diagnéstico. Tal y como se puede apreciar en la figura
superior, para el caso del Centro Historico, el proceso de modelizacién y simulacién
estara claramente interrelacionado con el diagndstico, permitiendo identificar posibles
problematicas no reveladas durante el trabajo de campo. En  este caso se plantearia la
realizacion de trabajo de campo adicional, para permitir la adecuada calibracion del
modelo. Como ya se ha sefialado anteriormente, la posibilidad de realizar el diagndstico
de ambas partes de forma paralela, permitira analizar las interrelaciones entre ambas.

A partir del diagndstico se procedera al planteamiento de la vision y objetivos, de los que
emanaran las alternativas de intervencion. Las mismas serdn sometidas a un intenso
proceso de analisis y revision, especialmente aquellas a aplicar al centro historico, toda
vez que el resultado su aplicacion sera simulado en VISSIM.

A continuacion se presenta el plan de trabajo, camino critico y las fechas de los distintos
entregables cuyo contenido se desarrolla posteriormente.
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10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 2

MES 3 MES 4 MES 5 MES 6

Plan de trabajo detallado
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Actividades a realizar

Tal y como se sefiala en la metodologia, se han considerado la realizacion de siete
actividades més la planificacion detallada del trabajo, que se deberén realizar atendiendo
a las dos partes consideradas:

>
>

Plan de trabajo detallado, duracion de 10 dias

Para el Relevamiento de la Informacion, se ha considerado su inicio con la
Reunién de Lanzamiento, en la que se espera se facilite por parte de la
Municipalidad toda la documentacion y bases de datos existentes, que permita
estructurar adecuadamente el trabajo de campo. Se ha considerado inicialmente
una duracion de 2 meses que permita estructurara adecuadamente el trabajo de
campo, afectando lo menos posible a la circulacion, y la elaboracion de las bases
de datos y de las fichas resumen necesarias. Para la estructuracién de esta fase
sera fundamental contar con los responsables de trafico y las autoridades viales.

El Analisis y Diagnéstico tendra una duracion ligeramente superior a la actividad
1 (9 semanas) y se ha planteado un solape con ésta de 3 semanas, de forma que
mientras una parte del trabajo de campo se esté realizando, se pueda iniciar el
trabajo de analisis.

La Modelizacion y Simulacion se realizard en dos fases: Durante la primera fase
(6 semanas) se creard y estructurara el modelo a partir de la informacion obtenida,
y permitird una continua realimentacion del analisis y diagndstico, con el que esta
plenamente solapada. La segunda fase permitird la modelizacion y simulacion de
las distintas propuestas sirviendo de base para la evaluacion de las mismas en
funcion de sus impactos en el sistema de transporte. Para esta fase se ha
considerado una duracién de un mes y medio, acompafiando el proceso de la
realizacién de propuestas de intervencion.

La Vision y Objetivos se espera que sean derivados del propio diagnéstico, si bien
se ha reservado un cierto espacio (2 semanas) que permita la reflexion, la
coordinacién con otros departamentos y la participacion ciudadana en el mismo.
Para las Propuestas de Intervencion se ha considerado una duracion de 8 semanas,
que permita su planteamiento y analisis, durante las seis primeras semanas, y
reservar las dos ultimas para permitir la estructuracion del programa de
intervencion definitivo.

A lo largo de todo el proyecto, se mantendra la actividad de Participacion, ya sea
mediante la elaboracion de la informacion base, la realizacion de encuentros y
reuniones, la generacién y mantenimiento de los soportes digitales (paginas web,
redes sociales, etc.).
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» Por ultimo, se ha ofrecido la realizacion de una visita de campo y un informe de
seguimiento que permita realizar un Verificacion de los Resultados obtenidos. La
misma se ha planteado una vez transcurridos dos o tres afios desde la finalizacion
del proyecto y tendrd una duracion total de dos semanas, la primera de las cuales
sera dedicada a la visita de campo y la realizacion de las reuniones necesarias y la
segunda a la redaccién del informe de seguimiento.

Resultados del trabajo

Segun puede observarse en el plan de trabajo planteado en la pagina anterior se han
planteado los siguientes entregables, que se presentaran, de acuerdo con los TdR en tres
copias en formato fisico y electronico (CD). A los mismos, debera afiadirse las 25 horas
de capacitacion ofertadas en la metodologia (20 en el uso del modelo de transporte y 5 en
estrategias de movilidad sostenibles).

» Plan de trabajo detallado, 10 dias después del inicio del proyecto

Informe A: Diagnostico, a entregar en la semana 14

Informe B: Visién y Objetivos, semana 16

Informe C: Propuestas de intervencion, semana 22

Informe FINAL, semana 24

Informe de Seguimiento, tras dos afios desde la aprobacion del Gltimo informe
Informes de Avance, que se proponen con una periodicidad mensual

YVV V V VY V

Plan de trabajo detallado

De acuerdo con los TdR, 10 dias después del lanzamiento del proyecto el consultor
entregard un plan detallado del proyecto, considerando separadamente ambas partes del
mismo, y con especial atencion al trabajo de campo, cuya correcta planificacion seré
clave, tanto para el éxito del mismo como para reducir las interferencias que pudiese
causar sobre el propio trafico.

Informe A: Diagndstico

El Informe A: Diagndstico corresponde a los siguientes informes recogidos en los TdR:

» Informe 1 con el desarrollo de la PARTE I, literales A y B
» Informe 3 con el desarrollo de la PARTE II, literal A.

Dicho informe se presentara en una reunion apoyada en una presentacion de diapositivas.
Junto con este informe se presentaran las bases de datos con la informacion estadistica y
geo-referenciada obtenida durante el relevamiento de la informacion en formato editable,
que forma que pueda servir de base para la realizacion de otros proyectos u otros
departamentos de la Municipalidad.
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Informe B: Vision y Objetivos

El Informe B: Vision y Objetivos, no recogido en los TdR, sera un informe sencillo, si
bien fundamental, para orientar los siguientes pasos. Se realizaran infografias para los
elementos mas importantes (vision, objetivos, principales indicadores, etc.) que permitan
una rapida comprension y su distribucion, tanto al personal de la Municipalidad como a la
ciudadania.

Informe C: Propuestas de Intervencion

Este informe corresponde a los siguientes recogidos en los TdR:

» Informe 2 con el desarrollo de la PARTE I, literales C, Dy E
> Informe 4 con el desarrollo de la PARTE Il, literal B

Tal y como se sefiala en los TdR el mismo se acompafara de una presentacién con
diapositivas y al menos cinco videos (uno por propuesta en el centro histérico), de:

» Lasituacion actual

» Lasituacion proyectada (escenario de no intervencion)
> Las propuestas de redisefio

» Las medidas complementarias

Por (ltimo, acompafiando a este informe, se entregaran los modelos en VISUM vy
VISSIM, de forma que puedan servir de base para los futuros estudios que desee realizar
la Municipalidad.

Informe FINAL

El informe FINAL consolidara los tres informes anteriores, acompafiados de un resumen
ejecutivo, y un DVD con toda la informacion en soporte electronico (bases de datos,
informacion geo-referenciada, modelo y simulacion).

Informe de Seguimiento

Tal y como se sefialaba anteriormente, el Informe de Seguimiento se realizara tras un
periodo (2-3 afios) desde la finalizacién de los trabajos, que permita identificar el grado
de avance en la implementacion de los trabajos, los efectos generales sobre el trafico y la
movilidad, la vision de la Municipalidad, los responsables de las distintas iniciativas y los
agentes implicados, los proximos pasos, etc. Este informe contendra ademas las actas de
las reuniones mantenidas.
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Informes de Avance

Se ha planteado la realizacion de Informes de Avance, con cardcter mensual, que faciliten
el seguimiento del proyecto por la Municipalidad y el BID. Estos informes seran
remitidos con una semana de anticipo a la realizacién de la reunion de avance, de forma
que se hayan podido hacer llegar los comentarios y consideraciones correspondientes.
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C. Organizacion y personal

Tal y como puede observarse en la Estructura del equipo que se presenta a continuacion,
se ha buscado una permanente interrelacion a todos los niveles entre el consultor y la
Municipalidad.

La estructura se basa en un equipo de Direccidn del Proyecto, formada por Juan Lopez
Redondo (Gerente del Proyecto) y la(s) persona(s) que defina la propia Municipalidad y
cuya mision seré la de controlar y dirigir el dia a dia del proyecto, asegurando el avance
conforme al plan de trabajo y facilitando la toma de decisiones.

Del equipo de direccion pendera el Equipo de Trabajo, encabezado por los especialistas
en transporte (David Moncholi), trafico (Raul Coleto) y desarrollo urbano (Maria Alvarez
Mingorance), que se apoyara en la Red de Expertos sectoriales de IDOM.

Por ultimo, y con el objetivo de aprobar las decisiones criticas, y la resolucion de
incidencias relevantes, se propone la creacion de un Comité de Seguimiento, que por
parte del consultor estard encabezado por Oscar Rico Garcia, Director del Area de
Ingenieria Civil del Grupo IDOM.

Comité de Seguimiento

Municipalidad IDOM-SERCONSULT

» Aprobar decisiones criticas

» Asegurar plazos y objetivos

« Resolverincidencias relevantes
» Supervisargrado de avance

« Validar resultados

* A definir por la * OscarRico Garcia
Municipalidad

Direccion del Proyecto

Municipalidad IDOM-SERCONSULT * Elaborar plan de trabajo
» Establecer objetivos
« A definir por la » Juan Lépez Redondo + Controlar y seguir el avance

Municipalidad » Facilitar toma de decisiones

Red de IDOM

« Expertos sectoriales

Equipo de Trabajo

Municipalidad IDOM-SERCONSULT
« A definir por la » Juan Lopez Redondo
Municipalidad « David Moncholi

» Radul Coleto Sierra

* Maria Alvarez Mingorance
» Falko Mathews

* Elizabeth Vargas

* Maite Lorenzo

» Back Office
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Una vez definida la estructura del proyecto, se presentan la organizacion del equipo de
trabajo propuesta, los perfiles profesionales y dedicacion esperada. En cuanto a la
organizacion del equipo de trabajo, se ha considerado el siguiente organigrama:

Comité Seguimiento

Oscar Rico Garcia

|

Gerente Proyecto

Juan Lopez Redondo
| | |
Transporte Trafico Desarrollo Urbano
David Moncholi Raul Coleto Sierra Maria Alvarez
Trans.lporte Tr;ilﬁco Desarrolllo Urbano
Falko Mathews Elizabeth Vargas M? Teresa Lorenzo

Back Office y Coordinacion del trabajo de campo

Tal y como puede observarse en el organigrama se cuenta amplio equipo de especialistas
que podran apoyarse en el Back Office (formado tanto por especialistas en transportes
como en otros sectores: medio ambiente, emisiones, seguridad vial, tecnologias de la
informacién y la comunicacion —ITS-, estimacion de costos, etc.) y en el equipo de
coordinacién del trabajo de campo que apoyara al experto en transporte durante el mismo,
formado por cuatro coordinadores de SERCONSULT. Asimismo se han presupuestado
casi 5.000 horas-hombre para la toma de datos (aforos, encuestas, etc.) para lo que se
tratara de contratar prioritariamente a estudiantes universitarios de ramas relacionadas
(Facultad de Ingenieria, de Ciencias Sociales, de Fisica y Matematicas, etc.).

A continuacion se presenta un pequefio resumen de calificaciones y afios de experiencia
de los distintos miembros del equipo propuesto, entre los que cabe resaltar que el titulo de
David Moncholi como Certificated Trainer por parte de PTV:
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Nombre Experiencia Formacion Cargo
Oscar Rico Garcia 31 afios Ingeniero Civil Director Ingenieria Civil IDOM
i . Ingeniero de Caminos, Director del Area de Transportes
Juan Lo6pez Redondo 34 afios
Canales y Puertos de IDOM
. § . Ingeniero de Caminos, ) )
David Moncholi 9 afios Director de IDOM Brasil
Canales y Puertos
} . . Ingeniero de Caminos, Director del Area de Ingenieria
Raul Coleto Sierra 11 afios . .
Canales y Puertos Civil en IDOM Brasil
L . . Director de Proyectos Desarrollo
Maria Alvarez 10 afios Arquitecto
Urbano
Director de Proyectos de
Falko Mathews 10 afios Ingeniero de Urbanismo ¥
Transporte
Elizabeth Vargas 12 afios Ingeniero Civil Director de Proyectos de Tréafico
. . Director de Proyectos Desarrollo
M2 Teresa Lorenzo 7 anos Arquitecto

Urbanisticos

En resumen un equipo altamente competente y experimentado, tanto en la problematica
del estudio como en la region, y que permitird abordar con éxito todas las problemaéticas
que surjan en torno al proyecto:

Y
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Preparacion del trabajo de campo

Proceso de expansion de las encuestas
Movilidad urbana

Transporte publico

Soft Modes (peatones y ciclistas)

Traffic calming

Tréfico

Regulacion y sefializacion

Medio ambiente y emisiones contaminantes
Seguridad vial

Personas de Movilidad Reducida

Reforma Urbana y recuperacion de areas degradas
Urbanismo

Sector inmobiliario
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» Modelizacién y simulacion
>

Por altimo debe sefialarse que IDOM cuenta actualmente con licencias tanto de VISUM
como VISSIM.

VISSIM - SCREENSHOT CON DETALLES DE LA LICENCIA

B VISSIM 5.20-14 - (sin titulo) — T — —— —— — — - =@ = |

i6nbase Tréfico rigos  Evaluacion Simulacién  Bresentacion Test Scripts Ayuda

:
g

Reguladores semaféricos
Econolite ASC/3
Externo

NEMA

Kegulzaores semaronicas

Ra)
Tamafio de lared: L5 km
Tipos de tramo: ilimitado
Periodo de simulacién: 999999 5
Peatones: 0

Graficas 3D
Evaluaciones basadas en drea
Car2x

Interfaz COM

Asignacién dinamica

Emisiones

Exportar 305 MAX

Modelo de conduccion extemo
Gestion de cariles

Cliente Ne.: 301151
Licencia No.: 115101
Centinela: Hardlock 28885

Ooo0OooOoo0ood

Niveles miltiples
Versién Demo: o
Versién de estudiante: No

Transporte piblico
Tréfico

SYNCHRO

Modo test (RS)

Fecha de expiracion: ninguno
Edicién: 32 Bit

EOEONORO0ORO0OE

[3
-
o
@
A
v
o]
1]

8
=74
PR
al

cA\program files\pv_vision\vissim5 20\exelvissim.exe

CREPaeH

« i 0o

32153915 Sistel !




Estudio de diagnéstico y pre-disefio para la implementacion de
medidas para la mejora de la movilidad en la Ciudad de Trujillo

VISUM - ULTIMA FACTURA MANTENIMIENTO

FT¥ Flanung Tranepar Warkehr A5 Q

idom traffic mobility logistics.
Ingenieria Armuiteciura Consultoria
Jogd Abascal 4, 17

28003 Madrid
Spanian

INVOICE

Invoice mo. 2011407564

Daba 10013011

Customar Mo, DOS00Ta

Salas dept Eirgil Meyer

Flaasae staie with payment |

Ship via Releremncs D VAT ID o, DEB12EG60:53
Terms o rel. O La rvd, FIS0010204Z

o recond Wour WAT ID o, ESAZETASTE

F1151 IDCA, Madiid and Valencia office{Customss D)

Wour oriers {masrtenanos) of 3006 2005, 05.09. 2005 and 28.09 2010
IF WO M Gy UENEE, DIBBSE CONIBCL UG on {=459] T21/9651-300 (h)
Pariod of computaton: 01.01.2011 - 31122011

e Arlikeinr. §  Desacriplion Do, diate DQuaniity Unit Linil price Taolal TC

1 A13T 100090 DEMD 1=
PTY Visian Softwars Mainienance
far 1 % licence PTV Trarspodatian Planning
WESEM £ WISUM size D ncl. modules
Dangle Mo~ 2B885-115101 (dom, Madnd offica)

2 A1FF100080 (=t 1n] 1x
FTY Wisin Software Mainlenance
For 1 x icenca PTW Trarsponalion Flarming
WISEM S VISU size D incl. modules
Dongle Mo F8885.115102 (ldom, Valencia affice)

a ERE g [V ] DELAD 1 x
FTY Wision Software Mainlenance
for 2 » licenca PTW Demand Planning
WVISEM [ VISUM size D incl. maodules
Dongle Mo BO0T1S107 + 800115106 {(Idom, Valencia office)
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