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GESTION DE RAEE EN EL PERU

1. Qué son los RAEE?
2. Problematica de los RAEE
3. Acciones realizas en Peru
- Marco Regulatorio
- Estudios e investigaciones
- Sensibilizacion y comunicacion
- Fortalecimiento de operadores RAEE
- Campanas con Sector Publico
- Planes de Manejo RAEE
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1. ¢ Qué son los RAEE ?

Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos

“Cualquier dispositivo que utilice
un suministro de energia eléctrica o
una bateria, y que haya alcanzado

el fin de su vida util”.

Otros términos: e-scrap, e-trash, residuos
electronicos, residuos-e, chatarra electrdnica, office

mineral, etc.
WEEE: Waste of Electric and Electronic Equipment

ee—
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Tipos de RAEE (segun Ia Directiva de la UE sobre RAEE, 2002)

1 Grandes electrodomésticos
2 Pequefios electrodomeésticos

3 Equipos de informatica y telecomunicaciones

4  Aparatos electronicos de consumo

[ 3 g Rew
l_‘ 5 Aparatos de alumbrado

(

Herramientas eléctricas y electronicas

}» 7 Juguetes y equipos deportivos y de tiempo libre

8 Aparatos médicos

SVI™0D31VD

9 Instrumentos de vigilancia y control

10 Maquinas expendedoras
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Los RAEE son los residuos de mayor crecimiento en el mundo

T |
VS
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Generacion de RAEE en el mundo

V 4

NOIDVY31N3D

Global: 50 mio. toneladas ?

~7 kg por habitante/afio
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Generacion de RAEE (PC’s) en otros paises
0.40 IMorocco > India ﬁChina

ITrinidad & Tobago

0.5 | PN

] Colombla A, L S

0.25

0.35

o eg N . Uganda f

South Africa l

0.45
I e \Q/gsﬁgrgcea{wpt?{ atio raf; om computers (CPU & monitors)

Source: EMPA 2008
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Panorama del Estado Actual

Mexico

WEEE Generation: 300.000 tons/year (2010)
2.7 kg/capita/year
No, but considered in the General

Waste Law (as special waste) and in

WEEE Legislation:

Costa Rica

WEEE Generation:
WEEE Legislation:

No data available
Yes, Decree for WEEE
management since 2010

2 Official Mexican Standards (NOM) Compliance 2 comp_llance schemes
. . S i—— schemes: (collective: ASEGIRE)
Compliance No collective nor individual ~~a WEEE R lers: 6 li d .
schemes: compliance schemes, only corporate ecyclers: icensed companies

take-back programs

WEEE Recyclers: 10 licensed companies

Ecuador

WEEE Generation:  No data available

WEEE Legislation:  No, but a specific regulation for
WEEE management is planned.

-
-

_---- Colombia

WEEE Generation: 110.000 tons/year (2010)
2.4 kg/capitalyear

WEEE Legislation: Decrees for computers &
peripherals, batteries and
lighting equipment since 2010

Compliance No collective nor individual Compliance 1 collective, several individual
schemes: compliance schemes, only schemes: (starting 2012), selective public
selective take-back campaigns take-back campaigns
WEEE Recyclers: 2 licensed companies WEEE Recyclers: >5 licensed companies
Peru
’f’ Sso P
WEEE Generation: 100.000 tons/year (2010) _-7 Bolivia
. -
3.4 kg/capitalyear - WEEE Generation: 30.000 tons/year (2010)

WEEE Legislation:

Compliance
schemes:

Decree on WEEE management in
process for approval, 2 technical
standards (INDECOPI)

No collective nor individual -
compliance schemes, only public-

WEEE Legislation:

Compliance
schemes:

2.6 kg/capita/year

No, but elaboration of technical
standards in process

No collective nor individual
compliance schemes, take-back

private take-back campaigns -

WEEE Recyclers: 4 licensed companies
. -

Chile ~
WEEE Generation:

WEEE Legislation:

Compliance
schemes:

R ELACQ Y de LuQar’ VlagliEsE Recyclers:

70.000 tons/year (2010)

4.2 kgl/capitalyear

No, but Law project for WEEE and
General Waste Bill in preparation
No collective nor individual
compliance schemes, only
selective take-back campaigns

>2 licensed companies

Argentina

WEEE Generation:

WEEE Legislation:

Compliance
schemes:

WEEE Recyclers:

campaigns through civil society

WEEE Recyclers: No licensed companies

120.000 tons/year (2010)

3 kg/capitalyear

Not yet, but National WEEE Bill
is proximate to approval

No collective nor individual
compliance schemes, only

™™™ RELACE



Composicion de los RAEE

Los RAEE son un complejo de

= Ag, Au, Pd, ... (metales preciosos)

= Cu, Al, Ni, Sn, Zn, Fe, ... (metales basicos)

= Hg, Be, Pb, Cd, As, Sb, Bi, ... (metales de preocupacion!)
= Haldgenos (Br, F, Cl, ...)

Combustibles (plastico)

\ = Vidrios

SVOILSI310VAdVYO
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Ejemplo: plomo es un elemento comiin en muchos dispositivos

Tubo de Rayos Catodicos Tarjetas Madre

Embudo
Funnel

.. 24% Pb

Frente/
Cara

Face

0 - 3% Ph

Cuello
Neck
30% Pb

®e
.
.
.
.
.
.
.
.
.
®e
.

®e
.
.
.
.
®e
.

Frit
70% Pb
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Problemas ambientales globales

Malerials S8cience & Technology




Problemas ambientales globales
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Problemas ambientales en el Peru




Problemas ambientales en el Peru
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Acciones preliminares desarrolladas en Peru

v' En el 2007, por encargo de EMPA, se desarrollo el
primer diagnaostico de linea base para RAEE.

v Ministerios del Ambiente y de Salud fueron los socios
estratégicos.

v En el 2008 se
desarrollo un
proyecto nacional.

Lima, noviembre 2007
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Acciones preliminares desarrolladas en Peru

v En julio del 2009, con financiamiento de SECO se
Inicia el proyecto "“Responsabilidad Empresarial para el
manejo de RAEE en el Peru”.

Zurich, firma del Convenio Bilateral Suiza - Peru
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X1l Reunién Anual para la Gestion de Residuos Solidos

v' El 27 de junio del 2012, se aprueba y publica el
Reglamento Nacional para Gestion y Manejo de RAEE.

El Peruano

469070 % NORMAS LEGALES Lima, miércoles 27 de junio de 2012

Aprueban el Reglamento Nacional para
la Gestion y Manejo de los Residuos de
Aparatos Eléctricos y Electronicos

DECRETO SUPREMO
N° 001-2012-MINAM

i IDES
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Reglamento aprobado 27 junio 2012

. -
m Incluye todas las categorias de RAEE —
m Proceso participativo y abierto w
m Responsabilidad Extendida del Productor — 0 St /
f AArarog oA Seang,, |
(REP) JI-' 'lnmn“?:'%mm.
m Responsabilidades de generadores, | S Eesme..
productores, operadores y estado i_-.;..._,.‘;_ -;?-'r“‘é:{«_-.
SRR S —
m Plazo de 18 meses (12 + 6) para I sy
. . -7 f it 0 4 . N———
implementar los sistemas de gestion P i T e /
. -7 V4 :,' .'M‘ :’0.:‘..3'?5"'.;:.":.\.‘..‘ '\..:'
m La implementacion del Decreto sera %)a*hw:?_g_::wm /

) , ] e e e e o W e &
vinculada a las Normas Técnicas Peruanas| = Sifsisseass
(NTP) que estan por publicarse S /
(INDECOPI) \/
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v El 8 de agosto del 2012, se conforma el Comité de
Apoyo Técnico para la implementacion del Reglamento
Nacional para Gestion y Manejo de RAEE.

v' Se conforman 6 grupos de trabajo:

v 1. Sensibilizacién y comunicacién

v’ 2. Campafas de acopio de RAEE (privados y publicos)
v 3. Planes de manejo de RAEE

v’ 4. Fortalecimiento de operadores

v' 5. Desarrollo normativo (sectorial y técnico)

v’ 6. Estudios y diagndsticos
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« Gestion Ambiental. Gestion de Residuos. Manejo de
Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos.
Generalidades — PNTP 900.064. CONCLUIDA
Y APROBADA

Gestion Ambiental. Gestion de Residuos. Manejo de
Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos.
Generacion, Recoleccion interna,
Clasificacion, Almacenamiento, Centro de

Acopio — PNTP 900.065. CONCLUIDAY
APROBADA

Gestion Ambiental. Gestion de Residuos. Manejo de
Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos.

Tratamiento EN REVISION PLENARIA
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2. ESTUDIOS E INVESTIGACIONES

Computadoras y perifericos
En el 2010: 12.500 t generadas
Hasta el 2010: 50.000 t acumuladas

Ingreso Anual de PCs y Componentes al Mercado Nacional y Generacion de Residuos de PCs
y Componentes por término de Ciclo de Vida Util

1300
o ® Ingreso Anual de PCs y Componentes
3
-
(9]
& 1000 .
@ ® Residuos de PCs y Componentes acumulados
- . -en base a un ciclo de vida de 7 anos- S
8 s o
=
_@ 800
2

N
- - »
- N
200 o o
o 181
2004 2005 2006 2007 2008 2009

2010 2011 2012 2013 2014 2015
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2. ESTUDIOS E INVESTIGACIONES

TELEFONOS CELULARES

IMPORTACIONES vs RESIDUOS
Ingreso Anual de Teléfonos Celulares al Mercado Nacional y

Generacion de Residuos de Teléfonos Celulares por término de
Ciclo de Vida Util

50 B Ingreso Anual de Teléfonos Celulares
E B Residuos de Teléfonos Celulares acumulados -enbase a un H
! 2 . . L e
TR Ciclo de Vida Ul de 2 anos iy r
= -]
w ]
@ s,
=
fo
v
c .
o 103,
e
%]
= - o
I )
= g = & &
o : 1,9 21| % 1>° 20

Progectado: 2010-2015
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2. ESTUDIOS E INVESTIGACIONES

TELEVISORES

100%

0% | 1
805

o)

B0 | 1
S0
40% | :
]
10%

0%

&

L S o
wmw@@@"é’@m@wﬁ@”’

ELED ®mPLASMA mLCD mCRT
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2. ESTUDIOS E INVESTIGACIONES

LAVADORAS

100,000

80,000
60,000
40,000
20,000 .l
: ‘ ( |
. t
o me wm Wm M 1 l A 's e
O ..P
S o S Q Q Q Q O

&
'\9'\9'9'»'»'1,'19'»'\,

RAEE acumulado [Tonelada ]

# Consumo Lavadoras M RAEE acum. desde 2000 B RAEE acum. desde 2012
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2. ESTUDIOS E INVESTIGACIONES

NEVERAS Y REFRIGERADORAS

30,000
25,000 h
20,000

15,000

Volumen [tonelada]

10,000

. E E ﬁ
0

5> M H o N B D P DD D PO
o
CERC AN AR G A O I A PP S

-#-Consumo —=Importaciones -—+—Exportaciones —+Produccion
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3. SENSIBILIZACION Y CAPACITACION

SEMINARIOS, FOROS Y VISITAS TECNICAS
Foro RAEE 2010

Seminario RAEE Arequipa mayo 2011

Seminario RAEE Chiclayo octubre 2011

Evento CAR Chiclayo octubre 2012

Reunion Anual Residuos Trujillo 2012

PASANTIAS INTERNACIONALES
Octubre 2007, Suiza

setiembre 2009, Suizay Austria
Setiembre 2012, México

EMPAQ

_——--
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3. SENSIBILIZACION Y CAPACITACION

Campanas de Acopio RAEE en muFicipios

pe
Tecno!
Reciclarm

-

"o IDFS
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3. SENSIBILIZACION Y CAPACITACION

Proyecto: Responsabilidad Social Empresarial NG
para el Manejo de Residuos de Aparatos Eléctricos I"‘

Los residuos electrénicos NO deben ser desechados y Electrénicos (RAEE) en el Pert TE@]@l
con la basura comiin domiciliaria e -iE’ Rt

Sl tienes un equipo electronico que quieres
desechar o botar, entrégalo al sistema de
recojo especial o, en las campanias de recolec-
cién vecinal o campanas organizadas por los
fabricantes de los componentes.

Proceso de bioacumulacién y contaminacién
de aire, suelo y agua superficial y subterranea

»

Proteger el ambiente
es responsabilidad de todos

Participa

con tu empresa

o institucion

Yy promueve

las campaiias

de acopio de RAEE.
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Boletin

¢Qué son los RAEE?

Son aparatos eléctricos o electtdnicos
que han alcanzade @l fin de su wda
util por uso u obsolescencia y que se
convierten en résiduos.

Comprende también los componentes,
subiconjuntos, periféricos y consumebles
de algunas categorias de aparatos

¢ Son dafinos?

Datos potend dies 3 12 cadist Aumana Dakes patenciaies para of ambieste

Caamio (Ce) Poubies efec1os v reeeru bies me Yox

tifanes ] inducm 3 drsmneealuscion Sus

Mercuria Mgl Fovhiles defos conetedles [P

¢ Como podemos controlarlos?

Estableciendo derechos y obligaciones para la adecuads
gestion y manejo ambiental de los RAEE, 3 traves de

las diferentes etapas de manejo; generacidn, recoleccion,
transparte, almacenamiento, tratamiants,
reaprovechamiento y disposicion final, involucrando a

los diferentes actores en ¢l manejo responssble, a fin

de prevenin, controlas, mitigar y evitar dafios a le sslud
de fas personas y al ambiente.

Hoacumulatve, 1600 ¥ Perunents

Afiche

3. SENSIBILIZACION Y CAPACITACION

Piensa en ti,
piensa en todos

reciclemo

CLeaRALL son ¥
sisouocs e
BICIRCOL Y

| TSR
- 9 { .
o e gL

no los podemos almacenar ni ocultar,
contaminan nuestro ambiente
| CADA VEZ MAS !

)

o ey
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3. SENSIBILIZACION Y CAPACITACION

EMPAQ

Materials Science & Technology

www.empa.ch

owaste

swiss e-waste programme

www.ewastequide.info

™\
'
":‘-.-\

www.cnpml.org

9waste

colombia

WWW.raee.orq.co

(f StEP

SOLVING THE E-WASTE PROBLEM

www.step-initiative.orq

plataforma

RELACK

www.residuoselectronicos.net

X1l Reunion Anual para la Gestion de Residuos Solidos
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www.weee-forum.orq

o IDEY
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http://www.weee-forum.org/index.php?page=home

4. FORTALECIMIENTO DE OPERADORES

= 4 Empresas formales para RAEE

= Participan junto al estado y productores
= Necesidad de mejorar y estandarizar procesos

= \/olUmenes crecientes de RAEE

ENTRADA

Sector Formal: (40%)
* Remates (30%)

* Recojode empresas
privadas (5%)

* Talleres reparacion (5%)

Informal: (60%)
* Depositos (30%)
= Cachineros (20%)

* Recojoen la calle (10%)

2010:

600 Tn

2011: 1,500 Tn
2012: 2,500 Tn

« Destruir
» Destmantelar

Triturar

+ Reacondiciona

miento

SALIDA

Exportacion (48%)

« Tarjetas

- Componentes de
Computadoras

/ « Chatarra de cobre y

Aluminio

Mercado local (50%)

v Chatarristas

* Reuso/Reacondicionamiento

\ Disposicion Final (2%)

X1l Reunion Anual para la Gestion de Residuos Solidos
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4. FORTALECIMIENTO DE OPERADORES

ASPECTO A CONSIDERAR

Formalidad como Operador (EPS-RS o0 EC-RS)
Infraestructura, servicios basicos y equipamiento
Distribucion de planta

Seguridad integral de los trabajadores

Senalizacion

Procesos de desensamble

Descontaminacion y manejo de componentes peligrosos

Respuesta a emergencias

Control de inventarios / trazabilidad

Sistemas de gestion (ambiente, calidad, seguridad)
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5. CAMPANA CON SECTOR PUBLICO

PROCEDIMIENTO PARA LA BAJA Y DONACION DE APARATOS
ELECTRICOS Y ELECTRONICOS

X1l Reunion Anual para la Gestion de Residuos Solidos




5. CAMPANA CON SECTOR PUBLICO

Taller « Auditorio de Telefonica 18
octubre

WAL= - 108 participantes / >60 EE

10 Instituciones ya iniciaron
procesos de baja de RAEE

* 02 operadores involucrados

XIl Reunion Anual para la Gestion de Residuos Solidos 3‘ ID[S
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6. PLANES DE MANEJO DE RAEE

Generacion

Monitoreo s Rl

& } < Marco Legal
Control
1 Sistema
Esquemas de Gestidn
de Financia- RAEE
miento A
Infraestructura' Retoma &

de Reciclaje

Recoleccidon

Fuente: Bornand 2007, SWICO
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6. PLANES DE MANEJO DE RAEE

Generacidn de RAEE

1 =

Los RAEE son todos aquellos
aparatos dafiados, descartados u
obsoletos que consumen electric-
dad para su funcionamiento, y que
ya no son utilizados por sus
usuarios.

Entrega de RAEE

2,

Nuestra responsabilidad ambiental
como duefio de estos RAEE, es la de
entregarios a empresas autorizadas
o en campafas de acoplo en
municipios y supermercados.

Recoleccién y transporte de RAEE

Una vez acumulados, se
procede a su recojo y
trasladoc de  manera
ordenada.

Tratamiento de RAEE

4/

Los RAEE son llevados y
descargados en plantas de
tratamiento que cuentan
con autorizaciones de
autoridades competentes,

5}

Seleccién de RAEE

s RAEE son separados
segun el volumen y las
caracteristicas de manejo
(monitores, CPU, mouse,
teclados, tarjetas sueltas,
celulares, impresoras,

entre otros)

Los 3 grandes generadores de
RAEE son los hogares, entidades
pablicas y empresas privadas.

Personal téenico se encarga de
desarma Jos RAEE en diferentes
componentes (tarjetas, disco duro,
mermorias, fuente de poder, pldsticos,
metales, cables, entre otros)

Disposicién final (relleno de seguridad)

Pantallas rotas de monitor TRC Metales Las tarjetas, cables, plasticos, memorias, discos
duros son exportados a paises como EEUU,
Alemania y China para procesos de refinacién y

Gertos componentes como B Los metales (fierro, aluminio y cobre) son recuperacion de metales valiosos y escasos.

las pantallas de monitor de rensados y enviados a fundiciones para
tubos de rayos catodicos g elaboracién de nuevos productos
{TRC) gue contienen plomo metalicos.

en el vidrio, se disponen en

un relleno de seguridad por

su nivel de peligrosidad.
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6. PLANES DE MANEJO DE RAEE

SV\"CQ Asociacion de Informatica

recycling y Telecomunicaciones r‘ 3se g|re
._" Fundacién Suiza para la a Gestion ntegral
‘ | disposicion de residuos

SENS®

Fundacion Suiza para el
reciclaje de equipos de

alumbrado
N Asociacion de intereses
1 para el reciclaje de pilas
y baterias
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Los RAEE del futuro ...
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