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B 70.0 < .. <= 75.0 dB(A)
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I 500 <. dB(A)
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ORIGEN DEL PROYECTO

Este proyecto surge de la necesidad de contar con una
herramienta de gestion, planificacion y evaluacion del
ruido ambiental urbano generado por fuentes fijas vy
moviles; lo que permitiria tomar acciones correctivas en
areas de alta exposicion al ruido ambiental. Asi mismo,
mantener los niveles de ruido en las areas menos
expuestas, en funcion de la calidad de vida que debe
tener el poblador de la ciudad de Trujillo.




1. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El Servicio de Gestion Ambiental de Trujillo - SEGAT, en los dias 23 y 24
octubre del 2009 realizé el monitoreo de ruido ambiental, Leq(A) en el jiron
Pizarro. Comprendido entre las intersecciones de los jirones Bolognesi y
Colon, desde las 16:00 y 20:00 horas midiéndose el primer dia sin trafico
vehicular y el dia siguiente con trafico vehicular. Para este estudio se
consideraron seis puntos de evaluacion, en los cuales se llego a obtener
niveles de ruido superiores a 70 dB(A) los cuales superan el Estandar
Nacional de Calidad Ambiental de Ruido de 50dB(A) para una zonificacion
de reglamentacion especial en horario diurno. Asi mismo generan riesgos
de molestia grave segun el criterio guia de la OMS. Estas molestias se
manifiestan en problemas de interferencia en la comunicacion oral y estrés.
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Asi mismo, el Servicio de Gestion Ambiental de Trujillo — SEGAT, en los
dias 23 y 26 de abril del 2010 entre las 8:00 y 12:00 horas realizo la
medicion de los niveles de ruido ambiental, Leq(A) alrededor de la Av.
Espafna; para lo cual se seleccion0 trece puntos de monitoreo, elegidos
en funcion de la mayor densidad de trafico vehicular. De la evaluacion
realizada, se llegd obtener en cada punto; niveles sonoros que superan
el nivel maximo de ruido de 70 dB(A) para una zonificacion comercial en
horario diurno establecido en el Estandar Nacional de Calidad Ambiental
para ruido

El Ministerio del Ambiente - MINAM, en los dias 18 y 19 de octubre del 2010
realizo en la ciudad de Trujillo la evaluacion de los niveles de ruido en las cuatro
zonas caracteristicas (zona de reglamentacion especial, residencial, comercial e
industrial), tanto en horario diurno como nocturno conforme a lo establecido en el
D.S. N° 085-2003-PCM, para tal estudio utilizo como indicador de ruido al nivel
de Presion Continuo Equivalente, Leq(A). Los resultados de esta evaluacion,
muestran niveles de ruido superiores a los Estandares Nacionales Calidad
Ambiental de Ruido, tanto para la zonificacion de reglamentacion especial como
residencial en ambos horarios. Este mismo hecho se evidencié para la
zonificacion comercial en horario diurno. Para la zonificacion industrial se muestra
gue en ambos horarios no se excede el estandar.




El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, entre
los dias 14 y 16 de agosto del 2011 realizo la evaluacion rapida de
ruido ambiental en la ciudad de Trujillo. Para lo cual selecciono 35
puntos de monitoreo distribuidos en los distritos de Trujillo, La
Esperanza, El Porvenir, Victor Larco y Huanchaco; de la evaluacion
realizada se obtuvieron niveles de ruido superiores a los 70 dB(A)
los cuales superan el Estandar Nacional de Calidad Ambiental de
Ruido para zonificacion residencial y comercial en horario diurno. Asi
mismo se evidencio que en siete de los 35 puntos de monitoreo se
excedieron los 80 dB(A), nivel sonoro correspondiente al nivel
maximo de ruido para zonificacion industrial en horario diurno
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eSEGAI_ JUSTIFICACION

Se obtendra un estudios cientifico que brinde informacién, que permita
la conceptualizacion de la problematica de contaminacion acustica en la
ciudad.

Permitira la adopcién de medidas, en funcion a los resultados obtenidos
del mapa. Permitiendo la mejorara de la calidad de vida de los habitantes
de esta area de estudio, evitando la depreciacion de los bienes
inmuebles, disminucidén de los ingresos por turismo.

sentara las bases para estudios posteriores, relacionados con |la
contaminacion acustica en la ciudad.

Permitira redisefar la red de transporte y planificacion urbana




OBJETIVO GENERAL.:

Determinar la calidad ambiental acustica

C
C

C

iurna y nocturna del distrito de Trujillo
urante los meses de junio a noviembre
el ano 2012.



OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Caracterizar la calidad ambiental acustica diurna y

nocturna del distrito de Trujillo en zonas de

re lamentacion especial, residencial, comercial vy
ustrial.

Identificacion y caracterizacion de las fuentes de
emision sonora en las zonas de monitoreo.

Realizar un estudio de la percepcion subjetiva de la
poblacion, respecto al ruido ambiental, mediante
encuestas.



®s-cA7. METODOLOGIA 4
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La definicion de los puntos de medicidén de ruido se determinara mediante
el método de la cuadricula propuesto por la ISO 1996-2: 1987
(recientemente modificada en la ISO 1996-2: 2007). Para ello, se
superpondra sobre el darea de estudio una malla formada por cuadriculas
de 250 x 250 metros.

En cada punto de medida se determinaran las coordenadas UTM en base
a un GPS, tomandose medidas de ruido de 15 minutos, en 5 intervalos
horarios (07:00 a 10:00 horas, 10:00 a 13:00 horas, 13:00 a 16:00
horas, 16:00 a 19:00 horas y de 19:00 a 22:00 horas) correspondiente al
periodo diurno (07:00 a 22:00 horas) y en 3 intervalos horarios (22:00 a
01:00 horas, 01:00 a 04:00 horas, 04:00 a 07:00 horas)
correspondientes al periodo nocturno (22:00 a 7:00 horas) establecidos
por el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido (DECRETO SUPREMO N° 085-2003-PCM).

Para el presente estudio se seleccionaron 358 puntos moviles de medida
(medidas puntuales) los cuales se encuentran distribuidos sobre toda la
superficie de la ciudad de Trujillo.




®5-cA7.  METODOLOGIA

Por cada medicion realizada, se llenara una hoja de toma de datos
con toda la informacion pertinente para posterior analisis. Los
indices recogidos seran: el nivel presion sonora continuo
equivalente (LAeqT), percentiles LAF90,T y LAF10,T, y los niveles
maximo y minimo (LAFmax y LAFmin).

Las mediciones se realizaran los dias laborables (lunes, martes,
miércoles, jueves y viernes) comprendidos desde el 4 de junio al 7
de setiembre del 2012 y estas seran tomadas bajo las condiciones
descritas en la norma ISO 1996-2: 2007. Para ello se ubicara el
micréfono a una altura de 1.2 m sobre la acera y a una distancia
de 1.5 m sobre cualquier superficie reflectante distinta del piso.

Se utilizaran cinco sondmetro, tipo 1 y 2, que seran calibrados
inmediatamente antes y después de cada serie de medidas. El
micréfono del sondmetro se protegera en todas las mediciones
con una pantalla antiviento para minimizar el efecto de los
vientos suaves o0 brisas, no se realizaran mediciones en
condiciones climaticas adversas como lluvia y vientos fuertes.




Wseccar . METODOLOGIA

Se registraran las caracteristicas de cada fuente de ruido presente en
cada punto de muestreo.

Para la caracterizacion de fuentes sonoras por trafico vehicular, ésta
se realizara mediante el conteo de vehiculos en los puntos de
medicion diferenciandolos en livianos, medianos y pesados.

Teniendo calculado los indices de ruido diurno Ld y Ln para cada
punto de medicion, asi como sus coordenadas UTM. Se elaborara los
mapas de ruido diurno y nocturno del area de estudio, haciendo uso
del software ArcGIS el mismo que representara los niveles de ruido
por medio de colores a modo de curvas topograficas (curvas iséfonas)
en el plano del area de estudio.




L METODOLOGIA Fi

Los mapas de ruido representaran niveles de presion sonora continuo
equivalentes en tramos de 5 dB(A). Cada uno de esos intervalos de
nivel sonoro se representa en el mapa mediante un color como
muestra la norma ISO 1996-2; A continuacion en la tabla 1 se
muestran los intervalos de nivel sonoro con el color y trama asociado
a este.

Para la determinacion de la calidad ambiental acustica del area de
estudio, se superpondra sobre los mapas de ruido diurno y nocturno
el mapa de zonificacion de la ciudad de Trujillo a fin de poder evaluar
en qué zonas se presentan niveles de ruido que superan o estan
dentro de los niveles sonoros establecidos por el Reglamento de
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido (DECRETO
SUPREMO N° 085-2003-PCM).




RESULTADOS ESPERADOS

Al finalizar este trabajo se espera los siguientes
resultados:

Tener identificado en el distrito de Trujillo, las zonas de uso de suelo
que presentan una buena y mala calidad ambiental acustica.

Tener la percepcion de la poblacion respecto a la contaminacion
sonora en la ciudad de Trujillo.




CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

3.6.1. Preparacion e implem. Activ.
previas.
3.6.2. Ubica. de puntos de monitoreo

3.6.3. Recoleccion de datos con el
sonémetro

3.6.4 Aplicacion de encuestas

3.6.5 Tratamiento de la informacién.

3.6.6 Analisis de datos obtenidos

3.6.7 Elaboracion del mapa de ruido

3.6.8 Elaboracion del informe final

04/06/2012

11/06/2012

25/06/2012

25/06/2012
25/06/2012

25/06/2012

01/08/2012

27/08/2012

08/06/2012

22/06/2012

13/07/2012

06/07/2012
13/07/2012

24/08/2012

17/08/2012

07/09/2012

40

40

120

40
40

40

40
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PRESUPUESTO

DESCRIPCION Unidad de Medida | Cantidad | Costo Unitario Costo Total No disponible Disponible
S/.
I. Mano de Obra Sl 70,950.00| S/. 40,950.00 -
Responsable general mes 4 3000 12000 12000 0
coordinador de campo mes 4 2500 10000 10000 0
Analista de informacion mes 4 2000 8000 8000 0
Personal Tecnico (21) dias 13 1050 13650 13650 0
personal de apoyo (21) dias 13 1050 13650 13650 0
practicantes (21) dias 13 1050 13650 13650 0
S/.
11. Materiales y Equipos S/. 177,123.75 S/ 153,016.25 24,082.50
sonometro tipo 1 unidad 7 18000 126000 108000 18000
calibrador acustico unidad 7 3000 21000 18000 3000
cargador de pilas unidad 7 50 350 300 50
pilas recargables unidad 20 15 300 290 10
tripodes unidad 7 120 840 760 80
GPS unidad 7 2000 14000 12000 2000
Sofware unidad 1 10000 10000 10000 0
Higrometros unidad 7 120 840 720 120
Camara Fotografica unidad 7 400 2800 2400 400
Pintura unidad 1 15 15 15 0
Brochas unidad 15 5 75 75 0
Papel Bond A-4 millar 0.25 25 6.25 6.25 0
Formatos de encuesta unidad 400 0.1 40 40 0
Formatos de toma de datos unidad 100 0.1 10 10 0
Impresiones unidad 150 0.1 25 0
lapiceros unidad 45 0.5 22.5 0 22.5
equipo de computo Mes 4 200 800 400 400
S/
Total de presupuesto S/. 248,073.75 | S/. 193,966.25 24.082.50




RUIDO

m
.
.
H
s
b |
“
M
.

iMuchas Gracias!



SIN TRAFICO
LUGAR DE MONITOREO HORA Leq(A),5 min.
Leql(A) | Leg2(A) Leqg3(A) Leq prom.1
Jr.Pizarro-Jr.Bolognesi 4:58 PM | 61.1dB. | 63.6 dB. 61.3 dB. 61.2 dB.
Jr.Pizarro-Jr.Almagro 5:23PM | 69.5dB. | 62.9dB. 62.3 dB. 62.6 dB.
Jr.Pizarro-Jr.Orbegoso 5:46 PM | 63.9dB. | 63.1 dB. 63.3 dB. 63.4 dB.
Jr. Pizarro-Jr.Gamarra 6:14PM | 65.1dB. | 63.8 dB. 63.3 dB. 64.1 dB.
Jr. Pizarro-Jr.Junin 6:45PM | 64.4dB. | 63.5dB. 63.8 dB. 63.9 dB.
Jr. pizarro- Jr.Coldn 7:15PM 64 dB. | 63.5dB. 61.9 dB. 63.2 dB.
CON TRAFICO
LUGAR DE MONITOREO HORA Leq(A),5 min.
Leql(A) | Leq2(A) Leq3(A) Leq prom.1
Jr.Pizarro-Jr.Bolognesi 4:52 p.m | 72.7dB.| 74dB. 73.7 dB. 73.5 dB.
Jr.Pizarro-Jr.Almagro 5:10p.m | 71.3dB. | 72dB. 73.8 dB. 71.7 dB.
Jr.Pizarro-Jr.Orbegoso 5:30p.m | 74.7 dB. | 74.2 dB. 74.4 dB. 74.4 dB.
Jr. Pizarro-Jr.Gamarra 6:01 p.m | 73.6dB. | 74.8 dB. 74.5 dB. 74.3 dB.
Jr. Pizarro-Jr.Junin 6:21 p.m. | 75.5dB. | 74.6 dB. 75.4 dB. 75.2 dB.
Jr. pizarro- Jr.Coldn 6:46 p.m | 71.3dB. | 72.1dB. 71.9 dB. 71.8 dB.

VALORES GUIA PARA EL RUIDO URBANO EN AMBIENTES ESPECIFICOS
Ambiente

. Efecto(s) Critico(s) sobre la salud
Especifico

Molestia grave en el dia y al anochecer

Exteriores

Molestia moderada en el dia y al anochecer

areas industriales, comerciales y de L "
Deficiencias auditivas

transito, interiores y exteriores

Este cuadro pertenece al documento de la OMS sobre Guias para el ruido urbano es el
resultado de la reunién del grupo de trabajo de expertos llevada a cabo en Londres, Reino Unido,
en abril de 1999. Se basa en el documento “Community Noise”, preparado para la organizacion
Mundial de Salud y publicado en 1995 por la Stockholm University y el Karolinska Institute.




SEGAT

Leq (A), 5 Minutos Leq

Lugar de Monitoreo Hora de Inicio Leql Leq 2 Leq 3 Hora Final | Promedio
IJr. Estete cuadra 7 — Av. Espafia 9:47 a.m 79.1dB 78.3 dB 78.3 dB 10.19a.m | 78.62 dB
Jr. Francisco Pizarro cuadra 9 — Av. Espaia 10:23 a.m 77.0dB 76.6 dB 76.1dB 10:54a.m | 76.58 dB
Jr. Junin cuadra 1 - Av. Espafia 8:40 a.m 73.4dB 74.9 dB 74.7 dB 9:13a.m 74.38 dB
Jr. Diego de Almagro cuadra 1 — Av. Espafia 9:31a.m 74.4 dB 74.9 dB 74.6 dB 10:04a.m | 74.63 dB
Jr. Bolognesi cuadra 1 — Av. Espafiia 10:29 a.m 77.8 dB 76.0 dB 77.5dB 11:12a.m | 77.16dB
Jr. Independencia cuadra 1 — Av. Espafia 11:19a.m 80.3dB 80.0dB 78.2 dB 11:50a.m | 79.85dB
Jr. Francisco Pizarro cuadra 1 — Av. Espaia 10:28 a.m 78.0dB 77.8 dB 78.8 dB 11:13a.m 78.22 dB
Jr. Ayacucho cuadra 1 — Av. Espaiia 11:20a.m 78.2 dB 77.2 dB 78.2 dB 11:52a.m | 77.89dB
Jr. Orbegoso cuadra 8 - Av. Espafia 11:58 a.m 76.4 dB 76.4 dB 76.0 dB 12:34a.m | 76.27 dB
Jr. Junin cuadra 1 — Av. Espafia 9:53 a.m 75.1dB 75.5dB 76.7 dB 10:25a.m | 75.82 dB
Jr. San Martin cuadra 09 - Av. Espaia 10:42 a.m 76.5 dB 77.8 dB 76.5 dB 11:14a.m | 76.97 dB
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Tabla IV-85: Valores promedio (Leq. Lmax, Lmin v espectro bandas de octava) obtenidos

ona industrial - Trujillo, promedio.

FRECUENCIA [He]

Tabla IV-95: Valores promedio (Leq. Lmax, Lmin v espectro bandas de octava) obtenidos
mna comercial « Trujillo, promedio

FRECUENCIA [Hz]

PUNTO | Leg | wax | Min | 190 | 31 | 68 | 125 | 250

1000 | 2000 | 4000

8000 PUNTO

Leg | Max | Min | LSO

31 | 83 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | &00C

PROM | 563 | 638 473 488330 | 414 (457 | 466

490 N5

499 | 469

46,5 PROM

701|783 | 629 | 642

02|55 %8| %95 618 618 | 639 | 617 | %21

Tabla IV-90: Valores promedio (Leg. Lmax, Lmin v espectro bandas de octava) obtenidos

wea industrial - Trujillo, promedio nocturne,

Tabla IV<100: Valores promedio (Leg. Lmay, Lmin 3 espectro bandas de octava) obtenidos

mona comercial - Trujillo, promedio nocturne

3 ; FRECUENCIA (M2
FRECUENCA 1] ECUENCA
PUNTO | Leq | Max | Min | 190 | 31 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 AND LI A it i n Bl BN 20 L o0 8%
PROM | 579 e46 | @8 s14loa w7 @7 w4 514! 510 508 | @8 Wi
PROM |48.1 8551 415 @4[201 M8 372 4 28| Q4 015 Q2 QF -




MINAM

Promedio Zona Residencial Trujillo

Tabla IN-105: Valores promedio (Leg. Lmax, Lmin v espectro bandas de octava) obtenidos
rona residencial - Trujillo, promedio

FRECUENCIA [Hz]
PUNTO | Leg | Max | Min | 190 | 31 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
PROM | 648 736|560 |578)357 497 551 /50 574|580 | 576 | 555 500

Tabla IV-110: Valores promedio (Leq. Lmax, Lmin v espectro bandas de octava) obtenidos

20na residencial - Trujillo. promedio nocturno

FRECUENCIA ]

PUNTO

Leg | Max

M | 190

31

8 | 125 | 280 | 50

1000

2000 | 4000 | 8000

1
53 B4

40 04

22 |

%3 22 86 42
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p lio Zona P ién Especial Truiill

Tabla IV-115: Valores promedio (Leg. Lmay, Lmin v espectro bandas de octava) obtenidos

2ona proteccion especial - Trujillo, promedio

FRECUENCIA [H2]
PUNTO | Leg | Mox | Min | 190 | 31 | &3 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
PROM |€33 | 768 635 650|371 /506 563 5854 507 603 | 623 €29 WS

Tabla IV-120: Valores promedio (Leg. Lmax, Lmin y espectro bandas de octava) obtenidos
20na proteccion especial - Trujillo,

romedio nocturne

FRECUENCHA [Hz]

PUNTO

Leg

Max | Min | 190

3

8 | 125 | 250 | 500

1000

2000

4000

8000

510

$82

4258

&0

210

32 09| 05 w3

&1

433

24

406
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Resultados de los Puntos da I'l.l'In:]nitInran da Ruide Ambiental

Resultado de

Crdenanza Municipal
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Figura 1: Reticulado ZSOX‘ZSAO m, sobre el plano de t&/Ciudz
Fuente [Elaboracion propia




Nivel Sonoro (dB) [Nombre del Color |Color Trama
<3 Verde claro Puntos pequefios, densidad baia.
3540 Verde {Puntos medianos, densidad media.
4045 \Verde oscuro Puntos grandes, densidad alta.
4590 Amarillo Lineas verticales, densicad baja.
50-59 Qcre Lineas verticales, densidad media.
59-60 Naranjo {Lineas verticales, densicad alta.
60-69 Cinabrio Enframado de cruces, densidad baja.
69-70 Carmin Enframado de cruces, densidad media,
10-75 Rojolila Enframado de cruces, densidad alfa.
1280 Azul Rayas verlicales anchas.
80-85 Azul oscuro Totalmente negro.

Tabla 1: Nivel sonoro con su respectivo color y trama. Fuente [ISO 1996-2]
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