metramés

Peruanos trabajando por un medio ambiants saludable,

:
4

=1

mmm




¥ " INDICE

NUESTRA EMPRESA.

BE | STUACION ACTUAL DE LOS
. RESIDUOS SOLIDOS EN EL
PERU.

LA EXPERIENCIA PETRAMAS:
DE LA BASURA A LA
ELECTRICIDAD.




NUESTRA EMPRESA




PETRAMAS SAC

<+ PETRAMAS  SAC. Es una
empresa privada 100% peruana
con 17 anos de experiencia,
dedicada a la gestion integral vy
responsable de los residuos
solidos, cuyo objetivo es la
preservacion del medio ambiente,
a traves de nuestros servicios de
mantenimiento y conservacion de
areas verdes y ornato, barrido,
recoleccion, transporte y
disposicion final sostenible de los
residuos solidos.
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NUESTROS SERVICIOS
I\/IANTENIMIENTO DE AREAS VERDES
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NUESTROS SERVICIOS

RECOLECCION Y TRANSPORTE

Este servicio lo realizamos con
una moderna flota vehicular
. constituida por mas de 100 !
unidades compactadoras de gran
capacidad, con sistema GPS y a
gas natural, que transportan mas
de 1500 ton/dia de residuos.

Peruanos trabajando por un medio ambiants saludable.



NUESTROS SERVICIOS

DISPOSICION FINAL-RESIDUOS NO
PELIGROSOS

JES Brindamos el servicio de disposicion final en nuestros
#&4ados rellenos sanitarios

% 28+ “Huaycoloro”, ubicado en la provincia de Huarochiri, a
« “Modelo del Callao”, ubicado en |la margen derecha del
rio Chillon a la altura del Km 19 de la carretera a

25 Km y 30 minutos del centro de la ciudad de Lima.
% Ventanilla - Callao.

&Reeibimos en promedio 5,500 toneladas al dia en ambos
rellenos, dando servicio a mas de 35 distritos,
beneficiendo al 74% de la poblacidon comprendida en las
provincias de Limay Callo y al 22% a nivel nacional .
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NUESTROS SERVICIOS

RELLENO SANITARIO HUAYCOLORO
(RECEPCION PROMEDIO DIARIA: 3300 Tn/dfa)
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Peruanos trabajando por un medio ambiants saludable.



NUESTROS SERVICIOS

RELLENO SANITARIO MODELO DEL CALLAO
(RECEPCION PROMEDIO DIARIA: 2200 Tn/dia)

Eetrgma’s
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PARTICIPACION EN EL MERCADO

Disposicion Final de Residuos Solidos del Ambito
Municipal en Rellenos Sanitarios de la Provincia de
Limay Callao- Ailo 2010

RS Zapallal,
800 ton/dia
(10%)

RS Portillo RS Huaycoloro,
Grande, 3300 ton/dia
1600 ton/dia (42%)
(20%)

RS Modelo del
Callao,
2200 ton/dia
(28%)
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NUESTROS SERVICIOS

DISPOSICION FINAL-RESIDUOS
PELIGROSOS

- Brindamos este servicio de disposicién final en
*'%ff ‘nuestro relleno de seguridad Huaycoloro en un Area

)it de operaciones de 42.89 Has

-Nuestra Celda de seguridad esta Impermeabilizada
= .con GCL, Geomembrana de 2mm, geotextil de
proteccion, Geonet y Geotextil de FlltraC|on

h -Realizamos tratamientos de los residuos referidos a :
Estabilizacion, Solidificacion, Destruccion, Inertizado,
Neutralizacion y Encapsulamiento.




NUESTROS SERVICIOS

RELLENO DE SEGURIDAD
(RECEPCION PROMEDIO MENSUAL: 300 Tn/Mes)

Eetrama’s
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MARCANDO HITOS EN LA HISTORIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DEL PERU

Puesta en

marcha del
primer y unico
Relleno Sanitario

Privado
“Huaycoloro”
con un tiempo
de vida atil de

200 afios

Conversionen 4
meses del
Botadero “La
Cucaracha” en el
Relleno Sanitario
Modelo del
Callao, gracias a
la asociacion
publica privada
entre la
Municipalidad
Provincial del
Callao y
Petramas S.A.C.

Lanzamiento del
servicio de
Disposicién Final
Sostenible, a
través de la
implementaciéon
de un Proyecto
de Mecanismo
de Desarrollo
Limpio logrando
reducir la
emision a la
atmosferade 2
millones de
toneladas de
CO2 en 7 afios.

Puestaen
marcha del
Relleno de
Seguridad para
el servicio de
tratamiento y
disposicién final
de residuos
peligrososy
hospitalarios.

Obtencion de la
buena pro para
el suministro de
energia eléctrica
CON recursos
energéticos
renovables

Puestaen
marchade la
primera Planta
de Generacién
de Energia
Eléctrica a partir
de la basura:
Central Térmica
de Biomasa
Huaycoloro

Lanzamiento de
un Proyecto de
Mecanismo de
Desarrollo
Limpio en el
Relleno Sanitario
Modelo del
Callao

2003

2007

2009

2010

2011

2012

Fundacién de
PETRAMAS
S.A.C,, la primera
empresa
peruana
dedicada ala
gestion integral
de los residuos
solidos.
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Obtencion de la
certificacion
1SO 9001:2000

1COMT I

C

CERTINICADO
DEGESTION
1 TA CALIDAD

Obtencion de la
certificacion
1SO 9001:2008

LCOAMT

V. \

CERTINCADO
DECESTION
OF LA CALIDAL

En proceso de
certificacion
1SO 14001:2004 y
OHSAS
18001:2007




CERTIFICACIONES

ICOMTEC||ICOMTEC

&

CERTIFICADO | CERTIFICADO
1SO 9001 ISO 14001

CERTIFICADO
OHSAS 18001

Certificado Certificado Certificado
N° SC 2869-1 N° SA 120-1 N° 0S-051-1
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Premio Creatividad Empresarial 2012
Categoria: Cuidado del Medio Ambiente

1. QUIENES SOMOS



Il. LA SITUACION ACTUAL DE
LOS RESIDUOS SOLIDOS
EN EL PERU




TODAS LAS ACTIVIDADES HUMANAS GENERAN BASURA

... 2. RESIDUOS SOLIDOS-SITUACION PAIS



\PROBLEMI:\TICA NACIONAL Y MUNDIAL

La generacion de residuos viene
Incrementandose afno tras afno

... GPC Municipal 0,711kg/h/d 0,840 kg/h/d
% RS Municipal 12,986 ton/d 25,546 ton/d

- Lo

Fuentes:
* CONAM: Informe analitico del Peru EVAL 2002

** Elaboracion propia




\PROBLEMI:\TICA NACIONAL

Al 2011el Peru se generan 25,546 Toneladas
de residuos solidos al Dia

Cada peruano genera
en promedio 0.84
kilogramos de
residuos solidos al dia,
lo suficiente como
para llenar 5 Estadios

Nacionales por
semana y bordeamos
las 97324,290

toneladas al ano.

Menos del 6% se
recicla y los demas se
disponen en botaderos
a cielo abierto vy
rellenos sanitarios.

Fuente: Elaboracion propia

Eetramés
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PROBLEMATICA NACIONAL

A nivel nacional solo existen 8 rellenos sanitarios
y 02 rellenos de seguridad en operacion.

LEYENDA
Bl FELLENG SANITARIO EN OPERAGION
MELLENO DE SEGUNIDAD BN OFERACION
] PROYECTO APROBADO POR DIGEGA

TIMAYNAS

TUMAES : LORETO

PIURA AMAZONAG

LAMBAYEQUM

SAN MARTIN

-/‘CAJy’CA ‘
A LIBERTA ;
CAJAMARCA PNMIBSRIARY \ ITARMA
. \/ T|SANTA CRUZ
-’//‘("'A““ HUANUEGO
CARHUAZ

I THUANCAYO
.7
HUARAZ El— ., ‘ &

CONCEPCION -\ " =

MODELO

ZAPALLAL -// X \ MADRE DE DIOS
HUAYCOLORO : 4
HUANCAVELIGA cUsas \ {
PORTILO GRANDL ‘:'/

BEFESA Y PO APURIMAC NG
HUAYCOLORO
1cA |

AREQUIPA -
CHALHUHUACHO |

-

MOQUEGUA

TAGNA
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PROBLEMATICA NACIONAL

°La cobertura de disposicion final al 2011 alcanzo
el 26.1% a nivel nacional.

Cobertura de disposicion final en Lima
Metropolitana respecto al pais

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0% -

2001 2011

OLima Metropolitana B Todo el pais

Fuente: Elaboracion propia
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\ PROBLEMATICA NACIONAL

=t * Al 2010, 82 Provincias tienen aprobado su
1 PIGARS de un total de 195 Provincias.

M ¢ Lima aun no cuenta con un Plan Integral de
Gestion Ambiental de Residuos Solidos.

Solo 136 de 2800 Municipios a nivel nacional
. cuentan con programas de segregacion en la
+=. fuente, de los cuales 34 municipios son de Lima

§ y Callao.

' * El 80% de Peruanos no paga sus impuestos de
arbitrios de limpieza publica.

== * Necesitamos 190 rellenos sanitarios en el pais y
| /60 Millones de Soles para construirlos.

3
n—

 ci=m=-2. RESIDUOS SOLIDOS-SITUACION PAIS



PROBLEMATICA NACIONAL

Botadero de Tumbes
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PROBLEMATICA NACIONAL
Botadero de Piura

Eetramés

rabajando por un medic saludable.



PROBLEMATICA NACIONAL

Botadero de Reque - Chiclayo

metramgé
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PROBLEMATICA NACIONAL

Botadero de himbote

e P
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PROBLEMATICA NACIONAL
Botadero de Ica

I;etramés
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PROBLEMATICA NACIONAL

Botadero de Tacna

metramas
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PROBLEMATICA NACIONAL

Botadero de Pucallpa

Peruanos trabajando por un medic ambiants saludable.
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LA EXPERIENCIA DE
PETRAMAS: DE LA BASURA
A LA ELECTRICIDAD




RELLENO SANITARIO MODELO DEL CALLAO

Ill. DE BOTADERO A PROYECTO MDL:
DE CUCARACHA AL RELLENO

SANITARIO MODELO DEL CALLAO




R.S MODELO DEL CALLAO- RESENA

X Hasta el 2003 y por mas de 40 afos el botadero ‘La
Cucaracha’, operé de una manera totalmente
antitécnica.

X El botadero era administrado por la empresa municipal
ESLIMP CALLAO.

e & X Este botadero representaba un grave problema social
' y ambiental, afectando la salud de la poblacion del
Callao.

X Por todo ello DIGESA habia dispuesto la clausura del

“ botadero.

% Todo ello constituia un permanente problema politico,
inmanejable para las autoridades de la MPC, que
requeria de urgente solucion.

Lidetramas| 3. EXPERIENCIA DE PETRAMAS



R.S MODELO DEL CALLAO-RESENA

BOTADERO LA CUCARACHA

Tk

. ’-.Q-f"‘.:? Lt ‘,v- ‘i T

Presencia de viviendas y animales

en condiciones insalubres




R.S MODELO DEL CALLAO-RESENA

BOTADERO LA CUCARACHA




R.S MODELO DEL CALLAO-RESENA

BOTADERO LA CUCARACHA

Area de descarga de residuos sélidos. Sin control
absoluto.

metramés
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R.S MODELO DEL CALLAO-RESENA

BOTADERO LA CUCARACHA

Abandono de Residuos Sélidos en areas
sin confinar.
[ sdetramas| 3. EXPERIENCIA DE PETRAMAS



R.S MODELO DEL CALLAO-RESENA
BOTADERO LA CUCARACHA

Segregacion incontrolada.

metramés

Peruanos trabajando por un medio ambia: saludable.




R.S MODELO DEL CALLAO-RESENA

BOTADERO LA CUCARACHA

Chimeneas de ventilacion
convencionales obstruidas

Plataforma “terminada” con visible
deficiencia en ventilacion de gases.




R.S MODELO DEL CALLAO-RESENA

BOTADERO LA CUCARACHA




| RELLENO SANITARIO MODELO DEL CALLAO

“’ﬁ Relleno Sanitario Modelo del Callao

v PETRAMAS SAC asume la administracién e
inicia la recuperacion del botadero “La
Cucaracha” el 15 de enero del 2004; en el
marco de una asociacion publica privada

.. conla MPC.

% v En 04 meses de trabajo y con una inversion
superior a los US$ 2°000,000 se recupero
para la ciudad el botadero “La Cucaracha”
convirtiéndolo en el RELLENO SANITARIO
MODELO DEL CALLAO.

etramas 3. EXPERIENCIA DE PETRAMAS



ANTES (2003)




ANTES (2003)




ANTES (2003)

DESPUES
(2010)




— T ANTES (2003)

DESPUES
(2010)
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RELLENO SANITARIO MODELO DEL CALLAO

Vista panoramica del relleno Sanitario
Modelo del Callao.

Eetramés
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RELLENO SANITARIO MODELO DEL CALLAO

En el 2012 el Callao se viste de Verde

50,000 Toneladas de Co2 al afno se dejaran de emitir al
ambiente, gracias al proyecto de MDL Callao.

Eetrama’s
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RELLENO SANITARIO HUAYCOLORO

lll. RELLENO
SANITARIO

HUAYCOLORO




| RELLENO SANITARIO HUAYCOLORO

‘_ﬁ <» El Relleno Sanitario Huaycoloro se ubica a la
& Alturadel Km 7 de la Quebrada de Huaycoloro-
= San Antonio de Chaclla -Provincia de
Huarochiri

= .2 ““El Relleno Sanitario Huaycoloro es el primer
=" Relleno Privado del Peru

" Extension: 1570Has
§ “*Inicio de Operaciones: 1994.
“ <+Vida Util: 40 afios etapa de 85Has.

< Capacidad Instalada: 200 anos

Lidetramas 3. EXPERIENCIA DE PETRAMAS



RELLENO SANITARIO HUAYCOLORO

Balanza electronica

metramés
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RELLENO SANITARIO HUAYCOLORO

Implementacién de Areas Verdes
metramas

Peruanos trabajando por un medio ambients saludable.




RELLENO SANITARIO HUAYCOLORO

EN ESTA AREA ES OBLIGATORIO

EL USO DE IMPLEMENTOS DE
PROTECCION PERSONAL

F G @Fe Vi

LENTES DE BOTAS

ROPA DE ‘
GUANTES RESPIRADOR CASCO PROTECCION ESPECIALES

TRABAJO

Sefalizacion de zonas de trabajo




RELLENO SANITARIO HUAYCOLORO




RELLENO SANITARIO HUAYCOLORO- HOY
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RELLENO SANITARIO HUAYCOLORO

Proceso de Disposicion Final de Residuos Solidos

ﬁ%\ i

. Ingreso camion con
- residuos Solidos

disposicion de residuos |. ------ o)
"‘& oo

metramas 3. EXPERIENCIA DE PETRAMAS



RELLENO SANITARIO HUAYCOLORO

RESIDUOS SOLIDOS DISPUESTOS EN EL
RELLENO SANITARIO HUAYCOLORO
ANOS 1994 - 2010

1,308,832
1,400,000 - 1,225,9371,257,408
1,028,662
1,200,000 - 1,004,672
D 1,022,471
] 903,112
1,000,000 770 44y
U) _
- 707,685
w.i’-‘feu- -g 800,000' 547 50643,98_'
? z , al
)
| c : 438,221
|9 600,000 .
— 292 01
400,000 255,00
, = 182,495
: . 200,000- IIII I
0 ¢ 0O O ~ O O O A4 N O < D O ~ O o O
o O O O O O O O O 0 O ©0 O o 6 O o
O O O O O O O 6 6 &6 6 6 &6 6 6 o
i i i i —i — (q\ (q\| (q\| (Q\| (Q\| (Q\| (Q\ N (Q\| (q\| AN

< Desde el ano 1994 hasta el ano 2010 se han dispuesto
sanitariamente 12°595,189.4 toneladas de residuos

Lidetramas 3. EXPERIENCIA DE PETRAMAS
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PROYECTO MDL-HUAYCOLORO

PRIMER PROYECTO
PERUANO DE
MECANISMO DE
DESARROLLO LIMPIO
EN RELLENO
SANITARIO




PROYECTO MDL-HUAYCOLORO

“*En marzo del 2007 PETRAMAS registro el
primer proyecto MDL en relleno sanitario en el
Peru (project 708) en el marco del protocolo
de Kyoto , con la finalidad de reducir las
emisiones de biogas que provocan el
calentamiento global.

*Nuestro sistema esta compuesto por 250
pozos de captacion de biogas; un gaseoducto
de mas de 15km y una moderna estacion de
succion y quemado automatizada.

+Se estima reducir el equivalente a 2°000,0000
tCO2e en 7 anos del proyecto.

Ll etramas| 3« EXPERIENCIA DE PETRAMAS



PROYECTO MDL-HUAYCOLORO

GENERACION DE BIOGAS:

++La acumulacion de residuos solidos

en las plataformas del

relleno

sanitario degrada anaerobicamente
estos residuos generando el Biogas.

Biogas
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PROYECTO MDL-HUAYCOLORO

s COMPOSICION DEL BIOGAS

Componente Porcentaje en base seca
Metano 45-60

Di6xido de carbono 40-60

Nitrogeno 2-5

Oxigeno 0.1-1.0

Sulfuros, disulfuro, mercaptanos | 0-1.0

Amoniaco 0.1-1.0
Hidrogeno 0-0.2
Monoxido de carbono 0-0.2
Componentes en trazas* 0.01-0.6

El metano del biogas es un potente gas de efecto invernadero pues
calienta la atmosfera terrestre 21 veces mas que el dioxido de
carbono

metramés

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn sents saludable.




PROYECTO MDL-HUAYCOLORO

Construccion de 250 pozos de captacion de
biogas




PROYECTO MDL-HUAYCOLORO

. ":\‘-i’) VY -~ » - oy
Construccion de 15Km de gasoducto

= ctramas| 3« EXPERIENCIA DE PETRANMAS



PROYECTO MDL-HUAYCOLORO




PROYECTO MDL-HUAYCOLORO

Gas  Vapo

INFORME N an
Pages VY FECHA DE EMIBION.  J04u- 2000

INFORME DE RESULTADO DE ANALISIS

1.- IDENTIFICACION DE LA MUESTRA.

L1 SOUCITANTE PETRAMAS SAC

1.2 DIRECCON Avita. Tomas Marsano N* 2012 _pso 8 Lirma - Pert
1.2 30UCITUD OC N 10001040 del 10772000

14 MUESTRA NE513 CHIMENEA FLARE CERRADO

2.« RESULTADOS

17 Compomicion por Cromatografia oo geses:

Components Senol
Ongans (02 15,29
Nitregenits (N2) 75,50

< Alta eficiencia
de destruccion
de emisiones en

| flare 99,9%.
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CENTRAL TERMICA BIOMASA-HUAYCOLORO

PRIMER PROYECTO
PERUANO DE
GENERACION DE

ENERGIA ELECTRICA
CON BIOGAS DE
RELLENO SANITARIO




CENTRAL TERMICA BIOMASA-HUAYCOLORO

“ El 12 de febrero del 2010 PETRAMAS SAC obtiene la buena pro para
abastecer de energia eléctrica al Sistema Eléctrico Interconectado
Nacional, dentro del marco de la primera Subasta de Suministro de
Electricidad con Recursos Energéticos Renovables; convirtiendose en la
primera empresa peruana en iniciar un proyecto de generacion de energia
renovable a partir de los residuos soélidos municipales.

“ EIl proyecto consiste en entregar a las redes del SEIN 28,295 MWh
anuales de energia eléctrica por 20 afios utilizando como combustible
parte del biogas procedente del relleno sanitario Huaycoloro.

% La energia suministrada representa el 19.75% de la energia total
proveniente de la biomasa.

% Adicionalmente el proyecto reducira 14,485.5 tCO2e anuales por
generacion de electricidad, mitigando el calentamiento global.

% Inauguracion del Proyecto: 28 Octubre del 2011.

Eetramés
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CENTRAL TERMICA BIOMASA-HUAYCOLORO

' Localizacion:
Quebrada de Huaycoloro Km 7 SN
, SAN ANTONIO- HUAROCHIRI

. Coordenadas
o Latitude: -11.931761
Longitude: -76.872065.

Alt. ojo 9743 km

Peruanos trabajando por un medio ambiants saludable.



CENTRAL TERMICA BIOMASA-HUAYCOLORO
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CENTRAL TERMICA BIOMASA-HUAYCOLORO




CENTRAL TERMICA BIOMASA-HUAYCOLORO
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CENTRAL TERMICA BIOMASA-HUAYCOLORO




CENTRAL TERMICA BIOMASA-HUAYCOLORO

Agosto 2011




CENTRAL TERMICA BIOMASA-HUAYCOLORO
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CENTRAL TERMICA BIOMASA-HUAYCOLORO

SALA DE CONTROL

CONTROL
ESTACION DE
SUBESTACION QUEMADO DE GAS
0.48 /22.9KV- 4.8MW N
%
CASA DE | ; !
FUERZA 4.8MW : w _ y
Y I
e | - s

LINEA DE TRANSMISION

>

g i

ESTACION DE LIMPIEZA'Y
COMPRESION DE GAS

-

Peruanos trabajando por un medio ambients saludable.




CENTRAL TERMICA BIOMASA-HUAYCOLORO

Setiembre 2011

_lelra mas
CENTRAL TERMICA BIOMASA HUAYCOLORO

metramés
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CENTRAL TERMICA BIOMASA-HUAYCOLORO

Octubre 2011

etrama

! : ' P T |

CENTRAL TERMICA BIOMASA HUAYCOLORO
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MODELO PETRAMAS DE LA BASURA A LA ELECTRICIDAD

< El modelo desarrollado por PETRAMAS pone en valor
al Relleno Sanitario Huaycoloro, lanzando al mercado
el concepto del servicio de disposicion final sostenible
de los residuos solidos.

<+ Este modelo es acreditado por las Naciones Unidas y
avalado por el Banco Mundial, como un modelo exitoso
de gestion integral de residuos solidos por la alta
calidad de su servicio a costo social y su contribucion
significativa para la mitigacion y adaptacion frente al
cambio climatico y por su contribucion con energia
renovable a la matriz energética nacional.

Avalado por: BANCO MUNDIAL Acreditado por: {@ NACIONES UNIDAS




CIRCULO VIRTUOSO DE LOS RESIDUOS

1. Generation de
esiduo Solidos

12 Distribucion de la fnergla

Fidctrica 2. hexobeccion y Tranaporte de

Ao Residues Salldas

11 Aed de Traramision
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4. Descarge, Compactascion y Seflado
e 104 Residuos Solldas

Captacion del Biogas y
Reduccion de Gases de
Efecto Invernadero

metramas

Peruanos trabajando por un medio ambiants saludable.



metramés

Peruanos trabajando por un medio ambianta saludable,

Graclas

Ing. Steffanny Valverde Arce
Investigacion y Desarrollo de

Mercado
PETRAMAS SAC

svalverde@petramas.com

steffanny82@yahoo.com
Cel. 996610698

Av. Tomas Marsano 2813, Piso 8
Urb. Higuereta — Surco
Telf. 271-6378 / Fax 271-6378 Anexo 15

www.petramas.com
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