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EL AGUA: RECURSO ESCASO Y ESTRATEGICO
PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE




LA EDUCACION AMBIENTAL
DEL AGUA

Los problemas ambientales del agua se debera
afrontar :

Sino que es imprescindible,

-al cambio de valores,

- a adquirir concepciones y

- actitudes

de la humanidad con el medio
ambiente.



L.a EA H20 debe orientar:

= La formacion de la sociedad para
gestionar su recuso agua escaso y
estratégico

= Desarrollar capacidades (afectivas +
valorativa) individual y colectiva de
relacion entre el hombre y su recurso
agua




| OBJETIVOS DE LA EDUCACION

AMBIENTAL DEL AGUA

Valores y

: Destrezas Participacion
actitudes p

Conciencia Conocimiento



LA EDUCACION AMBIENTAL DEL AGUA




INFORMACION AMBIENTAL DEL AGUA
VS
EDUCACION AMBIENTAL DEL AGUA

La EA ha asociado la necesidad de informacion que
tiene la poblacion sobre las causas y los efectos de los
problemas ambientales del agua.



INFORMACION AMBIENTAL DEL AGUA
VS
EDUCACION AMBIENTAL DEL AGUA

Esto condujo a creer que 1nformar es “educar”,
cercenando a la educacion de su “caracter procesal” y
de su alcance (histéricamente reconocido) que va
mas alla de un simple traspaso de conocimientos (lo
cognitivo) o de informacion.

tiene la poblacion sobre las causas y los efectos de los

l La EA ha asociado la necesidad de informacion que
problemas ambientales del agua.



INFORMACION AMBIENTAL DEL AGUA
VS
EDUCACION AMBIENTAL DEL AGUA

Esto condujo a creer que 1nformar es “educar”,
cercenando a la educacion de su “caracter procesal” y
de su alcance (historicamente reconocido) que va
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¢Como desarrollar nuevas actitudes,

| valoresy aptitudes para gestion del agua?

 Contacto con la
realidad

« Observacion y
analisis continuo

e Participacion de la
comunidad educativa

Se desarrolla actitud observadora, investigadora, critica, que permite y alienta la



¢Por qué nuevas actitudes, valores y aptitudes? Porque, el
agua es componente esencial de los seres vivos

65 -75% de su peso corporal (embrion 97%) N
« Nos permite respirar cuando los pulmones estan permanentemente humedos
« Componente de las lagrimas, lubrica y limpia nuestros ojos

q « Forma parte de la saliva, humedece la lengua para sentir sabores de los alimentos
eres
« Al traspirar (sudor) eliminamos sustancias toxicas (disueltas en agua) de nuestro

humanos organismo (proceso de evaporacion) y a la vez regula la temperatura corporal

« 60 a 90% de su peso esta formado de agua
» Medusa del mar tiene 99%
« Algunos insectos 40%
Los » Peces 65-80%
Shaih0okzl el © Procesos similares a los que efectaa en los seres humanos

-(;ontienen hasta 95% de agua )
«Arbol en crecimiento 50% y un Arbol lefioso 75%

«Planta acuatica y Tomate 95%
Los «Mel6n 98%, Manzana 85%

Vegetales REGRCE
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El agua para ...




El agua para ...







AGUA DULCE

HIELOY NIEVE
(AGUA DULCE)

VAPOR DEAGUA

SOBRE LOS CONTINENTES
(AGUAS SUPERFICIALES:
RIOS, LAGOS,LAGUNAS....),
Y BAJO ELLOS (NAPAS
0 AGUAS
SUBTERRANEAS),
HUMEDAD DEL SUELO.

EN GLACIARES DE LOS
CASQUETES POLARES Y
CUMBRES DE ALTAS
MONTANAS.

EN LA ATMOSFERA

Nota :( 1 km’ = 1.000.000.000 m* = 1 billon de litros

TOTAL DE AGUA EN EL PLANETA
PORCENTAIE
DELTOTAL

TOTAL DE AGUA DULCE

AGUAS SUPERFICIALES DISPONIBLES (O,6%):

Biologica (presente en seres vivos) (3 %) —
Atmostérica (T%)— -~
Humedad del suelo (33%) —

Rios, lagos (57 %) ST




CICLO DEL AGUA

Precipitacion

en tierra -,
Evaporacion

desde tierra

Intercepcion y

‘ transpiracién
A
~ N

Vegetacic’)nT
Suelo
EmbalseI

Precipitacion
sobre océano

Evaporacion
Flujo desde océano
superficial

Ay
Nivel freéatico ~

Infiltracién

Estratos

Ificip)

Movimiento aguas
subterraneas

Intrusiones salinas

Entonces; es necesario educar para su
conservacion y proteccion



“We forget that the life cycle
and the water cycle are one.” - e cousen




Y cuanto tenemos de AGUA
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Impactos potenciales por el Cambif g

Potential global
impacts

Temperatures

C11matlco

\ @ Coastal areas
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Se proyecta que varias cuencas “alimentarias” del mundo seran mas secas.
A nivel global habra mas precipitaciones
Las altas temperaturas tenderan a reducirse




Muertes por agua contaminada y
carencia de servicios sanitarios

‘e

WSH deaths/million
C10-10

Fuente: J. Saghir Water Week 2007
Water Poverty Index (WPI) 3
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Recurso agua, cambio climatico y
vulnerabilidad humana:Pera-La Libertad

Change in CVI values Summary of component and CVI values. districts in Peru

Estimated change in Department Year Component Values

CVI values for selected
districts in Peru
(2000-20340)
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Coastal zone

Lima a0 66 72 54
38 63 63 34
Ancash 35 65 74 30
63 67 68 35
Ta Libertad 1003 | 6 67 | 10 44
78 33 62 37
Mounramn Zone
p 1 5 5
I Estimated change in ) funin ?;i_ 2;1, %’1’

CVI vales by 2030 (=) Cusco 775 | 64 | 85

[ | Mo Data 91 65 81
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* RETROCESO
DEL GLACIAR

YANAMAREY
CORDILLERA BLANCA

« 70% area

« 21% perdida

« EN GENERAL PERU ha
perdido el 22 % de la

superficie glaciar en los
ultimos 35 afnos




Tasa de Crecimiento Poblacional
B e

s -

El consumo global de agua dulce se
multiplico por 6 entre 1900 y 1995
mientras que la poblacion Mundial se
multiplico por 3 (¢Incremento de consumo
por derroche o por crecimiento
poblacional?).

% de Cambio Promedio Anual
Menos de 1.00%

1.00% - 1.50%

1.51% - 210%

N 2.11% - 3.00%

H Mas de 3.00%

1] Sindatos
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I Acceso al agua y saneamiento en
el Pert

Insuficiente cobertura de servicios;

Mala calidad de la prestacion de servicios que pone en riesgo la salud de la poblacion;

Deficiente sostenibilidad de los sistemas construidos;

Tarifas que no permiten cubrir los costos de inversion, operacion y mantenimiento de
los servicios;

Debilidad institucional y financiera; y

Recursos humanos en exceso, poco calificados y con alta rotacion.

Datos de agua y saneamiento Urbano (74% de |a Rural (26% de la Total
poblacion) poblacion)

Agua potable Definicion amplia 299, 65% 83%

Conexiones domiciliarias 229%, 399% 71%

Definicion amplia 74% 329% 63%

Saneamiento Alcantarillado 67% 7% 529,

Fuente: Programa de Monitoreo Conjunto OMS/UNICEF(JMP/2006). Datos de agua y saneamiento
basados en "Desigualdades en el acceso, uso y gasto con el agua potable en América Latina y el Caribe:

Perd.



Los episodios de
escasez de agua
son cada vez
mas frecuentes,
particularmente

en areas
“vulnerables™
(zonas Andinas,
ciudades en el
litoral del
pacifico, etc.)

Una nifia de la comarca de El Cerro de San Juan de Cinco Pinos, Chinandega, disfruta del vital liquide,

Las cifras de un planeta con sed

6,240 millones de hahitantes
sin agua

V21%

» Solo el 3% del
total existente en
el planeta s apto

ara el consumo
mmano
En México hay
zonas donde a
falta de agua, los
nifios beben sblo
Coca Cola
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Contaminacion del Agua




| Aguas servidas domesticas e industriales no
tratadas (40%)

DETECCION DE PARASITOS INTESTINALES ENAGUAYY
ALIMENTOS DE TRUJILLO, PERU




| Poblacion urbana de Trujillo

v Al 2007, la provincia
tuvo 811 979 habitantes
(INEI, 2007).

v 97.6% de la poblacion es
urbana

v La densidad poblacional

es de 8534 hab/km?=.




Expansion urbana de Trujillo

v Entre 1915 y 1956 la ciudad alcanz6 830 ha, creci6 a razéon de 15
ha/ano;

v Del 1956 a 1965 se incrementa en 400 ha, a razéon de 45 ha/ano,

v Ao 2008 el continuo urbano de Trujillo alcanz6 una extension de
7209 ha, (PLANDEMETRU, 2005; PAMT, 2007).

Crecimiento de Trujillo Metropolitano por etapas
cronolégicas, 1939-1995.(Rosner, 1999)




Expansion urbana de trujillo

v" Expansion urbana explosiva 307% se registro las décadas del
60 y 90, la misma que marco el crecimiento urbano
horizontal, ocasionando el cambio de uso del suelo agricola a
ocupacion urbana de 125 ha por ano.
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ESTADO RECURSO
AGUA DE TRUJILLO

= Rio Moche principal fuente, sin embargo esta
contaminada, descargas mas de 269 millones
de m3 de agua, contaminada con relaves
mineros en la cabecera de la cuenca, y en la
parte baja por efluentes industriales,
agroindustriales, componentes de
fertilizantes y pesticidas de los campos
agricolas (ALA, 2010) y por aguas residuales
domeésticas e industriales.

= El 40% de la produccion de agua se pierde en
el sistema de conduccién y distribucion.




= 450 Km de colectores (50% del sistema) se
encuentra obsoletos y sub-dimensionados,
producto del incremento de la densidad
poblacional.

= El sistema de alcantarillado, al no existir una
adecuada planificacién del desarrollo urbano,
las industrias quedaron integradas dentro de
los espacios residenciales, los que descargan
efluentes industriales (no doméstica) que
afectan la calidad de los desagiies y las redes,

y posterior ineficiente sistema de tratamiento
de aguas servidas (SEDALIB, 2010)




tecimiento de agua potable por fuente (m3 /anno) del 2002 al 2009

Producciéon de Agua Potable por Fuente Total Acumulado

en MMC 2002-2009 %

TRUJILLO 10,51 43,19
SUPERFICIAL 13,82 56,81

FSPERANZA | SUPERFICIAL 100,00

VICTOR | SUBTERRANEA 100,00

LARCO [ SUPERFICIAL o0 oo
EL SUBTERRANEA 0,348
PORVENIR | SUPERFICIAL 02,28

FLORENCIA | SUBTERRANEA

DE MORA SUPERFICIAL 1,828 100,00




Cobertura del servicio de agua por
distritos

jillo

EL PORYEMIR

FLOREMCIA DE MORA

L4 ESPERAMIA,

YICTOR LARCO 97.28

TRUJILLD
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Coberturade agua potable en %




| Coberturay costo

alto costo (S/.25 por m3)
mala calidad

La produccion per capita de agua es de 0,204 m3 /hab/dia y el

consumo per capita es de 0,114 m3 /hab/dia (SUNASS, 2006; PNUD,

2006), con una pérdida del 44% de agua en los sistemas de
conduccion y distribucion.



Tratamiento de agua residual

En el ano 2009 se
recolectaron 15,28 MMC vy
solo se trat6 10,55 MMC, que
representa aproximadamente
el 60%, la diferencia se va al
mar, a canales de riego
utilizandose en algunos casos
para cultivos de tallo corto
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Relacion de dependencia:

AGUA ->Salud .....Alimento

Sin agua no hay vida

= Consumo con uso eficiente 160 Ippd
(American Water Works Association
Reserarch )

= Mediante ahorro total 9o lppd
= Necesidades vitales e higiene: 80 lppd (OMS)

= Uso rural: 200 Ilppd, urbano: 300 Ippd
(MINAE, Costa Rica)




Gestion del agua en TRUJILLO-SEDALIB

Truijillo

Produccion m3/afo 45,930,888 .
Agua subterranea m3/afio 21,214,601 46!
Agua superficial
(Chavimochic, Moche) m3/afio 24,716,287 54
Volumen facturado m3 /afio 25,464,181 55!
Produccion percapita litros/hab/dia 204
Consumo percapita litros/hab/dia 114

Perdida litros/hab/dia 91

Fuente: SUNASS (2006), PNUD [2006)



Tiempo de servicio - acceso

Conexiones Promedio y ., Iratamiento de
L S/ns./m3 ]
efectivas horas agua residual

Trujillo 122,311 7.4 1.83 7404

Region Norte 419,913 12.2 1.50 58%
Peru 2,364,640 17.1 1.47 28%
Fuente: SUNASS (2008), PNUD (2006)




Riesgos de salud publica:

CONTAMINACION DEAGUAY * Muere 27.000

AIRE DE LA INDUSTRIA pers./dia
PRODUCE DANOS: = 7.000.000
- neurologicos, pers./afio en el
- renales mundo.
’ - (9) e
- gastroenterologicos, 30/0 mOI:tahdad
s infantil tiene
- neumonologicos, origen por agua
- oftalmologicos, no segura
- dermatologicos, = Agua potable salva
- canceres, mas vidas que las
- malformaciones, etc, vacuna (80%

muertes, ONU




HII Agua—>Economia (agricultura, energia,

industrias)




Agua—> Educacion (acceso ninos y
mujeres)

= Zona rural con acceso al
agua—> mujeres y ninos
tienen mayor oportunidad
de ir a la escuela.

= Madres con mejores niveles
de educacion ->buenas
practicas de uso de agua

= Acceso agua potable->ninos
sanos, sin parasitos, no
anémico (menor tasa de
repitencia y desercion
escolar)




Agua - Religion y valores

= Ezequiel 36:25. Esparciré
sobre vosotros agua
limpia, y seréis limpiados
detodas vuestras
inmundicias;
(suciedades).

» Fxodo 23:25. Mas a
J ehqvé.vuestro Dios
serviréis, y él bendecira
tu pan y tus aguas; y yo
uitaré toda enfqrmedad
e en medio de ti.

= Salmos 1:3. Sera como

arbol plantado junto a
corrientes de agua, que
da su fruto en su tiempo,
{7 su hoja no cae; y todo
o que hace prosperara.

San Juan 4:14. mas el
que bebiere del agua que
yo le daré, no tendra sed
jamas; sino que el agua
que yo le dare sera en el
una fuente de agua que
salte para vida eterna

(sostenibilidad).




M Agua - Mercados financieros

zA.

e

e 89 billones de litros de agua embotellada
== = se comercia en el mundo (negocio del

s Siclo)

Produccion de 1.5 millones de tn de
plastico

'Hay s6lo una direccion para los precios
del agua en la actualidad: HACIA

- ARRI BA'.
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1 m3 agua =S/. 1.8 agua potable (SEDALIB)
1/2 1t agua embotellada= S/. 1.0 precio de
mercado

1 m3 agua embotellada = S/. 2,000 n.s.
1 m3 agua potable =S/.1.8 n.s.

2000/1.8=555.5556%100%= 111,111% se
incremento su valor
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“Cuida bien el agua: No te la regalaron tus padres,

la tomas prestadw; Hios







