
EL AGUA: RECURSO  ESCASO Y ESTRATÉGICO 
PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE 

Germán Huerta, MSc. 
Socioeconomista Ambiental  

Agosto 2011 



LA EDUCACIÓN AMBIENTAL  
DEL AGUA 

Los problemas ambientales del agua se deberá 
afrontar : 

Sino que es imprescindible, 
 desarrollar un proceso educativo 
que oriente : 
-al cambio de valores,  
- a adquirir concepciones y  
- actitudes  
de la humanidad con el medio 
ambiente. 

No sólo aplicando: 

• normas,  

• procedimientos 

administrativos  

•aplicación tecnológica 

 
 Debe ser “transversal” al desarrollo cultural de la sociedad y,  que busque soluciones de 
los problemas ambientales ,  cómo logra insertarse en el quehacer cotidiano de la 
población: Conseguir internalizar en el quehacer cultural de toda la sociedad. 



La EA H2O debe orientar: 

 La formación de la sociedad para 
gestionar su recuso agua escaso y 
estratégico 

 Desarrollar capacidades (afectivas + 
valorativa) individual y colectiva de 
relación entre el hombre y  su recurso 
agua 

 

 



OBJETIVOS DE LA EDUCACIÓN 
AMBIENTAL DEL AGUA 

Conciencia 

Promover y 
sensibilizar 

en la 
sociedad una 

conciencia 
sobre la 

importancia 
del AGUA 

Conocimiento 

Promover la 
adquisición de 
conocimiento 
sobre el agua, 
sus problemas 

y formas de 
diseñar 

soluciones 

Valores y 
actitudes 

Promover el 
desarrollo de 
valores que 

comprometa 
la 

adquisición 
de actitudes 

positivas 
hacia el 

entorno y la 
sociedad 

Destrezas 

Promover las 
aptitudes 
necesarias 

para prevenir 
y diseñar 

soluciones a 
los 

problemas 
del agua 

Participación 

Incentivar la 
participación 

de la 
comunidad 
en todo el 
proceso de 
gestión del 

recurso 
hídrico  



 



INFORMACIÓN AMBIENTAL DEL AGUA 
 vs  

EDUCACIÓN AMBIENTAL  DEL AGUA 

Particularmente, la educación ambiental considera la 
información como un elemento integrante de un 

modelo educacional, siempre y cuando sus 
elementos afectivos, valóricos y aptitudinales 

sean considerados en igualdad de importancia. 

Esto condujo a creer que informar es “educar”, 
cercenando a la educación de su “carácter procesal” y 

de su alcance (históricamente reconocido) que va 
más allá de un simple traspaso de conocimientos (lo 

cognitivo) o de información. 

La EA ha asociado  la necesidad de información que 
tiene la población sobre las causas y los efectos de los 

problemas ambientales del agua. 
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¿Cómo desarrollar nuevas actitudes, 
valores y aptitudes para gestión del agua?  

• Contacto con la 
realidad  

Aplicar una metodología de 
EA H2O, que contribuya al 

descubrimiento y la 
acción.  

• Observación y 
análisis continúo 

Esta consideración 
presupone que el 
descubrir es un 

proceso permanente. 

• Participación de la 
comunidad educativa 

Donde docente y 
estudiante, tienen las 
mismas posibilidades 

descubrir su entorno y se 
educan ambientalmente. 
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Se desarrolla actitud observadora, investigadora, crítica, que permite y alienta la 
acción constructiva e innovadora en relación a la comprensión y solución de los problemas de 

la gestión del recurso hídrico 



¿Por qué nuevas actitudes, valores y aptitudes? Porque, el 
agua es componente esencial de los seres vivos 

Seres 
humanos 

• 65 -75% de su peso corporal (embrión 97%) 
• Nos permite respirar cuando los pulmones están permanentemente húmedos 
• Componente de las lagrimas, lubrica y limpia nuestros ojos 
• Forma parte de la saliva, humedece la lengua para sentir sabores de los alimentos 
• Al traspirar (sudor) eliminamos sustancias tóxicas (disueltas en agua) de nuestro 

organismo (proceso de evaporación)  y a la vez regula la temperatura corporal 

Los 
animales 

• 60 a 90% de su peso esta formado  de agua 
• Medusa del mar tiene 99% 
• Algunos insectos 40% 
• Peces 65-80% 
• Procesos similares a los que efectúa  en los seres humanos 

Los 
Vegetales 

•Contienen hasta 95% de agua 
•Árbol en crecimiento 50%  y  un Árbol leñoso 75% 

•Planta acuática  y Tomate 95% 
•Melón 98%, Manzana 85% 
•Papa 80% 



 



 



 



  

  



Presencia de agua en 
la tierra 



Estratos 

impermeables 

Percolación 

profunda 

Flujo 

superficial 

Océano 

Movimiento aguas 

subterráneas 

Nivel freático 

Infiltración 

Intrusiones salinas 

Precipitación 

en tierra 
Evaporación 

desde tierra 
Evaporación 

Vegetación 

Suelo 

Embalse 

Evaporación 

desde océano 

Precipitación 

sobre océano 

CICLO DEL AGUA  

Intercepción y 

transpiración 

Es importante  mantener el ciclo hidrológico 

Entonces; es necesario educar para su 
conservación y protección 





Y cuánto tenemos de AGUA 
(H2O) 

3,815 km3 anuales  

136,000 m3 por persona/año 
 

Sólo 0,5% para uso 
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Potential global 
impacts 

Temperatures 

Rainfall 

Sea level 

Forests 

 

Fresh water (H20) 

 

Coastal areas 

 

Biodiversity 

Health 

 

Agriculture 

 

 Impactos potenciales por el Cambio 

Climático 



 



 



Recurso agua, cambio climático y 
vulnerabilidad humana:Perú-La Libertad 





 



• RETROCESO 

DEL GLACIAR 

YANAMAREY 

CORDILLERA BLANCA 

 

• 70% área 

• 21% perdida 

• EN GENERAL PERU ha 

perdido el 22 % de la 

superficie glaciar en los 

últimos 35 años 

 



El consumo global de agua dulce se 
multiplicó por 6 entre 1900 y 1995 

mientras que la población Mundial se 
multiplicó por 3 (¿Incremento de consumo 

por derroche o por crecimiento 
poblacional?). 



 



Acceso al agua y saneamiento en 
el Perú 



 



 



Contaminación del Agua 

Vertimiento de 
aguas servidas 

Vertimiento de 
basura y 
desmonte 

Vertimiento de 
Relaves 
mineros 

Vertimiento de productos 
´químicos y desechos 
industriales 



Aguas servidas domesticas e industriales  no 
tratadas (40%) 



Población urbana de Trujillo 

 Al 2007,  la provincia 
tuvo 811 979 habitantes 
(INEI, 2007). 

 97.6% de la población es 
urbana 

 La densidad poblacional 
es de 8534 hab/km2. 



Expansión urbana de Trujillo 

Crecimiento de Trujillo Metropolitano por etapas 
cronológicas, 1939-1995.(Rosner, 1999) 
 

 Entre 1915 y 1956 la ciudad alcanzó 830 ha, creció a razón de 15 
ha/año;  

 Del 1956 a 1965 se incrementa en 400 ha, a razón de 45 ha/año,  
 Año 2008 el continuo urbano de Trujillo alcanzó una extensión de 

7 209 ha, (PLANDEMETRU, 2005; PAMT, 2007).  



 Expansión urbana explosiva 307% se registró las décadas del 
60 y 90, la misma que marcó el crecimiento urbano 
horizontal, ocasionando el cambio de uso del suelo agrícola a 
ocupación urbana de 125 ha por año. 

Expansión urbana de trujillo 

HORIZONTAL 

VERTICAL 



ESTADO RECURSO  
AGUA DE TRUJILLO 

 Río Moche principal fuente, sin embargo esta 
contaminada, descargas más de 269 millones 
de m³ de agua, contaminada con relaves 
mineros en la cabecera de la cuenca, y en la 
parte baja por  efluentes industriales, 
agroindustriales, componentes de 
fertilizantes y pesticidas de los campos 
agrícolas (ALA, 2010) y por aguas residuales 
domésticas e industriales.  

 El 40% de la producción de agua se pierde en 
el sistema de conducción y distribución. 



 450 Km de colectores (50% del sistema) se 
encuentra obsoletos y sub-dimensionados, 
producto del incremento de la densidad 
poblacional. 

 El sistema de alcantarillado, al no existir una 
adecuada planificación del desarrollo urbano, 
las industrias quedaron integradas dentro de 
los espacios residenciales, los que descargan 
efluentes industriales (no doméstica) que 
afectan la calidad de los desagües y las redes, 
y posterior ineficiente sistema de tratamiento 
de aguas servidas (SEDALIB, 2010) 



Producción de Agua Potable por Fuente 
en MMC 

Total Acumulado 
2002-2009 % 

TRUJILLO 
SUBTERRANEA 10,51 43,19 

SUPERFICIAL 13,82 56,81 

LA 
ESPERANZA 

SUBTERRANEA 0,00 0,00 

SUPERFICIAL 5,62 100,00 

VICTOR 
LARCO 

SUBTERRANEA 3,29 100,00 

SUPERFICIAL 0,00 0,00 

EL 
PORVENIR 

SUBTERRANEA 0,348 7,72 

SUPERFICIAL 4,16 92,28 

FLORENCIA 
DE MORA 

SUBTERRANEA 0,00 0,00 

SUPERFICIAL 1,828 100,00 

 

Abastecimiento de agua potable por fuente (m3 /año) del 2002 al 2009 

Fuente. SEDALIB S.A., 2009. 



Cobertura del servicio de agua por 
distritos 

 



Cobertura y costo 

El continuo urbano de Trujillo: 

 81,58% tiene agua dentro de la 
vivienda, S/.2,5  por m3  

el 5,2% fuera de la vivienda 
(quintas)  S/. 1,8 por m3 y  

1,7% se abastece a través de pilas 
de agua.  

Los pobladores de los distritos 
que no cubren su cobertura 

consumen agua de cisternas a un 
alto costo (S/.25 por m3) y de 

mala calidad con contenidos de 
parásitos B. hominis, G. lamblia, 

Cryptosporidium, C. 
cayetanenis y bacterias de E. 

coli,  (Pérez-Cordón et al, 2008).  

La producción per cápita de agua es de 0,204 m3 /hab/día y el 
consumo per cápita es de 0,114 m3 /hab/día (SUNASS, 2006; PNUD, 

2006), con una pérdida del 44% de agua en los sistemas de 
conducción y distribución. 



Tratamiento de agua residual 

En el año 2009  se  
recolectaron 15,28 MMC  y 
solo se trató  10,55 MMC, que 
representa aproximadamente 
el 69%, la diferencia se va al 
mar, a canales de riego 
utilizándose en algunos casos 
para cultivos de tallo corto 



Relación de dependencia: 

AGUA Salud …..Alimento  

Sin agua no hay vida 

 Consumo con uso eficiente 160 lppd 
(American Water Works Association 
Reserarch ) 

 Mediante ahorro total 90 lppd 

 Necesidades vitales e higiene: 80 lppd (OMS) 

 Uso rural: 200 lppd, urbano: 300 lppd 
(MINAE, Costa Rica) 



Gestión del agua en TRUJILLO-SEDALIB 



Tiempo de servicio - acceso 



Riesgos de salud pública: 

CONTAMINACIÓN DE AGUA Y 
AIRE DE LA INDUSTRIA 
PRODUCE DAÑOS: 

- neurológicos,  

- renales,  

- gastroenterológicos,  

- neumonológicos,  

- oftalmológicos,  

- dermatológicos,  

- cánceres,  

- malformaciones, etc,  

QUITANDO EXPECTATIVA DE 
VIDA 

 Muere 27.000 
pers./día 

 7.000.000 
pers./año en el 
mundo.  

 30% mortalidad 
infantil tiene 
origen por agua 
no segura 

 Agua potable salva 
más vidas que las 
vacuna (80% 
muertes, ONU) 



AguaEconomía (agricultura, energía, 
industrias) 

Uso Agrícola 85.6 %  
Uso Industrial 

  6.1 % 

Minero 
  1.1% 

65% Energía  esfuente hidroeléctrica
Se Incrementa 4% demanda /año

(energía limpia) 



Agua Educación (acceso niños y 
mujeres) 

 Zona rural con acceso al 
agua mujeres y niños 
tienen mayor oportunidad 
de ir a la escuela. 

 Madres con mejores niveles 
de educación buenas 
prácticas de uso  de agua 

 Acceso agua potableniños 
sanos, sin parasitos, no 
anémico (menor tasa de 
repitencia y deserción 
escolar) 



Agua  Religión y valores 

 Ezequiel 36:25. Esparciré 
sobre vosotros agua 
limpia, y seréis limpiados  
detodas vuestras 
inmundicias; 
(suciedades). 

 

 Éxodo 23:25. Más a 
Jehová vuestro Dios 
serviréis, y él bendecirá 
tu pan y tus aguas; y yo 
quitaré toda enfermedad 
de en medio de ti. 

 Salmos 1:3. Será como 
árbol plantado junto a 
corrientes de agua, que 
da su fruto en su tiempo, 
y su hoja no cae; y todo 
lo que hace prosperará. 

 

 San Juan 4:14. más el 
que bebiere del agua que 
yo le daré, no tendrá sed 
jamás; si no que el agua 
que yo le daré será en el 
una fuente de agua que 
salte para vida eterna 
(sostenibilidad). 

 



Agua  Mercados financieros 

 El agua interesa más que el petróleo a los 
grandes inversores: 

 89 billones de  litros de agua embotellada 
se comercia en el mundo (negocio del 
siglo) 

 Producción de 1.5 millones de tn de 
plástico 

 'Hay sólo una dirección para los precios 
del agua en la actualidad: HACIA 
ARRIBA„. 

 



1 m3 agua =S/. 1.8 agua potable (SEDALIB) 
1/2 lt agua embotellada= S/. 1.0 precio de 

mercado 
  

1 m3 agua embotellada = S/. 2,000 n.s. 
1 m3 agua potable      = S/. 1.8 n.s. 

  
2000/1.8=555.5556*100%= 111,111% se 

incrementó su valor 



“Cuida bien el agua: No te la regalaron tus padres,  

la tomas prestada de tus hijos” 




