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Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de ladgualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario, dela consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion
de las heroicas batallas de Juniny Ayacucho”

CUT: 271086-2024

MEMORANDO N° 5266-2024-ANA-AAA.CO

v v v v

A . Rolando Rider Marquez Cuayla
Administrador Local de Agua (E)
Administracion Local de Agua Moquegua

ASUNTO - Remite informe de “Resultados' del XVIII monitoreo de calidad de agua
superficial de la cuenca Moguegua llo, estiaje 2023” - Aprobado.

REFERENCIA = a) Memorando N° 0748-2024-ANA-AAA.CO-ALA.M (CUT N° 137326-202¢
b) Memorando N° 2977-2024-ANA-AAA.CO (CUT N° 137326-2023)
/ ¢) Memorando (M) N° 0085-2024-ANA-AAA.CO (CUT N° 12301-2024)

FECHA . Arequipa, 20'de diciembre de 2024

Me dirijo a usted, en atencion al documento de la referencia a), mediante el 'cual remitio el
Informe Técnico N° 0041-2024-ANA-AAA.CO-ALA.M de los “Resultados del-XVIII monitoreo
de calidad de agua superficial de la cuenca Moquegua llo, estiaje 2023”; el mismo que fuera
observado con documento de la referenciab).

Al respecto,.se remite el archivo digital del Informe Técnico N°0041-2024-ANA-AAA.CO-
ALAM (version final) de los resultades de este monitoreo; revisado y aprobado por este
OrganorDesconcentrado, para conocimiento e incorporacion:-en la plataforma del Modulo de
la Direccion de Calidad y Evaluacion de los Recursos' Hidricos (MIDCERH), para el
cumplimiento del documento de Ia referencia c).

Atentamente,

FIRMADO DIGITALMENTE

RONAL HAMILTON FERNANDEZ BRAVO > %
DIRECTOR
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA - CAPLINA OCONA
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Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion
de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

A : ING. RONAL HAMILTON FERNANDEZ BRAVO
Director
Autoridad Administrativa del Agua | Caplina Ocoina

ASUNTO : EVALUACION DE RESULTADOS DEL DECIMO OCTAVO
MONITOREO DE CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL EN LA
CUENCA MOQUEGUA ILO, ESTIAJE 2023

REFERENCIA : MEMORANDO N* 2977-2024-ANA-AAA.CO, CUT 137326-2023
INFORME TECNICO N° 0037-2023-ANA-AAA.CO-ALA.M/LVUC

FECHA : Moquegua, 09 de diciembre de 2024

Mediante el presente, tengo el agrado de dirigirme a usted a fin de informar sobre la evaluacion
de resultados del “DECIMO OCTAVO MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
SUPERFICIAL DE LA CUENCA MOQUEGUA ILO - ESTIAJE 2023”, realizado del 18 al 22
de Setiembre del 2023, en cumplimiento al “Plan de Trabajo para el XVIII Monitoreo de Calidad
del Agua Superficial de la cuenca Moquegua llo — estigije 2023” y el Plan Operativo
Institucional de la ANA.

1. ANTECEDENTES:

Con Memorando (M) N° 003-2023-ANA-AAA.CO, de CUT 1986-2023 y fecha 04.01.2023, la
AAA Caplina Ocorfia solicita a todas las ALA, la remision de los planes de trabajo para el
periodo 2023, incluyendo el plan de monitoreo de calidad del agua superficial de la Cuenca
Moquegua llo.

Mediante el Plan de Trabajo N° 003-2023-ANA-AAA.CO-ALA M-AT/UCLV, CUT 137326-2023
de fecha 17.07.2023, se elabora y presenta el Plan de Trabajo para el XVIII Monitoreo
participativo de calidad del agua superficial de la cuenca Moquegua llo, estiaje 2023, cuya
fecha de ejecucion se programa para el 18 al 22 de Setiembre 2023

Firmado_ e por Mediante Memor_ando N° 0343-2023_—ANA-AAA.CO-ALA.M con CUT 137326-2023 de fecha
EIGUEROA 18.07.23, se remite el “Plan de Trabajo N° 003-2023-ANA-AAA.CO-ALA.M/LVUC referente al
JacquelineLiian Décimo octavo Monitoreo de Calidad de Agua Superficial de la cuenca Moquegua llo, estiaje
F'Mmg‘m”18552(}23” a la Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia para su respectiva aprobacion y

R-'logvo Doy V' B
asignacion presupuestal.

Con Memorandum N° 2408-2023-ANA-OPP de fecha 22.08.2023, La Direccion de la Oficina
de Planeamiento y Presupuesto deriva a la Direccion de la Oficina de Administracion; la
Fimado Certificacion de Crédito Presupuestario para gastos operativos del mes de setiembre con la
céﬁ‘éﬂm pr Meta 019: Gestion de la Calidad de Recursos Hidricos de la AAA | Caplina — Ocofia. Asimismo,
Veggg';ﬁ Y. @ Subdireccion de Unidad de Contabilidad y Tesoreria tramita la transferencia del

x;g%ha%anz;znu presupuesto requerido, Comprobante de Pago N°11937, con Registro SIAF N° 14273 con
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fecha 01.09.2023, a fin de ejecutar las actividades programadas, incluyendo el presente
monitoreo.

Mediante MEMORANDO N° 3377-2023-ANA-AAA.CO, con CUT: 137326-2022 de fecha
04.09.2023, se aprueba el Plan de Trabajo para el Monitoreo de Calidad de Agua Superficial
de la cuenca Moquegua llo, en el marco del POl y PLANEFA 2023, para su ejecucion del 18
al 22.09.2023.

Mediante Carta Multiple N° 0066-2023-ANA-AAA.CO-ALA .M con CUT 137326-2023, de fecha
12.09.23. se convoca a las empresas mineras SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION
— Unidad Minera Cuajone y ANGLO AMERICAN QUELLAVECO - Proyecto Quellaveco, a la
participacion del Monitoreo de Calidad del Agua Superficial de la cuenca Moquegua llo,
periodo estiaje 2023.

Mediante Oficio Multiple N° 0016-2023-ANA-AAA.CO-ALA.M con CUT 137326-2023 de fecha
12.09.23, se realiza la invitacion al desarrollo del Monitoreo de Calidad del Agua Superficial
de la cuenca Moquegua llo, periodo estiaje 2023, a principales autoridades locales de la region
Moquegua.

Mediante el INFORME TECNICO N° 0037-2023-ANA-AAA.CO-ALAM/LVUC de fecha
29.09.2023, se remite el informe de Ejecucion del Décimo Octavo monitoreo de calidad del
agua superficial en la cuenca Moquegua-llo, estiaje 2023, donde se evaluan los parametros
de campo para cada punto de monitoreo.

Mediante correo electronico de fecha 05.10.23, el Laboratorio acreditado SGS del Peru, remite
los Infoormes de Ensayo N° MA2332465, MA2332141, MA2332264, MA2332383,
correspondientes a los analisis de muestras de agua superficial de la Cuenca Moquegua llo,
periodo 2023.

Mediante MEMORANDO N° 0539-2023-ANA-AAA.CO-ALAM de fecha 26.10.2023 (CUT
137326-2023) la ALA Moquegua remite el Informe Técnico N° 0037-2023-ANA-AAA.CO-
ALA.M/LVUC sobre la ejecucion del monitoreo programado.

Mediante Memorando N° 2977-2024-ANA-AAA.CO de fecha 02.08.2024 (CUT 137326-2023),

la Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia remite el Informe Técnico 025-2024-ANA-

AAA CO/JLFZ donde se detalla las observaciones al informe de resultados del XVIIl Monitoreo
B g de la cuenca Moquegua llo, periodo 2023, las cuales deben ser subsanadas para ser
dasaimante par considerado en la actualizacion de la Plataforma MDCERH y determinacion del ICARH de la
ZAVALA cuenca Moquegua llo.

JacquelineLilian
FAU20520711865

Mativo: Doy v 'Mediante Carta S/N de fecha 31.10.24 y CUT 223575-2024, el Laboratorio acreditado AGQ
Labs, remite los Informes de Ensayo oficiales N° A-23/119455, A-23/119456, A-23/119458, A-
23/119459, A-23/119461, A-23/119462, A-23/119464, A-23/119831, A-23/119832, A-
23/119833, A-23/120112, A-23/120113, A-23/120114, A-23/120115, A-23/120116, A-
23/120117, A-23/120118, A-23/120119, A-23/120120, correspondientes a los analisis de

E‘.éhfnggepor muestras de agua superficial de la Cuenca Moquegua llo, periodo 2023.
COAQUIRA Lucy
Veronica FAU

20?11 5 hard
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2. MARCO LEGAL.:

Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos.

Decreto Legislativo N° 1285, Decreto Legislativo que modifica el articulo 79 de la Ley

N° 29338, Ley de Recursos de Hidricos y establece disposiciones para la adecuacion

progresiva a la autorizacion de vertimientos y a los instrumentos de gestion ambiental.

x Ley N° 30640, Ley que modifica la Ley 29338, Ley de recursos hidricos, mediante el
establecimiento de los criterios técnicos para la identificacion y delimitacion de las
cabeceras de cuenca.

7r Decreto Supremo N°001-2010-AG, “Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos”.

x Decreto Supremo N° 005-2013-AG, Decreto supremo que modifica el Reglamento de
la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos, aprobado por Decreto Supremo N° 001-
2010-AG.

r Decreto Supremo N° 023-2014-MINAGRI, Decreto supremo que modifica el
Reglamento de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos, aprobado por Decreto
Supremo N° 001-2010-AG

7x Decreto Supremo N° 006-2010-AG, Reglamento de Organizacion y Funciones de la
Autoridad Nacional del Agua.

x Reglamento de Organizacion y Funciones de la Autoridad Nacional del Agua, aprobado
par Decreto Supremo N° 018-2017-MINAGRI.

r Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA Aprobar la clasificacion de los cuerpos de agua
continentales.

r Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA, Protocolo Nacional para el Monitoreo de la
Calidad de los Recursos hidricos Superficiales.

x Decreto Supremo N°004-2017-MINAM, “Aprueban Estandares Nacionales de Calidad

Ambiental para Agua y Disposiciones Complementarias.

o
e

3. OBJETIVOS:

3.1.0BJETIVO GENERAL

v Evaluar el estado de la calidad de los cuerpos naturales de agua superficial en el
ambito de la cuenca Moquegua - llo, en base a los resultados de los parametros de
campo y de laboratorio del monitoreo realizado en época de estiaje, como parte de
la estrategia de gestion integrada de vigilancia y control de la calidad de los recursos

Firmado hidricos en el marco de la Ley de recursos Hidricos.

dlgstatmenta por

EIGUEROA r

- 3.2.OBJETIVOS ESPECIFICOS:

E;:r%20520?1 1865

Motivo: Doy V" B’ v Informar sobre la toma de muestras de agua superficial, medicién de parametros de

campo y caudal, en los puntos de monitoreo que conforman la red de monitoreo de
la Cuenca Moquegua llo, de acuerdo con el Protocolo Nacional de Monitoreo de la
Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

v" Realizar la evaluacion e interpretacion de los parametros medidos in situ,

F
cl|g|lalrnente por

EHATER Lucy parametros fisicoquimicos, organicos, inorganicos y microbiologicos analizados en
Ver‘iﬁ':‘??@@s hard laboratorio en comparacion con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
Ed 122024 para Agua.
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4. ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA MOQUEGUA -ILO
4.1.AMBITO DE DESARROLLO

Segun “Demarcacion y Delimitacion de las Autoridades Administrativas del Agua’,
documento preparado por la Direccion de Conservacion y Planeamiento de Recursos
Hidricos, de la Autoridad Nacional del Agua - maxima autoridad técnico normativo de la
gestion integrada de los recursos hidricos en Peru, el afio 2009, la cuenca del rio
Moquegua-llo es la unidad hidrografica cuyo Codigo es 13172, y pertenece a la Vertiente
Hidrografica del Pacifico.

La cuenca del rio Moquegua tiene una longitud de 4 155.61 Km2 desde su cabecera
hasta la desembocadura del rio. Tiene 03 afluentes principales, el Rio Torata (402 km2),
rio Huaracane (496 km2) y el Rio Tumilaca (634 km2), siendo el rio principal Rio
Moquegua llo (517 km2).

CUADRO N° 1: CARACTERISTICAS GENERALES DE LA CUENCA MOQUEGUA ILO

Ambito Hidrografico Cuenca del rio Moquegua-llo
Vertiente Hidrogréafica Pacifico
Cadigo de la cuenca Cuenca Mogquegua: 13172

i i ; Tumilaca, Torata, Alto llo Moquegua, Medio llo Moquegua y Medio
Unidades Hidrograficas Bajo llo Moquegua

Recursos Hidrograficos | Rios Tributario: Asana, Chilligua, Otora, Tumilaca, Torata,
Evaluados Moquegua,Osmore y quebrada Millune.

AAA-Caplina Ocofa

Jurisdiccion A =—Woaeai
Altitud Maxima 4534 m.s.n.m.
Poblacion Beneficiaria Departamento de Moquegua

Conservacion del ambiente acuatico, Poblacional, agricola y
ganadero
Fuente: Delimitacion de Cuenca Hidrografica en el Peru - ANA

4.2 UBICACION POLITICA Y GEOGRAFICA DE LA CUENCA MOQUEGUA

Principales Usos

ILO
Lt La cuenca del rio Moquegua se encuentra localizada al sur del pais, en el
BISYEROA departamento de Moquegua, Provincias de llo y de Mariscal Nieto, geograficamente
J lineLili
FAU20520711865 se encuentra comprendida entre los paralelos 16° 52’y 17° 43’ de latitud sur y entre
hard - ; ; : i : :
Motivo: Doy V" B° los meridianos 70° 26" y 71° 20’ de longitud oeste, forma parte del sistema hidrografica
de la vertiente del Pacifico; cubriendo una extension de aproximadamente 3 431.07
km? de los cuales 680 km? corresponden a la cuenca humeda o imbrifera, ubicada por
encima de los 3 900 msnm (ONERN 1984).
E‘.é‘f(aﬂnemepor La cuenca Moquegua — llo, limita al norte con la cuenca del rio Tambo, sub cuenca
goﬁéﬂfﬁm del rio Vizcachas; al este y al sur con la cuenca del rio Locumba, al oeste con el Océano
26830771365 hard Pacifico y la intercuenca entre Moquegua y Tambo, conformado por una serie de
Ed 122024 quebradas de corto y mediano recorrido que drenan sus aguas temporales al océano.
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4.3.Z0ONA DE ESTUDIO
La Cuenca Moquegua - llo cuenta con cuatro (04) unidades hidrograficas a nivel 5,
estas son: llo - Moquegua, Licona, El Carrizal y Huacacune grande. A su vez la Cuenca
Moquegua — llo comprende doce (12) unidades hidrograficas a nivel 6 (Medio Bajo llo
— Moquegua, Bajo llo — Moquegua, Pacocha, Honda, El Algarrobal — Pacocha, Medio
llo — Moquegua, Medio Alto llo — Moquegua, Moquegua, Tumilaca, Guaneros, Alto
llo — Moquegua y Torata) de las cuales son siete (07) unidades hidrograficas las que
comprenden la zona de estudio a este nivel (Medio Bajo llo — Moquegua, Bajo llo —
Moquegua, Medio llo — Moquegua, Tumilaca, Guaneros, Alto llo — Moquegua y Torata).

Es la Unidad Hidrografica llo — Moquegua a nivel 5, la que comprende la zona de
estudio, ya que es alli donde se ubican todos los puntos del XVII Monitoreo de Calidad
de Agua Superficial en la Cuenca Moquegua - llo.

Para un mejor reconocimiento de la Cuenca Moquegua — llo, se presenta mayor detalle
en EL Cuadro N° 2 de la Division Hidrografica de Niveles 3, 4, 5 y 6 de la Cuenca
Moquegua - llo, asi mismo cabe sefialar que éstas se encuentran ubicadas en el
departamento de Moquegua de acuerdo a la Ubicacion Politica de la Cuenca
Moquegua ~ llo.

CUADRO N° 2 : UNIDADES HIDROGRAFICAS A NIVEL 04 Y 05 DE LA CUENCA
MOQUEGUA - ILO

Cuenca Codigo Area Cuenca Codigo Area Km2 Cuenca Codigo Area Cuenca Cadigo
Nivel 3 km2 Nivel 4 Nivel & Km2 Nivel 6
Medio Bajo 131723 23.01
llo -
Moquegua
Bajo llo- 131721 104.18
Moguegua
Honda 131722 | 25945
Medio llo- 131725 517.09
Unidad llo - Nk)q“egua
Hidrografica| 131 | 415564 | Unidad 1317 | 4155.6447 | Moquegua | 13172 | 3406.57 [ Medio Alto 131727 70.79
131 hidrografica llo-
Moquegua — 1317 Moquegua
lio) Tumilaca | 131726 63435
Guaneros 131724 9290.1
Alto llo- 131729 | 496.47
Moguegua
Firmado Torata 131728 | 40223
digitalmente por Subtofal ) 406,57
EEE\!}JEE&) A Licona 13173 | 144.07 | Pacocha 131730 144.07
JacquelineLilian Subtotal 1 144 07
FALIZ0620711865 ElCarrizal | 13174| 303 El 131731 303
ard
Motivo: Doy V° B Algarrobal
Subtotal 1 303
Huacacne 13170 57471 | Moguegua 131732 | 574.71
grande Subtotal 1 57471
TOTAL 1 4155.64 1 4155.64 4 4155.64 12 4155.64
Fuente: Delimitacion de Cuencas Hidrograficas en el Peri — ANA
Ellirrnglcr!gente por
UCHARICO
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4.3.1.Descripcion de las Unidades Hidrograficas:

La Cuenca Moquegua — llo cuenta con 04 Unidades Hidrograficas a nivel 5

43.1.1.

Unidad Hidrografica llo — Moquegua:

La Unidad Hidrogréfica llo-Moquegua se compone por 09 unidades hidrogréficas a
nivel 6, segun se describe a continuacion:

»
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Medio Bajo llo — Moquegua: Abarca un area de 23,01 kmz2, limita por el Norte con
la Unidad Hidrografica Guaneros, por el Sur con las unidades hidrograficas Honda
y Bajo llo-Moquegua, por el Este con las unidades hidrograficas Honda y Medio llo
Moquegua, y por el Oeste con la unidad hidrografica Bajo llo-Moquegua. El rio
principal que cruza esta unidad hidrografica es el rio Osmore.
Bajo llo Moquegua: Abarca un area de 104,18 km2, limita por el Norte con las
unidades hidrograficas Pacocha y Guaneros, por el Sur con el Distrito de llo, por el
Este con las unidades hidrograficas Medio Bajo llo Moquegua y Honda, y por el
QOeste con la unidad hidrografica Pacocha y el Océano Pacifico.
Honda: Abarca un area de 259,45 km2, limita por el Norte con la unidad
hidrografica Medio llo-Moquegua, por el Sur con el distrito de llo y la cuenca
Locumba en la provincia Jorge Basadre, por el Este con la cuenca Locumba y por
el Oeste con las unidades hidrograficas Medio Bajo llo Moguegua y Moquegua.
Medio llo-Moquegua: Abarca un area de 40,79 km2, limita por el Norte con las
unidades hidrograficas Guaneros, Medio Alto llo Moquegua y Tumilaca, por el Sur
con las unidades hidrograficas Medio Bajo llo Moquegua, Honda y Cuenca
Locumba en la provincia Jorge Basadre, por el Este con la Unidad hidrografica
Honda y Cuenca Locumba en la provincia Jorge Basadre, y por el Oeste con las
unidades hidrogréficas Medio Bajo llo Moquegua y Guaneros.
Medio Alto llo Moquegua: Abarca un area de 40,79 km2, limita por el Norte con
las unidades hidrograficas Alto llo Moquegua, Guaneros y Medio llo Moquegua,
por el Sur con las unidades hidrograficas Medio llo Moquegua y Tumilaca, por el
Este con las unidades hidrograficas Alto llo Moquegua, Torata y Tumilaca, y por el
QOeste con la unidad hidrogréafica Medio llo Moquegua.
Tumilaca: Abarca un area de 634,35 km2, limita por el Norte con las unidades
hidrograficas Torata y Medio Alto llo Moquegua, por el Sur con las unidades
hidrograficas Medio llo Moquegua y Cuenca Locumba en la provincia Candarave,
por el Este con la Cuenca Locumba en la provincia de Candarave, y por el Oeste
con las unidades hidrogréficas Torata, Medio Alto llo Moquegua y Medio llo
Moquegua. El rio que cruza esta unidad hidrografica es el rio Asana Tumilaca,
cuyos principales tributarios son el rio Altarane, la Quebrada Millune y el rio
Charaque.
Guaneros: Abarca un area de 929,01 km2, limita por el Norte con la cuenca Tambo
en la provincia General Sanchez Cerro, por el Sur con las unidades hidrograficas
Pacocha, Bajo llo Moquegua y Medio Bajo llo Moquegua, por el Este con las
unidades hidrogréficas Alto llo Moquegua, Medio Alto llo Moquegua y Medio llo
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Moquegua, y por el Oeste con la cuenca Tambo en la provincia Gral. Sanchez Cerro
y las unidades hidrograficas Moquegua, El Algarrobal y Pacocha.

v" Alto llo Moquegua: Abarca un area de 496,47 km2, limita por el Norte con el
Embalse Pasto Grande, Cuenca Tambo en la provincia Sanchez Cerro y la unidad
hidrografica Guaneros, por el Sur con las unidades hidrograficas Medio Alto llo
Moquegua y Torata, por el Este con la Unidad hidrografica Torata y el Embalse
Pasto Grande, y por el Oeste con la provincia General Sdnchez Cerro y las unidades
hidrograficas Guaneros y Medio llo Moquegua. El rio principal que cruza ésta unidad
hidrogréafica es el rio Otora, en el cual el principal tributario en la parte alta es el rio
Chilligua.

v Torata: Abarca un area de 402,23 km2, limita por el Norte con el Embalse Pasto
Grande y la unidad hidrografica Alto llo Moquegua, por el Sur con las unidades
hidrograficas Medio Alto llo Moquegua y Tumilaca, por el Este con la cuenca
Locumba.

4.3.1.2. Unidad Hidrografica Licona:

La Unidad Hidrografica Licona se compone por una (01) Unidad Hidrografica a
nivel 6, segun se describe a continuacion:

Pacocha: Abarca un area de 144,07 km2, limita por el Norte con las unidades
hidrograficas El Algarrobal — Pacocha y Guaneros, por el Sur con la unidad
hidrografica Bajo llo Moquegua, por el Este con las unidades hidrograficas de
Guaneros y Bajo llo Moguegua y por el Oeste con el Océano Pacifico.

4.3.1.3. Unidad Hidrografica el Carrizal:

La Unidad Hidrografica El Carrizal se compone por una (01) Unidad Hidrografica
a nivel 6, segun se describe a continuacion:

El Algarrobal — Pacocha: Abarca un area de 30,30 km2, por el Norte con la
unidad hidrografica Moquegua, por el Sur con la unidad hidrografica Pacocha,
por el Este con la unidad hidrografica Guaneros y por el Oeste con el ambito de
la ALA Moquegua.

Firmado 4.3.1.4. Unidad Hidrografica Huacacune grande:

dlgstatmenta por

JacquelineLilian La unidad hidrografica Huacacune grande se compone por una (01) Unidad
FAU20520711865

Hidrografica a nivel 6, segun se describe a continuacion:

Moquegua: Abarca un area de 574,71 km2, limita por el Norte con la cuenca
Tambo en la provincia General Sanchez Cerro, por el Sur con las unidades
hidrograficas El Algarrobal — Pacocha y Guaneros, por el Este con la unidad
hidrografica Guaneros y por el Oeste con el ambito de la ALA Moquegua y la

hard
Motivo: Doy V* B”

F

“‘gmggepm cuenca Tambo en la provincia Gral. Sanchez Cerro.
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IMAGEN N° 1: UNIDADES HIDROGRAFICAS A NIVEL 04 Y 05 DE LA CUENCA MOQUEGUA - ILO

ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOOQUEGUA

ALA Tambo - Alto Tambo

LEYENDA
UNIDADES HIDROGRAFICAS
U_H_NIVEL &
| coraLaQue
[ ] mEoio Tameo =]
[ ]13i72s oToRA
1 131728 TorATA
| 131726 TUMILAGA
| 131727 mEDIO ALTO LD
1317285, MEDIO ILO
[ 13172a Guaneros
P oS 131721 BAJO ILO
4 1 131722 wonoa
131723 MEDIO DBAJO ILO
[ unidad Hidregrafica 13170
[ ] unid=a Higrograncs 13171
[ ] trictot Hictrmagraticm 13173
[ unidad rharearatca 13174 4
[T Unidod Hidrogrofico 13176

ADMINISTRACION LOGCAL OF AGUA
MOGUEGUA
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"?g'.;égﬁz,m Fuente: Administracién Local de Agua Moguegua
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La Cuenca Moquegua — llo pertenece a la Vertiente del Pacifico, tiene su origen en la
Cordillera Occidental de los Andes Peruanos. Esta drenada por el rio Moquegua, el cual
se forma por la confluencia de los rios Huaracane, Torata y Tumilaca a una altitud de
1300 msnm.

El rio Moquegua en su recorrido en direccion Noreste a Sureste adopta varios nombres,
inicia con el nombre de rio Moquegua, al terminar el Valle (encajonamiento del cauce)
recibe el nombre de rio Osmore y al ingresar al Valle de llo, adquiere el nombre de rio
llo, con el cual llega hasta desembocar al Océano Pacifico.

La Cuenca Hidrografica del rio Moquegua, se caracteriza por ser una hoya hidrografica
pequefia de forma alargada, presenta dos unidades fisiograficas definidas como:

v La Fisiografia de Montana. - Abarca la parte media y alta de la cuenca, presenta
un fondo profundo de pronunciadas pendientes que hacen que tenga una
fisiografica escarpada, cortada por quebradas estrechas y profundas, en la parte
mas alta de la cuenca por efecto de la glaciacion existen lagunas y nevados, el
divortium acuarium esta formado por las cumbres de una cadena de cerros que se
orientan en direccion al Océano Pacifico, los cuales tiene un descenso rapido y
sostenido de las cumbres.

La Fisiografica Llanura Aluvial. - Se ubica en la parte baja de la cuenca, se inicia
a partir de la localidad de Tumilaca — Molino, se origindé como resultado de la brusca
disminucion de la pendiente del terreno y de la disminucion de la velocidad del agua,
lo que ha condicionado a la formacion del valle Moquegua por deposicion de
material aluvidnico transportado por el rio.

Los recursos hidricos de la cuenca del rio Moquegua se generan principalmente en las
microcuencas de los rios Tumilaca, Torata y Huaracane, el area total de la sub - cuenca
es de 3 431.07 km2 en donde se origina un caudal de 1.25 m3/s. La cuenca Moquegua
esta comprendida por:

v Sub cuenca del rio Tumilaca: Comprendida entre el rio Charaque y la microcuenca
del rio Asana, comprendida por los rios Asana y Altarane, hasta Moquegua.

Sub cuenca del rio Torata: Comprendida desde aguas arriba del poblado de
Arondaya hasta Moquegua.

Sub cuenca del rio Huaracane: Comprendida desde la quebrada Chilligua, Rapida
Chilligua hasta Moquegua.

Sub cuenca del rio Moquegua — Osmore — llo: Comprendida desde la union de los

rios Tumilaca, Torata y Huaracane hasta el ingreso al mar en Puerto de llo.

v

v

El rio principal de la Sub Cuenca del rio llo-Moquegua es el rio Moquegua, que se forma
por la confluencia de los rios Huaracane, Torata y Tumilaca, en el valle de Moquegua a
una altitud de 1,400 msnm. En su recorrido por el valle presenta un cauce ancho y poco
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profundo. Luego el cauce se encafiona y forma valles muy estrechos. En general el
cauce es estable con presencia de boloneria en el lecho. Alcanza una longitud de 81.822
km y una pendiente de S=0.017. El maximo aprovechamiento de sus aguas se da en el
valle de Moquegua. Aguas abajo la franja agricola es muy estrecha y la demanda
agricola es baja. Sin embargo, en este tramo estrecho se capta sus aguas para uso
poblacional en el puerto de llo. A pesar de ello existe un remanente va hacia el mar.

Existen dos tipos de sistemas hidrograficos en el Valle de Moquegua siendo los
siguientes:

a. Sistema Hidrografico Superficial:

El sistema hidrografico del distrito de riego Moquegua es pequefio y muy deficitario
de recursos hidricos superficiales, esta formado basicamente por la red de drenaje
de la cuenca hidrografica del rio llo — Osmore — Moquegua, cuyo rio principal tiene
sus origenes en la cuenca alta, cercano a la linea divisoria de agua, desde donde
inicia su recorrido hacia el océano pacifico, a lo largo de su recorrido recibe los
aportes de sus tributarios por ambas margenes, en su recorrido por la llanura aluvial
los aportes provienen de pequefias quebradas de régimen estacional. También
forman parte del sistema hidrografico de la cuenca Moquegua; los aportes del
escurrimiento superficial de los deshielos de nevados circundantes, las afloraciones
naturales de las 11 lagunas determinadas en el inventario Nacional de Lagunas y
Represamientos realizados en 1980 por la EXONERN.

El régimen de las descargas al rio llo-Osmore-Moquegua al igual que todos los rios
de la vertiente del pacifico, se caracterizan por ser irregulares y torrentosos, debido
a que dicho régimen esta sujeto a un corto periodo de avenidas maximas y a un
largo periodo de estiaje, haciendo notar que durante el periodo de estiaje la
disponibilidad de agua se reduce considerablemente, acarreando graves problemas
a la agricultura del Valle. Segun el estudio de disponibilidad de agua de los rios de
la costa peruana, el rio llo-Osmore-Moquegua esta clasificado entre los rios de
extrema escasez. Con la finalidad de incrementar la disponibilidad de los recursos
hidricos en este rio y que permita cubrir [as demandas de agua de los valles de
L —— Moquegua, Osmore e llo, se ha recurrido a la habilitacion del Embalse Pasto
PRVALA Grande, el cual fisicamente forma parte del sistema hidrico de la cuenca Tambo.

JacquelineLilian

FAU20520711865
hard i i afi A :
R o: Doy V* B b. Sistema Hidrografico Subterraneo:

El acuifero del Valle de Moquegua, esta compuesto de sedimentos fluviales del
cuaternario que yacen sobre la roca madre y el manto grueso impermeable del
terciario que rellena el area del acuifero de los valles de Moquegua, Osmore e llo.
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que ha condicionado a la explotacion de los acuiferos subterraneos; sobre el cual
segun el Inventario y Monitoreo de Aguas Subterraneas realizado por la Intendencia
de Recursos Hidricos (IRH) el afio 2003, para los valles de Moquegua e llo ha
determinado la existencia de un total aproximado de 173 pozos de los cuales 21
pozos corresponden al uso agricola y 11 pozos al uso domestico.

IDENTIFICACION DE FUENTES CONTAMINANTES EN LA CUENCA
MOQUEGUA - ILO.

Calle Los Chirimoyos D-14
Urb. San Bernabeé -

Moguegua

T:053-463173

Se define como fuente contaminante (FC) de los recursos hidrico, a toda aquella que
contiene agentes contaminantes, que, al llegar directa o indirectamente a un cuerpo
natural de agua superficial o subterranea, puede alterar las condiciones de calidad
natural (fisica, quimica y biologica), hasta el punto de poner en riesgo su capacidad
de uso y afectar las condiciones del ecosistema acuatico.

Desde el 2014 al 2022, se han realizado actividades de identificacion de fuentes
contaminantes en la Unidad Hidrografica llo - Moquegua, cuyos resultados se
encuentran plasmados en los siguientes Informes Técnicos:

Cuadro N° 3: Listado de informes de IFC

“Informe Técnico “Ambito de Fecha de Identificacion

Intervencion
Cuenca Moguegua llo

IT N° 047-2014-ANA-AAA I.CO/ALA- 3 al 7 de marzo del 2014

MOQ-ECRH/LVUC

Firmado digitalmente por MARQUEZ

el autor del documento

IT N° 025-2016-ANA-AAA |.CO/ALA- 7 al 10 de junio del 2016

MOQ-ECRH/LVUC

Cuenca Moguegua llo Y
Microcuenca Carumas
IT N° 028-2018-ANA-AAA |.CO/ALA- 20 al 22 de junio del 2018
MOQ-ECRH/LVUC

Cuenca Moguegua y
ambito marino costero
llo
Actualizacion U.H.
Tumilaca
U.H. Medio llo y Medio
Bajo llo Moguegua
Actualizacion U.H.
Medio llo y Medio Bajo

IT N° 013 -2020-ANA- 11 al 13 de marzo del 2020
AAAI.CO/ALA-MOQ -AT/LVUC
IT N° 048 -2024-ANA-
AAAI.CO/ALA-MOQ -AT/LVUC
IT N° 038 -2024-ANA-

AAAI.CO/ALA-MOQ -AT/LVUC

17, 24 y 25 de marzo del 2021

07, 09y 10 Diciembre del 2021

_ llo Moquegua
IT N° 010 -2024-ANA-AAAI. CO/ALA- Actualizacién U.H. 29 al 31 de marzo del 2022
MOQ -AT/LVUC Torata
Fuente: ALA Moguegua
En la Cuenca Moquegua - llo, se han identificado un total de 35 fuentes

contaminantes, de las siguientes naturalezas: 15 Aguas Residuales Agropecuarias,
05 Aguas Residuales domeésticas, 02 Aguas Residuales Industriales, 02 Aguas
Residuales Municipales, 10 puntos de Residuos Solidos de Gestion Municipal, 01
punto de Residuos soélidos no peligrosos, segun el Cuadro N° 02.
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Cuadro N° 4: Fuentes Contaminantes identificadas segun su origen

- Por su - - N° de Fuentes
Por su Origen Nttt a Tipo Procedencia O e Total
Agua Residual Aguas Residuales domésticas de 5
Domeéstica pozos sépticos colapsados
Agua Residual Aguas residuales procedentes de 2
Aguas Residuales Industrial PTAP 54
(AR) Agua Residual Aguas residuales procedentes de 2
Municipal PTAR Municipales
- Agua Residual Procedente de los valles de
Aniropagenica Agropecuaria Torata, Tumilaca y Moquegua =
Residuos Salidos de P[r oceldentgs dg puntoslde TCOPiO 10
Gestion Municipal kegales i tc_abeos gnelmaiecan
Residuos Soldos [DEFET0
(RS) Procedente de puntos de 11
Residuos Solidos no extraccion de material de acarreo 1
peligrosos ubicados en el cauce del rio
Moguegua

Fuente: ALA Moquegua

A continuacion, se detalla las fuentes contaminantes identificadas por Unidad

Hidrografica.
Cuadro N° 5. Fuentes Contaminantes identificadas en la UH Alto llo Moquegua
Caudal
ngo de rnu:nntt: Localidad | Jurisdiccion Aprt;;lsr;lado R(i::;ptgr Régimen Observaciones
Aguas residuales
domésticas provenientes de Cuéllar 05 Rio Cantini Ubicado al costado de la carretera
restaurante, sector Cuéllar . Cuellar Binacional
(Restaurante Intemacional )
Residuos sdlidos de gestion Rio Residuos  solidos  domicilianios
municipal dispuesto al cauce | Cuéllar 12 T Cuellar Continuo | proveniente de los buses que
del rio Chujulay transitan por la binacional
Se observa tuberias de disposicion
AGIRS R aidimica ﬁﬁtfagggggasde pozo septico de
do;:fz‘gi;gg;ﬁ;ﬁg‘;zﬁ Cuellar filtraciones CE:ITar Continuo | aguas residuales provienen de los
an trol guellar servicios higiénicos del control de
Torata SEMASA en el sector Cuellar, hacia
el Rio Cuellar
Residuos sdlidos de gestion Qda Residuos  solidos  domicilianios
municipal dispuesto a la | Chilligua 2TNH ) Continuo | proveniente de los poblados del
' Chacuaya et
f:l:rgri?gg'r‘\)enta por Quebrada Chacuaya distrito de Carumas
E'E\';,JEFEA Aguas Residuales _ ) Drenaje agricola proveniente de
JacquelineLilian A Otora 5 Rio Otora | Continuo | suelo agricola del poblado de Otora
FAU20520711865 2R al rio Otora.
ar
Motivo: Doy V* B” Drenaje agricola provenientes de
Drenajes agricolas terrenos agricolas del poblado de
provenientes de terrenos : 2 Otora, al fio Otora
agricolas del poblado de Gl 10 fRiaOtesa | Eaptinuo Los drenajes agricolas caen por una
Otora pendiente al costado del puente
provisional de Otora.

Fuente: [T N° 025-2016-ANA-AAA | CO/ALA-MOQ-ECRH/LVUC
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Cuadro N° 6. Fuentes Contaminantes identificadas en la UH Torata

Caudal
Tipo de Fuente Contaminante Localidad Jurisdiecion | aproximado| Cuerpo Receptor | Régimen Observaciones
(5)
Agues residusles del distrito de Toratay Yacango, Millesaia 5 canal de regadio Cortinuo Posterior reuso de éstas aguas por
procedentes de 02 lagunas de oxidacion St Mollesagja agriculiores de sedlor Mollesaja Chico
Vertimiento de aguas residuales domesticas, : % 5 %
ries d1 S e el ; Millesaja 5 rio Torata continuo Cuentan con 01 PTARInoparativa.
: Povenienie dela Comisionde |
Pascana/ Chacama 40 rio Toraka continuo L s Torats
e Perfenedente ala Comilé de Usuarios
Coplay 5 rio Toratka e CeroBadl
iiaTE Pertereciente a la Comsionde
Nueva Coplay 8 rio Torata Ipermiee Usuarios Carro Badd
Mollesj 10 rio Torata corihun | TSRS SIS R
Vertimiento de Drengjes agrialas == o errrelal
Doce Quebradas continuo 88 LN
6 rio Torala Usuarios Cerro Badl
Distrito Toratal " Pertenece a la Corrision de
Chuchusquea Alla 30 rfio Toraka continuo Ui irios Torda
_ Pertenece a la Comisionde
Torata Ata 2 rio Toraka Usuiarios Torala
— Pertenece a la Comrision de
Larrbrameni 15 rio Torata = Usuarics Torala
L . o i Coplay 1TN calce dd fio Tarala | intermitente| Boladero de residucs de construccion
Disposicion de residucs sdlidos doméstioos = * —
Dooe Quebradas 5TN Qs SN continuo Botadero de Residuos Domésticos
a E]
Agues residuales provenientes ddl lavado de fillres - . - que descarga & agua de Bvado de
PTAP Torala SRR . RoTorda | intemmitente) gy diredto al fio Torata cada 10
minuos conun cadal de 4 s
Disposicion de material (desmonte)
. . L, - produdido por mevimiento de tiera
([fzﬁ'“.m puy ﬂﬁ o f’eﬁgnr’m”p“ Puerle Tordla 04 RoToata | intermilente| produdo de ejecudén de obra cerca al
TP d cauoe dal o Torala en lamargen
izuierda
Fuente: IT N° 010 -2024-ANA-AAAI.CO/ALA-MOQ ~AT/LVUC
Cuadro N° 7. Fuentes Contaminantes identificadas en la UH Tumilaca
Caudal
Tipo de Fuente Contaminante Localidad Jurisdiccion aproximado | Cuerpo Receptor Cbservaciones
s)
Drenaje agricola proveniente del sedtor b B &l drengle agricola pertenece a la Comision
Chirbaya Alta El Molino 8is rio Tumilaca de Regantes Tumilaca
Vertimiento de aguas de lavado de filtros Samegua Z Se redlizd nspecacn de verificaaon, siguen
provenientes de la PTAP Yunguyo Lol s HoTumise actusciones previas a PAS.
Disposicion de Redisucs Solidos organicos . ~ 2 = resducs organicos  se deposita en la margen
(abono de animales) Maleadn nberefio sty |caweddrdoTumiacal ™ o o del cauce dal rio Tumiac
Disposicion de Residucs sdlidos i ol o Tirnksaa residuos domesticos con desmonte de
B i domésticos Malecon riberefio 2TN matena de construcadon
Irmado Disposicion de Residucs sclidos Mogquegua - ]
g:%lbaéré\(e)n;\te por (ormeBns s do b fesi Madeasn rberert i ddl o Tumis residucs domesticos prg:egzﬂadela Feria
ZAVALA Chacra La Olla 10 TN Chacra
JacquelineLilian |Disposicion de RRLSS. (desmonte de ¥ T residucs sdlidos son dispuestos en la margen
FAU20520711865 | construccion) T et — 10T, [oaxadk HoTumbo derecha del rio Tumilaca (fibera)
?I{'a'lac:gvo' Doy V° B° Vertimiento de drenagje agricola del sector 201 drenaje agicola pertenece a Comité de
: Doy T “n Tucuman 5 rio Tumilaca Usuanos Charsaqua,
Disposicion de RR.SS. (residuos M = 5N residuos solidos so dispuestos en la margen
domestioos) Maleodn nberefio cauce del rio Tumiaca zquiera del no Tumilaca (ribera)
Aguas de fitraciones ddl ting de desvio Cauce ariguo Ro Dichas agues se viene dmaoerendo enel misimo
(aguas contactadas) Asara Toala 7 calpeartiguo o Asana  |cauce anfguo del ro Asana, conpH 9.
Agues transperertes (termales) proverieniss de
: marantiales de la zore, con ura emperaiura
Ellirrﬁgl?”ll'l)ente - Aguas minero medianal termal Anexo Calientes Toraa 32 aprokimada de 22 °C, que dscuren par un ledho
UCHARICO Quebrada CalientesRio rummca.bﬂ'bcb\.agsmm
COAQUIRA Lucy Huancarane para luego confiur d rio Huacanane:
Veronica FAU
520711865 hard

Fe%'ﬁ‘;f?‘1\§;1z;znz4 Fuente: [T N° 013 -2020-ANA-AAAIL.CO/ALA-MOQ —-AT/LVUC
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Cuadro N° 8. Fuentes Contaminantes identificadas en la UH Medio llo Moquegua y

Medio Bajo llo Moquegua
Caudd
Tipo de Fuente Contarinante | Localided | Jurisdiccion | eproximedo R Régirmen Observaciones
(Vs)
Edlas agues residuales agioolas ransportedas enura
Aguas residudes agropecuarias del secior| . z avequia reconTen por lamargen izquierda del cauce de rio|
NA INA 76 RioMoqega | Cortinio. |- 4 etvia qproximada de 500 martes deurirse alas
agues del rio Moquegua.
Residucs sdlidos compuesios par materid de construcddn,
Residuos sdlidos de geslién municipal no : . residics organicos de arimales (fripas de cuyes) y
pel . Vo Mentalvo 500 m3 RioMoguega | Infermitente s e Tk il il o
Moguegue, aliura Puenie Vigio Mentalvo
Aguas resduzles de coloracion verdosa parduzca
precedente de la PTAR OMO hacia d rio Moquegua, €
Aguas Residuaes Munidpales EPS . . cud recorre unos 500 m gpraximadamerte por & cauce
Moquegua, secor LaBodegila MHEMET ko Wi 99 | RoMogega | Colio | =i, P verimirioadisimenio s enuenta si
aubrizacion por la ANA, inscritb en RUPAP con
_ _ Los drerajes agricolas son dispuesios haciael cauce del
AguasResduaes agrcpectarias e (\ialle Moquegua 7 RioMoquegua| Centinuo | 1o Moguegua recormiendo Lna distancia apradmada de
sechor Sario Domingo 100 mefros antes de su descarga d rio Mouegua.
Disposidcn de residuos solidos (matend de corstrucddn)
Residuos sdlidos de geslién municipal no : ; d cauce del rio Moguegua Dicho maerid de corstrucdon
peligoses vk o8 il FioMoguegn e acumuladoenel cauce come el riesgo de dispersarse Y
dechr las aguas del rio Moguegua.
] ] Dichos drenges agricdas Son dspuesios mediae
pgEslinomks afEaasts  Iyys 551 |Ro Cortiruo  |uberizs y candl por fiena recorriendo unos 60 mefos
Y por paa
Seckor Sark (Xwxp s disposicién fre al rioMogueaua
Vertimierio de aguas residuales proverienes de plarta
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FIGURA N° 2: Fuentes contaminantes Cuenca Moguegua llo
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6. VERTIMIENTOS Y REUSOS AUTORIZADOS EN EL AMBITO ALA
MOQUEGUA
6.1.Vertimientos autorizados:
De acuerdo a la informacion obtenida del Registro Administrativo de Vertimientos y Relsos
de Aguas Residuales Tratadas y Sistema de Monitoreo de Calidad del Agua (SIMCAL)
actualizada a Diciembre 2023, en el ambito del ALA Moquegua, se registra las siguientes
empresas que cuentan con Autorizaciones de Vertimiento de Aguas Residuales Tratadas
vigentes:
CUADRO N° 9: Autorizaciones de Vertimiento en el ambito de la ALA Moquegua
N° DE RESOLUCION CUERPO
N° EMPRESA UNIDAD OPERATIVA DE AUTORIZACION ESTADO RECEPTOR
Planta de Produccion de Harina y
Aceite de Pescado R.D.-065-2021-ANA-
01 Austral Group S AA. de Alto Contenido Proteinico (ACP)- DCERH VEMNCIDA Mar de llo
Planta llo
Proyecto Reubicacion y Ampliacion
del Sistema de .
02 EPS Moquegua Tratamiento de Aguas Residuales HO-0016-202-AN | Siehising RioMoquegua
s DCERH
Domésticas de la
Ciudad de Moguegua
Agroindustrial del Peri | Centro de Acopio de Moguegua R.D.-0026-2021-ANA-
03 AL, e VENCIDA Mar de llo
Planta de Produccion de Harina y
og | PesaueraHayduk SA | 40 4o Pescado RO 2000MN | wieprpre Mar de llo
DCERH
— Planta llo
Planta de Elaboracion de Harina y
Aceite de Pescado - PROMASA, =
05 GER EXPORT S.A. Planta de Congelados - EPROMAR R.D. N°162-2019-ANA VENCIDA Mar de llo
y Planta de Conservas - COPERSA,
Southern Perti Copper | Unidad de Produccion de Cobre llo
- R.D.-0117-2022-ANA-
06 Corporation DCERH VIGENTE Mar de llo
Engie Energia S A. llo | Central Termoeléctrica llo 21
R.D.-0005-2017-ANA-
07 21 DCERH VENCIDA Mar de llo
SOUTHERN PERU Central Termoeléctrica llo 1
COPPER R.D.-0153-2019-ANA-
08 CORPORATION - DCERH VENCIDA Mar de llo
SUCURSAL PERU
Congelados Peruana Planta de Congelados de Productos R.D-0133-2022-ANA-
09 del Pacifico Hidrobiolégicos DCERH VIGENTE Mar de llo
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Fuente: Registro Administrativo de Vertimientos y Retisos de Agua Residual Tratada — RAVR y Sistema de Monitoreo
de Calidad de Agua (SIMCAL-2023)

6.2. Reusos Autorizados:

De acuerdo a la informacion obtenida del Registro Administrativo de Vertimientos y Retsos
de Aguas Residuales Tratadas actualizada a Diciembre 2023, en el ambito del ALA
Moquegua, se registra las siguientes empresas que cuentan con Autorizaciones de Relso
de Aguas Residuales Tratadas, para distintos fines:
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CUADRO N° 10: Autorizaciones de Reuso en el ambito de la ALA Moquegua.

N° DE
N° | EMPRESA | UNIDAD OPERATIVA | RESOLUCIONDE | ESTADO sl
AUTORIZACION

1 AMNGLO Planta de tratamiento de rego de caminos y
AMERICAN aguas residuales R.D-1221-2021- revegetacion de
QUELLAVECO | domésticas del ANA-AAA- EXTINGUIDA | areas al interor del
SA campamento Quellaveco. CAPLINA OCORNA proyecto

Quellaveco.

Fuente: . Registro Administrativo de Vertimientos y Relisos de Agua Residual Tratada — RAVR y Sistema de
Monitoreo de Calidad de Agua (SIMCAL-2023)

7. DESARROLLO DE ACTIVIDADES PARA EL MONITOREO DE LA CALIDAD
DE LOS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES:

7.1.Planificacion del monitoreo

La Autoridad Administrativa del Agua | Caplina Ocofia en coordinacion con la Administracion
Local de Agua Moquegua, planificé el desarrollo del Plan de Trabajo para el XVIII
Monitoreo de la calidad del agua superficial de la Cuenca Moquegua llo — estiaje 2023,
mediante las siguientes acciones:

Aprobacién del Plan de Trabajo para el XVIlI Monitoreo de calidad del agua superficial de
la cuenca Moquegua llo, estiaje 2023.

Coordinacion de la logistica para el desarrollo del trabajo de campo.

Implementacion de formatos de campo: Actas de Monitoreo, fichas de campo y cadena
de custodia

Preparacion y calibracion de equipos de campo: Equipo Multiparametro HACH 40d, GPS,
brazo telescopico y Camara fotografica.

Coordinacién para el envio y recepciéon de muestras de agua superficial al laboratorio
acreditado.

Trabajo de gabinete para la elaboraciéon del informe, anadlisis e interpretacion de
resultados y recopilacién de informacion de campo.

7.2.Informacion relacionada al monitoreo:

En el Cuadro N° 11, se indican los datos del monitoreo y el personal que participd en el
Décimo octavo Monitoreo de la calidad del agua superficial de la Cuenca Moquegua llo —
estiaje 2023, tanto del equipo técnico del ALA Moquegua como de las instituciones
participantes en el Monitoreo realizado del 18 al 22 de Setiembre del 2023.

CUADRO N° 11:
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Informacion relacionada al décimo octavo monitoreo de la calidad del
agua superficial de la cuenca Moquegua llo — estiaje 2023.
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DECIMO OCTAVO MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
SUPERFICIAL DE LA CUENCA MOQUEGUA ILO — ESTIAJE

2023

Fecha del Lunes 18 al 22 de Setiembre del 2023
Monitoreo

Periodo de Estiaje 2023

Monitoreo

Profesionales de la
ANA

Ing. Lisbet Ticona Colque. (ALA - Moquegua)
Téc. Pedro Sagua Mallea (ALA Moguegua)
v'Sr. Marco Ramos Huiza(ALA Moquegua)

Junta de Usuarios | v'Ing. Juan Carlos Barahona Sanchez

Moquegua
Personal de Ing. Hernan Joselito Chavez Cuenca
Anglo v'Ing. Randy Franco Abanto Velasquez
American
Quellaveco
Personal de SPCC Ing. Eladio Fabian Vergara
Cuajone v Ing. Marco Mena Calderén

Fuente: Actas de monitoreo del 18 al 22 de Setiembre del 2023.

7.3.Recursos Humanos:

El monitoreo de la calidad de los recursos hidricos superficiales deber ser realizado por un
equipo de personas con conocimiento sobre la toma de muestras, preservacién, transporte
de acuerdo a lo normado en el Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los
Recursos Hidricos Superficiales, asi como la zona de muestreo y los lugares de acceso.
Para el desarrollo del “DECIMO OCTAVO MONITOREO PARTICIPATIVO DE CALIDAD
DEL AGUA SUPERFICIAL DE LA CUENCA MOQUEGUA ILO — PERIODO ESTIAJE
20237, se consideré un equipo de trabajo que constd de un especialista en calidad de
recursos hidricos para la toma de muestras y manejo de equipos multiparametros, un
técnico de campo para el aforo de los cuerpos de agua, asi como soporte técnico, y un
conductor con conocimiento de la zona para el traslado del personal y equipos

7.4.Recursos Economicos:

Para el desarrollo de las actividades de monitoreo la Direccion de Calidad y Evaluacion de
Recursos Hidricos de la sede central de la ANA a través de la Autoridad Administrativa del
Agua Caplina Ocofia gestiona y proporciona el presupuesto econdmico necesario para los

siguientes aspectos:
¢ Traslado del equipo de trabajo: combustible.
¢ Viaticos para el personal del ALA Moquegua.

e Envio de Muestras a laboratorios Acreditados por el INACAL, en este caso a los

Laboratorios AGQ Peru S.A.C. y SGS del Perti S.A.C.
¢ Material de seguridad y de escritorio.
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El tipo de muestras que se recolectdé en el presente monitoreo corresponde a Muestra Simple
o Puntual, debido a que se tomo la muestra representativa de agua en un punto determinado
para su analisis individual, las cuales representan las condiciones y caracteristicas de la
composicion original del cuerpo de agua para el lugar, tiempo y circunstancias particulares
en el instante en el que se realiza su recoleccién.

7.6.Red de Monitoreo:

La red de puntos de monitoreo considerados para el presente monitoreo, estuvo conformada
por 21 estaciones, los cuales se establecieron en los rios pertenecientes a las Unidades
Hidrogréficas Asana — Tumilaca, Torata, Alto llo Moquegua, Medio llo Moquegua, Medio
Bajo llo Moquegua de la cuenca Moquegua llo segun detalle del Cuadro N° 12 e Imagen N°

03.

CUADRO N° 12: Red de Monitoreo de Calidad de la Cuenca Moquegua llo, periodo estiaje 2023

COORDENADAS
UTM- WGS 84

UNIDAD
HIDROGRAFI DESCRIPCION
CA ESTE
1 Rio Asana, a 500 metros arriba del poblado de 339989 81 14230 | Cabecera de cuenca
Tala
Rio Asana, a 600 metros aproximadamente de la Actividad minera
2 confluencia con el rio Altarane, a 3.5 km aguas 331047 8187823 | proyectada
arriba del proyecto Quellaveco, sector La
Cueva..
3 RAsan Rio Asana, antes del ingreso al tunel de desvio 329631 8107765 | Antes del tinel de
5 del rio Asana. desvio del rio Asana
4 Tumilaca QMill1 | Quebrada Millune antes del ingreso al tinel de Tributario con
desvio del rio Asana. 329337 | 8108152 | caracteristicas
especiales
5 RAsan Rio Asana, a 70 metros aguas abajo de la salida 323113 8108144 | Influencia del paso
3 del tinel de desvio del rio Asana. por el tinel de desvio
6 RAlta1 Rio Altarane, a 100 metros aguas arriba antes de | 330692 8107328 | Tributario principal
la confluencia con el rio Asana del rio Asana
7 RChar Rio Charague, a 4 km aguas arriba del centro 325302 8111087 | Tributario principal
Eirmado 1 ~ poblado de Tala [ del rio Asana
digitalmen@ por RTumi Rio Tumilaca, estacion Yunguyo punto de 299839 8100994 | Uso poblacional
E'ZE\'}JERIQALI 1 Baptaci;:’:g dg la EPS Moquegua y Municipalidad Moquegua
acquelineLilian _ istrital de Samegua.
FAUZOSZﬁaﬁ%J QTiti1 Quebrada Titijones, a 120 m. aproximadamente 324318 | 8118957 | Cabecera de cuenca
Motiva: Doy V1 B antes de la confluencia con la Quebrada
Suracahua.
Rio Torata, a 32 metros aproximadamente aguas | 335159 | 8125025 | Uso agricolay
1 RCuaj debajo de la estacion hidrométrica Arondaya de pecuario.
0 1 | SPCC, antes del Dique Torata. I [
e | 1 RTora Rio Torata, a 460 m. aprommadamente aguas 311106 8114411 Después de actividad
it L 2 abajo de la poza de sedimentacion de SPCC, minera y descarga
bt Sl Torata sector Ichupampa (zona de alcantarilla). del desvio del rio
1620711865 hard Torata .
Fecha: 10/12/2024
15:53:46
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1 RTora Rio Torata, Bocatoma Torata o Paquete B del 296729 | 8104384 Influencia de aguas
2 3 Sistema Pasto Grande (después de la de trasvase Pasto
confluencia con aguas del Embalse Pasto Grande
B Grande). _
1 RTora Rio Torata, altura Puente Coplay, antes de la 300104 @ 8108773 | Uso agricolay
3 5 influencia de las aguas de Pasto Grande. pecuario del distrito
! : . deTorata
1 | RTora Cauce antiguo rio Torata, mezcla de aguas de 313201 8115417 | Posible influencia de
4 6 afloramiento y filiraciones provenientes del desmonte minero
. cauce antiguo del rio Torata _
1 RTora Rio Torata, aproximadamente a 20 metros aguas | 309025 8113079 | Antes de actividad
| 9 9 arriba de la EHA +Q Bocatoma Torata Alta | | agricola
1 RChil1 Rio Chilligua, a 500 metros aproximadamente de | 323331 8132428 | Cabecera de cuenca
6 Alto llo la salida del canal de trasvase del Embalse y trasvase
Moquegua Pasto Grande. | _
1 ROtor1 | Rio Otora, a 100 metros aguas arriba de la | 298547 | 8112834 | Aguas de trasvase
7 Bocatoma Otora o Paquete A del sistema Pasto para uso agricola
- _ Grande. N | | — -l
1 RMogu | Rio Moguegua, a 100 m aguas abajo del Puente | 290141 8095517 | Uso agricola del valle
|8 | 1 Montalvo : | Moquegua
Medio llo RMogu | Rio Mogquegua, sector La Rinconada — Espejos, | 286397 | 8079783 | Uso agricola del
1 Mogquegua 2 fin del ValleMoguegua. Valle Moguegua y
9 después de
vertimiento PTAR
———— B . |Omo
Rllo1 Rio llo, a la altura de la estacién El Canuto, 267158 | 8057413 | Uso poblacional y
2 | Medio Bajo llo aguas arriba de la bocatoma de captacion de la agricola del Valle llo
| 0 | Moquegua EPS llo. (denominado localmente rio Osmore)
2 | Rllo2 Rio llo, a 50 m aguas arriba del puente Pacocha. | 251717 @ 8050053 | Fin de la cuenca
1 (denominado localmente rio Osmore) antes de ingreso al
mar.
Fuente: PLAN DE TRABAJO N° 003-2023-ANA-AAA CO-ALA M-ATIUCLV -
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7.7.Preparacion de Materiales y Equipo

LEYENDA Unidades Hidrograficas
Puntos de Maonitoren ® Alto llo - Moguegua
Red Hidrica —_— Bajo llo - Moquegua ]
Cuenca llo-Moguegua D Guaneros
Distrito de San Antanio :I Honda
Medio Allo llo - Moguegua
Medio Bajo llo - Moguegua [0
wfe Medio llo - Moquegua | ]
Torata
20 km
Tumilaca | ]
325000E 350000€

Con el objetivo de cubrir todos los elementos indispensables para llevar acabo el monitoreo
de forma efectiva se contaron con los siguientes materiales, equipos e indumentaria:

o Material bibliografico en copia impresa:

“Protocolo Nacional de Monitoreo de la

Calidad de los Cuerpos Naturales de Agua Superficial®, Manual de Calibracion del
Equipo multiparametro HACH HQ 40d , Turbidimetro Muliti 3510 IDS y Fichas de datos
de seguridad de reactivos para la preservacion de muestras.

e Material cartografico: Mapas Tematicos de las Unidades Hidrograficas de la cuenca

Moquegua y de la Red de Monitoreo propuesta.

o Material para el muestireo: cuerda, baldes plasticos transparentes, brazo telescopico,

disco Secchi,
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descartables, coolers grandes y pequefios, refrigerantes (ice pack), reactivos en
gotero para preservacion de muestras, pizeta, agua destilada, soluciones estandar
para la calibracion de los electrodos de pH y conductividad, papel secante (Tissue),
cinta adhesiva, plumones indelebles, etiquetas para la identificacion de frascos.

o Materiales para el reqgistro de datos en campo: Tablero, fichas de registro de campo,
actas de monitoreo y cadena de custodia.

e Equipo de campo: GPS de la marca Garmin Plus, Equipo multiparametro HACH HQ
40d (debidamente calibrado) Multi 3510 IDS (debidamente calibrado) y camara
fotogréfica.

e Indumentaria de proteccion: Barbijos descartables, lentes de seguridad, zapatos de
seguridad, chaleco de seguridad, casco, mascarilla KN-95, guantes y botas de jebe.

7.8.Medicion de parametros de campo

Se regqistré6 en campo los valores de los parametros: pH, oxigeno disuelto,
temperatura, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto (OD), temperatura,
conductividad eléctrica (C.E.) con el equipo Multipardmetro marca HACH HQ 40d, ,
la turbidez fue medido con el equipo Turbidimetro Multi 3510 IDS y la medicion del
caudal con el Equipo Correntémetro Electromagnético OTT FPro, para lo cual se
debera tener en cuenta las siguientes consideraciones:

e Calibracién periddica del equipo Multiparametro marca HACH modelo HQ 40d, con
las soluciones buffer de pH 4, buffer de pH 7 y buffer de pH 10, para el electrodo del
pH asimismo el electrodo de Conductividad Eléctrica debera ser calibrado con la
solucién estandar de conductividad de 1 413 uS/cm, asegurando la confiabilidad en
las mediciones realizadas.

e Lavado de electrodos con agua destilada contenida en una pizeta, después de cada
medicién y durante la calibracion.

e La medicién de parametros de campo se realiza directamente en el rio o tomando
un volumen adecuado de agua en un balde limpio, evitando hacer remocion de

sedimentos.
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Se tom6 en cuenta las siguientes condiciones:

Antes de iniciar el muestreo el personal debe contar con el equipo de proteccidn
personal (guantes descartables, mascarillas y gafas protectoras). Asimismo, debera
tener claramente definida la toma de muestra, considerando topograficas del cauce
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Para el caso de quebradas o rio de bajo caudal, el personal responsable hace uso
de botas musleras tipo pescador de jebe antes de la toma de muestra, se ubico en
un punto medio de la corriente, donde sea homogénea, para evitar aguas
estancadas y poco profundas. Para el caso de rios caudalosos se aplicd la misma
técnica; sin embargo, el personal ingreso por la orilla hasta el punto mas seguro en
él se cumplan las condiciones antes mencionadas.

Posterior a la ubicacién adecuada y segura se retira la tapa y contratapa del
recipiente sin tocar la superficie interna del frasco. Antes de colectar las muestras
los frascos se deben enjuagar como minimo 02 veces, a excepcion de los frascos
para el analisis de parametros organicos o microbioldgicos, en el cual se debera
tener las siguientes consideraciones:

e Paralos parametros organicos (aceites y grasas, hidrocarburos de petréleo, etc) la
toma de muestra se realiza en la superficie del rio.

e Considerar un espacio de alrededor 1% aproximadamente de la capacidad del
envase para aquellos parametros que requieran preservacion.

e Para muestras microbiolégicas dejar un espacio del 10% del volumen del recipiente
para asegurar un adecuado suministro de oxigeno para las bacterias.

e Para el parametro Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS%), el frasco debe
llenarse lentamente en su totalidad para evitar la formacion de burbujas.

7.10. Laboratorio:

La Autoridad Nacional del Agua contraté los servicios de los Laboratorios: 1) AQG
Labs, laboratorio acreditado por INACAL, segun Registro N° LE-072 quienes se han
responsabilizado del andlisis de las muestras de agua superficial procedentes de la
Cuenca Moquegua llo para los parametros de Demanda Bioquimica de Oxigeno,
Demanda Quimica de Oxigeno, Detergentes Anionicos, Aniones, Coliformes
Termotolerantes (Fecales) y Escherichia coli; 2) SGS del Peru S.A.C., laboratorio
acreditado por INACAL, segun Registro N° LE-002 quienes se han responsabilizado
del andlisis de las muestras de agua superficial procedentes de la Cuenca
Moquegua-llo para los parametros Nitrégeno Total, Fosforo Total, Aceites y Grasas,

, Mercurio Total y Metales Totales.
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N° | Parametros Muestreados Descripcion del Equipos y/o
Levantamiento de Muestra insumos utilizados
1 | pH La medicion del pH, temperatura, Se midieroncon el |
conductividad y oxigeno disuelto se Equipo
Temperatura efectuaron en una jarra plastica, Multiparametro: marca
3 | Conductividad disponiendo los electrodos en una HACH previamente
cantidad de 1000 ml de muestra. En calibrado.
primer lugar se midio el oxigeno disuelto.
4 | Oxigeno Disuelto
5 | Turbidez La medicién de la Turbidez se efectia en | Se midid con e_l'-@ipTE
una jarra plastica, disponiendo el Multi 3510 1DS, de
electrodo en una cantidad de 1000 ml de marca WTW,
"6 | Caudal La medicion del caudal en los puntos de Se utilizd

correntometro OTT F-
Pro y cinta métrica

monitoreo se realizo por el método del
correntometro.

Fuente: Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales

CUADRO N° 14: Parametros muestreados para analisis en laboratorio

N° Parametros de laboratorio Numero de
muestras
Parametros Quimicos
1 Demanda Bioguimica de Oxigeno 21
2 Demanda Quimica de Oxigeno 21
3 Aceites y Grasas 21
4 Bicarbonatos 21
5 Cloruros 21
6 Sulfatos 21
7 Detergentes SAAM 21
8 Nitratos + Nitritos 21
9 Fosforo total 21
10 | Nitrogeno total 21
Metales y metaloides
11 | Metales totales : Sodio, potasio, calcio magnesio, aluminio, arsénico, bario, 21
boro, berilio, cadmio, cromo, cobre, cobalto, hierro, litio, manganeso, niquel,
plomo, estroncio, selenio, plata, zinc, mercurio, etc.
Microbiologicos
12 | Coliformes termotolerantes 19
13 | E coli 19

Fuente: Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

7.12. Itinerario de trabajo :

CUADRO N° 15: ltinerario de trabajo de campo del XVIII Monitoreo de la Cuenca
Moquegua llo, periodo estiaje 2024

N° Fecha Codigo Descripcion

‘ ‘ RAsan7 Rio Asana, a 500 metros arriba del poblado de Tala
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1 RChar1 Rio Charague, a 4 km aguas arriba del centro poblado de
LUNES Tala
18/09/23
RAsan5 Rio Asana, antes del ingreso al tinel de desvio del rio
- Asana. -
QMili Quebrada Millune antes del ingreso al tinel de desvio del
rio Asana.
2 MARTES RAsan3 Rio Asana, a 70 metros aguas abajo de la salida del tinel
19/09/23 de desvio del rio Asana.
RAlta1 Rio Altarane, a 100 metros aguas arriba antes de la
confluencia con el rio Asana
RAsan1 Rio Asana, a 600 metros aproximadamente de la

confluencia con el rio Altarane, a 3.5 km aguas arriba del
proyecto Quellaveco, sector La Cueva..

QTiti1 Quebrada Titijones, a 120 m. aproximadamente antes de la
confluencia con la Quebrada Suracahua.

Rio Torata, a 32 metros aproximadamente aguas debajo de
RCuaj1 la estacion hidrométrica Arondaya de SPCC, antes del
Dique Torata.

MIERCOLES RTora2 Rio Torata, a 460 m. aproximadamente aguas abajo de la

3 20/09/23 poza de sedimentacién de SPCC, sector Ichupampa (zona
de alcantarilla).

RTora5 Rio Torata, altura Puente Coplay, antes de la influencia de
las aguas de Pasto Grande.
RTora6 Cauce antiguo rio Torata, mezcla de aguas de afloramiento
— y filtraciones provenientes del cauce antiguo del rio Torata
RTora9 Rio Torata, aproximadamente a 20 metros aguas arriba de
la EHA +Q Bocatoma Torata Alta
RChil1 Rio Chilligua, a 500 metros aproximadamente de la salida
del canal de trasvase del Embalse Pasto Grande.
JUEVES ROtor1 Rio Otora, a 100 metros aguas arriba de la Bocatoma Otora
4 21/09/23 o Paquete A del sistema Pasto Grande.
RTora3 Rio Torata, Bocatoma Torata o Paquete B del Sistema

Pasto Grande (después de la confluencia con aguas del
Embalse Pasto Grande).

RTumi1 Rio Tumilaca, estacion Yunguyo, punto de captacion de
agua de la EPS Moguegua y Municipalidad Distrital de
Samegua. : .
RMoqu1 Rio Moguegua, a 100 m aguas abajo del Puente Montalvo
Ei’gﬁ?és“n‘iema por RMoqu2 Rio Moguegua, sector La Rinconada — Espejos, fin del
EIGUEROA ValleMogquegua.
ZAVALA
JacquelineLilian ° \QZE!ORQIE&‘S Rllo1 Rio llo, a la altura de la estacion El Canuto, aguas arriba de
E’;‘,ﬂzmmﬂ 1865 la bocatoma de captacién de la EPS llo. (denominado
Motivo: Doy V" B localmente rio Osmore)

Rllo2 Rio llo, a 50 m agLias arriba del puente Pacocha.
(denominado localmente rio Osmore)
Fuente: Actas y Registro de datos de campo del XVIII Monitoreo de calidad de agua en la cuenca Moguegua llo
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8. CLASIFICACION DE LA CUENCA MOQUEGUA ILO:
Segun la Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA; que aprueba la Clasificacion de Cuerpos
de Agua Continentales Superficiales, los rios llo — Osmore — Moquegua, Tumilacay Torata,
se clasifican en la Categoria 3: “Riego de Vegetales y Bebida de Animales”.

Los rios Otora, Chilligua, Asana, Antajarane y Charaque, y la Quebrada Millune no se
encuentran clasificados en la referida resolucion, por lo que asumiran transitoriamente la
categoria del rio principal al que tributan, considerando lo dispuesto en la Tercera
Disposicion Complementaria Transitoria del D.S. N° 004-2017-MINAM, que establece que,
“en tanto la Autoridad Nacional del Agua no haya asignado una categoria a un determinado
cuerpo natural de agua, se debe aplicar la categoria del recurso hidrico al que éste tributa,
previo analisis de dicha Autoridad”, dichos cuerpos de agua se evaluaran con la Categoria
3, de los ECA-Agua vigente.

9. CRITERIOS DE EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA:

Los criterios considerados para la evaluacion de los recursos hidricos de la calidad del
agua superficial de la Cuenca Moquegua - llo, corresponden a los parametros fisicos,
quimicos y microbiolégicos contemplados en los Estandares de Calidad Ambiental para
Agua, establecidos en el Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM (Modifican de los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua y establecen disposiciones
complementarias para su aplicacion); aprobado el 06.06.2017, de acuerdo a la
clasificacion del recurso hidrico en estudio; ello con el objeto de establecer el nivel de
concentracion o el grado de elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y
biolégicos presentes en el agua, en su condicion de cuerpo receptor y componente
basico de los ecosistemas acuaticos, que no representan riesgo significativo para la
salud de las personas ni para el ambiente.

Los Estandares aprobados son aplicables a los cuerpos de agua del territorio nacional
en su estado natural y son obligatorios en el disefio de las normas legales y las politicas
publicas siendo un referente obligatorio en el disefio y aplicacion de todos los

instrumentos de gestion ambiental.
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CUADRO N° 16. Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA) - Categoria 3
Parametros para Riego de Vegetales y Bebidas de Animales

. D2: Bebida de : D2: Bebida de
D1: Riego de vegetales anbral D1: Riego de vegetales snlinaiss
Unidad de Unidad de
metros " Agua para a para
Pard medida | " riego no Agt!g Bebidade Parametros e Agu Agua Bebide de
para riego 1l no
restringldo | - tringido | 2" AleS nz'g;ﬂb parariego | pinales
- . {c) () restringido
:‘if“s'g”"“ws . . - Arsénico mglL 01 02
Bicarbormesx tor:Sﬂa ?;L 518 G o . e B
Cianuro Wad | molL 0. [ on | e et 2 =
Cloruros mgiL 500 - Boro m_gt‘L 1 5
Color | |Cadmio mglL 001 0,05
Color (b) ey 100 (a) 100 (a) Cabre mgll 02 05
Co Cobalto mgll 0,05 1
Condugtividad | (uSiem) 2500 5000 Cromo Tolal mglL 0.1 1
Demanda Hiemro mg/L 5 -
Bioquimica de mgil 15 15 Litio mglL 25 25
Oxigonc (DBQ) Magnesio mg/L » 250
Demanda Quimica L a0 40
da Oxigeno (DQO) mg Manganeso mg/L 0.2 02
Detergentes Mercurio mg/lL 0,001 001
(SAAN) mgiL 02 05 -
| |Niquel mg/L 02 1
Fenoles mgiL 0,002 0:?1 Plomo mglL 0.05 0,05
;';‘;;‘;’:ND o mgh. | L | Selenin mall 0,02 005
Nitritas (NO “-N] mgiL 100 100 Zinc ma/L 2 24
Nitritos (NO_-H) mgll 10 10 ORGANICO
Oxigeno:Disieiio n >4 25 Bifenilos Policlorados
{valor minimo}) mg ek
: enilos
Potencal de Unidad de 3 : L 0,04 0,045
Hidrageno (pH) oH 65-85 65-84 Policlorados (PCB) | M9 l
Sulfatos maiL 1000 1000 | PLAGUICIDAS
Temperatura C A3 a3 Paration l uglL l 35 | 35
INORGANICOS Organoclorados
Aluinio [ mgt 5 5 Aldrin ol 0,004 0.7
Clordano _ mgh 0,006 7
Dicloro Difenil
(a): Para aguas claras. Sin cambio anormal (para ngumelam HoL 0.001 20
aguas que presentan coloracion natural). (DDT)
(b): Después de filtracidn simple Dieldrin uglL 0.5 05
(c): Para el riego de parques piblicos, campos
deportivos, areas verdes y plantas ornamentales, sdlo Endc:lsulian gl 0,01 0,01
aplican los parémetros microbiolégicos vy parasitologicos |Endrin poll 0,004 0.2
del tipo de riego no restringido. Heptacloro y
A 3: significa variacidn de 3 grados Celsius respecto al
h e . Heptacloro poil 0,01 0,03
promedio mensual multianual del area evaluada. Enéxi
paxido
Nota 4: Lindano uglL 4 4
- El simbolo ** dentro de la tabla significa que el m
parametro no aplica para esta Subcategoria. Aldicarb | por | 1 | 1"
- Los valores de los paramelros se encueniran en
concentracionas totales, salvo gue se indique lo contrario. :‘I;’ROB!DLOGICOSJM:::E:SIIOLQGICO
i ormes
Firmado 1000 2000 1000
digitalmente por Termoiolerantes mi
EIRYERDA Escherichia cofi | NMPH100 | 4 000 - -
JacquelineLilian
Huevos de "
FAU20520711865 Helminlos Huevoll 1 1

hard
Motivo: Doy V* B”

Fuente: D.S. N° 004-2017-MINAM - Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y establecen
Disposiciones Complementarias.
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10. EVALUACION DE RESULTADOS DE LOS PARAMETROS ANALIZADOS:

El presente monitoreo de campo se llevo a cabo del 18 al 22 de Setiembre del 2023, en los
sectores de Asana, Tala, Quellaveco — Torata, Titijones, Ichupampa, Torata Alta, Yacango,
Chilligua, Otora, Tumilaca, Estuquifia, Montalvo, Rinconada, Canuto - llo y San Jerénimo - llo,
en donde se realiz6 la medicion de los parametros de campo y toma de muestras en 19 puntos
de monitoreo de los 21 puntos que se tenian programados, debido a que al momento de la
realizacion del monitoreo, no se pudo ingresar al area donde se encontraba el punto RCuaj1
debido a que el acceso a la zona se encuentra bloqueada por parte de la poblacion de
Arondaya; con respecto al punto de monitoreo RTora6 no se realizd el muestreo debido a que
constituye una infraestructura hidraulica.

10.1. Resultados de los analisis de calidad de agua por Unidades
Hidrograficas

Los analisis de las muestras de aguas superficiales fueron procesados por los laboratorios
AGQ LABS PERU S.A.C. y SGS del PERU S.A.C. con la acreditacién de métodos de
andlisis, limites de deteccidn e incertidumbre y calidad del servicio que incluye entrega de
materiales para el muestreo, persevantes y reporte de informes de ensayo, de acuerdo al
siguiente detalle:

- AGQ LABS: A-23/119455, A-23/119456, A-23/119458, A-23/119459, A-23/119461, A-23/119462,
A-23/119464, A-23/119831, A-23/119832, A-23/118833, A-23/120112, A-23/120113, A-23/120114,
A-23/120115, A-23/120116, A-23/120117, A-23/120118, A-23/120119, A-23/120120.

- SGS DEL PERU: MA2332465, MA2332141, MA2332264, MA2332383

La evaluacion de cada recurso hidrico (rio, quebrada tributaria o rio principal), se realizo
evaluando los parametros que transgredieron los Estandares de Calidad Ambiental para
Agua (ECA) - Categoria 3 Parametros para Riego de Vegetales y Bebidas de Animales,
segun la categoria de la Cuenca Moquegua llo, y en algunos casos la asociacion con las
fuentes contaminantes identificadas, actividades antropogénicas y/o caracteristicas
climaticas en el periodo de muestreo.
En el Cuadro N° 17, se muestran los resultados de los pardmetros medidos en campo y
Firmado e v 5 3 o 4
digitalmente por los resultados de los andlisis de laboratorio correspondiente al Décimo Octavo Monitoreo
iz'E\EFJEEEEALT de Calidad del Agua Superficial de la cuenca Moquegua llo, periodo estiaje 2023.
FAU0520711865
hard
Motivo: Doy V* B”
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CUADRO N° 17. Resultados de pardmetros analizados en el Décimo Octavo Monitoreo de Calidad del agua superficial de la cuenca Moguegua llo, periodo estiaj
Unidad Midrografica ECA-ACTUA UH Tucatn L. Al e Moquegua
cdﬁpe Estacién de Monitoreo Car3-DI: Riego de ga'z RAsanT RClark HAsanl HAlL RAzans RAmI Rl QT RToral RTorad RTarmd RToras RO Rvorl EMaegul HMogaZ Rilal Hie2
Nombre del Cusrpo de Agua Aagsiales Animales Rio Asang Bit Asana RioAsarn | Rie Altrane [ Rio Asana Rio Asany | Hio Tumlaca C;:::::: Rio Teraty B Tocat Rio Terara | RioTorsts | Rio Chilhpe | Rio Owora s T Hit Do Rio Tho
Fecha monitoreo VYY DoAY 18092003 | 1swez023 | 1ewezoss | 19menors | isosoozs 1oz | 21090023 | oowwooxs | rowecozs | 2uwesens | souveoors | zueesess | ciwesors | svoemes | zvoezees | azowoors | zzeeiaens | azioesmes
Hora Manitores T 121000 0015 00 104000 1313 00 1640 144000 0540 00 105000 1530 1505 00 0160 00 - s0-00 TEETR) D7 o0 |08 4000 10-55-1H) 123700
Cat.3 DI Car3nz
PARAMETROS UNIDAD | ARSI |Aguapana | g g, RAsanT RCharl RoAsanl RAIT RAsans QM RAsind T amil QT REoraz RTorad RTomd RTorms RCH ROtor] RhEoqul RV Rkl RIl2
Mg o e Mg Anlmales
DE CAMPO.
Candal L's — — 74 5134 ETEY] 061 531 ai0 3316 s s 1905 36 1 532 2107 1971 7862 [EE] 2467 793
TR, ST maL — =5 7.1 5.85 75 6.39 62 664 G50 745 505 7. 7.38 723 6.92 7.68 8.7 10.33 1131 1423
pH Unidad de PH| 6.5-8.5 6554 T 79 701 797 435 711 241 798 536 T8 .12 335 a7 4 517 546 568 ESL
e = = 67 184 67 [T 157 138 EET] 53 14 6 178 155 [} 45 [T 170 222 0.
Turbicdad, UNT — — ] 17 21 132 3q EY 38 233 159 498 178 107 51 143 a7 [ [ 0%
Conducdvidad (uS/cmm 2500 5000 1448 723 1521 51 300 1479 354 urs 155.2 96 1572 750 531 543 970 2630 2610 2750
FSICOS - s
Aceries v GrRsas s 5 Lo <4 <04 <04 b 4 ey < 4 <04 =<0 4 ~0.4 <14 <04 =04 =<4 <04 <04
Al imdad meT — — 154 21 251 oIS ) =40 616 340 380 =40 =i 145 254 336 102
Bicatbomtos T 518 — 154 21 25.1 21 s 20 =400 66 380 =400 ~ o 145 254 238 101
Carbomaim el = =400 - 100 =400 — 100 =400 =400 = 4,00 — 00 — 100 —iog — 100 — oo 103 = o
Clorums sl B — 1 16 [ 12 13 14 14 a5 3% 45 66 206 267 340
Dephests Blequinics d e 15 =15 s - <11 <11 <11 <11 =11 smas 22 =Lt <11 <11 16 <11 <11
Dl ity o0 gl <=0 <=0 < B0 <500 <80 <800 <800 <00 <800 <500 <500 <500 <800 <500 <500 <500
o (54430 T = =05 =0 0.0 o2 0w =002 =002 - 002 — 002 -0 =02 - o
Fosdorn Toml L — — SO S TN = 010 <0010 <0010 B ~noin <UD T S I I 0 Sel
Dlitranos {203-) oL o= — = 2300 <2300 -2 300 = 2300 -2 300 = 2 HE = 2300 ~ 2,300 = 2.300 = 32,300 <2300 <2300 5400 20,64
TS [I-:?_‘{ 100 oo — — . — - — -
it - L [} in %
Téimage oo Total gL — - 033 074 024 025 015 2 045 L7z 908
Sulfaos maL 1000 1000 425 238 745 24.5 263 23.5 108 161 484
INORGANICOS
Alwriio gl s s 0137 088 0065 042 0 066, 9312 2.058 0535 0029 1.262 5911 1274 0994 1720 [T 0 5 0334
s meL — — 000013 -0 00013 000013 0.00013 00013 ~D.00013 <0.00013 ~0.00013 1R 000013 300013 <0.00913 ~0.00013 i (HIG13 <000013 | <0.00013 | ~000013
Prsduica T [ [ 000010 000010 000010 =0.00010 000010 | 000010 | —0.00DLD 000151 000122 00158 000335 0O2E2 0.00867 0.00795 0.00635 0501 0.00522
Banio L 0.7 — 00101 [N oLz 5 1 G0 7 [T o007 00270 T0120 0L03 [T 006 [0 (XD [T 074 [HE]
Berilio mal [ 5] 000006 0 (005 T D000s =0 0006 =0 D0DDR 0 00059 <0 00000 <00 00006 =0 IS 1000008 000046 e =0 DOO0G W 0003 000044 <0.00008 | <0 (0n
Di st maT T it ~0.00003 =0 H003 000003 —0.00003 ~0.00003 000003 | =D.00003 ~0.00003 | —0.00003 ~0.00003 000003 -0.00003 =0 00003 =0.00003 000003 | —0.00003 | -0 00003
Boro T 1 S Q013 0014 aoll =0 006 0,005 —0.008 001 oIt =008 0038 0575 D04 0262 1612 0.608 uesl 0 =
Cadnuo L [ 005 <0 00003 =0 00003 TN <0 00003 =0 D003 <0 0000 =0 00003 000003 <0 M3 <0 00003 000185 <00 DN <0 00003 000224 000201 SOO0003 | <0 NG | <0.00003 | 000003
Caleto mal —- 15095 7380 16 255 1625 Lo 40,662 14 748 35645 5332 6654 41 eo8 77385 &S 057 46 534 28951 75 785 212 Mo 199 767 172674
Cabalto mal 0,05 i 0.00052 <0.00003 0.000L0 <0.00003 0.000L4 0.00278 000038 000008 0.00023 0.00021 001478 000018 000044 0.02137 0.01510 0.00050 0.00039 000021 | -0.00003
Cotre g [ 05 000111 000176 <0 00009 <0 00000 0o0tLE 001357 000283 0 002EE =0 0 000533 002270 000586 000466 0012403 0006 0 00405 000473 0 00245 000161
Cremm Tosal gl [ 1 <0 0003 <0 003 <0.0003 <0 103 <0.0001 <0 003 <0 103 L] <11 0003 <0 D002 <0000 <0 0003 <0.0003 <0 0003 <0_0003 <0 0001 <0 0003 <o 0 <0 003
Eskfo mel —— ~0.00010 ~0.00010 0. 00010 <0.00010 000010 =0.00010 000010 <0.00010 <0 010 =0.000L0 -0 00010 =0.00410 000010 <000010 | <000010 | <0.00010 <0.00010 | ~D.00010
Estroncia gL = 0.0397 0023 o.LoL 0.0128 [ 03511 0287 00855 X5 00413 08107 03378 [EYESS 07853 21894 L5386
Hieroo T 5 0849 0 0aes 0 3339 oo09TE 0=2039 01687 04041 07T 32517 08709 0 eo6L 04426 06331 04033 0.0659 o7
Litio mal 25 0.0015 =0 0003 ~0.0003 <0003 00037 0.0085 [YTEE] 0.00L3 01475 0.0015 00213 0.173¢ 0.1650 01158 0.0975 00577
IMagaesio T == 3123 1997 2587 793 s332 1067 2304 3345 8507 3611 7003 7143 7.978 11737 33335 3dazd ADETT
WMangareso . [ [EE [ITEE] 001981 000313 noLn7 043372 003540 001885 001704 DERISE [ 17144 [RTSTE 0GR 76 O 0EnE 022010 = 00278
Mereirio mel 0.001 0 00009 =0 (0009 -0 00c0g <0 0000 0 D000 <0 00009 000008 | <0 00009 ) 000009 ) 00009 <. DHHS 000000 | <0 00009 | <000009 | <D00009 | <006009 | <000000 | <00000%
i el = ~0.00006 000051 00002 <0 00006 000015 000019 000034 000115 000021 000055 000041 000061 0.00053 900041 <0.00008 0.00208 000478 000172 0.0056%
Maguel ma T 03 1 00014 g ~0.0008 00006 ~0.0008 0.0033 <0.0008 =0.0008 ~0.0006 ~0.0008 00157 00008 ~0.0008 0.0206 00151 00001 0007 =0.0006 <0 0006
Firmadn Plam gL e s 0000010 | <0000E10 | <0000000 | <0 000010 | 0000010 | <0 000010 | <0 O000L0_| <0 000010 | <0 000010 | 0000010 | 0000010 | <0 000010 | 0000000 | <0 000010 | <0.000L0 | 0000010 | 0 D000LE | <0 000010 _| <0 GoboLn
gg&é@s&m por Plono mEl -0 0006 =i} DIHHG =<0 0006 i} (HI06 <0000 -0 0006 =0 M08 -0 D00 =0} DS 20 D008 [T =20 D00 00006 [ITIE] 0.0009 B 0 0004 -0 0006 0 006
P RVAL A Potasio el 189 145 1.80 153 1.53 3.1 211 194 151 LL7 705 L34 X 736 745 [ 1330 107 1183
TacqueinaLiian Selema e <0003 =H 0013 OO0 EE] BT <0 0013 B I <O 001E S 00013 00013 00013 <0013 T <11.0013 00082 00040 BRI
EALZOB20711866 Stlicie gl T &7 1351 1711 1473 [THE] 3059 1523 1307 1657 1450 1930 1676 1987 708 560 2952 2B 77 1505 1014
' R Sadio maT 7827 5.662 8.865 472 7302 14337 B.122 23.667 5.638 L1735 38.258 13.106 104043 76.968 TE03L 127.000 388.959 356.460 65242
otve: Doy V' B Talio maT — — ~0.00006 -0 00006 000006 ~0.00006 000005 ~0.00006 ~0.00006 ~0.00006 000008 -0, 00006 000004 <0 D006 000008 ~000006_| -0.00006_| <0.00008 | ~000006 | -0.00006 | 000006
Tinio L = = 0.0027 0003 00026 0.0023 00025 00181 00035 00036 | 006 0005 0.0719 00318 0uLEs 04035 00088 0oLoL Y 0.0032 00021
Lhanio T — — =<0 000010 <0 DD 13 ~<0.000010 < (HMI01 0 =1.000010 =T 000010 ~0.000010 0000273 =} 000010 <0.000010 o Dooas 4 ~=0.0000148 000Lsrs O A0S0 0.000077 0o0zeis L000556 0008049 0004373
Vamdio g T —— — -0 0003 o003 ~0.0003 00036 00017 o002 00025 00030 10054 00028 0 0080 0.0036 00073 =0 D003 =0_0003 00078 0051 00057 00039
Finc el 2 20 00043 —6.0036 00L38 —0.0036 ~0.0038 00234 00059 00026 ~0.0026 ~0.0025 0.1358 =0.0036 00031 01815 0.1666 0.0083 D047 00026 0ot1l
MICROBIOLOGICOS
Colifbrnes T 1 TMP100wd | 100D 2000 | dooo 13 L8 =18 18 =18 ] 10 8.0 100 10 FOx10 =18 =13 35x10F | Toxicr LAx 1 23x 100
Smado e Euch cab SOP100ad | 1000 = W =18 =iB =18 <18 <is W ] Tl 10 20 ETET <Lg <18 ERTE 70 10 L Ll EETST]
dﬁﬁ L [ Excede el ECA-Agua, Categoria 2, D1: Riego de Vegetales y D2: Bebxda de Animales
Veranica EA Fuente: Ficha de Registro de Datos de Campo — Informes de Ensayo AGQ LABS (A-23/119455, A-23/119468, A-23/1194508, A-230112455, A-23/119451, A-23/119462, A-23/119464, A-ZX119831, A-23/119832, A-23119833, A-23120112, A-23/1120113, A-231120114, A-23120115, A231120116, A-23/120117, A-23/120118, A-

5207 hard

1F '};}ﬁéwu;mq 23120119, A-231120120 y 565 DEL PERU ( MAZ3 32465, MAZ332141, MAZ332264, MA2332383)
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10.1.1. UNIDAD HIDROGRAFICA TUMILACA

Firmado digitalmente por MARQUEZ

CUAYLA Rolando Rider FAU

Motivo: Soy el autor del documento
Fecha: 19/12/2024 15:59:14

La Unidad Hidrografica Tumilaca, abarca un area de 634,35 km2. El rio que cruza
esta unidad hidrografica es el rio Asana Tumilaca, cuyos principales tributarios son
el rio Altarane, la Quebrada Millune y el rio Charaque.
El rio Tumilaca, con una cuenca humeda de 255 km2, se forma de la confluencia de
los rios Coscori y Capillune; el Coscori se forma a su vez de la confluencia del
Charaque y Asana a 3200 msnm. El caudal promedio anual del Rio Tumilaca es de
1,067 m3/s y al 75% de persistencia es de 0,683 m3/s.
Los puntos de monitoreo establecidos en ésta Unidad Hidrografica son los

siguientes:

RAsan7

Rio Asana, a 500 metros aguas arriba del poblado de Asana

RAsan1

Rio Asana, a 600 metros aproximadamente de la confluencia con el rio
Altarane, a 3.5 km aguas arriba del proyecto Quellaveco, sector La Cueva..

RAlta1

Rio Altarane, a 100m aproximadamente aguas arriba antes de confluencia con el rio
Asana.

QMill1

Quebrada Millune antes del ingreso al tinel de desvio del rio Asana.

RAsanb

Rio Asana, antes del ingreso al tinel de desvio del rio Asana.

RAsan3

Rio Asana, a 70 metros aguas abajo de la salida del tinel de desvio del rio
Asana.

RChar1

Rio Charaque, a 4 Km aguas arriba del poblado de Tala.

RTumi1

Rio Tumilaca, estacion Yunguyo punto de captacion de la EPS Moquegua y

Municipalidad Distrital de Samegua.

Del muestreo de parametros fisicoquimicos, organicos e inorganicos en la Unidad
Hidrografica Tumilaca, éstos se compararon con los Estdndares de Calidad
Ambiental para Agua, Categoria 3, Subcategorias D1 Riego de Vegetales y D2
Bebida de Animales del D.S. N° 004-2017-MINAM, de acuerdo al siguiente detalle:
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“Decenio de la lgualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
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Cuadro N°® 18. Resultados de parametros fisicoquimicos, organicos, inorgénicos y microbioldgicos en la Unidad Hidrografica Tumilaca

Unidad Hidrografica ECAAGUA U.H. ASANA TUMILACA
otk Cot 3D1-Riccode | Cat3-D2: | RAsan? | RCharl | RAsani | RAM | RAsan6 | QMilt | RAsan3 | RTumit
Vegetaics o e Rio Quebrada Rio
Nombre del Cuerpo de Agua o Animales Rio Asana | Rio Asana | Rio Asana Rio Asana Rio Asana i
Altarane Millune T
Fecha monitoreo DD/MMIYYYY DD/MM/YYYY | 18/09/2023 | 18/08/2023 | 19/00/2023 | 19/08/2023 | 19/09/2023 | 1902023 | 1909/2023 | 21/0%/2023
Hora Monitoreo hh:mm hh:mm 09:30:00 1210:00 | 0918:00 10:40:00 1213:00 14:05:00 1642200 14:40:00
Cat.3-D1 Cat.3-D2
PARAMETROS UNIDAD | Aguapara | Agua para Bebida de RAsan? RCharl RAsan1 RAIt1 RAsanb Qmiil1 RAsan3 RTumi1
g pe | Biego Animales
ingido | Restringido
DE CAMPO
Caudal Lis — — 1174 5124 3138 206.1 570 831 [:EN] 4316
Creigeno Disuelo
(valor minima} mg/l == =5 il 58h 75 688 505 6.2 664 688
pH U"'gﬂg de 6585 B5-84 745 70 791 a7 772 495 744 241
Temperatura K4 3 +3 6.7 184 X 102 14.2 187 13.8 228
Turhiedad UMT = — 23 s L &) 1.2 3.5 34 486 8
Cond uctividad (pSiem) 2500 5000 1448 22 1521 a1 1125 500 147 5 a4
s QUIMCos
gitalmente por
IF Aceites y Grasas miyl 5 10 <04 <04 =04 =04 <04 <04 =04 =04
- ‘Alcal nicacl L — — 154 7 75 31 0 <400 B2 X
TSR o Traborais mglL 518 = 164 b 5 1. 0 =400 52 B4,
rd 5 Carbonato o'l — — =400 =400 =400 =400 =400 =400 =400 =400
ptive. Doy V'8 Claruros L 500 = 12 16 14 12 13 14 14 14
Demanda Boguimeca
de Oxigeno (DBOS) o'l 15 ==15 —_— —_— <11 =11 =11 <11 <11 =11
Degi"da“g”['{ga % el <=40 <=4 <800 <B.00 <800 <800 < 0.00 <0.00 <800 <8.00
Detergentes (SAAM) gy <={1.2 =05 - —— =002 = 002 = {02 = {02 =002 =002
i Féasforo Total merl — — =0.010 <0.010 <0.010 =0.010 <0.010 =<0.010 =0.01 =0.010
gigg.,,m., e Hitratos (HO3-) mo/L = T < 2300 <2.300 < 2.300 <2300 = 2.300 <2300 <2 300 <2.300
H. Mitrdgeno Total mal — — 0.23 027 0.29 0.38 0.37 0.24 .24 0.22
??E»;L:J‘a?g\bwd Sulfatos mgil 1000 00 495 122 353 111 262 238 46 GB.8
§ i INDRGANICOS
IVO;
g';gguiéaﬂzamﬂ Aluminic mal 3 | 5 0.137 0.088 0.065 0.042 0.066 18.312 2.058 0.538
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Unidad Hidrografi ECA-AGUA U.H. ASANA TUMILACA
Codigo Estacion de _
Monitoreo Cat.3-D1: Riego de Ea:j:l]tzh RAsan7 RChar1 RAsan1 RAIt1 RAsanb QMili1 RAsand RTumi1
Nombre del Cuerpo de Agua o Animales Rio Asana | Rio Asana | Rio Asana NE[:“E Rio Asana a:;?ﬁa Rio Asana 5 RP
Fecha monitoreo DD/MMIYYYY DD/MMIYYYY | 18/09/2023 | 18/09/2023 | 19/09/2023 | 19/09/2023 | 19/09/2023 | 19/09/2023 | 19/09/2023 | 21/09/2023
Hera Monitoreo hh:mm hh:mm 09:30:00 12:10.00 09:18.00 10:40:00 12:13.00 14:05:00 16:42.00 14.40.00
Cat3-D1 Cat3-D2
PARAMETROS | UNIDAD "““n 2 P'm" "‘“;;:;"' Bebida de RAsan7 | RCharl | RAsani RAIt1 RAsan5 | QMill1 RAsand | RTumil
Restringido | Restringido | #Animales
Artimonio maiL — — <D00013 | =000013 | <000013 | =000013 | <0DO0013 | <000013 | <0.00013 | <=0.00013
Arsanico magl 0.1 0.2 =<0.00010 =0.000M0 =0.00010 =0.00010 <0.00010 =0.00010 =0.00010 (0.00154
Hario me/L 0.7 — 0101 2 0011 0,006 0087 0187 L0057 00271
Berilio el 0.1 0.1 <D.0000B | <DO000E | <0DODDG | =000006 | =000008 0.00058 <0.00006 | __=0.00006
Bismuto g/l EE s <D0D003 | <000003 | <000003 | <000003 | <000003 | <000003 | <0.00003 | <0.00003
Boro ML 1 5 0013 0o 0014 =0 006 <0006 <0.006 001 0114
Cadmio ey 0,01 [ 000003 | =000003 | =000003 | 000003 | =000003 | =000003 | =000003 | =000003
Calcio maL i 5= 16 088 [ 16285 1825 105 40662 14748 35 645
Cobalto mg/L 0,05 1 0.00052 <0.00003 0.00019 =0.00003 D.00014 0.00276 0.00028 0.00000
Cobre ma/L 0.2 0.5 0.00111 0.00176 <0.00008 | <0.00009 D.0011 0.01357 0.00263 0.00288
Gromo Total ML 01 1 <0.0003 =0.0003 =0.0003 =0.0003 =0.000: =0.0003 =0.0003 =0 0003
Firmado Hiemo mel 5 - 0 6489 0 0495 0.3339 0.0978 0.2343 08939 02407 01687
dgitalments por Litio /L 25 25 0.0015 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 0.0037 <0.0003 0.0088
R W gresio mg/L TS 250 3123 1997 2887 0.793 2045 8382 2.766 4967 |
o il Manganesa gL [E] 0.2 0.03438 000133 007963 000312 0.01074 043372 005753 [E=E
E AL Bha2071 1668, Wercuna mg/L 0,001 0,01 =000000 | 000008 | =000008 | =0.00000 | =D0000D | <0.00003 | =0.00009 | =000008
rel : Molbdeno el = 5 <0.00008 0 0005 0 0002 =<0.00006 000019 0.0001 0.00034 0.0014
ptive. Doy V'8 Nigquel gL 02 1 0014 <D0.000¢ <0.0006 <0.0006 <0.0008 0.0033 <0.0008 <0.0006 |
Flala miL =G T <0.000010 | =0000010 | =0000010 | =0.000010 | =0000010 | =0.000010 | =0.000010 | =0.000010 |
Plomo mal 0.06 0,05 =0.0008 =0 0006 =0 0006 =0 D00 =0.0008 <0 D006 =0.0006 <0 0008
Folaso oy = i 188 245 180 153 183 EX] 211 104
Selenio ML 002 0,05 <0.0013 =0.0013 <0.0013 <0.0013 <0.0013 =0.0013 =0.0013 <0.0013
Zine gL 2 2 0.0048 <0.0026 0.0128 <0.0026 <0.0026 0.0281 0.0058 <0.0026
e MICROBIOLOGICOS
gitalmente por -
%gﬂﬁﬁ Lii e lifomes | nvertoomi [ 1000 2000 1000 = — <18 =18 <18 <18 18 o
g";g?,a\]'iégha,d Escherichiacoli | HMP/100mI 1000 = = e e <18 <18 <18 <18 <18 T
o, [ Excede el ECA-Agua, Categoria 3, D1 Riego de Vegetales y D2 Bebida de Animales

Dlivo;,
ﬁhgay:’ésﬂz.'zoaa
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“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion
de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

10.1.1.1. Rio Asana:

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el Cuadro N° 12 el rio Asana que
nace desde la Quebrada Japuma en la cabecera de cuenca; cuenta con cuatro
puntos de monitoreo codificados de la siguiente manera: RAsan7, RAsan1,
RAsan3 y RAsan), los cuales se ubican en el ambito de influencia de la Unidad

Minera Quellaveco.

A. RAsanT:

Los resultados para el punto de monitoreo RAsan7, ubicado a 500 metros aguas
arriba del poblado de Asana indican que presentd un caudal de 1174 lis, y
respecto a los valores de concentracion obtenidos para los parametros organicos,
fisico quimico e inorganicos analizados, indican que éstos No transgreden los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, subcategorias D1:
Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales, segun detalle presentado en el

Cuadro N° 18.

FOTOS N° 1 y 2 Punto de mon.froreo RAsan7 ub.fcado a 500 merros aguas arnba del
Poblado de Asana
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un caudal de 313.8 /s ; y respecto a los valores de concentracion obtenidos para
los parametros organicos, fisico quimico e inorganicos analizados, éstos No
transgreden los Estandares de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 3,

giigngggemepm subcategorias D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales, segun detalle
CEAQURA Lucy presentado en el Cuadro N° 18.
Veronica FAU

520?1 5 hard

Fecha 19/12/2024
15:53:46

Calle Los Chirimoyos D-14 Esta es una copia auténtica imprimible de un documento Con i
. Y . . . \J

Urb. 5an Bernabé - electronico archivado de ANA, aplicando lo dispuesto por el '."'-‘H{ SQ\“,-,:". BICENTENARIO
Moguegua Art. 25 de D.S 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion .\ :\ ";':: DEL PERD

¥ i i " = ,}\‘ 202 - 2024
T:053-463173 Complementaria Final del D.S 026-2016-PCM. Su pﬂ .‘:»"Jl “\\
www.gob.pe/fana autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través =
www.gob.pe/midagri de:https://sisged.ana.gob.pefconsultas e ingresando la

siguiente clave : 79EC18CC



Lo . | Ministerio Firmado digitalmente por MARQUEZ
PERU de Desarrollo Agrario ANA g(%% 1 Bglonge Rider FAU

Riego Motivo: Soy el autor del documento
Fecha: 19/12/2024 15:59:14

Autonda:l Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion
de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

FOTOS N° 2 y 4: Punto de monitoreo RAsan1, ubicado en el Rio Asana, aguas arriba
de la mina Quellaveco, sector La Cueva

C. RAsan5:

Los resultados para el punto de monitoreo RAsan5, ubicado a unos 50 metros
aguas arriba el canal de desvio del rio Asana dentro del proyecto Quellaveco, el
cual presentd un caudal de 570 I/s; y

Respecto a los valores de concentracion obtenidos para los parametros organicos,
fisico quimicos e inorganicos analizados, estos No transgreden los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, subcategorias D1: Riego de vegetales
y D2: Bebida de Animales, segun detalle presentado en el Cuadro N° 18.
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D. RAsan3:

Los resultados para el punto de monitoreo RAsan3, ubicado a 70 metros aguas
abajo de la salida del tunel de desvio del rio Asana, el cual presentd un caudal de
630 /s, indican que respecto a los valores de concentracion obtenidos para los
parametros fisicoquimicos, organicos e inorganicos analizados, éstos No
transgreden los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria,
Subcategorias D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales. Segun detalle
presentado en el Cuadro N°18.

WK

FOTO N° 4: Punto de monitoreo RAsan3, ubicado a 70 metros aguas abajo de la
salida del tiinel de desvio del Rio Asana.

10.1.1.2. Quebrada Millune
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De acuerdo a la red de monitoreo detallada en el Cuadro N° 12, la Quebrada
Millune, tributario del Rio Asana, cuenta con un punto de monitoreo codificado
como QMill1, ubicado antes del ingreso al tinel de desvio del rio Asana.

A. QMill1

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo QMill1, que presentd un
caudal de 83.1 I/s, indican que respecto a los valores de concentracién obtenidos
para los parametros fisicoquimicos, organicos e inorganicos analizados, se obtuvo
que los parametros pH, Aluminio y Manganeso transgreden los valores
establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 3, D1:
Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales., de acuerdo con el siguiente detalle:

e El valor obtenido in situ del pH es de 4.25 Unidades de pH, el cual se
encuentra en una proporcion de 34.61% por debajo del valor limite
establecido de 6.5 en los ECA para agua, Categoria 3: subcategorias D1:
Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales.
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e La concentracion de Aluminio es de 19.31 mg/L, valor que transgrede en
un 286.20% el valor de S mg/L establecido en los ECA para Agua Categoria
3, subcategorias D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales.

e El valor de la concentraciéon de Manganeso es de 0.433 mg/L, valor que
transgrede en un 116.5% el valor del ECA para Agua Categoria 3, D1:
Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales.

Estos resultados son atribuidos a la naturaleza geoldgica de la zona, desde su
cabecera, con suelos propios de material volcanico y sedimentario.

Los demas parametros analizados No transgreden los valores establecidos en los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, D1: Riego de vegetales
y D2: Bebida de Animales. Segun detalle presentado en el Cuadro N°18

FOTO N° 8: Punto de monitoreo QMill1, ubicada en la Quebrada Millune antes del
ingreso al tunel de desvio del rio Asana

10.1.1.3. Rio Charaque
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De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el Cuadro N° 12, el rio Charaque,
tributario del Rio Asana, cuenta con un punto de monitoreo codificado como:
RChar1, ubicado a 4km aguas arriba del poblado de Tala.

A. RChar1

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo RChar1, que presentd un
caudal de 51.24 I/s, indican que los valores de concentracion obtenidos para los
parametros organicos, fisico quimico e inorganicos analizados, No transgreden
los Estandares de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 3, D1: Riego de
vegetales y D2: Bebida de Animales. Segun detalle presentado en el Cuadro N°18

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento
electrénico archivado de ANA, aplicando lo dispuesto por el
Art. 25 de D.S 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion
Complementaria Final del D.S 026-2016-PCM. Su
autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través
de:https://sisged.ana.gob.pefconsultas e ingresando la
siguiente clave : 79EC18CC

\\”"

% BICENTENARIO
DEL PERU
2000 - 2074

e,

(m

e, ®,

43
e \
iy

\\l ! P.r,

Vot



Lon Ministerio
PERU de Desarrollo Agrario
Riego

ANA

Autondad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion

Firmado digitalmente por MARQUEZ

%ﬁs _l_lggljando Rider FAU

Motivo: Soy el autor del documento
Fecha: 19/12/2024 15:59:14

Firmado
digitalmente por
EIGUEROA
ZAVALA
JacquelineLilian

FAU20520711865
hard
Motivo: Doy V* B”

Firmado
digitalmente por
UCHARICO
COAQUIRA Luey
Veronica FAU
20?11 5 hard

Fecha 19;’12;’2024
15:53:46

de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

FOTO N° 95: Punto de monitoreo RChar1, ubicado a 4km aguas arriba del poblado
Tala.

10.1.1.4. Rio Tumilaca

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el Cuadro N° 12, el rio Tumilaca
cuenta con un punto de monitoreo codificado como: RTumi1, ubicado en la
Estacion Yunguyo, aguas arriba del punto de captacion de agua para uso
poblacional de la EPS Moquegua y Municipalidad Distrital de Samegua.

A. RTumi1

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo RTumi1, indican que presenté
un caudal de 431.6 l/s, y respecto a los valores de concentracion obtenidos para
los parametros fisico quimicos. organicos e inorganicos y microbioldgicos
analizados, éstos No transgreden los Estandares de Calidad Ambiental para Agua
Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales, a excepcion del
parametro pH medido in situ, el cual presenté un valor de 8.41 Unidades de pH,
gue sobrepasa en un 0.11 % el valor de hasta 8.4 unidades de pH establecido en
el ECA-Agua, Categoria D2; Bebida de animales, segun detalle presentado en el
Cuadro N°18.
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FOTO N°10: Punto de monitoreo RTumi1, Rio Tumilaca, estacidon Yunguyo

10.1.1.5. Rio Altarane

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el Cuadro N° 12, el rio Altarane
cuenta con un punto de monitoreo codificado como: RAIlta1, ubicado a 100 metros
aguas arriba antes dla confluencia con el rio Asana.

RAlta1

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo RAlta1, que presentd un
caudal de 207.7 l/s, respecto a los valores de concentracién obtenidas para los
parametros organicos, fisico quimico e inorganicos analizados estos No

TRANSGREDE Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, D1:
Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales. Seguln detalle presentado en el
Cuadro N°18.

FOTOS N° 11 y 12: Punto de monitoreo RAlta1, ubicado a 100 metros antes de la
confluencia con el rio Asana

-

10.1.2. UNIDAD HIDROGRAFICA TORATA

La Unidad Hidrografica Torata que comprende el ambito del Rio Torata, con una
cuenca humeda de 342 km2, nace por el deshielo de la cordillera en la zona de
Titijones a 4,500 msnm, de donde desciende por una quebrada del mismo nombre,
juntandose con la quebrada Condoriquefia, en donde toma el nombre de rio
Cuajone, hasta la zona denominada Ichupampa, en donde adquiere el nombre de
Torata. El caudal promedio anual del rio Torata es de 0.840 m3/s y al 75% de
persistencia es de 0.538 m3/s.

Los puntos de monitoreo establecidos en ésta Unidad Hidrografica (a nivel 6) son

los siguientes:
(on
pu';'liﬂ'{
Peri
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G Quebrada Titijones, a 120 m. aproximadamente antes de la confluencia con la
QTiti1
Quebrada Suracahua.
RCuai1 Rio Cuajone, a 32 metros aproximadamente aguas abajo de la estacion
. hidrométrica Arondaya de SPCC, antes del Dique Torata.
RTora2 Rio Torata, a 460 m. aproximadamente aguas abajo de la poza de sedimentacion
de SPCC, sector Ichupampa (zona de alcantarilla).
Rio Torata, Bocatoma Torata o Paguete B del Sistema Pasto Grande (después de
RTora3 ;
la confluencia con aguas del Embalse Pasto Grande).
Rio Torata, altura Puente Coplay, antes de la influencia de las aguas de Pasto
Riorao Grande
Rio Torata, aproximadamente a 20 metros aguas arriba de la EHA +Q Bocatoma
RTora9
Torata Alta

Del muestreo de parametros fisicoquimicos, organicos e inorganicos, en la Unidad
Hidrografica Torata, éstos se compararon con los Estdndares de Calidad Ambiental
para Agua, Categoria 3, Subcategorias D1 Riego de Vegetales y D2 Bebida de
Animales del D.S. N° 004-2017-MINAM, de acuerdo al siguiente detalle:

Cuadro N° 19. Resultados de parametros fisicoquimicos, organicos, inorganicos y microbiolégicos en

la Unidad Hidrografica Torata

Firmado
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Unidad Hidrografica ECA-AGUA | UNIDAD HIDROGRAFICA TORATA
Codigo Estacion de Monitoreo Cat.3-D1: Riego de E?eattn:;:)czfe QTiti1 RTora2 RTora9 RTora5 RTora3
Vegetales P Quebrada . : ; ;
Nombre del Cuerpo de Agua nimales Tifiones Rio Torata | Rio Torata | Rio Torata | Rio Toratz
Fecha monitoreo DD/MM/YYYY DD/MM/YYYY 20/09/2023 | 20/09/2023 | 20/09/2023 | 21/09/2023 | 21/09/202:
Hora Monitoreo hh:mm hh:mm 08:40:00 10:50:00 15:05:00 06:50:00 15:30:00
. Agua para | Agua para :
PARAMETROS UNIDAD | Riego no Riego ﬁ‘:“i’r':f;g: Resultados
Restringido | Restringido
DE CAMPO
Caudal L/s — —- 245 442 5 3681 542 1995
Quidono Disneiia mglL >=4 =5 745 8.05 738 7.23 79
(valor minimo)
pH U”"F’fﬁ de 65-85 6,584 7.98 856 812 8.35 7.84
Temperatura © +3 +3 58 114 128 155 16
Turbiedad UNT — —- 235 189 17.8 107 498
Conductividad (uS/cm) 2500 5000 117.7 1552 1572 750 596
FISICOS -
QuUIMICOS
Aceites y Grasas mg/L 5 10 <04 <04 <04 <04 <04
Alcalinidad mg/L — —- 246 410 38,0 247 349
Bicarbonatos mg/L 518 — 246 410 38,0 247 349
Carbonato mg/L — —- <400 < 4,00 < 4,00 < 4,00 < 4,00
Cloruros mg/L 500 -— 1.7 49 48 34 52
Demanda Bioguimica _
de Oxigeno (DBO5) mg/L 15 <=15 - <11 22 <11 <11
Demanda Quimica 2 i
de Oxigeno (DQO) mg/L <=40 <=40 < 8,00 < 8,00 < 8,00 < 8,00 < 8,00
Detergentes (SAAM) mg/L <=0,2 <=05 - < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Fosforo Total mg/L — — <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
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Unidad Hidrografica ECA-AGUA UNIDAD HIDROGRAFICA TORATA
Codigo Estacion de Monitoreo Cat.3-D1: Riego de é:eatt"?;)ie QTiti1 RTora2 RTora9 RTora5 RTora3
Nombre del Cuerpo de Agua Yeurtaks Animales ql'uit?jg;a:sa Rio Torata | Rio Torata | Rio Torata | Rio Torata
Fecha monitoreo DD/MM/YYYY DD/MM/YYYY 20/09/2023 | 20/09/2023 | 20/09/2023 | 21/09/2023 | 21/09/202:
Hora Monitoreo hh:mm hh:mm 08:40:00 10:50:00 15:05:00 06:50:00 15:30:00
Agua para | Agua para .
PARAMETROS UNIDAD Rgieg_op;o gRit?g:_ ?\?\t::ndaal:: Resultados
Restringido | Restringido
Nitratos (NO3-) mg/L — -— <2,300 <2,300 <2300 11,99 3,085
Nitrégeno Total mg/L — -— 025 015 0.2 3.20 0.87
Sulfatos mg/L 1000 1000 245 26,2 235 84,3 147
INORGANICOS
Aluminio mg/L 5 5 0.029 1.262 1.274 0.994 8.911
Antimonio mg/L - -— <0.00013 | <0.00013 | <0.00013 | <0.00013 | <0.00013
Arsénico mg/L 01 02 0.00122 0.00258 0.00282 0.00867 0.00885
Bario mg/L 0,7 — 0.0120 0.0192 0.0206 0.0806 0.0724
Berilio mg/L 01 0,1 <0.00006 | <0.00006 | <0.00006 | <0.00006 0.00046
Bismuto mg/L —- -— <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003
Boro mg/L 1 5 <0.006 0.039 0.044 0.262 0.575
Cadmio mg/L 0,01 0,05 <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 0.00165
Calcio mg/L —- -— 5232 6.654 7.736 85.057 42698
Cobalto mg/L 0,05 1 0.00023 0.00021 0.00018 0.00044 0.01476
Cobre mg/L 0,2 05 <0.00009 0.00522 0.00586 0.00466 0.02270
Cromo Total mg/L 0,1 1 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Hierro mg/L 5 -— 0.4041 0.6377 0.6709 0.6961 32517
Litio mg/L 25 25 0.0024 0.0015 0.0018 0.0213 0.1475
Magnesio mg/L - 250 2.804 3.245 3614 7.993 8.527
Manganeso mg/L 02 0,2 0.01885 003794 0.03049 0.17144 0.88154
Mercurio mg/L 0,001 0,01 <0.00009 | <0.00009 | <0.00009 | <0.00009 | <0.00009
Molibdeno mg/L —- -— 0.00021 0.00055 0.00061 0.00083 0.00041
Niguel mg/L 02 1 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 0.0157
Plata mg/L — — <0.000010 | <0.000010 | <0.000010 | <0.000010 | <0.00001C
Plomo mg/L 0,05 0,05 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 0.0019
Potasio mg/L —- -— 1.31 147 134 294 7.05
Firmado Selenio mg/L 0,02 0,05 <0.0013 <0.0013 <0.0013 <0.0013 <0.0013
digitalmente por :
FZI,EE\'EJ,EEEA P Zinc mg/L 2 24 <0.0026 <0.0026 <0.0026 0.0031 0.1358
JacquelineLilian | MICROBIOLOGICOS
FAUZ20520711865| .
hisso: Doy v° B Ter‘f}:’(‘)‘{g{é‘::stes NMP/100mI| 1000 2000 1000 - 20 20 70x10" | 94x10"
Escherichia coli NMP/100ml 1000 - -— - 20 20 7.0x 10" 70x10
_| Excede el ECA-Agua, Categoria 3, D1: Riego de Vegetales y D2: Bebida de Animales
§|g|lalmen!e por
HARICO
Veranca EALL "
20?11 5 hard
l;gcshaa.qé 9/12/2024
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10.1.2.1. 10.1.2.1.Quebrada Titijones

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el Cuadro N° 12, la Quebrada
Ttijones ubicada en la cabecera de cuenca del Rio Torata, cuenta con un punto de
monitoreo denominado QTiti1, ubicado a 120 m. aproximadamente antes de la
confluencia con la Quebrada Suracahua.

A. QTiti1
Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo QTiti1, indica que cuenta
con un caudal de 24.5 /s, respecto a los valores de concentracion obtenidos
para los parametros fisicoquimicos, organicos e inorganicos analizados estos
No transgreden los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3,
D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales, segun detalle presentado

en el Cuadro N° 19.

FOTOS N° 13 y 14: Punto de monitoreo QTiti1, ubicado en la quebrada Titijones

10.1.2.2. Rio Torata

A.
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De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el Cuadro N°12, en el rio Torata se
establecieron 04 estaciones de monitoreo; RTora2, ubicado en el sector
chupampa, aguas abajo del retorno del rio Torata, RTora5, a la altura del Puente
Coplay en el C.P. Yacango y RTora3, ubicado en la Bocatoma Torata, sector
Estuquifia, y RTora9, ubicado a 20 metros aguas arriba de la bocatoma Torata
Alta.

RTora2

Los resultados obtenidos para el punto RTora2, indican que cuentan con un caudal
de 442.5 l/s, asimismo y respecto a los valores de concentracién obtenidos para
los parametros fisico quimicos. organicos e inorganicos y microbiologicos
analizados, éstos No transgreden los Estandares de Calidad Ambiental para Agua
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Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales, a excepcion del
parametro pH medido in situ, el cual presenté un valor de 8.56 Unidades de pH,
que sobrepasa en un 0.705 % el valor de hasta 8.50 unidades de pH establecido
en el ECA-Agua, Categoria D1: Riego de Vegetales y en un 1.90 % respecto al
valor superior de 8.4 unidades de pH establecido en el ECA-Agua, Categoria 3,
D2: Bebida de animales, segun detalle presentado en el Cuadro N° 19.
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FOTOS N° 15 y 16: Punto de monitoreo RTora2, ubicado en el sector de Ichupampa
RTora3

El punto de monitoreo RTora3, ubicado en la Bocatoma Torata, presentd un caudal
de 199.5 l/s, asimismo respecto a los valores de concentracion obtenidos para los
parametros fisicoquimicos, organicos, inorganicos y microbioldgicos analizados, se
tiene que los parametros Aluminio y Manganeso transgreden los valores
establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, D1:
Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales., de acuerdo con el siguiente detalle:

e La concentracion de Aluminio es de 8.911 mg/L, valor que transgrede en un
78.22% el valor de 5 mg/L establecido en los ECA para Agua Categoria 3,
subcategorias D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales.

e La concentraciéon de Manganeso es de 0.88154 mg/L que transgrede en un
340.77 % el valor de 0.2 mg/L establecido establecidos en los ECA para Agua
Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales.

Estos resultados se atribuyen al aporte de las aguas provenientes del Embalse
Pasto Grande, las cuales son trasvasadas desde el Rio Otora, y cuyas
caracteristicas de calidad indican presencia de dichos metales.

Los demas parametros analizados No transgreden los valores establecidos en los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 3, D1: Riego de vegetales
y D2: Bebida de Animales. Segun detalle presentado en el Cuadro N° 19
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FOTOS N° 17 y 18: Punto demomtoreo RTora3 ubicado en la Bocatoma Torata o
Paquete B del Sistema Pasto Grande.

C. RTorab
Los resultados para el punto de monitoreo RTora3, indican que presentd un caudal
de 54.2 l/s, asimismo respecto a los valores de concentracién obtenidos para los
parametros fisicoquimicos, organicos, inorganicos y microbioldgicos analizados,
éstos No transgreden los Estadndares de Calidad Ambiental para Agua, Categoria
3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales, seguin detalle presentado en

el Cuadro N°19.

21 sept 2023 07:2535

19K 300096 8108766
Altitud:1968.6m
Velocidad:0.0km/h
Via sm nombre

FOTO N° 19: Punto de monitoreo RTora5, ubicado a la altura del Puente Coplay, en
el C.P. Yacango
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RTora9

Los resultados para el punto de monitoreo RTora9, indican que presenté un caudal
de 368.1 l/s, asimismo respecto a los valores de concentracion obtenidos para los
parametros fisicoquimicos, organicos, inorganicos y microbiologicos analizados,
éstos No transgreden los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria
3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales, segun detalle presentado en
el Cuadro N° 19.

=
-\Is-iucldad O.Olkrmish

FOTOS N° 20 y 21: RTora9, ubicado en el Rio Torata, aproximadamente a 20
metros aguas arriba del la EHA +Q bocatoma Torata Alta

RTorab

El punto de monitoreo RTora6, correspondiente a la mezcla de las aguas de la
Quebrada Chuntacala con las aguas de afloramiento del ex cauce del rio Torata no
fue intervenida en el presente monitoreo, debido a que actualmente corresponde a
una infraestructura hidraulica y no a un cuerpo natural de agua.

RCuaj1

El punto de monitoreo RCuaj1 se encuentra a 32 metros aproximadamente aguas
abajo de la estacion hidrométrica Arondaya de la empresa SPCC, antes del Dique
Torata. Sin embargo no se pudo ingresar a dicho punto por que la via de acceso
hacia el punto de monitoreo se encuentra bloqueada por la comunidad de
Arondaya.
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Esta Unidad Hidrografica abarca un area de 496,47 km2, limita por el Norte con el
Embalse Pasto Grande y la unidad hidrogréafica Guaneros, por el Sur con las unidades
hidrograficas Medio Alto llo Moquegua y Torata, por el Este con la Unidad hidrogréfica
Torata y el Embalse Pasto Grande, y por el Oeste con la provincia General Sanchez
Cerro y las unidades hidrograficas Guaneros y Medio llo Moquegua.
El rio principal que cruza ésta unidad hidrografica es el rio Otora, en el cual el principal

tributario en la parte alta es el rio Chilligua.
En esta Unidad Hidrogréfica a nivel 6, se han establecido las siguientes estaciones de

monitoreo:
; Rio Chilligua, a 500 metros aproximadamente de la salida del canal de trasvase del
RChil1
Embalse Pasto Grande.
Rio Otora, a 100 metros aguas arriba de la Bocatoma Otora o Paguete A del
Rotor1 :
sistema Pasto Grande.

Del muestreo de parametros fisicoquimicos, organicos e inorganicos, dichos resultados
se compararon con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 3,
Subcategorias D1 Riego de Vegetales y D2 Bebida de Animales del D.S. N° 004-2017-
MINAM, segun el siguiente detalle:

Cuadro N° 20. Resultados de parametros fisicoquimicos, organicos, inorganicos y
microbiolégicos en la Unidad Hidrografica Alto llo Moquegua

Unidad Hidrografica ECA-AGUA | U.H ALTO ILO MOQUEGUA
Cédigo Estacion de Monitoreo SO AT T RChill ROtorl
s S BT de Animales —— >
Nombre del Cuerpo de Agua Rao Challigua Rio Otora
Fecha monitoreo DDADLYYYY DD/AMMYYYY 21/09/2023 21/09/2023
Hora Monitoreo hh:mm hh:mm 09:50:00 11:48:00
: Ag_un para Agua para Bebida de
PARAMETROS UNIDAD Riego no Riego imal Resultados
Restringido | Restringido il es
DE CAMPO
Caudal Lis - - 2107 1971
Eirmado Oxigeno Disuelto (valor mimmo) mgL =4 = 6.92 7.68
digitalmente por
EIGUEROA pH Unidad de PH 65-85 6.5-84 473 48
ZAVALA " _
JacquelineLilian Temperatura °oC 33 13 9.1 14.8
E‘;.%EOBZON 1565 Turbiedad UNT —-e- - 3.1 143
Motivo: Doy V* B Conductividad (uS/cm) 2500 5000 531 543
FISICOS - QUIMICOS
Acettes y Grasas mgL 5 10 <0.4 <0.4
Alcalinidad mgL — == <4.00 =400
Bicarbonatos mgL 518 - =400 =400
Firry .
dlgltalmente por Carbonato mg/L = s <400 <400
CORETI%% Luey Cloruros mgL 500 _ 38 45
Veronica FAU T
20?” 5 hard Danaqda Bioquimica de mgL 15 <=15 <11 <11
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Unidad Hidrografica ECA-AGUA U.H. ALTO ILO MOQUEGUA
Cédigo Estacion de Monitoreo SR AT RChill ROtorl
" ke de Animales : = =
Nombre del Cuerpo de Agua Rio Chilligua Rio Otora
Fecha monitoreo DDADLYYYY DD/AMYYYY 21/09/2023 21/09/2023
Hora Monitoreo hh:mm hh:mm 09:50:00 11:48:00
0 Ag.nn P Agm.: ol Bebida de
PARAMETROS UNIDAD Riego no Riego = Resultados
Restringido | Restringido disnakes
Demanda Quinuca de Oxigeno = =
(DQO) mg/L =40 =40 = 8,00 =800
Detergentes (SAAM) mgL =02 =05 =002 =002
Fosforo Total mg/L --e- - <0.010 <0.010
Ttratos (NO3-) mgL - - =2300 =2.300
TMtrogeno Total mgL - - 045 058
Sulfatos mgL 1000 1000 108 122
INORGANICOS
Alupumo mgL 5 5 7.726 6.224
Antimomnio mgL —-es - =0.00013 =0.00013
Arsénico mg/L 0.1 02 0.00795 0.00635
Bano mg/L 0.7 - 0.0289 0.0440
Benlio mg/L 0.1 0.1 0.00043 0.00044
Bismuto mgL - - =0.00003 <0.00003
Boro mgL 1 5 0612 0.608
Cadmio mg/L 001 0,05 0.00224 0.00201
Calcio mg/L —-e- - 46.584 28951
Cobalto mgL 005 1 0.02137 0.01810
Cobre mgL 02 05 0.01203 0.01062
Cromo Total mgL 0.1 1 <0.0003 =0.0003
Hierro mgL 5 - 04426 0.6231
Litio mg/L 25 25 0.1736 0.1690
Magnesio mgL - 250 7.143 7.978
Manganeso mg/L 0.2 02 1.05883 096576
Mercuno mg/L 0,001 0,01 =0.00009 =0.00009
Molibdeno mgL —-e- - 0.00041 =0.00006
Niquel mg/L 02 1 0.0206 0.0184
Plata mg/L - - =0.000010 <0.000010
Plomo mg/L 0,05 0,05 0.0013 0.0009
Potasio mgL - - 7.36 745
Firmado Selenio mg/L 002 0,05 =<0.0013 =0.0013
digitalmente por =
FIGUEROA Zinc mg/L 2 24 0.1816 0.1666
ZAVALA
JacquelineLilian MICROBIOLOGICOS
FAU20520711865
hard o mo|  Coliformes Termotolerantes NMP/100ml 1000 2000 1000 <18 <18
Motivo: Doy V*' B
Escherichia colt NMP/100ml 1000 —--- - =18 <18
Excede el ECA-Agua, Categoria 3, D1: Riego de Vegetales y D2: Bebida de Animales
Elirrnglcr!gente por
UCHARICO
COAQUIRA Lucy
Veronica FAU
520711865 hard
otivo: V
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10.1.3.1. Rio Chilligua

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el Cuadro N° 12, en el rio Chilligua
se establecié un punto de muestreo denominado RChill1, ubicado aguas abajo de
la Rapida Chilligua (canal Pasto Grande). Es en este cuerpo de agua que se
descargan las aguas procedentes de la Represa Pasto Grande a través de una
infraestructura hidraulica denominada Rapida Chilligua, hacia los cuerpos de agua
pertenecientes a la Unidad Hidrografica llo Moquegua (a nivel 5).

A. RChill1

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo RChill1, que presentd un
caudal de 2107 l/s, indican que presentan un medio acuoso acido (pH:4.73),
asimismo respecto a los valores de concentracion obtenidos para los parametros
fisicoquimicos, organicos, inorganicos y microbiologicos analizados, los
parametros Aluminio y Manganeso Transgreden los valores establecidos en los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, D1: Riego de vegetales
y D2: Bebida de Animales, de acuerdo con el siguiente detalle:

e La concentracion de pH es de 4.73 Unidad de pH el cual Transgrede en
27.23% por debajo del valor de 6.5 de pH establecidos en el ECA para agua,
Categoria 3: D1, Riego de Vegetales y D2, Bebida de animales.

e La concentracion de Aluminio es de 7.726 mg/L, el cual Transgrede en un
54.52%% el valor de 5 mg/L establecido establecidos en los ECA para Agua
Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales.

e La concentracion de Manganeso es de 1.058 mg/L que Transgrede en un
429.00% el valor de 0.2 mg/L establecido establecidos en los ECA para Agua
Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales.

Estos resultados son atribuidos al aporte de las aguas provenientes del Embalse

Pasto Grande, las cuales son descargadas a través de la Répida Chilligua hacia la

cuenca Moquegua llo.

Los demas parametros analizados No transgreden los valores establecidos en los
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Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, D1: Riego de vegetales
y D2: Bebida de Animales, segun detalle presentado en el Cuadro N° 20

FOTOS N° 22 y 23: Punto de monitoreo RChill1, ubicado aguas abajo de la Rapida
Chilligua(canal Pasto Grande)

10.1.3.2. Rio Otora

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el Cuadro N° 12, en el rio Otora se
establecid una estacion de monitoreo denominada ROtor1, ubicado en la
Bocatoma Otora o paquete A del Sistema Pasto Grande.

A. ROtor1

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo ROtor1, que presentd un
caudal de 1971 I/s, indican que presentan un medio acuoso Acido (pH:4.80).
Asimismo respecto a los valores de concentracion obtenidos de los parametros
fisicoquimicos, organicos, inorganicos y microbiologicos analizados, los
parametros Aluminio y Manganeso Transgreden los valores establecidos en los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, D1: Riego de vegetales
y D2: Bebida de Animales., de acuerdo con el siguiente detalle:

e Laconcentracion de pH es de 4.80 Unidad de pH que Transgrede en 26.15%
por debajo del valor de 6.5 y fuera del rango menor de pH establecidos en los
ECA para agua, Categoria 3: D1, Riego de Vegetales y D2, Bebida de
animales.

e La concentracion de Aluminio es de 6.224 mg/L que Transgrede en un
24 48% el valor de 5 mg/L establecido establecidos en los ECA para Agua
Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales.

e La concentracion de Manganeso es de 0.9657 mg/L que Transgrede en un
382.85% el valor de 0.2 mg/L establecido establecidos en los ECA para Agua
Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales.

Estos resultados se atribuyen a la influencia del aporte de las aguas provenientes

del Embalse Pasto Grande, las cuales tienen dichas caracteristicas acidas y

presencia de dichos metales.
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S Dar Los demés parametros analizados NO TRANSGREDE los valores establecido en
%&E{;&:ﬁé\gﬁs% : los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, D1: Riego de

hard - vegetales y D2: Bebida de Animales, segun detalle presentado en el Cuadro N° 20

Firm
d|g|la|men!e por

HARICO
COAQUIRA Lucy
Veronica FAU
20?11 5 hard
Fecha 19;’12;’2024
15:53:46
Calle Los Chirimoyos D-14 Esta es una copia auténtica imprimible de un documento Con i
Urb. San Bernabé - electrénico archivado de ANA, aplicando lo dispuesto por el 1H{ 3‘:\",»,,‘:’-_ BICENTENARIO
Moquegua Art. 25 de D.S 070-2013-PCM y la Tercera Disposicién e =% ,"’" DEL PERU
T: 053-463173 Complementaria Final del D.5 026-2016-PCM. 5u peﬂi f::t:-'“i‘ O 3004
www.gob.pe/fana autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través :
www.gob.pe/midagri de:https://sisged.ana.gob.pefconsultas e ingresando la

siguiente clave : 79EC18CC



2

h

Firmado
digitalmente por
EIGUEROA
ZAVALA
JacquelineLilian
FAU20520711865

hard
Motivo: Doy V* B”

Fi o
d%”ﬂgﬁmeme por
UCHARICO
COAQUIRA Luecy
Veronica FAU
520711865 hard

tivo:
Fecha: 18/12/2024
15:63:46

Ministerio

M%ﬁggmhg?dﬁider FAU

Motivo: So
Fecha: 19/12/2024 15:59:14

de Desarrollo Agrario
y Riego

AS ANA

Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio del Bicentenario, de |la consolidacién de nuestra Independencia, y de la conmemoracién
de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

FOTOS N° 24 y 25: Punfo de Monitoreo ROftor1, ubicado en la Bocatoma Ofora o
Paquete A del Sistema Pasto Grande

10.1.4. UNIDAD HIDROGRAFICA MEDIO ILO MOQUEGUA

La Unidad Hidrografica Medio llo-Moquegua, abarca un area de 40,79 km2.

El rio principal de la Sub Cuenca del rio llo-Moquegua es el rio Moquegua, que se forma
por la confluencia de los rios Huaracane, Torata y Tumilaca, en el valle de Moquegua a
una altitud de 1,400 msnm. En su recorrido por el valle presenta un cauce ancho y poco
profundo.

Del muestreo de parametros fisicoquimicos, organicos e inorganicos, en la Unidad
Hidrografica Medio llo Moquegua, se obtuvieron resultados los cuales se compararon con
los Estandares de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 3, Subcategorias D1 Riego
de Vegetales y D2 Bebida de Animales del D.S. N° 004-2017-MINAM, de acuerdo al
siguiente detalle:
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Cuadro N° 21. Resultados de parametros fisicoquimicos, organicos, inorganicos y
microbiolégicos en la Unidad Hidrografica Medio llo Moquegua.

i i 4 U.H. MEDIO ILO
Unidad Hidrografica ECA-AGUA MOOUEGTA
Codigo Estacion de Monitoreo Cat.3-DI: Riego de Cat._3—1)2: RMoqul RMoqu2
Vegetales Beb_lda ge . :
Nombre del Cuerpo de Agua Animales Rio Moquegua | Rio Moquegua
Fecha monitoreo DD/MM/YYYY DD/MMYYYY 22/09/2023 22/09/2023
Hora Monitoreo hh:mm hh:mm 07:20:00 08:40:00
PARAMETROS UNIDAD Algiue;f o Ag;fegam ﬁ;bii:;g: Resultados
Restringido | Restringido
DE CAMPO
Caudal Lis i i 786.2 613.9
Ozlpsne Dimnatta (ndlor mg/L >4 =5 87 10.33
minimo)
pH U’“I‘Ef g 6,5—85 6,5—84 8.17 8.46
Temperatura °C +3 +3 163 17.9
Turbiedad UNT -—- - 8.7 6.5
Conductividad (uS/cm) 2500 5000 970 2680
FISICOS - QUIMICOS
Aceites y Grasas mg/L 5 10 <0.4 <04
Alcalimdad mg/L -— — 145 254
Bicarbonatos mg/L 518 - 145 254
Carbonato mg/L B = <400 <400
Cloruros mg/L 500 - 66 296
De“é’;‘;fﬁ?;‘z%“é‘g;a del mgr 15 <=15 <11 36
Deg’z;d;%ggde mg/L <=40 <=40 <8,00 <8,00
Detergentes (SAAM) mg/L <=02 <=0,5 <0,02 < 0,02
Fosforo Total mg/L - == <0.010 0.560
Nitratos (NO3-) mg/L T i 5,499 29 64
Nitrogeno Total mg/L —- - 1.72 9.08
Sulfatos mg/L 1000 1000 161 484
f:l:;?g g‘r‘\)ente por ARG
EIGUEROA Aluminio mg/L 5 5 0.889 0.334
ZAVALA - -
JacquelineLilian Antimonio mg/L -— e <0.00013 <0.00013
FALIZ0620711565 Arsénico mg/L 0,1 0,2 0.00501 0.00522
Maina: Doy ¥ B Bario mg/L 07 --— 00574 00718
Berilio mg/L 0,1 01 <0.00006 <0.00006
Bismuto mg/L -— -— <0.00003 <0.00003
Boro mg/L 1 5 0.651 1142
Cadmio mg/L 0,01 0,05 <0.00003 <0.00003
T oo Calcio mg/L — — 75.765 212.010
EJOREFL{}%% Luey Cobalto mg/L 0,05 1 0.00050 0.00039
VZ%?\:&%_”%’ hard Cobre mg/L 02 0.5 0.00405 0.00473
Fecha: 19/12/2024 Cromo Total mg/L 0,1 1 <0.0003 <0.0003
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Hierro mg/L 5 -—— 0.4033 0.3082
Litio mg/L 2.5 2o 0.1158 0.1077
Magnesio mg/L -—- 250 11.727 33.335
Manganeso mg/L 0,2 0,2 0.08238 0.22919
Mercurio mg/L 0,001 0,01 <0.00009 <0.00009
Molibdeno mg/L - - 0.00206 0.00478
Niquel mg/L 0.2 1 0.0014 0.0007
Plata mg/L - -— <0.000010 <0.000010
Plomo mg/L 0,05 0,05 <0.0006 <0.0006
Potasio mg/L -—- - 6.11 12.30
Selenio mg/L 0,02 0,05 <0.0013 0.0082
Zmce mg/L 2 24 0.0047
MICROBIOLOGICOS
Teﬁz];tfo"l‘:f;;es NMP/100ml 1000 2000 1000 35% 10° 7,0x 10
Escherichia coli NMP/100ml 1000 35x10° 7,0x 107

=

Excede el ECA-Agua, Categoria 3, D1: Riego de Veg etales y D2: Bebida de Animales

% Excede el ECA-Agua, Categoria 3, D2: Bebida de Animales
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10.1.4.1. Rio Moquegua

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el Cuadro N° 12, en el Rio Moquegua
se establecieron 02 estaciones de monitoreo identificados como:

- RMoqu1, Rio Moquegua, a 100 m aguas abajo del Puente Montalvo.
- RMoqu2, Rio Moquegua, sector Rinconada — Espejos, fin de Valle Moquegua.

A. RMoqu1

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo RMoqu1, que presenté un

caudal de 786.2 I/s,

indican que valores de concentracion obtenidos de los

parametros fisicoquimicos, organicos, inorganicos y microbioldgicos analizados, el
parametro Coliformes Termotolerantes Transgrede los valores establecido en los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, D1: Riego de vegetales
y D2: Bebida de Animales, de acuerdo con el siguiente detalle:

La concentracion de Coliformes termotolerantes es de 3500 NMP/100
ml, el cual Transgrede en un 250.00% por encima del valor de 1000
NMP/100 ml establecidos en el ECA-Agua, Categoria 3, D1-Riego de
Vegetales (aguas para riego no restringido) y D2- Bebida de Animales; y
en un 75% el valor de 2000 NMP/100 ml establecidos en el ECA-Agua,
Categoria 3, D1-Riego de vegetales (Aguas para riego restringido), segln
resultados presentados en el Cuadro N° 21.

Dichos resultados se deben a la influencia de aguas de origen poblacional y/o
drenajes agricolas del Sector Yaravico Bajo, quienes no cuentan con servicios de
alcantarillado basico y cuentan con infraestructuras de drenajes agricolas.
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Los demas parametros analizados No transgreden los valores establecidos en los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 3, D1: Riego de vegetales

y D2: Bebida de Animales, segun detalle presentado en el Cuadro N° 21.

Velooidad:0: ﬂkTI'"h
Puente Montalvo
Mariscalietol

Mo un'ua

FOTOS N° 26 y 27: Punto de monitoreo RMoqu1, aguas arriba del Puente Montalvo
B. RMoqu2

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo RMoqu2, que presentd un

caudal de 613.9 I/s,

indican que valores de concentracion obtenidos de los

parametros fisicoquimicos, organicos, inorganicos y microbioldgicos analizados,
los parametros pH, Conductividad Eléctrica, Boro y Manganeso Transgreden los
valores establecido en los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria
3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales., de acuerdo con el siguiente

detalle:

El valor de la concentracion de pH medido in situ, es de 8.46 Unidad de
pH que Transgrede en un 0.71 % respecto al valor superior de 8.4
unidades de pH establecido en el ECA-Agua, Categoria 3, D2: Bebida de
animales; mientras que para la subcategoria D1, Riego de vegetales, no se
transgrede este parametro.

El valor de la Conductividad eléctrica medido in situ, es de 2680 uS/cm,
el cual transgrede en un 7.2% el valor de 2500 uS/cm establecido en el
ECA-Agua, categoria 3, subcategoria D1: Riego de Vegetales, mientras
gue no transgrede el valor establecido para la subcategoria D2: Bebida de
Animales.

La concentracion de Boro es de 1.142 mg/L el cual Transgrede en un
14.2% el valor de 1 mg/L establecido en los ECA para Agua Categoria 3,
subcategoria D1: Riego de vegetales; mientras que no transgrede el valor
de 5 mg/L establecido para la subcategoria D2: Bebida de Animales.
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e La concentraciéon de Manganeso es de 0.22919 mg/L el cual Transgrede
en un 14.59% el valor de 0.2 mg/L establecido en los ECA para Agua
Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales

Dichas caracteristicas se atribuyen a la naturaleza del suelo salino, con
predominancia de arrastre de material y socavamiento de taludes en este sector
del Valle Moqueguano y, asimismo a la influencia de aguas poblacionales
identificadas en el trabajo de identificacion de fuentes contaminantes realizado.

Los demas parametros analizados No Transgreden los valores establecido en los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, D1: Riego de vegetales
y D2: Bebida de Animales, segun detalle presentado en el Cuadro N° 21.

FOTO N° 6 y 27: punto de monitoreo RMoqu2, ubicado en el sector Rinconada —
Espegjos, fin de Valle Moquegua

10.1.5. UNIDAD HIDROGRAFICA MEDIO BAJO ILO MOQUEGUA
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Bajo llo Moquegua: Abarca un area de 104,18 km2, limita por el Norte con las

unidades hidrograficas Pacocha y Guaneros, por el Sur con el Distrito de llo, por el Este
con las unidades hidrograficas Medio Bajo llo Moquegua y Honda, y por el Oeste con la
unidad hidrografica Pacocha y el Océano Pacifico.
Del muestreo de parametros fisicoquimicos, organicos e inorganicos, en la Unidad
Hidrografica Medio Bajo llo Moquegua y Bajo llo Moquegua, se obtuvieron resultados los
cuales se compararon con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 3,
Subcategorias D1 Riego de Vegetales y D2 Bebida de Animales del D.S. N° 004-2017-
MINAM, de acuerdo al siguiente detalle:

Cuadro N° 22, Resultados de parametros fisicoquimicos, organicos, inorganicos y

microbiolégicos en las U.H. Medio Bajo llo Moquegua y Bajo llo Moquegua

Unidad Hidrografica ECA-AGUA P
Cédigo Estacion de Monitoreo . Cat.3-D2: Rllol Rllo2
Cat.3-D1: Riego de Vegetales Bebida de
Nombre del Cuerpo de Agua Animales Rio Ilo RioIlo
Fecha monitoreo DD/NMMYYYY DD/MM/YYYY 22/09/2023 22/09/2023
Hora Monitoreo hh:mm hh:mm 10:58:00 12:37:00
PARAMETROS UNIDAD ﬁ{lg-';;f 131:.a Agllzl:elg): ra i al‘:: Resultados
Restringido | Restringido
DE CAMPO
Caudal Lis —-- - 246.7 793
Orignr Disustio tralt mg/L >=4 =5 11.31 14.23
mimmao)
pH Unidad de PH 65-85 65— 84 8.68 854
Temperatura °C +3 +3 222 292
Turbiedad UNT - - 0.7 0.5
Conductividad (uS/cm) 2500 5000 2610 2750
FISICOS - QUIMICOS
Aceites y Grasas mg/L 5 10 <0.4 <04
Alcalinidad mg/L —- -—- 238 102
Bicarbonatos mg/L 518 -—- 228 101
Carbonato mg/L = et 103 <400
Cloruros mg/L 500 -—- 267 349
De‘ngz%‘g‘g;)a e mg/L 15 <=15 i <1
DA Q’(‘g‘ég’; e Oigend mg/L <=0 <40 <8,00 <8,00
Detergentes (SAAM) mg/L <=0_2 <=05 < 0,02 <0,02
Fosforo Total mg/L —-- g, <0.010 <0.010
Nitratos (NO3-) mg/L o — 9.975 <2300
Nitrogeno Total mg/L —-- -—- 2.96 0.32
Sulfatos mg/'L 1000 1000 423 448
INORGANICOS
Aluminio mg/L 5 5 0.049 0.074
Antimonio mg/'L —- s <0.00013 <0.00013
Arsénico mg/L 0.1 02 0.00530 0.00515
Bario mg/L 0.7 - 0.0681 0.0407
Berilio mg/L 0,1 01 <10.00006 <0.00006
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Bismuto mg/L - - <0.00003 <0.00003
Boro mg/L 1 5 1.120 1191
Cadmio mg/L 0,01 0,05 <0.00003 <i0.00003
Caleio mg/L - - 199.767 172.624
Cobalto mg/L 0,05 1 0.00021 <i0.00003
Cobre mg/L 02 0,5 0.00249 0.00161
Cromo Total mg/L 0.1 1 <0.0003 <0.0003
Hierro mg/L 5 —- 0.0659 0.1297
Litio mg/L 25 25 0.0975 0.0577
Magnesio mg/L —-- 250 34.424 40.877
Manganeso mg/L 0,2 02 0.05952 0.02785
Mercurio mg/L 0,001 0,01 <0.00009 <0.00009
Molibdeno mg/L - - 0.00472 0.00598
Niquel mg/L 02 1 <0.0006 <0.0006
Plata mg/L —- <0.000010 <0.000010
Plomo mg/L 0.05 0,05 <0.0006 <0.0006
Potasio mg/L —- 10.70 11.83
Selenio mg/L 0.02 0,05 0.0049 <0.0013
Zine mg/L 2 24 <0.0026 0.0111
MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes NMP/100ml 1000 2000 1000 14x10° 23x10
Escherichia coli NMP/100ml 1000 e e 14x10° 23x10t
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| | Excede el ECA-Agua, Categoria 3, D1: Riego de Vegetales y D2: Bebida de Animales

gExcede ECA-Agua,

Cat 3, D1: Riego de vegetales.

10.1.5.1. Rio Osmore - llo
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De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el Cuadro N° 11, en el Rio llo,
comunmente llamado Rio Osmore, se establecieron dos (02) estaciones de
monitoreo identificados como:

- Rllo1, Rio Osmore llo, ubicado en la estaciéon El Canuto, aguas arriba del punto
de captacion de agua para uso poblacional de la EPS llo.

- Rllo2, Rio Osmore llo, ubicado aguas arriba del Puente Pacocha, antes del
ingreso al mar de llo.

A. Rllo1

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo Rllo1, indican que presenté
un caudal de 246.7 .8 I/s, asimismo segun los valores de concentracién obtenidos
de los parametros fisicoquimicos, organicos, inorganicos y microbioldgicos
analizados, los parametros pH, Conductividad Eléctrica y Boro Transgreden los
valores establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria
3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales., de acuerdo con el siguiente
detalle:

e La concentracion de pH es de 8.68 Unidad de pH, el cual Transgrede en
un 2.11 % por encima del valor de 8.5 y fuera de los rangos de pH
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establecidos en los ECA para agua, Categoria 3, D1: Riego de Vegetales
y D2: Bebida de animales.

e Elvalor de la Conductividad eléctrica medido in situ, es de 2610 uS/cm,
el cual transgrede en un 4.4% el valor de 2500 uS/cm establecido en el
ECA-Agua, Categoria 3, subcategoria D1: Riego de Vegetales, mientras
que no transgrede el valor de 5000 uS/cm establecido para la subcategoria
D2: Bebida de Animales.

e La concentracion de Boro es de 1.120 mg/L, el cual Transgrede en un
12.0% el valor de 1 mg/L establecido en los ECA para Agua Categoria 3,
subcategoria D1: Riego de vegetales; mientras que no transgrede el valor
de 5 mg/L establecido para la subcategoria D2: Bebida de Animales

Dichas caracteristicas se atribuyen a la naturaleza del suelo salino con
predominancia de arrastre de material y socavamiento de taludes en este sector
del Valle de llo y Algarrobal.

Los demas parametros analizados No Transgreden los valores establecidos en
los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, D1: Riego de
vegetales y D2: Bebida de Animales. Segun detalle presentado en el Cuadro N°22.
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FOTO N° 28 y 29: Punto de monitoreo Rllo1, ubicado en la estacién El Canuto, aguas
arriba del punto de captacion de agua para uso poblacional de la EPS llo

B. Rllo2

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo Rllo2, indican que presenté
un caudal de 79.3 I/s, asimismo segun los valores de concentracion obtenidos de
los parametros fisicoquimicos, organicos, inorganicos Yy microbioldgicos
analizados, los parametros pH, Conductividad Eléctricay Boro Transgreden los
valores establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento Con il
electrénico archivado de ANA, aplicando lo dispuesto por el pu.;l.ﬂ{ ..‘?-t‘\"”.:‘.
Art. 25 de D.S 070-2013-PCM vy la Tercera Disposicion e =% 4=t
Complementaria Final del D.S 026-2016-PCM. Su pw ff:-‘::“\i"
autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través =
de:https://sisged.ana.gob.pefconsultas e ingresando la

siguiente clave : 79EC18CC

BICENTENARIO
DIL PERU
2000 - 3024

Firmado digitalmente por MARQUEZ

el autor del documento



— Firmado digitalmente por MARQUEZ

= ANA 50 smspoe o
%% Motivo: Soy el autor del documento
Fecha: 19/12/2024 15:59:14

Lon Ministerio
, PERU | de Desarrollo Agrario
y Riego
“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion
de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

Autoridad Nacional del Agua

3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales., de acuerdo con el siguiente
detalle:

e La concentracion de pH es de 8.54 Unidad de pH, el cual Transgrede en un
0.47 % por encima del valor de 8.5 y fuera de los rangos de pH establecidos
en los ECA para agua, Categoria 3, D1: Riego de Vegetales y D2: Bebida de
animales.

e El valor de la Conductividad eléctrica medido in situ, es de 2750 uS/cm, el
cual transgrede en un 10% el valor de 2500 uS/cm establecido en el ECA-
Agua, Categoria 3, subcategoria D1: Riego de Vegetales, mientras que no
transgrede el valor de 5000 uS/cm establecido para la subcategoria D2:
Bebida de Animales.

e La concentraciéon de Boro es de 1.191 mg/L, el cual Transgrede en un 19.1%
el valor de 1 mg/L establecido en los ECA para Agua Categoria 3, subcategoria
D1: Riego de vegetales; mientras que no transgrede el valor de 5 mg/L
establecido para la subcategoria D2: Bebida de Animales.

Dichas caracteristicas se atribuyen a la naturaleza del suelo salino con
predominancia de arrastre de material y socavamiento de taludes en este sector
del Valle de llo y Algarrobal.

Los demas parametros analizados No Transgreden los valores establecido en los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, D1: Riego de vegetales
y D2: Bebida de Animales. Segun detalle presentado en el Cuadro N°22.
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10.1.  Graficos de evaluacion de resultados de calidad del agua:

A continuacién, se presentan los graficos de resultados de los parametros criticos
presentes en la Cuenca Moquegua — llo, en época de Estiaje 2023.

10.2.1. Grafico de evaluacion del parametro de pH de la Cuenca Moquegua - llo, en
epoca de Estiaje 2023

Comportamiento de pH de la Cuenca Moquegua - llo
UH. Alte lio -

UH. Tumila UH. A - U.H. llo M
umilaca U Ite Torata Mot 0 Moquegua
10 I I [
o pH = 8.5 Unidad {FCA Agua - Categ. 3] D1. Rlego D1. Riego de Vegetales, D2:
Bebida de animales
8 _— _— 41— —— — powo
pl) | NN IS TS S S S s " S SRS SES—— | SN 3 BN 00 B
& | PH=55Unidad (ECA Agua - Categ. 3) D1, Riego de Vegetales, D2: Bebida de | 500
g proac 1SN Agua -SRteg- O B Regoce Vegoalee Do Dapacel S8 0 NE 0 SR 0 BN BEENS S Em— EE
] EEEN EEEN N BENE HNl EINN EIND S = . S N e
= =
=3
4 HE——— il —— 4 —— —7
£
H— . s e e L e L B 34— ——
s L3 e W O BB B BR8-S 4y -3 B B I =3 | = =8 9
g RAsan7 RChar 1 RAsanl RARL RAsans Qmilly Masand ATumil armic RToraZ RTora3 RTora% RTora9 RChill ROt0r] RMogul  RMogqul Riol Riloz2
caudal 1174 5124 3138 2061 570 831 630 4316 | 45 | ML5 195 | 542 3681 | 2107 1971 | 7862 6133 2467 79.3
MoTrbutario 7.5 79 791 7.97 772 435 7.14 BAL =] B.56 7.84 835 812 473 a8
ftio Prencipal B17 8456 BHE B854
GRAFICO N° 1: Comportamiento del pH en la Cuenca Moquegua — Ilo, estiaje 2023
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10.2.2. Grafico de evaluacion del parametro de Oxigeno Disuelto en la Cuenca
Moquegua — llo, época de Estiaje 2023
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GRAFICO N° 2: Comportamiento del Oxigeno Disuelto en la Cuenca Moquegua — Ilo, estiaje 2023

10.2.3. Grafico de evaluacion del parametro de Conductividad Eléctrica en la
Cuenca Moquegua - llo, época de Estiaje 2023
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GRAFICO N° 3: Comportamiento de la Conductividad Eléctrica en la Cuenca Moquegua — Ilo, estiaje 2023
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10.2.4. Grafico de evaluacion del parametro de Aluminio en la Cuenca Moquegua - llo,
epoca de Estiaje 2023
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GRAFICO N° 4: Comportamiento del parametro de Aluminio en la Cuenca Moquegua —Ilo, Estiaje 2023

10.2.5. Grafico de evaluacion del parametro de Boro en la Cuenca Moquegua - llo,
epoca de Estiaje 2023
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GRAFICO N° 5: Comportamiento del parametro Boro en la Cuenca Moquegua —Ilo, Estiaje 2023
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10.2.6. Grafico de evaluacion del parametro Manganeso en la Cuenca Moquegua - llo,
epoca de Estiaje 2023
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GRAFICO N°6 : Grafico de evaluacion del parametro de Manganeso en la Cuenca Moquegua — Ilo, Estiaje 2023
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10.2.7. Grafico de evaluacion del parametro Coliformes termotolerantes de la Cuenca
Moquegua - llo, en época de Estiaje 2023
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GRAFICO N°6 : Grafico de evaluacion del parametro Coliformes termotolerantes de la Cuenca Moquegua — Ilo,
Estiaje 2023.

10.2.8. Grafico de evaluacion del parametro Escherichia coli de la Cuenca Moquegua —
llo, en época de Estiaje 2023
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11. CONCLUSIONES:

v" En cumplimiento al plan de trabajo para el XVIll Monitoreo participativo de calidad del agua
superficial de la cuenca Moquegua llo, periodo estiaje 2023, se ejecuto el trabajo de campo
del 18 al 22 de Setiembre del 2023, y fue desarrollado en (04) unidades hidrograficas
menores a nivel 5, siendo éstas : U.H. Alto llo Moquegua, U.H. Tumilaca, U.H. Torata, U.H.
Medio llo Moquegua y U.H. Medio Bajo llo Moquegua con un total de diecinueve (19)
puntos establecidos en la red de monitoreo de la Cuenca Moquegua llo.

v" Lacuenca Moguegua — llo, se encuentra clasificada en la Categoria 3, Riego de Vegetales
y Bebida de Animales, segun la R.J. N° 056-2018-ANA (Clasificacion de Cuerpos de Agua
Superficiales Continentales).

v" De la evaluacion de los parametros fisicoquimicos, organicos, inorganicos Yy
microbiolégicos realizados en los cuerpos naturales de agua superficial en el ambito de la
Cuenca Moquegua llo, y comparado con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Agua, establecidos en el D.S. N° 004-2017-MINAM, para la Categoria 3, y sus
subcategorias D1 Riego de Vegetales y D2 Bebida de Animales, se obtuvieron los
siguientes resultados:

PARAMETROS QUE TRANSGREDEN EL
ECA AGUA

N° Codigo Recursos Hidrico Categoria

Unidad Hidrografica Tumilaca

1 RAsan7 No transgrede los ECA — Agua Cat. 03
2 RAsan1 R AR No transgrede los ECA — Agua Cat. 03
3 RAsan2 Categoria 3 : | No transgrede los ECA — Agua Cat. 03
4 RAsan3 Riego de No transgrede los ECA — Agua Cat. 03
5 RChar1 Rio Charaque vegetales y No transgrede los ECA — Agua Cat. 03
6 RAlta1 Rio Altarane bebida de No transgrede los ECA — Agua Cat. 03
. . animales H (4.25), Aluminio (19.31 m/L) y Manganeso
7 QMillt | Quebrada Millune 4 o mg}n i Parémetms) JiyMang
8 RTumi1 Rio Tumilaca

idad Hidrografica Torata
9 QTiti1 Cat 23 - No transgrede los ECA — Agua Cat. 03
10 RTora2 ategoria o ["hH (8.56) (01 parametro)

Riego de —
11 RTora3 O vegetales y Aluminio (8.911 mg/L), Manganeso (0.8815

: mg/L) (02 parametros)
12 RTora5 t;?}?;::ledse No transgrede los ECA — Agua Cat. 03

Efirnado 13 RTora9 No transgrede los ECA — Agua Cat. 03
digitalmente por Unidad Hidrografica Alto llo — Moquegua

EIGUEROA . P Categoria3 : | pH (4.73), Aluminio (7.726 mg/L) y Manganeso
JacquelineLilan 14| Ronhill Rio Chilligua Riegode | (1.058 mg/L) (03 Parametros)
hard o vegetales y o o
Motivo: Doy V" B 15 | ROtort Rio Otora boidedds | B26CkSUTRE LS molly Hnanese
animales ) mg P
Unidad Hidrografica Medio llo y Medio Bajo llo - Moquegua
Coliformes Termotolerantes (3.5 x 102 NMP/100
18 | Rioqul Categoria3 : | ml) (01 Parametro)

it Rio Moquegua Riego de PH (8.46), (Conductividad Eléctrica (2680
L po 17 RMoqu2 vegetales y | uS/cm), Boro (1.142 mg/L) y Manganeso
Pl e bebidade | (0.2949 mg/L) (04 Parametros)
fRo20] 1165 hard . animales pH (8.68), Conductividad Eléctrica (2610
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pH (8.54), Conductividad Eléctrica (2750

I B ‘ a2 ‘ uS/cm), Boro (1.191 mg/L) (03 parametros)

A. Unidad Hidrografica Tumilaca

o En el Rio Asana, se cuenta con 4 puntos de monitoreo codificados como : RAsan7
(ubicado en cabecera de cuenca) y RAsan1, RAsan2 y RAsan3 (ubicados en el
ambito de la mina Quellaveco), y cuyos resultados demuestran la no transgresion de
los parametros establecidos en el ECA-Agua, Categoria 3, D1: Riego de vegetales y
D2: Bebida de animales.

o En los rios Altarane y Charaque, tributarios del rio Asana, en los cuales se han
establecido los puntos de monitoreo RAIta1 y RChar1 respectivamente, se
evidenciaron cumplimiento de los parametros del ECA-Agua, Categoria 3, D1: Riego
de vegetales y D2: Bebida de animales.

o Las aguas de la Quebrada Millune, otro tributario del rio Asana, en el punto de
monitoreo QMill1, presentd pH &cido, el cual se encuentra por debajo de los
estandares establecidos y la presencia de una elevada concentracién de Aluminio y
Manganeso, los cuales transgredieron los valores establecidos en los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, D1: Riego de vegetales, y D2: Bebida de
animales. Estos valores se atribuyen a las caracteristicas geoldgicas de la quebrada
desde sus nacientes.

o A la altura del anexo de Pocata, el rio Asana toma el nombre de Rio Tumilaca, donde
se ha establecido un punto de monitoreo denominado RTumi1, el cual presentd un
pH ligeramente alcalino, el cual transgrede el ECA-Agua, Categoria 3, D1: Riego de
vegetales y D2: Bebida de animales.

B. Unidad Hidrografica Torata

o En la cabecera de cuenca se encuentra la Quebrada Titijones, con el punto de
monitoreo QTiti1, cuyas aguas no transgreden los valores de ningln parametro
establecido en los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3.

o En el Rio Torata, se han establecido los puntos de monitoreo RTora2, RTora3,
RTorab5 y RTora9, de los cuales los puntos RTorab y RTora 9 presentaron
cumplimiento de los valores del ECA-Agua, mientras que en el punto RTora2, ubicado
en el sector Ichupampa, el valor de pH transgredié ligeramente el valor de los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, D1: Riego de Vegetales, y
D2: Bebida de animales. Y en el punto RTora3, cuyas aguas son influenciadas con
las aguas provenientes del Embalse Pasto Grande, presentaron valores de los

Firmado

g;gfbaéfgggm por paréametros Aluminio y Manganeso los cuales transgreden los valores establecidos en
ZAVALA =

JacquelineLilian los ECA Agua-

FAU20520711865

Moiivo: Doy v & C. Unidad Hidrografica Alto llo Moquegua

o Los cuerpos de agua intervenidos en ésta Unidad Hidrografica son los rios Chilligua y
Otora, con sus puntos de monitoreo RChill1 y Rotor1, los cuales presentaron
caracteristicas acidas y presencia de los parametros Aluminio y Manganeso los cuales
transgredieron los valores establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental para

F
cl|g|lalrnente por

HEHARICS, Lucy Agua Categoria 3, atribuyendo dichas caracteristicas a la influencia de las aguas
Veraa‘-f?f‘*s hard provenientes del Embalse Pasto Grande, las cuales se descargan del Sistema Pasto
l;gcsha%wmzm Grande a traves de la rapida Chilligua.
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D. Unidad Hidrografica Medio llo Moquegua

o En ésta Unidad Hidrogréfica se encuentra el rio principal denominado Rio Moquegua,
el cual se forma de la confluencia de los rios Tumilaca, Torata y Huaracane, donde se
establecieron dos estaciones de monitoreo RMoqu1 y RMoqu2.

o En el punto de monitoreo RMoqu1, ubicado a la altura del Puente Montalvo, el
parametro que transgredié la normativa ambiental fue Coliformes termotolerantes,
mientras que en el punto de monitoreo RMoquZ2, ubicado en el sector Rinconada, se
evidenciaron los parametros pH, Conductividad Eléctrica, Boro y Manganeso, los
cuales transgredieron la normativa ambiental, atribuyendo dichas caracteristicas a la
naturaleza del suelo salino del Valle Mogueguano, con predominancia de arrastre de
material y socavamiento de taludes y, asimismo a la influencia de las aguas
poblacionales identificadas en este sector del valle.

E. Unidad Hidrografica Medio Bajo llo Moquegua

o Enelrio Osmore llo se establecieron dos estaciones de monitoreo identificados como
Rilo1 y Rllo2, los cuales presentaron aguas con pH ligeramente por encima del ECA-
Agua, asimismo presentaron valores de Conductividad Eléctrica y Boro, los cuales
transgredieron los valores establecidos en el ECA-Agua, en cuanto a la subcategoria
D1, Riego de vegetales mientras que cumplieron para la subcategoria D2, bebida de
animales, cuyas caracteristicas se atribuyen a la naturaleza del suelo salino con
predominancia de arrastre de material y socavamiento de taludes en este sector del
Valle de llo y Algarrobal.

12. RECOMENDACIONES:

v Difundir y publicar los resultados de los monitores de la calidad del agua superficial de la
Cuenca Moquegua - llo, correspondientes al periodo de Estiaje - 2023, a los actores de la
cuenca Moquegua llo, con la finalidad de lograr sinergias para implementar medidas de
control y recuperacion de la calidad de las aguas de la Cuenca Moquegua - llo, en funcién

a sus competencias.
v' Elaborar el Plan de Acciones para el Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua
B i Superficial en la Cuenca Moquegua llo, Periodo Avenida - 2024, con el fin de seguir
S Dar fortaleciendo la linea base de Calidad de los recursos hidricos de la Cuenca Moquegua —
\%;c\gAulé?neLiiian llo.
FAU20520711865  v*  Remitir copia del presente informe técnico a los actores claves en vinculados con la calidad
Watva: Doy VB’ del recurso hidrico: Gobierno Regional de Moquegua, Municipalidades Distritales del
ambito en donde se realizé el monitoreo, Universidades, Juntas de Usuarios, Organismo
de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), Ministerio del Ambiente (MINAM),
Ministerio de Vivienda Construcciéon y Saneamiento, Ministerio de Energia y Minas,
Ministerio de Agricultura y Riego, Direccidn General de Salud Ambiental y puablico en
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v" Remitir el presente informe técnico a la Autoridad Administrativa del Agua | Caplina Ocofia,
para su aprobacion y fines pertinentes.

13. ANEXOS

131 Mapa de la red de monitoreo con los parametros que exceden los ECA-Agua,

Categoria 3, en la Cuenca Moquegua llo, periodo estiaje 2023.
132 Actas de Monitoreo y Fichas de registro de datos de campo

13.3 Informes de Ensayo de Laboratorio y cadenas de custodia
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ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley de Recursos Hidricos (Ley N2 29338), D.S. N2 001-2010-MINAG, D.S. 007-
2010-MINAG, se desarrolla el “ DECIMO OCTAVO MONITOREO PARTICIPATIVO DE CALIDAD
DEL AGUA SUPERFICIAL DE LA CUENCA MOQUEGUA ILO - Periodo Estiaje 2023”; a cargo de la
Autoridad Nacional del Agua a través de la Administracién Local de Agua Moquegua, en los
puntos de monitoreo indicados en el numeral lll contando con la participacién de los
representantes de las Instituciones indicadas en el numeral |, se suscribe la presente Acta en
sefial de conformidad, siendo las .J3.2%...... horas del dia .1 ©.... .. de ..2ctiemes (el
2023.

I. PARTICIPANTES

N2 Nombres y Apellidos Institucion
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Il. RESPONSABLES DEL MONITOREO
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I1l. PUNTOS DE MONITOREO:
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CcODIGO DESCRIPCION ZONA OBSERVACIONES
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Autoridad Administrativa del Agua | Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moquegua

COORDENADAS
coDIGO DESCRIPCION ZONA OBSERVACIONES
WGS 84 (UTM)
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Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas
suscriben esta ACTA DE MONITOREO para su conocimiento y fines.

R /// ..... e /’ ({I
Nombre: D(o/qj"[) gﬂ;&\ Jle((ec ombre:  Yernon g @macy i uea .
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ACTA DE MONITOREO

DIRECCION DE CALIDAD'Y
EVALUACION DE LOS RECURSOS
HIDRICOS

En el marco de la Ley de Recursos Hidricos (Ley N2 29338), D.S. N2 001-2010-MINAG, D.S. 007-
2010-MINAG, se desarrolla el “ DECIMO OCTAVO MONITOREO PARTICIPATIVO DE CALIDAD
DEL AGUA SUPERFICIAL DE LA CUENCA MOQUEGUA ILO - Periodo Estiaje 2023”; a cargo de la
Autoridad Nacional del Agua a través de la Administracién Local de Agua Moquegua, en los

puntos de monitoreo indicados en el numeral lll contando con la participacién

de los

representantes de las Instituciones indicadas en el numeral I, se suscribe la presente Acta en

sefial de conformidad, siendo las .3:.{6......
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Il. RESPONSABLES DEL MONITOREO
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[/ Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas
g suscriben esta ACTA DE MONITOREO para su conocimiento y fines.
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ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley de Recursos Hidricos (Ley N2 29338), D.S. N2 001-2010-MINAG, D.S. 007-
2010-MINAG, se desarrolla el “ DECIMO OCTAVO MONITOREO PARTICIPATIVO DE CALIDAD
DEL AGUA SUPERFICIAL DE LA CUENCA MOQUEGUA ILO - Periodo Estiaje 2023”; a cargo de la
Autoridad Nacional del Agua a través de la Administracién Local de Agua Moquegua, en los
puntos de monitoreo indicados en el numeral Il contando con la participacién de los
representantes de las Instituciones indicadas en el numeral I, se suscribe la presente Acta en

sefial de conformidad, siendo las .8.\9..... horas del dia ... 35...... de . =Nem™e el

2023.
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Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas

suscriben esta ACTA DE MONITOREO para su conocimiento y fines.
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Nombre: Nicome Celgue,Lishet

DNI: 32856 622
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Autoridad Administrativa del Agua | Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moquegua

DNI: 305 #5622

Institucion: Az A —\equese Institucién:
Nombre Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:
Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:
Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:
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DIRECCION DE CALIDAD'Y
EVALUACION DE LOS RECURSOS

Desarrollo Agrario
HIDRICOS

y Riego

ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley de Recursos Hidricos (Ley N2 29338), D.S. N2 001-2010-MINAG, D.S. 007-
2010-MINAG, se desarrolla el “ DECIMO OCTAVO MONITOREO PARTICIPATIVO DE CALIDAD
DEL AGUA SUPERFICIAL DE LA CUENCA MOQUEGUA ILO - Periodo Estiaje 2023”; a cargo de la
Autoridad Nacional del Agua a través de la Administracién Local de Agua Moquegua, en los
puntos de monitoreo indicados en el numeral lll contando con la participacién de los
representantes de las Instituciones indicadas en el numeral I, se suscribe la presente Acta en

sefial de conformidad, siendo las ..5-%C. . horas del dia ... 2C..... de .SehemWee del
2023.
I. PARTICIPANTES
Ne Nombres y Apellidos Institucion
O easo Sasva edec ALN- NOQUEGLP
02 Lisked \tcena Colque ALk~ WGUEGU £

Il. RESPONSABLES DEL MONITOREO i
Tasousons, Cogue, 280 = AL AHORVE GUE y Tec. Qdio  Sagua Nellee-Azn

lll. PUNTOS DE MONITOREO:

COORDENADAS
copiGo DESCRIPCION ZONA OBSERVACIONES
WGS 84 (UTM)
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Administracién Local de Agua Moquegua

COORDENADAS
coDIGO DESCRIPCION ZONA OBSERVACIONES
WGS 84 (UTM)

IV. OBSERVACIONES:
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Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas
suscriben esta ACTA DE MONITOREO para su conocimiento y fines.

Nombre: QE.’COWT'L Ce\goe, ')"\T’\DG’A} Nombre:
DNI: ?’2.85 652 DNI:

Institucién: A 27~ ﬂ?og,_)-?_)-- ve | Institucion:
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...................................................................................................................

Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:
Nombre: Nombre
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:
Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:
Nombre Nombre
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:
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DIRECCION DE CALIDAD Y

(=) ;
g 9“ Desarrollo Agrario EVALUACION DE LOS RECURSOS
o PIRie0 delapuans o HIDRICOS
ACTA DE MONITOREO
En el marco de la Ley de Recursos Hidricos (Ley N2 29338), D.S. N2 001-2010-MINAG, D.S. 007-
2010-MINAG, se desarrolla el “ DECIMO OCTAVO MONITOREO PARTICIPATIVO DE CALIDAD
DEL AGUA SUPERFICIAL DE LA CUENCA MOQUEGUA ILO - Periodo Estiaje 2023”; a cargo de la
~ Autoridad Nacional del Agua a través de la Administracién Local de Agua Moquegua, en los
puntos de monitoreo indicados en el numeral Il contando con la participacién de los
representantes de las Instituciones indicadas en el numeral I, se suscribe la presente Acta en
sefal de conformidad, siendo las &2 horas del dia ..2%... de..\mwe del
2023.
I. PARTICIPANTES
N2 Nombres y Apellidos Institucion
o1 Veawo Sagee.  (lalea ALP - TOANEGU £
o< ) is\met Teena Calﬁut Ao WOAUEGLFR
il. RESPONSABLES DEL MONITOREO
lll. PUNTOS DE MONITOREO:
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CODIGO DESCRIPCION ZONA OBSERVACIONES
WGS 84 (UTM)
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Autoridad Administrativa del Agua | Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moquegua

COORDENADAS
coDIGO DESCRIPCION ZONA OBSERVACIONES
WGS 84 (UTM)
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Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas
suscriben esta ACTA DE MONITOREO para su conocimiento y fines.

Nombre: "k cones Gl 21 5%Et Nombre:
DNI: J2E566 72 DNI:
Institucidn: ,[‘IZ,/A "’70?U°5"":L Institucion:
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Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:
Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:
Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:
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Institucion: Institucion:
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DIRECCION DE CALIDAD Y

I\r ,. 9_4" Do v g EVALUACION DE LOS RECURSOS
: RS F HIDRICOS

ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley de Recursos Hidricos (Ley N2 29338), D.S. N2 001-2010-MINAG, D.S. 007-
2010-MINAG, se desarrolla el “ DECIMO OCTAVO MONITOREO PARTICIPATIVO DE CALIDAD
DEL AGUA SUPERFICIAL DE LA CUENCA MOQUEGUA ILO - Periodo Estiaje 2023”; a cargo de la
Autoridad Nacional del Agua a través de la Administracién Local de Agua Moquegua, en los

puntos de monitoreo indicados en el numeral lll contando con la participaciéon de los
representantes de las Instituciones indicadas en el numeral I, se suscribe la presente Acta en
sefial de conformidad, siendo las ............... horas del dia .. %2...... de .Sehem®ie el
2023.

I. PARTICIPANTES
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Autoridad Administrativa del Agua | Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moquegua

COORDENADAS

coDIGO DESCRIPCION ZONA OBSERVACIONES
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Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas
suscriben esta ACTA DE MONITOREO para su conocimiento y fines.
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Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion
de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”
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San Luis, 31 de OCTUBRE del 2024

sra. Flor Huamani Alfaro

pirReccioN: calidad de Recursos Hidricos

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
Presente. —
Estimados:

Agronomia
Alimentaria
Medio Ambiente
Mineria

Salud y Seguridad

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los

servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del ALA MOQUEGUA .

Agradeciendo su gentil atencién, quedamos de Uds.

Atentamente,

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folian por ser documentos originales

/&( palo

ALESSANDRA MALENA ANGULO ESPINOSA
DNI: 41598113
GERENTE DE MEDIO AMBIENTE
AGQ PERU SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel: +51 1 7102700



wy
INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
UAGQLabs oncmiworenumone (S rcees

ACREDITACION INACAL-DA Aevadinds
CON REGISTRO N® LE-072
Reglates N'LE - 072
N¢ de Referencia: A-23/119455 Registrada en: AGQ Peru Cliente (*): AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
Anélisis: PE01-00023535-254 Centro Anélisis: AGQ Peru Domicilio  CAL.17 NRO. 355 URB. EL
(M): PALOMAR LIMA - LIMA - SAN
Tipo Muestra: Agua Rio Fecha Recepcion:  21/09/2023 Contrato:  QSP-PE230300002
Fecha Inicio: 21/09/2023 Fecha Fin: 01/10/2023 Cliente 39(7)----
Descripcion(”): RAsan7
Fecha/Hora 18/09/2023 09:30 Muestreado por: *Cliente (1)
Muestreo:
Lugar de Muestreo:  Rio Asana, Rio Coordenadas x,y: 340022 8114223
Charaque, Quebrada
Millune y Rio Altarane
Punto de Muestreo:  RAsan7

A continuacidon se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los resultados reflejados en el presente informe se refieren Unicamente a la muestra tal como es recibida en el laboratorio y sometida a ensayo. Queda
prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la informacion

proporcionada por el cliente, tanto la asociada a la toma de muestras realizada por él como a otros datos descriptivos, marcados con (%) y que se
encuentran fuera de nuestro alcance de Acreditacion.

o _.“'
) 2
/ & F
y
'-f-_?-‘-'f;
= f

Karina Candia Toribio
FECHA EMISION: 01/10/2023

OBSERVACIONES (*):
El Parametro: Nitrato, se encuentra fuera del Alcance de Acreditacion por no cumplir los tiempos de plazo técnico para el andlisis.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
UAGQLabs oncmiworenumone (S rcees

ACREDITACION INACAL-DA Aevadinds
CON REGISTRO N® LE-072
Reglates N'LE - 072
Ne de Referencia: A-23/119455 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(?): RAsan7 Fecha Fin: 01/10/2023
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Unidades Incert
Parametros Fisico-Quimicos
Demanda Quimica de Oxigeno < 8,00 mg/L -
Aniones -
Alcalinidad 15,4 mg/L CaCO3 10,77
Bicarbonato 15,4 mg/L CaCO3 +0,77
Carbonato < 4,00 mg/L CaCO3 -
Cloruros 1,2 mg/L +0,057
Nitratos <2,300 mg/L NO3 +8,3%
Sulfatos 49,5 mg/L 263),3)

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Los resultados emitidos, no
han sido corregidos con valores de recuperacién. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estan calculadas y a disposicion del cliente. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor

de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
U AG Q Labs ORGANISMO, PERUANO DE (‘—_ -

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N2 LE-072
Reglates N'LE - 072
N@ de Referencia: A-23/119455 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(?): RAsan7 Fecha Fin: 01/10/2023

ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Pardametros Fisico-Quimicos

Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW 5220D.23rd  Espect UV-VIS 8,00 mg/L
Ed. 2017

Aniones -

Alcalinidad SMEWW 2320B.23rd  Volumetria 4,00 mg/L CaCO3
Ed. 2017

Bicarbonato SMEWW 2320B.23rd  Volumetria 4,00 mg/L CaCO3
Ed. 2017

Carbonato SMEWW 2320B.23rd  Volumetria 4,00 mg/L CaCO3
Ed. 2017

Cloruros SMEWW 4500-Cl- B. Volumetria 0,25 mg/L
23rd Ed. 2017

Nitratos SMEWW 4500-NO3 D.  Electrometria 2,300 mg/L NO3
23rd Ed. 2017

Sulfatos SMEWW 4500-S04 2- E. Espect UV-VIS 5,00 mg/L

23rd Ed. 2017

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
U AG Q _abs ORGANISMO, PERUANO DE (‘—_' R e

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N2 LE-072
Reglates N'LE - 072
N@ de Referencia: A-23/119455 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(?): RAsan7 Fecha Fin: 01/10/2023

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

Observaciones (*):

El Pardmetro: Nitrato, se encuentra fuera del Alcance de Acreditacion por no cumplir los tiempos de plazo técnico para el andlisis.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
UAGQLabs oncmiworenumone (S rcees

ACREDITACION INACAL-DA Aevadinds
CON REGISTRO N® LE-072
Reglates N'LE - 072
N¢ de Referencia: A-23/119456 Registrada en: AGQ Peru Cliente (*): AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
Anélisis: PE01-00023535-254 Centro Anélisis: AGQ Peru Domicilio  CAL.17 NRO. 355 URB. EL
(M): PALOMAR LIMA - LIMA - SAN
Tipo Muestra: Agua Rio Fecha Recepcion:  21/09/2023 Contrato:  QSP-PE230300002
Fecha Inicio: 21/09/2023 Fecha Fin: 01/10/2023 Cliente 39(7)----
Descripcion(”): RCharl
Fecha/Hora 18/09/2023 12:10 Muestreado por: *Cliente (1)
Muestreo:
Lugar de Muestreo:  Rio Asana, Rio Coordenadas x,y: 325304 8111069
Charaque, Quebrada
Millune y Rio Altarane
Punto de Muestreo:  RCharl

A continuacidon se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los resultados reflejados en el presente informe se refieren Unicamente a la muestra tal como es recibida en el laboratorio y sometida a ensayo. Queda
prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la informacion

proporcionada por el cliente, tanto la asociada a la toma de muestras realizada por él como a otros datos descriptivos, marcados con (%) y que se
encuentran fuera de nuestro alcance de Acreditacion.
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Karina Candia Toribio
FECHA EMISION: 01/10/2023

OBSERVACIONES (*):
El Parametro: Nitrato, se encuentra fuera del Alcance de Acreditacion por no cumplir los tiempos de plazo técnico para el andlisis.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
U AG Q Labs ORGANISMO, PERUANO DE (‘—_ -

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N® LE-072
Reglates N'LE - 072
Ne de Referencia: A-23/119456 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(?): RCharl Fecha Fin: 01/10/2023
RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Unidades Incert
Parametros Fisico-Quimicos
Demanda Quimica de Oxigeno < 8,00 mg/L -
Aniones -
Alcalinidad 21,0 mg/L CaCO3 1,1
Bicarbonato 21,0 mg/L CaCO3 2zl il
Carbonato < 4,00 mg/L CaCO3 -
Cloruros 1,6 mg/L +0,075
Nitratos <2,300 mg/L NO3 +8,3%
Sulfatos 12,2 mg/L +0,82

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Los resultados emitidos, no
han sido corregidos con valores de recuperacién. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estan calculadas y a disposicion del cliente. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor
de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
U AG Q Labs ORGANISMO, PERUANO DE (‘—_ -

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N2 LE-072
Reglates N'LE - 072
Ne de Referencia: A-23/119456 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(?): RCharl Fecha Fin: 01/10/2023

ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Pardametros Fisico-Quimicos

Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW 5220D.23rd  Espect UV-VIS 8,00 mg/L
Ed. 2017

Aniones -

Alcalinidad SMEWW 2320B.23rd  Volumetria 4,00 mg/L CaCO3
Ed. 2017

Bicarbonato SMEWW 2320B.23rd  Volumetria 4,00 mg/L CaCO3
Ed. 2017

Carbonato SMEWW 2320B.23rd  Volumetria 4,00 mg/L CaCO3
Ed. 2017

Cloruros SMEWW 4500-Cl- B. Volumetria 0,25 mg/L
23rd Ed. 2017

Nitratos SMEWW 4500-NO3 D.  Electrometria 2,300 mg/L NO3
23rd Ed. 2017

Sulfatos SMEWW 4500-S04 2- E. Espect UV-VIS 5,00 mg/L

23rd Ed. 2017

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
U AG Q _abs ORGANISMO, PERUANO DE (‘—_' R e

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N2 LE-072
Reglates N'LE - 072
Ne de Referencia: A-23/119456 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(?): RCharl Fecha Fin: 01/10/2023

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

Observaciones (*):

El Pardmetro: Nitrato, se encuentra fuera del Alcance de Acreditacion por no cumplir los tiempos de plazo técnico para el andlisis.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
UAGQLabs oncmiworenumone (S rcees

ACREDITACION INACAL-DA Acvediinds

CON REGISTRO N® LE-072
Reglates N'LE - 072
N¢ de Referencia: A-23/119458 Registrada en: AGQ Peru Cliente (*): AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
Anélisis: PE01-00023535-255 Centro Anélisis: AGQ Peru Domicilio  CAL.17 NRO. 355 URB. EL
(M): PALOMAR LIMA - LIMA - SAN

Tipo Muestra: Agua Rio Fecha Recepcion:  21/09/2023 Contrato:  QSP-PE230300002
Fecha Inicio: 21/09/2023 Fecha Fin: 01/10/2023 Cliente 39(7)----
Descripcion(”): RAsanl
Fecha/Hora 19/09/2023 09:18 Muestreado por: *Cliente (1)
Muestreo:
Lugar de Muestreo:  Rio Asana, Rio Coordenadas x,y: 331047 8107826

Charaque, Quebrada

Millune y Rio Altarane
Punto de Muestreo:  RAsanl

A continuacidon se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los resultados reflejados en el presente informe se refieren Unicamente a la muestra tal como es recibida en el laboratorio y sometida a ensayo. Queda
prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la informacion

proporcionada por el cliente, tanto la asociada a la toma de muestras realizada por él como a otros datos descriptivos, marcados con (%) y que se
encuentran fuera de nuestro alcance de Acreditacion.

Karina Candia Toribio Sara Gonzales Carrasco
CBP 2534

FECHA EMISION: 01/10/2023

OBSERVACIONES (*):

Los Parametros: Coliformes termotoleramtes y Ecoli, se encuentran fuera del Alcance de Acreditacién por no cumplir los tiempos de plazo técnico para
el andlisis.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYQ INACAL
UAGQ .o cmass . (&= mss

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N® LE-072
Reglates N'LE - 072
Ne de Referencia: A-23/119458 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(?): RAsanl Fecha Fin: 01/10/2023
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Unidades Incert
Parametros Fisico-Quimicos
Demanda Bioquimica de Oxigeno <11 mg/L -
Demanda Quimica de Oxigeno < 8,00 mg/L -
Detergentes Anionicos <0,02 mg/L -
Aniones -
Alcalinidad 25,1 mg/L CaCO3 +1,3
Bicarbonato 25,1 mg/L CaCO3 +1,3
Carbonato < 4,00 mg/L CaCO3 -
Cloruros 1,4 mg/L +0,066
Nitratos <2,300 mg/L NO3 +8,3%
Sulfatos 38,3 mg/L 12,6
Microbiologia
Coliformes Termotolerantes (Fecales) <18 NMP/100 mL -
Escherichia coli <1,8 NMP/100 mL -

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Los resultados emitidos, no
han sido corregidos con valores de recuperacidon. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estan calculadas y a disposicion del cliente. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor
de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.



INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

GAGQ ..

N¢ de Referencia: A-23/119458
Descripcion(?): RAsanl

ACREDITADO POR EL ( _
ORGANISMO PERUANO DE — -
ACREDITACION INACAL-DA Aevedhado
CON REGISTRO N2 LE-072

Reglates N'LE - 072

Tipo Muestra: Agua Rio

Fecha Fin: 01/10/2023

ANEXO TECNICO

Parametro

Pardametros Fisico-Quimicos

PNT

Técnica

Ref. Norma.

Lim Cuantif/ Detec (#)

Demanda Bioquimica de Oxigeno
Demanda Quimica de Oxigeno

Detergentes Anionicos

SMEWW 5210B. 23rd
Ed. 2017
SMEWW 5220D. 23rd
Ed. 2017
SMEWW 5540 C. 23rd
Ed. 2017

Electrometria

Espect UV-VIS

Espect UV-VIS

1,1 mg/L
8,00 mg/L

0,02 mg/L

Aniones -

Alcalinidad SMEWW 2320B.23rd  Volumetria 4,00 mg/L CaCO3
Ed. 2017

Bicarbonato SMEWW 2320B.23rd  Volumetria 4,00 mg/L CaCO3
Ed. 2017

Carbonato SMEWW 2320B.23rd  Volumetria 4,00 mg/L CaCO3
Ed. 2017

Cloruros SMEWW 4500-Cl- B. Volumetria 0,25 mg/L
23rd Ed. 2017

Nitratos SMEWW 4500-NO3 D.  Electrometria 2,300 mg/L NO3
23rd Ed. 2017

Sulfatos SMEWW 4500-S04 2- E. Espect UV-VIS 5,00 mg/L
23rd Ed. 2017

Microbiologia

Coliformes Termotolerantes (Fecales) SMEWW 9221 Tubos Mdiltiples 1,8 NMP/100 mL

Escherichia coli

AGQ PERU, S.A.C.

B.2,3,E.1. 23rd Ed. 2017

SMEWW 9221 B.2,3,
F.1.23rd Ed. 2017

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

Tubos Multiples

(511) 710 27 00

1,8 NMP/100 mL

atencionalclienteperu@aggqlabs.

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
U AG Q _abs ORGANISMO, PERUANO DE (‘—_' R e

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N2 LE-072
Reglates N'LE - 072
N¢ de Referencia: A-23/119458 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(?): RAsanl Fecha Fin: 01/10/2023

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

Observaciones (*):

Los Parametros: Coliformes termotoleramtes y Ecoli, se encuentran fuera del Alcance de Acreditacion por no cumplir los tiempos de plazo técnico
para el analisis.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD
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ORGAMNISMO PERUANG DE — E&—:?::.ﬂp....-

LABORATORIO DE ENSAYO
G Q INFORME DE ENSAYO e 0 pOR EL INACAL
Labs ACREDITACION INACAL-DA Acrediads

CON REGISTRO N® LE-072
Reglates N'LE - 072
N de Referencia: A-23/119459 Registrada en: AGQ Peru Cliente (): AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
Anélisis: PE01-00023535-255 Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio CAL.17 NRO. 355 URB. EL
(M): PALOMAR LIMA - LIMA - SAN

Tipo Muestra: Agua Rio Fecha Recepcidn: 21/09/2023 Contrato: QSP-PE230300002
Fecha Inicio: 21/09/2023 Fecha Fin: 01/10/2023 Cliente 32(7): -
Descripcion(?): RAsan5
Fecha/Hora 19/09/2023 12:13 Muestreado por: *Cliente (7)
Muestreo:
Lugar de Muestreo: Rio Asana, Rio Coordenadas x,y: 329837 8107644

Charaque, Quebrada

Millune y Rio Altarane
Punto de Muestreo: RAsan5

A continuaciéon se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los resultados reflejados en el presente informe se refieren Unicamente a la muestra tal como es recibida en el laboratorio y sometida a ensayo. Queda
prohibida la  reproducciéon parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la informacion
proporcionada por el cliente, tanto la asociada a la toma de muestras realizada por él como a otros datos descriptivos, marcados con (*) y que se
encuentran fuera de nuestro alcance de Acreditacion.

Karina Candia Toribio Sara Gonzales Carrasco

CBP 2534

FECHA EMISION: 01/10/2023

OBSERVACIONES (*):

Los Parametros: Coliformes termotoleramtes vy Ecoli, se encuentran fuera del Alcance de Acreditacion por no cumplir los tiempos de plazo técnico para
el analisis.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO
INFORME DE ENSAYO prstomnil sl by LTA:AL
|_abs ORGANISMO PERUANO DE "  DA-Ped

ACREDITACION INACAL-DA Acvediinds

CON REGISTRO NE LE-072
Reglates N'LE - 072
N2 de Referencia: A-23/119459 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(?): RAsan5 Fecha Fin: 01/10/2023
RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Unidades Incert
Pardametros Fisico-Quimicos
Demanda Bioquimica de Oxigeno <11 mg/L -
Demanda Quimica de Oxigeno < 8,00 mg/L -
Detergentes Anionicos <0,02 mg/L -
Aniones -
Alcalinidad 20,0 mg/L CaCO3 +1,0
Bicarbonato 20,0 mg/L CaCO3 11,0
Carbonato < 4,00 mg/L CaCO3 -
Cloruros 1,3 mg/L 0,06
Nitratos <2,300 mg/L NO3 18,3%
Sulfatos 25,2 mg/L 1,7
Microbiologia

*  Coliformes Termotolerantes (Fecales) <18 NMP/100 mL -

*  Escherichia coli <1,8 NMP/100 mL -

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Los resultados emitidos, no
han sido corregidos con valores de recuperacion. Las incertidumbres de los parametros acreditados estdn calculadas y a disposicion del cliente. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor
de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



sy
INFORME DE ENSAYQ  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL o DA - Peris
|_ a b S ORGAMISMO PERUAND DE Labur sasetss e Ercaare
ACREDITACION INACAL-DA Acrediinde
CON REGISTRO N2 LE-072
Reglates N'LE - 072
N2 de Referencia: A-23/119459 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(?): RAsan5 Fecha Fin: 01/10/2023

ANEXO TECNICO

Parametro

Pardmetros Fisico-Quimicos

PNT

Técnica

Ref. Norma.

Lim Cuantif/ Detec (#)

Demanda Bioquimica de Oxigeno SMEWW 52108B. 23rd Electrometria 1,1 mg/L
Ed. 2017

Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW 5220D. 23rd Espect UV-VIS 8,00 mg/L
Ed. 2017

Detergentes Anionicos SMEWW 5540 C. 23rd Espect UV-VIS 0,02 mg/L
Ed. 2017

Aniones -

Alcalinidad SMEWW 2320 B. 23rd Volumetria 4,00 mg/L CaCO3
Ed. 2017

Bicarbonato SMEWW 2320 B. 23rd Volumetria 4,00 mg/L CaCO3
Ed. 2017

Carbonato SMEWW 2320 B. 23rd Volumetria 4,00 mg/L CaCO3
Ed. 2017

Cloruros SMEWW 4500-Cl- B. Volumetria 0,25 mg/L
23rd Ed. 2017

Nitratos SMEWW 4500-NO3 D. Electrometria 2,300 mg/L NO3
23rd Ed. 2017

Sulfatos SMEWW 4500-S04 2- E. Espect UV-VIS 5,00 mg/L
23rd Ed. 2017

Microbiologia

Coliformes Termotolerantes (Fecales)

Escherichia coli

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

SMEWW 9221
B.2,3,E.1. 23rd Ed. 2017
SMEWW 9221B.2,3,
F.1.23rd Ed. 2017

Tubos Mdltiples

Tubos Muiltiples

T: (511) 710 27 00

1,8 NMP/100 mL

1,8 NMP/100 mL

atencionalclienteperu@agglabs.com

agqlabs.pe

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD




LABORATORIO DE ENSAYOD INACAL

L Y 4
INFORME DE ENSAYO ACREDITADO POR EL — DA - Peri
Laba ORGANISMO PERUANG DE s Fnsars
ACREDITACION INACAL-DA e

CON REGISTRO N® LE-072
Reglates N'LE - 072
N2 de Referencia: A-23/119459 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(?): RAsan5 Fecha Fin: 01/10/2023

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

Observaciones (*):

Los Pardmetros: Coliformes termotoleramtes y Ecoli, se encuentran fuera del Alcance de Acreditacion por no cumplir los tiempos de plazo técnico
para el andlisis.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD




L1 4

ORGAMNISMO PERUANG DE — E&—:?::.ﬂp....-

LABORATORIO DE ENSAYO
G Q INFORME DE ENSAYO e 0 pOR EL INACAL
Labs ACREDITACION INACAL-DA Acrediads

CON REGISTRO N® LE-072
Reglates N'LE - 072
N de Referencia: A-23/119461 Registrada en: AGQ Peru Cliente (): AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
Anélisis: PE01-00023535-255 Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio CAL.17 NRO. 355 URB. EL
(M): PALOMAR LIMA - LIMA - SAN

Tipo Muestra: Agua Rio Fecha Recepcidn: 21/09/2023 Contrato: QSP-PE230300002
Fecha Inicio: 21/09/2023 Fecha Fin: 01/10/2023 Cliente 32(7): -
Descripcion(?): Qmilll
Fecha/Hora 19/09/2023 14:05 Muestreado por: *Cliente (7)
Muestreo:
Lugar de Muestreo: Rio Asana, Rio Coordenadas x,y: 329340 8108158

Charaque, Quebrada

Millune y Rio Altarane
Punto de Muestreo: QmMmilll

A continuaciéon se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los resultados reflejados en el presente informe se refieren Unicamente a la muestra tal como es recibida en el laboratorio y sometida a ensayo. Queda
prohibida la  reproducciéon parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la informacion
proporcionada por el cliente, tanto la asociada a la toma de muestras realizada por él como a otros datos descriptivos, marcados con (*) y que se
encuentran fuera de nuestro alcance de Acreditacion.

Karina Candia Toribio Sara Gonzales Carrasco

CBP 2534

FECHA EMISION: 01/10/2023

OBSERVACIONES (*):

Los Parametros: Coliformes termotoleramtes vy Ecoli, se encuentran fuera del Alcance de Acreditacion por no cumplir los tiempos de plazo técnico para
el analisis.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO
INFORME DE ENSAYO prstomnil sl by LTA:AL
|_abs ORGANISMO PERUANO DE "  DA-Ped

ACREDITACION INACAL-DA Acvediinds

CON REGISTRO NE LE-072
Reglates N'LE - 072
N2 de Referencia: A-23/119461 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(?): Qmilll Fecha Fin: 01/10/2023
RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Unidades Incert
Pardametros Fisico-Quimicos
Demanda Bioquimica de Oxigeno <11 mg/L -
Demanda Quimica de Oxigeno < 8,00 mg/L -
Detergentes Anionicos <0,02 mg/L -
Aniones -
Alcalinidad < 4,00 mg/L CaCO3 -
Bicarbonato < 4,00 mg/L CaCO3 -
Carbonato < 4,00 mg/L CaCO3 -
Cloruros 1,4 mg/L +0,064
Nitratos <2,300 mg/L NO3 18,3%
Sulfatos 238 mg/L 116
Microbiologia

* Coliformes Termotolerantes (Fecales) <18 NMP/100 mL -

*  Escherichia coli <1,8 NMP/100 mL -

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Los resultados emitidos, no
han sido corregidos con valores de recuperacion. Las incertidumbres de los parametros acreditados estdn calculadas y a disposicion del cliente. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor
de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYQ  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL o DA - Peris
|_ a b S ORGAMISMO PERUAND DE Latutrmaets) 0a Erukipe
ACREDITACION INACAL-DA Acvedinde
CON REGISTRO N® LE-072
Reglates N'LE - 072
N2 de Referencia: A-23/119461 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(?): Qmilll Fecha Fin: 01/10/2023

ANEXO TECNICO

Parametro

Pardmetros Fisico-Quimicos

PNT

Técnica

Ref. Norma.

Lim Cuantif/ Detec (#)

Demanda Bioquimica de Oxigeno SMEWW 52108B. 23rd Electrometria 1,1 mg/L
Ed. 2017

Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW 5220D. 23rd Espect UV-VIS 8,00 mg/L
Ed. 2017

Detergentes Anionicos SMEWW 5540 C. 23rd Espect UV-VIS 0,02 mg/L
Ed. 2017

Aniones -

Alcalinidad SMEWW 2320 B. 23rd Volumetria 4,00 mg/L CaCO3
Ed. 2017

Bicarbonato SMEWW 2320 B. 23rd Volumetria 4,00 mg/L CaCO3
Ed. 2017

Carbonato SMEWW 2320 B. 23rd Volumetria 4,00 mg/L CaCO3
Ed. 2017

Cloruros SMEWW 4500-Cl- B. Volumetria 0,25 mg/L
23rd Ed. 2017

Nitratos SMEWW 4500-NO3 D. Electrometria 2,300 mg/L NO3
23rd Ed. 2017

Sulfatos SMEWW 4500-S04 2- E. Espect UV-VIS 5,00 mg/L
23rd Ed. 2017

Microbiologia

Coliformes Termotolerantes (Fecales)

Escherichia coli

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

SMEWW 9221
B.2,3,E.1. 23rd Ed. 2017
SMEWW 9221B.2,3,
F.1.23rd Ed. 2017

Tubos Mdltiples

Tubos Muiltiples

T: (511) 710 27 00

1,8 NMP/100 mL

1,8 NMP/100 mL

atencionalclienteperu@agglabs.com

agqlabs.pe

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD




LABORATORIO DE ENSAYOD INACAL

L Y 4
INFORME DE ENSAYO ACREDITADO POR EL — DA - Peri
Laba ORGANISMO PERUANG DE s Fnsars
ACREDITACION INACAL-DA e

CON REGISTRO N® LE-072
Reglates N'LE - 072
N2 de Referencia: A-23/119461 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(?): Qmilll Fecha Fin: 01/10/2023

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

Observaciones (*):

Los Pardmetros: Coliformes termotoleramtes y Ecoli, se encuentran fuera del Alcance de Acreditacion por no cumplir los tiempos de plazo técnico
para el andlisis.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD




L1 4

ORGAMNISMO PERUANG DE — E&—:?::.ﬂp....-

LABORATORIO DE ENSAYO
G Q INFORME DE ENSAYO e 0 pOR EL INACAL
Labs ACREDITACION INACAL-DA Acrediads

CON REGISTRO N® LE-072
Reglates N'LE - 072
N de Referencia: A-23/119462 Registrada en: AGQ Peru Cliente (): AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
Anélisis: PE01-00023535-255 Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio CAL.17 NRO. 355 URB. EL
(M): PALOMAR LIMA - LIMA - SAN

Tipo Muestra: Agua Rio Fecha Recepcidn: 21/09/2023 Contrato: QSP-PE230300002
Fecha Inicio: 21/09/2023 Fecha Fin: 01/10/2023 Cliente 32(7): -
Descripcion(?): RAsan3
Fecha/Hora 19/09/2023 16:42 Muestreado por: *Cliente (7)
Muestreo:
Lugar de Muestreo: Rio Asana, Rio Coordenadas x,y: 323148 8108165

Charaque, Quebrada

Millune y Rio Altarane
Punto de Muestreo: RAsan3

A continuaciéon se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los resultados reflejados en el presente informe se refieren Unicamente a la muestra tal como es recibida en el laboratorio y sometida a ensayo. Queda
prohibida la  reproducciéon parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la informacion
proporcionada por el cliente, tanto la asociada a la toma de muestras realizada por él como a otros datos descriptivos, marcados con (*) y que se
encuentran fuera de nuestro alcance de Acreditacion.

Karina Candia Toribio Sara Gonzales Carrasco

CBP 2534

FECHA EMISION: 01/10/2023

OBSERVACIONES (*):

Los Parametros: Coliformes termotoleramtes vy Ecoli, se encuentran fuera del Alcance de Acreditacion por no cumplir los tiempos de plazo técnico para
el analisis.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO
INFORME DE ENSAYO prstomnil sl by LTA:AL
|_abs ORGANISMO PERUANO DE "  DA-Ped

ACREDITACION INACAL-DA Acvediinds

CON REGISTRO N® LE-072
Reglates N'LE - 072
N2 de Referencia: A-23/119462 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(?): RAsan3 Fecha Fin: 01/10/2023

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Unidades Incert

Pardametros Fisico-Quimicos

Demanda Bioquimica de Oxigeno <11 mg/L -
Demanda Quimica de Oxigeno < 8,00 mg/L -
Detergentes Anionicos <0,02 mg/L -
Aniones -
Alcalinidad 8,21 mg/L CaCO3 10,41
Bicarbonato 8,21 mg/L CaCO3 10,41
Carbonato < 4,00 mg/L CaCO3 -
Cloruros 1,4 mg/L +0,064
Nitratos <2,300 mg/L NO3 18,3%
Sulfatos 74,5 mg/L 15,0
Microbiologia

* Coliformes Termotolerantes (Fecales) <18 NMP/100 mL -

*  Escherichia coli <1,8 NMP/100 mL -

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Los resultados emitidos, no
han sido corregidos con valores de recuperacion. Las incertidumbres de los parametros acreditados estdn calculadas y a disposicion del cliente. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor
de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYQ  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL o DA - Peris
|_ a b S ORGAMISMO PERUAND DE Labur sasetss e Ercaare
ACREDITACION INACAL-DA Acrediinde
CON REGISTRO N2 LE-072
Reglates N'LE - 072
N2 de Referencia: A-23/119462 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(?): RAsan3 Fecha Fin: 01/10/2023

ANEXO TECNICO

Parametro

Pardmetros Fisico-Quimicos

PNT

Técnica

Ref. Norma.

Lim Cuantif/ Detec (#)

Demanda Bioquimica de Oxigeno SMEWW 52108B. 23rd Electrometria 1,1 mg/L
Ed. 2017

Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW 5220D. 23rd Espect UV-VIS 8,00 mg/L
Ed. 2017

Detergentes Anionicos SMEWW 5540 C. 23rd Espect UV-VIS 0,02 mg/L
Ed. 2017

Aniones -

Alcalinidad SMEWW 2320 B. 23rd Volumetria 4,00 mg/L CaCO3
Ed. 2017

Bicarbonato SMEWW 2320 B. 23rd Volumetria 4,00 mg/L CaCO3
Ed. 2017

Carbonato SMEWW 2320 B. 23rd Volumetria 4,00 mg/L CaCO3
Ed. 2017

Cloruros SMEWW 4500-Cl- B. Volumetria 0,25 mg/L
23rd Ed. 2017

Nitratos SMEWW 4500-NO3 D. Electrometria 2,300 mg/L NO3
23rd Ed. 2017

Sulfatos SMEWW 4500-S04 2- E. Espect UV-VIS 5,00 mg/L
23rd Ed. 2017

Microbiologia

Coliformes Termotolerantes (Fecales)

Escherichia coli

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

SMEWW 9221
B.2,3,E.1. 23rd Ed. 2017
SMEWW 9221B.2,3,
F.1.23rd Ed. 2017

Tubos Mdltiples

Tubos Muiltiples

T: (511) 710 27 00

1,8 NMP/100 mL

1,8 NMP/100 mL

atencionalclienteperu@agglabs.com

agqlabs.pe

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD




LABORATORIO DE ENSAYOD INACAL

L Y 4
INFORME DE ENSAYO ACREDITADO POR EL — DA - Peri
Laba ORGANISMO PERUANG DE s Fnsars
ACREDITACION INACAL-DA e

CON REGISTRO N® LE-072
Reglates N'LE - 072
N2 de Referencia: A-23/119462 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(?): RAsan3 Fecha Fin: 01/10/2023

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

Observaciones (*):

Los Pardmetros: Coliformes termotoleramtes y Ecoli, se encuentran fuera del Alcance de Acreditacion por no cumplir los tiempos de plazo técnico
para el andlisis.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD
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LABORATORIO DE ENSAYO
INFORME DE ENSAYO prstomnil sl by Ll:ﬁ:gL
La b S ORGAMISMO PERUANO DE (== R e etiiics

ACREDITACION INACAL-DA Acvediinds

CON REGISTRO N® LE-072
Reglates N'LE - 072
N de Referencia: A-23/119464 Registrada en: AGQ Peru Cliente (): AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
Anélisis: PE01-00023535-255 Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio CAL.17 NRO. 355 URB. EL
(M): PALOMAR LIMA - LIMA - SAN
Tipo Muestra: Agua Rio Fecha Recepcidn: 21/09/2023 Contrato: QSP-PE230300002
Fecha Inicio: 21/09/2023 Fecha Fin: 01/10/2023 Cliente 32(7): -
Descripcion(?): m
1
Fecha/Hora 19/09/2023 10:40 Muestreado por: *Cliente (7)
Muestreo:
Lugar de Muestreo: Rio Asana, Rio Coordenadas x,y: 330699 8107328
Charaque, Quebrada
Millune y Rio Altarane
Punto de Muestreo: m
1

A continuaciéon se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los resultados reflejados en el presente informe se refieren Unicamente a la muestra tal como es recibida en el laboratorio y sometida a ensayo. Queda
prohibida la  reproducciéon parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la informacion
proporcionada por el cliente, tanto la asociada a la toma de muestras realizada por él como a otros datos descriptivos, marcados con (*) y que se
encuentran fuera de nuestro alcance de Acreditacion.

Karina Candia Toribio Sara Gonzales Carrasco

CBP 2534

FECHA EMISION: 01/10/2023

OBSERVACIONES (*):

Los Parametros: Coliformes termotoleramtes vy Ecoli, se encuentran fuera del Alcance de Acreditacion por no cumplir los tiempos de plazo técnico para
el analisis.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO
INFORME DE ENSAYO prstomnil sl by LTA:AL
|_abs ORGANISMO PERUANO DE "  DA-Ped

ACREDITACION INACAL-DA Acvediinds

CON REGISTRO N® LE-072
Reglates N'LE - 072
N2 de Referencia: A-23/119464 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(?): Iml Fecha Fin: 01/10/2023
| E—
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Unidades Incert

Pardametros Fisico-Quimicos

Demanda Bioquimica de Oxigeno <11 mg/L -
Demanda Quimica de Oxigeno < 8,00 mg/L -
Detergentes Anionicos <0,02 mg/L -
Aniones -
Alcalinidad 21,5 mg/L CaCO3 +1,1
Bicarbonato 21,5 mg/L CaCO3 11,1
Carbonato < 4,00 mg/L CaCO3 -
Cloruros 1,2 mg/L +0,055
Nitratos <2,300 mg/L NO3 18,3%
Sulfatos 11,1 mg/L +0,74
Microbiologia

* Coliformes Termotolerantes (Fecales) <18 NMP/100 mL -

*  Escherichia coli <1,8 NMP/100 mL -

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Los resultados emitidos, no
han sido corregidos con valores de recuperacion. Las incertidumbres de los parametros acreditados estdn calculadas y a disposicion del cliente. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor
de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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GAGQLabS INFORME DE ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYOD
ACREDITADO POR EL
ORGAMNISMO PERUANG DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N® LE-072

"

Reglates N'LE - 072

INACAL
DA - Perii

Lstnid glowlan O [rtnps

Acreditadn

A-23/119464

]

N de Referencia:

Descripcion(?):

Tipo Muestra:

Fecha Fin:

Agua Rio
01/10/2023

|

Parametro

Pardmetros Fisico-Quimicos

PNT

ANEXO TECNICO

Técnica

Ref. Norma.

Lim Cuantif/ Detec (#)

Demanda Bioquimica de Oxigeno SMEWW 52108B. 23rd Electrometria 1,1 mg/L
Ed. 2017

Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW 5220D. 23rd Espect UV-VIS 8,00 mg/L
Ed. 2017

Detergentes Anionicos SMEWW 5540 C. 23rd Espect UV-VIS 0,02 mg/L
Ed. 2017

Aniones -

Alcalinidad SMEWW 2320 B. 23rd Volumetria 4,00 mg/L CaCO3
Ed. 2017

Bicarbonato SMEWW 2320 B. 23rd Volumetria 4,00 mg/L CaCO3
Ed. 2017

Carbonato SMEWW 2320 B. 23rd Volumetria 4,00 mg/L CaCO3
Ed. 2017

Cloruros SMEWW 4500-Cl- B. Volumetria 0,25 mg/L
23rd Ed. 2017

Nitratos SMEWW 4500-NO3 D. Electrometria 2,300 mg/L NO3
23rd Ed. 2017

Sulfatos SMEWW 4500-S04 2- E. Espect UV-VIS 5,00 mg/L
23rd Ed. 2017

Microbiologia

Coliformes Termotolerantes (Fecales)

Escherichia coli

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

SMEWW 9221
B.2,3,E.1. 23rd Ed. 2017
SMEWW 9221B.2,3,
F.1.23rd Ed. 2017

Tubos Mdltiples

Tubos Muiltiples

T: (511) 710 27 00

1,8 NMP/100 mL

1,8 NMP/100 mL

atencionalclienteperu@agglabs.com

agqlabs.pe

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD



RAlt1


LABORATORIO DE ENSAYOD INACAL

L Y 4
INFORME DE ENSAYO ACREDITADO POR EL — DA - Peri
Laba ORGANISMO PERUANG DE s Fnsars
ACREDITACION INACAL-DA e

CON REGISTRO N® LE-072
Reglates N'LE - 072
N2 de Referencia: A-23/119464 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(?): |RAIt | Fecha Fin: 01/10/2023

|
Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

Observaciones (*):

Los Pardmetros: Coliformes termotoleramtes y Ecoli, se encuentran fuera del Alcance de Acreditacion por no cumplir los tiempos de plazo técnico
para el andlisis.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD
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PARA SER LLENADO POR COMERCIAL AGQ
° PRESUPUESTO / CONTRATO
| N° PROYECTO / ESTUDIO

COD. CLIENTE
N° DIREC. ENTREGA

LY ;
‘UAGQLabS CADENA DE CUSTO' A / SOLICITUD DE ANALISIS |

- Otro

CLIENTE Y RUC DAondod Neora dal Rsua ~ANAR/RUC.QOS207 (LB 6ES § pH>12

CONTACTO \lickoe Arisoend: Canaza . S pH<2 X

E-MAIL asitnendi @) anu.gob. e = E

DATOS DE CLIENTE TERCERO a g P «|x|x|x|x x| x| % x
= v

RAZON SOCIAL

ANALISIS REQUERIDOS z
=== Parametros In Situ
DATOS DEL PROYECTO | PARAMETROS

ecvmo Octavo Hontoseo pr“\i(,'\DQ‘\‘I\(O }Q_,(\[L\\dO(S ael\

o
)

o
@ - A
NOMBRE DEL PROYECTO ?3 = T
gua duee Al d\a Grenca Togugua-Ta- & H = g
10,0 2033 e il E & 3 g
o o o
LUGAR DE MUESTREO Reo Asana) Re Orareque, Guesada Tlilane y Ris 5 3 o £ & :
(Finca / Area) & a = v )
A Wawane 2 s H "‘8 2 " 9
2 = g gl € al = P~
g 2 El v 4 ]
CONTACTO AGO Tdith Sa\arar °05/0 g 25| 33|92 Y%| &
; 2 ME BN MR
Muestreo g © 5 3 a) rl) 2w
Cadigo de Ut e Muestras /. Dascrindion Tipo de muestra® Coordenadas UTM 5
Lahorstoro i : (ddfemc::aa) (::;) {EUtipos {ERHUS0) Indicar con una (X) los recuadros inferiores segun los analisis requeridos por cada muestra
j .23 [Q:20 | iy 3 [egsas-25 |x |x X :
A A8 | RAsan Y 18.0%.23 [373° | 3/ A 247 4223 2353 X x| *
W ) - 3253 oY e L ) :
ﬁ/]///%ﬁ RChary 18.0.23 [1231° [ 3 A 811 0 69 % |a3sss- 2 | x| x x
33\041

B3
>

1535859

o

4!7;////77(5 R Asanl 19.09.23 | QIR |3 1A | g a3eré

x
A’«‘U///fyﬁ RAsxa S ¥.0q.23 [ 1213 3/A g?:;gcg’qi £ 23535-25% | x| % |x

2P |avny 1Lon23 1005 [ 31 A [aiehiss o losss> 255 || | Al

6 % [ [

X

Ay

[y 4
®X e > ™ %
K
X > ™ | »>|>
LS T I

! - — ; 23148 e P
/_)'})//}’}/M RAsen3 19,00.23 |42 [ 3/ A %}18%16&‘ 13959157 |k | | < | X% [ A%
19.0%.23 | lo240 6101329 135397 9% [X | x [x | ¢ [x |x [X | 7

3/A 330699 6

A

YARa])

*TIPO DE MUESTRA [CATEGORIA)

Y
7 &

1. Agua Residual Doméstica = (A); Municipal = (B); Industrial = ( C) - |5. Agua salinas Mar = (A); Salobre = (B); Salmuera (C) 7. Muestra Sélida Suelo = (A); Lodo = (B); Sedimento = ( C )
2. Agua Natural Subterranea Manantial / Pozo = (A); Termal)= (B) Circulacién/Enfriami = (A); Ali i6n para Caldera |8 Residuos Sélido = (A); Liquido = (B)
3. Agua Natural Superficial Rio = (A); Lago / Laguna = (B); Deposiscién atmosférica - lluvia (C) 6. Agua de Proceso = (B), Agua de Calderas (C); Lixiviacion = (D); Purificada 9. Ruido
l4. Agua de Consumo Humano Bebida Potable = (A); Bebida Envasada= (B); Piscina = (C); Laguna Artificial = (D) (E); Inyeccién-Reinyeccion (F) 10. Otros (indicar tipo)
INFORMACION DEL MUESTREO
Hidrobiolégicas

Proc i de Muestreo

Muestreo Realizado Por:

EMPRESA: Bdminsdacion Locol du Reue Tfoqutwv\
RESPONSABLE: -Iﬂ{) o Ticone (_'ﬂ‘t(‘[uﬁ, Lished

Supervisor / Cliente

Datos Equipos de Monitoreo (Solo AGQ)

FITOPLANCTON [Cualitativo) 5 3 Volumen de filtrado

ZOOPLANCTON (Cuantitativo / Cualitativo) LT s Volumen defiltrado EQUIPO N° DE SERIE

PERIFITON N ; Area de raspado

PNT / PPI:

PNT/PPI:

PNT / PPI:

OBSERVACIONES PARA EL INFORME X E LA MUESTRA (No se,\nsldera en el informe)
M9° >
023 J

NOMBRE:

CARGO:

N/ SOLO PARA SER LLENADO POR OPERACIONES - CONFORMIDAD DE RECEPCION DE - AGQ/ OBSERVACIONES N
£ 7Y 11" = © € ) TO
RECIBIDO POR: [ /‘cyr‘ [Y/C/ (/’7 )) ]??Efm QC%CgW\ \g&ﬂ! ,“')f’? 5%‘7 #’ ('Ll‘ Aﬁ\r‘ Condicion de la(s) Muestra(s): | [Sellielia ! - | NO CONFORME l
FECHA 7 ) 7) 5 S lf'C\ugn‘pO( “cheé ‘8’(?(9 f:('m C col ("62 s o
g p s HORA: wyp =gy ) Les PC«’C,‘\]O L3 FmoTol e \
(dd-mm-2a) : 20-09-1% aoo) R A (5 N A AR g, eqla occ e coerect 00D R ¥ = 2
MENSAJERIA NACIONAL /,/l//))? /]C ‘2 S 0 1" o b »)) d 5 4 66 i// N° DEGUIA _ ENTREGA CLIENTE EN AGO

PPI-101/01 REV 05 /13-06-2022

AGQ Perti S.A.C. / RUC 20512225986 / Av. Luis Jose de Orbegoso 350 - San Luis - Lima / T:(1) 710 27 00




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
SGS EL ORGANISMO DE ACREDITACION (= o
| INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2332465 Rev. 0

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
CAL. LOS PETIRROJOS NRO. 355 URB. EL PALOMAR, SAN ISIDRO

ENV /LB-352719-186

PROCEDENCIA : ALA MOQUEGUA - CUENCA ILO MOQUEGUA

Fecha de Recepcion SGS :  22-09-2023
Fecha de Ejecucion : Del 22-09-2023 al 02-10-2023

Muestreo Realizado Por :  CLIENTE

Estacion de Muestreo

Rllo1

Rllo2

RMoqu1

RMoqu2

Emitido por SGS del Peru S.A.C.

Impresoel 02/10/2023

Frank M. Julcamoro Quispe
C.Q.P. 1033

Supervisor de Laboratorio

"Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL-DA, se encuentra dentro del ambito de reconocimiento
multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"

Este documento es vélido solo en entorno electrénico, de imprimirse pierde validez. Péginalde6

SGS del Per S.AC. | Av. Elmer Faucett 3348 Callao 1 Gallao t (511) 517 1900 www.sgs.pe
Ernesto Gunther 275 Parque Industrial Arequipa t (054) 213 506 e Pe.servicios@sgs.com
Jr. Arnaldo Marquez Ba. San Antonio Cajamarca t (076) 366 092

Miembro del Grupo SGS



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

INFORME DE ENSAYO

MA2332465 Rev. 0

EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INACAL

DA - Perii
Laboratorio de Ensayo
Acreditado

=

Registro N'LE - 002

IDENTIFICACION DE MUESTRA Rllo1 Rllo2

FECHA DE MUESTREO 22/09/2023 22/09/2023
HORA DE MUESTREO 10:58:00 12:37:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL
Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Analisis Generales

Nitrégeno Total EW_APHA4500PJ mg N/L 0.04 0.10 296 + 0.24 0.32  + 0.030
Fdsforo Total EW_APHA4500PJF mg P/L 0.005 0.010 <0.010 <0.010

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921_AQ mg/L 0.2 0.4 <0.4 <0.4

Mercurio Total EW_EPA245 1 mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010 <0.00010

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.001 0.003 0.049 + 0.020 0.074 + 0.020
Antimonio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00004 | 0.00013 <0.00013 <0.00013

Arsénico Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00010 0.00530 + 0.00010 0.00515 + 0.00010
Bario Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 0.0003 0.0681 + 0.016 0.0407 _+ 0.0098
Berilio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Bismuto Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Boro Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.002 0.006 1120 + 0.22 1191 + 0.24
Cadmio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Calcio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.003 0.009 199.767 + 49.94 172.624 + 43.16
Cerio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00008 | 0.00024 <0.00024 <0.00024

Cesio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 0.0003 <0.0003 <0.0003

Cobalto Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 0.00021 + 0.000030 <0.00003

Cobre Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00003 | 0.00009 0.00249 + 0.00052 0.00161 + 0.00034
Cromo Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 0.0003 <0.0003 <0.0003

Estafio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010 <0.00010

Estroncio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 0.0006 21894 + 046 1.8536_+ 0.39
Fdsforo Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.015 0.047 <0.047 <0.047

Galio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00004 | 0.00012 0.00023 + 0.00012 0.00021 + 0.00012
Germanio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0002 0.0006 <0.0006 <0.0006

Hafnio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00005 | 0.00015 <0.00015 <0.00015

Hierro Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0004 0.0013 0.0659 + 0.014 0.1297 + 0.027
Lantano Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 <0.0015

Litio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0001 0.0003 0.0975 + 0.021 0.0577 + 0.012
Lutecio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Magnesio Total EW_EPA200_8 _AQ mg/L 0.001 0.003 34424 + 7.23 40.877 + 8.58
Manganeso Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00010 0.05952 + 0.013 0.02785 + 0.0059
Mercurio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00009 <0.00009 <0.00009

Molibdeno Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 0.00472 _+ 0.00099 0.00598 + 0.0013
Niobio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 <0.0015

Niquel Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0002 0.0006 <0.0006 <0.0006

Plata Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.000003 | 0.000010 <0.000010 <0.000010

Plomo Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 0.0006 <0.0006 <0.0006

Potasio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.04 0.13 1070 + 0.36 1183 + 0.38
Rubidio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0003 0.0009 0.0064 + 0.0013 0.0044 + 0.00090
Selenio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0004 0.0013 0.0049 + 0.0010 <0.0013

Silice Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.09 0.27 30.06 * + 7.82 2169 * + 5.64
Silicio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.04 0.13 14.05 + 3.65 10.14 + 2.64
Sodio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.006 0.019 386.469 + 81.16 469.242 + 98.54
Talio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Tantalio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0007 0.0021 <0.0021 <0.0021

Teluro Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.001 0.003 <0.003 <0.003

Thorio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00006 | 0.00019 <0.00019 <0.00019

Titanio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0002 0.0006 0.0032 _+ 0.00010 0.0021 _+ 0.00010
Uranio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.000003 | 0.000010 0.008949 + 0.0019 0.004373 + 0.00092
Vanadio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 0.0003 0.0057 _+ 0.00070 0.0039 + 0.00050
Wolframio_Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 0.0006 <0.0006 <0.0006

Yterbio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Zinc Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0008 0.0026 <0.0026 0.0111 _+ 0.0026
Zirconio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00015 | 0.00045 <0.00045 <0.00045
IDENTIFICACION DE MUESTRA RMoqu1 RMoqu2
FECHA DE MUESTREO 22/09/2023 22/09/2023
HORA DE MUESTREO 07:20:00 08:40:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parametro

Referencia

Resultado * Incertidumbre

Resultado * Incertidumbre

Nitrégeno Total EW_APHA4500PJ mg N/L 0.04 0.10 172+ 0.14 9.08 + 073
Fosforo Total EW_APHA4500PJF mg P/L 0.005 0.010 <0.010 0.560 + 0.045
Aceites y Grasas EW_ASTMD3921_AQ mg/L 0.2 0.4 <0.4 <0.4

Este documento es valido solo en entorno electronico, de imprimirse pierde validez.

SGS del Peri S.AC.

Av. Elmer Faucett 3348 Callao 1
Ernesto Gunther 275
Jr. Arnaldo Méarquez

Parque Industrial
Ba. San Antonio

Callao
Arequipa

Pagina2de6

t (511) 517 1900 www.sgs.pe
t (054) 213 506
Cajamarca t (076) 366 092

e Pe.sernvicios@sgs.com

Miembro del Grupo SGS



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION = mo.
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2332465 Rev. 0

IDENTIFICACION DE MUESTRA RMoqu{ RMoqu2
FECHA DE MUESTREO 22/09/2023 22/09/2023
HORA DE MUESTREO 07:20:00 08:40:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL
Parametro Referencia Unidad Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Analisis Generales
Metales Totales
Aluminio Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.001 0.003 0.889 + 0.068 0.334 + 0.024
Antimonio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00004 | 0.00013 <0.00013 <0.00013
Arsénico Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00010 0.00501 _+ 0.00010 0.00522 + 0.00010
Bario Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 | 0.0003 0.0574 _+ 0.014 0.0718 + 0.017
Berilio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006 <0.00006
Bismuto Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 <0.00003 <0.00003
Boro Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.002 0.006 0.651 + 0.13 1142 + 0.23
Cadmio Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 <0.00003 <0.00003
Calcio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.003 0.009 75765 + 18.94 212.010 * 53.0030
Cerio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00008 | 0.00024 0.00095 + 0.00012 0.00048 + 0.000080
Cesio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0001 | 0.0003 0.0010 _+ 0.00020 0.0004 + 0.00010
Cobalto Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 0.00050 _+ 0.000070 0.00039 _+ 0.000050
Cobre Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00009 0.00405 + 0.00085 0.00473 + 0.00099
Cromo Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.0001 | 0.0003 <0.0003 <0.0003
Estafio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010 <0.00010
Estroncio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 | 0.0006 07953 + 0.17 22208 + 0.47
Fésforo Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.015 0.047 <0.047 0.651 + 0.048
Galio Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.00004 | 0.00012 0.00035 + 0.00012 0.00027 + 0.00012
Germanio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 | 0.0006 <0.0006 <0.0006
Hafnio Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.00005 | 0.00015 <0.00015 <0.00015
Hierro Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0004 | 0.0013 0.4033 _+ 0.085 0.3082 _+ 0.065
Lantano Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0005 | 0.0015 <0.0015 <0.0015
Litio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 | 0.0003 01158 + 0.024 0.1077 _+ 0.023
Lutecio Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006 <0.00006
Magnesio Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.001 0.003 11727 + 246 33.335 _+ 7.000
Manganeso Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00010 0.08238 + 0.017 0.22919 + 0.048
Mercurio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00009 <0.00009 <0.00009
Molibdeno Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 0.00206 _+ 0.00043 0.00478 + 0.0010
Niobio Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.0005 | 0.0015 <0.0015 <0.0015
Niquel Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.0002 | 0.0006 0.0014 _+ 0.00030 0.0007 _+ 0.00010
Plata Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.000003 | 0.000010 <0.000010 <0.000010
Plomo Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 | 0.0006 <0.0006 <0.0006
Potasio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.04 0.13 611 + 0.29 1230 + 0.39
Rubidio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0003 | 0.0009 0.0079 _+ 0.0017 0.0082 _+ 0.0017
Selenio Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.0004 | 0.0013 <0.0013 0.0082 _+ 0.0017
Silice Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.09 0.27 63.15 * + 16.42 61.55 * + 16.00
Silicio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.04 0.13 2952 + 7.68 28.77 + 748
Sodio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.006 0.019 127.000 + 26.67 388.959 + 81.68
Talio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006 <0.00006
Tantalio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0007 | 0.0021 <0.0021 <0.0021
Teluro Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.001 0.003 <0.003 <0.003
Thorio Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.00006 | 0.00019 <0.00019 <0.00019
Titanio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 | 0.0006 0.0101 _+ 0.00010 0.0086 _+ 0.00010
Uranio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.000003 | 0.000010 0.002636 + 0.00055 0.009586 _+ 0.0020
Vanadio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 | 0.0003 0.0079 _+ 0.0010 0.0081 _+ 0.0011
Wolframio_Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 | 0.0006 <0.0006 <0.0006
Yterbio Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006 <0.00006
Zinc Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.0008 | 0.0026 0.0093 + 0.0026 0.0047 _+ 0.0026
Zirconio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00015 | 0.00045 <0.00045 <0.00045
Este documento es valido solo en entorno electronico, de imprimirse pierde validez. Pagina3de6
SGS del Peri S.A.C. | Av. Elmer Faucett 3348  Callao 1 Callao t (611) 517 1900 www.sgs.pe
Ernesto Gunther 275 Parque Industrial Arequipa t (054) 213 506 e Pe.servicios@sgs.com

| Jr Arnaldo Marquez Ba. San Antonio  Cajamarca 1 (076) 366 092

Miembro del Grupo SGS



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION
. INACAL - DA CON REGISTRO NF° LE - 002

=

INACAL

DA - Perl
Laboratorio de Ensayo
Acreditado

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2332465 Rev. 0

CONTROL DE CALIDAD

LC: Limite de cuantificacién

MB: Blanco del proceso.

LCS %Recovery: Porcentaje de recuperacion del patrén de proceso.

MS %Recovery: Porcentaje de recuperacion de la muestra adicionada.

MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parametro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Aceites y Grasas mg/L 0.4 <0.4 110% 95 - 99% 97%
Aluminio Total mg/L 0.003 <0.003 0-8% 96 - 105% 94% 1%
Antimonio Total mg/L 0.00013 <0.00013 0-3% 97 - 103% 108% 0%
Arsénico Total mg/L 0.00010 <0.00010 0-5% 103 - 105% 102% 0%
Bario Total mg/L 0.0003 <0.0003 0-7% 100 - 101% 100% 0%
Berilio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 100 - 103% 94% 0%
Bismuto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 96 - 99% 94% 0%
Boro Total mg/L 0.006 <0.006 0-8% 96 - 103% 100% 3%
Cadmio Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 97 - 98% 95% 0%
Calcio Total mg/L 0.009 <0.009 0-6% 96 -97% 101% 0%
Cerio Total mg/L 0.00024 <0.00024 0-7% 89% 94% 0%
Cesio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0-8% 98 - 99% 97% 1%
Cobalto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0-8% 93 - 96% 92% 1%
Cobre Total mg/L 0.00009 <0.00009 0-5% 92 - 96% 95% 0%
Cromo Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 91-92% 91% 1%
Estafio Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 97 - 105% 96% 0%
Estroncio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0-8% 97 -99% 92% 1%
Fosforo Total mg/L 0.047 <0.047 0-2% 97% 95% 0%
Galio Total mg/L 0.00012 <0.00012 0-8% 100 - 101% 99% 1%
Germanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 89 - 105% 100% 0%
Hafnio Total mg/L 0.00015 <0.00015 0-6% 95 - 98% 98% 1%
Hierro Total mg/L 0.0013 <0.0013 0-6% 99 - 108% 104% 1%
Lantano Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 95 - 100% 96% 0%
Litio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0-7% 93-98% 106% 2%
Lutecio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 100 - 103% 96% 2%
Magnesio Total mg/L 0.003 <0.003 0-7% 95 - 107% 103% 0%
Manganeso Total mg/L 0.00010 <0.00010 1-8% 97 - 99% 92% 2%
Mercurio Total mg/L 0.00009 <0.00009 0% 91-104% 104% 2%
Molibdeno Total mg/L 0.00006 <0.00006 0-7% 99-101% 103% 2%
Niobio Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 101 - 102% 94% 0%
Niquel Total mg/L 0.0006 <0.0006 0-8% 93 - 96% 91% 1%
Plata Total mg/L 0.000010 <0.000010 0% 100 - 101% 99% 1%
Plomo Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 98% 101% 1%
Potasio Total mg/L 0.13 <0.13 0-6% 101% 101% 0%
Rubidio Total mg/L 0.0009 <0.0009 0-7% 99 - 103% 100% 2%
Selenio Total mg/L 0.0013 <0.0013 0-2% 97 -99% 96% 1%
Silice Total mg/L 0.27 <0.27 0-8% 96 - 100% 95% 0%
Silicio Total mg/L 0.13 <0.13 0-8% 96 - 100% 95% 0%
Sodio Total mg/L 0.019 <0.019 0-6% 99 - 100% 95% 0%
Talio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 105% 97% 0%
Tantalio Total mg/L 0.0021 <0.0021 0% 97-101% 98% 0%
Teluro Total mg/L 0.003 <0.003 0% 101% 100% 0%
Thorio Total mg/L 0.00019 <0.00019 0-8% 94 -97% 93% 0%
Titanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0-8% 98 - 108% 91% 1%
Uranio Total mg/L 0.000010 <0.000010 0-5% 99-101% 96% 0%
Vanadio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0-5% 90 - 94% 94% 0%
Wolframio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0-6% 97-101% 93% 3%
Yterbio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 93 - 94% 92% 0%
Zinc Total mg/L 0.0026 <0.0026 0-7% 101 - 102% 102% 0%
Zirconio Total mg/L 0.00045 <0.00045 0-6% 96 - 99% 103% 3%
Mercurio Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 107%
Fosforo Total mg P/L 0.010 <0.010 108% 97% 1%
Nitrégeno Total mg N/L 0.10 <0.10 93-95% 96 - 102% 1%
Este documento es valido solo en entorno electronico, de imprimirse pierde validez. Paginad de 6

Av. Elmer Faucett 3348 Callao 1
Ernesto Gunther 275 Parque Industrial
] Jr. Arnalt_]o_l\llérquez Ba. S@n Antonio

Callao t (511) 517 1900 www.sgs.pe
Arequipa t (054) 213 506 e Pe.servicios@sgs.com
) Cajamarca t (076)_366 092

SGS del Peri S.AC.

Miembro del Grupo SGS



Referencia

EW_APHA4500PJ
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Acreditado

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2332465 Rev. 0

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

Sede

Callao

Parametro

Nitrégeno Total

Método de Ensayo

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P J; 23rd Ed: 2017. Phosphorus.
Persulfate Method for Simultaneous Determination of Total Nitrogen and Total
Phosphorus (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2017

EW_APHA4500PJF

Callao

Fosforo Total

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P. F,J; 23rd.:2017 Phosphorus.
Automated Ascorbic Acid Reduction Method. Persulfate Method for
Simultaneous Determination of Total Nitrogen and Total Phosphorus

EW_ASTMD3921_AQ

Arequipa

Aceites y Grasas

ASTM D3921-96 (Reapproved 2011) (VALIDADO - Modificado) 2022.
Standard Test Method for Oil and Grease and Petroleum Hydrocarbons in
Water

EW_EPA200_8_AQ

Arequipa

Metales Totales

EPA- Method 200.8 Rev. 5.4, 1994 (VALIDADO - Modificado). 2016.
Determination of trace elements in water and wastes by Inductively Coupled
Plasma-Mass spectrometry

EW_EPA245 1

Callao

Mercurio Total

EPA Method 245.1 Rev. 3.0: 1994. Determination of mercury in water by Cold
Vapor Atomic Absorption Spectrometry. 2018 (VALIDADO — Aplicado fuera del
alcance)

Este documento es valido solo en entorno electronico, de imprimirse pierde validez.
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NOTAS

Notas:

- El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

- Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realizacion de los andlisis solicitados.
- (*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.

"Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL-DA, se encuentra dentro del ambito de reconocimiento
multilateral/ mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"

Este documento es emitido bajo las Condiciones Generales de Servicio de SGS del Peri S.A.C, las cuales se encuentran descritas en la pagina http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx. Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitacién de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdiccion definidas en dichas Condiciones
Generales de Servicio, su alteraciéon o su uso indebido constituye un delito contra la fe publica y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia; queda prohibida la
reproduccién total o parcial, salvo autorizacion escrita de SGS del Perd S.A.C.

Los resultados del informe de ensayo sélo son validos para la(s) muestra(s) ensayadas; no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compafia no es responsable del origen o fuente de la cual las muestras han sido tomadas y de la informacion
proporcionada por el cliente.

Ultima Revisién Enero 2022

Este documento es valido solo en entorno electronico, de imprimirse pierde validez. Pagina 6 de 6
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
CAL. LOS PETIRROJOS NRO. 355 URB. EL PALOMAR, SAN ISIDRO

ENV /LB-352719-146

PROCEDENCIA : ALA MOQUEGUA - CUENCA ILO MOQUEGUA

Fecha de Recepcion SGS :  20-09-2023
Fecha de Ejecucion : Del 20-09-2023 al 28-09-2023

Muestreo Realizado Por :  CLIENTE

Estacion de Muestreo

QMill1

RAlta1

RAsan3

RAsan5

RAsan1

RAsan7

Emitido por SGS del Peru S.A.C.

Impresoel 28/09/2023

Frank M. Julcamoro Quispe
C.Q.P. 1033
Supervisor de Laboratorio

"Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL-DA, se encuentra dentro del ambito de reconocimiento
multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"
Este documento es vélido solo en entorno electrénico, de imprimirse pierde validez. Péginalde9
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Estacion de Muestreo

RChar1
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INFORME DE ENSAYO
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IDENTIFICACION DE MUESTRA Qmillt RAlta1

FECHA DE MUESTREO 19/09/2023 19/09/2023
HORA DE MUESTREO 14:05:00 10:40:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL
Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Analisis Generales

Nitrégeno Total EW_APHA4500PJ mg N/L 0.04 0.10 024 + 0.020 0.38 + 0.030
Fdsforo Total EW_APHA4500PJF mg P/L 0.005 0.010 <0.010 <0.010

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921_AQ mg/L 0.2 0.4 <0.4 <0.4

Mercurio Total EW_EPA245 1 mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010 <0.00010

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.001 0.003 19.312  + 0.52 0.042 + 0.020
Antimonio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00004 | 0.00013 <0.00013 <0.00013

Arsénico Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010 <0.00010

Bario Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 0.0003 0.0187 + 0.0045 0.0051 _+ 0.0012
Berilio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 0.00059 + 0.00012 <0.00006

Bismuto Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Boro Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.002 0.006 <0.006 <0.006

Cadmio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Calcio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.003 0.009 40.662  + 10.17 1.625 + 0.41
Cerio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00008 | 0.00024 0.00347 + 0.00045 <0.00024

Cesio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 0.0003 <0.0003 <0.0003

Cobalto Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 0.00276 _+ 0.00036 <0.00003

Cobre Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00003 | 0.00009 0.01357 + 0.0029 <0.00009

Cromo Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 0.0003 <0.0003 <0.0003

Estafio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010 <0.00010

Estroncio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 0.0006 04442 + 0.093 0.0128 + 0.0027
Fdsforo Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.015 0.047 <0.047 <0.047

Galio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00004 | 0.00012 <0.00012 <0.00012

Germanio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0002 0.0006 <0.0006 <0.0006

Hafnio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00005 | 0.00015 <0.00015 <0.00015

Hierro Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0004 0.0013 08939 + 0.19 0.0978 + 0.021
Lantano Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 <0.0015

Litio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0001 0.0003 0.0037 _+ 0.00080 <0.0003

Lutecio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Magnesio Total EW_EPA200_8 _AQ mg/L 0.001 0.003 8.382 + 1.76 0793 + 0.17
Manganeso Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00010 0.43372 + 0.091 0.00312 + 0.00066
Mercurio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00009 <0.00009 <0.00009

Molibdeno Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 0.00019 + 0.000060 <0.00006

Niobio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 <0.0015

Niquel Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0002 0.0006 0.0033 _+ 0.00070 <0.0006

Plata Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.000003 | 0.000010 <0.000010 <0.000010

Plomo Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 0.0006 <0.0006 <0.0006

Potasio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.04 0.13 311+ 035 153 + 0.20
Rubidio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0003 0.0009 0.0027 _+ 0.00090 0.0015 + 0.00090
Selenio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0004 0.0013 <0.0013 <0.0013

Silice Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.09 0.27 6544 * + 17.010 3151 * + 8.19
Silicio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.04 0.13 3059 + 795 1473 + 3.83
Sodio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.006 0.019 14.337 _+ 3.011 4720 + 0.99
Talio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Tantalio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0007 0.0021 <0.0021 <0.0021

Teluro Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.001 0.003 <0.003 <0.003

Thorio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00006 | 0.00019 <0.00019 <0.00019

Titanio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0002 0.0006 0.0181 + 0.00010 0.0023 + 0.00010
Uranio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.000003 | 0.000010 <0.000010 <0.000010

Vanadio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 0.0003 0.0020 + 0.00030 0.0036 _+ 0.00050
Wolframio_Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 0.0006 <0.0006 <0.0006

Yterbio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 0.00035 + 0.000050 <0.00006

Zinc Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0008 0.0026 0.0284 + 0.0060 <0.0026

Zirconio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00015 | 0.00045 <0.00045 <0.00045
IDENTIFICACION DE MUESTRA RAsan3 RAsan5
FECHA DE MUESTREO 19/09/2023 19/09/2023
HORA DE MUESTREO 16:42:00 12:13:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parametro

Referencia

Resultado * Incertidumbre

Resultado * Incertidumbre

Nitrégeno Total EW_APHA4500PJ mg N/L 0.04 0.10 0.24 + 0.020 037 + 0.030
Fosforo Total EW_APHA4500PJF mg P/L 0.005 0.010 <0.010 <0.010
Aceites y Grasas EW_ASTMD3921_AQ mg/L 0.2 0.4 <0.4 <0.4

Este documento es valido solo en entorno electrénico, de imprimirse pierde validez. Pégina3de9
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IDENTIFICACION DE MUESTRA RAsan3 RAsan5
FECHA DE MUESTREO 19/09/2023 19/09/2023
HORA DE MUESTREO 16:42:00 12:13:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL
Parametro Referencia Unidad Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Analisis Generales

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.001 0.003 2058 + 0.19 0.066  + 0.020
Antimonio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00004 | 0.00013 <0.00013 <0.00013

Arsénico Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010 <0.00010

Bario Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0001 0.0003 0.0097 + 0.0023 0.0087 + 0.0021
Berilio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Bismuto Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Boro Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.002 0.006 0.010 _+ 0.0020 <0.006

Cadmio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Calcio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.003 0.009 14.748 + 3.69 11.950 + 2.99
Cerio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00008 | 0.00024 0.00043 + 0.000080 <0.00024

Cesio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0001 0.0003 <0.0003 <0.0003

Cobalto Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 0.00038 + 0.000050 0.00014 + 0.000020
Cobre Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00009 0.00283 + 0.00059 0.00118 + 0.00025
Cromo Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 0.0003 <0.0003 <0.0003

Estario Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010 <0.00010

Estroncio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0002 0.0006 0.1092  + 0.023 0.0295 + 0.0062
Fdsforo Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.015 0.047 <0.047 <0.047

Galio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00004 | 0.00012 <0.00012 <0.00012

Germanio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 0.0006 <0.0006 <0.0006

Hafnio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00005 | 0.00015 <0.00015 <0.00015

Hierro Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0004 0.0013 0.2407 _+ 0.051 0.2343 + 0.049
Lantano Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 <0.0015

Litio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 0.0003 <0.0003 <0.0003

Lutecio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Magnesio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.001 0.003 2766 * 0.58 2046 = 043
Manganeso Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00010 0.05753 + 0.012 0.01074 + 0.0023
Mercurio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00003 | 0.00009 <0.00009 <0.00009

Molibdeno Total EW_EPA200_8 _AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 0.00034 + 0.000070 0.00019 + 0.000060
Niobio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 <0.0015

Niquel Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 0.0006 <0.0006 <0.0006

Plata Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.000003 | 0.000010 <0.000010 <0.000010

Plomo Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0002 0.0006 <0.0006 <0.0006

Potasio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.04 0.13 211+ 0.20 1.83 + 0.20
Rubidio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0003 0.0009 0.0018 + 0.00090 0.0015 + 0.00090
Selenio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0004 0.0013 <0.0013 <0.0013

Silice Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.09 0.27 39.00 * + 10.14 3451 * + 897
Silicio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.04 0.13 18.23 + 4.74 16.13  + 4.19
Sodio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.006 0.019 8122 + 1.71 7302 + 153
Talio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Tantalio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0007 0.0021 <0.0021 <0.0021

Teluro Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.001 0.003 <0.003 <0.003

Thorio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00006 | 0.00019 <0.00019 <0.00019

Titanio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 0.0006 0.0035 + 0.00010 0.0025 + 0.00010
Uranio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.000003 | 0.000010 <0.000010 <0.000010

Vanadio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0001 0.0003 0.0028 + 0.00040 0.0027 _+ 0.00040
Wolframio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0002 0.0006 <0.0006 <0.0006

Yterbio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Zinc Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0008 0.0026 0.0059 + 0.0026 <0.0026

Zirconio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00015 | 0.00045 <0.00045 <0.00045
IDENTIFICACION DE MUESTRA RAsan1 RAsan7
FECHA DE MUESTREO 19/09/2023 18/09/2023
HORA DE MUESTREO 09:18:00 09:30:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL
Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Analisis Generales

Nitrogeno Total EW_APHA4500PJ mg N/L 0.04 0.10 029 + 0.020 023 + 0.020
Fdsforo Total EW_APHA4500PJF mg P/L 0.005 0.010 <0.010 <0.010

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921_AQ mg/L 0.2 0.4 0.4 <0.4

Mercurio Total EW _EPA245 1 mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010 <0.00010

Metales Totales

Aluminio Total

EW_EPA200_8 AQ

0.065 + 0.020

0.137 + 0.020

Este documento es valido solo en entorno electronico, de imprimirse pierde validez.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

INFORME DE ENSAYO
MA2332141 Rev. 0

EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

=

INACAL

DA - Perii
Laboratorio de Ensayo
Acreditado

Registro N'LE - 002

IDENTIFICACION DE MUESTRA RAsan1 RAsan7
FECHA DE MUESTREO 19/09/2023 18/09/2023
HORA DE MUESTREO 09:18:00 09:30:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL
Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Metales Totales

Antimonio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00004 | 0.00013 <0.00013 <0.00013

Arsénico Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010 <0.00010

Bario Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 0.0003 0.0112 + 0.0027 0.0101 _+ 0.0024
Berilio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Bismuto Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Boro Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.002 0.006 0.014 + 0.0030 0.013 + 0.0030
Cadmio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Calcio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.003 0.009 16.285 + 4.071 16.095 + 4.024
Cerio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00008 | 0.00024 <0.00024 <0.00024

Cesio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 0.0003 <0.0003 <0.0003

Cobalto Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 0.00019 + 0.000020 0.00052 + 0.000070
Cobre Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00003 | 0.00009 <0.00009 0.00111 _+ 0.00023
Cromo Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0001 0.0003 <0.0003 <0.0003

Estafio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010 <0.00010

Estroncio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 0.0006 0.1014 + 0.021 0.0397 + 0.0083
Fosforo Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.015 0.047 <0.047 <0.047

Galio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00004 | 0.00012 <0.00012 <0.00012

Germanio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0002 0.0006 <0.0006 <0.0006

Hafnio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00005 | 0.00015 <0.00015 <0.00015

Hierro Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0004 0.0013 0.3339 _+ 0.070 06489 + 0.14
Lantano Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 <0.0015

Litio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 0.0003 <0.0003 0.0015 + 0.00030
Lutecio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Magnesio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.001 0.003 2.887 + 0.61 3123 + 0.66
Manganeso Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00010 0.01983 + 0.0042 0.03438 + 0.0072
Mercurio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00009 <0.00009 <0.00009

Molibdeno Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 0.00020 + 0.000060 <0.00006

Niobio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 <0.0015

Niquel Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0002 0.0006 <0.0006 0.0014 + 0.00030
Plata Total EW_EPA200_8 _AQ mg/L 0.000003 | 0.000010 <0.000010 <0.000010

Plomo Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 0.0006 <0.0006 <0.0006

Potasio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.04 0.13 189 + 0.20 189 + 0.20
Rubidio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0003 0.0009 0.0014 + 0.00090 0.0015 + 0.00090
Selenio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0004 0.0013 <0.0013 <0.0013

Silice Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.09 0.27 36.62 * + 9.52 3823 * + 9.94
Silicio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.04 0.13 1711+ 445 1787 + 4.65
Sodio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.006 0.019 8865 + 1.86 7827 + 164
Talio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Tantalio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0007 0.0021 <0.0021 <0.0021

Teluro Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.001 0.003 <0.003 <0.003

Thorio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00006 | 0.00019 <0.00019 <0.00019

Titanio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0002 0.0006 0.0026 _+ 0.00010 0.0027 + 0.00010
Uranio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.000003 | 0.000010 <0.000010 <0.000010

Vanadio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 0.0003 <0.0003 <0.0003
Wolframio_Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 0.0006 <0.0006 <0.0006

Yterbio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Zinc_Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0008 0.0026 0.0128 + 0.0027 0.0048 + 0.0026
Zirconio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00015 | 0.00045 <0.00045 <0.00045
IDENTIFICACION DE MUESTRA RChar1

FECHA DE MUESTREO 18/09/2023

HORA DE MUESTREO 12:10:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado * Incertidumbre

Analisis Generales

Nitrégeno Total EW_APHA4500PJ mg N/L 0.04 0.10 027 + 0.020

Fosforo Total EW_APHA4500PJF mg P/L 0.005 0.010 <0.010

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921_AQ mg/L 0.2 0.4 <0.4

Mercurio Total EW_EPA245 1 mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.001 0.003 0.088 + 0.020

Antimonio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00004 | 0.00013 <0.00013

Arsénico Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010

Bario Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 0.0003 0.0128 + 0.0031
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION = mme
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2332141 Rev. 0

IDENTIFICACION DE MUESTRA RChar1

FECHA DE MUESTREO 18/09/2023

HORA DE MUESTREO 12:10:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado * Incertidumbre

Metales Totales

Berilio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006

Bismuto Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 <0.00003

Boro Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.002 0.006 0.014 + 0.0030

Cadmio Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 <0.00003

Calcio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.003 0.009 7386+ 1.85

Cerio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00008 | 0.00024 <0.00024

Cesio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 | 0.0003 <0.0003

Cobalto Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 <0.00003

Cobre Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00009 0.00176 + 0.00037

Cromo Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 | 0.0003 <0.0003

Estario Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010

Estroncio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 | 0.0006 0.0243 + 0.0051

Fésforo Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.015 0.047 <0.047

Galio Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.00004 | 0.00012 <0.00012

Germanio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 | 0.0006 <0.0006

Hafnio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00005 | 0.00015 <0.00015

Hierro Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0004 | 0.0013 0.0495 + 0.010

Lantano Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0005 | 0.0015 <0.0015

Litio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 | 0.0003 <0.0003

Lutecio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006

Magnesio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.001 0.003 1997 + 042

Manganeso Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00010 0.00133 + 0.00028

Mercurio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00009 <0.00009

Molibdeno Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 0.00051 _+ 0.00011

Niobio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0005 | 0.0015 <0.0015

Niguel Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 | 0.0006 <0.0006

Plata Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.000003 | 0.000010 <0.000010

Plomo Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 [ 0.0006 <0.0006

Potasio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.04 0.13 245 + 025

Rubidio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0003 | 0.0009 0.0014 _+ 0.00090

Selenio Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.0004 | 0.0013 <0.0013

Silice Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.09 0.27 31.05 * + 8.070

Silicio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.04 0.13 1451 + 377

Sodio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.006 0.019 5662 + 1.19

Talio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006

Tantalio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0007 | 0.0021 <0.0021

Teluro Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.001 0.003 <0.003

Thorio Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.00006 | 0.00019 <0.00019

Titanio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 | 0.0006 0.0030 _+ 0.00010

Uranio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.000003 | 0.000010 <0.000010

Vanadio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 | 0.0003 0.0030 _+ 0.00040

Wolframio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 | 0.0006 <0.0006

Yterbio Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006

Zinc Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.0008 | 0.0026 <0.0026

Zirconio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00015 | 0.00045 <0.00045

Este documento es valido solo en entorno electronico, de imprimirse pierde validez. Pagina 6 de 9
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION
. INACAL - DA CON REGISTRO NF° LE - 002

=

INACAL

DA - Perl
Laboratorio de Ensayo
Acreditado

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2332141 Rev. 0

CONTROL DE CALIDAD

LC: Limite de cuantificacién

MB: Blanco del proceso.

LCS %Recovery: Porcentaje de recuperacion del patrén de proceso.

MS %Recovery: Porcentaje de recuperacion de la muestra adicionada.

MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parametro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Aceites y Grasas mg/L 0.4 <0.4 0-8% 96 - 97% 98 - 102%
Aluminio Total mg/L 0.003 <0.003 0-7% 100 - 104% 105% 3%
Antimonio Total mg/L 0.00013 <0.00013 0-3% 96 - 103% 105% 0%
Arsénico Total mg/L 0.00010 <0.00010 0-8% 103 - 105% 104% 0%
Bario Total mg/L 0.0003 <0.0003 1-6% 100% 100% 1%
Berilio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0-5% 102% 104% 0%
Bismuto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 96 - 99% 97% 0%
Boro Total mg/L 0.006 <0.006 0-3% 95 - 103% 102% 1%
Cadmio Total mg/L 0.00003 <0.00003 0-4% 98% 99% 0%
Calcio Total mg/L 0.009 <0.009 0-6% 96 - 103% 97% 0%
Cerio Total mg/L 0.00024 <0.00024 0-8% 94% 103% 0%
Cesio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0-3% 98% 99% 2%
Cobalto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0-6% 93-97% 97% 1%
Cobre Total mg/L 0.00009 <0.00009 0-5% 97 - 100% 94% 0%
Cromo Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 92 - 95% 98% 7%
Estafio Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 97 - 104% 99% 1%
Estroncio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0-5% 97-98% 105% 2%
Fosforo Total mg/L 0.047 <0.047 0-8% 97% 99% 1%
Galio Total mg/L 0.00012 <0.00012 0% 97 - 99% 101% 0%
Germanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 101 - 105% 102% 0%
Hafnio Total mg/L 0.00015 <0.00015 0% 95-97% 97% 3%
Hierro Total mg/L 0.0013 <0.0013 0-7% 99 - 105% 99% 0%
Lantano Total mg/L 0.0015 <0.0015 0-3% 97 -98% 99% 2%
Litio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0-4% 102% 100% 2%
Lutecio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 99% 105% 0%
Magnesio Total mg/L 0.003 <0.003 0-5% 97 - 100% 92% 4%
Manganeso Total mg/L 0.00010 <0.00010 0-8% 98% 91% 0%
Mercurio Total mg/L 0.00009 <0.00009 0% 99-101% 97% 5%
Molibdeno Total mg/L 0.00006 <0.00006 0-8% 93-96% 97% 2%
Niobio Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 97-101% 95% 0%
Niquel Total mg/L 0.0006 <0.0006 0-8% 90 - 101% 93% 2%
Plata Total mg/L 0.000010 <0.000010 0% 99 - 101% 101% 0%
Plomo Total mg/L 0.0006 <0.0006 0-5% 100% 104% 1%
Potasio Total mg/L 0.13 <0.13 0-3% 102% 91% 1%
Rubidio Total mg/L 0.0009 <0.0009 0-5% 100 - 103% 98% 0%
Selenio Total mg/L 0.0013 <0.0013 0% 102 - 109% 107% 0%
Silice Total mg/L 0.27 <0.27 1-5% 97 - 100% 95% 0%
Silicio Total mg/L 0.13 <0.13 1-5% 97 - 100% 95% 0%
Sodio Total mg/L 0.019 <0.019 0-5% 95 - 103% 97% 12%
Talio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0-5% 101% 103% 0%
Tantalio Total mg/L 0.0021 <0.0021 0% 97 - 100% 99% 2%
Teluro Total mg/L 0.003 <0.003 0% 100 - 102% 103% 0%
Thorio Total mg/L 0.00019 <0.00019 0% 97 - 98% 96% 0%
Titanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0-7% 98 - 109% 93% 0%
Uranio Total mg/L 0.000010 <0.000010 0-8% 98 - 100% 104% 0%
Vanadio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0-4% 93% 91% 0%
Wolframio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0-7% 97-101% 100% 1%
Yterbio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0-4% 93% 95% 0%
Zinc Total mg/L 0.0026 <0.0026 0-5% 100 - 101% 101% 1%
Zirconio Total mg/L 0.00045 <0.00045 0-1% 98 - 99% 101% 0%
Mercurio Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 105%
Fosforo Total mg P/L 0.010 <0.010 105 - 110% 103 - 110% 0-3%
Nitrégeno Total mg N/L 0.10 <0.10 98 - 101% 97 - 102% 2-5%
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Referencia

EW_APHA4500PJ

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL

EL ORGANISMO DE ACREDITACION (r e

INACAL - DA CON REGISTRO NF° LE - 002

Acreditado

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2332141 Rev. 0

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

Sede

Callao

Parametro

Nitrégeno Total

Método de Ensayo

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P J; 23rd Ed: 2017. Phosphorus.
Persulfate Method for Simultaneous Determination of Total Nitrogen and Total
Phosphorus (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2017

EW_APHA4500PJF

Callao

Fosforo Total

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P. F,J; 23rd.:2017 Phosphorus.
Automated Ascorbic Acid Reduction Method. Persulfate Method for
Simultaneous Determination of Total Nitrogen and Total Phosphorus

EW_ASTMD3921_AQ

Arequipa

Aceites y Grasas

ASTM D3921-96 (Reapproved 2011) (VALIDADO - Modificado) 2022.
Standard Test Method for Oil and Grease and Petroleum Hydrocarbons in
Water

EW_EPA200_8_AQ

Arequipa

Metales Totales

EPA- Method 200.8 Rev. 5.4, 1994 (VALIDADO - Modificado). 2016.
Determination of trace elements in water and wastes by Inductively Coupled
Plasma-Mass spectrometry

EW_EPA245 1

Callao

Mercurio Total

EPA Method 245.1 Rev. 3.0: 1994. Determination of mercury in water by Cold
Vapor Atomic Absorption Spectrometry. 2018 (VALIDADO — Aplicado fuera del
alcance)

Este documento es valido solo en entorno electronico, de imprimirse pierde validez.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
SGS EL ORGANISMO DE ACREDITACION (& 2
_ INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2332141 Rev. 0

NOTAS

Notas:

- El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

- Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realizacion de los andlisis solicitados.
- (*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.

"Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL-DA, se encuentra dentro del ambito de reconocimiento
multilateral/ mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"

Este documento es emitido bajo las Condiciones Generales de Servicio de SGS del Peri S.A.C, las cuales se encuentran descritas en la pagina http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx. Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitacién de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdiccion definidas en dichas Condiciones
Generales de Servicio, su alteraciéon o su uso indebido constituye un delito contra la fe publica y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia; queda prohibida la
reproduccién total o parcial, salvo autorizacion escrita de SGS del Perd S.A.C.

Los resultados del informe de ensayo sélo son validos para la(s) muestra(s) ensayadas; no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compafia no es responsable del origen o fuente de la cual las muestras han sido tomadas y de la informacion
proporcionada por el cliente.

Ultima Revisién Enero 2022
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SGS EL ORGANISMO DE ACREDITACION (= o
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Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2332264 Rev. 0

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
CAL. LOS PETIRROJOS NRO. 355 URB. EL PALOMAR, SAN ISIDRO

ENV /LB-352719-160

PROCEDENCIA : ALA MOQUEGUA - CUENCA ILO MOQUEGUA

Fecha de Recepcion SGS :  21-09-2023
Fecha de Ejecucion : Del 21-09-2023 al 29-09-2023

Muestreo Realizado Por :  CLIENTE

Estacion de Muestreo

QTiti1

RTora2

RTora9

Emitido por SGS del Peru S.A.C.

Impresoel 29/09/2023

Frank M. Julcamoro Quispe
C.Q.P. 1033

Supervisor de Laboratorio

"Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL-DA, se encuentra dentro del ambito de reconocimiento
multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"

Este documento es vélido solo en entorno electrénico, de imprimirse pierde validez. Péginalde6
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

=

INACAL

DA - Perii
Laboratorio de Ensayo
Acreditado

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO

MA2332264 Rev. 0
IDENTIFICACION DE MUESTRA QTiti1 RTora2
FECHA DE MUESTREO 20/09/2023 20/09/2023
HORA DE MUESTREO 08:40:00 10:50:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL
Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Anadlisis Generales
Nitrégeno Total EW_APHA4500PJ mg N/L 0.04 0.10 0.25 + 0.020 015 + 0.010
Fdsforo Total EW_APHA4500PJF mg P/L 0.005 0.010 <0.010 <0.010
Aceites y Grasas EW_ASTMD3921_AQ mg/L 0.2 0.4 <0.4 <0.4
Mercurio Total EW_EPA245 1 mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010 <0.00010
Metales Totales
Aluminio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.001 0.003 0.029 + 0.020 1.262 + 0.10
Antimonio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00004 | 0.00013 <0.00013 <0.00013
Arsénico Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00010 0.00122 + 0.00010 0.00258 + 0.00010
Bario Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 0.0003 0.0120 + 0.0029 0.0192 + 0.0046
Berilio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006 <0.00006
Bismuto Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 <0.00003 <0.00003
Boro Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.002 0.006 <0.006 0.039 + 0.0080
Cadmio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 <0.00003 <0.00003
Calcio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.003 0.009 5232 + 1.31 6654 + 166
Cerio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00008 | 0.00024 <0.00024 0.00037 _+ 0.000080
Cesio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 0.0003 <0.0003 <0.0003
Cobalto Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 0.00023 + 0.000030 0.00021 _+ 0.000030
Cobre Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00003 | 0.00009 <0.00009 0.00522 + 0.0011
Cromo Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 0.0003 <0.0003 <0.0003
Estafio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010 <0.00010
Estroncio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 0.0006 0.0287 + 0.0060 0.0355 + 0.0075
Fdsforo Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.015 0.047 <0.047 <0.047
Galio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00004 | 0.00012 <0.00012 <0.00012
Germanio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0002 0.0006 <0.0006 <0.0006
Hafnio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00005 | 0.00015 <0.00015 <0.00015
Hierro Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0004 0.0013 04041 + 0.085 0.6377 + 0.13
Lantano Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 <0.0015
Litio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0001 0.0003 0.0024 + 0.00050 0.0015 + 0.00030
Lutecio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006 <0.00006
Magnesio Total EW_EPA200_8 _AQ mg/L 0.001 0.003 2804 + 0.59 3245 + 0.68
Manganeso Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00010 0.01885 + 0.0040 0.03794 + 0.0080
Mercurio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00009 <0.00009 <0.00009
Molibdeno Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 0.00021 _+ 0.000060 0.00055 + 0.00012
Niobio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 <0.0015
Niquel Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0002 0.0006 <0.0006 <0.0006
Plata Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.000003 | 0.000010 <0.000010 <0.000010
Plomo Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 0.0006 <0.0006 <0.0006
Potasio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.04 0.13 131+ 0.20 117+ 0.20
Rubidio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0003 0.0009 0.0025 + 0.00090 0.0020 _+ 0.00090
Selenio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0004 0.0013 <0.0013 <0.0013
Silice Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.09 0.27 3545 * + 9.22 31.79 * + 827
Silicio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.04 0.13 16.57 + 4.31 14.86  + 3.86
Sodio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.006 0.019 8638 + 1.81 11735 + 2.46
Talio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006 <0.00006
Tantalio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0007 0.0021 <0.0021 <0.0021
Teluro Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.001 0.003 <0.003 <0.003
Thorio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00006 | 0.00019 <0.00019 <0.00019
Titanio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0002 0.0006 0.0036 _+ 0.00010 0.0298 + 0.00020
Uranio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.000003 | 0.000010 <0.000010 <0.000010
Vanadio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 0.0003 0.0054 + 0.00070 0.0028 + 0.00040
Wolframio_Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 0.0006 <0.0006 <0.0006
Yterbio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006 <0.00006
Zinc Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0008 0.0026 <0.0026 <0.0026
Zirconio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00015 | 0.00045 <0.00045 0.00178 + 0.00037
IDENTIFICACION DE MUESTRA RTora9
FECHA DE MUESTREO 20/09/2023
HORA DE MUESTREO 15:05:00
CATEGORIA AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL
Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado * Incertidumbre
Analisis Generales
Nitrégeno Total EW_APHA4500PJ mg N/L 0.04 0.10 020 + 0.020
Fésforo Total EW_APHA4500PJF mg P/L 0.005 0.010 <0.010
Aceites y Grasas EW_ASTMD3921_AQ mg/L 0.2 0.4 <0.4

Este documento es valido solo en entorno electronico, de imprimirse pierde validez.
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IDENTIFICACION DE MUESTRA RTora9

FECHA DE MUESTREO 20/09/2023

HORA DE MUESTREO 15:05:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parametro Referencia Unidad Resultado * Incertidumbre

Analisis Generales

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.001 0.003 1.274 + 0.1

Antimonio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00004 | 0.00013 <0.00013

Arsénico Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00010 0.00282 + 0.00010

Bario Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 | 0.0003 0.0206 _+ 0.0049

Berilio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006

Bismuto Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 <0.00003

Boro Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.002 0.006 0.044 + 0.0090

Cadmio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 <0.00003

Calcio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.003 0.009 7736+ 1.93

Cerio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00008 | 0.00024 0.00039 _+ 0.000080

Cesio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0001 | 0.0003 <0.0003

Cobalto Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 0.00018 + 0.000020

Cobre Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00009 0.00586 + 0.0012

Cromo Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 | 0.0003 <0.0003

Estafio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010

Estroncio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 | 0.0006 0.0412 _+ 0.0087

Fésforo Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.015 0.047 <0.047

Galio Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.00004 | 0.00012 <0.00012

Germanio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 | 0.0006 <0.0006

Hafnio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00005 | 0.00015 <0.00015

Hierro Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0004 | 0.0013 06709 + 0.14

Lantano Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0005 | 0.0015 <0.0015

Litio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 | 0.0003 0.0018 _+ 0.00040

Lutecio Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006

Magnesio Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.001 0.003 3614 + 0.76

Manganeso Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00010 0.03049 + 0.0064

Mercurio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00009 <0.00009

Molibdeno Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 0.00061 _+ 0.00013

Niobio Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.0005 | 0.0015 <0.0015

Niquel Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.0002 | 0.0006 <0.0006

Plata Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.000003 | 0.000010 <0.000010

Plomo Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 | 0.0006 <0.0006

Potasio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.04 0.13 134 + 0.20

Rubidio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0003 | 0.0009 0.0024 _+ 0.00090

Selenio Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.0004 | 0.0013 <0.0013

Silice Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.09 0.27 3585 * + 9.32

Silicio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.04 0.13 16.76 _+ 4.36

Sodio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.006 0.019 13106+ 275

Talio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006

Tantalio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0007 | 0.0021 <0.0021

Teluro Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.001 0.003 <0.003

Thorio Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.00006 | 0.00019 <0.00019

Titanio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 | 0.0006 0.0318 + 0.00020

Uranio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.000003 | 0.000010 <0.000010

Vanadio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 | 0.0003 0.0036 _+ 0.00050

Wolframio_Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 | 0.0006 <0.0006

Yterbio Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006

Zinc Total EW_EPA200 8 AQ mg/L 0.0008 | 0.0026 <0.0026

Zirconio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00015 [ 0.00045 0.00213 + 0.00045

Este documento es valido solo en entorno electronico, de imprimirse pierde validez. Pagina3de6
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CONTROL DE CALIDAD

LC: Limite de cuantificacién

MB: Blanco del proceso.

LCS %Recovery: Porcentaje de recuperacion del patrén de proceso.

MS %Recovery: Porcentaje de recuperacion de la muestra adicionada.

MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parametro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Aceites y Grasas mg/L 0.4 <0.4 3-4% 93 - 99% 101% NA
Aluminio Total mg/L 0.003 <0.003 0-7% 98 - 103% 102% 0%
Antimonio Total mg/L 0.00013 <0.00013 0% 95 - 105% 101% 0%
Arsénico Total mg/L 0.00010 <0.00010 0-6% 102 - 104% 104% 0%
Bario Total mg/L 0.0003 <0.0003 1-4% 99 - 100% 99% 0%
Berilio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 101-107% 108% 0%
Bismuto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0-1% 102 - 104% 93% 0%
Boro Total mg/L 0.006 <0.006 0-2% 95 - 103% 103% 0%
Cadmio Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 99% 100% 0%
Calcio Total mg/L 0.009 <0.009 0-2% 90 - 102% 102% 0%
Cerio Total mg/L 0.00024 <0.00024 0-2% 93% 98% 0%
Cesio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0-3% 96-97% 97% 0%
Cobalto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0-3% 98 - 103% 92% 0%
Cobre Total mg/L 0.00009 <0.00009 0-3% 93 - 100% 99% 0%
Cromo Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 91-101% 101% 0%
Estafio Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 97 -103% 97% 0%
Estroncio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0-2% 95-103% 99% 0%
Fosforo Total mg/L 0.047 <0.047 0-1% 96 - 100% 96% 0%
Galio Total mg/L 0.00012 <0.00012 0% 95-101% 97% 0%
Germanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 96 - 103% 98% 0%
Hafnio Total mg/L 0.00015 <0.00015 0-1% 94 - 96% 99% 1%
Hierro Total mg/L 0.0013 <0.0013 0-6% 96 -101% 106% 7%
Lantano Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 96 - 99% 94% 1%
Litio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0-2% 97 -98% 91% 0%
Lutecio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 100 - 101% 100% 0%
Magnesio Total mg/L 0.003 <0.003 0-8% 96 - 102% 97% 0%
Manganeso Total mg/L 0.00010 <0.00010 1-8% 97 - 98% 91% 0%
Mercurio Total mg/L 0.00009 <0.00009 0% 94 -99% 96% 0%
Molibdeno Total mg/L 0.00006 <0.00006 0-4% 97 -98% 98% 0%
Niobio Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 99 - 100% 96% 0%
Niquel Total mg/L 0.0006 <0.0006 0-2% 100 - 101% 98% 1%
Plata Total mg/L 0.000010 <0.000010 0% 98 - 99% 97% 0%
Plomo Total mg/L 0.0006 <0.0006 0-6% 99% 101% 0%
Potasio Total mg/L 0.13 <0.13 1-2% 96 - 106% 101% 0%
Rubidio Total mg/L 0.0009 <0.0009 0-3% 96 - 101% 97% 1%
Selenio Total mg/L 0.0013 <0.0013 0% 102 - 108% 98% 0%
Silice Total mg/L 0.27 <0.27 0-2% 100% 91% 3%
Silicio Total mg/L 0.13 <0.13 0-2% 100% 91% 3%
Sodio Total mg/L 0.019 <0.019 0-8% 94 - 104% 93% 0%
Talio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 100% 99% 0%
Tantalio Total mg/L 0.0021 <0.0021 0% 96 - 99% 95% 0%
Teluro Total mg/L 0.003 <0.003 0% 99 - 100% 99% 0%
Thorio Total mg/L 0.00019 <0.00019 0% 95-101% 92% 0%
Titanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0-8% 98 - 108% 92% 0%
Uranio Total mg/L 0.000010 <0.000010 0-6% 97 - 100% 101% 1%
Vanadio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0-7% 92% 95% 0%
Wolframio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 95-99% 103% 0%
Yterbio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0-5% 92% 95% 0%
Zinc Total mg/L 0.0026 <0.0026 0-2% 98 - 101% 99% 0%
Zirconio Total mg/L 0.00045 <0.00045 0-2% 97 - 98% 104% 1%
Mercurio Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 97%
Fosforo Total mg P/L 0.010 <0.010 101-113% 101-113% 3%
Nitrégeno Total mg N/L 0.10 <0.10 97 - 101% 99 - 102% 3-5%
Este documento es valido solo en entorno electronico, de imprimirse pierde validez. Paginad de 6
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Referencia

EW_APHA4500PJ

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL

EL ORGANISMO DE ACREDITACION (r e

INACAL - DA CON REGISTRO NF° LE - 002

Acreditado

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2332264 Rev. 0

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

Sede

Callao

Parametro

Nitrégeno Total

Método de Ensayo

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P J; 23rd Ed: 2017. Phosphorus.
Persulfate Method for Simultaneous Determination of Total Nitrogen and Total
Phosphorus (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2017

EW_APHA4500PJF

Callao

Fosforo Total

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P. F,J; 23rd.:2017 Phosphorus.
Automated Ascorbic Acid Reduction Method. Persulfate Method for
Simultaneous Determination of Total Nitrogen and Total Phosphorus

EW_ASTMD3921_AQ

Arequipa

Aceites y Grasas

ASTM D3921-96 (Reapproved 2011) (VALIDADO - Modificado) 2022.
Standard Test Method for Oil and Grease and Petroleum Hydrocarbons in
Water

EW_EPA200_8_AQ

Arequipa

Metales Totales

EPA- Method 200.8 Rev. 5.4, 1994 (VALIDADO - Modificado). 2016.
Determination of trace elements in water and wastes by Inductively Coupled
Plasma-Mass spectrometry

EW_EPA245 1

Callao

Mercurio Total

EPA Method 245.1 Rev. 3.0: 1994. Determination of mercury in water by Cold
Vapor Atomic Absorption Spectrometry. 2018 (VALIDADO — Aplicado fuera del
alcance)

Este documento es valido solo en entorno electronico, de imprimirse pierde validez.
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NOTAS

Notas:

- El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

- Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realizacion de los andlisis solicitados.
- (*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.

"Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL-DA, se encuentra dentro del ambito de reconocimiento
multilateral/ mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"

Este documento es emitido bajo las Condiciones Generales de Servicio de SGS del Peri S.A.C, las cuales se encuentran descritas en la pagina http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx. Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitacién de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdiccion definidas en dichas Condiciones
Generales de Servicio, su alteraciéon o su uso indebido constituye un delito contra la fe publica y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia; queda prohibida la
reproduccién total o parcial, salvo autorizacion escrita de SGS del Perd S.A.C.

Los resultados del informe de ensayo sélo son validos para la(s) muestra(s) ensayadas; no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compafia no es responsable del origen o fuente de la cual las muestras han sido tomadas y de la informacion
proporcionada por el cliente.

Ultima Revisién Enero 2022

Este documento es valido solo en entorno electronico, de imprimirse pierde validez. Pagina 6 de 6

SGS del Peri S.A.C. Av. Elmer Faucett 3348 Callao 1 Callao t (911) 517 1900 www.sgs.pe
Ernesto Gunther 275 Parque Industrial Arequipa t (054) 213 506 e Pe.servicios@sgs.com
Jr. Arnaldo Mérquez Ba. San Antonio Cajamarca t (076) 366 092

Miembro del Grupo SGS
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INFORME DE ENSAYO
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
CAL. LOS PETIRROJOS NRO. 355 URB. EL PALOMAR, SAN ISIDRO

ENV /LB-352719-174

PROCEDENCIA : ALA MOQUEGUA - CUENCA ILO MOQUEGUA

Fecha de Recepcion SGS :  22-09-2023
Fecha de Ejecucion : Del 22-09-2023 al 30-09-2023

Muestreo Realizado Por :  CLIENTE

Estacion de Muestreo

RChil1

ROtor1

RTora3

RTora5

RTumi1

Emitido por SGS del Peru S.A.C.

Impresoel 30/09/2023

Frank M. Julcamoro Quispe
C.Q.P. 1033
Supervisor de Laboratorio
"Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL-DA, se encuentra dentro del ambito de reconocimiento
multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"
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IDENTIFICACION DE MUESTRA RChil1 ROtor1

FECHA DE MUESTREO 21/09/2023 21/09/2023
HORA DE MUESTREO 09:50:00 11:48:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL
Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Analisis Generales

Nitrégeno Total EW_APHA4500PJ mg N/L 0.04 0.10 045 + 0.040 0.58 + 0.050
Fdsforo Total EW_APHA4500PJF mg P/L 0.005 0.010 <0.010 <0.010

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921_AQ mg/L 0.2 0.4 <0.4 <0.4

Mercurio Total EW_EPA245 1 mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010 <0.00010

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.001 0.003 7726+ 0.31 6.224 + 0.29
Antimonio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00004 | 0.00013 <0.00013 <0.00013

Arsénico Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00010 0.00795 + 0.00010 0.00635 + 0.00010
Bario Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 0.0003 0.0289 + 0.0069 0.0440 + 0.011
Berilio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 0.00043 + 0.000090 0.00044 + 0.000090
Bismuto Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Boro Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.002 0.006 0.612 + 0.12 0.608 + 0.12
Cadmio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 0.00224 + 0.00047 0.00201 + 0.00042
Calcio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.003 0.009 46.584 + 11.65 28951 + 7.24
Cerio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00008 | 0.00024 0.00267 + 0.00035 0.00252 + 0.00033
Cesio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 0.0003 0.0133 _+ 0.0023 0.0111 _+ 0.0019
Cobalto Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 0.02137 _+ 0.0030 0.01810 + 0.0024
Cobre Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00003 | 0.00009 0.01203 + 0.0025 0.01062 + 0.0022
Cromo Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 0.0003 <0.0003 <0.0003

Estafio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010 <0.00010

Estroncio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 0.0006 0.2576 _+ 0.054 0.3155 + 0.066
Fdsforo Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.015 0.047 <0.047 <0.047

Galio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00004 | 0.00012 <0.00012 <0.00012

Germanio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0002 0.0006 <0.0006 <0.0006

Hafnio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00005 | 0.00015 <0.00015 <0.00015

Hierro Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0004 0.0013 04426 + 0.093 06231 + 0.13
Lantano Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 <0.0015

Litio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0001 0.0003 0.1736 _+ 0.037 0.1690 + 0.036
Lutecio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Magnesio Total EW_EPA200_8 _AQ mg/L 0.001 0.003 7143 + 1.50 7978 + 167
Manganeso Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00010 1.05883 + 0.22 0.96576 + 0.20
Mercurio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00009 <0.00009 <0.00009

Molibdeno Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 0.00041 _+ 0.000090 <0.00006

Niobio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 <0.0015

Niquel Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0002 0.0006 0.0206 + 0.0043 0.0184 + 0.0039
Plata Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.000003 | 0.000010 <0.000010 <0.000010

Plomo Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 0.0006 0.0013 _+ 0.00060 0.0009 + 0.00060
Potasio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.04 0.13 736+ 0.31 745 + 031
Rubidio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0003 0.0009 0.0174 + 0.0037 0.0166 _+ 0.0035
Selenio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0004 0.0013 <0.0013 <0.0013

Silice Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.09 0.27 16.42 * + 4.27 20.55 * + 5.34
Silicio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.04 0.13 7.68 960 + 250
Sodio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.006 0.019 76.968 + 16.16 78.031 + 16.39
Talio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Tantalio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0007 0.0021 <0.0021 <0.0021

Teluro Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.001 0.003 <0.003 <0.003

Thorio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00006 | 0.00019 <0.00019 <0.00019

Titanio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0002 0.0006 0.0025 + 0.00010 0.0089 + 0.00010
Uranio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.000003 | 0.000010 0.000050 + 0.000011 0.000077 _+ 0.000016
Vanadio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 0.0003 <0.0003 <0.0003
Wolframio_Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 0.0006 <0.0006 <0.0006

Yterbio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 0.00029 + 0.000040 0.00026 _+ 0.000030
Zinc Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0008 0.0026 0.1816 _+ 0.038 0.1666 _+ 0.035
Zirconio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00015 | 0.00045 <0.00045 <0.00045
IDENTIFICACION DE MUESTRA RTora3 RTora5

FECHA DE MUESTREO 21/09/2023 21/09/2023
HORA DE MUESTREO 15:50:00 06:50:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parametro

Referencia

Resultado * Incertidumbre

Resultado * Incertidumbre

Nitrégeno Total EW_APHA4500PJ mg N/L 0.04 0.10 0.87 _+ 0.070 320 + 0.26
Fosforo Total EW_APHA4500PJF mg P/L 0.005 0.010 <0.010 <0.010
Aceites y Grasas EW_ASTMD3921_AQ mg/L 0.2 0.4 <0.4 <0.4
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IDENTIFICACION DE MUESTRA RTora3 RTora5

FECHA DE MUESTREO 21/09/2023 21/09/2023
HORA DE MUESTREO 15:50:00 06:50:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL
Parametro Referencia Unidad Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Analisis Generales

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.001 0.003 8911 + 0.33 0994 + 0.078
Antimonio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00004 | 0.00013 <0.00013 <0.00013

Arsénico Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00010 0.00885 + 0.00010 0.00867 + 0.00010
Bario Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0001 0.0003 0.0724 + 0.017 0.0806 + 0.019
Berilio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 0.00046 + 0.000090 <0.00006

Bismuto Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 <0.00003 <0.00003

Boro Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.002 0.006 0575 + 0.11 0262 + 0.052
Cadmio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 0.00165 + 0.00035 <0.00003

Calcio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.003 0.009 42.698 + 10.67 85.057 + 21.26
Cerio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00008 | 0.00024 0.00384 + 0.00050 0.00044 + 0.000080
Cesio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0001 0.0003 0.0103 + 0.0018 0.0006 + 0.00010
Cobalto Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 0.01476 + 0.0019 0.00044 + 0.000060
Cobre Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00009 0.02270 + 0.0048 0.00466 _+ 0.00098
Cromo Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 0.0003 <0.0003 <0.0003

Estario Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010 <0.00010

Estroncio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0002 0.0006 0.4784 + 0.10 0.8127 + 0.17
Fdsforo Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.015 0.047 <0.047 <0.047

Galio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00004 | 0.00012 <0.00012 <0.00012

Germanio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 0.0006 <0.0006 <0.0006

Hafnio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00005 | 0.00015 <0.00015 <0.00015

Hierro Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0004 0.0013 3.2517 _+ 0.68 0.6961 + 0.15
Lantano Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 <0.0015

Litio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 0.0003 0.1475 + 0.031 0.0213  + 0.0045
Lutecio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Magnesio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.001 0.003 8527 + 179 7993 + 168
Manganeso Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00010 0.88154 + 0.19 0.17144 + 0.036
Mercurio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00003 | 0.00009 <0.00009 <0.00009

Molibdeno Total EW_EPA200_8 _AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 0.00041 + 0.000090 0.00083 + 0.00017
Niobio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 <0.0015

Niquel Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 0.0006 0.0157 _+ 0.0033 <0.0006

Plata Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.000003 | 0.000010 <0.000010 <0.000010

Plomo Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0002 0.0006 0.0019 + 0.00060 <0.0006

Potasio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.04 0.13 705 + 0.30 294 + 0.32
Rubidio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0003 0.0009 0.0160 + 0.0034 0.0015 + 0.00090
Selenio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0004 0.0013 <0.0013 <0.0013

Silice Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.09 0.27 4129 * + 10.74 4241 * + 11.030
Silicio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.04 0.13 19.30  + 5.020 1982 + 5.15
Sodio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.006 0.019 88.258 + 18.53 104.043 + 21.85
Talio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006 <0.00006

Tantalio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0007 0.0021 <0.0021 <0.0021

Teluro Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.001 0.003 <0.003 <0.003

Thorio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00006 | 0.00019 <0.00019 <0.00019

Titanio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 0.0006 0.0729 + 0.00020 0.0186 _+ 0.00010
Uranio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.000003 | 0.000010 0.000654 + 0.00014 0.001525 + 0.00032
Vanadio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0001 0.0003 0.0089 + 0.0012 0.0073 + 0.00090
Wolframio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0002 0.0006 <0.0006 <0.0006

Yterbio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 0.00032 _+ 0.000040 <0.00006

Zinc Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0008 0.0026 0.1358 + 0.029 0.0031 _+ 0.0026
Zirconio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00015 | 0.00045 0.00355 + 0.00075 0.00096 _+ 0.00020
IDENTIFICACION DE MUESTRA RTumi1

FECHA DE MUESTREO 21/09/2023

HORA DE MUESTREO 14:40:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado * Incertidumbre

Analisis Generales

Nitrogeno Total EW_APHA4500PJ mg N/L 0.04 0.10 022 + 0.020

Fdsforo Total EW_APHA4500PJF mg P/L 0.005 0.010 <0.010

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921_AQ mg/L 0.2 0.4 <0.4

Mercurio Total EW _EPA245 1 mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010
Metales Totales
Aluminio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.001 0.003 0.538 + 0.039
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IDENTIFICACION DE MUESTRA RTumi1

FECHA DE MUESTREO 21/09/2023
HORA DE MUESTREO 14:40:00
CATEGORIA AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL
Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado * Incertidumbre
Metales Totales

Antimonio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00004 | 0.00013 <0.00013

Arsénico Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00010 0.00154 + 0.00010
Bario Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 0.0003 0.0271 _+ 0.0065
Berilio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006

Bismuto Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 <0.00003

Boro Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.002 0.006 0.114 + 0.023
Cadmio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 <0.00003

Calcio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.003 0.009 35645 + 8.91
Cerio Total EW_EPA200_8 _AQ mg/L 0.00008 | 0.00024 <0.00024

Cesio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 0.0003 <0.0003

Cobalto Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 0.00009 + 0.000010
Cobre Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00003 | 0.00009 0.00288 + 0.00060
Cromo Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0001 0.0003 <0.0003

Estafio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010

Estroncio Total EW_EPA200_8 _AQ mg/L 0.0002 0.0006 0.2511 + 0.053
Fésforo Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.015 0.047 <0.047

Galio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00004 | 0.00012 <0.00012

Germanio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0002 0.0006 <0.0006

Hafnio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00005 | 0.00015 <0.00015

Hierro Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0004 0.0013 0.1687 + 0.035
Lantano Total EW_EPA200_8 _AQ mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015

Litio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0001 0.0003 0.0088 + 0.0018
Lutecio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006

Magnesio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.001 0.003 4.967 + 1.043
Manganeso Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00003 | 0.00010 0.03544 + 0.0074
Mercurio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00003 | 0.00009 <0.00009

Molibdeno Total EW_EPA200_8 _AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 0.00149 + 0.00031
Niobio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015

Niquel Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0002 0.0006 <0.0006

Plata Total EW_EPA200_8 _AQ mg/L 0.000003 | 0.000010 <0.000010

Plomo Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 0.0006 <0.0006

Potasio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.04 0.13 194 + 0.20
Rubidio Total EW_EPA200_8 _AQ mg/L 0.0003 0.0009 0.0014 + 0.00090
Selenio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0004 0.0013 <0.0013

Silice Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.09 0.27 2817 * + 7.32
Silicio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.04 0.13 1317 + 342
Sodio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.006 0.019 23.667 + 4.97
Talio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006

Tantalio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0007 0.0021 <0.0021

Teluro Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.001 0.003 <0.003

Thorio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00006 | 0.00019 <0.00019

Titanio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0002 0.0006 0.0036 _+ 0.00010
Uranio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.000003 | 0.000010 0.000273 + 0.000057
Vanadio Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0001 0.0003 0.0030 _+ 0.00040
Wolframio_Total EW_EPA200_8 AQ mg/L 0.0002 0.0006 <0.0006

Yterbio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006

Zinc Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0008 0.0026 <0.0026

Zirconio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00015 | 0.00045 <0.00045
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LC: Limite de cuantificacién
MB: Blanco del proceso.

LCS %Recovery: Porcentaje de recuperacion del patrén de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperacion de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.

Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parametro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Aceites y Grasas mg/L 0.4 <0.4 0% 100 - 102% 101 - 103%
Aluminio Total mg/L 0.003 <0.003 0-6% 96 - 100% 99% 1%
Antimonio Total mg/L 0.00013 <0.00013 0% 95 - 105% 108% 0%
Arsénico Total mg/L 0.00010 <0.00010 0-6% 103 - 105% 99% 3%
Bario Total mg/L 0.0003 <0.0003 0-8% 99 - 100% 100% 1%
Berilio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0-6% 102 - 103% 108% 1%
Bismuto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 96 - 99% 95% 0%
Boro Total mg/L 0.006 <0.006 0-6% 96 - 103% 109% 0%
Cadmio Total mg/L 0.00003 <0.00003 0-1% 98 - 101% 100% 0%
Calcio Total mg/L 0.009 <0.009 0-7% 94 - 98% 99% 0%
Cerio Total mg/L 0.00024 <0.00024 0-3% 94% 102% 2%
Cesio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0-3% 98% 98% 1%
Cobalto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0-4% 96 - 98% 94% 0%
Cobre Total mg/L 0.00009 <0.00009 0-6% 96 - 100% 96% 1%
Cromo Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 96 - 102% 105% 3%
Estafio Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 97 - 103% 97% 0%
Estroncio Total mg/L 0.0006 <0.0006 1-8% 95 - 98% 93% 0%
Fdsforo Total mg/L 0.047 <0.047 0-2% 97% 94% 4%
Galio Total mg/L 0.00012 <0.00012 0% 97 - 100% 106% 2%
Germanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 91 - 105% 100% 0%
Hafnio Total mg/L 0.00015 <0.00015 0% 96 - 97% 99% 2%
Hierro Total mg/L 0.0013 <0.0013 0-6% 99% 108% 0%
Lantano Total mg/L 0.0015 <0.0015 0-2% 98-101% 94% 2%
Litio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0-6% 98 - 102% 110% 0%
Lutecio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 99 - 102% 99% 2%
Magnesio Total mg/L 0.003 <0.003 0-6% 95 - 107% 96% 1%
Manganeso Total mg/L 0.00010 <0.00010 0-6% 98% 104% 2%
Mercurio Total mg/L 0.00009 <0.00009 0% 92 - 104% 101% 1%
Molibdeno Total mg/L 0.00006 <0.00006 0-3% 101 - 102% 99% 0%
Niobio Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 97 - 98% 93% 0%
Niquel Total mg/L 0.0006 <0.0006 0-8% 101% 97% 0%
Plata Total mg/L 0.000010 <0.000010 0% 99 - 103% 99% 0%
Plomo Total mg/L 0.0006 <0.0006 0-6% 100% 98% 4%
Potasio Total mg/L 0.13 <0.13 0-6% 103% 106% 4%
Rubidio Total mg/L 0.0009 <0.0009 0-5% 99 - 102% 96% 0%
Selenio Total mg/L 0.0013 <0.0013 0% 100 - 108% 109% 0%
Silice Total mg/L 0.27 <0.27 1-5% 100% 93% 4%
Silicio Total mg/L 0.13 <0.13 1-5% 100% 93% 4%
Sodio Total mg/L 0.019 <0.019 0-6% 91 - 102% 93% 0%
Talio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 110% 98% 2%
Tantalio Total mg/L 0.0021 <0.0021 0% 96 - 99% 99% 0%
Teluro Total mg/L 0.003 <0.003 0% 93 - 99% 98% 0%
Thorio Total mg/L 0.00019 <0.00019 0% 95 - 100% 105% 2%
Titanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0-4% 100 - 107% 94% 0%
Uranio Total mg/L 0.000010 <0.000010 0-5% 96 - 100% 105% 1%
Vanadio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0-6% 92% 93% 0%
Wolframio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 95% 102% 0%
Yterbio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0-2% 92 - 95% 91% 2%
Zinc Total mg/L 0.0026 <0.0026 0-7% 100 - 101% 106% 1%
Zirconio Total mg/L 0.00045 <0.00045 0-4% 98 - 101% 101% 0%
Mercurio Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 104%
Fosforo Total mg P/L 0.010 <0.010 108% 97% 1%
Nitrégeno Total mg N/L 0.10 <0.10 98 - 100% 97 - 102% 2-9%
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION (r e

INACAL - DA CON REGISTRO NF° LE - 002

Acreditado

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2332383 Rev. 0

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

Sede

Callao

Parametro

Nitrégeno Total

Método de Ensayo

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P J; 23rd Ed: 2017. Phosphorus.
Persulfate Method for Simultaneous Determination of Total Nitrogen and Total
Phosphorus (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2017

EW_APHA4500PJF

Callao

Fosforo Total

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P. F,J; 23rd.:2017 Phosphorus.
Automated Ascorbic Acid Reduction Method. Persulfate Method for
Simultaneous Determination of Total Nitrogen and Total Phosphorus

EW_ASTMD3921_AQ

Arequipa

Aceites y Grasas

ASTM D3921-96 (Reapproved 2011) (VALIDADO - Modificado) 2022.
Standard Test Method for Oil and Grease and Petroleum Hydrocarbons in
Water

EW_EPA200_8_AQ

Arequipa

Metales Totales

EPA- Method 200.8 Rev. 5.4, 1994 (VALIDADO - Modificado). 2016.
Determination of trace elements in water and wastes by Inductively Coupled
Plasma-Mass spectrometry

EW_EPA245 1

Callao

Mercurio Total

EPA Method 245.1 Rev. 3.0: 1994. Determination of mercury in water by Cold
Vapor Atomic Absorption Spectrometry. 2018 (VALIDADO — Aplicado fuera del
alcance)
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Acreditado

G S LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL

INACAL - DA CON REGISTRO NF° LE - 002

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2332383 Rev. 0

NOTAS

Notas:

El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realizacion de los analisis solicitados.
(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.

"Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL-DA, se encuentra dentro del ambito de reconocimiento
multilateral/ mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"

Este documento es emitido bajo las Condiciones Generales de Servicio de SGS del Peri S.A.C, las cuales se encuentran descritas en la pagina http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx. Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitacién de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdiccion definidas en dichas Condiciones
Generales de Servicio, su alteraciéon o su uso indebido constituye un delito contra la fe publica y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia; queda prohibida la
reproduccién total o parcial, salvo autorizacion escrita de SGS del Perd S.A.C.

Los resultados del informe de ensayo sélo son validos para la(s) muestra(s) ensayadas; no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compafia no es responsable del origen o fuente de la cual las muestras han sido tomadas y de la informacion
proporcionada por el cliente.

Ultima Revisién Enero 2022
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