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Por medio de la presente, tengo el agrado de dirigirme a usted, a fin de informar sobre el
desarrollo del decimoséptimo Monitoreo de la-Calidad del Agua Superficial en la Cuenca
Tambo, realizado-del 09 al 25 de setiembre del presente (ambito ALATambo), y del 15 al
17 de Octubredel presente (ambito ALA Moquegua) en cumplimiento al “Plan de Trabajo
para el XVII-Monitoreo Participativo de-Calidad de Agua Superficial, época de estiaje, de la
cuenca Tambo. 2025”.

1.1.

GENERALIDADES
ANTECEDENTES

Mediante MEMORANDO MULTIPLE N¢ 0017-2025-ANA-DCERH CUT 13047 —
2025, de fecha 13.02.2025 la DIRECCION DE CALIDAD Y. EVALUACION DE
RECURSOS HIDRICOS (DCERHY.informa sobre la suscripcién de contrato N° 002-
2025-ANA-OA celebrado entre fa’Autoridad Nacional del Agua y la empresa SGS
del-Peru S.A.C., proveedor que brindara el "Servicio de laboratorio para el analisis
de muestras de agua natural y salina, procedentes de‘la vigilancia y supervision'a
nivel nacional".

Con PLAN DE TRABAJO N° 0003-2025-ANA-AAA.CO-ALA.TAT CUT 42477 —
2025 de fecha 04:03.2025, la Administracion Local del Agua (ALA) Tambo Alto
Tambo presenta’el “Plan de trabajo para el'’XVIlI Monitoreo Participativo de Calidad
de Agua Superficial, época de estiaje en’la Cuenca Tambo. 2025”.

Con HOJA DE ELEVACION N?0056-2025-ANA-AAA.COALA.TAT de fecha
20.03.2025, el ALA Tambo Alto-'Tambo, remite el “Plan.de trabajo para el XVII
Monitoreo Participativo de Calidad de Agua Superficial;” época de estiaje en la
Cuenca Tambo. 2025” a.la Autoridad Administrativa.del Agua (AAA) Caplina’—
Ocofia, para su aprobacion.

Con OFICIO MULTIPLE N° 0026-2025-ANA-AAA.CO-ALA.TAT, CUT 42477-2025,
la ALA Tambo Alto Tambo convoca a la"'Municipalidad Provincial ‘de Islay,
Municipalidad  Distrital de Cocachacra, Municipalidad Distrital de Dean Valdivia,
Municipalidad- Distrital de Punta de Bombdn, Municipalidad Distrital de Mejia,
Municipalidad Distrital de Islay — Matarani, Junta de Usuarios del Sector Hidraulico
Menor Clase B Irrigacién Ensenada) Junta de Usuarios del Sector Hidraulico Menor
Clase B Valle de Tambo, Juntaide Usuarios del Sector Hidraulico Menor Punta de
Bombédn, Clase B, Agencia, Agraria Islay y Jefa del.Santuario Nacional de las
Lagunas de Mejia (SERNAMP) para la participacion en el “XVII Monitoreo\de
Calidad de Agua Superficial, época de estiaje en la cuenca Tambo. 2025”.

Con OFICIO MULTIPLE N° 0027-2025-ANA-AAA.CO-ALA.TAT, CUT 42477-2025,
fecha 13 de agosto del 2025, el ALA Tambo '‘Alto Tambo convoca a Municipalidad
Provincial General Sanchez Cerro, Municipalidad Distrital de Villa Puquina,
Municipalidad Distrital de Ubinas, Municipalidad Distrital de Ichufa, Municipalidad
Distrital de Yunga, Municipalidad Distrital de Coalaque, Municipalidad Distrital de
Chojata;” Municipalidad Distrital-"de Matalaque, Municipalidad Distrital de
Quinistaquillas, Centro Poblado de Tirire, ComunidadcCampesina de Pachas,
Municipalidad Distrital de San, Antonio de Esquilache, Centro Poblado de Antajahua;
Centro Poblado de Lucco, Centro Poblado de. Lloque, Centro Poblado’de
Chajchagen, para su.participacion en el “XVII. Monitoreo de Calidad de’'Agua
Superficial, época decestiaje en la cuenca Tambo. 2025”.
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e Con CARTA N%0526-2025-ANA-AAA.CO-ALA.TAT, CUT 42477-2025, fecha 13 de
agosto del 2025, la ALA Tambo Alto Tambo Invita a la Compafila Minera
Buenaventura S.A.A., Unidad Operativa San Gabriel a participardel “XVII Monitoreo
de Calidad de Agua Superficial, época de estiaje en la cuenca Tambo. 2025”.

e Con CARTA N° 0527-2025-ANA-AAA.CO-ALA.TAT, CUT42477-2025, fecha 13 de
agosto del 2025, la ALA Tambo Alto Tambo convocala‘Empresa ARUNTANI S.A.C
para su participacién en el “XVII Monitoreo de Calidad de Agua Superficial, época
de estiaje en la cuenca Tambo. 2025".

e Con OFICIO MULTIPLE N° 0030-2025-ANA-AAA.CO-ALA.TAT, CUT 42477-2025,
de fecha 22 de agosto del 2025, la ALA.Tambo Alto Tambo convoca al Gobierno
Regional de ‘Moquegua, Centro Poblado Santa Cruz de Oyo.= Oyo, Alcalde
Municipalidad Distrital de Carumas, Municipalidad del Centro Poblado de Aruntaya,
Municipalidad del Centro Poblado-de Santiago de Pachas, Municipalidad Distrital
de Aloqu, Municipalidad Distrital de Matalaque, para el desarrollo del “XVII
Monitoreo de Calidad de Agua Superficial, época de estiaje en la cuenca Tambo:
2025

o Con CARTA N° 0577-2025-ANA-AAA.CO-ALA.TAT CUT 42477-2025 y fecha 05 de
setiembre del 2025; el ALA Tambo Alto_Tambo requiere del ingreso a las
instalaciones del Proyecto San Gabriel para’latoma de muestras de agua'superficial
en el punto de-monitoreo QAgan1 comao-parte del “XVII Monitoreo'de Calidad de
Agua Superficial, época de estiaje enla cuenca Tambo. 2025”.

e Con Memorandum N° 7937-2025-ANA-OPP de fecha 17.09:2025, La Direccion de
la Oficina de Planeamiento y Presupuesto deriva a la Direccion de la Oficina de
Administracion; la Certificacion de Crédito Presupuestario para gastos operativos
del mes de setiembre conla’Meta 023: Gestién de la:Calidad de Recursos Hidricos
de la AAA | Caplina — Ocofia. Asimismo, la Subdireccion de Unidad de Contabilidad
y Tesoreria tramita la:transferencia del presupuesto requerido con Comprobante de
Pago N° 9416 y con’Registro SIAF N° 15383 con fecha 24.09.2025, a fin-de ejecutar
las actividadesde vigilancia y supervision,de la calidad de los recursos hidricos
programadas:

e Mediantecorreo electronico y con fecha 19 de setiembre del2025, el laboratorio
SGS del'Pera S.A.C. remite al ALA'Tambo Alto Tambo los _siguientes Informes de
Ensayo: MA2533512_CA, MA2534247 CA, MA2533651 CA, MA2533335 CA,
MA2534455 CA, MA2534528 CA, MA2534910, CA, MA2534980_CA;,
MA2535269 CA, MA2535421 CA correspondiente.al “XVII Monitoreo Participativo
de la Calidad del Agua ‘Superficial, época de estiaje, de la cuenca Tambo —2025”.

e Con OFICIO MULTIPLE N° 0053-2025-ANA-AAA.CO-ALA.M, de fecha 07 de
octubre el ALA'Moquegua convoca al-Gerente del PROYECTO| ESPECIAL
REGIONAL PASTO GRANDE, al Gerente de la Gerencia Regional de Recursos
Naturales y Gestion del Medio Ambiente, al Director de la Direccion Regional de
Agricultura Moquegua, al Alcaldeide la Municipalidad Distrifal de Carumas, al
Alcalde’ de la Municipalidad Distrital de Cuchumbaya, al. Alcalde Municipalidad
Distrital de Torata, al Alcaldede la Municipalidad Provincial de Mariscal Nieto, al
Director Agencia Agraria Carumas para participar en el XVIl Monitoreo Participativo
de Calidad del Agua Superficial de la Cuenca Tambo, periodo estiaje 2025

e Con CARTA N° 0742-2025-ANA-AAA.CO-ALA.M, de fecha 13 de octubre.del 2025
el ALA Moqueguarconvoca en el marco de las actividades de vigilancia de-la calidad
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de los recursos hidricos establecidos enla Ley de Recursos Hidricos y ROF de la
ANA, a participar en el XVII Monitoreg Participativo de Calidad del Agua Superficial
de la Cuénca Tambo, periodo estiaje 2025, en el cual estan.incluido los recursos
hidricos presentes en el ambito del'pasivo minero de la Unidad Minera Santa Rosa.

Mediante correo electrénico,y con fecha 25 de octubre del'2025, el laboratorio SGS
del Peru S.A.C. remite al 'ALA Moquegua los siguientes Informes de Ensayo:
MA2538361, MA2538376, MA2538380, MA2538548, correspondiente al~“XVII
Monitoreo Participativo’de la Calidad del Agua Superficial, época de estiaje; de la
cuenca Tambo — 2025”.

Con OFICIO MULTIPLE N° 0039-2025-ANA-AAA.CO-ALA.TAT de fecha 20 de
noviembre 2025, el ALA Tambo Alto Tambo, invité a los alcaldes.de las distritales
de la ‘proyincia General Sanchez Cerro, en la localidad de Omate

Con .OQFICIO MULTIPLE N° 0037-2025-ANA-AAA.CO-ALA.TAT de fecha 20 de
noviembre 2025, el ALA Tambo Alto Tambo, invitd a los~alcaldes distritales de la
provincia de Islay, en la localidad de Cocachacra.

Con OFICIO MULTIPLE N° 0041-2025-ANA-AAA:CO-ALA.TAT de fecha.21 de
noviembre del presente afio, el ALA Tambo Alto>Tambo convoca a las autoridades
de los siguientes sectores: GORE Moquegua, Gerencia de Recursos Naturales del
Gobierno Regional de Moquegua, Municipalidades distritales y provinciales en el
ambito de la regio Moquegua, en la localidad de Omate.

MARCO\NORMATIVO
Ley’N° 29338, “Ley de Recursos Hidricos”.

Decreto Legislativo N° 1285, “Decreto Legislativo que 'modifica el articulo 79 de la
Ley N° 29338, Ley de Recursos de Hidricos y €stablece disposiciones para la
adecuacion progresiva“a la autorizacion de vertimientos y a los instrumentos de
gestion ambiental’;

Decreto Supremo N°001-2010-AG, “Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos”.

Decreto Supremo N°004-2017-MINAM, “Aprueban Estandares Nacionales de
Calidad’Ambiental para Agua y Disposiciones Complementarias”.

Decreto Supremo N° 018-2017-MINAGRI, “Reglamento de Organizacion y
Funciones de la Autoridad Nacional del Agua”.

Resolucion Jefatural N%,056-2018-ANA, “Aprobar |a clasificacion de los cuerpos de
agua continentales”.

Resolucion Jefatural N° 030-2016-ANA, “Clasificacion de cuerpos de agua Marino
— Costero”.

Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA, “Protocolo Nacional para el Monitoreo de
la Calidad de los Recursos hidricos Superficiales”.

OBIETIVOS

Objetivo General

Presentar los resultados del monitoreo de la calidad de agua superficial.en la
cuenca Tambo a nivel de rio principal y tributarios, en la época de estiaje 2025,
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como parte deila estrategia de gestion integrada de vigilancia y control de la calidad
de los recursos hidricos en el marco de la Ley de recursos Hidricos.

Objetivo Especifico

Informar los resultados de la-toma de muestras de agua y de la medicion de
parametros de campo en-los puntos de monitoreo’que conforman la red de
monitoreo de la cuenca Tambo, de acuerdo con el Protocolo Nacional de Monitoreo
de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA TAMBO
2.1. AMBIPO DE DESARROLLO

Segun el documento “Demarcacion y Delimitacion de las Autoridades
Administrativas del Agua”, elaborado en 2009 por la Direccion de Conservacion y
Planeamiento de Recursos, Hidricos de la Autoridad Nacional del Agua (ANA),
entidad responsable de la-gestién integrada de los. recursos hidricos en el Perd,
sefiala que la cuenca del rio Tambo constituye una unidad hidrografica identificada
con el Codigo 1318, perteneciente al Sistema Hidrografico del Pacifico.

La cuenca del rio. Tambo tiene una longitud'de 276 km, desde su cabéecera hasta
su desembocadura en el océano. Presenta-un gradiente promedio de 1.4 % en toda
el area de captacion, aunque este se acentua en la parte alta de la cuenca (1.93 %)
y a lo largo del rio Coralaque (1.91 %). El cauce del rio Tambo<es sinuoso en sus
tramos superiores, mientras que aguas abajo de San Cristébal el perfil se torna mas
suave, permitiendo que el rio fluya casi en linea recta hacia el Océano Pacifico.

Er cuanto a su ubicacién administrativa, la cuenca del, Tambo se encuentra dentro
de los ambitos de las Administraciones Locales de Agua Tambo Alto Tambo y
Moquegua. (Mapa 01)

2.2. UBICACIONPPOLITICA Y ADMINISTRATIVA DE LA CUENCA TAMBO

La cuenca delrio Tambo esta ubicada enel sur del Peru e incluyederritorios de los
departamentos de Arequipa, Moquegua y Puno. Limita al norte con las cuencas de
los rios Chili, Vitor, Quilca y Coata;‘al sur, con los rios Moquegua y Locumba; al
oeste, con el Océano Pacifico; y.al este, con los rios llave e lllpa. El area total de la
cuenca es de aproximadamente 13 073.4 km?2.

El rio Tambo se origina en.la confluencia de los rios Paltiture e Ichufa. Su principal
afluente es el rio Coralague, cuya subcuenca abarca 2 388 km? e incluye a.su vez
los rios Titire, Chilotacy Vizcachas. Aguas mas-abajo, en las cercanias del‘poblado
de San Cristdbal,se encuentra la confluencia con el rio Carumas, otroafluente de
importancia para ‘el sistema hidrico de la cuenca, como se detalla a continuacion:

Tabla N° 01. Ubicacién Politica por Unidades Hidrograficas de la-Cuenca Tambo

NIVEL4 | NOMBRE UH N5 DISTRITO PROVINCIA | DEPARTAMENTO ALA
Cocachacra, Dean

13181 Valdivia, Punta de Islay Arequipa TAMBO-ALTQ)

Bajo Tambo . TAMBO

1318 Bombon

Tagho 13183 Cocachacra Isla Arequipa TAMBOGETO

Medio Bajo Tambo y quip TAMBO

13180 Santa Rosa El Collao Puno ILAVE
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NIVEL4

NOMBRE UH N5 DISTRITO PROVINCIA | DEPARTAMENTO ALA
Laguna Loriscota
Yarabamba, Polobaya Arequipa Arequipa
13184 Cocachacra Gle?r:?;al Arequipa TAMBO-ALTO
Huayrondo Puquina,-La Capilla, Sanchez Moquegua TAMBO
Cerro
13182 Yarabamba Arequipa Arequipa TAMBO-ALTO
Linga Mollendo, Cocachacra Islay Arequipa TAMBO
General
13186 Chojata, Ichufa Sanchez Moquegua MOQUEGUAY
Coralaqué Cerro TAMBO-ALTO
San Cristébal, Mariscal M TAMBO
Carumas Nieto oquegua
Ubinas, Matalaque,
Coalaque, Omate, Gfaneral
Puquina, La€apilla Sanchez Moguegua
quina, -apiiia, Cerro
13185 Quinistaquillas MOQUEGUA Y
Medio Tambo Torata, Moquegua, TAMBO-ALTO
San Cristobal, Mariscal Moquegua TAMBO
Cuchumbaya, Nieto queg
Carumas
Cocachacra Islay Arequipa
13187 Ifljgézzs’ghuor}g% SGéenncehrglz Moquegua TAMBO-ALTO
Medio Alto. Tambo ’ ’ TAMBO
Matalague Cerro
T'qﬂ';?gﬁi’osa” Puno Pung
131 §8 General TAMBO-ALTO
Ichuria Ichufa, Yunga Sanchez Moquegua TAMBO
Cerro
13189 Mafazo Puno Puno TAMBO-AL.TO
Alto Tambo TAMBO

Fuente: Plan de Trabajo Para el XV Monitoreo de Calidad de Agua Superficial - Cuenca Tambo

2.3. INFORMACION HIDROGRAFICA

El sistemachidrografico no regulado.de la cuenca del rio Tambo estd conformado
por la red de drenaje superficial de.dicha cuenca, integrada por todos los cursos de
agua'=—rios y quebradas— cuyoes escurrimientos son colectados a lo largo de su
trayecto, desde sus nacientes hasta su desembocadura.final en el Océano Pacifico.

El rio Tambo, eje central ‘del sistema hidrico, constituye el curso principal de la
cuenca hidrografica. Sus tributarios mas importantes por la margen izquierda son
los rios Ichuia, Chojata, Coralaque y Carumas; mientras que por la margen derecha
destacan los rios,Paltuture, Tassa, Yarihualla; Torata, Omate y Esquino!

El rio Tambacuenta con una estacion hidrométrica denominada “La Pascana”,
ubicada acuna altitud de 205 msnm, la cual controla un area de drenaje de
aproximadamente 12 330 km?, abatcando practicamente todalla cuenca.

El recorrido del rio Tambo sigue una direccion general noreste-suroeste y recibe
dicha denominacion desde la confluencia de los rios Ichuha y Paltiture, localizada
a’una altitud de 3 600 msnm, hasta su desembocadura en el océano, atravesando
el valle bajo del Tambo:
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Por otro ladoy el embalse Pasto Grande, ubicado en la Unidad Hidrografica
Coralaque . dentro de la subcuenca del rio Vizcachas, pertenece al sistema
hidrografico de la vertiente del Pacifico. Fue construido en~1998 mediante el
represamiento del rio Vizcachas, con el propdsito principal de garantizar la oferta
hidrica para las poblaciones de-Moquegua y del valle delcTambo en Arequipa.

El'embalse Pasto Grande fue construido aprovechanddlas condiciones geograficas
y topograficas de la zona, logrando almacenar un~volumen de 194 millones de
metros cubicos (MMGC) mediante una presa de tierra de 80 metros de coronamiento
y 10.30 metros de altura, lo que lo convierte.en el tercer embalse mas.grande del
pais. Posee poca profundidad, con un maximo de 8.0 metros, y uha extension
superficial de-45 km?.

La hidrologia del embalse corresponde al area de drenaje del rio Vizcachas, cuyos
afluentes’principales se encuentran por encima de la cota de’4 400 msnm. Entre
ellos vdestacan los rios y manantiales: Vizcallococo,  Millojahuira, Chapijoco,
Quenuani, Antajarane, Hualeane, Chijorani, Vizcachuni, Ocoroni, Patara, Irocollo—
Challajavira, Vilacollo, “Tocco, Chapicoco, Aznune, Japocalla, Incacache,
Chuculpine y Raymonduna.

El caudal de estos-rios varia estacionalmentegcon las precipitaciones. Durante la
temporada de lluvias, el caudal conjunto oscila entre 14 y 20 m3/s, mientras que en
época de estiaje disminuye hasta 0.60° m3s, con un aporte, predominante
proveniente de manantiales.

En cuanto a las pérdidas por infiltracion hacia el subsuelo, no\se dispone de datos
concretos; sin embargo, debido.a‘la gran extensién del embalse, se estima que la
evaporacion anual alcanza los;38 millones de metros cubicos.

Cabe resaltar que existe. -Uun compromiso institucional de descarga de aguas
almacenadas en la represa Pasto Grande hacia la cuenca del rio Tambo,
equivalente al rendimiento hidrico de dicha ctienca en periodo de estiaje. Esta
descarga se realiza a través del canal de\trasvase, previo al ingreso al tunel
trasandino de Jachacuesta.

Se ha identificado que tres de sus afluentes aportan aguas acidas de origen natural
y antrépico. En particular, losv rios Millojahuira y ~Antajarane aportan
aproximadamente el 80 % de las aguas acidas con origen exclusivamente natural;
el rio' Patara contribuye con .un 19.62 %, producto de.fuentes termales y zonas
mineras; y el rio Tocco, de origen natural, representa e€l°0.38 % restante.

2.4. ZONA DE ESTUBIO

La cuenca del rio Tambo se subdivide en diez (10) unidades hidrograficas de nivel
5, denominadas:‘Bajo Tambo, Medio Bajo Tambo, Linga, Huayrondo, Medio Tambo,
Coralaque, Laguna Loriscota, Medio Alto!Tambo, Ichufa y Alto Tambo.

La red de<monitoreo de calidad de-agua superficial en la_cuenca Tambo se
encuentra distribuida en las unidades hidrograficas: Tambo, Medio Tambo,
Coralaque, Medio Alto Tambo, lchuia y Alto Tambo.

La cuenca es drenada por €brio Tambo, denominado-asi a partir de la confluencia
de los rios Ichufia y Paltiture, a una altitud aproximada de 3 600 msnm. Entre sus
principales tributarios se‘encuentran los rios Coralaque y Carumas.
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El ambito territorial de esta unidad hidrografica de nivel 4 abarca-ires regiones:
Puno, Moquegua y Arequipa, lo que ha requerido una distribucién administrativa
especial,para la gestion de los recursos hidricos. En ese marco, la administracién
ha sidoasignada a dos Administraciones Locales de Agua (ALA): ALA Tambo Alto
Tambo y ALA Moquegua, las.cuales comparten responsabilidades sobre sectores
estratégicos de la cuenca.

En especifico, ambas -ALAs comparten la administracion de parte de la; U.H.
Coralaque, donde se ubica el sistema hidraulico’del embalse Pasto Grande, asi
como parte de la UtH. Medio Tambo, correspondiente a la zona de Carumas, segun
se ilustra en el Mapa N° 01.

Politicamente-esta ubicada al Sur del Peru entre los departamentos de Arequipa,
Moquegua‘y Puno, compartiendo el18%, 70% y 12%, respéectivamente (Mapa
N°02). Posee un area de 13 073.4-km2.
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Mapa N° 02. Porcentaje de superficie de la cuenca del rio Tambo comprendida en los departamentos de Moquegua, Arequipa y Puno
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. IDENTIF4CACION DE FUENTES CONTAMINANTES REALIZADAS
EN LA CBENCA TAMBO
3.1. IFECUENCA TAMBO, AMBHO ALA TAMBO ALTO TAMBO

En la table 2 se presenta la relacion consolidada de las fuentes contaminantes
identificadas en la cuenca Tambo, en el ambito!de la Administracion Locallde Agua
Tambo Alto Tambo, cuyos resultados provienen de los informes~técnicos de
identificacion_de fuentes contaminantes elaborados y aprobados por'la Autoridad
Nacional del Agua, a través de sus érganos desconcentrados, entre los afos 2011
y 2023. Dichos resultados son producto de actividades sistematicas de vigilancia y
evaluacion de la calidad de los recursos hidricos superficiales, que incluyeron
trabajo de campo, verificacioncin situ, georreferenciacion-de puntos de descarga y
recopilacién de informacidontécnica relacionada con vertimientos de aguas
residuales  domésticas; municipales, industriales, minero-metallrgicas,
agropecuarias, asi como la disposicion de residuos solidos y la identificacién de
aguas naturales de“origen termal. La informacion consignada fue generada
conforme a la normativa vigente y a los lineamientos técnicos establecidos por la
Autoridad Nacional del Agua para la identificacion y caracterizacién” de fuentes
contaminantes.

Asimismo, los resultados contenidos en la table 2 corresponden al proceso de
revision, validacion y cierre deos registros histéricos de fuentes contaminantes de
la,cuenca Tambo, efectuado’en el marco de la actualizacion del Médulo de la
Direccion de Calidad y _Evaluaciéon de los Recursos Hidricos (DCERH). Este
proceso comprendio la) recopilacion de informes) técnicos fisicos y digitales, la
evaluacion de su consistencia técnica conforme-a la Resolucion Jefatural ™N.° 136-
2018-ANA, la consolidacion de informacién histérica y la validacion de
coordenadas, descripcion y representatividad de cada fuente .contaminante.
Finalmente, en consenso entre los especialistas de la ALA Tambo‘Alto Tambo y la
Autoridad <Administrativa del Agua Caplina Ocofia, se procedié al cierre de los
registros. correspondientes, validandose un total de 68 fuentes contaminantes
continentales, cuyos detalles técnicos y observaciones se:consignan en el referido
anexo, constituyendo una linea base actualizada para“la gestién, seguimiento e
intervencion estratégica en’'la cuenca Tambo.
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Tabla N° 2. Fuentes Contaminantes de la Cuenca Tambo. Ambito ALA Tambo Alto Tambo
(1.1) Georreferenciacion - UTM (1.4) Codigo
WS 84 ®2) Prafstetter (1.5) (24)Porla | (2.5)Porel .
. (1.3) de la . (2.7) Codigo de la
Autoridad L i . Nombre 'del (1.6) (1:7) N naturaleza de tipo de la .
N.° . . Administraciéon Unidad L (1.8) Distrito Fuente (2.13) Observaciones
Altitud Administrativa Local de Agua | Hidrografica Recurso Departamento | -Provincia la Fuente Fuente Contaminante
Zona |, ‘Este Norte del Agua Hidrico Contaminante | Contaminante
(msnm) Mayor o
Tramo
Tambo Alto Rio GENERAL Residuos Gestion si)cl)itcia:se ;c;rieorgzlgs odse
1 19 | 321586 | 8229177 Caplina Ocoha 1318 ) MOQUEGUA | SANCHEZ ICHUNA . . 1318/RS_GM_004 P
Tambo Quemillune Solidos Municipal Tolapalca'margen derecha
CERRO ; .
rio Quemillone
. aguas residuales
2 | 19 | 355859 | 8215190 Gaplina Ocofia | 1 2mpoAlio 1318 Righsan PUNO | SAN ANTONIO Aguas Domésticas | 1318_AR_DO_017, {.domésticas del poblado de
Tambo Antonio Residuales
Juncal
. Aguas residuales
39" 19 | 355839 | 8215184 Caplina Ocofia {1 12mpo Alto 1318 Rio San PUNO PUNO | SAN'ANTONIO Aguas Domésticas | 1318_ARDO_018 | domésticas del poblado de
Tambo Antonio Residuales
Juncal
Tambo Alto Qda GENERAL Aduas Aguas residuales
4 19 | 338746} 8215627 Caplina Ocona 1318 C MOQUEGUA | SANCHEZ ICHUNA g Domeésticas 1318 _AR_DO 019 | domésticas del poblado de
Tambo Anchallani Residuales .
CERRO Anchallani
El vertimiento poblacional
proveniente de la localidad
de Yanahuara 1-son
Tambo Alto Qda GENERAL AQUas descargados ala Qda.
5 19 | 334147 | 8215626 | 3863 Caplina Ocofia 1318 ) MOQUEGUA | SANCHEZ ICHUNA g Municipales 1318 AR_DO_020 | Yanahuara, {ributario del
Tambo Yanahuara 1 Residuales . y
CERRO rio IchuAa, en las
coordenadas 19 K 334172
8215631. No cuenta con
autorizacion de vertimiento.
El vertimiento poblacional
proveniente de la
poblacién de la localidad
GENERAL de Yanahuara 2-tiene dos
. < Tambo Alto Qda. - Aguas - pozas de sedimentacion y
6 19 | 334218 | 8215697 | 3863 Caplina Ocona Tambo 1318 Yanahuara 2 MOQUEGUA Sé:gsgz ICHUNA Residuslss Municipales 1318vAR_DO_021 1 poza de filtracion y cuyos
efluentes.son descargados
a la'Qda. Yanahuara 2,
tributario del rio Ichufa, en
las coordenadas 19 K
334237 8215705. No se
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cuenta con autorizacion de
vertimiento
Tambo Alto GENERAL Aguas Aguas residuales Municipal
7 19 | 333401.{-8214116 | 3863 Caplina‘Ocofia 1318 Rio Ichuha MOQUEGUA | SANCHEZ ICHUNA g Domeésticas 1318_AR_DO_022 9 - P
Tambo Residuales del'poblado de Ichufia
CERRO
TamboAlto GENERAL Aquas Aguas residuales
8 19 ~P331290 | 8213399 | 3863 Caplina Ocofa 1318 Rio Ichuna MOQUEGUA <] SANCHEZ ICHUNA g Domésticas 1318_AR _DO_023 | domésticas del poblado-de
Tambo Residuales
CERRO Santa Cruz de Oyo Oyo
Tambo Alto GENERAL Residuos Gestion Botadero de residuos
9 19 | 333544 | 8214179 | 3863 Caplina Ocofia 1318 Rio Ichufa MOQUEGUA | SANCHEZ ICHUNA . - 1318_.RS_GM_006 sélidos del poblado de
Tambo Sdlidos Municipal ~
CERRO Ichuia
10 | 19 | 362466 | 8217213 | 3863 | Caplina Ocofia | |omPoAlto 1318 Rio Sap PUNO PUNO | SAN ANTONIO Aguas Domésticas;>| 1318_AR_DO_024 Socavén Hardy
Tambo Antonio Residuales
11| 190362736 | 8217192 | 3863 | Caplina Ocofia | | ompo Alto 1318 Qda. PUNO PUNO | SAN ANTONIO Aguas Domésticas Socavén Mamacocha
Tambo Mamacocha Residuales
1318_AR_D0O1025
12 | 19 | 362675 | 8217549 | 3863 | Caplina Ocoria’| |ompoAlto 1318 Rio San PUNO PUNO | SAN ANTONIO Aguas Domésticas | 1318 AR_DO_026 Socavén Yanacaca
Tambo Antonio Residuales
13| 19 | 362675{ 8218905 | 3863 | Caplifd Ocoria | | amPoAlto 1318 Bofedal PUNO PUNO’ | SAN ANTONIO Aguas Domésticas | 1318_AR_DO_027 Soecavon Jarillon
Tambo Residuales
Tambo Alto GENERAL Aguas \\(/L?r:tlr:er;gzggs’z?:hiz
14 | 19-11'319680 | 8208764 | 3507 | Caplina Ocoria 1318 rio Tambo | MOQUEGUA!| SANCHEZ YUNGA g Dofésticas | 1318_AR_DO_028 ga. p
Tambo Residuales PTAR colapsada, con
CERRO .
descargas en el riofTambo
Tambo Alto GENERAL Aquas Aguas residuales
15 19 | 318014 | 8206920 3507 Caplina Ocofia 1318 Rio Tambo MOQUEGUA | SANCHEZ YUNGA g Domeésticas 1318 AR_DO 029 | domésticas'del poblado de
Tambo Residuales .
CERRO La Pampilla
Tambo Alfo GENERAL AQUAS Aguas residuales
16 19 | 314131 | 8193731 Caplina Ocofia 1318 Rio-Tambo MOQUEGUA | SANCHEZ LLOQUE g Domeésticas 1318 _AR_DO 030 | domésticas del poblado de
Tambo Residuales
CERRO lloque
Tambo Alto GENERAL Aguas Vertimiento por escorrentia
17 19 | 315400 | 8187841 3444 Caplina Ocofia 1318 rio Chojata MOQUEGUA | SANCHEZ CHOJATA g Domeésticas 1318_AR-BPO_031 P .
Tambo Residuales del poblado Coroise
CERRO
Tambo Alto GENERAL Residuos Gestion Botadero de residuos
18 19 | 314734.1-8193636 | 3444 Caplina'Ocoria 1318 Qda. Seca MOQUEGUA | SANCHEZ LLOQUE ). - 1318_RS_GM_007 solidos del poblado de
Tambo CERRO Solidos Municipal Lioque
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Vertimiento poblacional de
Tambo Alto GENERAL Aguas Pachas, con.sistema de
19 19 | 316798 | 8178899 | 3316 Caplina Ocofia 1318 Qda. Seca MOQUEGUA | SANCHEZ CHOJATA g Domésticas 1318_AR_DO_032 o .
Tambo Residuales X tratamiento-colapsado y sin
CERRO o
autorizacion
Tambo Alto MARISCAL SAN Aguas Aguas residuales
20 19 | 361246 | 8164607 | 3316 Caplina Ocofia Tambo 1318 Bofedales MOQUEGUA NIETO CRISTOBAL Residuales Domeésticas 1318_AR _DO_033 | domésticas del poblado de
Aruntaya
Tambo Alto Qda MARISCAL SAN Aguas Aguas residuales
21 19 | 319997 | 8156569 |,\-3316 Caplina Ocofia Tambo 1318 Marchahuaya MOQUEGUA NIETO CRISTOBAL Residuales Domeésticas 1318_AR_DO 034 domeshcassijflj(;ly;;oblado de
Tambo Alto Qda MARISCAL SAN Aguas Aguas residuales
22 19 | 314002 | 8156578 | 3316 Caplina;Ocofia Tambo 1318 Jachasirca MOQUEGUA NIETO CRISTOBAL Residuales Domeésticas 1318_AR_DO_035 domestlcassijclijzlyzoblado de
Tambo Aito GENERAL Aquas Aguas residuales
23 19 _1,293293 | 8158350 3316 Caplina Ocofa 1318 Rio"Amarillo MOQUEGUA | SANCHEZ COALAQUE g Domeésticas 1318_AR_DO_036- | domésticas del poblado de
Tambo Residuales .
CERRO Ronjadero
El efluente de descarga, es
derivado mediante una
Tambo Alto Rio GENERAL Aguas bc::jdbeear:)adgeelfsczl:l!gagisun
24 19 | 266492./-8158825 | 2780 Caplina‘Ocofia 1318 MOQUEGUA | SANCHEZ PUQUINA g Municipales 1318_AR_DO_037 ;
Tambo Pucamayo Residuales punto la tuberia
CERRO
desemboca en el suelo
discurriendo el efluente en
direccion al rio Pucamayo;
Tambo Alto GENERAL Residuos Gestion Botadero de residuos
25 19 | 286669 | 8157473 2780 Caplina Ocofia Tamb 1318 Qda seca MOQUEGUA | SANCHEZ OMATE S6lid Municipal sélidos del poblado de
ampo CERRO olidos unicipal | 1318 RS GM_008 Omate
Aguas. de vertimiento
26 | 19 | 2228998119288 | 2780 | Caplina Ocora | |2mPoAlte 1318 Rio Tambo | MOQUEGUA | ISLAY | COCACHACRA Aguas Agropecuarias. | 1318_AR_AP_004 | 29ricola provenientes de la
Tambo Residuales comisién Buena Vista el
Toro
Aguas de vertimiento
27 | <49 | 218999 | 8119688 | <3780 | Caplina Ocora | .ramPo Alto 1318 Rio Tambo | AREQUIPA ISLAY | COCACHACRA Aguas Agropecuarias | 1318 AR AP 005 | 29ricola provenientes de la
Tambo Residuales comisién Buena Vista el
Toro
Aguas residuales
. - Tambo Alto , Aguas o o
28 19 | 213477.18115087 | 2780 Caplina‘Ocofia 1318 Rio Tambo AREQUIPA ISLAY COCACHACRA ) Domeésticas 1318_AR_DO_038 domésticas del
Tambo Residuales
Restaurante Tambo Oro
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Tambo Alto Residuos Gestion Botadero de rgpiduos
29 19 | 213449 | 8115114 | 2780 Caplina Ocofa 1318 Rio Tambo AREQUIPA ISLAY COCACHACRA . . 1318_RS_GM_009 solidos del Restaurante
Tambo Sdlidos Municipal
Tambade Oro
30 | 19 | 2118778114716 | 2780 | Caplina Ocora | |2MPoAlto 1318 Qda. Seca’| AREQUIPA ISLAY | COCACHACRA |  Residuos Gestion 15318 Rs_GM 010 |  Botadero de residuos
Tambo Sdlidos Municipal so6lidos del poblado Fiscal
Aguas de vertimiento
31 | 199 217015 | 8116563 | 2780 | Caplina Ocofia | | AP0 Alto 1318 Rio Tambo | AREQUIPA ISLAY | COCACHAGRA Aguas Agropecuarias | 1318_AR_AP_006 | 29ricola provenientes dejla
Tambo Residuales comisién Santa Rosa
Ventillata
Aguas de vertimiento
32 | 19 | 208372 | 8167574 | 2780 | CaplinaQéona | 'amPoAlto 1318 Rio Tambo | AREQUIPA ISLAY - | COCACHACRA Aguas Agropecuarias | 1318_AR_AP_0og | 29icola provenientes de la
Tambo Residuales comision Santa Rosa
Ventillata
Tambo Aito AQUas Aguas de vertimiento
33 19 200977 | 8101568 | 2780 Caplina Ocofa Tambo 1318 Rio Tambo AREQUIPA ISLAY COCACHACRA Res?duales Agropecuarias | 1318_AR_AP_009, | agricola provenientes de la
comision Buena Esperanza
Aguas de vertimiento
34 19 | 197706 | 8099994 | 2780 Caplina Ocofia Tambo Alto 1318 Rio Tambo AREQUIPA ISLAY DEAN Aguas Agropecuarias | 1318 AR_AP_010 proveniente de dren
Tambo VALDIVIA Residuales . .
agricola’el Boqueron
Aguas de vertimiento
35 19 198184 | 8099524 2780 Caplina Ocofa Tambo Alto 1318 Rio Tambo AREQUIPA ISLAY PUNTA DE Aguas Agropecuarjas”| 1318_AR_AP_011 proveniente de dren
Tambo BOMBON Residuales . .
agricola el Ladrén
Tambo Alto Qda GENERAL AQUas Vertimiento de la Localidad
36 19° | 340809 | 8215152 | 3824 Caplina Ocofa 1318 . MOQUEGUA | SANCHEZ ICHUNA g Domeésticas 1318_AR_D0O 039 Umalzo sin autorizacion,
Tambo Anchallani Residuales
CERRO de una PTAR
Proveniente-de una poza
Tambo Alto GENERAL Aduss de sedimentacion y
37 19 | 333995.18214297 | 3757 Caplina‘Ocofia 1318 Rio Ichuna MOQUEGUA | SANCHEZ ICHUNA g Domésticas 1318_AR_DO_040 pércolacion de la
Tambo Residuales Y L
CERRO municipalidad distrital de
Ichuna
Fambo Alt GENERAL Aguas dsponen en el cauged
38 19 | 333930 | 8214322 | 3761 Caplina Ocofia 1318 Rio Ichufa MOQUEGUA | SANCHEZ ICHUNA g Domesticas 1318_AR_DO/ 041 . P -
Tambo Residuales rio Ichufa, no cuenta con
CERRO O
autorizacion
El vertimiento poblacional
Tambo Alt GENERAL % proveniente de la localidad
39 19 | 3312791 8213385 | 3739 Caplina Ocoria a;n Ob ° 1318 Rio Ichufia MOQUEGUA | SANCHEZ ICHUNA R gduasl Domeésticas 1318_AR_DO 042 | de Santa Cruz de Oyo Oyo
amvo CERRO esiduales son transportadas a una
PTAR que tiene 01 buzén
de paso, 02 pozas de
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sedimentacion y 03 pozas
de filtracion, estas pozas
tienen conectados tubos
de PVC.de 4 pulgadas de
las cuales dos descargan
las|aguas residuales al rio
Ichufia en las coordenadas
19 K 331297 8213386. No
se cuenta con autorizacion
de vertimiento:

40

19

327188

8214298

36141

Caplina Ocofa

Tambo Alto
Tambo

1318

Rio Ichuna

MOQUEGUA

GENERAL
SANCHEZ
CERRO

ICHUNA

Aguas
Residuales

Mupnicipales

1318_AR_DO_043

El vertimiento, poblacional
proveniente de la localidad
de Antajahua, son
transportadas a una PTAR
la misma que tiene una
poza de sedimentacion y
01 pozas de filtracion, y
cuyos efluentes por
escorrentia, son
descargados a la-ribera del
rio Ichufa, ‘en las
coordenadas 19 K 327170
8214298. No cuentan con
autorizacion.

41

19

328979

8214174

3673

Caplina Ogona

Tambo Alto
Tambo

1318

Rio Ichuna

MOQUEGUA

GENERAL
SANCHEZ
CERRO

ICHUNA

Aguas
Residuales

Municipales

1318 AR_DO_044

El vertimiento poblacional
proveniente de la localidad
de Maycunaca, son
transportadas a unaPTAR
la misma que tiene una
poza de sedimentacion y
01 pozas-de filtracion, y
cuyos efluentes por
escorrentia, son
descargados a la ribera del
rio Ichuia, en las
coordenadas 19 K 328945
8214168 . No cuentan con
autorizacion-

42

19

336318

8215095

3790

Caplina Ogona

Tambo Alto
Tambo

1318

rio Ichufa

MOQUEGUA

GENERAL
SANCHEZ
CERRO

ICHUNA

Aguas
naturales

Agua Minero-
Medicinal
(Termal)

1398 AN_MT_005

Afloramiento de aguas
termales; se tienen
instaladas‘pozas utilizadas
como piscinas.
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Las aguas termales
provienen de afloramientos
ubicados-en'la margen
Tambo Alto GENERAE Aguas Agua Minero- a Ii:ilii?:addeélnoollizgzade
43 19 | 336321, 8215093 | 3677 Caplina Ocofia Tambo 1318 Rio Tambo MOQUEGUA | SANCHEZ ICHUNA nat?:rales Medicinal I%huﬁa donde Sr; se tiene
CERRO (Termal) 1318_AN_MT _006 | .
instalado 3 pozas que son
utilizadas por la poblacion
como piscinas y
recreacion.
a4 | 19 | 373250 | 8168503 | 4969 | Caplina Ocofia | 2mpo Alto 1318 Quebrada |\ qquegua | MARISCAL | carUMAS Aguas Industriales | 1318<AR_IN_005 | cotadero norte, procedente
Tambo Margaritani NIETO Residuales de botadero norte
Punto de vertimiento
45 | 19 | 371997 | 8166977 | 4828 | Caplina Ocoria | | 2mpo Alto 1318 Quebrada.™| o jegua | MARISCAL | carUMAS Aguas Industriales [ 1318_AR_IN_006 procedente de Planta
Tambo Apostoloni NIETO Residuales .
Merril Crowe
Punto de vertimiento
46 | 19| 371558 | 8167188 | 4810 | Caplina Ocofia | | Ampo Alto 1318 Quebrada |\ ayegur | MARISCAL | o AruMRS Aguas IndUstriales | 1318_AR_IN.007 | procedente de mina de
Tambo Apostoloni NIETO Residuales Tajo
. \ Tambo Alto Quebrada MARISCAL Aguas . Punto de vertimiento de
47 19 | 366743 | 8167032 | 4723 Caplina Ocofia Tambo 1318 Margaritani MOQUEGUA NIETO CARUMAS Residuales Industriales 1318-AR_IN_008 lavado de mineral 0.1, 0.2
Botadero de desmonte
48 | 19 | 374140 | 8168358 | 5088 | Caplina Ocoria | 2P0 AlO 1318 Quebrada |\ yauegua | MARISCAL | oA rUMAS Aguas Industrialds | 1318 AR IN_009 | .\ Nore. alamargen
Tambo Margaritani NIETO Residuales izquierda de quebrada
Margaritani
PAD3 — PAD de lixiviacion,
Quebradas a la margen
49 19 | 374017 | 8166146 | 5061 Caplina Ocofia Ta_lr_nbobAIto 1318 Margaritaniy | MOQUEGUA M'E'TII;%AL CARUMAS R Agduas; Industriales 1318 AR_IN_010
ambo Apostoloni eslatgies derecha de‘la quebrada
Apostoloni
Tajorde unidad Minera, en
medio de las
50 | 19 | 372910 | 8167336 | 4996 | Caplina Ocofia Ta{"bobA“O 1318 AQ”et;era_ MOQUEGUA M’:‘\I'TI'EST%A" CARUMAS R Atqd“asl Industriales | 1318_AR_IN_011
agivo postoiont esiduales quebradas Margaritani-y
Apostoloni
Tuberia de salida de poza
que capta agua
51 | 19 |371745 | 8167312 | 4833 | Caplina Odoria | | 2MPo Alto 1318 Quebrada | nayegua | MARISCAL 117 caARUMAS Aguas Industriales | 1318 AR _IN_012 | proveniente de Tajo, a la
Tambo Margaritani NIETO Residuales
margen.derecha quebrada
Apostoloni
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PAD 2 de lixiviacion, a la
521 19 | 370491 | 8166881 | 4848 | CaplinaOcona-| |amPo Alto 1318 Quebrada |\ e | MARISCAL | oipumas Aguas Industriales | 1318_AR_IN_013 margen izquierda de
Tambo Margaritani NIETO Residuales o
quebrada‘Margaritani
PAD 4,de lixiviacién, a la
53 | 19 | 369688 | 8166958 | 4779 | Caplina Ocona | |amPoAlte 1318 Quebrada™| o ey | MARISCAL | o rUMAs Aguas Industriales | 1318_AR_IN_014 fargen izquierda de
Tambo Margaritani NIETO Residuales Y
quebrada Margaritani
PAD Especial de
54 | 19 | 369464 | 8166770 | 4756 | Caplina Ocona | . omPo Alto 1318 Quebrada | )0 g | MARISCAL | puMas Aguas Industriales | 1318_AR_INL015 | xiviacion, alamargen
Tambo Margaritani NIETO Residuales izquierda de quebrada
Margaritani
Cancha.de residuos
(Plantarde Transferencia
55 | 19 | 369380 8167170 | 4757 | Caplina Ocora | |amPoAlte 1318 Quebrada =1\ yoyegua | MARISGAL L carUMAS Aguas Industriales - | 1318_AR_IN_016 | de Residuos solidos), a la
Tambo Margaritani NIETO Residuales o
margen izquierda de
quebrada Margaritani
, Cancha de volatilizacion, a
56 | <10 | 369367 | 8167152 | 4757 | Caplina Ocona | ./amPo Alto 1318 Rio MOQUEGUA | MARISCAL | -\ riimAS Aguas industriales | 1318_AR_IN'017 | la margen izquierda de
Tambo Queullajuire NIETO Residuales o
quebrada Margaritani
. Poza séptica'de planta 1, a
57 19 | 368936 | 8166771 4724 Caplina-Ocoria Tambo Alto 1318 RIO.. MOQUEGUA MARISCAL CARUMAS Aguas Industriales 1318 _AR_IN_018 la margen izquierda de
Tambo Queullajuire NIETO Residuales o
quebrada Margaritani
Botadero de residuos
58 | 19 1367503 | 8168585 | 46330 | Caplina Ocofia | | amPOAlto 1318 Rio 1 Vioquecua | MARISCAL | - aruMAS Aguas Industriales | 1318 AR IN_01g> | (relleno sanitario), a la
Tambo Queullajuire NIETO Residuales margen derecha de rio
Queullajuire
Botadero de residuos
50 | 19 | 367509 | 8168621 | 4684 | CaplinaOcona | |amPoAlto 1318 Rio | Moquecua | MARISCAL 117 o AruUMAS Aguas Industriales | 1318 AR IN_020 | (élleno sanitario), ala
Tambo Queullajuire NIETO Residuales margen derecha de rio
Queullajuire
Botadero de residuos
60 | 19 (367120 | 8169160 | 4695, | Caplina Ocora | |aMROAlto 1318 Rio | Moquecua o] MARISCAL | o ruMAS Aguas Industrisles | 1318_AR_IN_021. | (élleno sanitario), ala
Tambo Queullajuire NIETO Residuales margen derecha de rio
Queullajuire
Ubicacion de la PTAR
Coordenadas UTM WGS
Tambo Alt MARISCAR A 84 305473E 8176778N
61 | 19 |305633.[8176793 | 2488 | Caplina Ocofia ambo Allo 1318 Rio Tambo>| MOQUEGUA CARUMAS guas Industriales {“1318_AR_MU_002 | 2560ms.n.m. El efluente
Tambo NIETO Residuales . :
residual es derivado
mediante tuberia por en
medio de las chacras en
direccion al rio Tambo yla
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partir de la siguientes
coordenadas-discurre
hacia el rio Tambo

62

19

286217

8145998

3519

Caplina Ocofa

Tambo Alto
Tambo

1318

Rio Omate

MOQUEGUA

MARISCAL
NIETO

CARUMAS

Aguas
Residuales

Industriales

1318_AR_MU_-003

Utiliza un sistema de
alcantarillado con PTAR
(03 pozas de
estabilizacion) el efluente
residual de la segunda
poza de estabilizacion
aparentemente tiene una
conexion subterranea que
deriva ele efluente hacia el
rio Omate.

63

19

282618

8163132

2223

Caplina Ocofa

TamboAlto
Tambo

1318

Rio
\VJagabundo

MOQUEGUA

MARISCAL
NIETO

CARUMAS

Aguas
naturales

Agua Minero-
Medicinal
(Termal)

1318_AN_MT_007

L'a zona geotermal de
Ullucan- Omate se observa
que algunas fuentes
emergen en el cauce de
este rio.

64

19

363588

8217549

4640

Caplina Ocofa

Tambo Alto
Tambo

1318

Quebrada
Caballune

PUNO

PUNO

SAN ANTONIO

Aguas
Residuales

Minero
Metalurgicas

1318_AR_MM_002

La fuente contaminante
proviene de-la Bocamina
N°8746:ubicada en la
margen izquierda de la
quebrada Caballune. Los
resultados de los
parametros de campo
fueron los siguientes:
Temperatura: 11.7 °C,'pH:
4.35, Conductividad 1518
uS/cm y Oxigeno disuelto
es de 3:06 mg/L

65

19

362758

8217193

4587

Caplina Ocofa

Tambo Alto
Tambo

1318

Quebrada
Mercedes

PUNQO

PUNO

SAN ANTONIO

Aguas
Residuales

Minero
Metalurgicas

1318_AR-MM_003

La fuente contaminante
proviene de la Bocamina
N°8740 ubicada en la
margen derecha de la
quebrada Mercedes. Los
resultados de los
parametros de campo
fueron los siguientes:
Temperatura:12.5 °C, pH:
6.32, Conductividad 1331
uS/cm-y Oxigeno disuelto
es de 6.32 mg/L.
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66 19

362454

8217272

4554

Caplina Ocofa

TamborAlto
Tambo

Rio'San
Antonio

1318

PUNO

PUNO

SAN ANTONIO

Aguas
Residuales

Mingro
Metalargicas

1318_AR_MM_004

La fuente contaminante
proviene de |a Bocamina
N°8766 ubicada en la
margen derecha del rio
San Antonio. Los
resultados de los
parametros de campo
fueron los siguientes:
Temperatura: 12.5 °C, pH:
6.04, Conductividad 1943
uS/cm y Oxigene'disuelto
esde4.12mg/L. Enla
zona se observo
revegetacion de ichu (Stipa
ichu).

67 19

340797 | 8215219

3836

Caplina Ocona

Tambo Alto
Tambo

1318 Anchallani

MOQUEGUA

CERRO

GENERAL
SANCHEZ

ICHUNA

Aguas

Residuales

Municipales

1318 AR_MU_038

El vertimiento poblacional
proveniente de la localidad
de Umalso son
transportadas a unaPTAR
la misma que tiene una
poza de sedimentacién y
02 pozas-de filtracion, y
cuyos.efluentes por
escorrentia, son

descargados a la ribera del
rio Ichufa en la

coordenada 340809E,
8215152N. No cuentantcon
autorizacion:.

68 | 19

333531

8214188

3767

Caplina Ocofa

Tambo Alto
Tambo

1318 Rio Ichuna

MOQUEGUA

GENERAL
SANCHEZ
CERRO

ICHUNA

Aguas
Residuales

Municipales

1318_AR_MU_039

El vertimiento,poblacional
proveniente del distrito de
Ichufia contiene una PTAR
conformado por una
camara de rejas,
desarenador, pozo de
lodos, caudalimetro, dos
pozas de oxidacién, una
camara de cloraciénly una
laguna rustica de
almacenamiento temporal
cuyas aguas son vertidas
al riodchuna en la
coordenada UTM 333038
8213960. En el afo 2021,
la Municipalidad Distrital de

Ichufa logré su inscripcién
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3.2. IFC CUENCATAMBO, AMBITO ALA M@QUEGUA

Mas recientemente, mediante el Informe Técnico N.° 011-2023-ANA-AAA.CO-
ALA.M/EVUC, de fecha 30 de marzo de 2023, se presentd la actualizacion de
fuentes contaminantes en la Unidad Hidrografica Coralague — Subcuenca Pasto
Grande (Tabla N.° 3).
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Tabla N° 1. Fuentes Contaminantes identificadasen la Unidad Hidrografica Coralaque — Sub Cuenca PastoGrande, afio 2023

I. De la Ubicacién y Ambito de la Fuente Contaminante

1. Identificacion, clasificacion y caracteristicas de la fuente contaminante

(1.1) Georreferenciacion -

(2.11) Caudal

(2.12) Volumen

T™M W 4 . . g . i o odi i
v GS8 (1.5) Nomb.re.del (1.7) X !1 8.) (1.9) Localidad e t'pcf COIBRTGE (2.6) Actividad productora de la Fuente Contaminante Pl Gtz d.e 2 aproximado de aproxlr'nado er’1 f:aso
Recurso Hidrico | Provincia Distrito Contaminante Fuente Contaminante de Residuos sélidos
descarga (I/s) o
Este Norte (m3)
Quebrada Mariscal . . - . . .
388525 8159762 Cotafiani Nieto Carumas Cacachara Agua Residual Minero Metalurgica Pasivos ambientales mineros (PAM) 1318 AR MM 01 0
389091 8159158 Quebrada~Ac95|r| Mavnscal Carumas Cacachara Residuos sp!|dos pel'lgros de.GeStlon Pasivos ambientales mineros (PAM) 1318 RS GP 02 156 600 m3 aprox
y Cotafiani Nieto No Municipal/Residuos Mineros
. Mariscal Pastogrande - . .
380689 8147934 Rio Patara Nieto Carumas Acora Aguas Termales Aguas Minero Medicinales 1318 AN AT 03 5
367662 8155958 Embalse Pasto Ma.rlscal Carumas Pastogrande - Aguas de Drenaje Pluvial Aguas con alto contenido de metales propias de la zona 1318 AN AP 04 13
Grande Nieto Acora
E Ise P Mariscal P -
373286 8153123 mbalse Pasto a.rlsca Carumas astogrande Aguas de Drenaje Pluvial Aguas con alto contenido de metales propias de la zona 1318 AN AP 05
Grande Nieto Acora
Embalse Pasto Mariscal pastogrande - Aguas Residuales Industriales - . .
379852 8139507 Grande Nieto Carumas Tuli ACUICULTURA Criadero de Alevines de Trucha 1318 AN IN 06 252
. Mariscal Pastogrande - Aguas Residuales Industriales - . .
378195 8137200 Rio Tocco Nieto Carumas Tuli ACUICULTURA Criadero de Alevines de Trucha 1318 AR IN 07 110
. Mariscal pastogrande- Aguas Residuales Industriales - .
379709 8134560 Rio Tocco Nieto Carumas Acoviri ACUICULTURA Criadero de truchas. 1318 ARIN 08 170
. . Mariscal . . . . .
349187 8155924 Rio Chilota Nieto Carumas Chilota Lavado de Material no metalico Extraccion y lavado de arena de Rio. 1318 ISLN 09 1720 m3 aprox
. . Mariscal . Aguas Residuales Industriales - . .
364776 8158934 Rio Chincune Nieto Carumas Chincune ACUICULTURA Criadero de Alebines de Trucha 1318 ARIN 10 12.2
364060 8160125 Rio Chilota MI\?igizal Carumas Arundaya Crianza de Camélido sudamericano Pastoreo de Camélido Sudamericano 1318I1SCC11 196
Mariscal Aguas provenientes de comedor, cocina, bafos,
355499 8153471 Presa Vizcachas Nieto Carumas Huachunta Aguas Residuales Domesticas dormitares, entre otros. Aguas residuales provenientes 1318 ARDO 12
las actividades dentro d campamento
Mariscal aguas provenientes de comedor, bafios, duchas, entre
355354 8159262 Presa Vizcachas Nieto Carumas Vizcachas Aguas Residuales Domesticas otros de las actividades que se realiza dentro de 1318 ARDO 13 0.35
campamento
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V. AUTORIZACIONES DE VERTIMIENTO DE AGUA™ RESIDUAL
TRATADA
4.1. AUTORKZACIONES OTORGADASEN EL AMBITO DEL ALA TAMBO ALTO TAMBO

En el ambito de la ALA Tambo Alto Tambo se cuenta-con cuatro (04) vertimientos
proyectados, uno (01) vencido, tres (03) vigentes,‘uno (01) en apelacion.

Tabla N°4. Autorizaciones de vertimiento en la cuenca Tambo

COORDENADAS UTM

N | ADMINISTRAD UNIDAD TIPO DE EES&"L@NG'ZE, N° RESOLUCION (19K) WGS 84
° o OPERATIVA VERTIMIENTO ESTADO DIRECTORAL
ESTE NORTE
Compaiiia de .
. PTARD del . L Continuo / .
Minas . Domestico/Mineri Resolucion Directoral N°
1 Buenaventura campamento Agani. a PROYECTAD 190-2024-ANA-DCERH 330 256 8206 370
(VPT2) O
S.AA.
Conl:/rl)iigls? o PTARI Proyecto San Continuo/ Resolucién Directoral N°
2 Gabriel Industrial/Mineria | PROYECTAD 329 622 8 208 955
Buenaventura 108-2024-ANA-DCERH
(VI-AG-1) O
S.AA.
Compafiia de PTARD del Intermitente/
Minas campamento San Domestico/Mineri Resolucion Directoral N°
3| Buenaventura Gabriel a PROYSCTAD 126-2023-ANA-DCERH | 29610 | 8208915
S.AA. (VD-SG1)
Comﬁg': de PTARI del Proyecto Intermitente/ Resolucién Directoral N°
4 Buenaventura de Exploracion Industrial/Mineria | PROYECTAD 0190-2025-ANA-DCERH 329 590 8209 295
SAA. Chucapaca (VI-AG1) (0]
Pesquera EIP Planta Mollendo Industrial/ Intermitente/ 17°01° 72°02°
S | Diamante SA. (E-1) Pesqueria VENCIDA | 0172-2021-ANA-DGCRH | 44 g9 45.65"
6 Tecnoldgica de EIP Planta Matarani Industrial/ Intermitente/ Resolucion Directoral N° 17°071 72°03
Alimentos S.A. (E-1) Pesqueria VIGENTE 0225-2024-ANA-DCERH 27.5" 26.9”
Planta de tratamiento
de los efluentes Intermitente /
procedentes del Industrial/Mineria 373 259 8 168 503
VIGENTE
Botadero Norte
(PS-01) . o
. - Resolucién Directoral N
7 Aruntani SAC Planta de tratamiento 0021-2025-ANA-DCERH
de los efluentes
procedentes del tajo . L Intermitente /
de la Unidad Industrial/Mineria VIGENTE 371538 8 167 187
Minera Tucari
(PS-02)
Planta de tratamiento
) de los efluentes . L Intermitente/E Resolucion Directoral N°
8 Aruntani SAC procedentes de la Industrial/Mineria N APELACION 182-2019-ANA-DCERH 371987 8 166 979
Planta Merrill Crowe

Fuente: Sistema de Monitoreo de ‘Calidad de Agua (SIMCAL-2025)

4.2. AUTORIZACI@NES OTORGADAS EN ELAMBITO DEL ALA MOQUEGUA

En el @ambito de la ALA Moquegua, se cuenta con seis (06) vertimientos autorizados
por-parte de la Autoridad Nacional del Agua.
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Tabla N® 5. Autorizaciones de vertimiento en la cuenca Moquegua llo

Tipo de Pak Cuerpo
N° Empresa Unidad Operativa PO Resolucion P
vertimiento . Receptor
Directoral
1 Agroindustrial del Centro\de Acopio de Industrial R.D.-0146-2024- Mar dé llo
Peru S.A.C. Moquegua ANA-DCERH
Planta de Produccion de
Pesquera Hayduk : . . R.D.-0101-2024-
2 SA Harina y Aceite de Industrial ANA-DGCRH Mar de llo
Pescado — Planta llo
3 Austral Group Planta de produccion de Industrial R.D.-0085-2024- Mar de llo
S.AA.. harina y aceite de pescado ANA-DCERH
. , Planta desalinizada para la
Engie Energia S.A. . ] , R.D.-0084-2024-
4 llo-21 central tern‘;electnca llo Industrial ANA-DCERH Mar de llo
Congelados
Planta de congelados de , R.D. 133-2022-
5 Peruana del productes hidrobiolégicos | Mdustial " ANA-DcERH | Mar delio
Pacifico
6 Southern Peru Unidad de Produccion de Industrial R.D.-117-2022- Mar de llo
Copper Corporation Cobre llo ANA-DGCRH

Fuente: Sistema de Monitoreo.de Calidad de Agua (SIMCAL-2025)

V.

CRITERKOS PARA EL DESARROLLO DEL MONKOREO DE LA

CALIDAD DE LOS RECURSQS'HIDRICOS SUPERFIETALES

A’ continuacion, se detalla-los criterios generales ‘que se consideraron para €l
desarrollo de monitoreo de la calidad de los recursos hidricos superficiales, que
considera logistica minima necesaria, planificacion, ejecucion y aseguramiento de
la calidad del muestreo. A continuacién, se detalla aspectos del monitoreo realizado:

Tabla N° 62. Datos del monitoreo realizado

Monitoreo nimero Decimoséptimo(17)
ALA Tambo Alto Tambo: delQ9 al 25 de
setiembre del 2025
ALA Moquegua: del 15 al\17 de octubre del
2025
Epoca Estiaje

Fecha de monitoreo

5.1. RECUYRSOS HUMANOS Y PARTCIPACION DE ACTORES DE LA CUENCA
AAMBO

El monitoreo de la calidad de les'recursos hidricos superficiales deber ser realizado
por’ un equipo de personas con conocimiento sobre la toma de muestras;
preservacion, transporte y.l0 normado en el Protocolo Nacional para el Monitoreo
de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales, asi como la zona de mugstreo
y los lugares de acceso.
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Para el desarrollo del XVII Monitoreo estaiconformado por un especialista en calidad
de recursos- hidricos para la toma de muestra y manejo de. equipos como el
multiparametro y turbidimetro y un.técnico de campo para el.aforo y un conductor
para el traslado del personal.

Tabla N° 73. Equipo encargado del XVII Monitoreo Participativo de Calidad de
Agua Superficial - Cuenca Tambo

Autoridad Nacional del Agua

Institucion Representante

Blga. Johana Salazar Castillo
ALA Tambo Alto Tambo Blgo. Jorge Luis Medina Mamani
Tec Sixto OchoaToranzo

Ing. Lisbet Ticona Colque

Téc. Pedro Sagua Mallea

ALA Moquegua

Tabla N° 8. Participantes del XVI Monitoreo Participativo de Calidad de'‘Agua
Superficial - Cuenca Tambo

AAg Ca~pI|na Participacion de Actores:
cona
Ll B e i Institucion Representante
Local del Agua
UM Florencia guzag de ARUNTANI Sandro Condori Arotaype
ARUNTANI S.A.C. Fredy Arotaype Yanque
Tampd Alto Tambo CiA BUENAVENTURA Ing. Ambiental Jean Calcina
SERNANP Lizbeth Hernani
Municipalidad Distrital de Cocachacra Gelvert Valencia Apaza.
Moquegua GORE Moquegua Maria Isabel Rivera Chiclla
UM Santa Rosa de ARUNTANI S.A.C. Sandro Condori Arotaype

Fuente: Actas del XVIKMonitoreo participativo de calidad de’agua superficial en la cuenca Tambo

5.22'RECURSOS ECONOMIGOS

Para el desarrollo de actividades del monitoreo la Direccion de Calidad y Evaluacién
de Recursos Hidricos a través de la Autoridad Administrativa del Agua | Caplina
Ocona gestiona y proporciona el presupuesto econémico necesario para: Traslado
de equipo técnico (combustible y peajes), viaticos del equipo técnico, envio de
muestras por Courier, analisis de muestras de cada parametro-evaluado vy
materiales de limpieza y escritorio.

5.3. PLANIFICACION DEL MONIFOREO

La Autoridad Administrativa del.Agua | Caplina Ocofa .en coordinaciéon con la
Administracion Local de Agua-Fambo —Alto Tambo y Administracion Local de Agua
Moquegua, planificé el desarrollo del Plan de trabajo‘para el XVII Monitoreo de‘la
calidad del agua de la cuenca del rio Tambo, estiaje.2025, mediante las siguientes
acciones:
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e Aprobacion-del “Plan de trabajo para el XVII Monitoreo de calidad de Agua
Superficial” — Cuenca Tambo

e Coordinacion de la logistica para el desarrollo del trabajo.de campo.
¢ .Implementacion de formatos' de campo: Actas de Monitoreo y fichas de campo
¢ Recopilacién de informacion cartografica: Mapastematicos

e Preparacion y calibracion de equipos de “campo: Equipo multiparametro,
Turbidimetro, GRS y Camara fotografica.

e Coordinacion“para el envio y recepcion de muestras de aguacsuperficial al
laboratorio acreditado.

e Trabajo de gabinete para la elaboracion del informe, andlisis-e interpretacién de
resultados y recopilacién de informacion de campo.

524. FRECUENCIA DE MONITOREO

La frecuencia de un monitoreo se establece para mediar cambios sustanciales en
la calidad del recurse hidrico que ocurre por la.estacionalidad de la Cuenca, para
hacer el seguimiento periddico a las variaciones de los parametros fisicoquimicos,
organicos, microbioldgicos ligados a la variacion del caudal del cuerpolde agua; en
el caso de la Cuenca Tambo se hara evaluaciones en época de avenida y de estiaje.

En tal sentido, el presente monitoreo correspondiente a la época de estiaje, se
realizé en las fechas: del 09 al 25:de setiembre (ambito ALA-Tambo Alto Tambo) y
en lasfechas 15 al 17 de octubre (dmbito ALA Moquegua)del presente afio.

5.5. PARAMETROS ANAPIZADOS PARA LA EVALUACION DE LA CALIDAD, BF
LOS RECURSQS;HIDRICOS SUPERFICIALES

Segun el “Protocolo”Nacional para el Monitoreo de la Calidad de losCRecursos
Hidricos Superficiales” la eleccion de parametros minimos a evaluar 'debe estar
acorde de laccategoria asignada al recurso hidrico por la ANA y-los Estandares
Nacionales.de Calidad Ambiental para Agua superficial.

Segun la“Clasificacion de los Cuerpos de Agua Continentales-Superficiales” los rios
de larcuenca Tambo (1318) reciben la Categoria 3 y 4, por consiguiente, los
pardmetros minimos a considerar de acuerdo a la categoria se detallan en a
continuacién

Tabla N°9. Parametros de campo registrados en el Monitoreo de Calidad de
Agua Superficial de la,Cuenca Tambo

N° Parametros Muestreados Equipos utilizados

1 [pH

2 |Temperatura L

37 Conductividad Multiparametro WTW MULTI 3630 IDS.

4 | Oxigeno Disuelto

5 | Caudal Correntémetro eléctromagnético OTT MF pro.
6 | Turbiedad Turbidimetro HACH portatil 2100Q

Fuente: “Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los)Recursos Hidricos Superficiales”
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Tabla N° 10.-Parametros fisico quimicos, organicos y microbiologicos
muestreados en el Monitoreo de Calidad de Agua Superficial de la Cuenca
Tambo

Laboratorio
Parametro certificado por
INACAL

=
)

Nitrégeno Total
MetalesTotales por ICP — MS (*)
Cianuro Wad
Aceites y Grasas
Aniones-por cromatografia idnica (nitratos, nitritos,
sulfatos, cloruros, fluoruros)
Alcalinidad, Bicarbonatos
Demanda bioquimica de‘Oxigeno (DBO 5)
Demanda Quimica’de Oxigeno (DQO) SGS DEL PERU SAC
Coliformes Termotolerantes
Nitrégeno Amoniacal
Huevos de helmintos
Detergentes (SAAM)
Fenoles
Fésforo Total
TSS
TDS
(*) Incluye: Aluminio, arsénico, bario, boro, berilio, bismuto, calcio, cadmio,
cromo, cubre, cobalto, hierro, potasio, litio, magnesio,-manganeso, molibdeno,
sodio, niquel, fosforo; plomo, antimonio, selenio;;estroncio, zinc, mercurio,

estafio.
Fuente: “Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los,Recursos Hidricos Superficiales”

lalnl I aelw N o |[Aw|N=

5.6. INDUMENTARIA'Y SEGURIDADSEN EL TRABAJO DE CAMPO.

Durante’el monitoreo se utiliz6 la indumentaria adecuada el cual consta de: guantes
de nitrilo, botas, musleras de jebe o traje wader, sombrero.o casco de seguridad,
lentes de seguridad y bloqueador solar.

Se debera tener claramente definido el lugar de la toma de muestra, considerando
topograficas del caucede rio, su amplitud, el nivel del caudal, su profundidad,
accesibilidad.

Para el caso de quebradas o rios de bajo o mediano caudal, el personalresponsable
hace uso de botas, musleras tipo pescador de jebe o wader, dependiendo del nivel
de profundidad.

En relacién al manejo y transporte \de los reactivos de preservacion, se realizaron
con sumo cuidado y extrema seguridad, para ello se empleé1os guantes de nitrilo y
lentes de seguridad.

5.7. PREPARACION BE MATERIALES Y EQUIPQS.

Con el objetivo de cubrir todos los elementos indispensables para llevar a-cabo el
monitoreo de forma efectiva se contaron con’los siguientes materiales ylequipos:
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e Material bibliografico en copia impresa: El “Protocolo Nacional de Monitoreo de
la Calidad de los Cuerpos Naturales de Agua Superficial’, “Manual de
Calibracion del Equipo Multiparametro WTW MULTI 3630 IDS” y Fichas de
datos de seguridad de reactivos para la preservacion de muestras.

¢ . Material cartografico: Mapas Tematicos de las Unidades Hidrograficas de la
cuenca Tambo.

e Materiales para el-registro de datos en campo, fichas de registro de campo,
actas de monitoreo y cadena de custodia.

o Material para el muestreo: baldes plasticos transparentes, frascosde polietileno,
frascos de" vidrio color ambar, guantes descartables, coolers grandes vy
pequeios, refrigerantes (ice pack), reactivos en gotero para preservacion de
muestras, pizeta, agua destilada; buffer y solucién estandar para la verificaciéon
delos electrodos de pH y.-conductividad, papel secante, cinta adhesiva,
plumones indelebles, etiquetas para la identificacion de frascos.

¢ Equipo de campo: GPS, multiparametro (debidamente calibrados), turbidimetro
y camara fotografica.

5.8. MEDICION-DE PARAMETROS DE CAMPO.

La medicion de parametros de campo se puede hacer de 2 formas: directamente
en el rio o tomando agua en una jarra de 1 litro, sobre todo -en cuerpos que
presentanymucha turbulencia.

Se registré en campo los valores-de los parametros: Potencial de iones hidrégeno
(pH), oxigeno disuelto (OD), temperatura (T), conductividad eléctrica (C.E.) con el
equipo multiparametro.

Sobre la medicion del.caudal y turbidez se emplearon los equipos: correntometro
electromagnético y turbidimetro, respectivamente.

Se verificd diariamente la sonda de pH mediante el uso de soluciones buffer de pH
4, pH 7 y pHA0; asi mismo, el electrodo!de conductividad eléctrica'se verificd con
la solucion._estandar de conductividad de 1413 uS/cm, a fin_de garantizar la
confiabilidad en las mediciones realizadas.

Posterior a la verificacion y lectura de la muestra de agua,ise hizo el lavado de los
electrodos con agua destilada contenida en una pizeta, para proceder con el
guardado de las sondas de forma adecuada en su estuche correspondiente

Sobre la turbidez, se hizo una verificacion y/o ajuste mediante el empleo de geles
de 10, 20 y 100NTU, para garantizar que el equipo esta en 6ptimas condiciones de
medicion, seguidamente se procedi6 a registrar el nivel de turbidez de-la'muestra.

5.9. TOMA'DE MUESTRAS Y PRESERVACION.

En los 1ambitos ALA Tambo Alo Tambo, y ALA Moquegua se realizé el
levantamiento de muestras puntuales representativas en 52 puntos. A continuacion,
se describe el proceso de toma’de muestra:

¢ Primeramente, se georreferencio cada punto de‘monitoreo mediante el uso de
un GPS, aplicaciones de celular y/o Google Earth, a fin de identificar la
ubicacién, caracterizacion del lugar y medir,distancias de recorrido.
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e Acto seguido, se acondicionan los frascos con el etiquetado y rotulado de fecha,
hora, lugar y nombre del personal que realiza la toma de muestras.

o EIl personal ubicara un puntomedio donde la corriente, sea homogénea,
evitando aguas estancadas ypoco profundas. Para el caso de rios caudalosos
se aplicé la misma técnica;sin embargo, el personal ingresara por la orilla hasta
el punto mas seguro.

e Posterior a la ubicacion adecuada y segura 's€ retira la tapa y contratapa del
recipiente sin tocar la superficie interna delfrasco.

e Antes de colectar las muestras en los frascos, se deben enjuagarccomo minimo
02 veces;a excepcion de los frascos'para el analisis de parametros organicos
0 microbiolégicos, teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

e Para’los parametros organicos” (aceites y grasas, hidrocarburos de petréleo,
etc.) la toma de muestra se frealiza en la superficie del-rio.

¢/ Considerar un espacio de alrededor 1% aproximadamente de la capacidad. del
envase para aquellos parametros que requieran preservacion.

e Para muestras imicrobiolégicas dejar un_espacio del 10% del volumen del
recipiente paralasegurar un adecuado suministro de oxigeno para las bacterias.

e Para el parametro Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5), el frasco debe
llenarse lentamente en su totalidad para evitar la formacion de burbujas.

e Evitar colectar suciedad, peliculas de la superficie o sedimentos del fondo

e ~Se debe evitar la posible contaminacion con sedimentos del fondo o de la orilla
del cauce.

e Por ultimo, la colecta en frascos y preservacion de la muestra de agua) va a
depender del parametro y de la metodologia de ensayo del laboratorio
acreditado.

5.10. CONSERVACION, TRANSPORTEY CONTROL DE LA CALIRAD

Sobre el \aseguramiento de la cadena de frio, los frascos con muestras fueron
acondicionados en un cooler acompafado con ice pack ‘congelados, a fin de
asegurar la llegada de las muestras recolectadas enccondiciones 6ptimas de
conservacion y mantener la,¢cadena de frio.

Se hizo el levantamiento diario del acta de monitoreo, consignando los datos
personales y firmas de‘las personas que participaron en el monitoreo.

Se empled el formato de cadena de custodia, proporcionado por el laboratorio
acreditado SGS-del PERU S.A.C. para indicar los parametros, fecha,hora y entre
otros datos importantes a considerar para el analisis.

Por ultimo; se considero el transporte'adecuado, para el posterior envio de muestras
de agua superficial hacia el laboratorio SGS del PERU S.A.C. el cual esta ubicado
en la'ciudad de Arequipa.

5.11. RED DE PUNTOS/DE MONITOREO

La Red de Monitoreo, de calidad de Agua Superficial de la Cuenca Tambo, esta
conformada por 52‘puntos de monitoreo, segin el siguiente detalle:
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Tabla N° 11. Red de Monitoreo de Calidad de Agua Superficial en la Cuenca
Tambo Ambito de la Administracion Local de Agua - Tambo Alto Tambo

U.H. N° | PUNTO DESCRIPCION ECCRDENRDS ALTITUD | DISTRITO
ESTE | NORTE
1| Rsantz | RicSanAntonio, aguas abajo del centro | yapgqy | 8215215 | 4247 | San Antonio
poblado Juncal
> | RCruct Rio Crucero, aguas arriba del puente 343003 | 8213726 3859
rucero
3 Qitap1 Rio Itapallone, an'tes de la confluéncia con 340838 | 8214958 3831
el rio Crucero.
lchufia | 4 | Richup | Riolchuna, después delaspozasde | 39467 | go138491 " 3746
estabilizacién delchuia.
5\ Richuz | Riolchunia 380 m aproximadamente | 557504 | go14041 | 3678 Ichufia
aguas arriba del centro poblado Antajahua.
6 | QAgan Quebrada Agani después de la confluencia 329956 118206680 4618
con larquebrada Pachacutec.
7 | QAnsat Quebrada Ansamani, antes de la 326030 | 8213872 | 3694
confluencia con el rio Ichufia
TAIto 8 RPalt1 Rio Paltiture, ante’s de Ia~conﬂuen0|a con-el 322110 | 8211609 3559
ambo rio Ichuia
Rio Tambo, aguas abajo del sistema’de
9 | RTamb1 tratamiento de agua residual del‘poblado | 319621 | 8208625 3504 Yunga
Yunga.
Medio Alto Rio Tambo, aguas abajo\del centro
Tambo 10 | RTamb2 | poblado Lucco y antes del-centro poblado | 313809 | 8195127 3246 Lloque
de Llogue.
11| RUmalt Rio Umalso, a la salida del embalse | 355790 | 8189894 | 4320 Chojata
Chirimayuni.
12| QMarg? Quebrada Margarltam, aguas arriba de las 373364 | 8168477 4949
operaciones mineras.
Quebrada Margaritani, a aproximadamente
13 | QMarg4 100'm antes de la confluencia con la 371028 | 8167557 4798
Quebrada Apostoloni.
Quebrada Tucarirani, Ubicado tras latunién
14| QTucal de los dos manantiales Tucarirani, 373821 | 8166999 5027
ubicados al este Tajo Tucari.
Quebrada Apostoloni, aguas-abajo de la
unién Apostoloni Norte y Sur, parte baja
15 [ QApos2 | del Tajo, antes de afloramientos naturales | 371314 | 8167425 4799
y antes de la confluencia con Qda
Margaritani.
Rio Margaritani, aguas abajo de las
16| RMarg1 operaciones'mineras 'I_'ucarl - ARUNTANI, 367674 | 8168250 4641
antes de la.confluencia con la Quebrada
Coralaque S Carumas
Queullirijahuiri
Quebrada Queullirijahuiri, antes de la
confluencia con quebrada Margaritani
17| QQueut dentro de la unidad minera Tucati > 367819 | 8168299 4639
ARUNTANI.
18| RQueu1 Rio Queullirijahuiri,’antes de la)confluencia 361529 | 8164805 4408
con el rio Aruntaya:
Rio Aruntaya, cerca al poblado Aruntayay
carretera hacia el pueblo’de Titire antes de
19| RArun1 la confluenma_con Rio Queulhrugh_um y tras 361617 |.8164421 4414
la confluencia con aguas que irrigan un
bofedal y se’encausan en la Quebrada
Azufrine.
Rio Aruntaya, a 100 m aguas arriba del
20 | RArun2 puente camino a Titire, antes de la 354896 | 8171698 4352
confluencia con el rio Pacchani y después
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U.H. N° | PUNTO DESCRIPCION COORDENADAS ALTITUD | DISTRITO

ESTE | NORTE

de la contribucién de lazona geotermal
Bafos:

Rio Titire, a 500 m aproximadamente
aguas abajo del puente Bello.

Rio Vizcachas,'a 140 m aproximadamente
22 | RVizc1 aguas abajo del puente después de la 349736 | 8161304 4286
confluencia del rio Chilota.

Rio Coralaque, a 5 km aguas arriba del

21| RTIiti1 352269/ 8169893 | 4348

23| RCora2 317911 | 8174164 3492 Chojata
centro poblado Pachas.
24| RUbin1 Rio Ubinas, ante§ de la confluencia‘con el 305721 | 8182109 2633 Ubinas
rio Tambo
25 | RTamib1o | "0 Tambo, antes de la confluencia con el | 36655 | 8181538 | 2580 Ubinas
26 | RTamb3 |  Rio Tambo, altura del eentro poblado | 5305749 | 8178475 2482 | Matalaque
Chajchagen.
27 | RTambs |  Ri0Tambo,aguasarmbadelpuente | 96335 | g14d209| 1470 | Quinistaquillas
28 | ROmat1 Rio Omate, ante:s de la confluencia con el 286090 | 8145254 1301 Omate
rio Tambo.
_ 29 | Rvagaf Rio Vagabundo, antes de las tomas 282002 | 8164395 3007
Medio Pampa Dolores y Coalaque. Goalaque
Tambo 30 | Rvaga2 RioVagabundo, aguas debajo de las 282654 | 8162514 2700
aguas termales.
Quebrada Pucamayo, aguas arriba'de la
31| QPuca1 mini central hidroeléctrica de Puquina. 265900 | 8163279 32y
32| QPucap | Quebrada Pucamayo, aguasiabajo del | y5q6q) | g158568 | 2762
vertimiento de Puquina. Puquina
Rio Chocalaque, aguas‘abajo de la q
33" RChoc2 confluencia con el rio Chocalaqge yla 268240 | 8156765 2586
quebrada Pucamayo'y aguas arriba del
puente camino a centro poblado Tohata.
34 | RTamb5s Rio Tambo, sector de Quelguay/o | 534355 1'g115618 | 341

Carrizal.

Rio Tambo, a la altura del puente Santa
35 | RTamb14 | Rosaaguas arriba del centro poblado El (213520 | 8115263 145

Fiscal o San Pablo. Cocachacra
Rio‘Tambo, a 60 m. aprox. aguas arriba de 209975 | 8112973 110

la toma Ensenada Mejia Mollendo:
Rio Tambo, aproximadamente 50'm aguas
abajo del vertimiento del sector-Chucarapi
Rio Tambo, a aproximadamente 600 m
antes del ingreso del rio Tambo al mar en
linea recta, y antes deliingreso del drenaje
agricola.

36 | RTamb6

Bajo

Tambo | 37 | RTamb16 208453 | 8108286 63

38 [~ RTamb9 197640 | 8100043 8 Dean Valdivia

Tabla N°12. Red de Monitoreo de Calidad de Agua Superficial en la Cuenca
Tambo Ambito de la Administracion Local de Agua < Moquegua

UNIDAD

HIDROGRAFICA N° CODIGO DESCRIPCION

1 RCaéa3 Rio Cacachara, aguas arriba del Pasivo de la Unidad Minera Santa Rosa -
UH CORALAQUE Aruntani S.A.C.

(PASTO GRANDE) 2 RCacad Rio Cacachara, aguas abajo del Pasivo de la Unidad Minera’Santa Rosa -
Aruntani S.A.C,-antes de la confluencia con la Quebrada Acosiri.
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Quebrada Acosiri; aguas arriba del Pasivo de la Unidad Minera Santa Rosa -

3 QAcos3 Aruntani S.A.C..
4 QA Quebrada’Acosiri, aguas abajo del pasivo de la:Unidad Minera Santa Rosa y
cos2 . Y
antes de la confluencia con-el’rio Cacachara.
5 RCaca2 Rio Cacachara, antes de la confluencia con el Rio Jacosive.
6 RJaco1 Rio Jacosive, antes de la confluéncia con el rio Cacachara
7 RPata3 Rio Patara, a 50 m. aguas arriba'de la estacién de aforo Pasto Grande
8 RTocc1 Rio Tocco, a 30 m. aguas arriba’de la estacidn de aforo Pasto Grande.
9 RAntai Rio Antajarane, a la altura de la estacién de aforo Pasto Grande.
10 RMill1 Rio Millojahuira; ‘estacion de aforo Pasto Grande.
11 QHuma1 Quebrada Humajalso;.a 80 m. aprox. aguas arriba del “Partidor Umalzo.
12 RPuti1 Rio Putina, 1 km aproximadamente aguas arriba de la confluencia con el rio
UH MEDIO TAMBO Carumas.
(MICROCUENCA 13 RCaru1 Rio Carumas, 1®Km aproximadamente aguas arriba.de'la confluencia con el
CARUMAS) rio Putina.
14 RCaru2 Rio Carumas, 1 km. aproximadamente aguas abajo de la confluencia con el

Rio Putina.
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Mapa N° 03. Unidades Hidrograficas y'Red de Monitoreo de Calidad del Agua Superficial en la Cuenca del Rio Tambo
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5.12. ITINERARIO DE TRABAJO, PARA MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA
SUPERFICIAL DE LA CUENCA-TAMBO.

En la_tabla siguiente se presenta-la distribucién de los trabajos diarios que fueron
ejecutados por la ALA Tambo Alto Tambo durante,-€l monitoreo realizado,
considerando la lejania de cada punto de monitoreo y el tiempo maximo, de
almacenamiento de ciertos parametros muestreados. Asimismo, se indica el lugar
donde se inicié cada jornada de trabajo o el punto de encuentro con los actores
invitados para presenciar el levantamiento de parametros de campo y la‘toma de
muestras.

Tabla N°13. Itinerario de trabajo, monitoreo XVII — época dé estiaje.

HORA DE
INICIO Y FIN
U.H. FECHA DE TOMA PUNTO DESCRIPCION DISTRITO PROVINCIA REGION
DE
MUESTRAS
Medio Rio Umalso, a la salida del embalse General
Alto 09.09.2025 | 10:30 — 12:00 RUmal1 i . Lloque . Moquegua
Tambo Chirimayuni. Sanchez Cerro
20 _ 1@ Quebrada Agani después,de la . General
03:09.2025 | 14:30-16:00 | QAgat confluencia con la quebrada‘Pachacutec. Ichufa Sanchez Cerro Moquegua
10.09.2025 | 08:30 - 10:00 | RSantz | Ti0 San Antonio, aguas abajo del centro | g, Antonio Puno Puno
poblado Juncal
10.09.2025 | 11:00—12:30 | RCruct Rio Crucero, aguas arriba del puente Ichufia , General Moguegua
Crucero Sanchez Cerro
. : Rio Itapalloneyantes de la confluencia \ General
Ichufia 10.09.2025 | 13:00.<|14:30 Qltap1 conel rio Crucero. Ichufa Sanchez Cerro Moquegua
11.09.2025 | 08330~ 10:00 | Richuz | WO Ichuna, despues de las pozas de Ichufia  General Moguegua
estabilizacién de Ichufia. Sanchez Cerro
Rio’lchufia, 380 m aproximadamente General
11.09.2025"| 10:30 — 12:00 Richu3 aguas arriba del centro poblado Ichufa . Moquegua
. Sanchez Cerro
Antajahua.
11,09'2025 | 12:30 — 14:00 | QAnsad Quebrada Ansamani, antes ds1a Ichufia  Cenerd) Moguegua
confluencia con el rio Ichufia Sanchez Cerro
Alto 12.09.2025 | 09:00 — 10:30 RP4it1 Rio Paltuture, antgs de Ia~ confluencia con Ichufia ) General Moguegua
Tambo el rio Ichuia Sdnchez Cerro
Rio Tambo, aguas abajo del sistema de General
. 12.09.2025 | 11:30 - 13:00}" RTamb1 tratamiento de agua residual del poblado Yunga . Moquegua
Medio Yunaa Sanchez Cerro
Alto . ga.
Tambo Rio Tambo, aguas abajo del centro General
12.09.2025 | 13:30'=15:00 | RTamb2 | poblado Lucco'y antes del centro poblado LLoque . Moquegua
Sanchez Cerro
de LLoque.
Rio"Margaritani, aguas abajo de las
15.09.20251{ 10:30 — 12:00 | RMarg1 | OPeraciones mineras Tucari - ARUNTANLY oo a6 | Mariscal Nieto, {1 Moquegua
antes de la confluencia con la Quebrada
Queullirijahuiri
Quebrada Margaritani, a aprox 100 m
15.09.2025 | 12:30 — 14:00 QMarg4 antes de la confluencia con la)Quebrada Carumas MariscalNieto Moquegua
Apostoloni.
15.00.2025 | 14:30-16:00 | QMarg1 | QuebradaMargartaniaguas ambade | cormas | ariscal Nieto | Moquegua
as operacionés mineras.
c Quebrada Queullirijahuiri, antes de la
oralaq confluencia con‘quebrada Margaritani
ue 16.09.2025 | 08:30 -,10:00 | QQueu1 dentro de Ia tnidad minera Tucari - Carumas Mariscal Nieto Moquegua
ARUNTANI.
QuebradaApostoloni, aguas abajo de la
union Apostoloni Norte y Sur, parte baja
16.09.2025) ’10:30 — 12:00 | QApos2 del Tajo, antes de afloramientos Carumas Mariscal Nieto Moquegua
naturales y antes de la confluencia con
Qda Margaritani.
Quebrada Tucarirani, Ubicado tras la
16.09.2025 | 12:30 — 14:00 QTucal unién de los dos manantiales! Tucarirani, Carumas Mariscal Nieto Moquegua
ubicados al este Tajo Tucari.
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HORA DE
INICIO Y FIN i )
U.H. FECHA DE TOMA PUNTO DESCRIPCION DISTRITO PROVINCIA REGION
MUESTRAS
17.09.2025 | 08:30 — 10:00 | RQueu1 Rio Queglluahwre, ’antes de la Carumas Mariscal Nieto Moguegua
conlfuencia con el rio Aruntaya.
Rio,Aruntaya, cerca al poblado Aruntaya
y'carretera hacia el pueblo de Titire antes
17.09.2025 | 10:15—11:30 | RArun1 , | 9 1a confluencia con Rio Queullirjahuiriy | ¢, a | Mariscal Nisto | Moguegua
tras la confluencia con aguas queé:irrigan
un bofedal y se encausan en la Quebrada
Azufrine.
Rio Aruntaya, a 100 m aguas arriba del
puente camino a Titire, antes de la
17.09.2025 | 14:30 — 16:00 RArun2 confluencia con el rio Pacchani y Carumas Mariscal Nieto Moquegua
después de la contribucion de la zona
geotermal Barfios.
18.09.2025 | 08:30.2 10:00 |  RTiti1 Rio Titire, @ 500 m aproximadamente Carumas | Mariscal Nieto | Mogquegua
aguas’abajo del puente Bello.
Rio Vizcachas, a 140 m
18.09.20251111:00 - 12:30 |  RVizc1 aproximadamente aguas abajo del < 3 oo mas | Mariscal Nieto, {1 Moquegua
puente después de la confluencia del'rio
Chilota.
. . Rio Coralaque, a 5 km aguas arriba del . General
18:09.2025 | 14:30 — 16:00 RCora2 centro poblado Pachas. Chojata Sanchez Cerro Moquegua
19.09.2025 | 08:30~10:00 | RUbint | RioUbinas, antes de la confluenciacon | ppoipaque | GENErAl Moquegua
el rio Tambo Sanchez Cerro
19.09.2025 | 11:00 — 12:30"RTamb10 Rio Tambo, ante_s de !a confluencia con Matalague ] General Moquegua
el rio Ubinas. Sanchez Cerro
19.09.2025 | 14:00 —,15:30 | RTamb3 Rio Tambo, altura del centro poblado Matalaque . General Moquegua
Chachagen. Sanchez Cerro
22.09.2025 | 09:00-10:30 | RTambé4 Rio Tambo, aguas arriba del puente Torata _ General Moguegua
Chorro Sanchez Cerro
22.09.2025 4.11:00 — 12:30 | ROmat1 Rio Omate, ante§ de la confluencia con el Omate ] General Moquegua
rio Tambo. Sanchez Cerro
. . Rio Vagabundo, antes de las tomas General
Medio 22.09.2025 | 14:00 — 15:30 RVaga1 Pampa Dolores y Coalaque: Coalaque Sanchez Ceird Moquegua
Tambo | 5092025 | 16:30—18:00 | Rvaga® | W0 Vagabundo, aguas debajodelas | o000 |, Ceneral Moquegua
aguas termales, Sanchez Cerro
X . Quebrada Pucamayo, aguas arriba de la . General
23.09.2025 | 08:30 - 10:00 @pucat minicentral hidroeléctrica’de Puquina. Puquina Sanchez Cerro Moquegua
. . Quebrada Pucamayo; aguas abajo del . General
23.09.2025 | 11:30 — 13:00 QPuca2 vertimiento de Puquina. Puquina Sanchez Cerro Moquegua
Rio Chocalague, aguas abajo de la
. . confluencia’con el rio Chocalaque y la ) General
23.09.2025 | 14:30-16:00 RChoc?2 quebrada.Pucamayo y aguas arriba del Puguina Sanchez Cerro Moquegtia
puente.camino a centro poblado Tohata.
24.09.2025.1,08:30 — 10:00 | RTamb5 Rio-Tambo, sector de Quelgua ylo o} “Gocachacra Islay Arequipa
Rio Tambo, a la altura del puente Santa
24.09.2025 | 11:00 —12:30 | RTamb14 Rosa aguas arriba del centro poblado El | Cocachacra Islay, Arequipa
Fiscal o San Pablo.
. . Rio Tambo, a 60 m. aprox. aguas arriba )
Baio 24.09.2025 | 15:30-17:00 | RTamb6 de la toma Ensenada Mejia Mollendo. Cocachacra Islay Arequipa
Tambo | 25.09.2025 | 09:00 — 10:30 | RTamb16 | R0 Tambo, aprox 50 maguas abajo del | . ohacrg Islay Arequipa
vertimiento del sector Chucarapi
Rio Tambo, a aproximadamente 600 m
25.09.2025 | 15:00 -16:30 | RTamb9 ante§ del ingreagdel rio Ta_mbo al maren Dean Valdivia Islay Arequipa
linea recta, y antes del ingreso del
drenaje agricola.
Tabla N°14. Itinerario de trabajo — ALA Moquegua
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HORA
. < DE
U.H. FECHA PUNTO DESCRIPCION UBICACION INICIO Y
FIN
RCaca3 Rio Cacachara, aguas arriba del
Pasivo de la Unidad Minera Santa
Rosa - Aruntani S.A.C.
Rio Cacachara, aguas abajo-del
RCaca4 Pasivo de la Unidad Minera, Santa
Rosa - Aruntani S.A.C, antes de la
confluencia con la Quebrada Acosiri
Quebrada Acosiri,.aguas arriba del
Pasivo de la Unidad Minera Santa .00 —
Coralaque | 15.10.2025 | QACOS3 | Roca— Aruntani S.A.C. y del bofedal | ScciorSanta | 05:00
Rosa 14:00 hrs
de'ta quebrada
QAcos2 Quebrada Acosm, aguas abajo de la
confluencia con el rio Cacachara
Rio Cacachara, antes de la
RCaca2 X , y
confluencia con el Rio Jacosive
Rio Jacosive, antes de lacconfluencia
RJaco1 .
con el rio Cacachara
. Rio Millojahuira, estacion de aforo
Riilo1 Pasto.Grande
RANta1 Rio Antajarane, estacién de aforo
Pasto Grande
Rio Patara; estacion de aforo Pasto Sub Cuenca 06:00 —
Coralaque | 16y19.2025 | RPata3 Grande Pasto Grande | 13:00 hrs
RioTocco, estacion de aforo Pasto
RTocc1
Grande
Quebrada Humajalso, a 60 m. aprox.
QHumat aguas arriba del “Partidor Umalzo
Rio Putina, 1 km aproximadamente
RPuti1 aguas arriba de la confldencia con el
rio Carumas
. Rio Carumas, 1 Km-aproximadamente . .
Medio 17.10.2025"] RCaru1 aguas arriba dedla confluencia con el Microcugivca OE_;'OO -
Tambo . ; Carumas 13:00 hrs
rio Putina
Rio’Carumas, 1 km.
RCaru2 aproximadamente aguas abajo de la
confluencia con el Rio Putina

VI.

CLASIFICACION DE kOS CUERPOS DE AGUA

6.1% CLASIFICACION DE LA GUENCA TAMBO

Segun la Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA del 13 de febrero del 2018; los
rios: Tambo.!Coralaque, Ichufa, Paltiture, Quebrada Linga y-Huayrondo se
clasifican como Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de_animales, por otra
parte, lasvaguas del Embalse Pasto"Grande y el Santuario Nacional Lagunas de
Mejia se clasifica dentro de la Categoria 4 “Conservacién del'ambiente acuatico”.

Segun lo indicado en la Tercera Disposicion Complementaria Transitoria del D.S.
N° 004-2017-MINAM.

“En tanto la Autoridad Nacional del Agua no haya asignado una categoria a un
determinado cuerpo natural de agua, se debe aplicar la categoria del recurso hidrico
al que éste tributa, previo analisis de dicha Autoridad”,
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Es decir; sobre-la aplicacion de los Estandares de Calidad Ambiental para Agua en
cuerpos naturales de agua no categorizados, los rios que no se encuentran
clasificados, asumiran transitoriamente la categoria del rio principal al que tributan;
por tanto, los rios: San Antonio, Crucero, Itapalluni, Carumas; Ubinas, Vagabundo,
Amarillo, Omate, Chacahuayo;-Esquino, Putina y Quebradas Muylaque, Oyo Oyo,
Margaritani, Apostoloni, se clasifican en Categoria 3/2Y en el ambito de la Sub
Cuenca Pasto Grande, la’quebrada Acosiri y los rios \Jacosive, Cacachara, Patara,
Millojahuira, Antajarane-y Tocco, tributarios del-embalse Pasto Grande (cuenca
Tambo), seran evaluados con la Categoria 4.

CRITERIOS.®E EVALUACION

CALIDAD'DE AGUA

La~evaluacion de los resultados de la calidad de agua-superficial de la cuenca
Tambo, considera como base la aplicaciéon de los ) Estandares Nacionales, de
Calidad Ambiental para Agua, establecidos en el Decreto Supremo N° 004-2017-
MINAM; con el objetivo de establecer el nivel 'de concentracién o el grado de
elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y biolégicos presentes en el
agua, en su condicién de cuerpo receptor y'componente basico de los-ecosistemas
acuaticos, que-no representan riesgo significativo para la salud de.las personas ni
para el ambiente.

Los Estandares aprobados son aplicables a los cuerpos de agua del territorio
nacional en su estado natural y son obligatorios en el disefio’'de las normas legales
y las’politicas publicas siendo>un referente obligatorio en-el disefio y aplicacion de
todos los instrumentos de gestion ambiental

Tabla N°15. Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA) — Categoria 3:
Riego de vegetales y bebidas de animales

D1: Riego de vegetales 22 B_eblda cB)
animales
Parametro Unidades Agua para Aglfa para Bebida de
rego no riego Animales
restringido | restringido
FiSICOS - QUIMICOS
Aceite y Grasa mg/L 5 10
Bicarbonatos mg/L 518 >
Cianuro Wad mg/L 0,1 0,1
Cloruros mg/L 500 >
Color Verdadero
Color (b) escala Pt/Co 100 (a) 100 (a)
Conductividad Eléctrica uS/cm 2 500 5 000
Demanda Bioquimica de mg/L 15 15
Oxigeno
Demanda Quimica de Oxigeno | mg/L 40 40
Detergentes (SAAM) mg/L 0,2 0,5
Fenoles mg/L 0,002 0,01
Fluoruros mg/L 1 >
z\l'\llt(r)azt?Ns)(NOB—N) + Nitritos mg/L 100 100
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D1: Riego de vegetales b2 B_eblda Ee
animales
Parametro Unidades Ag_;ua para Agl,'la para Bebida de
riego no rego Animales
restringido | restringido
Nitritos (NO2-N) mg/L 10 10
O{(l’geno Disuelto (valor mg/L >=4 >=5
minimo)
Potencial de Hidrogeno (pH) Unidades de pH 6,5-8,5 6,5-8,4
Sulfatos mg/L 1000 1000
Temperatura °C 3 3
INORGANICOS
Aluminio (Al) mg/L 5 5
Arsénico (As) mg/L 0,1 0,2
Bario (Ba) mg/L 0,7 >
Berilio (Be) mg/L 0,1 0,1
Boro (B) mg/L 1 5
Cadmio (Cd) mg/L 0,01 0,05
Cobre (Cu) mg/L 0,2 0,5
Cobalto (Co) mg/L 0,05 1
Cromo Total (cr) mg/L 0,1 1
Hierro (Fe) mg/L 5 *%
Litio (Li) mg/L 2,5 2,5
Magnesio (Mg) mg/L ** 250
Manganeso (Mn) mg/L 0,2 0,2
*Mercurio (Hg) mg/L 0,001 0,01
Niquel (Ni) mg/L 0,2 1
Plomo (Pb) mg/L 0,05 0,05
Selenio (Se) mg/L 0,02 0,05
Zinc (Zn) mg/L 2 24
ORGANICO
Bifenilos Policlorados (PCB) | ugl! | 0,04 0,045
PLAGUICIDAS
Parathion [ ug/l 135 135
ORGANOCLORADOS
Aldrin ug/l 0,004 0,7
Clordano ug/l 0,006 7
DDT ug/l 0,001 30
Dieldrin ug/l 0,5 0,5
Endosulfan ugfl 0,01 0,01
Endrin ug/| 0,004 0,2
Hept_acloro y Heptacloro ugl/ 0,001 0,03
epoxido
Lindano ug/l 4 4
CARBAMATO:
Aldicarb [ ug/l [ 1 [11
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS
m_‘;%ges Termotolerantes | \vpy100)mi 1000 2 000 1000
Escherichia Coli NMP/100 mi 1000 vl >
Huevos de Helmintos Huevosl/l 1 1 >

Fuente: D.S N° 004-2017-MINAN
NOTA:

(a) Para aguas claras, sin cambigjanormal (para aguas que presentan-coloracion natural)




ot . | Ministerio
k PERL!'| de Desarrolla Agrario
v Riego

“Decenio deda’lgualdad de Oportunidades paraiMujeres y Hombres”
“Afo dela’recuperacién y consolidacién de'la‘economia peruana”

(b) Después de filtracion simple.

**  No presentan valor en ese parametro para la sub categoria.

Los valores de los parametros se encuentran en concentraciones totales salvo que se indique lo contrario.
A3: variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual del area evaluada.

Tabla N° 16. Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA) — Categoria 4
Conservacion del medio ambiente acuatico

E1: E2: Rios E3: Ecosistema Marino -
. . Costero
Parametro Unidades Lagunas Costay
y lagos Si Selva Estuarios Marinos
ierra
FisicO QuimMICOS
Aceite y Grasas mg/L 5 5 5 5 5
Cianuro Total mg/L 0,0052 0,0052 0,0052 0,001 0,001
Color
Color (b) Verdadero 20 (a) 20 (a) 20 (a) > >
escala Pt/Co
Clorofila A mg/L 0,08 > ** ** >
Capk clividad us/cm 1000 1000 1000  |* =
ectrica

Demanda
Bioquimica de mg/L. 5 10 10 15 10
Oxigeno
Fenoles mg/L 2,56 2,56 2,56 5,8 5,8
Fosfato Total mg/L 0,035 0,05 0,05 0424 0,062
Nitratos ( NO3) mg/L 13 13 13 200 200
Amoniaco mg/L 1 1 1 2 2
Nitrégenp Total mg/L 0,315 ** ** ** **
Oxigeno Disuelto mg/L =5 25 25 >4 24
pH Unidad 6,5-9,0 6,5-9,0 6,5-9,0 6,5-8,5 6,5-8,5
Solidos
Suspendidos mg/L <25 <100 <400 <100 <30
Totales
Sulfuro mg/L 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
Temperatura Celsius 3 3 3 2 2
INORGANICOS
Antimonio mg/L 0,64 0,64 0,64 al **
Arsénico mg/L 0,15 0,15 0,15 0,036 0,036
Bario mg/L 0,7 0,7 1 1 **
Cadmio’Disuelto mg/L 0,00025 | 0,00025 0,00025 |0,0088 0,0088
Cobre mg/L 0,1 0,1 0,1 0,05 0,05
Cromo VI mg/L 0,011 0,011 0,0011 0,05 0,05
Mercurio mg/L 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Niquel mg/L: 0,052 0,052 0,052 0,0082 0,0082
Plomo mg/L 0,0025 0,0025 0,0025 0,0081 0,0081
Selenio mg/L 0,005 0,005 0,005 0,074 0,071
Talio mg/L 0,0008 0,0008 0,0008 ** **
Zinc mg/L 0,12 0,12 0,12 0,081 0,081
ORGANICOS
I. Compuestos Organicos Volatiles
Hidrocarburos
Totales de Petroleo | mg/L 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
HTTP
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E1: E2: Rios E3: Ecosistema Marino -
. . Costero
Parametro Unidades Lagunas Costay
y lagos Si Selva Estuarios Marinos
ierra

':exac'omb“tad'e” mg/L 0,0006° |0,0006 |0,0006 10,0006 |0,0006
BTEX
Benceno | mg/L 10,05 10,05 10,05 10,05 10,05
Hidrocarburos aromaticos
Benzo (a) pireno mg/L 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Antraceno mg/L 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
Fluoranteno mg/k 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
PLAGUICIDAS
Organofosforados
Malation mg/L 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Parathion mg/L 0,000013 |0,000013 |0,000013 ~|** **
ORGANOCLORADOS
Aldrin mg/L 0,000004 |0,000004 |0,000004 |** **
Clordano mg/L 0,0000043 | 0,0000043 | 0,0000043 | 0,000004 |0,000004
DDT mg/L 0,000001 |0,000001 |©,000001 |0,000001 |0,000001
Dieltrin mg/L 0,000056 |0,000056]0,000056 |0,0000019 | 0,0000019
Endosulfan mg/L 0,000056 |0,000056 |0,000056 |0,000008740,0000087
Endrin mg/L 0,000036 |0,000036 |0,000036 |0,00000230,0000023
Heptacloro mg/L 0,0000038 | 0,0000038 | 0,0000038 | 0,0000038 | 0,0000038
Heptacloro Epéxido | mg/L 0,0000038,/10,0000038 | 0,0000038 | 0,0000036 | 0,0000036
Lindano mg/L 0,00095 ]0,00095 |0,00095 [* **
Pentaclorofenol mg/L 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Carbamato
Aldicarb [ mg/L 10,001 [ 0,001 [0,00015 [0,00015 |0,00015
MICROBIOLOGICO
Giormes (NMPA100/™L | 4 559 2000 |2 000 1000  |2000
Termotolerantes )

Fuente: D.S N° 004-2017-MINAN

NOTA:

(c) Para aguas claras, sin cambio anormal (para aguas que presentan coloracién natural)

()

*%

Después de filtracién-simple.
No presentan valor en ese parametro para la sub categoria.

Los valores de los parametros se encuentran en concentraciones totales salvo que se indique\lo contrario.
A3: variacion de 3:grados Celsius respecto al promedio-mensual del &rea evaluada.

VIII.

RESULTADOS DE LQS'PARAMETROS ANALYZADOS

Los analisis de las - muestras de aguas supefrficiales fueron procesados por el
laboratorio SGS del PERU S.A.C. con la acreditacién de métodos de analisis, limites
de deteccion e)'incertidumbre y calidad:'del servicio que incluye ‘entrega de
materiales para el muestreo, persevantes'y reporte de informes decensayo.
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8.1. RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE QALIDAD DE AGUA PQR UNIDADES
HIDROGRAFICAS

Unidad Hidrografica Ichuia

Unidad
Hidrografica
Ichuia

Atequipa

®io M

Sources: Esrig USGS, NOAA; Sources: Esfil Garmin -USGS, NPS

Moquegua

1) QAgani

En la quebrada Agani, se ha identificado el punto de monitoreo codificado como
QAgant; ubicado después de la confluencia con la quebrada Pachacutec, dentro
del Proyecto Minero San Gabriel, aguas abajo del punto.de vertimiento VT2 del
campamento de Agani.

Del analisis efectuado, se\verificd que los valores de pH, conductividad eléctrica‘y
oxigeno disuelto cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA). para
Agua, Categoria 3;<subcategorias D1 (riegoode vegetales) y D2 (bebida de
animales). Asimismo, los resultados del laboratorio respecto a los parametros
inorganicos, organicos y fisico quimicos cumplen con el ECA para Agua Categoria
3 en la subcategoria D1y D2.
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Foto N° 01 y 02: quebrada con bajo caudal y con presencia de algas en el lecho fluvial, el punto de monitoreo esta
comprendido en’la parte baja del bofedal a 400 ' m. aguas abajo del punto de vertimiento de agua residual tratada de
la PTARD del'campamento Agani, el cual ajla fecha no registra descargas.

QAgani
19K 329961 8206649
Altitud:4659.9msnm
?9/09/2025

6:21

£ N A 1 A 4 1
Foto N° 03 y 04: se hizo la toma de muestras, envasado y preservacion, en presencia del representante de’la CIA
Buenaventura S.AA.

2)" RSant2:

Las nacientes dela Unidad Hidrografica Ichufa son las Quebradas Chuichipujo y
Puinoapujo, las cuales forman el rio San Antonio, donde se ha instalado un punto
de monitoreo-codificado como RSant2, 'ubicado aguas abajo del centro poblado el
Juncal, en‘el distrito de San Antonio, provincia y departamento.de Puno.

Del analisis efectuado, se verificd que los parametros de’campo como el pH,
conductividad eléctrica y oxigeno disuelto cumplen con les Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua, Categoria 3, subcategorias D1 (riego de vegetales)y
D2 (bebida de animales):
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3) RCruc1

El rio:Crucero es tributario a la:Subcuenca Ichufia, en ella‘'se ha identificado un
punto de monitoreo, el cual esta ubicado aguas arriba del"puente Crucero.

Del analisis efectuado a los‘parametros de campo, se-verificd que solo el valor de
pH (8.41) trasgrede los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua,
Categoria 3, subcategorias D2 (bebida de animales).

En relacion a los resultados de laboratoriorespecto a los parametros-inorganicos,
organicos y fisico quimicos cumplen con el ECA para Agua Categoria 3 en la
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Foto N° 09 y:10 se aprecia en el '. Cu?:ero un cuépo de agua de bajo
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subcategoria D1 Riego de Vegetales, y D2 Bebida de Animales.

caudal, con baja presencia de particulas en

suspensién, lo cual propicia el crecimiento de algas verdes filamentosas, en ella y procurando-no captar restos de
algas se'hizo la toma de muestras de 'agua superficial a contra corriente.

Foto N° 11 y 12: se hizo el envasado y preservacion de muestras y finalmente.los datos registrados en los equipos de
mediciéon de los parametros de campo fueron-documentos en actas de monitoreo.




