= Firmado digitalmente por MENDOZA
- ANA ACO Stephany Milagros FAU,
20520711865 hard
AT

Motivo: Soy el autor del documento
Autoridad Nacional del Agua Fecha: 18/12/2024 20:22;21
CUT: 153491-2024

INFORME TECNICO N° 0062-2024-ANA-AAA.CO-ALA.TAT/SMMA

A= ANA

Autoridad Nacional del Agua

RESULTADOS DEL XV MONITOREO PARTICIPATIVO
DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL DE LA CUENCA
TAMBO, ESTIAJE 2024

AREQUIPA 2024 «



\
- Firmado digitalmente por MENDOZA
— ANA ACO Stephany Milagros FAU,
20520711865 hard
/e

Motivo: Soy el autor del decumento
Autoridad Nacional del Agua Fecha: 18/12/2024 20:22;21

o .. | Ministerio .
L TEC N PERLU | de Desarrollo Agrario
v Riego

“Decenio.dea Igualdad de Oportunidades para'Mujeres y Hombres”
“Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion
de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

 AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA |
CAPLINA OCONA

,- ,.

ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA TAMBO ALTO TAMBO

RESULTADOS DEL XV MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA
SUPERFICIAL EN LA CUENCA TAMBO

Elaborado por:

Ing. Stephany Milagros Mendoza Aco
Analista Il en Calidad de-los Recursos Hidricos ALA"Tambo Alto Tambo

Revisado por:

Ing. Angel Gustavo Zevallos Quezada
Administrador Local del Agua Tambo<Alto Tambo

Agrobado por:

Ing. Ronal Hamilton Fernandez Bravo
Director - Autoridad Administrativa del Agua | Caplina Ocona

Ing. Jacqueline Lilian Figueroa Zavala
Profesional Responsable en Calidad de los Recursos

Pagina 2 de 167



- Firmado digitalmente por MENDOZA
— ANA ACO Stephany Milagros FAU,
20520711865 hard

Motivo: Soy el autor del decumento
Autoridad Nacional del Agua Fecha: 18/12/2024 20:22;21

::: o Ministerio
PERU :Ie Desarrolla Agrario
v Riego

“Decenio de la lgualdad de Oportunidades para Mujerées y Hombres”
“Afo del Bicentenario, de.Jla’consolidacién de nuestra Independeéncia, y de la conmemoracion
de las heroicas batallas de Junin y(Ayacucho”

INDICE GENERAL

1. GENERALIDADES ... Cennesnnne s sssssne e sssssns e s ssssnsn e s ssadb fosennsnnnesesssnnnssnnnn 6
1.1 ANTECEDENTES ......ooiiiee ittt adia s e e e e e e e e e e e e nnnnes 6
1.2 _MARCO NORMATIVO......c5 s TP 9
1.30  OBJETIVOS ... 200 e ettt eaaaa e 10

1.3.1  ODbjetivo General........cuuiiiiiiie b et e 10
1.3.2  Objetivo ESPECITICO ..ovvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeed O 10

2. ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA TAMBO..........ccccreiiensiietireesecneens 10

2.1 AMBITO.DE DESARROLLO.........ecilieieeieeeeeeeeeeee e esas et en e 10
2.1.1  Ubicacion Politica y Geografica de la Cuenca..............cit oo eeciiieeeeeeeeens 10
2.2 INFORMACION HIDROGRAFICA ............................... T R 11
2.3 "ZONA DE ESTUDIO .....ccolomeveeeeeemeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseee e 12

24 IDENTIFICACION DEFUENTES CONTAMINANTES REALIZADAS EN LA

CUENCA TAMBO......cc i fniieeeaaiieeeeesieeeeseeieeeeneh D enaeeeessseeeeesnnneeeessnneee e e gl nnnes 13
2.4.1 |FC Cuenca Tambo, Ambito ALA Tambo Alto Tambo.................lleecc. 13
2.4.2 IFC Cuenca Tambo, Ambito ALA Moquegua ...........ccoovveeeeeeifibieneeeeeee. 22

2.5 AUTORIZACIONES DE VERTIMIENTO DE AGUA RESIDUAL TRATADA .....26
2.5.1 -Autorizaciones otorgadas en’el ambito del ALA Tambo-Alto Tambo ........ 26
2.5. 2 Autorizaciones otorgadas en el ambito del ALA Moquegua ...................... 26

3. CRITERIOS PARA EL DESARROLLO DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DE :

LOS RECURSOS HIDRICOS/SUPERFICIALES ...........coiseeteseseesessssssesesessesssesenenssion 27
3.1 RECURSOS HUMANOS Y PARTICIPACION DE ACTORES DE LA CUENCA
TAMBO ... ettt e e e e s e e ih Ve re e et e e e et e e e e nnnneeeeannnee e £ e e e e ennes 27
3.2 RECURSOSECONOMICOS ......oociice e iiiieeeeiieee e esiiee e sieee e debar e 28
3.3 TOMADE MUESTRAPUNTUAL ./ el 29
3.4  PLANIFICACION DEL MONITOREO .......cocioiiuieeeeeeeeeees it en s 29
3.5 RED DE PUNTOS DE MONITOREO ......cccccceeviirerend P eeeeerereeeeeereeeeeearees 304
3.6 FRECUENCIA DE MONITOREDO .......ooiiiiiiiieeeee Do e 32
3.7 PARAMETROS ANALIZADOS PARA LA EVALUACION DE LA CALIDAD.DE
LOS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES (.- oo, 33
3.8 SEGURIDAD EN EL TRABAJO DE CAMPO........ooviiiiiireeiiiee e L 34
3.9 PREPARACION DE MATERIALES YEQUIPO .....ccoooouioiiieeeniteeeeeeeeeeeans 34
3.10 MEDICION DE PARAMETROSDE CAMPO .......cocovoiiuieeeeletiieneeeeeeeeseensenns 35
3.11 TOMADE MUESTRA....... TR TR [ 35,
3.12 RESERVACION CONSERVACION TRANSPORTE Y CONTROL DE LA A
CALIDAD ...ttt s ettt e et e e et e e e e n D e e e et e e e e seaaeeeeeananeeeennneeeespa e 39
3.13 ACTIVIDADES DE/POST MUESTREO....... 0 ceeie e g e 40

Pagina 3 de 167



Motivo: Soy el autor del decumento

. . N . utoridad Nacional del Agua Fecha: 18/12/2024 20:22;21
Decenio de la Igualdad de Oportunidades para I".G‘..ﬁ,“.w J et

“Afo del Bicentenario, de lacconsolidacién de nuestra Independeéncia, y de la conmemoracion
de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

Y
S P . Firmado digitalmente por MENDOZA
= - | Ministerio : \— ACO Stephany Mil FAU.
5"l PERU | de Desarrollo Agrario - 20520711865 hard
v Riego 4 Y

4, CLASIFICACION DE LOS CUERPOS DE.AGUA..........ccorueeeerenrneessiditeneenns 40
4.1 CLASIFICACION DE LA CUENCA TAMBO .....ooovivieieieeeeeeeee e 40
5. CRITERIOS DE EVALUACION ... ienieseeeseesseessse e sesissbennssenssssssssssesnns 41
5.1 CALIDAD DE AGUA .....oiiiiiieeeeataaaanineeeeeeeeesasanneneeeeaaeesasadabnseneaeesessnnnsssseeeeessannns 41
6. RESULTADOS DE LOS PARAMETROS ANALIZADQS ........c.cccoemeremureressrenss 44
6.1° RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA POR UNIDADES
HIDROGRAFICAS ....ceiieieisafiueneeeeeeeaaasieeeeeeaeeessnsnseeeeeps Boeeennsneeeesessssnnnssnneeeeesessnnnssndbeeees 44
6.1.1  Unidad Hidrografica Alto Tambo.......c\ e 45
A. RIOPaltiture . ... e AN e 45
6.1.2 Unidad Hidrografica Ichufia ..........0 .o e 48
B. Rio San Antonio.......ccueeeveveeeee e e 48
C. Quebrada tapallone.............cfoiiiii e foh e e 49
D. RIOICAURG.......ccoiiiee e et e 49
E<>Quebrada Agani............ o7 ) RS L SRR 51 4
F. Quebrada ANSamani fi . e e oo 5 et e e e e 52
6.1.3 Unidad Hidrografica Medio Alto Tambo....... 00 a0 57
A. RiOTambo .......clbi e e 57
B. Represa Chirimayune ................ccoo il e 59
6.1.4  Unidad Hidrografica Coralaque .......0u. i3 e 62
A. QuebradaMargaritani............ccccceee. e 62
B. Quebrada TuCarirani ...........ooeeee i ieeie e e 66
C. Quebrada APOSTOIONI ........coeeimiidumiiiiiiii e o e e e e e e 69
D. RIOMargaritani.........c..oeeee i e 71
E.Quebrada Queullirijahuires:.................... N et ———— 74 .
F:" Rio Queullifijahuire..... e i e 757
G. RIO ATUNTAYA ..o e e ettt e e e e e e e e e e ey 77
L PR o T I 1= T S S UEEU RSP S 80
[. RIO ViZCachas {0 e e 83
N ol @7 o] = 1= To [ PP oSS 84
6.1.4.1 Sub Cuenca Pasto Grande....... b eeeeeeeeeiieiiiieeieeieeeeeeeeeeeee G e 89
A, QUEDIAAA ACOSITT ...vveieieeeiiiiiiiiee g e e e ettt e e e e e e eeeeeeeeeee e e e e raneeeeaaeeesannnsnees 89
B. RioCacachara ........ccccooeeeeeeei oo e 89
C. RIOUACOSIVE ... .o i r et e e e e et 90
D. -Rio Patara..................... T PPN\ 90
E." Rio Antajarane...............x T eeeeeeesreereeessreeessesreeesessrezs D nreeeeresiereeeessreneeesaneeenaas 90:-"
F. Rio Millojahuira ....... 000 e o e 91
G. RIO TOCCO. ... et e 91
6.1.5 Unidad Hidrografica Medio Tambo .......cilio G 95
A. RIOUDINGS (00 e L 95
B. RioTambo .. ... A e D e 96
C. RioVagabundo ... 98
D. RIO OMAE....ciiiiiiiiiiee ettt e e e et e e bt e e e e e e ane 101
E. Quebrada PUCamMaAYO ........... il i e 102
F. RioChocalaque ...............s 104
G2 Quebrada HUMajalSo ... e 0. N 105«
H. RIOPULING ... a8 D e 106
. RIO CArUmas ... ..ot B et et e e e e et e e e e e e e e eeneaeaa e 106
J. RIOTamMDO ..ee i 0 e b e 107
6.1.6  Unidad Hidrografica Bajo Tambo........; e 112

Pagina 4 de 167



v Riego 4 Motivo: Soy el autor del documento

. . N . utoridad Nacional del Agua Fecha: 18/12/2024 20:22:21
Decenio de la Igualdad de Oportunidades para I".A..,,y.w PN &

“Afo del Bicentenario, de lacconsolidacién de nuestra Independeéncia, y de la conmemoracion
de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

\u==1
s Ministeri A Firmado digitalmente por MENDOZA
. | Ministerio — :
i ACO Stephany Mil FAU
| PERU | de Desarrolla Agraric T ANA 20520711865 hard
£

K. Rio Tambo . e e 112
CONCLUSIONES........coiiiicccmerrrrrrrssssssssfennessssssssssnsns e s e ssssssssnnsssssses s onsnnnnnnnnns 145
RECOMENDACIONES .........coooi e i emmnnnnnnnssssnnsse s s ssssssssssnsseesb o e nnmmnnns s s s snsnnns 154
ANEXOS ... snnn s isen s s s ssnne s s s s ssns e s s s ssnn e s s s s snne s ssedab e e e e s nnneenssnnnnnnsnnnnns 154

Pagina 5 de 167



i
= Ministerio ) .
Firmado digitalmente por MENDOZA
& PERU di Iﬂe*arrollﬂ Agrario AN A ACO Stephany Milagros FAU
g0 20520711865 hard

Motivo: Soy el autor del decumento
“Decenio de la Igualdad de Oportunidades par(Aumndad Nacional del Agua Fecha: 18/12/2024 20:22:21

“Afo del Bicentenario, de laconsolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion
delas heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

A : ANGEL GUSTAVO ZEVALLOS QUEZADA
ADMINISTRADOR LOCAL DE AGUA
ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA TAMBO ALTO TAMBO

ASUNTO :  Ejecucioén del XV Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua
Superficial en laCuenca Tambo- estiaje 2024.

REFERENCIA : MEMORANDO N° 4175-2024-ANA-AAA.CO CUT 153491-2024
FECHA: . Cocachacra, 10 de diciembre del 2024.

Por medio de la presente, tengo el agrado de‘dirigirme a ustedes, a fin de informar sobre
el desarrollo de la primera etapa del décimo quinto Monitoreo de |a-Calidad del Agua
Superficial enila Cuenca Tambo, realizado del 22 al 29 de octubre y del 04 al 08 de
noviembre . del 2024, en cumplimiento al “Plan de Trabajo~para el XV Monitoreo
Participativo de Calidad de Agua Superficial en las Unidades Hidrograficas Coralaque;
Ichufia,”Medio Alto Tambo y Alto, Tambo, de la cuenca Tambo, periodo de estiaje 2024

1.. GENERALIDADES
1.1 ANTECEDENTES

e Con PLAN DE TRABAJO N° 0001-2024-ANA-AAA.CO-ALA.TAT CUT 153491-
20241a ALA Tambo Alto Tamba presenta el Plan de trabajopara el XV monitoreo
participativo de calidad de agua superficial en la Cuenca Tambo estiaje 2024.

¢>Con MEMORANDO “N° 0394-2024-ANA-AAA.CO-ALA.TAT de fecha
07.08.2024, el ALA Tambo, remite el Plan de Jrabajo para el XV Monitoreo
Participativo de Calidad de Agua Superficial = Epoca de estiaje en la.cuenca
Tambo 2024.

e Con MEMORANDO N° 3124-2024-ANA-AAA.CO de fecha 13.08.2024 la AAA
solicita servicio de Laboratorio para'la ejecucion del “Plan de monitoreo de
calidad de agua superficial de la Cuenca Tambo, periodo estiaje 2024”.

e Con~MEMORANDO MULTIPLE N° 0142-2024-ANA-AAA.CO de fecha
08.08.2024 (CUT 155201-2024), que aprueba el “Plan de monitoreo de calidad
«de agua superficial de lasCuenca Tambo, periodo estiaje 2024”. &

e Con PLAN DE TRABAJO N° 0006-2024-ANA-AAA.CO-ALA.TAT TAT~CUT
153491-2024 Plan"de Trabajo para el XV Monitoreo Participativo de Calidad de
Agua Superficial.en las Unidades Hidrogréaficas Coralaque, Ichuia, Medio Alto
Tambo y Alto, Tambo, de la cuenca Tambo, periodo de estiaje 2024 (I Etapa).

e Con PLAN DE TRABAJO N° 0007-2024-ANA-AAA.CO-ALA.TAT CUT 153491-
2024 Rlan de Trabajo para el XV~-Monitoreo Participativo de Calidad de Agua
Superficial en las Unidades hidrograficas Medio Tambo(y Bajo Tambo, de la
cuenca Tambo, periodo de estiaje 2024 (Il Etapa)

¢2Con CONSTANCIA DE“EXPEDIENTE INCORPORADO N° 0002-2024-ANA-
AAA.CO-ALA.TAT/SMMA CUT 153491-2024-"'se incorpora el PLANDE
TRABAJO N° 0005-2024-ANA-AAA.CO-ALA.TAT CUT: 204224-2024 Plan de

Calle Atahualpa Mz. D6 Esta es unalcopia auténtica imprimible de un documento ol

’,
Lote 3- Cocachacra - Islay electrénico-archivado de ANA, aplicando lo dispuestp, pof PENIH.E _._351 _':-“,'.‘ BICENTENARIO
- Arequipa el Art:25 de D.S 070-2013-PCM vy la Tercera Disposicion = =3 '1: DEL PERD
T: 054-554086 Complementaria Final del D.S 026-2016-PCM. Su PE!’H T Q‘-‘ oan- anas

www.gob.pe/ana autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través
www.gob.pe/midagri de:http://sisged.ana.gob.pe/consultas e, ‘ingresando la
siguiente clave : <CLAVE_ACCESO>
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Trabajo para €l'XV Monitoreo Participativo de Calidad de Agua Superficial en las
Unidades Hidrograficas Coralaque (Pasto Grande) y Medio Tambo:(Microcuenca
Carumas)'de la cuenca Tambo, periodo de estiaje 2024 (Ill Etapa)

e CondMEMORANDUM N° 0552-2024-ANA-AAA.CO-ALA.TAT CUT 153491-2024
de-fecha 10.10.2024 se remite el “Planes de Trabajo:para el XV Monitoreo
participativo de Calidad de'Agua Superficial de la Cuenca Tambo, estiaje 2024”

“a la Autoridad Administrativa del Agua Capllna ‘Ocona para su respectlva
aprobacion.

e Con MEMORANDO N° 4175-2024-ANA-AAA.CO de fecha 10.10.2024 CUT
153491-2024,/Remite planes de trabajo’ aprobados para el desarrollo del
monitoreo de”calidad de agua superficial de la cuenca Tambo;, estiaje 2024,
reiterando servicio de laboratorio para su ejecucion.

e Mediante Memorando MULTIPLE N° 0188-2024-ANA-AAA.CO de fecha
14:10.2024 Confirma servicio’ de laboratorio para la_gjecucion del “Plan de
monitoreo de calidad de agua superficial de la cuenca Tambo, periodo de estlaje

02024 < < <

e Con OFICIO MULTIPLE N° 0037-2024-ANA-AAA.CO-ALA.TAT, CUT 153491-
2024, la ALA Tambo Alto Tambo convoca al Gobierno Regional de Moquegua,
Municipalidad Provincial de General Sanchez Cerro, Municipalidad Distrital de
Ichufa, Municipalidad Distrital de Yunga, Municipalidad Distrital- de Chojata,
Municipalidad Distrital de Ubinas, Municipalidad Distrital \'de Carumas,
Municipalidad Distrital de San -Antonio, Municipalidad Distrital de Lloque,
Municipalidad del Centro Poblado Santiago de Pachas, Municipalidad del Centro
Poblado de Aruntaya, Municipalidad del Centro Poblado-de Titire, Subprefectura
de Ichufia, Subprefectura.de Yunga, para su participacion en el “XV Monltoreo

~ de Calidad de Agua Superficial de la cuenca Tambo; estiaje 2024”

e Con CARTA MULTIPLE N° 0169-2024-ANA-AAA.CO-ALA.TAT, CUT 163491-
2024, la ALA Tambo Alto Tambo convoca'a la Comunidad Campesina Santa
Cruz de OyorOyo, Comunidad Campesina Crucero, Comunidad\Campesina
Antajahua, Comunidad Campesina Aruntaya, Comunidad Campesina Santiago
de Pachas, para su participacion en el “XV Monitoreo de Calidad de Agua
Superficial de la cuenca Tambo, estiaje 2024

e Con’'OFICIO N° 0320-2024-ANA-AAA.CO-ALA.TAT, CUT 153491-2024, la ALA
Tambo Alto Tambo Solicita” apoyo en la convocatoria para el “XV Monitoreo
¥ participacion de calidad,de agua superficial en la Clienca Tambo, estiaje 2024

e Con CARTA N° 0749-2024-ANA-AAA.CO-ALA.TAT, CUT 153491-2024,Ja"ALA
Tambo Alto Tambo’Invita a la Compafiia Minera Buenaventura S.A.A;, Unidad
Operativa San Gabriel a participar del “X\/-Monitoreo participacién de calidad de
agua superficial en la Cuenca Tambo, estiaje 2024”.

e Con CARTA N° 0757-2024-ANA-AAA.CO-ALA.TAT, CUT 153491-2024, la ALA
Tambo'Alto Tambo convoca la Empresa ARUNTANI S.A.C-para su participacion
en<el“XV Monitoreo participacion de calidad de agua superficial en la Cuenca
Tambo, estiaje 2024”.

s Con OFICIO MULTIPLIf‘N° 0038-2024-ANA-AAA.,'CO-ALA.TAT, CuT 15349/'1-
2024, la ALA Tambo>Alto Tambo convoca al. Gobierno Regional de Arequipa,
Municipalidad Provincial de Islay, Municipalidad Distrital de Cocachacra,

Calle Atahualpa Mz. D6 Esta es unalcopia auténtica imprimible de un documento )
ULLEES

L]
Lote 3- Cocachacra - Islay electrénico-archivado de ANA, aplicando lo dispuestp, pof Pu i H.E e _‘-“,'.‘ BICENTENARIO
- Arequipa el Art:25 de D.S 070-2013-PCM vy la Tercera Disposicion =% 3 ;i'? DL PERU
T: 054-554086 Complementaria Final del D.S 026-2016-PCM. Su PE!’H T oA e

www.gob.pe/ana autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través
www.gob.pe/midagri de:http://sisged.ana.gob.pe/consultas e, ‘ingresando la
siguiente clave : <CLAVE_ACCESO>
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Municipalidad! Distrital de Dean Valdivia, Municipalidad Distrital de" Punta de
Bombon, Municipalidad Distrital de Mejia, Municipalidad Distrital de Islay,
Agencia /Agraria de Islay, Subprefectura Provincial de Islay; Subprefectura
distrital'de Islay, Subprefectura distrital de Cocachacra, Subprefectura distrital de
Punta de Bombon, Subprefectura distrital de Dean Valdivia, MINSA Centro de
Salud Cocachacra y al Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el

« Estado — SERNANP Santuario Nacional Lagunas de Mejia para su participacién
en el “XV Monitoreo de;Calidad de Agua Superficial de la cuenca Tambo, estiaje
2024

e Con CARTA MULTIPLE N° 0175-2024-ANA-AAA.CO-ALA.TAT, CUT 153491-
2024, la ALA Tambo Alto Tambo convoca a Comunidad Campesina Huarina,
Junta de usuarios Sector de riego Omate, Junta de Usuarios del sector Hidraulico
Menor de Puquina — La Capilla, Asociacién de Pescadores Omate, Asociacion
de Pescadores Coalaque, para-su participacion en el “XV_-Monitoreo de Calidad
de‘Agua Superficial de la cuenca Tambo, estiaje 2024

o.~Con CARTA MULTIPLE-N°® 0176-2024-ANA-AAA.CO-ALA.TAT, CUT 153491+
© 2024, la ALA Tambo_Alto Tambo convoca a la-'Junta de Usuarios Irrigacién
Ensenada Mejia Mollendo, Junta de Usuarios del Sector Hidraulico Menor Punta
de Bombon, Junta de Usuarios del Valle de.Tambo, Asociacidon de recolectores
de Camaron Base Cocachacra, Asociacion de productores agropecuarios del
Valle de Tambo, para su participacién.en el “XV Monitoreo de Calidad de Agua
Superficial 'de la cuenca Tambo, estiaje 2024

e Con OFICIO N° 0354-2024-ANA-AAA.CO-ALA.TAT, CUT 153491-2024, la ALA
Tambo Alto Tambo solicita permiso para el ingreso a la<desembocadura del rio
Tambo, para el desarrollo del “XV Monitoreo de Calidad de Agua Superficial de

«la cuenca Tambo, estiaje . 2024” € &

e Con OFICIO N° 0351-2024-ANA-AAA.CO-ALA.TAT, CUT 153491-2024, la-ALA
Tambo Alto Tambo:se solicita al Sub Prefecto.Distrital de Mejia el apoyo-para la
difusidon del XV-Monitoreo de Calidad de Agua Superficial de la cuenca Tambo,
estiaje 2024

e Con MEMORANDO N° 0614-2024-ANA-AAA.CO-ALA.TAT, CUT 153491-2024,
la ALATambo Alto Tambo remite-el INFORME TECNICO,N°® 0122-2024-ANA-
AAA.CO-ALA.TAT, el cual contiene los resultados de'la ejecucion del XV
Monitoreo Participativo de la-Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo,

~~I'Etapa — Estiaje 2024. . < <

e Con OFICIO MULTIPLE N° 0041-2024- ANAAAACO ALA.TAT, CUT 153491-
2024, la ALA Tambo Alto Tambo invita a las Qutoridades Gobierno Regional de
Moquegua, Municipalidad Provincial General Sanchez Cerro, Municipalidad
Distrital de Matalaque, Municipalidad Distrital de Quinistaquillas, Municipalidad
Distrital de.*Carumas, Municipalidad\ Distrital de La Capillas,.*Municipalidad
Distrital de Ubinas, Municipalidad Distrital de Puquina, a participar de la difusion
de resultados del XV Monitoreo Participativo de la calidad de'agua superficial de
la Cuenca Tambo, estiaje 2024.

e - Con CARTA MULTIPLE_N® 0189-2024-ANA-AAA.CO-ALA.TAT, CUT 153491~
¥2024, la ALA Tambo Alto Tambo invita a los representantes de la Juntade
Usuarios Sector de Riego Omate, Junta de Usuarios del Sector Hidraulico Menor
Puquina — La Capilla, Asociacion de Pgscadores Omate, Asociacién de

Calle Atahualpa Mz. D6 Esta es unalcopia auténtica imprimible de un documento )
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Pescadores . de Coalaque, Organizacion Comunal Sabaya y Asociacion de
Pescadores »de Samanto a participar 'de la difusion de resultados del XV
MonitoreoParticipativo de la calidad-de agua superficial de la'Cuenca Tambo,
estiaje 2024.

e Con OFICIO MULTIPLE N°-0042-2024-ANA-AAA.CO-ALA.TAT, CUT 153491-
2024, la ALA Tambo Alto-"Tambo invita a la Subprefecta Provincial Omate,

¥ Subprefecto Distrital Omate, Subprefecta Distrital."de Matalaque, Subprefecta
Distrital de Quinistaqguillas, Subprefecta Distrital de Coalaque, Subprefecta
Distrital de Carumas, Subprefecta Distrital LaCapilla, Subprefecta Distrital de
Ubinas y Subprefecta Distrital de Puquina a participar de la difusién de resultados
del XV Monitoreo Participativo de la calidad de agua superficial de'la Cuenca
Tambo, estiaje 2024.

¢ Mediante MEMORANDO N° 0692-2024-ANA-AAA.CO-ALAITAT, CUT 153491-
2024, se eleva el INFORME TECNICO N° 0058:2024-ANA-AAA.CO-
ALA. TAT/SMMA, el cual informa la realizacion de la difusion de resultados del

XV Monitoreo Participativo-de la calidad de agua superficial de la Cuenca Tambo;

" estiaje 2024, y resultados de las actividades  dé identificacion de fuentes
contaminantes.

1.2 MARCO NORMATIVO

Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos.

Decreto-Legislativo N° 1285, Decreto Legislativo que modifica el articulo 79 de

la Ley'N° 29338, Ley de Recursos de Hidricos y establece disposiciones para la

adecuacion progresiva a la autorizacion de vertimientos'y a los instrumentos de
gestion ambiental.

37 Ley N° 30640, Ley que modlflca laLey 29338, Ley de recursos hidricos, medlante
el establecimiento de'los criterios técnicos para la‘identificacion y delimitacion de
las cabeceras de cuenca.

13 Decreto Supremo N°001-2010-AG, “Reglamento de la Ley de: 'Recursos
Hidricos”.

13 Decreto Supremo N° 005-2013-AG, Decreto supremo que modifica el
Reglamento de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos, aprobado por
Decreto Supremo N° 001-2010-AG.

13 Decreto Supremo N° 023-2014-MINAGRI, Decreto supremo que modifica el
Reglamento de la Ley Nf929338, Ley de Recursos Hidricos, aprobado por

““ Decreto Supremo N° 001-2010-AG

Decreto Supremo N%'006-2010-AG, Reglamento de Organizacién y FunCIones
de la Autoridad Nacional del Agua.

Reglamento de Organizacion y Funciones de la Autoridad Nacional 'del Agua,
aprobado par, Decreto Supremo N° 018-2017-MINAGRI.

Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA Aprobar la clasificacion 'de los cuerpos
de agua continentales.

Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA, Protocolo Nacional'para el Monitoreo de
la Calidad de los Recursos hidricos Superficiales.

Decreto Supremo N°004-2017-MINAM, “Aprueban Estandares Nacionales de

- Calidad Ambiental para Agua y Disposiciones Complementarias. 4

{13

WECINE ¢ SN ¢ N ¢ B ¢

Calle Atahualpa Mz. D6 Esta es unalcopia auténtica imprimible de un documento Con S

Lote 3- Cocachacra - Islay electrénico-archivado de ANA, aplicando lo dispuestp, pof Pulﬂ.E _._'!‘s{‘ _‘-“,'.‘ BICENTENARIO
- Arequipa el Art\25 de D.S 070-2013-PCM vy la Tercera Disp0sicion = = =3 OiL PERD

T: 054-554086 Complementaria Final del D.S 026-2016-PCM. Su PE!’H T Q‘-‘ oan- anas

www.gob.pe/ana autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través
www.gob.pe/midagri de:http://sisged.ana.gob.pe/consultas e, ‘ingresando la
siguiente clave : <CLAVE_ACCESO>

Pagina 9 de 167



Ministerio ) -
Firmado digitalmente por MENDOZA
g PERU HE Desarrolla ﬁ.gl‘..-‘il‘lﬁ ANA ACO Stephany Milagros FAU,
Riege 20520711865 hard

otivo: Soy el autor del documento
“Decenio de la Igualdad de Oportunidades par(Aumndad Nacional del Agua Fecha: 18/12/2024 20:22:21

“Afo del Bicentenario, de laconsolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion
delas heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo General
¢ Informar la ejecucion del monitoreo de la calidad de agua superficial de la
cuenca Tambo a nivel<de rio principal y tributarios ejecutados en la
temporada de estiaje 2024, como parte de la estrategia de gestion integrada
de vigilancia y contrel de la calidad de los recursos hidricos en el marco de
la Ley de recursos; Hidricos.

1.3.2 Objetivo Especifico
13 Informar sobre la toma de muestraside agua, medicién de parametros de
campo.y caudal, en los puntos, de monitoreo que conforman la Red de
Monitoreo de la Cuenca Tambo, de acuerdo con el Protocolo Nacional de
Manitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Supefficiales.

2. ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA TAMBO

A A

21" AMBITO DE DESARROLLO

Segun “Demarcacion y Delimitacion de las Autoeridades Administrativas del’Agua”,
documento preparado por la Direccion de Conservacion y Planeamiento de
Recursos Hidricos, de la Autoridad Nacional del Agua maxima autoridad técnico
normativo de la gestion integrada de los recursos hidricos en Perd, el afio 2009, la
cuenca delrio Tambo es la unidad hidrografica cuyo Cédigo es-1318, y pertenece
al Sistema Hidrografico del Pacifico.

La.cuenca del rio Tambo tiengwna longitud de 276 Km desde su cabecera hasta la
desembocadura del rio. La‘cuenca tiene un gradiente:promedio para toda el area
de captacion de 1.4%; sin.embargo, es mas pronunciado en la parte superior.de la
misma (1.93%) y lo largo del rio Coralaque (1.91%). El curso del rio Tambo es
sinuoso en las partes altas de la cuenca, pero; aguas abajo de San Cristébal, el
perfil se suaviza y el rio fluye casi directamente al Océano Pacifico.

Respecto a_.la ubicacién administrativa, la cuenca Tambo, se .éenmarca en los
ambitos de las Administraciones Locales de Agua: Tambo Alto Tambo y Moquegua.

2.1.1-Ubicacion Politica y Geografica de la Cuenca
Esta cuenca esta ubicada al Sur del Peru e incluye parte de los departamentos de
Arequipa, Moquegua y Pune. Al norte limita con los rios Chili, Vitor, Quilca y Coata;
por el sur limita con los ri6s Moquegua y Locumba:“por el oeste con el Océaho
Pacifico y por el Este limita con los rios llave e llipa., el area total de la cuenca es
de 12 719 km?.

El rio Tambo tiene sus origenes en la confluencia de los rios Paltuture e Ichufia, el
principal tributario es el rio Coralaque, con una subcuenca de12388 Km2, que
incluye los-rios Titire, Chilota, y Viscachas. Aguas mas abajo, cerca del poblado de
San Cristébal, se encuentra la confluencia con el rio Carumas, otro importante
tributario, tal como se muestra a-continuacion:

4 A A 4
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Tabla N° 1: Ubicacién Politica por Unidades Hidrograficas de la Cuenca Tambo

NIVEL4 | NOMB_UH_N5 DISTRITO PROVINCIA | DEPARTAMENTO ALA
Cocachacra, Dean
13181 L ’ . TAMBO-ALTO
Bajo Tambo Valdivia, Pgnta de Islay Arequipa TAMBO
Bombon
13183
Medio Bajo Cocachacra Islay Arequipa AN AL IE)
4 TAMBO
Tambo
13180
Laguna Santa Rosa El Collao Puno ILAVE
Loriscota
Velslzile, Arequipa Arequipa
Polobaya quip quip
13184 Cocachacra Islay Arequipa TAMBO-ALTO
Huayrondo General TAMBO
Puquina, La Capilla, Sanchez Moquegua
Cerro
13182 Yﬁﬁf;"r‘{gga Arequipa Arequipa TAMBO-ALTO
< Linga Cocachacra Islay ,_‘i\requa TAMBO
General
13186 Chojata, Ichuha Sanchez Moquegua MOQUEGUAY
1318 Coralaque Cerro TAMBO-ALTO
Tambo q San Cristébal, Mariscal M TAMBO
) oquegua
Carumas Nieto
Ubinas, Matalaque,
General
Coalaque, Omate, .
) : Sanchez Moquegua
Puquina, La Capilla, Cerro
13185 Quinistaquillas MOQUEGUA 'Y
- Torata, Moquegua, TAMBO-ALTO
Medio Tambo .
San Cristolg}, Mariscal Nieto Moguegua TAMBO
< Cuchumbaya, < queg
Carumas )
Cocachacra Islay Arequipa
13187 Ubinas, Yunga, General
Medio Alto Lloque, Chojata, Sanchez Moquegua LA 0L
TAMBO
Tambo Matalaque Cerro
qutxlé?gﬁi,oSan Puno Puno
13188 General TAMBO-ALTO
Igpna Ichufa, Yunga Sanchez Moquegua TAMBO
Cerro
e Mariazo Puno Puno LA EIOAE D)
Alto Tambo TAMBO
' Fuente: Plan de Trabajo Para el XV Monitoreo de Calidad de Agua Superficial — Cuenca Tambo
2.2 INFORMACION HIDROGRAFICA

El sistema hidrografico no regulado de la.cuenca Tambo, esta definido’por la red de
drenaje de la.cuenca hidrografica del rioc Tambo, el cual esta formado por todos los
cursos devagua de escurrimiento superficial (rios y quebradas); cuyos aportes son
drenados a lo largo de su recorrido desde sus nacientes-‘hasta el punto de su
desembocadura (evacuacion final) en el Océano Pacifico,

Elsistema hidrografico de la:cuenca Tambo esta formddo a partir del rio Tambo (fio
principal de la cuenca hidrografica), constituye el-gje central del sistema hidrico,

tiene como tributarios”importantes por la margen izquierda a los rios:

Iechufa,
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Chojata, Coralaque, Carumas y por la margen derecha los principales tributarios
son los rios: Paltuture, Tassa, Yarihualla, Torata, Para-Saccllaya, Omate y Esquino.
El rio Tambolcuenta con una estacion hidrométrica llamada La Pascana, ubicada a
una altitud de 205 msnm, controla un"area de drenaje de 12 330 km?, abarcando la
totalidad del area imbrifera de la.cuenca.

El.recorrido del rio Tambo es.en direccidon noreste a suroeste, conociéndose con el
nombre de rio Tambo, desdé el inicio de la confluencia de los rios Ichufia y Paltiture
a 3.600 msnm, desembocando en el mar después-de cruzar el valle bajo Tambo.

El embalse Pasto Grande pertenece a la Unidad Hidrografica Coralaque,.de la Sub
Cuenca del Rio Vizcachas, perteneciente al-sistema hidrografico de la vertiente del
Pacifico, tuvo su origen en el represamiento del rio Vizcachas en el-afio 1998 y su
objetivo principal era mantener la oferta hidrica de la poblaciénide Moquegua y
Tambo en-Arequipa.

Fue ejecutado aprovechando las condiciones geograficas-y topograficas, logrando
embalsar 194 MMC con una presa de tierra de 80 m de-coronamiento y 10.30 m de
altura, constituyendo el tercer Embalse de mayor tamafio en el pais. Tiene poca
profundidad, con una maxima de 8.0 m y una extension superficial de 45 km2.

La Hidrologia delEmbalse Pasto Grande corresponde al area de drenaje del rio
Vizcachas, con’afluentes todos ellos sobre la cota de 4400 msnm, siendo los
siguientes: rio" Vizcallococo, Millojahudira, Chapijoco, Quefuani,' Antajarane y
Hualcane,. manantial Chijorani, rio Vizcachuni, manantial Ocoroni, rio Patara, rio
Irocollo-Challajavira, Vilacollo, rio” Tocco, manantial Chapicoco, rio Aznune,
manantial Japocalla, rio Incacache, rio Chuculpine, rio Raymonduna.

EV caudal de los rios varia’ con las precipitaciones.€n los periodos de lluvias,
llegando en conjunto entre 14 a 20 m3/s y disminuyendo en el periodo de estiaje a
0.60 m3/s, con el aporte principalmente de manantiales.

En cuanto a la infiltracién de las aguas del embalse al subsuelo, no sedispone de
informacion, -sin embargo, por la gran extension del embalse se'estima que la
evaporacion alcanza a los 38 millones.de metros cubicos por afo.

Es importante indicar que se tiene el compromiso de descargar agua almacenadas
dela Represa Pasto Grande a la Cuenca del rio Tambo, el equivalente al
rendimiento hidrico de la cuenca en el periodo de estiaje, cantidad que se descarga
desde el canal de trasvase previo al tunel trasandino de Jachacuesta.

Se reportan como-~afluentes principales, tres 'rios que aportan aguas -acidas de
origen natural en -un aproximado del 80%) siendo estos, los rios Millojahuira y
Antajarane; un-19.62% de origen naturaly antropico del afluente rio Patara que
recibe aguas-acidas en sus nacientes'de sus afluentes provenientes de fuentes
termales\y'de zonas mineras, y un 0:38% de origen natural del rio Tocco

2.3 ZONA DE ESTUDIO
La Cuenca Tambo se.Subdivide en (10) unidades hidrograficas a nivel 5
denominadas Bajo Tambo, Medio Bajo Tambo, Linga, Huayrondo, Medio Tambo,
Coralaque, Laguna Loriscota, Medio Alto Tambo, Ichufia y Alto Tambo.
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La red de monitoreo de la cuenca Tambo se dispone en las Unidades Hidrograficas:
Tambo, Medio Tambo, Coralaque, Medio Alto Tambo, Ichufa y Alto Tambo.

La cuenca es drenada por el rio’ Tambo conocido con _.este nombre desde la
confluencia de los rios Ichufia’y Paltiture a 3.600 msnm; asi mismo tiene como
tributarios a los rio Coralaque'y Carumas; sin embargos el ambitos territorial de esta
Unidad Hidrografica nivel.4 abarca 3 regiones; Puno;;Moquegua y Arequipa, motivo
por el cual la administracion de los recursos hidricos que implica, han sido divididos
en dos Administraciones Locales de Agua;-ALA Tambo Alto Tambo 'y ALA
Moquegua, compartiéndose asi la administracion de parte de la U.H. N°4-Coralaque
(sistema hidraulico del Embalse Pasto Grande) y parte de la U.H. N° 4 Medio Tambo
(Carumas), tal como se muestra en el siguiente grafico.

Grafico N°1: Administraciones Locales de Agua bajo el régimen de la Cuenca
Tambo

yiad
\\\\\.n

Unidad Hidrografica

Leyenda
NOMBRE_ALA
C3 ALAMoquegs
ALA Tambo-Ale Tamb.
s EEEEE e
| =ANA | |
1 AUTORDAD ADMINISTRATIVA DEL Al = teimstisims ] |
CAPLINA OCONA
Uniiad M Erfen ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA
4 - Cuenes Tambe TAMBO ALTO TAMBO
[ 'me IIKMA 182 - |
R GON NS TRITOS. s
s womims VARICS | Smma _“““9‘ | e
(PROVINGA. DATUM DABLIG: FECHA: 01
VIARIOS WG TON 196 RAFC  |OCT. 2024

— — B immams

Fuente: Base cartografica AAA | CO - ANA

2.4 IDENTIFICACION DE FUENTES CONTAMINANTES REALIZADAS EN

«2.4.1 IFC Cuenca Tambo, Ambito ALA Tambo Alto Tambo
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Con Informe Técnico N° 003-2016-ANA-AAA.CO-ALA. TAT/VNCA (11:02.2016) se
presento la actualizacion de identificacion de Fuentes Contaminantes en la cuenca
Tambo — 2015, con Informe Técnico N° 012-2017-ANA-AAA.CO-ALA.TAT/VNCA
(02.08.2017) se presentd una actualizacion de fuentes contaminantes en las
Unidades Hidrograficas Medio Alto Tambo Coralaque y distrito de Ichuia de la
cuenca Tambo — 2017 y Con dnforme N° 015-2017-ANA<AAA.CO-ALA.TAT/VNCA
se presento la identificacion de fuentes contaminantes realizada en U.O. Tucari de
Aruntani S.A.C. - 2017, cuyos resumenes se presentan a continuacion:

A 4 /_ A
A /‘ A /‘
/_ 4 A /_
A 4 4 A
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Tabla N° 2: Fuentes contaminantes identificadas en la cuenca Tambo - 2015

. Fuente
N° . Unlda}d_ Cadigo Este Norte Contaminante Descripcion de la Fuente Contaminante Localidad Distrito Provincia Departamento e i
hidrografica o (Is) Receptor
Identificada
Botadero de-| Botadero de residuos sélidos del poblado de o General Sanchez . )
1 UH- Alto 13189BO1 321586 | 8229177 Residuos Solidos | Tolapalca margen derecha rio Quemillune Tolapalca Ichufia Cerro Moquegua - Rio Quemillune
Tambo Botadero de | Botadero de residuos sélidos del-poblado de s General Sanchez . )
2 13189B0O2 321727 | 8229281 Residugs Solidos | Tolapalca margen Izquierda rio-Quemillune Tolapalca Ichufia Cerro Moquegua - Rio Quemillune
3 13188FCVS1 | 355859 | 8215190 | ,~vertimiento | Aguas residuales domesticas del poblado de Juncal San Antonio Puno Puno 03 Rio San
o ‘- Domestico Juncal 4 & Antonio
4 13188FCVS2 | 355839 | 8215 184 Vert|m|ent0 Aguas residuales domestlcas del poblado de Juncal San Antonio Puno Puno 08 Rio Se_m
Domestico Juncal Antonio
Vertimiento Aguas residuales domesticas del poblado de . o General Sanchez Qda.
5 13188FCVS3 | 338746 | 8215627 Domestico Anchallani Anchallani Ichuia Cerro Moquegua 0,3 ‘Anchallani
6 13188FCvs4 | 334 1521\|V8 215 625 Vertlmlento Aguas residuales domesticas del poblado de Yanahuar 1 Ichufia General Sanchez Mogquegua 05 Qda.
Domestico Yanahuara 1 Cerro Yanahuara 1
7 13188FCVS5 | 334239 | 8215709 Vertlm|ento Aguas residuales domesticas del poblado de Yanahuara 2 Ichufia General Sanchez Moguegua 03 Qda.
Domestico Yanahuara 2 Cerro Yanahuara 2
8 13188FCVS6 333401 | 8214 116 Vertimienfo | Aguas residuales Municipal del poblado de Ichufia Ichufia General Sanchez Mogquegua - Rio Ichufia
Municipal Ichufia Cerro
9 | UH-Ichuia | 13188FCVS7 | 333408 | 8214108 | verimiento | Aguas residuales Municipal del poblado de Ichufia Ichufia General Sanchez |\ (oioqua ; Rio Ichufia
Municipal Ichufia Cerro
BY “Vertimiento Aguas residuales domesticas del poblado de | Santa Cruz de-' " General Sanchez Y . N
10 13188FCVS8 | 331290 | 8213399 Domestico Santa Cruz de Oya-Oyo oyo Oyo Ichuia Cerro Moquegua 2,0 Rio Ichuna
1 13188BO1 333544 | 8214979 B_otadero d_e Botagero de residuos sélidos del poblado de IchufRa Ichufia General Sanchez Mogquegua } Ri&Ichuiia
Residuos Solidos | Ichufia Cerro
12 13188FCPM1 | 362 466 8217 213 Pasivo Minero Socavoén-Hardy Juncal San Antonio Puno Puno 20,0 ilr?tosnaig
13 13188FCPM2 | 362736 8217 192 Pasivo Minero Socavon Mamacocha Juncal San Antonio Puno Puno 4,0 Qda.
Mamacocha
14 13188FCPM3, 363 596 | 8217549 | Pasivo Minera”™ | Socavén Yanacaca Juncal San Antonio Puno Puno 05 i‘n"tosn";g
15 13188FCPM4 | 362675 | 8218 905 Pasivo:Minero | Socavén Jarillon Juncal San-Antonio Puno Puno - Bofedal
16 18187FCVS1 | 319765 8208744 | 4 Vemmlento Aguas residuales domestlcas del poblado de Yunga < Yunga General Sanchez Moquegua 05 Rio Tamb6
v v Domestico Yunga Cerro v
17 UH - Medio 13187Fcvs2 | 318014 | 8206 950 Vemmmnto Aguas r95|duales domesticas del poblado de Pampilla Yunga General Sanchez Mogquegua 05 Rio Tambo
Alto Tambo Domestico la Pampilla Cerro
18 13187FCVS3 | 314 131 81193 731 Ven|m|epto Aguas residuales domesticas del poblado de Voque Llogue General Sdnchez Moquegua 05 Rio Tambo
Domestico Lloque Cerro
Calle Atahualpa Mz. D6 Lote Esta es‘una copia auténtica imprimible de un documento electrénico il
3- Cocachacra - Islay - archivado de ANA, aplicando lo dispuesto por el Art, 25 de D.S 070-2013- Pu xl ;_!‘3"1.',.,,_:‘4-‘ BICENTENARIG
Arequipa PCMy la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S 026-2016-PCM. -'_;_"';L .!f"-: DL PERY
T: 054-554086 SG autenticidad e integridad pueden .sef contrastadas a través "?-':-’:::..{‘1‘ o - aeas

www.gob.pe/ana
www.gob.pe/midagri
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Fuente

N° . Unlda’d_ Cadigo Este Norte Contaminante Descripcion de la Fuente Contaminante Localidad Distrito Provincia Departamento pelimes S
hidrografica . (IIs) Receptor
Identificada
19 13187FCVS4 | 3154000 | 8187841 | Vertimiento | Aguasiresiduales domesticas del poblado de Coroise Chojata | GeNerdl Sanchez | v\ 0 60ua 0.6 Rio Chojata
Domestico Coroise Cerro
Botadero de Botadero de residuos sélidos del poblado.de General Sanchez
20 13187BO1 314734 | 8193 636 Residuos Solidos | Lloque Lloque Lloque Cerro Moquegua - Qda. Seca
21 13186FcvéD | 316782 | 8 178 898 Vertlmlepto Aguas residuales domesticas del poblado de Pachas Chdjata General Sanchez Moqueglia 03 Qda. Seca
UH - Domestico Pachas Cerro
Coralaque imi i i isté
22 a 13186FCVS2 | 361246 | 8 164 607 \ée”'m'e.“t" Aguas residuales domesticas del poblado de | A niaya San Cristébal |y cal Nieto Mogtegua 05 Bofedales
P ~ “Domestico Aruntaya p - Calacoa p
23 13185FCVS1 | 319997 | 8 156 569, Vertimiento | Aguas residuales domesticas del poblado de Sijuaya Mariscal Nieto Moguegua 0,5 Qda.
Domestico Sijuaya San Cristébal Marcahuaya
imi i i - Calacoa
24 13185FCVS2 | 314002 | 8156678 |  vertimiento | Aguas residuales domesticas del poblado de Sijtiaya Mariscal Nieto Moquegua - Qada.
Domestico Sijuaya Jachasirca
Vertimiento Aguas residuales domesticas del poblado de . General-Sanchez . .
25 N - Medio 13185FCVS3 | 283 283\ (/8 158 350 Domestico Ronjadéro Ronjadero Coalaque Cerro Moquegua 0,4 Rio Amarillo
Tambo imi i ici 5
26 13185FCVS4 | 266 492 | 8158 825 Vertimiento | Aiguas residuales Municipal del pobladg:Als Puquina Puquina Geheral Sénchez Moquegua 10 Rio Puquina
Municipal Puquina Cerro
27 13185B01 286 669 | 8157 473 Bptadero qe Botadero de residuos sélidos del poblado de Omate Omaté General Sanchez Moguegua R Qda seca
Residuos Solidos | Omate Cerro
28 13185FCVA1 | 222899 | 811928 | Vertimiento | Aguas de vertimiento agricola provenientes | g, Maria | Gacachacra Islay Aregtiipa 50,00 Rio Tambo
‘Agrario de la comision Buena Vista.el Toro
1 A 4 1 H 1 H £ 1 H 4
29 | UH_Medio | f4asrcvat | 218989 | 8119668 | cVertimiento | Aguas de vertimientoagricola provenientes ol toro Cocachacra Islay OArequipa 45,00 Rio Tambo
Bajo Tambo Agrario de la comisién BuenaVista el Toro
Vertimiento Aguas residuales domesticas del Restaurante . .
30 13181FCVS1 | 213477 | 8 115087 Domestico Tambo de Oro Cocachacra Cocachacra Islay Arequipa 0,2 Rio~Fambo
Botadero de Botaderode residuos solidos del restaurante . ; .
31 13181BO1 213449 | (8115114 Residuos Solidos | Tambo-de Oro Cerca Fiscal Cocachacra Islay Arequipa - Rio tambo
32 13181802 | 211877 | 8114716 |  Botaderode - Botadero de residuos solidos del poblado de Fiscal Cocachacra Islay Arequipa : Qda. Seca
Residuos Solidos | Fiscal
Vertimiento Aguas de vertimiento agricola provenientes
33 UH - Bajo 13181FCVA1, [»217 015 | 8 116 563 Agrario de la comision Santa Rosa  Ventillata | Desamparados Cocachacra Islay Arequipa - Rio Tambo
Tambo Ayanquera
Vertimiento Aguas de vertimiento agricola provenientes
34 13181FEVA2 | 209938 | 8 112851 Agrario de la comisién santa ~Rosa Ventillata | Dren Chucarapi Cocachacra Islay Arequipa - Rio Tambo
Ayanquera
s «Vertimiento Aguas de vertimiento.agricola provenientes <
35 13181FCVA3 | 208372 | 8107 574 Agrario de la comision santa Rosa Ventillata Dren el tuco Cocachacra Islay " Arequipa 20,00 Rio Tambo
Ayanquera
Vertimiento imi 1 i
36 13181FCVA4 | 200977 | 8101.558 Adrario Aguas de vertimiento agricola provenientes | po | aGurva | Dean Valdivia Islay Arequipa 80,00 Ri¢-"Tambo
g de la comisionLa Curva Buena Esperanza

Calle Atahualpa Mz. D6
Lote 3- Cocachacra - Islay

- Arequipa
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“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”

“Afio-del Bicentenario, de la consolidagion de nuestra Independencia, y deda:conmemoracion

de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

. Fuente
N° . Unlda'd_ Cadigo Este Norte Contaminante Descripcion de la Fuente Contaminante Localidad Distrito Provincia Departamento pelimes S
hidrografica . (IIs) Receptor
Identificada
Vertimiento Aguas\ de vertimiento proveniente de dren ) ) . ) )
37 13181FCVAS5 | 197 706./| 8 099 994 Agrario agfiséia el Ladrén, comision el Boquerén Dren Boqueron | Deén Valdivia Islay Arequipa < Rio Tambo
Vertimiento Aguas de vertimiento proveniente de ‘dren Punta de . )
38 13181FCVAG | 198184 | 8 099 524 Agrario agricola el Ladron Catas Bomban Islay Arequipa - Rio Tambo
39 13195FCVED | 817615 | 8114514 | vertimienio” | Aguas residuales domesticas del distrito de Muelle Moliéndo Islay Arequipa ; Mar
Municipal Mollendo
40 13195FCVS2 | 817302 | 8 115004 Vﬁ”'r.”'.e“t" Aguas residuales domesticas del distrito de | 5 g ita Mollendo Islay Aréuipa 25 Mar
P p unicipal Mollendo p p p
41 13195FCVS3 | 817219 | 8115 109;| ~ Vertimiento | Aguas residuales domesticas del distrito de | oy, 0 nq0 Mollendo Islay Arequipa 15 Mar
Municipal Mollendo
42 | UH-13195 | 13195FCVS4 | 817028 | 8115647 | Vertimiento | Aguas residuales domesticas del distrito de | | pirig, Mollendo Islay Arequipa 14 Mar
Municipal Mollendo
Vertimiento Aguas tesiduales domesticas del distrito de .
43 13195FCVS5 | 816 7198 115680 Municipal Mollends Terrestre Mollendo Islay Arequipa 1 Mar
44 13195FCVS6 | 809849 | 8117061 | vertimiento | Aguas residuales domesticas del distritode | - yooc Matarani Islay Islay Arequipa 05 Mar
Municipal Islay
45 13195FCVS7| | 807 521 | 8117284 |  Vertimienio ™ | Aguas residuales domesticas del distrito de | opeppEcH Islay Islay Arequipa 18 Mar
Municipal Islay
Vertimiento Aguas de vertimiento agricola provenientes ) o .
46 - 13161 13191FCVA1 | 192289 | 8104 418 Agrario de la comision San Juan dé.Catas Ensenada Dean Valdivia Islay Arequipa - Mar
A 4 mi mi £ 1 i A 4
47 13191FCVA2 | 190799 | 8106330 | Vertimiento | Aguas de vertimientoagricola provenientes Mejia ¢  Mejia Islay Arequipa - Mar
Agrario de la comision Mejia
Vertimiento Aguas de vertimiento agricola provenientes P Punta de . }
48 13179FCVA1 | 202392 | 8 097404 Agrario del dren secundario Cano | Bombon Islay Arequipa Mar
49 13179FCcVA2 | 202 466 | 81097 392 Vemm@nto Aguas de vertlm@nto agricola provenientes R Punta qe Isiay Arequipa R Mar
Agrario del dren‘secundario Cano Il Bombon
50 13179FcVA3 | 202.673"| 8097 230 Vertlmu?nto Aguas’ de vertimiento agricola provenientes R Punta qe Islay Arequipa \ Mar
UH - 13179 Agrario del lateral Juan Torres Il Bombén
51 13179FCVA4 | 202773 | 8097 214 VeA’tlm@nto Aguas de vertimiento agricola provenientes R Punta Qe Islay Arequipa R Mar
grario del lateral | Bombon
Vertimiento Aguas de vertimiento agricola-provenientes R Punta-de ’ :
52 13179FCVA5 | 202870 | 8097 185 Agrario del Dren 2-4 Bombon Islay Arequipa Mar
Vertimiento Aguas de vertimiento agricola provenientes ) Punta de p R
53 1;31 79FCVA6 | 205103 | 8968 520 " Agrario del Dren Colector Santa Ana < Bomban Islay & Arequipa Mar
Fuente: Informe Técnico N° 003-2016-ANA-AAA;CO-ALA.TAT/VCA
Calle Atahualpa Mz. D6 Esta es una copia auténtica imprimible de un documento, Con Sl
Lote 3- Cocachacra - Islay electrénicotarchivado de ANA, aplicando lo dispuesto por Pu.:l-,:l"{ ;_:‘q.*:"_'.w,_ﬁ-‘ EIEEHTEHAR IS
- Arequipa el Art.,25 de D.S 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion (2 :_‘-_"':.,_ if-‘_! DEL PERY
X . . T o B0 - 3034
T: 054-554086 Complementaria Final del D.S 026-2016-PCM." Su Pm -,""-’::“\\

www.gob.pe/ana
www.gob.pe/midagri

autenticidad e integridad pueden ser contrastadas-a través
dethttp://sisged.ana.gob.pe/consultas e jngresando la
siguiente clave : <CLAVE_ACCESO>
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Tabla N° 3: Fuentes contaminantes identificadas en-la U.O. Tucari de Aruntani S.A.C / U.H. Coralaque - Cuenca Tambo - 2017
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www.gob.pe/midagri

autenticidad e integridad pueden ser contrastadas-a través
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© C =
s 2 Coordvt‘elr(l;ag gi i -gzﬁt:‘:n'i::::tteess Ubicacion de la Fuente Contaminante
. ‘© = . o
g S Codigo LT c!e Al Puntual Difuso Cuerpo receptor Situacion actual
= ] Contaminante — . - A
= Este Norte Vertimiento Potencial Localidad | Distrito | Provincia | Departamento
T Industrial
Punto de vertimiento procedente de Quebrada Autorizado con R.D
! PS-01 FAM259 8 168 503 botadero norte X Margaritani 203-2016-ANA-DGCRH
Punto de wvertimiento procedente de Quebrada Autorizado con R.D
2 PM-02 871997 | 8166977 | py;nta Metiil Crowe X Apostoloni 203-2016-ANA-DGCRH
Punto_de vertimiento procedente de Tajo Quebrada Autorizado con R.D
3 PS-02¢ 371558 8167188 | 4o i@ * & %O Apostoloni 203-2016-ANA-DGCRH
punto de vertimiento de lavado de mineral Quebrada Autorizado con~R:D
4 PM-01 368743 8167032 01y 02 X Margaritani 020-2014-ANA‘DGCRH
Botadero de desmonte norte, a la margen Quebrada Potencial fuente
5 $318FCM1 374140 8165328 izquierda de quebrada Margaritani X Margaritani contaminante
6 1318FCM2 374017 8166 146 PAD3 — PAD de lixiviacion, a la margen X Quebrladal Potenma_l fuente
derecha de la quebrada Apostoloni Margaritani contaminante
7 1318FCM3 372 910 8167 336 Tajo de unidad Minera, en medio de las X M%feg:ﬁg:is Potencial fuente
quebradas Margaritani y Apostoloni 9 R contaminante
Apostoloni
Tuberia de salida de_poza que capta agua .
8 1318FCM4 374745 | 8167312 | proveniente de Tajo a la margen derecha x Quebradg Potencial fuente
’ Apostoloni contaminante
© quebrada Apostoloni
3 PAD 2 de lixiviacién, a la margen . Quebrada Potencial fuente
o )
9 (—‘g . 370 491 8 166 881 izquierda‘de quebrada Margaritani X U.O Tucari | Carumas Mﬁ'i;':tgal Moquegua Margaritani contaminante
10 K] 1318FCNIB 369 688 8 166 958 PAD Ide  lixiviacion, a !a margen p X < < Quebr?dal Potenma_l fuente
v izquierda de quebrada Margaritani v Margaritani contaminante
PAD Especial de lixiviacion, a la margen Quebrada Potencial fuente
" 1318FCM7 369 464 8166 770 izquierda de quebrada Margaritani X Margaritani contaminante
Cancha de residuos (Planta ~de
12 1318FCM8 369 380 8167170 Transferenc!a dg Residuos solidos),<a la X Quebrgdal Potenma_l fuente
margen izquierda de quebrada Margaritani contaminante
Margaritani
13 1318FCMO 369 367 8167 152 Cangha de volatilizacioén, ~a ‘Ia margen X Quebrgdal Potenma! fuente
izquierda de quebrada Margaritani Margaritani contaminante
14 1318FCM10 368 936 8166 771 Pozg séptica de planta1, a.la margen X Quebrgdal Potenma! fuente
izquierda de quebrada Margaritani Margaritani contaminante
15 1318FCM11 | 367803 |8 168585 | F0Za séptica de-campamento (vieja), a la x Rio Queullfahire Potencial fuente
margen derecha-de rio Queullijahuire contaminante
Poza séptica” de campamento nueva Potencial fuente
16 1318FCM12 367 509 8 168 621 (percolador), a la margen derecha de rio X RioQueullijahuire }
AN contaminante
£ Queultijahuire 4 Vs 4
17 1318FCNI13 367 120 8169 160 Botadeéro de residuos (r_eIIeno sapltarlp), a M Rio Queullijahuire Potenma_l fuente
laimargen derecha de rio Queullijahuire contaminante
Fuente:dnforme Técnico N° 015-2017-ANA-AAA.CO-ALA. TAT/VNCA
Calle Atahualpa Mz. D6 Esta es una copia auténtica imprimible de un documento, Con Sl
Lote 3- Cocachacra - Islay electronicoarchivado de ANA, aplicando lo dispuesto por P i r:.|-|-E ;_f‘q.‘:'!'aw.,ﬁ BICENTEHNARIG
- Arequipa el Art..25 de D.S 070-2013-PCM vy la Tercera Dispasicion u' . .'—_‘_"':\_ i'f-‘_! GEL PERY
. . . e o PO - 3034
T: 054-554086 Complementaria Final del D.S 026-2016-PCM." Su Pm -,-;-’::n\\
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de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

Tabla N° 4: Fuentes contaminantes identificadas en las Unidades Hidrograficas de
Ichuia, Coralaque y Medio Alto Tambo - Cuenca Tambo - 2017

FUENTES CONTAMINANTES DE LA UNIDAD HIDROGRAFICA ICHUNA, DISTRITO DE ICHUNA

o N . - . Caudal Cuerpo
N Codigo Este Norte Descripcion Localidad | Distrito | Provincia | Departamento (Is) Receptor
Aguas residuales
domesticas; del Geng Qda
1 | 13188FCVS1 [ 340 809 | 8215152 & Umalso Ichufia | S&nchez Moquegua 0,200 % .
poblado de Cerro Anchallani
Umalsoe
A idual
dgx‘eztic':: uadeesi Yanahuara General Qda.
2 | 13188FCVS2 | 334 179 | 8215630 poblado de | 1 Ichufia | Sanchez Moquegua 0,100 | Yanahuara
Yanahuara 1 Cerro !
Qg;zzticrzsslduageesl Yanahuara General Qda.
3 | 13188FCVS3 | 334 240 | 8215707 poblado de | 2 Ichufa Sanchez Moquegua 0,400 Yanahuara
Yanahuara 2 Cerro 2
Aguas residuales General
4 | 13188FCVS4 | 333 995 | 8 214 297 | domesticas del Ichufia Ichufia | Sanchez Moquegua Rio Ichufa
poblado de Ichufa Cerro
£ Aguas residuales General /_
5 [ 13188FCVS5.[:8333930 | 8214322 |domesticas™ del | Ichufia Ichufia | Sénchez Moquegua Rio Ichufa
pobladoide Ichufia Cerro
A idual
dgria;ssticfs I uadeesi Santa Cruz General
6 | 13188FCVS6 | 331288 | 8213399 Ichufia | Sanchez Moquegua Rio Ichufia
poblado de Santa | de oyo Oyo Cerro
Cruz de Oyo Oyo
Aguas residuales
domesticas del | Santa,Cruz General
7 | 13188FCVS7 | 331296 |8 213386 Ichufia | Sanchez Moquegua Rio Ichufia
poblado de Santa | de oyo Oyo Cerro
Cruz de Oyo Oyo
Aguas residuales
domesticas del General
8 | 13188FCVS8 | 327175 | 8 214 291 poblado de Antajahua | Ichufia | Sanchez Moquegua Rio Ichufia
£ Antajahua ¢ C/.erro «
Aguas _residuales . ’
domesticas del peneral
9 [13188FCVS9 | 328951 | 8214173 oblado de Maycunaca | Ichufia - [’Sanchez Moquegua Rio Ichufia
p Cerro
Maycunaca
FUENTES CONTAMINANTES DE LA UNIDAD HIDROGRAFICA MEDIO ALTO TAMBO
Aguas residuales General
101 13187FCVS1 319680 | 8208764 | domesticas del | Yunga Yunga Sanchez Moquegua 2,00 Rio Tambo
poblado de Yunga Cerro
Aguas residuales
domesticas del General Rio
11| 13187FCVS2 | 315400 8 187 841 Coroise Chojata | Sanchez Moquegua 0,6 <
poblado de Cerro Chojata
Coroise
FUENTES CONTAMINANTES DE LA UNIDAD HIDROGRAFICA CORALAQUE
Aguas- residuales
domesticas del General
12 | 13186FCVYS1 | 316798 | 8 178 899 oblado de Pachas Chojata’| Sanchez Moquegua 0,3 Qda. Seca
P Cerro
Pachas
AFLORAMIENTO DE AGUAS TERMALES (GUEISER) UNIDAD HIDROGRAFICA ICHUNA
General
1 13188AT1 336 318 | 8215095 Geiser Ichufia Ichufia | Sanchez Moquegua Rio Ichufia
Cerro
AFLORAMIENTO DE AGUAS TERMALES (GUEISER) UNIDAD HIDROGRAFICA MEDIO ALTO TAMBO
General
2| 13187AT1 | 321395 | 8210668 Geiser Yunga Yunga | Séanchez Moquegua | -Rio Tambo
L L Cerro L
Fuentefinforme Técnico N° 012-2017-ANA-AAA.CO-ALA.TAT/VNCA
Calle Atahualpa Mz. D6 Lote Estales una copia auténtica imprimible de un’ documento electrénico Con i
3- Cocachacra - Islay - archivado de ANA, aplicando lo dispuesto por el‘Art. 25 de D.S 070-2013- P |.|-|-E ;?Q\‘!',m?:-‘ BICENTENARIG
Arequipa PCMy la Tercera Disposicién Complementafia Final del D.S 026-2016-PCM. N ":-L-’n E'-'t DEL PERY
T: 054-554086 Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través pm f:ﬁ;f,.@" oan - aeas
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Tabla N°® 5: Fuentes Contaminantes identificadas en la Unidad Hidrografica Bajo Tambo y las U.H. 13195 y13179 de la Intercuenca Tambo - 2018

FORMATO N° 5. IDENTIFICACION Y SEGUIMIENTO DE FUENTES CONTAMINANTES (PARTE 1) FORMATO N° 5. IDENTIFICACION Y SEGUIMIENTO DE FUENTES CONTAMINANTES (PARTE 2)
I. De la Ubicacién y Ambito de la Fuente Contaminante Identificacion, clasificacion y caracteristicas de la fuente contaminante
(1.1) Georreferenciacion - UTM (1.4) @ e
Wi (1:2) Cédigo . e (2.11)
1.3) “1.5) Ia (2.5) Por el aproximada 2.10) AR
. . X 5 'olumen
Autorida | \yinistr | Pfafstetter | o hre | (1.6) | (1.7) (1.9) @ew (23)Porel | ¢ alez | tipo dela (2.6) Actividad |, 7) c4digo de | (2.8) Ubicacién |(m) de la fuente| Régimen de [ C2udal | ¢ )l o
Ant| d A )| e - Fecha de origen de la productora de la . = aproxima | aproximado en .
d_ acion del  |Departa|Provin| _(1-8) Localidad / adela Fuente la Fuente al e P (2.13) Observaciones
ud |Administr| | 25100 R . ¥In| pistrito | 1% 1a Fuente e | conts " Contammant - \ vy dode |caso de Residuos
Zona| Este | Norte iniet Localae ecurso [ mento | cia eferencia L2 " uen ontaminan ontaminante | cuerpo receptor |  al cuerpo as Aguas | o0 08 | e )
(ms Agua Hidrico Contamin e hidrico Residuales
nm) Agua ante recept )
ptor
Al ALA
16K | 807523 | 8117285 | 22 | CADINA | Tamee Ao 13195 Marde |\ | stay [istay Instalaciones de Estisio | Antropogénica Agua | Agua Residual Poblados de 13195ARMVEN Porencimadela | L, oo Descarga 2 . No se determino si el agua residual recibe un
SCORA Pty Mollendo TISUR Residual Municipal matarani orilla del mar. Continua tratamiento previo.
AAA L ALA Zona Especial \
Mar de Agua Agua Residual Zona Franca b - Al Sur Oeste se Descarga
S ambo Alto - < -
16K | 809859 | 8117027 | 51 | CAPLINA | Tambo At 13195 | \Marde |areauipa | Istay [islay de Desarrollo Estiaje | Antropogénica | A9U2 e oy 13195ARINO1 Vo Qeste o 200 m aprox. osearga 1
AAA L ALA
18k 816718 8115561 26 CAPLINA Tambo Alto 13195 Mar de Arequipa Islay [Mollendo Catarindo Estiaje Antropogénica Agua Agua Residual Urb. Catarindo 13195ARDO01 Al Sur Este se ubica 200 m aprox. Descarga - El agua residual discurre por la quebrada
eotn | e Mollendo Residual | Doméstica en mar Continua hacia el mar, en medio de | maleza
AAA I ALA Cerca al Despues del ultimo buzon el agua residual,
18K | 816718 | 8115661 | 26 | CAPLINA | Tambo Ao | 13195 Marde | arequipa | Isiay |Mollendo Terminal Estiaje | Antropogénica fgua | AguaResidual | Urbanizaciones de | q3195arp00z | AlSUrseubicael | 500 m aprox. Descarga - sale ds la tuberia y entra en contacto con el
OCORA Tambo Mollendo Tomrostre Residual Domeéstica Mollendo mar. Continua suelo, se infiltra y se pierde antes de llegar al
mar.
1oK | 816943 | 8115542 | 27 | CAPLINA | Tammba At 13195 Marde |, oquipa | Islay |Mollendo | Urb. La Florida Estiaje | Antropogénica Agua | Agua Residual | Urbanizaciones de | 43495arpo03 | PO encimadela 5 m aprox. Descarga 17 -
OCORA ot Mollendo Residual Domeéstica Mollendo orilla del mar. Continua
AAAT ALA
Mar de Agua Agua Residual | Urbanizaciones de Por encima de la Descarga
CAPLINA | Tambo Alto B
18K 817227 8115119 27 Py L 13196 Mollendo Arequipa Islay |Mollendo Chungungo Estiaje Antropogénica Residual Doméstica Mollendo 13195ARDO04 orilla del mar. 12 m aprox. Continua 32
AAAT ALA
Mar de Agua Agua Residual | Urbanizaciones de Por encima de la Descarga
14 7 | caPLNA | Tambo Atto ] i
18K | 8117307 | 8114999 2 Py L 13195 Mollendo Arequipa Islay |Mollendo Zona Aguadita Estiaje Antropogénica Residual Doméstica Mollendo 13195ARDO05 orilla del mar. 26 m aprox. Continua 82
AART ALA
Mar de Agua | Agua Residual | Urbanizaciones de Al nivel de la orila del Descarga Debido al oleaje no se logra ver el caudal
CAPLINA | Tambo Alto B
18K | 817636 | 8114511 | 4 | CAPLNA | Tamoo Al 13195 | Mrde larequipa | Istay [ Mollendo El muelle Estile | Antropogénica | ASUa | Agua Residual | Uibanizaciones de | 13195aRDO0E ola om Descarse o
El agua residual de las pozas salen mediante|
AAA | ALA Pozas de A. R. i una tuberia que ingresa al Canal Lateral La
18K | 202390 | 8097414 | 0 | CAPLINA | Tambo Alto 13179 | M de L3 |arequipa | Islay [LaPunta | de la Punta de Estiaje | Antropogénica | 942 | A9Ua ROSIUA | popiago do La Punta|  13179ARDO07 | ASUTSeubIca el | 500 m aprox. Qescarga 3 - Cano Iy se mezclan con excedentes de
OCoNA | Tambo Bombon agua para riego, finalmente son derivados
hasta el mar.
AAA | ALA A
18K | 205201 | 8096757 | 0 | CAPLINA | Tambo Alto 13179 MT; dela |, equipa | Islay |LaPunta |Pampas Nuevas Estiaje | Antropogénica Agua AguaResidual | 5 Nuevas 13179ARAPO1 Al'sur se ubica el om Descarga 280 -
BCORA pliity unta Residual | Agropecuaria S Continua
AT oy rgun | Agun Resiu onado do Doscargn Ei agua residual domestica descargada 65 6
18K 208853 8110738 84 CAPLINA Tambo Alto 1318 Rio Te Islay [C Chucarapi Estiaje Antropogénica 1318ARDO08 Margen izquierdo 700 m aprox. S 400 - /s y el agua residual agropecuaria la
CAPLINA | Tambo Al Residual | Doméstica Chucarapi Continua foramia
AT AR
18K | 208552 | 8108561 | 72 | CAPLINA | Tambo Alto 1318 |RioT: quipa | Islay [C Pampa Blanca Estiaje | Antropogénica Agua | Agua Residual | Poblado de Pampa |} 4315arD009 Margen izquierdo 1km Descarga 90 -
OCORA Tambo. Residual | Doméstica Blanca Continua
AAAL ALA
18K | 222757 | 8119246 | 93 | CAPLINA | Tambo Alto 1318 |Rio T: quipa | Islay |C La it Estiaje Agua | Agua Residual Predios de La 1318ARAP02 Margen izquierdo - Descarga 1500 -
DCONA Tambo Residual Continua
AAAL ALA ngua | Agua Residual | Predios de la Oroya bescarga
18K 218310 8118119 CAPLINA Tambo Alto 1318 Rio T qQUIpP: Islay [Cq Caraquen Estiaje Antropogénica Caraqueny la 1318ARAP03 Margen izquierdo - c o 400 -
| Temhe A Residual | Agropecuaria Fraquen ¥ ontinua
AAAL ALA .
18K | 200031 | 8101185 | 5 | CAPLINA | Tambo Alto 1318 |Rio Tambo|Arequipa | Islay |Dean Valdi La Curva Estiaje | Antropogénica Agua | Agua Residual | Predios de Dean 1318ARAPO4 Margen derecho - Descarga 3000 -
OCORA ot Residual | Agropecuaria Valdivia Continua
AAAL ALA
18K | 197808 | 8099838 | 3 | CAPLINA | Tambo Alto 1318 |Rio Tambo|Arequipa | Islay |Dean Valdi{ El Boqueron Estiaje | Antropogénica Agua | Agua Residual Predios de el 1318ARAPOS Margen derecho - Descarga 500 -
OCORA Tambo. Residual | Agropecuaria Boqueron Continua
Predios de la .
AnAL AA esiduar | Comision Santa o ET| dre; sgropezuaria antes de i ;I;resal al rio
18K | 208336 | 8107697 | 73 | CAPLINA | Tambo Alto 1318 Rio Tamb q Islay |C El Tuco Estiaje RAQ“E Agua Residual Rosa, Rosa 1318ARAP06 Margen izquierdo - escarga - ambo se dispersa, parte se infiltra, por lo
OCONA Tambo esidual Ventiiatay Continua cual no se calculo el caudal de ingreso al rio
Ayanquera
AAA | ALA Agua Agua Residual X Descarga La tuberia que se encontro era subterranea
18K | 199851 | 8101666 | 8 | CAPLINA | Tambo Alto 1318 Rio Tambo |Arequipa | Islay |Dean Valdi La Curva Estigje | Antropogénica | : ) [;' oot Y3l |Poblado de La Curva|  1318ARDO10 Margen derecho - P o 20 - no se logro visualizar el caudal y se toma
‘OCORA Tambo esidual omestica ontinua coordenadas referenciales
Al ALA El agua residual domestica ingresa al dren
16K | 197650 | 8101035 | 1 | cAPLNA | Tamboato | 1318 |Rio Tambo|Arequipa | ilay |Dean Vaidh| €l Boqueron Estiajo | Antropogénica | /998 | AGUARESIGAI | Lo oo 1o Guval 4318ARDOT1 | Margen derocho . Descarga | g5 . coeror del Bogueron, que lons an ran
OCONA | Tambo recorrido antes de ingresar al Rio Tambo
. TAAni °
Fuente: Técnico N° 009-2018-ANA-AAA.CO-ALA.TAT
Calle Atahualpa Mz. D6 Lote Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrdnico i
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3- Cocachacra- Islay - archivado de ANA, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S 070-2013- ot WBICEHTEHAGIG
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FORMATO N° 5. IDENTIFICACION Y SEGUIMIENTO DE FUENTES CONTAMINANTES (PARTE 1) FORMATO N° 5. IDENTIFICACION Y SEGUIMIENTO DE FUENTES CONTAMINANTES (PARTE 2)
I. De la Ubicacién y Ambito de la Fuente Contaminante Il. Identificacién, clasificacién y caracteristicas de la fuente contaminante
(1.1) Georreferenciacién - UTM WGS 84 a4 (2.4) Por
) | A g5 | Cedigo | g [ = = - (22)-| @3)Porel-| Ifa -| (25)Porel- e - s - @10 -| @10 = -
Autorida | 5 i | Plafstetter (21) : : (2.6) Actividad - s (29) Distancia o Caudal | (2.12) Volumen
; ministr | ©' €T | Nombre | (1.6) .7 1.9) Fechade | EPO°a | origen dela | naturalez | tipodeta | [ BEFUE | (27) Cédigode | (28 Ubicacion | B0 BEIEE | Regimende | SRR | L0 oD
° acién ° del  |Departam | Provinci | (1.8) Distrito | Localidad / de Fuente adela Fuente la Fuente respecto al : Descarga de : (2.13) Observaciones
itud |Administr| Unidad " a | % . ] Fuente " fuente contaminante al ode |casode Residuos
Zona| Este Norte Alitud | del | Localde | arafic| Recurse | ento a Referencia | .= [identific|C Fuente Contaminante | Contaminante | cuerpo receptor | [ S I SR | las Aguas | 2 EC S
(msnm) Agua 9 Hidrico acion e Contamin e is PIor | Residuales rg el ()
Agua aMayoro (s)
Tramo ante
AAAL ALA General Resicual Hocia ol Nor Gest Seg“’: a ‘“mg"a':a a ‘;OO m La planta de tratamiento de agua tesidual colmatada se
R R R R CAPLINA | Tambo Alto 1318 |Qda. Chiflon | Moquegua | Sanches [Ubinas Ubinas 9/02/2021| Avenida | Antropogenica RAg_‘f ' Ag‘rf tesi I“a Poblado de Ubinas ) ~1318ARMUO1 facia el N rOeste | en linea recta, b le poder - gt no " - ubica en las coordendas UTM WGS 84 301818E
OCORA. | Tambo P esidual unicipal onna ot superier| - encausarce ol uerpo feterminado 1870150 3295 me mrm
AAA L ALA General Agua | Agua Residual Poblado de Hacia el oeste en un |A aproximadamente 50 m del no Ubicacion de la PTAR Coordenadas UTMWGS 84
19K | 305633 8176793 2488 | CAPLINA | Tambo Alto 1318 Rio Tambo | Moquegua | Sanches |Matalaque Matalaque 910212021 Avenida | Antropogenica | ¢ " 1318ARMU02 P continuo - 7
OCORA |  Tambo Cermo esidual | Municipal Vatalaque cota superior io Tambo determinado 305473E 8176778N 2560 m.s.n.m
AAA | ALA General . Candagua cuenta con un sistema de alcantarillado con
R R R R CAPLINA | Tambo Alto 1318 Rio Tambo | Moguegua | Sanches |Matalaque Candagua 9/02/2021| Avenida | Antropogenica Rgg‘;:a‘ Ag‘&m:f‘::‘a‘ z‘ﬁ:‘;"f: 1318ARMU03 Hif“: :Lf:::s'z:" Aa”“”;’g:‘fgﬁ:‘;iﬁu m - de‘e""n"m o - PTAR (tratamiento fisico) ubicada en las Coordenadas
OCcoNA Tambo Cerro P 9 e UTMWGS 84 307311E 8170475N 2400 m.s.n.m.
Coordenadas de la PTAR UTMWGS 84 208795E
ARAL ALA General La coordenada indicada esta 8145813 3519 m.s.n.m. el efluente residual discurre
. . . - | cAPLNA | Tambonro | 1318 | Qdaduin | Moquegua | Sanches |a a 10/02/2021| Avenida Agua | AguaResidual | Poblado de 1318ARMUO4 | Hacia el norte enunal Ly o el cuerpo de - no - or el suelo generando un zona pantanosa la cual infifra
" queg! p P P g p
Residual | Municipal Quinistaquillas cota superior determinado
OCORA | Tambo Cermo agua metrosmas abajo y no logra ingresar a la quebrada
colindante
Utiliza un sistema de alcantarillado con PTAR (03 pozas
a A General La coordenada indicada de la| de estabilizacion) ubicada en las Coordenadas UTM
19K | 286217 | 8145998 3519 | CAPLINA | Tambo Alto 1318 | RioOmate | Moquegua | Sanches |Omate Omate 10/02/2021| Avenida | Antropogenica | A9U8 | AguaResidual | ooy, 4o Omate | 1318aRMUQs | Hcia elnoreste en| PTAR al rio existe 800 m continuo 20 - WGS 84 2866614E 814650N 3519 m.s.n.m. el efluente
OCORA. | Tambo P Residual | Municipal una cota superior | aprox en linea recta hasta el residual de la segunda poza de estabilizacion
cuerpo de agua aparentemente tiene una coneccion subterranea que
deriva ele effuente hacia el rio Omate.
e A R Seneral Residual | Poblad d 4 Hacia el Su - Est 20A901E B1oero 3255 s Para ol nsn
- - - - CAPLINA | Tambo Alto 1318 o Moquegua | Sanches [Coalaque Coalaque | 10/0212021) Avenida | Antropogenica | A9u3 | Agua Residual | Poblado y anexos de| 43 gagpge | Hacia el Su-Estey | 550 o jnca recta continuo - - msnm. Para elingreso a
OCORA Tambo Coalaque i Residual Municipal Coalaque S en una cota superior sistema de tratamiento el ingreso era accidentado por lo
que no se logro visualizar los componentes
La PTAR se ubica en las coordenadas UTMWGS 84
AAA | ALA General 267572E 8144230N 1873 m.s.n.m. al costado del Rio
R R B R CAPLINA | Tambo Alto 1318 | Rio Esquino | Moquegua | Sanches | La Capila La Capilla 11/02/2021| Avenida | Antropogenica R”‘J‘f ! A‘-“;A"‘ Res‘“l“a‘ Poblado de la Capila| 1318ARMU07 | Haci@ ‘j' esteyen | 100men ””'e“ rectay cota - Esquino, la cual aparentemente aun no entra en
OCORA | Tambo Cerro esidual kunicipal una cota superior inferior funcionamiento ya que no se encontro rastros de efiuente]
residual y presentaba vegtacion
A AR General Coalaque - La a /a Residual [Poblado de Coala Hacia el esteyen | 130 m en linea recta y cota La PTAR esta se ubica en las coordenadas UTMWGS
) ) . . CAPLINA | Tambo Alto 1318 | Rio Puquina | Moquegua | Sanches |  La Capila que - 11/02/2021| Avenida | Antropogenica | A9 Agua Residual |Pot calaquel  41318ARMU0S ia el este y n linea recta y - - - e ubl rdenadas
OCORA. | Tambo P Capilla Residual | Municipal - La Capilla una cota superior inferior 84 269019E 8154207N 1873m.s.n.m.
AdAL AA General El efluente de descarga, es derivado mediante una
19K | 266492 | 8158825 2780 | CAPLNA | Tambo Alto 1318 Rio Moquegua | Sanches Puquina Puquina 11/02/2021| Avenida | Antropogenica | A9Ua | AguaResidual | oo 4o puquina | 1318ARMUQg | Haciaelesteyen | 850meniinearectaycota | o, 3 70 tuberia de 6 pulgadas bordeando el cerro, en un punto la
oCoRA | | Tambo Pucamayo e Residual | Municipal una cota superior inferior SO tuberfa desemboca en el suelo discurriendo el efluente
en direccién al rio Pucamayo.
ANEXO 7
FORMATO N° 5. IDENTIFICACION Y SEGUIMIENTO DE FUENTES CONTAMINANTES (PARTE 1) FORMATO N° 5. IDENTIFICACION Y SEGUIMIENTO DE FUENTES CONTAMINANTES (PARTE 2)
I. De la Ubicacién y Ambito de la Fuente Contaminante Il Identificacion, clasificacion y caracteristicas de la fuente contaminante
o (14)
(1.1) Georreferenciacién -UTMWGS 84|, 5 codigo (2.4) Por oA
-] U2 - ) [ -l as) - - - -~ (22)-| @3)Porel-| la -| (25)Porei- o [ - - S (210) - AL~ | p— - -
E ! X 12) Volumen
Autorida | i inistr | PRafstetter| o bre | (1.6) 7 (19) 1) | Epoca | origen dela | naturalez | tipodela | (28)Actvidad |, 7y c6yinn de | (2.8) Ubicacion GDstanchs) Régimen de | _ C2udal | (2:12)\
d ; dela W e " Fecha de productora de la aproximada (m) de la aproximad | aproximado en .
acién del  |Departam | Provinci | (1.8) Distrito | Localidad / de Fuente adela Fuente la Fuente respecto al Descarga de : (2.13) Observaciones
Attitud |Administr| | ST | unidad | o d S la [ tic| c ; S : Fuente e tor | fuente contaminante al | P ode |caso de Residuos
Zona| Este Norte ativadel | ~057 9° |Hidrogra pcurso | ento a Clerencia | actividad |90 uen Contaminante | Gontaminante | cuerporeceptor | o, o g hidrico receptor | 25 2828 | goscarga |  sslidos (m’)
(msnm) Agua Hidrico acién e Contamin e Residuales
Agua aMayoro ante )
Tramo
AAA | ALA Ri General Zona Geot | Las fuentes termales de L " I de Ullucan- Omate bs
19k | 282618 8163132 2223 | CAPLINA | Tambo Alto 1318 o Moquegua | Sanches |Coalaque Coalaque 10/02/2021| Avenida Natural Agua | \frero Termal na Geotermal 1318ANTMO1 en ribera de Rio Ullucan se localizaenla | Intermitente - - A zona geotermal de Ullucan- Omate se observa que
OCONA Tambo Vagabundo Cerro Natural Ullucan Hbora o o algunas fuentes emergen en el cauce de este rio.
Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrdnico il
. . X (o . WAL
archivado de ANA, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S 070-2013- u i .|+E aemels  RICENTENARIO
. ., - L - ==
PCM Yy la Tercera Disposiciéon Complementaria Final del D.S 026-2016-PCM. i =% == OLLPERD
L . . ) s b one 3071 - 2004
Su autenticidad Ye integridad pueden ser contrastadas Ya través pm SRR
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2.4.2 IFC Cuenca Tambo, Ambito ALA Moquegua

Con el Informe Técnico N° 076 -2011-ANA-ALA.MOQ/RMC-ATC de fecha
28.09.2011, se dio a conocer las/fuentes contaminantes en ‘el ambito de la
cuenca’Moquegua llo y cuenca Tambo — Pasto Grande, realizada en el afio 2011.
(Tabla N° 7). Con el Informe Técnico N° 025-2016-ANA-AAA.I.CO-
ALA.MOQ/ECRH-LVUC de, fecha 27.12.2016, se<«elabord el Informe de
actualizacion de fuentes contaminantes en el ambito;de la cuenca Moquegua llo,
periodo 2016. (Tabla,'N° 8). Con el Informe<Técnico N° 017 -2019-ANA-
AAAIL.CO/ALA-MOQI—ECRH/RRMC, se elaboré el informe de actualizacion de
fuentes contaminantes en el ambito de la-Unidad Hidrografica Medio’ Tambo
(Microcuenca Carumas) (Tabla N° 9). Con-el Informe Técnico N° 011-2023-ANA-
AAA.CO-ALA.M/LVUC de fecha 30.03.23, se elaboro el Informe de actualizacion
de fuentes-contaminantes en la Unidad Hidrografica Coralaque — Sub Cuenca
Pasto Grande (Tabla N° 10).

PN

CuencaPasto Grande en el aino'2011

Coordenadas UTM Cuerpo
NP Caodigo N° Descripcion WGS 84 Receptor
Este Norte
1 Past-1 Efluente de aguas termales | 381 601 8 148280 rio Patara
2 Past:2 Efluente de aguastermales | 380 891 81148 296 rio Patara
Botadero de«esiduos
inertes mineros - Unidad Rio
3 Past-3 Santa Resa ARUNTANI 323 20{‘ 8132944 Cacachara
SAC
Fuente: Informe Técnico N° 076--2011-ANA-ALA.MOQ/RMC-ATC
Tabla N° 8: Fuentes Contaminantes identificadas en la UH Medio Tambo,
microcuenca Carumas en el aio 2016
Coordenadas UTM WGS Cuerpo
N° | Cébdigo N° Descripcion 84 Recepr:or
Este Norte
§ Aguas residuales domésticas § §
1 |-13185FCVD1 | de pozo séptico colapsado 320424 8139118 Rio.Somoa
del.dnexo Somoa
Aguas:residuales domésticas
2 | 13185FCVD2 | depozo séptico colapsado 320 288 8139 176 Rio Somoa
del anexo Costa Rica
Aguas residuales domeésticas Canal de
3 | 13185FCVD3 | de pozo séptico colapsado 321619 8,139 269 riego y rio
del anexo Saylapa Saylapa
Aguas residuales:domesticas
4 | 13185FCVD4 | de pozo séptico colapsado 320 636 8139035 | rio Cambrune
) del poblado Cambrune ) )
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Aguas residuales
5 | 13185FCVDS5 ' poblacionales del Distrito de 319 400 8141081 | Qda. Putiflaca

Carumas
Aguas residuales domésticas Canal de
6 | 13185FCVD6 | de pozo séptico.colapsado 316 270 8145 250 riego Alto
del poblado Yojo Charajon
Aguas residuales domésticas
7 [»13185FCVD7 | de pozo séptico colapsado 316655 8 147 245 rio:Putina

del poblado Huatalaque
Disposicion de residuos

8 | 13182FCRD1 solidos domiciliarios 322 092 8 131 952 Qda.
provenientes del Distrito de Chacuaya
Carumas

Fuente: Informe Técnico N° 025-2016-ANA-AAA.I'CO-ALA.MOQ/ECRH-LVUC

A 4 4 A

A 4 4 A

A /‘ A A

A 4 4 A
Calle Atahualpa Mz. D6 Lote Esta esruna copia auténtica imprimible de un documento electrénico il
3- Cocachacra - Islay - archivado de ANA, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S 070-2013- Pu ~I sa-.a'l s BICENTENARIO
Arequipa PEM ¥ la Tercera Disposicion Complementaria Final'del D.S 026-2016-PCM. =3 4-:-,? DEL PERU
T: 054-554086 Su’ autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través f,’.-;a"l:':..@ Joan - qaas
www.gob.pe/ana de:http://sisged.ana.gob.pe/consultas e_ingresando la siguiente clave :
www.gob.pe/midagri BOC5A262

Pagina 23 de 167



y Riego

- | Ministerio
PERU | de Desarrollo Agraric

“Decenio de la Igualdad.de‘Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Ano del Bicentenario, de la conselidacion de nuestra Independencia;.y-de la conmemoracion
de las-heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

Tabla N° 9: Fuentes Contaminantes identificadas en la UH Medio, Tambo, microcuenca Carumas en el afno 2019

L Dela Ubicaciny Ambitodela Fete Contarinerte Lidertiicacdn,
1)
D en
(14 Codgo a9 prodada |,
o (1.1) Goneerncackin- UTMWGS 8 (Mol | (13 | esterce PN o T 25 PRretpocela ﬁmh ) ol | @8 bian| (e |G| (21 Gk ]
e Adunisravadd | Advinistradén | - laUnked ( (17 Provinda (19Dsho | (19)Localdad il W I T Fusrte o Fuste | respectod | fuerte *bmw“ aprodnadode :‘”‘: (213 Chiservacones
Apa LocaldeAgua | Hidrogréfica & Contaminante Contaminente: ) Contaminante b descarga (18) [
Meyor o Tramo dcwepo s (i)
Zra Esto Notts () tidico
.
1 | wm 8143190 B | Coraluoia Mogega | 13165 QetraSN MOQUEGA | MARSCALNETO | Cuturtme BRagb | B0 | Aeids | Avogria | AgesResdees | Agopensres | agianaera|  1318ARAPY errierte 2 atcpicas prodin cntmine s s deuvo carcanes Seindia
Jorge s Caio eninte
2 K| 2 8140 B | Caraluoia Mogega | 13165 QetraSN MOOUEGA | MARSCANETO | Cehurbme | Soesme | 18U | Aends | Aopgrica | AesResdidks Domesica prhciond | 13185ARDC2 Cortn 1 Jorge Ll Caro,
ferieie Gobemador con DN 43808120
Quebrada Ch
3 19K w0 8143337 8 i Quras Vo e ’ Sonpesare, b
CapraCcoia Moega | 13185 Qetrada Crambia VOQUEGA | MARSCALNETO | Cuhurtma BEY | Aeids | Newd Auasetudes Agesemaks | T31BANTS | Veren drecr Cortiua -
Crarbla (Teel orge Luis Caro-Teriente Gobermader.
Jentro de
4 K| wee 5147189 35 | CaplaCroia Maega | 13185 Quetrada Crasne VOQUEGA | MARSCALNETO | Cuhurtaa BOAY | Aends | Atopgica | AgesResdiks Dvesia | beostemdes | e | OO0 Cuni 3 o Temdes e .
zplerda quetradaCh Oxfumbaa
5 K| e 8146410 281 | CapraCcoia Mogega | 13165 RoPuna VOUEGA | MRSCANEO | Qowtaa | O | jumang | A | Artopog O 1B - 240
Huerame a Fopmpern - T
6 K| a6 814783 20 | CopraCroia Moega | 13185 RoPuina VOUEGA | MRSCANEO | Qewma | O | g | eis | Ao | AgesResies Domesica pblciond | ageoon | OO Qg 1
Hazpe izylerda Pura
7 K| e 8141149 5 | CapraCroia Woega | 13165 Rio Caures VOQUEGLA | MARSCALNETO Caures Caures | 201 | Aeica | Awopogria | Agesresiheks | Domestica phecrd | B8RO | — Cortiua 3 odacion, vt ala uetrda Tapelape (gesce )y
rio Carumes.
5 nes,conn
8 K| 2 8131983 2 | Coraluoia Mgega | 13165 Panpa Criga MOQUEGA | MARSCALNETO Caures | PamaChiigsn | 2003019 | Aerca | Awopogiria | Resdessides | GestonMuncipal | pobcind | 13ERSOR3 | — Cortn “ 2060 i
desechos peiyososhospitaarios y de construadion.
9 19K 320852 8138304 3188 |CapinaOcofia Noquegua 1318 RoSomoa MOQUEGUA MVARISCALNIETO Caumes petradaCapezng 20032019 Avenida | Antropogénica Agues Residudes Agopecuarias | agricuturaiganadenia | 13185ARAP22 - 2
0 K| e 8101y B |CpinaOooin Vopega | 18 Qubrads Pcricaua MOQUEGA |  MRSCALNETO Caures m DO | Aenda | Aiopogrica |  Resihossoidos | GesiMricpd | poddord | 13185RSTO contta - 0 PR
1 | a2 8130108 3115 |CapinaOoota Mopega | 1185 RoSora MOQUEGA |  MARSCALNETO Caures C““:‘:rw DY | Aeds | Atiopogfica | Agesresiales Dorrestca pobkord | 131EARDOIB | ergenizerda Conta 2 - ’ o
2 K | e 8131584 DB |CpinaOooia Vopega | 1 RoSomoa MOQUEGA |  MERSCALNETO Cawres  |Quetraoraks| 2003019 | Aenca | Aiopogirica |  AgusResiaks | Agopeneres | agiotuaradkia|  T31BARAPIG | Margn mec Wiemienie - - esoneia
|Somaa se descargen dl io Somoa.
[ 10K 2087 819180 0 |CainaCooia Noqege 13185 RoSomoa MOGEGUA |  MARSCALNEETO Caunes R | 20002019 | Aeida | Atopogirica | Agesresiiees Dommestca pbeciond | 13185ARDO1T | Mrgenizpec Qontiue 3 :ﬁa;d;:ma%semwwmbabdemﬁmm
no:
Puraapers rtace|
" K | 2mn 8148563 %9 | CapraCuoia Mogega | 13165 QetrahSN VOOUEGA | MARSCAINETO | SnOficke | Helqus | 1019 | Aends | Aopgrica |  AesResduks Domesia phcnd | 1318ARDC5 | Margenerecra| 600 - PeEC 0
fata mentenimiento.
® K| s g4 2 | CopraCroia Moega | 13185 QetraSN VOQUEGA | MARSCAINETO | SnOfiotd | Hencame | 18082019 | Aends | Aopgrica | Reshossidos | CesinMriipd | pobldord | T3165RSGVB -
6
[ K| e 8147871 34 | CapraCroia Moega | 13185 Qebras SN VOOUEGA | MARSCAINETO | SnOkiotd | Haesiza | 1019 | Aends | Aopgica |  AgesResdiks Domesica pbkcond | 1318ARD07 | Mergendrectn - 4 ety Quhurteys
Fuente: Informe Técnico N°017 -2019-ANA-AAAI.CO/ALA-MOQ —ECRH/RRMC
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Tabla N° 10: Fuentes Contaminantes identificadas en la Unidad Hidrografica Coralaque — Sub Cuenca Pasto Grande, afio 2023

1. De la Ubicacion y Ambito de la Fuente Contaminante . y de la fuente
(11) Georreferenciacion - UTM WGS 84 13) (P @2)Epoca| PP T 5 4 porta @yDistancia [~ 20 T 21 T 1) volumen
(1.2) Autoridad L .. | Pfafstetterdela (2.1) Fecha origen de la " (2.6) Actividad productora| (2.7) Cédigo de la | (2.8) Ubicacién |aproximada (m)| Régimen de | Caudal N
Administracié (1.5) Nombre del (1.6) (1.9) de naturaleza de la| (25) Porel tipo de la aproximado en
’ Administrativa | “ |\ ool de jupiad RecursoHidrico | Departamento | (17 Provincia | (18)Distrito | -\ o opyypq | dela G Fuente | Fuente Contaminante CORRmD (i respectoal | delafuente |Descarga de| aproxima | ;g ye Resiguos (213) Observaciones
Zona Este Norte |Altitud (msnm)|  del Agua o Hidrografica actividad n Contaminant| ¢\ nte Contaminante Contaminante | cuerpo receptor | lasAguas | dode bidos ()
- - - - - | Mayor o Tramo - - - - - - e - - - - - | cuerpo hidri | Residuale -| descarg -| %198 (M) - -
Fuente Aguas Agua Residual Minero | Pasivos ambientales Margen zquierda Descarga Se enconird una poza de geomembrana con agua esfancada 03 tanques de
19K 388525 8159762 4874 Caplina- Ocofia (Moquegua 1318 Rio Cacachara Mogquegua Mariscal Nieto Carumas Cacachara 15.03.2023 |Avenida Contaminante 9 9 . 1318 AR MM 01 o - 2193 m aprox 9 0 plasticos unidos entre si mediante tuberia que se usaba para el tratamiento de
" Residuales Metalirgica mineros (PAM) (rio) Intermitente guas acidas
Fuente Residuos sélidos peligros Se encontrd un Botadero de Residuos inertes mineros, el cual contiene
. Quebrada Acosiri y - . Residuos de Gestion No Pasivos ambientales Margen kzquierda 3 minerales de bajo rendimiento econdmico, se observo del lado norte del
- 1318 RS GP 02
19K 339091 8169158 4800 | Caplina-Ocofia |Moquegua [T i Moquegua |MariscalNieto  |Carumas  |Cacachara (16032023  [Avenica | Contaminarte | e lC MmcpalResidios oot (AN 318RS ) 561m aprox 156600’ aprox |7 e oot o poma B
Mineros tratamiento de aguas acidas.
Se obsen la presencia de aguas fermales,las cuales presentan tna
pastogrande Fuerle Fuenles Mergen Derecha Descarga coloracion ploma lechosa clara, con parecencia de micro y macro algas de
19K 380689 8147934 4586 Caplina - Ocofia |Moguegua 1318 Rio Patara Moquegua  |MariscalNieto ~ |Canumas Awag 15032023 |Averida | Contaminante|  Naturales Aguas Termales | Aguas Minero Medicinales | 1318 AN AT 03 m)g 6.15 maprox mmm’fﬁ 5 color verde, tambien se observo la preceonca de moscas y aguas estancadas
Natural Liquidos con presencia de espuma, se pudo ver una poza hecha de piedra
|abandonada.
pastogrande - Fuente Fuentes Aguas conalto contenido Margen Derecha Descarga El agua del Cause del rio presentan una coloracion pardo rojiza clara
19K 367662 | 8155058 4545 | Caplina-Ocofia |Moquegua 1918 |Embase PasioGrande |  Moguegua  [MaricalNieto |Canumas  [1#5°9 16032023 |Avenida | Contamierte | Natules | Aguas de Drenale Poal | d meldes propasdela | 1318 AN AP04. | 25 somaprox | Do | gy raslucida, con presencia de micro y macro algas. El color del agua es propia
Natural Liquidos na de la zona por e alt cotenido de minerales,
pastogrande - Fuente Fuentes Aguas conalto contenido Margen Derecha Descarga El agua del Cause del io presentan una coloraci6n pardo fojiza ciara
19K 373286 8163123 4545 Caplina - Ocofia (Moquegua 1318 Embalse Pasto Grande Mogquegua Mariscal Nieto Carumas Acor 9 16.03.2023 |Avenida Contaminante Naturales Aguas de Drenaje Pluvial | de metales propias de la 1318 AN AP 05 i ;g 821 maprox It "Nle?\l traslucida. El color del agua es propia de la zona por el alto contenido de
cora Natural Liquidos zona () termitente minerales.
. Fuente Fuentes el cauce del Rio presenta una ligera turbidez con presencia de micro y macro
19K 79852 | 8130507 4555 | Capina-Ocofia |Moguegua 1318 |EmbalsePastoGrande | Moquegua  |MariscalNieto  |Carumas P2 16032023 [Averida | Contaminarte|  Naturales |  A9uaSResidues | Criadero de Alevinesde | 33g )y yy g |Margenzauierda | 50 gy, | Descarga | og, aigas deriro del cauce del o Tocoo. Con presencia de vida acudica (Tucha),
i p ndustriales Trucha (i) continia :
Natural Liquidos se observd aguas mas ariba ciaderos de alevines de tucha.
Pastogrande - Fuente Aguas Aguas Residuales | Criadero de Alevines de Margen tzquierda Descarga El agua esidual proveriente de este criadero de Alevines pertenece a la
19K 378195 8137200 4567 Caplina - Ocofia |Moguegua 1318 Rio Tocco Moquegua  |MariscalNieto | Carumas 9 16032023 |Avenida | Contaminante 9 g 1318 ARIN 07  |Margen iz 2630 m aprox g 10 Empresa Coraqua Fish Halchery, la produccion es semindustrializada,
[ Juli N Residuales Industriales Trucha (rio) continda L "
también se obsenvé que descargas a rio Tocco.
astogrande- Fuente Aguas Aguas Residuales Mergen aierda Descarga | Aguas més arriba se encuentran criaderos de truchas, no se pudo ingresar
19K 379709 8134560 4588 Caplina - Ocofia |Moguegua 1318 Rio Tocco Moquegua  |MariscalNieto  |Canumas ~~ [P25% 16.032023 |Avenida | Contaminante 9 guas Res Criadero de truchas. 1318 ARIN OB | 1219 4160 m aprox < 170 debido a que la poblacion de aguas arriba, pertenecen a otro departamento
Acoviri Corbnada | Residuales Industriales (rio) continda (Tacra)
e | susanias Cantera de extraccion de material no metlco (Arena del io chilta), o se
19K 349187 8155024 4329 Caplina - Ocofia |Moguegua 1318 Rio Chilota Moguegua  |MariscalNieto  |Canmas  |Chilota 17.032023 |Avenida | Contaminante | descargadas "in| 2200 deMaterialno | - Extaccionylavadode | 34 g | MargenDerecha | g go o 1720 m aprox | STUENIa operando hace 4 meses, se encorizd moriiulos de arena, corea al
N st metalico arena de Rio. (rio) rio. El agua del cauce del rio Chilota presentaba una coloracion amarillo con
tonalidades color naranja, sin turbidez aparente, con presencia de espuma.
Foente e enconird un criadero e alevines e truchas, la produccion es conlinua, y o
19K 364776 8158934 4506 | Capiina-Ocofia |Moquegua 1318 Rio Chincune Moquegua  |MariscalNieto  |Carumas |Chincune 17032023 |Averida | Contaminante| _ A9%2S AguasResiduales | Criadero de Alebinesde | 134g pp gy g  [MargenDerecha | yqgy oo, | Descarga |, ) limentan con nicovita alimento balanceado para tuchas, el agua del que se
N Residuales Industriales Trucha (rio) continia |abastecen es de manantial Aparune, se cuenta con licencia de autorizacion de
uso de agua.
Foenle | SUSBNGES |Gz d Cameido | Pastoreo de Caméido Margen Derecha Descarga © quela caméido
19K 364060 8160125 4477 Caplina - Ocofia |Moquegua 1318 Rio Chilota Moquegua | MariscalNieto  |Carumas Arundaya 17.03.2023 |Avenida Contaminante | descargadas "in 13181 CC 11 gent 2350 m aprox 9 196 sudamericanos, se encuentro el agua sin turbidez aparente y con la presencia
" ¢ sudamericano Sudamericano (o) continia
situ de micro y macro algas.
Aguas provenientes de
comedor, cocina, bafios, El agua que se generan de las actividades Basicas que se realizan en
Fuerle naums Aquas Residugios | COmares, ente s, Mergen Derecha Descarga campamento son amacenadas en un blader, para posterio mente ser
19K 355499 8163471 4411 Caplina- Ocofia [Moquegua 1318 Presa Vizcachas Moquegua Mariscal Nieto Carumas Huachunta 17.03.2023 |Avenida Contaminante 9 9 Aguas residuales 1318 ARDO 12 - 9 315 maprox . 9 trasladadas a a planta de tratamiento de aguas residuales con las que
" Residuales Domesticas (rio) continua "
provenientes las cuentan en el campamento de Viszcachas. Aguas residuales provenientes de
actividades dentro d Barios, comedor, cocina, duchas, entre ofras actividades.
campamento
aguas provenientes de Se cuenta con Sistema de Tratamiento el consiste enla llegada de las aguas
Fuente Aguas Aquas Resicuales | comedor bafos,duchas, Margen Derecha Descarga residuales a un reactor bioldgico donde se degrada por biolé
19K 355354 8159262 4397 Caplina - Ocofia (Moquegua 1318 Presa Vizcachas Moquegua Mariscal Nieto Carumas Vizcachas 17.03.2023 |Avenida Contaminante 9 9 entre otros de las 1318 ARDO13 |(PRESA 130 m aprox g 035 pasa al sedimentador donde es clarificado y pasa a la cama de desinfecciony
N Residuales Domesticas N N Intermitente o N
actividades que se realiza Vizcachas) luego es almacenada en los blader y posteriomente es dispuesto para riego
dentro de campamento de vias. los lodos que se generan son llevados por la empresa Seche Group .
. A H o
Fuente: Informe Técnico N° 017:42019-ANA-AAAI.CO/ALA-MOQ -ECRH/RRMC
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Motivo: Soy el autor del decumento

2.5 AUTORIZACIONES DE VERTIMIENTO DE AGUA RESIDUAL
TRATADA

2.5.1 Autorizaciones otorgadas en el ambito del ALA Tambo Alto Tambo

En el ambito de la ALA . Tambo Alto Tambo se cuenta con cuatro (04)
‘o vertimientos autorizados‘por la Autoridad Nacional del Agua.

A

Tabla N° 11: Autorizaciones de vertimiento.en la cuenca Tambo

Tipo de Régimen Coordenadas UTM
° . s
N° | Administrado|  Unidad | Vertimi | . _9¢ | N°Resolucion | (13k) WGS 84
Descarga / Directoral
ento Este Norte
Estado
Punto de
. vertimiento de
Compaiiia de o
Minas . agua _ _ . Resolucion
1 Buenaventura residual doméstica | Domestico Continuo Directoral N° 190- 330 256 8 206 370
SAA tratada de la 2024-ANA-DCERH
T PTARD del
campamento Agani
Compaiiia de P.un.to de .
Minas vert|m|enFo de . _ . Resolucion
2 Buenaventura agua residual Industrial Continuo Directoral N° 108- 329 622 8 208 955
SAA industrial de la 2024-ANA-DCERH
T PTARI
Comwgl)iir;lsa de Campamento Intermitente / Resolucion
3 Buenaventura Agani, Proyecto | Domestico Proyectado Directoral N° 126- 329 610 8208 915
SAA Minero Chucapaca 2023-ANA-DCERH
Planta de
Produccién de Intermitente /
4 | poesduerd | parinay Acetite de | Industrial | Operacion en | 0172202 LANA | 47°01 58,34 | 72°04 76,84
o Pescado, Planta Pesca
Mollendo

Fuente: Registro Administrativo de Vertimientos y Reusos de Agua Residual Tratada — RAVR y Sistema de Monitoreo
de Calidad de Agua (SIMCAL-2024)

2.5.2 Autorizaciones otorgadas en.el ambito del ALA Moquegua

En el“dambito de la ALA Moguegua, se cuenta con ocho (08) vertimientos

autorizados por la Autoridad Nacional del Agua.
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Tabla N° 12: Autorizaciones de vertimiento.en la cuenca Moquegua o

Tipo de P Cuerpo
Empresa Unidad Operativa po Resolucion P
vertimiento . Receptor
Directoral
Agroindustrial del-Peru . . R/D.-0146-2024-
SAG Centro de Acopio de Moquegua Industrial ANA-DCERH Mar de llo
. Planta de Produc€ién de Harina 'y I % R.D.-0101-2024- 4
Pesqueraitayduk S.A. Aceite de Pescado — Planta llo Industrial ANA-DGCRH Mar.de llo
Planta de produccién de harina y . R.D.-0085-2024-
Austral Group S.AA.. ackite de pescado Industrial ANA-DCERH Mar de llo
i . Planta desalinizada para la . R.D.-0084-2024-
Engie Energia S.A. llo 21 céntral termoeléctrica llo 21 Industrial ANA-DCERH Mar de llo
Congelados Peruana del Industrial R.D. 133-2022-ANA- Mar de llo
Pacifico DCERH
Southern Pert Copper Unidad de Produccién de Cobre . R.D.-117-2022-ANA-
- Industrial Mar de llo
Corporation llo DGCRH

Fuente: Registro-Administrativo de Vertimientos y Retsos de Agua Residual Tratada — RAVR y Sistema de Monitoreo de
Calidad de,Agua (SIMCAL-2024) € € Vs

3. CRITERIOS PARA EL DESARROLLO DEL MONITOREO DE LA CALIDAD
DE LOS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES

A continuacién, se detalla los criterios generales que se consideraron, para el
desarrollo de monitoreo de la calidad de los recursos hidricos superficiales, que
considera logistica minima necesaria, planificacién, ejecucion y aseguramiento de la
calidad del muestreo. A continuacion, se'detalla aspectos del monitoreo realizado:

Tabla N° 13: Datos del monitoreo realizado

Participativo Si | X | No |

Numero de monitoreo Quinceavo (15)

Del 22 al 29 de octubre

Del 04 al 08 de noviembre ejecutado por ALA TAMBO

Fecha de monitoreo ALTO TAMBO
Del 06 al 08 -de" noviembre ejecutado por”ALA
MOQUEGUA

Periodo de\monitoreo Estiaje

3.1 RECURSOS HUMANOS Y PARTICIPACION:DE ACTORES DE LA <
CUENCA TAMBO

El monitoreo de la'calidad de los recursos- hidricos superficiales deber ser
realizado por unj equipo de personas con-conocimiento sobre la‘toma de
muestras, preservacion, transporte y lo nermado en el Protocolo Nacional para
el Monitoreo!de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales; asi como la
zona de.muestreo y los lugares de acceso.

Parael desarrollo del XV Monitoreo se consideraron dos frentes de trabajo, cada
equipo consto de un especialista en calidad de recursos hidricos para la toma de
muestra y manejo de equipos multiparametros, un: técnico de campo para el
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aforo, asi como soporte técnico y un conductor para el traslado del personal y

equipos.

Tabla N° 14: Equipo encargado del XV-Monitoreo de Calidad de-Agua Superficial
— Cuenca Tambo

Autoridad Nacional del Agua

Institucion

Representante

Administracién Local del Agua Tambo

Ing Roxana Fernandez Cayo

Alto Tambo Tec Sixto Ochoa Toranzo
Administracion Local de Agua Ing. Alberto Jimenez Orihuela
Moquegua Téc. Pedro Sagua Mallea

Fuente: Actas del XV Monitoreo de calidad-de agua superficial en la Cuenca Tambo

Tabla N°15: Participantes del XV Monitoreo Participativo de Calidad de Agua

Calle Atahualpa Mz. D6 Lote
3- Cocachacra - Islay -

Arequipa

T: 054-554086
www.gob.pe/ana
www.gob.pe/midagri

Superficial -

A

Cuenca Tambo

Participacion de Actores:

Institucion

Representante

Compaiiia de Minas'‘Buenaventura

Jean Pier Calcina Casasola

ARUNTANI S.A.C.

Yuri-Murillo Hero

Municipalidad'de Ichufa

Saul A. Chambilla Ventura

Usuario Ansamani

Alvaro Bautista Quispe

Quiroma

Sabrina Cosi Chambilla

Usuario Ansamani

Tomaso Quispe Mendoza

Municipalidad de Ichufia

Erica Cari Mendoza

Municipalidad de Ichufia

Claudia Isabel Roque Ramos

“Anexo Pobaya

Paulina Cari Bautista

Usuario Ansamani

Reyna Cari'Roque

Municipalidad de Ichufia

Clara Isabel Roque Ramos

Comunidad de Crucero

Jhony'Mamani Bautista

Comunidad de Crucero

Elias Roque Maldonado

Comunidad Crucero ltapalloni

Alvaro Crucero Chambilla

Municipalidad Distrital de Puquina

Jeitson Zegarra Tejada

Municipalidad Distrital de Puquina

Reiner Diaz P.

Municipalidad Distrital de Islay

Anibal Guevara Ramos

Municipalidad Distrital de Cocachacra

Edwin Villena Gutierrez

Subprefecto Distrital de Mejia

Jorge Angel Rojas Guerra

‘Subprefecto Distrital de Islay-Matarani

Noelia Oroche Sutta

Subprefecto Distrital de Cocachacra

Angelica Naupa Machaca

Fuente: Actas del XV Monitoreo participativo de calidad de agua superficial en la cuenca Tambo

3.2 RECURSOS ECONOMICOS

Para el desarrollo de actividades de.monitoreo la Autoridad Nacional del Agua
Direccion'de Calidad y Evaluacion:de Recursos Hidricos a través de la Autoridad
Administrativa del Agua | Caplina’Ocona gestiona y proporciona el presupuesto
econodmico necesario para: Traslado de equipo técnico. (combustible y peajes),
viaticos del equipo técnicoj-envio de muestras por Courier, analisis de muestras;-*
de cada parametro evaluado y materiales de limpieza y escritorio.

BOC5A262
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3.3 TOMA DE MUESTRA PUNTUAL

Se realizd el levantamiento de muestras puntuales y representativas en 41
puntos de‘monitoreo de acuerdo a lared indicada.

Se tomo en cuenta las siguientes condiciones:

(S

3.4 PLANIFICACION DEL’ MONITOREO

El reconocimiento del entorno, ubicacion y toma defotografias, segun detalle «

indicado en las hojas-de registro de datos de campo y panel fotografico.
Acondicionamient® de frascos de muestreo, etiquetado de frascos~de
acuerdo a la lista de parametros a evaluar, muestras recolectadas y
preservadas de acuerdo a lo indicado por el laboratorio, aseguramiento de
la cadenade frio mediante el uso.‘de coolers con ice pack” (hielo) y
preparacion del material de embalaje, para asegurar la llegada de las
muestras recolectadas en condiciones Optimas de conservacion y calidad.
Medicion de parametros decampo con la calibracion-diaria del Equipo
Multiparametro WTW MULTI 3630 IDS. Se mantuvo<€l cuidado de enjuagar
los electrodos con lac¢muestra de agua (estando el equipo apagado),
realizando las lecturas‘agitando ligeramente el electrodo, dejando estabilizar
la lectura, registrando los resultados de la medicion priorizando la medicion
del oxigeno disuelto, lavando los electrodos con agua destilada, secando
con papel secante y cada electrodo fue guardado adecuadamente. Asi
mismo se geo referencio la ubicacion.de cada punto de monitoreo 'con el uso
de un GPS Garmin Ill Plus

Toma-de muestra de agua, conel uso de guantes descartables, lentes de
seguridad, barbijos, la preservacion se realizé en campo segun parametro
indicado en la etiqueta.

Levantamiento diario .del acta de monitoreo, .consignando los datos
personales y firmas de*las personas que participaron en el monitoreo.
Llenado del formato de cadena de custodia proporcionado por.los
laboratorios acreditado AGQ LABS PERU, S'A.C. y SGS del PERU S.A.C.
para indicar los"parametros a analizar.

Se considero el transporte adecuado, !para el posterior envio de-muestras
de agua superficial hacia los laboratorios AGQ LABS PERU-S.A.C. y SGS
del PERU S.A.C. ubicados en laciudad de Lima, para ello se realizé el envio
por courier local desde diferentes puntos como fueron Arequipa, Moquegua
(lchuha) y Puno.

La Autoridad Administrativa del Agua | Caplina~Ocofia en coordinacién con la
Administracién Local de Agua Tambo —Alto Tambo y la Administracion Local de
Agua Moquegua, planifico el desarrollo dehPlan de trabajo para el XV,Monitoreo
de la calidad'del agua de la cuenca del rio Tambo, estiaje 2024, mediante las

sigu

Calle Atahualpa Mz.

3- Cocachacra - Islay -

Arequipa
T: 054-554086
www.gob.pe/ana

ientes acciones:

Aprobacion del “Plan de trabajo para el XV Monitoreo.de calidad de Agua
Superficial” — Cuenca Tambo

Coordinacién de la logistica para el desarrollo del‘trabajo de campo.
Implementacion de formatos de campo: Actas de Manitoreo y fichas de campo
Recopilacién de informacion cartografica: Mapas tematicos
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» Preparacién(y calibracion de equipos de campo: Equipo multiparametro,
GPS y Camara fotografica.

= Coordinacion para el envio y recepcion de muestras de agua-superficial al
laboratorio acreditado.

= Trabajo de gabinete para la elaboracién del informe, analisis e interpretacion
de resultados y recopilacién de informacion de campo:

3)5 RED DE PUNTOS DE MONITOREO

La Red de Monitoreo de calidad de Agua Superficial de la Cuenca Tambo, se
conformo por 51-puntos de monitoreo, segin detalle presentado ena Tabla
siguientes:

Tabla N° 16:\Red de Monitoreo de Calidad de Agua Superficial.en la Cuenca
Tambo.Ambito de la Administracién Local de Agua - Tambo Alto Tambo

Coordenadas UTM )
Unidad WGS84, '
Hidrografi | N° Cédigo Descripcion 19k
ca ESTE | NORTE A'gt”
1 | Rsantz [ RioSanAntonio, aguas abajo del | 355061 | 8215218 | 4247
centro poblado Juncal
> Qltap1 Rio Itapallone, an’tes de‘la confluencia 340838 | 8214958 | 3831
con el rio Crucero.
3 | <Richu2 | Riolchufia, después de las pozas de | 335859 8013849 | 3746
. estabilizacion de Ichufia.
Unidad
Hidrografic | « Rio Ichuna, 380 m aproximadamente | )
~ 4 Richu3 aguas arriba del centro poblado 327304 | 8214241 | 3678 |.*
a Ichufa
Antajahua.
5 | QAnsat | QuebradaAnsamani, antesde la” | 5y504) | 8213872 | 3594
confluencia con el rio Ichufia
Quebrada Agani después/de la
6 QAgan1 confluencia con la quebrada 329956 | 8206680 | 4618
Pachacutec:
Rio Tambo, aguas abajo del sistema
, 7 RTamb1 de tratamiento de agua residual del 3196218208625 | 3504
Unidad
. i poblado Yunga.
Hidrografic Ri >
a Medio ) io Tambo, aguas abajo del centro ) )
Alto 8 RTamb2 poblado Lucco y antes del centro 313809 | 8195127 | 3246 (<
poblado de LLoque.
Tambo Rio.Umalso, a la salida del embal
9 | RUmalt 0Lmaiso, a 'a salida del émbaise | 358790 | 8189894 | 4320
Chirimayuni.
Unidad
Hidrografic 10 RPalt1 Rio Paltuture, ant(?s de Ia~ confluencia 322110 | 8211609 | 3559
a Alto con el rio Ichufa
Tambo
_ 1 RUbin1 Rio Ubinas, ante:s de la confluencia 305724°! 8182109 | 2633
Unidad con elrio Tambo
H|drogrgf|c 121 RTamb10 Rio Tamb9, ante_s de !a confluencia 306686 | 8181838 | 2580 |,
a Medio X can el rio Ubinas. X X
Tambo 13 RTamb3 Rio Tambo, altura del centro poblado 305739 | 8178475 | 2487
Chachagen.
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14

RTamb4

Rio Tambo, aguas arriba del puente

Chorro 296338

8144299 | 1470

15

ROmat1

Rio Omate, antes de lalconfluencia

con el rio Tambo. 286090

8145254 | 1301

16

RVaga1

Rio Vagabundo, antes de las tomas

Pampa Dolores y Coalaque. 282902

8164395 | 3007

17

RVaga2

Rio Vagabundo, aguas debajo de las

¢ 282654
aguas termales. v

8162514 | 2700 |«

18

QPuca1

Quebrada Pucamayo, aguas arriba de
la.minicentral hidroeléctrica de
Puquina.

265900 | 8163279 | 3223

19

QPuca2

Quebrada Pucamayo, aguas abajo del

vertimiento de Puquina. 266690

81568568 | 2762

20

RChoc2

Rio Chocalaque, aguas abajo de la
confluencia con el riosxChocalaque y la
quebrada Pucamayo y aguas arriba
del puente camino a centro poblado
Tohata.

268240)['8156765 | 2586

RTamb5

Rio Tambo, sector de Quelgua y/o

Carrizal. 230326

8115618 | 341

Unidad
Hidrografic
a Bajo
Tambo

22

RTamb14

Rio“Tambo, a la altura del puente
Santa Rosa aguas arriba del centro
poblado El Fiscal o San Pablo.

213520 | 8115263 | <145

23

RTamb6

Rio Tambo, a 60 m. aprox.--aguas
arriba de la toma Ensenada Mejia
Mollendo:

209975 | 8112973 | 110

24

RTamb16

Rio Tambo, aprox-50 m aguas abajo

del vertimiento_del sector Chucarapi 8108286 63

208453

RTamb9

Rio Tambo, a aproximadamente 600 m

antes del ingreso del rio Tambo al mar

en linearecta, y antes del ingreso del
drenaje agricola.

1 97640 | 8100043 8

Unidad
Hidrografic
a
Coralaque

26

QMarg1

Quebrada Margaritani, aguas arriba de

: d 373364
las operaciones mineras.

816847714949

27

QMarg4

Quebrada Margaritani, a aprox 100 m
antes de la confluencia con la
Quebrada Apostoloni.

371028 | 8167557 | 4798

28

QTuca1

Quebrada Tucarirahi; Ubicado tras la

union dg Ios.dos manantlales. 373821 | 8166999 | 5027
Tucarirani, ubicados al este Tajo

< Tucari. 4

29

QApos2

Quebrada Apostoloni, aguas abajo de
la unién-Apostoloni Norte y Sur, parte
baja del Tajo, antes de afloramientos
naturales y antes de la confluencia con
Qda Margaritani,

371314 | 8167425 | 4799

30

RMarg1

Rio Margaritani, aguas abajo de las
operaciones mineras Tucari -
ARUNTANI, antesde la confluencia
con la Quebrada Queullirijahuiri

367674 |8168250 | 4641

31

QQueu1

Quebrada Queudllirijahuiri, antes de la
confluenciaccon quebrada Margaritani
dentro de’la unidad minera Tucari -
ARUNTANI.

367819 | 8168299 | 4639 |«
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Rio Queullijahuire, antes:de'la
confluencia con el rio Aruntaya.
Rio Aruntaya, cerca al poblado
Aruntaya y carreterathacia el pueblo
33 | RArunt | Oe Titire antes defaconfluencia con | s64447° 8164421 | 4414
Rio Queullirijahuirivy tras la confluencia
con aguas que‘irrigan un bofedal y se
encausan en la Quebrada Azufrine.
Rio Aruntaya, a 100 m aguas arriba del
puente camino a Titire, antes dela
34 RArun2 confluencia con el rio Pacchaniy 354896 | 8171698 | 4352
después de la contribuciéon dejla zona
geotermal Banos.
Rio Titire, a 500 m aproximadamente

32 | RQueu1 361529 | 8164805 | 4408

35 RTiti1 . 352269 | 8169893 | 4348
aguas abajo del puente Bello.
Rio Vizcachas, a 140 m
: aproximadamente aguas abajo del
36 RVizet puente después de la confluencia del 349736 | 8161304 | 4286
4 “Orio Chilota. 4 4
37 | RCora2 | HioCoralaque, aSkmaguasariba, i 317911 | 8174164 | 3492

del centro poblado Pachas.

Fuente: Plan de Trabajo para el XV Monitoreo de Calidad de Agua Superficial - Cuenca Tambo

Tabla N° 17: Red de Monitoreo de Calidad de Agua Superficial en la Cuenca
Tambo Ambito'de la Administraciéon Local de Agua - Tambo Alto ' Tambo

Unidad

Hidrogréfica N Caédigo Descripcion

4

“PRio Cacachara, aguas arrib&:del Pasivo de la Unidad Minera
Santa Rosa - Aruntani S/A:C.

Rio Cacachara, aguas‘abajo del Pasivo de la UnidadMinera
2 RCaca4 Santa Rosa - Aruntani S.A.C, antes de la confluencia con la
Quebrada Acosiri;

Quebrada Acosiri, aguas arriba del Pasivo-de la Unidad

1 RCaca3

3 Acos3 . .
Q Minera Santa Rosa - Aruntani S.A.C..
Quebrada’ Acosiri, aguas abajo del ;pasivo de la Unidad
4 QAcos2 Minera '\Santa Rosa y antes de la-confluencia con el rio
UH CORALAQUE y
(PASTO GRANDE) Cagathara.
5 RCaca?2 Rio Cacachara, antes de la confluencia con el Rio Jacosive.
& 6 RJaco1 . “PRio Jacosive, antes de la confluencia con el rio Cacachafa
Rio Patara, a 50 m. aguas arriba de la estacién de aforo
RPata3
Pasto Grande
Rio Tocco, a 30 mixaguas arriba de la estacion-de aforo
8 RTocc1
Pasto Grande.
Rio Antajarane, a la altura de la estacién.de aforo Pasto
9 RANta1
Grande.
10 RMill1 Rio Millejahuira, estacion de aforo Pasto Grande.
11 QHuma1 Quebrada Humajalso, a 60 m. aprox. aguas arriba del
UH MEDIO “Partidor Umalzo.
TAMBO 12 RPUti1 Rio Putina, 1 km aproximadamente aguas arriba de la
(MICROCUENCA “pconfluencia con el rio Carurhas. X
CARUMAS) Rio Carumas, 1 Km aproximadamente aguas arriba de Ia
13 RCaru1
confluencia con el rio Putina.
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14 RCaru? Rio Carur_nas, 1 km., aprolX|madamente aguas abajo de la
confluencia con’el Rio Putina.

Fuente: Plan de Trabajo para el XV Monitoreo de Calidad de Agua Superficial — Cuenca Tambo
3.6 FRECUENCIA DE MONITOREO

Lafrecuencia de un monitoreo se establece para mediar'cambios sustanciales
en la calidad del recurso hidrico que ocurre por la estacionalidad de la Cuenca,-
para hacer el seguimiento periédico a las variaciones de los parametros
fisicoquimicos, organicos, microbioldgicos ligados a la variacién del caudal del
cuerpo de agua; en'el caso de la Cuenca Tambo se han realizado evaluaciones
en época de avenida y de estiaje.

En tal sentido, el presente monitoreo_se realizé del 22 al 29 de octubre y 04 al 08
de noviembre 2024, época de estiaje.

3.7 .PARAMETROS ANALIZADOS PARA LA EVALUACION DE LA

" CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES :
Segun el Protocolo Nacional para el Monitoreo~de la Calidad de los Recursos
Hidricos Superficiales la eleccion de pardmetros minimos a evaluar debe estar
acorde de la categoria asignada al recurso hidrico por la ANA y los Estandares
Nacionales de\Calidad Ambiental para Agua vigentes.

A. Agua superficial

Loscparametros evaluados, numero de muestras y tipo‘de frasco a utilizar se
ifidican en la tabla siguiente; &

Tabla N° 18: Parametros registrados en campo en el Monitoreo de Calidad ‘de
Agua Superficial de la Cuenca Tambo

N° | Parametros Muestreados Equipos y/o insumos utilizados
1 |pH o . L
Semidieron con el Equipo Multiparametro:
2_|Temperatura WTW MULTI 3630 IDSpreviamente
3 | Conductividad :
- - calibrados
4 {Oxigeno Disuelto

Se realizé por el método del correntémetro
5 | Caudal (Global Water ~Instruments y cinta
métrica).

. Se midieron-con el Equipo Turbidimetro
6 | Turbiedad Hach portatil 2100Q

7 |ORP Multiparametro Portatil SONDA ORP

*Condicional a aspectos organolépticos visibles atipicos
Fuente: “Protacolo Nacional de Monitoreo de la Galidad de los Recursos Hidricos Superficiales”

Tabla N° 192 Parametros muestreados e insumos utilizados_en el Monitoreo de
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NP Parametro Laboratorio certificado por
INACAL
1 Nitrégeno Total
2 Metales Totales por ICP — MS (*)
3 Cianuro Wad
4 4 Aceites y Grasas SGS PEL PERU SAC
5 Pesticidas Organoclorados
Organofosforados
6 Aniones por cromategrafia idnica (nitratos,
nitritos, sulfatos, cloruros, fluoruros)

7 Alcalinidad, Bicarbonatos
8 | Demanda bioguimica de Oxigeno (DBO-5) .
9 Demanda Quimica de Oxigeno (DQQO) AGQ LABS PERY
10 Coliformes Termotolerantes
11 Escherichia coli
12 Huevos de helmintos

‘O (*) Incluye: Aluminio, arsénico, bario, boro, berilio, bismuto, calcio, cadmio,

cromo, cubre, cobalto, hierro, potasio, litio, magnesiogzmanganeso, molibdeno,
sodio, niquel, fosfore, plomo, antimonio, selenio,iestroncio, zinc, mercurio,
estario.

Fuente: “Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de. los'Recursos Hidricos Superficiales”

3.8 SEGURIDAD EN EL TRABAJO DE CAMPO

La toma de muestras para los diferentes parametros se realizé en el cuerpo de
agua'y en el caso de la medicion de parametros de campo-se realizé en una jarra
de 1 L dado que los cuerpo$-de agua presentaban turbulencia y esto no permitia
la estabilizacién del equipo WTW MULTI 3630 IDS:

Durante el monitoreo se utilizoé la indumentaria adecuada, para el levantamiento
de las muestras.de agua y la preservacion de estas.

El manejo y'el transporte de los reactivos de preservacion se realizaron con
seguridad durante el desarrollo deltrabajo de campo.

La calibracion del equipo Multiparametro WTW MULTI 3630 IDS se realizo
diariamente. €

A

3.9 PREPARACIONDE MATERIALES Y EQUIPO

Con el objetivo de'cubrir todos los elementos-indispensables para llevar-a cabo
el monitoreo de forma efectiva se contaron!con los siguientes materiales,

€q
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MULTI 3630 IDS y Fichas de datos!de seguridad de reactives para la
preservacion de muestras.
e Material cartografico: Mapas Tematicos de las Unidades Hidrograficas de
la cuenca Tambo y de la Red‘de Monitoreo propuesta.
o < Material para el muestrea; cuerda, baldes plasticos fransparentes, brazo
telescépico, frascos delpolietileno, frascos de vidrio color ambar, guantes
descartables, coolefs grandes y pequefos,“refrigerantes (ice pack),
reactivos en gotero para preservacién .de muestras, pizeta, agua
destilada, soluciones estandar para la calibracion de los electrodos de-pH
y conductividad, papel secante (Tissue), cinta adhesiva, plumones
indelebles; etiquetas para la identificacion de frascos.
e Materiales para el registro de datos eén campo: Tablero, fichas.de registro
de campo, actas de monitoreo ylcadena de custodia.
e Equipo de campo: GPS deda marca Gamin Plus, Multiparametro WTW
MULTI 3630 IDS (debidamente calibrados) y camara-fotografica.
¢ - Indumentaria de proteccién: Barbijos descartables, lentes de seguridad,
zapatos de seguridad, chaleco de seguridads casaca, casco, gorra y
botas de jebe.

3.10 MEDICION DE:PARAMETROS DE CAMPO

Se registrd6 en_campo los valores de los parametros: pH, oxigeno disuelto,
temperatura’y conductividad eléctrica,con el equipo Multiparametro MARCA
WTW MULTI 3630 IDS Potencial de jones hidrégeno (pH), oxigeno disuelto (OD),
temperatura, conductividad eléctrica (C.E.) y la medicién{del caudal por el
meétodo del correntdmetro; paralo cual se debera tener en-cuenta las siguientes
consideraciones:

PN

PN

e Calibraciéon perlodlca del equipo Multlparametro WTW MULTI 3630 IDS>

con las soluciones-buffer de pH 4, buffer de' pH 7 y buffer de pH 10, para
el electrodo del pH asimismo el electrodo de Conductividad Eléctrica
debera ser calibrado con la solucién estandar de conductividad de’'1 413
uS/cm, asegurando la confiabilidad en las mediciones realizadas.

e Lavado de electrodos con agua destilada contenida en una pizeta, después
de cada medicion y durante la calibracion.

e Lamedicion de parametros(de campo se realiza directamente en el rio o
tomando un volumen adecuado de agua en un baldelimpio, evitando hacer

) remocion de sedlmentos )

3.11 TOMA DE MUESTRA

Antes de iniciar el muestreo el personal debe-contar con el equipo de proteccion
personal (guantes descartables, mascarillas y gafas protectoras). “/Asimismo,
debera tenerclaramente definida la toma de muestra, considerando .topograficas
del cauce de rio, su amplitud, el nivel del caudal, su profundidad,-accesibilidad y
evitar la-posible contaminacion con:sedimentos del fondo o de‘la orilla del cauce.

Para el caso de quebradas<o rio de bajo caudal, ‘tributarios el personal

responsable hace uso de botas musleras tipo pescadorde jebe antes de la toma «

de muestra, se ubico en-un punto medio de la corriente, donde sea homogénea,
para evitar aguas estancadas y poco profundas. Para el caso de rios caudalosos
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se aplicé la misma técnica; sin embargo, el personal ingreso por la orilla-hasta el
punto mas seguro en €l se cumplan las condiciones antes mencionadas.

Posterion a la ubicacion adecuaday segura se retira la tapa y contratapa del
recipiente sin tocar la superficie interna del frasco. Antes de colectar las muestras
los frascos se deben enjuagar.como minimo 02 veces, a excepcion de los frascos

para el andlisis de parametros organicos o microbioldgicos, en el cual se debera «

~

tener las siguientes consideraciones:

Para los parametros organicos (aceites y grasas, hidrocarbures de
petréleo, etc.) la toma de muestra se realiza en la superficie delrio.
Considerar un espacio de alrededor 1% aproximadamente de la
capacidad del envase para‘,aquellos parametros que requieran
preservacion.

Para muestras microbioldgicas dejar un espacio del 10% del volumen del
recipiente para asegurar-un adecuado suministro-de oxigeno para las
bacterias. ¢
Para el parametro Demanda Bioquimica de OX|geno (DBO:s), el frasco
debe llenarse lentamente en su totalidad ’para evitar la formacion ‘de
burbujas.

Evitar colectar suciedad, peliculas de la superficie o sedimentos del
fondo.

En el desarrollo del XV Monitoreo de Calidad de Agua Superficial — Cuenca
Tambo se tomaron muestras de-agua superficial para la-evaluacién de los
parametros quimicos y microbiologicos, los cuales se enviaron a laboratorios
SGS DEL PERU SAC/ AGQ LABS PERU, acredltados por INACAL

A Itlnerarlo de trabajo, para Monitoreo de Calldad de Agua Superficial
de la Cuenca Tambo ejecutado

En la Tabla siguiente, se desarrolla la_distribucion de los trabajos diarios
ejecutados porla ALA Tambo Alto Tambo en el presente monitoreo considerando
la lejania de !cada punto de monitoreo y el tiempo maximo de almacenamiento
de ciertos’parametros a muestrear, ademas se menciona el Augar de inicio de
trabajos’o punto de encuentro.con los actores invitados-para presenciar el
levantamiento de parametros de campo y la toma de muestra.

A

/. ,. ,.

Tabla N° 20z Itinerario ALA Tambo Alto Tambo

Coordenadas UTM WGS84,
Fecha N° | Cdédigo Descripcion 19k
ESTE NORTE | Altitud
22/10/2024 | 1 |'RSant2 | R0 San Antonio, aguas abajo del | 555041 | 015215 | 4247
centro poblado Juncal
2" | Qitap Rio ltapallone, antes de la 340838 | 8214958 | 3831
confluencia con el rio Crucero.
23/10/202¢ Rio Ichufia, después de las pozas
3 | Richu2 » despu p 332862 | 8213849 | 3746
4 dedestabilizacion de Ichuna. 4
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Coordenadas UTM WGS84,
Fecha N° | Cédigo Descripcion 19k
ESTE NORTE | Altitud

Rio Ichufa, 380 m
4 Rlchu3 | aproximadamente aguas arriba del | 327304 | 8214241 | 3678
centro-poblado Antajahua.
Quebrada Ansamani, antes de la

£ 5 | QAnsa1 ¢ . ; - 326030 | 8213872 | 3694
¢ confluencia con el rio Ichufa ‘ \
24/10/2024 Quebrada Agani después de la
6 | QAgan1 confluencia con la quebrada 329956 | 8206680 |~4618
Pachacutec.
10 | RPalt! Rio Paltuture, antggde la 322110 | 8211609 | 3559

confluencia con el'rio Ichufia
Rio Tambo, aguas abajo del
7+ RTamb1 | sistema de tratamiento de agua 319621+ 8208625 | 3504
residual del‘poblado Yunga.
Rio Tambo, aguas abajo del
8 | RTamb2 | centro.poblado Lucco y antes del |.843809 | 8195127 | 3246
céntro poblado de LLoque. :
Rio Umalso, a la salida del
embalse Chirimayuni.
Quebrada Margaritani, aguas
arriba de las operaciones-mineras.
Quebrada Margaritani, a aprox
12 |-QMarg4 | 100 m antes de lacconfluencia con | 371028 | 8167557 | 4798
la Quebrada“Apostoloni.
Quebrada Tucarirani, Ubicado tras
13 | QTucat | Jaunion delos dos manantiales | 575451 | g1g5099 | 5027
Tucarirani, ubicados al este Tajo
X Tucari.

Quebrada Apostoloni, aguas abajo
dela unién Apostoloni Norte y-Sur,
parte baja del Tajo, antes de
afloramientos naturales y-antes de
la confluencia con' Qda
Margaritani.

Rio Margaritani, aguas abajo de
las operaciones mineras Tucari -
15 | RMarg1 ARUNTANI, antes de la 367674 | 8168250 | 4641
confluencia con la Quebrada
< Queullirijahuiri 4
Quebrada Queullirijahuiri, antes de
la confluencia con quebrada
16 | QQueut Margaritani dentro de la unidad

28/10/2024 minera Tucari - ARUNTANI.
Rio Queullijahuire, antes de la

25/10/2024

9 | RUmal1 328790 | 8189894 | 4320

11 | QMarg1 373364 | 8168477 | 4949

27/10/2024

14 | QApos2 371314 | 8167425 | 4799

367819 | 8168299 24639

17 | RQueu1 ; ’ 361529 | 8164805 | 4408
confluencia con elrio Aruntaya.
Rio Aruntaya, cerca al poblado
Aruntaya y carretera hacia el
18 | RArun1 |  pueblodeTitireantesdela | 354047 | 8164421 | 4414

confluencia con Rio Queullirijahuiri
< y tras’la confluencia con aguas <
que irrigan un bofedal y se
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Fecha

NO

Coordenadas UTM WGS84,
Cédigo Descripcion 19k
ESTE NORTE | Altitud

encausan en la Quebrada
Azufrine.

19

Rio Aruntaya, a 100 m aguas
arriba del puente camino a Titire,
antes‘de la confluencia con el rio

Pacchani y después de la
contribucion de la zona geotermal
Banos.

RArun2 " 354896 | 8171698 | 4352

29/10/2024

20

Rio Titire, a 500m
RTiti1 | aproximadamente aguas abajo del | 352269 | 8169893 | 4348
puente Bello.

21

Rio Vizcachas, a 140 m
aproximadamente aguas abajo del
puente después de la confluencia

del rio Chilota.

RVizc1 349736 | 8161304 | 4286

22

RigCoralaque, a 5 km aguas

arriba del centro poblado Pachas. 317911 | 8174164 | 3492

RCora2

4/11/2024

23

RUbin’ Rio Ubinas, antes de Ia 305721 | 8182109 | 2633
confluencia con el rio Tambo

24

RTamb1 Rio Tambo, antes-de la

0 confluencia con el rio' Ubinas. 306686 | 818{\338 2580

5/11/2024

25

RTamb3 Rio Tambo, altura del centro 305739 | ‘8178475 | 2482
poblado Chachagen.

26

Rio Tambo,'aguas arriba del

puente Chorro 296338 | 8144299 | 1470

RTamb4

27

ROmat1 Rio‘Omate, antes de la 286090 | 8145254 | 1301
corffluencia con el rio Tambo. C X

6/11/2024

28

Rio Vagabundo, antes de las

RVagat tomas Pampa Dolores y Coalague.

282902 | 8164395 | 3007

29

Rio Vagabundo, aguas debajo de

282654 | 8162514 | 2700
las aguas termales.

RVaga2

30

Quebrada Pucamayo, aguas
QPuca1 arriba de la minicentral 265900 | 8163279 | 3223
hidroeléctrica’de Puquina.

31

Quebrada Pucamayo, aguas abajo

QPuca2 del vertimiento de Puquina.

266690 | 8158568 | 2762

32

Rio Chocalaque, aguas abajo de
larconfluencia con el rio .
Chocalaque y la quebrada 268240 | 8156765 | 2586
Pucamayo y aguas arriba del
puente camino a centro poblado
Tohata.

RChoc2

7/11/2024

33

Rio Tambo, sector de ‘Quelgua y/o

: 230326 | 8115618 341
Carrizal:

RTamb5

34

Rio Tambo, a la altura del puente
RTamb1 Santa Rosa\aguas arriba del

4 centro poblado El Fiscal o San
Pablo.

213520 | 8115263 145

35

Rio Tambo, a 60 m. aprox. aguas 4
RTamb6 | arriba de la toma Ensenada Mejia”| 209975 | 8112973 110
Mollendo.
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Coordenadas UTM WGS84,

Fecha N° | Cédigo Descripcion 19k
ESTE NORTE | Altitud
RTamb1 Rio Tambo, aprox 50 m aguas
36 6 abajo del vertimiento del sector 208453 | 8108286 63
Chucarapi
8/11/2024 Rio Tambo, a aproximadamente

600.m antes del ingreso del rio

37 | RTamb9 Tambo al mar en linea recta, y. 197640 | 8100043 8

antes del ingreso del drenaje
agricola.

Fuente: Actas y Registrorde’datos de campo del XV Monitoreo,de calidad de agua en la cuenca Tambo

3.12 RESERVACION, CONSERVACION, TRANSPORTE_Y CONTROL
DELA CALIDAD

Tomando en cuenta que la etapa de recoleccidén de muestras es de trascendental

importancia se consideraron las siguientes actividades relacionadas con el

aseguramiento de la calidad:

Preparacion-y/o impresion de: Tablerolde campo, hojas de registro de
campo, actas de monitoreo y cadenas'de custodia. De etiquetas ‘con tinta
indeleble “para el rotulado de los”frascos, de acuerdo al listado de
parametros establecidos en “Plan” de trabajo para el XV _Monitoreo de la
calidad del agua de la cuenca Tambo.

Proteccion de las etiquetas.en los frascos rotulados con cinta de embalaje,
asegurando asi la identificaciéon de la muestra hasta su llegada a
laboratorio. X

Calibracion diaria deI equipo Multiparametro WTW MULTI 3630 IDS con
las soluciones buffer de pH 4, buffer de pH.7'y con la solucién estandar de
conductividad)'de 1 413 uS/cm, asegurando la confiabilidad ‘en las
mediciones realizadas.

Lavadode electrodos con agua destilada contenida en una pizeta, después
de cada medicion y durante la calibracion.

Instruccion de los procedimientos de muestreo, calibraciéon de equipo,
registro de datos y organizacién del equipo de trabajo de campo, a cargo
del profesional encargado para el monitoreoy asegurando asi la

N

participacion eficiente‘del equipo de trabajo de campo en la recoleccion de «

muestras e informacion de campo.

Revision diaria’>de: Materiales e insumos de muestreo (frascos,
persevantes, ice pack, brazo telescépico, etc.), implementos de seguridad
necesarios’\(guantes descartables, barbijos, lentes de seguridad, etc.),
recarga, de baterias de los equipos-‘que lo requieran; verificando asi el
abastecimiento y las condiciones 6ptimas de los mismos.

Tabla N° 21: Parametros registrados en campo en el Monitoreo de Calidad de

Agua Superficial de la Cuenca Tambo

N° | Parametros Muestreados Equipos y/o insumos utilizados

1 |pH Se midieron con el Equipo
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N° | Parametros Muestreados Equipos y/o insumos utilizados
2 | Temperatura Multiparametro: WTW MULTI 3630'IDS
3 | Conductividad previamente calibrados
4 |©Oxigeno Disuelto
5./ORP
Se realiz6 por eli“método del
5 | Caudal X correntémetro (Global Water
Instruments y cintasmétrica).
. Se midieron con-el Equipo Turbidimetro
6 | Turbiedad Hach portatil 2100Q

Fuente: “Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales”
*Condicional a aspectos ‘organolépticos visibles atipicos

Tabla N° 22: Parametros muestreados e-insumos utilizados en el-Monitoreo de
Calidad de Agua Superficial de la Cuenca Tambo

N° | Parametro
1 Huevos de Helmintost 4
2 | Aceites y Grasas
Pesticidas Organoclorados
3 | Pesticidas
Organofosforados
4 | Aniones‘por Cromatografia lénica (nitratos, nitritos)
5 | Fluoruros
6 | Sulfatos
7 |-Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO 5)
8 &} Coliformes Termotolerantes
9 Echerichea coli 1,8
210 | Metales Totales por |EP — MS (*)
11 | Cianuro Wad
12 | Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)
13 | Fosforo Total\(Skalar)
14 | Nitrégeno-Total (Skalar)
15 | Amoniaco-N
16 | Solidos totales disueltos
17 | Sdélidos suspendidos totales
(*) Incluye: Aluminio, arsénico, bario,"boro, berilio, bismuto, calcio, cadmio,
cromo, cubre, cobalto, hierro; potasio, litio, magnesio, manganeso,
molibdeno, sodio, niquel, fosforo, plomo, antimonio, selenio, estroncio,
zinc, mercurio, estafo. X

Fuente “Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Recursas,Hidricos Superficiales” / Laboratorios
SGS DEL PERU SAC / AGQ Labs’Peru

3.13 ACTIVIDADES DE POST MUESTREO

A. Laboratorio

La Autoridad Nacional del Agua’contratd los servicios del|Laboratorio SGS
DEL PERU SAC; laboratorio acreditado por INACAL, segun Registro N° LE-
002, quienes se han responsabilizado del analisis dedlas muestras de agua
“superficial procedentes de'la Cuenca Tambo.
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4. CLASIFICACION DE LOS CUERPOS DE AGUA

“Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion
derlas heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

La Autoridad Nacional del Agua contratéllos servicios del Laboratorio AGQ
LABS PERU; laboratorio acreditado por INACAL, segun Registro'N°® LE-072,
quienes se han responsabilizado del analisis de las muestras de agua
superficial procedentes de la Cuenca Tambo.

4.1 CLASIFICACION DE LA CUENCA TAMBO

Segun la Resolucidn Jefatural N° 056-2018-ANA del 13 de febrero del 2018; los
rios Tambo, Coralaque, Ichufa, Paltuture, Carumas, Quebrada''Linga y
Huayrondo se'clasifican como Categoria’3: Riego de vegetales y bebida de
animales, ademas el Embalse Pasto Grande se clasifica dentro de’la Categoria
4 “Conservacion del ambiente acuatico”.

Y de acuerdo a lo indicado en la Tercera Disposicion Complementaria Transitoria
del D.S. N° 004-2017-MINAM, sobre la aplicacion de les Estandares de Calidad
Ambiental para Agua enccuerpos naturales de agua no categorizados, los rios
que no se encuentran clasificados, asumiran transitoriamente la categoria detbrio
principal al que tributan, por lo tanto los rios:;San Antonio, Crucero, Itapalluni,
Ichufa, Paltiture,\Ubinas, Vagabundo, Amatrillo, Omate, Chacahuayo, Esquino,
Putina y Quebradas Muylaque, Oyo Oyo;.Margaritani, Apostoloni, se clasifican
como Categoria 3. Y en el ambito de la!Sub Cuenca Pasto Grande; la quebrada
Acosiri y/los rios Jacosive, Cacachara, Patara, Millojahuira, Antajarane y Tocco,
tributarios del embalse Pasto Grande (cuenca Tambo), seran evaluados con la
Categoria 4. Conservacion del Ambiente Acuatico, Subcategoria E2, Rios Costa
y.Sierra. < <

5. CRITERIOS DE EVALUACION

5.1 Calidad de agua

La evaluacién de los resultados de la calidad de agua superficial,de la cuenca
Tambo, considera como base la aplicacién de los Estandares. Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua, establecidos en el Decreto(Supremo N° 004-
2017-MINAM; con el objetivo de-establecer el nivel de coneentracion o el grado
de elementos, sustancias o, parametros fisicos, quimicos'y biologicos presentes

PN

en el agua, en su condicién de cuerpo receptor y componente basico de los"

ecosistemas acuaticos,‘que no representan riesgosignificativo para la salud‘de
las personas ni para el'ambiente.

Los Estandares aprobados son aplicables)a los cuerpos de agua del‘territorio
nacional en su’estado natural y son obligatorios en el disefio de‘las normas
legales y las politicas publicas siendo un referente obligatorio en el disefio y
aplicacién de todos los instrumentos‘de gestion ambiental.

Tabla,N® 23: Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA) — Categoria 3:

A
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Riego de vegetales y bebidas de animales

D1: Riego de vegetales B B_eblda e
animales
Parametro Unidades Ag_;ua para AgL_la para Bebida de
riego no riego Animales
restringido | restringido
FiSICOS - QUIMICOS p
Aceite y Grasa “mg/L 5 \ 10 \
Bicarbonatos mg/L 518 >
Cianuro Wad mg/L 01 0,1
Cloruros mg/L 500 >
Color Verdadero
Color (b) escala Pt/Co 100 (a) 100.(a)
Conductividad Eléctrica uS/cm 2 500 5,000
Demanda Blqu|m|ca de mg/L 15 15
Oxigeno
Demanga’melca de mglL 40 40
xigeno
Detergentes (SAAM) <-mg/L 02 « 0,5 &
Fenoles mg/L 0,002 0,01
Fluoruros mg/L 1 >
Nitratos (NO3-N) + Nitritos
(NO2-N) mg/L 100 100
Nitritos (NO2-N) mg/L 10 10
Oxigeno I?l_suelto (valor mg/L >=4 ANZ
minimo)
Potencial de Hidrogeno (pH) | Unidades de pH 6,5-8,5 6,5-8,4
Sulfatos mg/L 1000 1000
Temperatura °C 3 3
INORGANICOS p
Aluminio (Al) “mg/L 5 X 5 ¥
Arsénico (As) mg/L 0,1 0,2
Bario (Ba) mg/L 0,7 >
Berilio (Be) mg/L 0,1 0,1
Boro (B) mg/L 1 5
Cadmio (Cd) mg/L 0,01 0,05
Cobre (Cu) mg/L 0,2 0,5
Cobalto (Co) mg/L 0,05 1
Cromo Total (cr) mg/L 0,1 1
Hierro (Fe) mg/L 5 **
Litio (Li) ~mg/L 25 2,5 p
Magnesio (Mg) “mg/L ** ) 250
Manganeso (Mn) mg/L 0,2 0,2
*Mercurio (Hg) mg/L 0,001 0,01
Niquel (Ni) mg/L 0,2 1
Plomo (Pb) mg/L 0,05 0,05
Selenio (Se) mg/L 0,02 0,05
Zinc (Zn) mg/L 2 24
ORGANICO
Bifenilos Policlorados (PCB) | ug/! | 0,04 P 0,045
PLAGUICIDAS
£ Parathion | ugl | 35 4 | 35
Organoclorados
Aldrin | ug/l | 0,004 | 0,7
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D1: Riego de vegetales Dz;r?i?;?eide
Parametro Unidades Agua para | Agua para Bebida de
riego no riego Animales
restringido | restringido
Clordano ug/l 0,006 7
DDT ug/l 0,001 30
Dieldrin < ug/l 05 « 0,5
Endosulfan ug/l 0,01 0,01
Endrin ug/l 0,004 0,2
Heptacloro y _Heptacloro ugl! 0,001 0,03
epoxido
Lindano ug/l 4 4
CARBAMATO:
Aldicarb | ug/l | 1 | 11
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes
(44.5°C) NMP/100/ml 1000 2 000 1000
Escherichia Coli NMP/100 ml 1000 X >
Huevos de Helmintos Huevos/| 1 1 >

Fuente: D.S N° 004-

NOTA:
(a)
(b)

2017-MINAN

**No presentan valor en lese parametro para la sub categorial
Los valores de los parametros se encuentran en concentraciones totales salvo que se indique‘lo‘contrario.
A3: variacién de 3 grados Celsius respecto al promedio ' mensual del area evaluada.

Tabla N° 24: Estandares de Calidad-Ambiental para Agua (ECA) —

Conservacion del medio ambiente acuatico

Para aguas claras, sin cambio anormal (para aguas que presentan coloracién natural)
Después de filtracion simple.

Categoria 4

E1: E2: Rios E3: Ecoséstema Marino
. . - Costero
Parametro Unidades Lagunas Costay
y lagos Si Selva Estuarios Marinos
ierra
FiSICO QuimICOS
Aceite y Grasas mg/L 5 5 5 5 5
Cianuro Total mg/L 0,0052 0,0052 0,0052 0,001 0,001
Color
Color (b) Verdadero 20 (a) 20 (a) 20 (a) > >
escala Pt/Co
Clorofila A mg/L 0,08 ** ** o+ **
gg;?r‘i‘g;"”dad uS/em 1000 1000 1000 407 = o
Demanda
Bioquimica de mg/L 5 10 10 15 10
Oxigeno
Fenoles mg/L 2,56 2,56 2,56 5,8 5.8
Fosfato Total mg/L 0,035 0,05 0,05 0,124 0,062
Nitratos ( NO3) mg/L 13 13 13 200 200
Amoniaco mg/L 1 1 2 2
Nitrégeno Total mg/L 0,315 > ** ** >
Oxigeno Disuelto mg/L 25 25 25 24 24
pH Unidad 6,5-9,0 6,5-9,0 6,5-9,0 6,5:8,5 6,5-8,5
Solidos
Suspendidos mg/L £25 <100 <400 «{ <100 <30
Totales
Sulfuro mg/L 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
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E1: E2: Rios E3: Ecosistema Marino
. . - Costero
Parametro Unidades Lagunas Costa
y lagos Si y Selva Estuarios Marinos
ierra
Temperatura Celsius 3 3 3 2 2
INORGANICOS
Antimonio mg/L 0,64 0,64 0,64 o **
Arsénico mg/L 0,15 0,15 0,15 4 0,036 0,036 <
Bario mg/L 0,7 0,7 1 X 1 * ’
Cadmio Disuelto mg/L 0,00025 0,00025 0,00025 0,0088 0,0088
Cobre mg/L 0,1 0,1 0,1 0,05 0,05
Cromo VI mg/L 0,011 0,011 0,0011 0,05 0,05
Mercurio mg/L 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Niquel mg/L 0,052 0,052 0,052 0,0082 0,0082
Plomo mg/L 0,0025 0,0025 0,0025 0,0081 0,0081
Selenio mg/L 0,005 0,005 0,005 0,071 0,071
Talio mg/L 0,0008 0,0008 0,0008 * **
Zinc mg/L 0,12 0,12 0,12 0,081 0,081
ORGANICOS
|. Compuestos Organicos Volatiles y Y <
Hidrocarburos X ’ ’
Totales de Petroleo mg/L 0,5 0,5 05 0,5 0,5
HTTP
Hexaclorobutadieno mg/L 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006
BTEX
Benceno | mg/L | o005 | 005V ] 005 | 005 | 0,05
Hidrocarburos aromaticos
Benzo (a) pireno mg/L 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Antraceno mg/L 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
Fluoranteno mg/L 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
PLAGUICIDAS
| Organofosforados y 4 s
Malation mg/L 0,0001 0,0001 0,0001<"| 0,0001 0,0001 '
Parathion mg/L 0,000013 | 0,000013 | 0,000013 * **
| Organoclorados
Aldrin mg/L 0,000004 | 0,000004 |,0;000004 o hits
Clordano mg/L 0,0000043 | 0,000004310,0000043 | 0,000004 0,000004
DDT mg/L 0,000001 | 0,000001 | 0,000001 | 0,000001 0,000001
Dieltrin mg/L 0,000056 | 0,000056 | 0,000056 |0,0000019 { 0,0000019
Endosulfan mg/L 0,000056 | 0,000056 | 0,000056 |0,0000087/| 0,0000087
Endrin mg/L 0,0000364/,0,000036 | 0,000036 |0,0000023| 0,0000023
Heptacloro mg/L 0,0000038°| 0,0000038 | 0,0000038 | 0,0000038 | 0,0000038
Heptacloro Epéxido mg/L 0,0000038 | 0,0000038 | 0,0000038 | 0,0000036 | 0,0000036
Lindano mg/L 0,00095 0,00095 0,00095, > ** <
Pentaclorofenol mg/L 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 '
Carbamato
Aldicarb | mg/L | 0,001 | 0,001 | 000015 | 0,00015 | 0,00015
MICROBIOLOGICO
?0'“‘0”“65 (NMPA00mL)| 1000 2000 2000 1000 2/000
ermotolerantes

Fuente: D.S N° 004-2017-MINAN

NOTA:
(c)
(d)

**No.presentan valor en ese parametro para la subcategoria.
Los valores de los parametros se encdentran en concentraciones totales salyo que se indique lo contrario. 4
A3: variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual del area'evaluada.
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6. RESULTADOS DE'LOS PARAMETROS ANALIZADOS
Los analisis de/las muestras de aguas’ superficiales fueron procesados por
llaboratorios AGQ LABS PERU S.A.C. y SGS del PERU S.A.C. con-la acreditacion
de métodos-de analisis, limites de deteccion e incertidumbre y calidad del servicio
que incluye entrega de materiales<para el muestreo, persevantes y reporte de

informes'de ensayo.

6.1 Resultados de los analisis de calidad de agua por Unidades

Hidrograficas

6.1.1 Unidad Hidrografica Alto Tambo
A. Rio Paltiture

El rio Paltiture representa la ramificacion del margen derecho que ingresa, para
dar origen al rio Tambo, nace del distrito de Cabanillas, San’.Roman, Puno de la
unidn de los rios Fundicion, Tincopalca y Quemillones; pertenece a la Unidad

/- /. ,.

~

Hidrografica Alto Tambo; y en ella se ha identificado 1“punto de monitoreo en el «

rio Paltiture codificado como: RPalt1, Rio Paltiture,“antes de la confluencia con
el rio Ichuia, presento’un caudal de 317 L/s.

Los resultados del punto de monitoreo RPalt1 (Tabla N° 25), rio Paltiture antes
de la confluencia’ con el rio Ichuna, indica niveles de oxigeno!ldisuelto,
conductividad eléctrica que cumplen con’los Estandares de Calidad-Ambiental
para Agua Categoria 3 D1 Riego de Vegetales y D2 Bebida de Animales. Sin
embargo, 'se tienen algunos parametros que transgreden el"ECA, segun el
siguiente detalle:

<o El valor de pH medido en campo fue de 9.039.<Este valor transgrede en «

0.06 unidades el limite maximo de pH permitido para la categoria 3,
subcategoria D1-(Agua para riego de vegetales). Asimismo, este mismo
valor de pHtransgrede en 0.08 con'los limites establecidos para la
subcategoria D2 (Agua para bebida-de animales) segun el Estandar de
Calidad-Ambiental (ECA)

o EIl valor de la concentraciéon de Cloruros es de 647 ‘mg/L, el cual
transgrede en 0,29 veces elrvalor de 500 mg/L establecido en el ECA
para agua Categoria 3, para ambas subcategorias, D1 Riego de
Vegetales y D2 Bebida de animales.

<o El valor de la concentracion de Boro es .de 1.814 mg/L, el cual

‘ transgrede en 0.81veces el valor de 1 mg/L establecido en el ECA para
agua Categoria; 3 subcategoria D1 Riego de Vegetales; sin embargo,
cumple con lo establecido por la subcategoria D2 Bebida de Animales (5
mg/L).

Durante el monitoreo, se observo que-el fondo del cauce del cuerpo de agua
presentabaalgas en descomposicion.a lo largo de su recorrido:

~

PN
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Y Foto N° 01 @ntd monitor RPItg@UPItitr ntes de | @Uni nelriolchuia . |
Q/% oto Yy unto de monitoreo a O Faltiture, antes de la co encia con el rio iIchuna %
» @* @* Afo*\ @*
‘b
Tagfé N° 25: Resultados de arametros analizados eo;ha Unidad Hidrografica Qﬁ’o
q UH Alto
q>q/ Punto tambo ‘1/(
\¢ \¢
A Fecha 25/10/2024 A
o .
/\/v N Parametro Hora 08:07 /\y
OO Informe QU A- QO
& ot | o |
) Ensayo
1 Lo Caudal Lis> - -
2] T 0 | - [ =
3 pH L upH
(1/0"4 Oxigeno Disuelto  <|” (mg/L) - - "13 6.39 ,
,\/q} 5 CE. .| uSlcm ] 2160 N
qj\\ 6 Turbidez ,\;\\y NTU n;»é-’ 0.60 q;\\
’ 7 ORP . mV -—- s V- 289.6 ’
s s
QO/\/ 8 Aceites'y Grasas mg/L 02 | 04 OO/\/
Q/% 9 | S.A.A.M:(Detergentes) mg/L [ 002 0.02
N\ @ mg |
) 10 N Alcalinidad CaCOBy@ 4.00 4.00
_ 5
1:<o°3 Bicarbonato @ 3L | 400 | 4.00
Y
b
\q/q}tz Carbonato ,\QLCaCO3 L | 400 | 400 joP<400 (
f
itrégeno Amoni " ]o. . <0.
/\\r\,"l/ 13 | Nitrégeno A '/%oé? mIN | 0.0040 0. | <0010 /\\\,”/
M 14 Nitrégeno Total mgN/L | 0.040 [ 0.10 0.15 2
/\/?‘ 15 Fésforo\v?btal mg P/L O.OOEVV‘ 0.010 0.026 /\/?‘
%OO 16 Ci&@@o Wad mg/L (@@93 0.0008 QO
@Q/ 17 | De aBioquimicade | |, 11 <11
) “Oxigeno (DBO5) 9 '@ ' ' '
qD’émanda Quimica de e
18 [ Osiceno mg@/L 800 | 800 | <800
Y% '\'
™ ™
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UH Alto
,\/‘ﬁ Punto tambo

,\/?* Fecha 25/10/2024
O N° Parametro

Hora

‘5\0 Inf
N\ nforme
) de LD
Ensayo

197 Fenoles ~mg/L 0.0002

™
@0“20 Cloruros. Cl-  ~]" mg/L 0.5

N 21 Fluoruros F- "1 mg/L 0.03

A . AN mg N-

2 22 Nitrato NlN'OB NO3/L i

Ay 23 Nitratos NO3 mg NO3/L | 2.300_]
P 24 Nitrifo N-NO2 mg N- o4

(@a - NO2-L |
25 <" Nitritos mg/L _<}"0.012
_Nitratos. (como N) + N\
26 " Nitritos. (como N)* mg;%‘ - -

27 Sulfatos. SO4-2 “mglL 500 | 5.00

\Q, 28 | Solidos totales disuelto, -] mg/L 15.0 15.0 5
7|

YV Sélidos totales en’)” S
S suspension (T,Sé\n}' mg/L 2.00 00

<0.5200

<2.300
<0.0004
<0.0012

Q/\/v 30 P'f\f@%) mg/L 0'%%30633\ 0'2%00

eQ 31 Aluminio (Al) mg/L 0.001 | 0.003
§</

1:0.0000 | 0.0001

3 0
33 [ Boro (B) mg/t. | 0.002 | 0.006
3@‘“ Bario (Ba) _mg/L 0.0001 | 0.0003

¥
'35 Berilio (Be) > mg | 0:0000 | 0.0000

" N 4s) -
“Arsénico (As m
o gLt <

0.0642
Y
)q?o.ooooe
) v
] 36 Bismuto (Bi) \\/”1/ mg/L X <0.00003
37 Calcio (Ca) mg/L 0.003 | 0.009 | 140.84
A 38 Cadn@,YCd) mg/L 0'000)?3‘0'0300 <0.00003
& Y ’K())o 0.0000
\§<§\ 39 \@Balto (Co) molL | 0% | <0.00003
> 40 | %> Cromo (Cr) mg/L.“>| 0.0001 | 0.0003
W VX
41 > Cobre (Cu) o\m@’ o.ogoo 0'0800
§> Hierro (Fe) ‘V\'\mg/L 0.0004 | 0.0013 i
0.0000 | 0.0000
3 9n\'1 <0.00009
44 Potasio (K) .~ mg/L 0.04 | 043~ 8.95
45 Litio (Li) ‘L mg/L___ | 0.0001 | 010003 | 0.2873
46 Magnesj‘\ci\)éMg) mg/L 0.001, ¢ 0.003 35.575
0_0(@& 0.0001
47 Man@@so (Mn) mg/L A@ 0 0.00202
. <0.0000 | 0.0000
48 /%@gﬁbdeno (Mo) molL 0% 20 | 000577
49 |, Sodio (Na) mg/L” | 0.006 | 0.019 | 472.943
50 |5 Niquel (Ni) mg/L 0.0002 | 0.0006 0.001
7 7
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UH Alto
Punto tambo
Fecha 25/10/2024
o .
N Parametro Hora 0807
Informe A
24/163795
o5 LD LC | MA243484
Ensayo 8
51 Plomo (Pb) mg/L 0.0002 | 0.0006 | <0:0006
52 Antimonio (Sb) mg/L 0'0200 0'0??01 <0.00013
53 Selenio (Se) mg/L 0.0004 | 0.0013 <0.0013
54 Silicio (Si) mg/L 0.04 | 013 10.12
55 Estaiio (Sh) mgi | %0990 00991 | <0.0010
56 Estroncio (Sr) mg/L 0.0002 | 0.0006 3.1616
57 Titanio (Ti) mg/L 0.0002 | 0.0006 0.0027
58 | 4 Talio (Tl) mg/L 4 0-0300 o.ogoo <0.00006¢
59 Uranio (U) mg/L 0'%%00 0'(1%00 0.001064
60 Vanadio (V) mg/L 0.0001 | 0.0003 0.0058
61 Zinc (Zn) mg/L 0.0008 | 0.0026-1><0.00045
Coliformes
62 Termotolerantes NMP/100 1.8 1.8 -
mL
(fecales)
63 Escherichia coli NMP/100 1.8 1.8 -
mL
64 | _Huevos de Helmintos | Huevos/ | 1.00 | 1.00 —

Valor que supera el Estandar de Calidad Ambiental - ECA
para Agua Cat. 3 soloysubcategoria D1 para el Riego de
Vegetales

Valor que supera el Estandar'de Calidad
Ambiental - ECA para Agua €at. 3 D1 Riego de
Vegetales y D2 Bebida de animales

--- Pardmetro no muestreado en este punto de monitoreo ** El parametro no aplica.para esta subcategoria

6.1.2 Unidad Hidrografica Ichuiha
B. Rio.San Antonio

['ds nacientes de la Unidad Hidrografica Ichufia son las Quebradas Chuichipujo;*
y Puinoapuijo, las cualesforman el rio San Antonio, donde se ha ubicado un punto
de monitoreo codificado como RSant2, Rio San Antonio aguas abajo del poblado
de Juncal.

Los resultados obtenidos para el punto de-monitoreo RSant2 se muestran en la
Tabla N° 26, 'se realizé la medicién de ‘parametros de campo como es pH,
temperatura, conductividad eléctrica,. oxigeno disuelto, turbiedad y Potencial
Oxido Reduccion ORP; de todos/ellos se verifico que el pH, conductividad
eléctrica y oxigeno disuelto cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental
para-Agua Categoria 3 D1 Riego de Vegetales y D2 Bebida de Animales. Sin
embargo, se tienen algunos‘parametros inorganicos y organicos que transgreden
el ECA, segun el siguiente detalle:
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o El valor de'la concentracion de Manganeso es de 13.493 mgiL el cual,
transgrede en 66.47 veces el valor de 0,2 mg/L establecido-en el ECA
para agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales y D2 Bebidade Animales.

e FElvalor de la concentracion-de Zinc es de 2,444 mg/L el cual transgrede
en 0.22 veces el valor de)2 mg/L para la Categoria 3, subcategoria D1
riego de vegetales y cumple con lo establecido‘en el ECA para agua

Categoria 3, subcategoria D2 establecida de<24 mg/L en el ECA para«
agua Categoria 3:Bebida de animales (24 mg/L).

Durante el monitoreg; se identifico que el cuerpo-de agua presenta una formacion
de algas, junto con’la acumulacion de salesy’sedimentos adheridos arlas rocas
(visualmente se” aprecia marcas blancas en rocas). Ademas, .s€ observo
presencia delalgas en proceso de descomposicion.

22 oct, 2024 2:59:12 p. m.
19K 355669 8215224
Altitud:4315.5m
Velocidad:0.0km/h
Nimero de indice: 560

Foto N2%03 y 04: Punto de monltoreo RSant2 Rio San Antonlo aguas abajo deI poblado de Juncal

C. Quebrada Itapallone

En la quebrada’ltapallone se ha identificado un punto de monitoreo”codificado
como Qltap1; Rio Itapallone, antes de-la confluencia con el rio Crucero.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo Qltap1,/(Tabla N° 26), Se
realizo) la medicion de parametros de campo como €s pH, temperatura,
conductividad eléctrica, oxigeno disuelto, turbiedad y Potencial Oxido Reduccion
QORP; de todos ellos se verifico que la conductividad eléctrica y oxigeno disuelto,
cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental:para Agua Categoria 3 D1
Riego de Vegetales y D2 Bebida de Animales, en cambio se pudo evidenciarque
el parametro pH transgrede el ECA como se detalla a continuacion:

PN

o El valor'de pH medido en campo.fue de 8.689. Este valor transgrede en
0.02 unidades el limite maximo de pH permitido para la‘categoria 3,.
subcategoria D1 (Agua para riego de vegetales). Asimismo, este mismo
valor de pH transgrede-en 0.03 con los limites establecidos para la
subcategoria D2 (Agua para bebida de animales) segun el Estandar de

Calidad Ambiental (ECA).
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Durante el monitoreo se pudo observar que se tiene presencia en pequenas
cantidades dealgas, en algunas partes del borde del rio, no:se observd
presencia de'sedimentos en el cauce del rio.

Foto N° 05 y 06 Punto de monltoreo Qltap1 Rio Itapallone antes de‘la confluenma con el r|o Crucero

D. Rio Ichuia

El rio Ichufiarepresenta la ramificacién del margen izquierdo que-se une con el
rio Paltiture para dar origen al rio, Tambo en este rio secundario se han
identificado dos puntos de monitoreo detallados a continuacion:

Rlchu2 Rio Ichunia, despues de las pozas de establllzaC|on de Ichuna. )
Rio Ichufia, 380 m-aproximadamente aguas arriba del centro poblado

RIchu3

Antajahua.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo Richu2 y Rlchu3, (Tabla N°
26), se realiz6 la.medicion de parametros.de campo como es pH, temperatura,
conductividad eléctrica, oxigeno disuelto, turbiedad y Potencial Oxido’Reduccion
ORP; de todos ellos se verifico que el ‘pH y oxigeno disuelto cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3 D1 Riego de Vegetales
y D2<Bebida de Animales, a.@Xcepcion de la conductividad eléctrica que
transgrede ambas subcategorias, asi mismo, se tienen algunos parametros
inorganicos que transgredefyel ECA, segun el siguiente detalle:

o El valor obtenido'in situ de pH en los puntos Richu2 y Rilchu3 fue de 8.89
y 8.78 respectivamente. Este valor transgrede en 0.05 y 0.03 unidades
respectivamente para Rlchu2 y Richu3 el limite maximo de pHpermitido
para lacategoria 3, subcategoria-D1 (Agua para riego de'vegetales).
Asimismo, este mismo valor de pH transgrede en 0.03 y 0.05 unidades
respectivamente para Rlchu2’y Richu3 el limite maximode pH permitido
para la categoria 3, subcategoria D2 (Agua para bebida de animales)
segun el Estandar de Calidad Ambiental (ECA).

<o EIl valor obtenido in- situ de Conductividad<Eléctrica en los puntos «
Rlchu2 y Rlchu3 son de 5 530 uS/cm y 5 350,uS/cm respectivamente, los
cuales transgreden en 1,21 y 1,14 veces el valor de 2 500 uS/cm
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SV v , v
qp’ establecggb en el ECA Agua Cat §&'la 3, subcategoria D \‘I@ego de {
,\\'\/ Veget@{‘e ; estos mismos V%Q\s%s también transgre con lo
Vv establecido en la subcategoria D2 Bebida de animales én 0,11 y 0,07
A¥ veces el valor de 5 000 uS/em. A¥
QO . Q@I valor de las concent @gones de Cloruros en puntos Rlchu2 y Q
QF\ <<§ Rlchu3 son de 1 73%\ g/L y 1 548 mg/L respectivamente, los cuales <<§
>® A’O® transgreden en 1.47y 2.10 veces el valor de mg/L establecido en e|®®
ECA para agua ?egorl’a 3, D1 Riego de \l@%etales este parametro no
\</rj~ aplica para la g/lg categoria D2 Bebida de\</a’ imales. \</o
q,b‘ e Elvalorde @concentracién de Boro eLNos puntos Rlchu2 y Rlclal/lbe son
\Q,Q de 3,868 mg/L y 3,834 mg/L respect'v@mente, los cuales transgreden en ¢
v 2,87 y.2,83 veces el valor de 1 establecido en el EQ\'@ ara agua A
Catg@yéria 3 subcategoria D1 Riego de Vegetales; sin embargo, cumple 2
v n-lo establecido por la subGategoria D2 Bebida de Animales (5 mg/L). v
v &V o o v

‘%

%O El @Qchuﬁa presenta aIgasQ;ﬁQ el fondo del cauce; ello es importante %Q
g\@ : ; &
s cionar que dicho cue de agua presenta a s naturales de agua
‘termales mineralizadas, tivo por el cual presenta nivel de conductividad:
.7 eléctrica que transgrede’el ECA Agua Cat 3 Riego de Vegetales y Bebida de
.7 Animales; ademas tiene fuentes contaminantes antropogénicas’. »
Qv Qv Qv

23 oct. 2024 11:00:58 a..m. : : o ;
19K 333198 8214117 WSS 8
== General Sanchez Cerro 18530 S o | / ,\,q,
4 e o Peri g < Pary ,\\
3 i > Altitud;3799.6m = Itittid: Bmi
'Q/ 5. ) » Velocidad:0.0km/h B _ C a/h ,q/

v BEx 75 Numero de indice: 642 8114 : % - enb! Ve
SV P

/\/?‘ /\/?‘ /\/V‘ /\/?‘ /\/?‘
O O O O O
O O Ry O Ry
) T La Mun@alidad Distrital de Ichufia ha&esentado el proyecto de M miento y ampliacion de Ios@
sistemqjs%e agua potable, alcantarill y tratamiento de aguas resi%tk\les de la localidad de Ichuf b‘

D%&ﬁzndo asi con registro 1264 el@)ﬁn o de vertimiento V-PY-541-%BZCI8 el rio Ichufia, en coorderllabaas
UV WGS 84 8214109E 333316[&'\, N N

™ ™
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Parte de Ias pozas de estabilizacion del'| Foto N° 10: Punto de monitoreo Richu3, despues

Foto N° 09:
poblado de Ichufia de las pozas de estabilizacion de Ichufia
E. Quebrada Agani

En la quebrada Agani se ha identificado un punto de monitoreo codificado,como
QAgan1, Quebrada Agani después de -la” confluencia con la quebrada
Pachacutec, donde los parametros de campo Conductividad Eléctrica, pH y
Oxigeno Disuelto cumplen con el ECA Agua Cat 3 Riego de Vegetales y Bebida
de Animales.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo QAgan? '(Tabla N° 26), se
realizéla medicion de parametros‘de campo como es temperatura, conductividad
eléctrica, oxigeno disuelto, turbiedad y Potencial Oxido” Reduccion ORP; de ,
todos ellos se verifico que el pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto*
cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3 D1
Riego de Vegetales™y D2 Bebida de Animales. A excepcion del pH“que
ligeramente transgrede la sub categoria D2 Bebida de Animales, segun el
siguiente detalle;

e El valor de la concentracion de Manganeso es de 0.288 mg/L el cual,
transgrede en 0.44 veces-el valor de 0,2 mg/L establecido en el ECA
para agua Categoria 3, D4’Riego de Vegetales y D2:Bebida de Animales.

Durante el monitoreo se observo presencia de algungs sedimentos en el fondo
del cauce.
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Foto N°11y12; Punto de monitoreo QAgan1 Quebrada Agam después dela confluencia con Ia |

quebrada Pachacutec.

F.
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Quebrada Ansamani

En la quebrada Ansamani se ha identificado un.punto de monitoreo codificado
como QAnsa1, antes de la confluencia con ehrio Ichufa, donde los parametros
de campo Conductividad Eléctrica y Oxigeno.Disuelto cumplen con el ECA Agua
Cat 3 Riego de Vegetales y Bebida de Animales, a excepcion del pH:

Los resultados obtenidos para el punto'de monitoreo QAnsa1 (Tabla N° 26), se
realizé lajmedicién de parametros de campo como es temperatura, conductividad
eléctrica, oxigeno disuelto, turbiedad y Potencial Oxido Reduccion ORP; de
todos ellos se verifico que el pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto
eumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3 D1 ¢
Riego de Vegetales y D2 Bebida de Animales. A excepcion del pH que”
ligeramente transgrede la sub categoria D2 Bebida de Animales, segun el
siguiente detalle:

e El valor obtenido in situ de pH.en el punto QAnsa1 8.86; este valor
transgrede en 0.04 unidades el limite maximo de pH permitido para la
categoria 3, subcategoria D1 (Agua para riego de vegetales). Asimismo,
este mismo valor de pH transgrede en 0.06 unidades el limite maximo
de pH permitido para la-categoria 3, subcategoria D2 (Agua para bebida

< de animales) segun el Estandar de Calidad Ambiental (ECA). <

Durante el monitoreo no se observé presencia de sedimentos y/o solidos en
suspension, la muestra de agua no presenta una-coloracion atipica.
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Tabla N° 26: Resultados de parametros analizados-en la Unidad Hidrografica'lchuina

“Decenio de la Igualdad.de'Oportunidades para Mujeres y Hombres”
A A

“Afo del Bicentenario, de la consofidacién de nuestra Independencia;y~de la conmemoracién
de las-heroicas batallas de Junin y Ayacucho?

UHlchuia
Punto
F 22/10/202 | 23/10/202 | 23/10/202 | 23/10/202 | 24/10/202 | 24/10/202
- EEIE 4 4 4 4 4 4
N° Parametro
Hora 14:18 09:06 11:01 12:27 14:41 15:37
A- A- A- A- A- A-
'"|f5°rme de | |p, LC | 24/161341 | 241163579 | 24163580 | 24/163501 | 24/162801 | 24/162802
nsayo N MA2434442 | MA2434624 | MA2434624 | MA2434624.["MA2434802 | MA2434802
1 Caudal L/s -—- - 80 3 67 61 1 12
2 T (°C) --- -—- 13.2 12.9 17.2 18:6 16.1 14.7
3 pH u pH 8.12
4]’ Oxigeno Disuelto (mg/L) 773 7.30 7.86 5.94 6.43
5 C.E. uS/em -—- - 738 2410 108 436
6 Turbidez NTU -—- - 15.60 2.69 1.23 0.68 14.10 0.78
7 ORP mV -—- -—- 252.9 317.2 301.9 267.4 328.7 321.9
8 Aceites y Grasas mg/L 0.2 04 <0.4 - - -—- ) -
9 S'A'A'Még)eterge”t mg/L 002 002 | <002 <0.02 <0.02 <0.02
mg C C .
10 Alcalinidad CacOo3/L 4.00 4.00 48.2 114 209 192 541 139
; mg
11 Bicarbonato CaCO3/L 4.00 4.00 48.2 114 209 188 541 109
mg Qs N )
12 Carbonato CaCO3/L 4.00 4.00 <4,00 <4,00 <4,00
13 Nitrégeno mg NH3-N/L | 0.0040 | 0.010 0.425 0.071 <0.010 <0.010 0.023 <0.010
Amoniacal
14 Nitrégeno Total mg N/L 0.040 0.10 0.68 0.19 0.19 0.32 0.50 0.38
15 Foésforo Total mg P/L 0.005 0.010 0.04 0.045 0.054 0.053 <0.010 <0.010
16 Cianuro Wad mg/L 0.0003 4 °0.0008 <0.0008 <0.0008 -- -—- <0.0008 <0.0008
Demanda Vs < 4
17 Biogquimica de mg/L 1.9 1.1 1.6 <11 1.6 <1,1 T <11 <11
Oxigeno (DBO5)
1g | Demanda Quimica | o) L7800 | 800 | <800 <800 | <800 | <800 < 8,00 <8,00
de Oxigeno
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“Decenio de la Igualdad.de'Oportunidades para Mujeres y Hombres”
A A

“Afo del Bicentenario, de la consofidacién de nuestra Independencia;y~de la conmemoracién
de las-heroicas batallas de Junin y Ayacucho?

UH Ichuia
Punto
22/10/202 | 23/10/202 | 23/10/202"| 23/10/202 | 24/10/202 | 24/10/202
Fecha
N° Parametro 4 4 4 4 4 4
Hora 14:18 09:06 11:01 12:27 11:41 15:37
A- A- A- A- Al A-
'“E’me de | |p LC | 241161341 | 24/163579°) 24/163580 | 24/163501 | 24/162801 | 24/162802
nsayo MA2434442 | MA2434624 | MA2434624 | MA2434624 | MA2434802 | MA2434802
19 Fenoles mg/L 0.0002 | 0.0005 | <0.0005 | <Q:8005 | <0.0005 | <0.0005. % <0.0005 | <0.0005
20 Cloruros. CI- mg/L 0.5 0.5 2.6 0.98 1735 1548 <0.5 2
21 Fluoruros F- mg/L 0.03 0.03 0.15 0.12 0.15 0.13 - -~
22 Nitrato N-NO3 mg N<NO3/L | 0.5200 | 0.5200 <0.11 <0.5200 <0.5200 <0.5200 <0.11 <011
23 Nitratos NO3 mg\NO3/L 2.300 2.300 <2.300 <2.300 <2.300 <2.300 <0.20 <0.20
24 Nitrito N-NO2 mg N/LNOZ' 0.0004 | 0.0004 <0.05 0.0259 <0.0004 <0.0004 0.062 0.059
25 Nitritos mg/L 0.012 0.012 0.0582 0.0851 <0.0012 <0.0012 o -
gg | Nitratos. (comoN) +1 ) 0.16 05459 | 05204 | 0.5204 0.172 0.169
Nitritos. (pomo N) j
27| Sulfatos. SO4-2 mg/L 5.00 5.00 439 445 377 326 2.00 141
Solidos totales
28 disuelto mg/L 15.0 15.0 - 212 4460 4268 77.00 321.00
29 Solidos totales en mglL. 200 | 2.00 3.00 4.30 2.70 15.00 <200
suspensién (TSS)
30 Plata (Ag) mg/L 0'0%000 0'0%001 0.001231 | <0.000010 | <0.000010 | <0.000010 | <0.000010 { <0.000010
31 Aluminio (Al) mg/L 0.001 0003 0.041 0.268 <0.003 <0.003 0.347 <0.003
32 Arsénico (As) mg/L 0.00003 |-0.00010 | 0.00192 0.00421 0.04964 0.03932 0.004 <0.000010
33 Boro (B) mg/L 0.002 0.006 <0.006 0.042 3.868 3.834 0.057 0.309
34 Barié(Ba) mg/L 0.0002 | 0.0003 0.0219 004 0.0973 0.1055 40 0.0587 0.0799
35 Berilio (Be) mg/L 0.00002 | 0.00006 | <0.00006 |, ,<0.00006 | <0.00006 | <0.00006° | <0.00006 | <0.00006
36 Bismuto (Bi) mg/L 0.00001 | 0.00003 | <0.00003 <}-<0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003
37 Calcio (Ca) mg/L 0.003 0.009 163.277 24.485 151.878 143,784 11.224 53.104
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“Decenio de la Igualdad.de'Oportunidades para Mujeres y Hombres”

A4 ~ . . . . . ,. .
“Afio del Bicentenario, de la consofidacién de nuestra Independencia;y~de la conmemoracién

de las-heroicas batallas de Junin y Ayacucho?

UH Ichuia
Punto
F 22/10/202 | 23/10/202 | 23/10/202 | 23/10/202 | 24/10/202 | 24/10/202
echa
N° Parametro 4 4 4 4 4 4
Hora 14:18 09:06 1+1:01 12:27 11:41 15:37
A- A- A- A- A< A-
el | D LC | 241161341 | 24/163579°) 24/163580 | 24/163501 | 24/162801 | 24/162802
Ensayo MA2434442 | MA2434624 | MA2434624 | MA2434624 | MA2434802 | MA2434802
38 Cadmio, (Cd) mg/L 0.00001 | 0.00003 | 0.00727 <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 4-<0.00003 | <0.00003
39 Cobalto (Co) mg/L 0.00001 | 0.00003 0.009 0.000 <0.00003 | <0.00003 0.000 <0.00003
40 Cromo (Cr) mg/L 0.0001 0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.00003 | <0.00003
41 Cobre (Cu) mg/L 0.00003 | 0.00009 | 0.00244 <0.00009 | <0.00009 | <0.00009 0.00203 <0.00009
42 Hierro (Fe) mg/L 0.0004 | 0.0013 1.8412 0.0252 0.0770 0.0932 1.0972 0.0498
43 Mercurio (Hg) mg/LL 0.00003 | 0.00009 | <0.00009 | <0.00009 | <0.00009.]-<0.00009 | <0.00009 | <0,00009
44 Potasio (K) mg/L 0.04 0.13 4.56 3.00 30.90 28.92 1.81 579
45 Litio (Li) mg/L 0.0001 0.0003 0.0142 0.008 1.007 0.987 0.0043 0.0236
46 Magnesio (Mg) mg/L 0.001 0.003 36.097 20.886 43.85 38.531 3.841 29.237
47 | Manganeso (Mn) mg/L 0.00003 | 0.00010 0.02001 0.00954 0.0023
48 Molibdeno (Mo) mg/L 0.00002 | 0:00006 | <0.00006 | <0.00006 0.00174 0.00182 <0.00006 0.00027
49 Sodio (Na) mg/L 0.006 0.019 19.872 8.401 1242.000 | 1038.064 7.942 12.19
50 Niqueb(Ni) mg/L 0.0002 | 0.0006 0.0102 <0.0006 0.0026 0.0013 4--<0.0006 <0.0006
51 Plemo (Pb) mg/L 0.0002 | 0.0006 0.0016 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006
52 Antimonio (Sb) mg/L 0.00004 | 0.00013 | 0.00209 <0.00013 | <0.00013 | <0.00013 | <0.00013 | <0.00013
53 Selenio (Se) mg/L 0.0004 | 0.0013 <0.0013 <0.0013 <0.0013 <0.0013 <0.0013 <0.0013
54 Silicio (Si) mg/L 0.04 0.13 10.60 12.98 12.33 10.63 8.69 5.18
55 Estafo (Sn) mg/L 0.00003 | 0.00010 | <0.00010 | <0.00010 | <0.00010.\]*<0.00010 | <0.00010 | <0.00010
56 Estroncio (Sr) mg/L 0.0002 | 0.0006 1.0378 0.2399 3.8755 3.6879 0.0531 01673
57 Titanio (Ti) mg/L 0.0002 | 0.0006 0.0017 0.0028 0.0032 0.0029 0.0068 0.0017
58 Talio (TI) mg/L 0.00002 | 0.00006 | <0.00006 | <0.00006 0.0007 <0.00006 | <0.00006-.| <0.00006
59 Uranio (U) mgi | %090001 999011 0000145 | 0.000518 | 0.000664 | 0.000682 | <0.000010 | 0.000462
60 Vanadio (V) mg/L 0.0001 0.0003 <0.0003 0.002 0.0136 0.0158 <0.0003 <0.0003
61 Zinc{(Zn) mg/L 0.0008 | 0.0026 2.4446 0.0107 0.0052 <0.0026 4--<0.0026 <0.0026
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de las-heroicas batallas de Junin y Ayacucho?

UH Ichuia

Punto
22/10/202 | 23/10/202 | 23/10/202"| 23/10/202 | 24/10/202 | 24/10/202
sl 4 4 4 4 4 4
N° Parametro
Hora 14:18 09:06 11:01 12:27 11:41 15:37
A- A- A- A A< A-
'“E’me de | |p LC | 24/161341 | 24/163579°) 24/163580 | 24/163501 | 24/162801 | 24/162802
nsayo MA2434442 | MA2434624 | MA2434624 | MA2434624 | MA2434802 | MA2434802
Colifermes % < 4
62| Termotolerantes | “MP100 | 4gY 1 48 <1.8 A <1.8 <1.8
mL
(fecales)
63 | "Escherichia coli NMnTOO 18 18 <18 <18 <18
64 Huevos de HuevoslL | 1.00 | 1.00 <1,00 <1,00 <100
Helmintos

Valor que supera el Estandar,de Calidad Ambiental - ECA para Agua Cat. 3
solo subcategoria D1 para el Riego de Vegetales

3 D1 Riego deVegetales y D2 Bebida de animales

I Valor que supera el Estandarde Calidad Ambiental - ECA para Agua Cat:

Valor que cumple con Estandar de'Calidad Ambiental - ECA para Agua
Cat. 3 - D1 Bebida de animales, pero excede ECA Cat. 3 - D2 riego de
vegetales

[l-.Pardmetro no muestreado en este punto‘de monitoreo [

** Elparametro no aplica para esta subcategoria
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6.1.3 Unidad Hidrografica Medio Alto Tambo
Tras la unién.del rio Patiture y el rio Ichufia entre los distritos de Ichufa, Yunga
y Ubinas, toma la denominacion de rio Tambo, rio principal, el“cual ha sido
seccionado segun la metodologia Otto Pfafstetter en Medio Alto Tambo, Medio
Tambo,” Medio Bajo Tambo y Bajo Tambo segun su trayecto hasta la
desembocadura en el mar.
A-continuacion, procedemos a realizar la evaluacion del tramo correspondiente 4
a la Unidad Hidrografica Menor Medio Alto Tambo,

A. Rio Tambo
En el rio Tambo se-identificé 02 puntos de monitoreo detallados a continuacion:

~

RTamb1."Rio Tambo, aguas abajo’del sistema de tratamiento”de agua
residual del poblado Yunga.

RTamb2 Rio Tambo, aguas-abajo del centro poblado Lucco.

Se ha'llevado a cabo el monitoreo en los puntos RTamb1 y'RTamb2, evaluando
parametros de pH, temperatura, conductividad eléctrica, oxigeno disuelto,
turbiedad y ORP, los resultados obtenidos fueron sistematizados en la Tabla N°
27.

De acuerdo con los, analisis realizados, se verific6 que los valores de . pH y
oxigeno disuelto cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para’Agua,
especificamenté en la Categoria 3, subcategorias D1 (Riego de Vegetales) y D2
(Bebida de Animales). Sin embargo, en'cuanto a la conductividad'eléctrica, se
observé que los puntos de monitoreo RTamb1 y RTamb2 superan los limites
establecidos por los estandares ambientales para la subcategoria D1 (Riego de
Vegetales). Esta transgresion seatribuye a la influencia deraguas termales que
ingresan en diferentes puntos:del rio Ichufia.

Aigunos de los parametros inorganicos evaluados transgreden el ECA, los
cuales se detallan a continuacion:

PN

o El valor obtenido in situ de pH en los‘puntos RTamb1y RTamb2!fue de
8.802 y9.014 respectivamente. Este valor transgrede en 0,04 y 0.06
unidades respectivamente para:RTamb1y RTamb2 el limite: maximo de
pH permitido para la categoria 3, subcategoria D1 (Agua para riego de
vegetales). Asimismo, este-mismo valor de pH transgrede en 0.05y 0.07
unidades respectivamente para RTamb1y RTamb2: el limite maximo de
pH permitido para la categoria 3, subcategoria D2/(Agua para bebida de
animales) segun el Estandar de Calidad Ambigntal (ECA).

e EIl valor obtenido”in situ de Conductividad Eléctrica en los puntos
RTamb1 y RTamb2 son de 4 110 uS/cm y4 280 uS/cm respectivamente,
los cuales transgreden en 0,64 y 0,71 veces el valor de 2 500 US/cm
establecido en el ECA Agua Categoria 3, subcategoria D1, Riego de
Vegetales; estos mismos valores” cumplen con lo establecido en la
subcategoria D2 Bebida de animales de 5 000 uS/cm.

e FEl‘valor de la concentracion de Cloruros en los puntos RTamb1 y
RTamb2 son de 1 292.mg/L y 1 223 mg/L respectivamente, el cual
transgreden en 1,58 y1,45 veces el valor de 500:mg/L establecido en el

ECA para Agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales este parametro no 4

aplica para la subcategoria D2 Bebida de animales.
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“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para rAutorldad Nacional del Agua Fecha: 18/12/2024 20:22:21
“Afo del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independentia, y de la conmemoracion
derlas heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

Represa Chirimayune

De acuerdo a'la red de monitoreo también se cuenta con un punto‘de monitoreo
a la salida‘de la Represa Chirimayune, codificada como RUmal1, Rio Umalso, a
la salida’ del embalse Chirimayuni;’ubicado en el distrito de Lloque, Moquegua,
que. representa una reserva<de agua para el distrito<de Chojata con fines
agricolas. s s
Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo RUmaI1 (Tabla N° 27), se
realizé la medicién . de parametros de campo--como es pH, temperatura,
conductividad eléctrica, oxigeno disuelto, turbiedad y Potencial Oxido Reduccion
ORP; de todos ellos se verifico que la conductividad eléctrica y oxigeno disuelto
cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3 D1
Riego de Vegetales y D2 Bebida de Animales, sin embargo se tienen algunos
parametros que transgreden como se-muestra a continuacion;

¢ El valor de pH medido.en campo fue de 8.48. Este valor transgrede en

< 0,01 unidades el limite maximo de pH permitido para la categoria 3,

) subcategoria D2 (Agua para bebida de animales) segun el Estandar de

Calidad Ambiental (ECA). Sin embargo, este mismo valor de pH cumple

con los limites establecidos para la subcategoria D1 (Agua para riego de
vegetales);

PN

En este punto.de Monitoreo se observd'la presencia de algas a lojlargo de todo
el cauce de’la salida del embalse Chirimayuni.

Foto N° 19 y 20: Punto de monitoreo RUmal1, Rio Umalso,.ala salida del embalse Chirimayuni.
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q>q’ Tabla N° 27: Result% s de parametros anal os en la Unidad Hidr: fica
,\\'\/ ,\\\/ Medio Alto T. o ,\\'\/
s s} a

| M:edio Alto Tambo

25/10/20

Parametro

°
X
°
Q

)
24/16379 | 24/1 a@o 24/16381
LC 6 4
MA24348 4348 | MA24348
\\" 48 48
175 149

9.2

™

Informe (‘99/
de Ensayo |\
N

<

Caudal L/s_
T (C)
pH ~VupH — —
Oxigeno Disuelto'|” (mg/L) —
CE. 1" | uSlem — -
Turbidez NTU |
‘Qﬁﬁ mV L 2
Ag@j(lzfvs y Grasas mg/L ,Q@/ 0.4

S.A’A.M.(Deterge g
S es) mg/L /\\')}).oz 0.02

. mg .
Alcalinidad CaQQS?L 4.00 4.00
Bicarbonato &%%3 L 4.00 4.00

R

- mg
Carbonato'\@ CaCO3/L

Nitrégeno "~ mg NH3-
Amoniacal N/L

Y T+
N(lt(r\q§eno Total mg N/L O.Q\AVO‘ 0.10

7
[7

~N = oa‘;gcn—\h—\w—xw—\é—\o‘—\- © |o(N|o|la|~lw[N|=

AN BN

4

, G
- Fésforo Total mg PIL 70005 | 0.010 . N

\

Cianuro Wad mgéfb 0.0003 | 0.0008 .

4

Demanda @)
%O Bioquimica de %ng/l- 1.1 1.1
& Oxigeno (DBO5).4
,® Demanda < )
Quimica de mg O2/L 8.00 %@0 < 8,00 < 8,00
Oxige >

v
e
3o

\2) N2
(I?§<n'\éles mg/L 0.09}(}2 0.0005 | <0.0005

\rél\) Cl /L A\ \i% 0.5
oruros. - m . .
(Q/ 9 N

\

<0.0005

\
Fluoruros F- mg/L,q/ 0.03 0.03 0.21 /Q 0.22 0.13

- X
Nitrato N-NO3 ngj 0.5200 | 0.5200 <<(%(§/OO <0.5200 | <0.5200

Nitratos NO3 @?ng NO3/L | 2.300 2.300@&2.300 <2.300 <2.3@</
£ L

£
N- 4 mg N-
T NO2-/L
N N N N
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A Q) A
UH Medio Alto Tambo
Punto
/\/V Fecha 25/&3/&0 25/10/20 | 25/10/20
OO N S 24 24
S o | Parametro Hora 0942 | 11557 | 15360
§ @‘ A- A- >
dLnle(:]rs";eo o %CPC 24/1 2379 24/1 ?380 (254)/3’2381
y b:\o MA24348 MA243%‘8>3MA24348
1 48 48 48
A\ )¢ S O
g \qﬁ/ Nitritos mglL  |-0.012 | 0.012 | <0.0012 | <0.0012 | <0.0012
5 ‘Nitratos. (como N) f]/,\ q\\
6 + Nitritos. (como m%' - --- 0.52%1: 0.5204 0.5204
4% N)* A <V
O O O
({/éo 3 Sulfatos. SO4-2 $ng/L 500 | 5.00 §2&21 301 602
A\ 2 | Solidos totales=| N
, 5 oot b/:% mglL 150 | 15007 3078 3150 @\
2 | Solidos totales en o 09
9 | suspensién (TSS) mg/L 2.00 0(,’-2.00 3.00 3.70 K D,%O.OO
3 4 0.0 0.0000 | <0.00001 | <0.00001 | <0.00001
0 Cvgﬁfa (Ag) mg/L {9%99 10 0 \Agb% 0
'i |V Atuminio (Al mglL . 0.001 | 0.003 | <0.003 (0022 | 0,040
= 7 ¢
’\Fg Arsénico (As) mglL’ 0.0900 | 0.0001 004562 | 0.04394 | 0.01018
QO g Boro (B) ch%g/L 0.002 | 0.006 0.172
S ‘. 2
N °| Bao(8a) ;| mgL | 00001 |0.0003| 0.0915 | 0.1027 o.o@?
— - -
2 Berili%{é@j mgL | 00000 .gjcagoo <0.00006 | <0.00006 | 0,00006
: . =
3 . 0.000Q | 0.0000 )
Bismuto (Bi) mg/L <0.00003 | <0.00003 | <0.00003
6| A4 3 S
3 \V \V \
2 |+ calcio (Ca) mg/L R .10.003 | 0.009 | 156.927 /\\\@}.998 46.738
31 cadmio (cd) mg/L- ~ | 0-0000 | 0.0000 <0.ooc§3q <0.00003 | <0.00003
/\y\g % 0 0:)00 0 01(3)00 4
O . .
%O g | Cobalto(Co) | cmglL 1 3 ‘1@&003 0.00007 | 0.000
)@Q/ g Cromo (Cr) A@V mg/L 0.0001 0.00933%0.00003 <0.00003 <0.0%®%
4 1% 0.0000 | 0.0000 X
1|  Cobre (€U) mg/L 3 .0589 <0.00009 | 0.00117 | 0:00108
4 i %J(F ) /L 0.0 r\JO 0013 | 0.1313 0.14 b‘NJ 0.0737
e m ) . . ) )
2| Hom ot _| 00004 481
: ,\/qﬂrercurio (Hg) mg/L \ft{m?oo 00900 | <0.00009 \<\(c/1)§]0009 <0.00009
A A) A \\
,:‘/ Potasio (K) mgll. V| 004 | 013 | 2605 1 2007 2.59
Ay 8 LS Ay
\ \ )
O/\’ 4 Litio (Li) (mg/L 0.0001 | 0.0003 502545 1.0617 | 0.0242
& i &
)@ 6 Magnesio (Mé)()@/ mg/L 0.001 0.0(;)g\/? 36.364 34.716 7.;(\%\
4 0.0000 | O :
Manganes%?ﬂ\lln) mg/L tgb 0.00609 | 0.02443 ,@'251 3
7 ) 3 2s) .
5 ’ 5
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P ncia 5
:\<:3‘ der@@ heroicas batallas de Juniny Ayasé@ho” :\i’)
™ ™ ™ ™
A 4 A
UH Medio Alto Tambo
Punto
/\/V Fecha 25/&3/&0 25/10/20 | 25/10/20
OO N S 24 24
®<<§\ o | Parametro Hora 0942 | 11557 | 15360
\ ,(OV‘ A- A- ko%‘
N 24/16379 | 24/16380 24%/3’6381
dL";%‘;";eo LD | tc 6 1 |74
y NP MA24348 MA24348>3MA24348
_ (@;} 48 4§9V 48
4 : {0000 | 0.0000
. \f@%bdeno (Mo) | mgL X% 2% | 0.00431 \%9'&423 0.00222
7\\ \
gl/ Sodio (Na) mg/L,q;\ 0.006 | 0.019 840.086,‘1\ 879.732 | 18.179
)Y ¥
QO/\/ g Niquel (Ni) <3@/8/L 0.0002 | 0.0006 %QQ/\TS 0.0016 <0.0006
®<<§ f Plomo (Pb) @f mg/L | 0.0002 o.ooocs@o?o.oooes <0.0006 | <0.00
> < 5 <
g Antimonic&@) mgl | %9900 &%W <0.00013 | <0.00013 0<§58t)o1 3
g Selgﬁ% (Se) mg/L o.oo%\od.om 3| <0.0013 <o.oo1§'x°'<o.oo1 3
fa) a) fa)
v v v
2 q>'l%ilicio (Si) mg/L %\@%4 0.13 8.70 ,g& 7.60
\" Y 7 \" Y
f;\f Estaiio (Sn) mgiL | 00999 | 00907 | <0.00010'<0.00010 | <0.00010
O/\/? g Estroncio (Sr) @/bYI: 0.0002 | 0.0006 3@?5% 3.5546 0.8798
O N N
&ﬁ ? Titanio (T)) | mg/L | 0.0002 | 0.0006 fo.oom 0.0041 | 0.0025.
)
g Talio (T(I%‘Ab mgl | %9000 0'&5@ <0.00006 | <0.00006 <%p%06
‘n,) nae .n,)
g Urgné?(U) mg/L 0'%203\’5’{(3%00 0.000875 0.00092m 1.}°0.000596
6 7 l/ . 7 ¥ l/
0 Qv\f\/%nadlo ) mg/L %@31 0.0003 | 0.0123 3@&6 <0.0003
%j Zinc (Zn) mg/L | 0.0008 | 0.0026 <o.ooo45q\¥o.ooo45 <0.00045
16 Coliformes N 00 v
Q/\/ Termotolerantes 1.8 1.8 @/}/ - -
QS\O 2 (fecales) 0 L Y
- [ %
>® 6 Escherichia CQDQ NMP/100 1.8 1.8@§ - --- "OQ
3 M mL N M
(ﬁo N O\V o ('bo‘v o
e ﬂ;ir\?/ﬁnio: Huevos/L | 1.00 -[>'1.00 - P -
[\ L\
Qv Qv Qv Q
(a) () Na) N (
Valor que supera el Estandar de Ci@e}d Valor que supera el Est 'ng?de Calidad Vil\orbquetclumé)le Espt\éndaé dte ;)aIiDd1ad p\q/
Ambiental - ECA para Agua Cat/3'solo Ambiental - ECA para at. 3 D1 Riego B b% 'Zn al- %§para gua da ECA Cat /\\
) subcategoria D1 para el Riego dg egetales de Vegetales y D2 B ida de animales ebida %?g%e;é)%?\)/:gg;l:s at. /"],
/\/?“ --- Parametro no muestreadqvﬁ este punto de monitoreo [ /\V\?‘ ** El parametro no aplica para/\a/gé subcategoria /\/?‘
O O
Q Q RS RS RS
& & 2 & &
N\ N\ N\ N\ N\
| 5 R R 5
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“Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion
derlas heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

6.1.4 Unidad Hidrografica Coralaque

La Unidad Hidrografica Coralaque posee una altitud maxima de 5200 m.s.n.m.
Politicamente abarca las provinciaside Mariscal Nieto y General Sanchez Cerro,
departamento de Moquegua. En esta unidad se ubican un embalse y lagunas
importantes, asi como humedales que alimentan a riachuelos y lagunas. El
@oralaque recorre su curso-superior desde sus nacientes en el Embalse de Pasto «
Grande por otro ladoqtenemos pequefas quebradas y rios que bajan
directamente para unijrse con el rio Titire y finalmente ingresar al rio Tambo:con
la denominacion de Coralaque.

A continuacion, se’detallara la evaluacion de’la calidad del agua superficial en
funcién a puntos'de monitoreos estratégicamente establecidos, para el caso de
la clasificacion a nivel 5, se cuentan con 12 puntos ejecutados por la
Administracién Local del Agua Tambe Alto Tambo.

Dentrodel area que corresponde-ala U.H. Menor Coralaque,se realiza actividad
minera en sus nacientes, donde se han identificado fuentes contaminantes
potenciales, tal como lo muestra la Tabla N° 3 y en base a ello se contaba con |,
puntos de monitoreo dentro de dicha unidad minera,.

A. Quebrada Margaritani

Grafico N° 2: Representacion grafica de la red Hidrografica Menor Coralaque, contiene

cuerpos de agua evaluados, no es una representacion a escala.

Rio

Pacchani *

~eg
“Rlo Tltlre
'Rio

Vizcachas

Represa
Pasto
Grande

MOQUEGUA
La'quebrada Margaritani recibe aportes del nevado -Apostoloni y sigue una ,
orientacion hacia el oeste."En este cuerpo de agua se identificd dos puntos de’
monitoreo:
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QMarg1 Quebrada Margaritani, aguas arriba de las operaciones'mineras.

QMarg4 Quebrada Margaritani; a aprox 100 m antes de 1a confluencia
con la Quebrada Apostoloni.

Los resultados obtenidos para los’puntos de monitoreo QMarg1 y QMarg4 cuyos
valores de pH, temperatura, conductividad eléctrica, oxigeno disuelto, turbiedad
y<Potencial Oxido Reduccién ORP. Para los puntos. QMarg1 y QMarg4 en los
parametros de conductividad eléctrica, oxigeno disuelto (solo QMarg1) y el pH
transgreden el Estandares de Calidad Ambiental>para Agua Categoria 3 en la
subcategoria D1 Riego de Vegetales, y D2 Bebida de Animales, debido a la
mineralizacion de'la zona.
Asi mismo, algunos de los parametros inorganicos evaluados transgreden el
ECA, los cuales se detallan a continuacion:

~

o <El valor obtenido in situ dela concentracién del pH enjlos puntos QMarg1
y QMarg4 es de 3,054 2,56 unidades de pH respectivamente, valores

que se encuentran muy por debajo, transgrediendo lo establecido por el «

ECA — Agua Cat.c3'presentando una caracteristica acida inferior en 0,53
y 0,61 veces lo‘establecido por la subcategoria D1 Riego de Vegetales'y
D2 Bebida dé-animales en su rango inferior (6,5 unidades de pH).

e El resultado de Oxigeno disuelto delos puntos QMarg1 es de 4,94 mg/L
dicho valor transgrede en 0,01'veces, dicha concentracioh que se
encuentra por debajo del valor de >=5 mg/L establecido en el ECA para
agua Categoria 3, D2 riego,de vegetales, sin embargo; cumplen con el
Estandar de Calidad Ambiental - ECA para Agua Cat’ 3 - D1 Bebida de
animales de >=4

<o Elvalor obtenido in situ de Conductividad Eléctrica en los puntos QMarg1

. y QMarg4 es de 7'670 uS/cm y 4 310 uS/cm’ respectivamente, valores

que transgreden en 2,07 y 0,72 veces”el valor de 2 500 uS/cm
establecido_en” el ECA Agua Categoria '3, subcategoria D1 Riego de
Vegetales; para el caso del puntoQMarg4 cumple con el ECA; sin
embargo, en el caso del punto QMarg1 transgrede en 0,53 el'valor de 5
000 mgl/L.

e Los valores de las concentraciones de Fluoruros en los puntos QMarg1 'y
QMarg4 son de 7.9 mg/Ly 3,1 mg/L respectivamente, valores que
transgreden en 6.90 y<2,10 veces respectivamente el valor de 1 mg/L

¢ para la Categoria 3, D1 Riego de Vegetales, este parametro no presente

) valor referencial para la subcategoria D2 Bebida de animales.

e Los valores de las concentraciones de Sulfatos en los puntos QMargty
QMarg4 son.de 11 039 mg/L y 4 283 mg/L respectivamente, los cuales
transgreden en 10.04 y 3,28 veces.el'valor de 1 000 mg/L establecido
en el ECA para agua Categoria 3,'D1 Riego de Vegetales y'D2 Bebida
de animales.

e Los valores de las concentraciones de Aluminio en los puntos QMarg1 y
QMarg4 son de 1 357.866:mg/L y 426.032 mg/L, losccuales transgrede
en 270.57 y 84.21 veces el valor de 5 mg/L establecido en el ECA para
agua Categoria 3, D1.Riego de Vegetales y D2 Bebida de animales.

e Elvalor de la concentracion de Arsénico en los puntos QMarg1y QMarg4
es de 0.235 y 6:404 mg/L, el cual transgrede en 1.35 y 63.04 veces’el

~
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valor de 0,1 mg/L establecido en el ECA para agua Categoria 3,,D1 Riego
de Vegetales, esta concentracion también transgrede en 018 y 31.02
veces-el valor establecido en la subcategoria D2 Bebida de'animales (0,2
mg/L).

El valor de la concentracion de Cadmio en los puntos QMarg1 y QMarg4
es de 0.474 mg/L y 0.574 mg/L respectivamente,Jlos cuales transgrede

~

en 46.44 y 56.38 veces el valor de 0,01 mg/L establecido en el ECA para «

agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales, estas concentraciones
también transgrede en 8.49 y 10.48 veces el valor establecido en-la
subcategoria)D2 Bebida de animales (0,05 mg/L).

El valor de la concentracion de Cobalto en los puntos QMarg1 y QMarg4
es de 3:047 mg/L y 1,734 mg/L respectivamente, los cuales transgrede
en 59.94 y 33.69 veces el valorde 0,05 mg/L establecido en el ECA para
agua Categoria 3, subcategoria D1 Riego de Megetales, estas
concentraciones transgreden en 2.05 y 0.73 veces-el valor establecido
en la subcategoria D2 Bebida de animales (1 mg/L).

El valor de la concentracion de Cobre en los puntos QMarg1 y QMarg4
es de 0.667 mg/L.y4.092 mg/L respectivamente, los cuales transgrede
en 2.34 y 19.46 veces el valor de 0,2 mg/L establecido en el ECA para
agua Categoria 3, subcategoria D1. "Riego de Vegetales, i estas
concentraciones también transgrede‘en 0.34 y 7.19 veces el valor'de 0,5
mg/L, establecido en la subcategoria D2 Bebida de animales.

Los valores de las concentraciones de Hierro en los puntos QMarg1 y
QMarg4 son de 1 006.724 mg/L y 569.192 mg/L respectivamente, los
cuales transgrede en 20034 y 112.84 veces el valor de 5 mg/L
establecido en el ECA para agua Categoria 3, Riego de Vegetales, este

parametro no presenta valor referencial para Ia subcategoria D2 Bebida

de animales.

Los valores de las concentraciones de Manganeso en los puntos QMarg1
y QMarg4 son'de 63.901 mg/L y 16.306 mg/L los cuales transgrede en
318.51 y 80:53 veces el valor de 0,2:mg/L establecido en el ECA para
agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales y D2 Bebida de Animales.

El valor de la concentracion de-Niquel en los puntos QMarg1 y QMarg4
es.de 2.234 mg/L y 1.074 mg/L respectivamente, los cuales transgrede
en 10.17 y 4.37 veces el valor de 0,2 mg/L establecido en el ECA para
agua Categoria 3, subcategoria D1 Riego de’ Vegetales. Estas

concentraciones tambien transgreden en 1.23 y'0:07 veces el valorde 1

mg/L, establecido enla subcategoria D2 Bebida de animales.

Los valores de las’concentraciones de Plomo en el punto QMarg4 es‘de
0.0546 mg/L el cual transgrede en 0.09 veces el valor de 0.05 ‘mg/L
establecido'en el ECA para agua Categoria 3 D1 Riego de Vegetales y la
categoria\D2 Bebida de animales (24'mg/L).

Los valores de las concentraciones de Zinc en los puntos QMarg1 y
QMarg4 son de 43.333 mg/L y 21.977 mg/L los cuales'transgrede en
20.67 y 9,99 veces el valor.de 2 mg/L establecido en-el ECA para agua
Categoria 3 D1 Riego deVegetales, sin embargo, para el punto QMarg1,
transgrede en 0.21 el valor de 24 mg/L categoria D2 Bebida de animales.

Durante el monitoreo del’punto QMarg1 se observ® que el agua de la muestra
presenta una coloracién amarillenta algo turbia,~asimismo el fondo del cauce y
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Foto N° 23 y 24 Punto de monitoreo QMarg4 Quebrada Margaritani;-a aprox. 100 m antes dela
confluencia con la Quebrada Apostolom

¥ 0ct: 2024 3:50:59 p. m.
16K 3710158167555
1649

Foto N° 25y 26: Color de la muestra de agua en el punto QMarg4 Quebrada Margaritani, a aprox.
100 m antes de la confluencia con la Quebrada Apostoloni.

La quebrada Margaritani se encuentra influenciado por el desprendimiento de
metales del suelo mineralizado donde ademas existiria contribucién por parte de
las actividades antropogénicas.

/; ,-

B;> Quebrada Tucarirani

La Quebrada Tucarirani nace del manantial Tucarirani, ubicado al este del tajo y es
derivado mediante .geomembrana bordeando,la ampliaciéon del Tajo, la parte baja
del botadero hasta unirse con la quebrada Apostoloni, en dicho cauce'se identificd
los siguientes puntos de monitoreo:

QTucal;, Quebrada Tucarirani, Ubicado tras la uniéon de los" dos manantiales
Tucarirani, ubicados al este TajoTucari.

Los resultados obtenidos cen el punto de monitored QTuca1, que incluyen
mediciones in situ de pH, temperatura, conductividad eléctrica, oxigeno disuelto,
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turbiedad y ORP, han sido sistematizado en la Tabla N° 28. Se ha identificado que
los valores de conductividad eléctrica y pH en este punto superan los Estandares
de Calidad Ambiental para Agua, especificamente en la Categoria 3, subcategorias
D1 (Riego de Vegetales) y D2 (Bebida de Animales). Esta transgresion se debe a
la mineralizacién natural de la zona..Ademas, se ha observado lapresencia de algas
en el fondo del cauce de agua.

Arcontinuacion, se menciona‘aquellos parametros inorganicos que transgreden el
ECA Categoria 3:

o El valor obtenido in situ de la concentracion del pH en el punto, QTuca1
es de 2.75 unidades de pH, valor.que se encuentran muy por'debajo de
lo establecido por el ECA — Agua Cat. 3 presentando unacaracteristica
acida inferior en 0,58 veces |o-establecido por la subcategoria D1 Riego
de Vegetales y D2 Bebida de animales en su rango inferior (6,5 unidades
de pH).

<o El valor obtenido in situ de Conductividad Eléctrica en el punto QTuca1

’ es de 3 240 uS/cm respectivamente, valores*que transgrede en 0,30
veces el valor de2 500 uS/cm establecido.en el ECA Agua Categoria-3,
subcategoria, D1 Riego de Vegetales; 'sin embargo, cumple con lo
establecidoen la subcategoria D2 Bebida de animales.

e Los valores de las concentraciones de Fluoruros en los puntos QTuca1
es de 2.6 mg/L, que transgrede en 1.60 veces el valor de 1 ' mg/L para la
Categoria 3, D1 Riego de Vegetales, este parametro no presente valor
referencial para la subcategoria D2 Bebida de animales:.

o~ El valor obtenido de las’ concentraciones de Sulfatos en los puntos

) QTuca1 es de 2 818 mg/L los cuales transgrede en 1.82 veces el valor ,

: de 1 000 mg/L establecido en el ECA para agua Categoria 3, D1 Riego>'
de Vegetales y D2 Bebida de animales.

e El valor obtenido de la concentracion de Aluminio en el punto QTucat es
de 309.666-:mg/L, el cual transgredecen 60.93 veces el valor de.5 mg/L
establecido en el ECA para agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales y
D2 Bebida de animales.

e Elvalor de la concentracion de ‘Cobalto en el punto QTucal es de 0,4816
mg/L, el cual transgrede en 8,63 veces el valor de 0,05'mg/L establecido
en el ECA para agua Categoria 3, subcategoria D1 Riego de Vegetales,
este mismo valor cumple con el valor estabIeC|do en la subcategoria D2
Bebida de animales (1 mg/L). '

o Los valores de la‘concentracion de Hierro‘en los puntos QTucal es‘de
184.384 mg/L,-el cual transgrede en 35:88 veces el valor de 5 mg/L
establecido'en el ECA para agua Categoria 3, Riego de Vegetales, este
parametro‘no presenta valor referencial para la subcategoria-D2 Bebida
de animales.

¢ Los valores, de la concentraciéon de Manganeso en los puntos QTucal es
de 8.297mg/L el cual transgrede en 40.49 veces el-valor de 0,2 mg/L
establecido en el ECA para agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales y
D2 Bebida de Animales:

“ e El valor de la concefitracion de Niquel en los plntos QTuca1 es de 0,359

mg/L, el cual transgrede en 0,80 veces el valor de 0,2 mg/L establecido
en el ECA para-agua Categoria 3, subcategoria D1 Riego de Vegetales,
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esta concentracion cumplen lo establecido en la subcategoria D2 Bebida

de animales (1 mg/L).

La ubicacién del punto de monitoreo QTuca1 es a escasos metros:del afloramiento
de los manantiales Tucarirani 1 -2; no obstante, al igual-que la quebrada
Margaritani presenta concentraciones que transgreden el ECA Agua Categoria 3,
pere-en menor concentracion para el caso de fluoruros, sulfatos, aluminio, cobalto, «
hierro, manganeso y niquelcUna peculiaridad de este punto es la existencia

Los resultados sistematizados muestran que el punto de muestreo esta influenciado
por la mineralizacion de los suelos a través de jos cuales fluye el agua, lo’que ha
generado una carga adicional, sin embargo;.esta situacién se suma a-la estrecha

cercania con eltajo minero.

Asimismo{_se menciona que durantela toma de muestra se observé presencia de
algunas:algas en la rivera de la quebrada.

A A

ubicados al este Tajo Tucari..'|

Foto N° 27 y 28: QTuca1 ‘Quebrada Tucarirani, Ubicado tras la>union de los dos manantiales Tucarlram

Foto N° 29 Presencia de algas en el fondo del
cauce

Foto N° 30: Muestra de agua es trnsparente, con
presencia de algunos restos de algas
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C. Quebrada Apostoloni

La quebrada Apostoloni tiene sus nacientes en diferentes nevados a‘mas de 5400
m.s.n.m. y tributa por el margen izquierdo a la Quebrada Tucarirani y posteriormente
a la QdacMargaritani; en esta quebrada se ha muestreado unpunto de monitoreo
detallado a continuacion:

A

/- /.

QApsz, Quebrada ApostolonAi, aguas abajo de la union Apostoloni Norte y Sur,
parte baja del Tajo, antes-de afloramientos naturales,y antes de la confluencia«con
Qda. Margaritani.

Los resultados ' obtenidos para el punto de monitoreo, valores de pH,
temperatura; conductividad eléctrica, oxigeno disuelto, turbiedad y Potencial
Oxido Reduccion ORP; ha sido sistematizado en la Tabla N° 28:Para el caso del
pH este parametro transgrede el(Estandares de Calidad Ambiental para Agua
Categoria 3 en la subcategoria D1 Riego de Vegetales, y D2 Bebida de
Animales, debido a la mineralizacion de la zona. <

A continuacién, se menciona aquellos parametros inorganicos que transgreden

el ECA Categoria 3:

El valor obtenido in situ de la concentracion del pH en el punto QApos2
es de 2.62 unidades de pH, el cual'se encuentra muy por debajo de lo
establecido por el ECA — Agua Cat. 3 presentando una-caracteristica
acida inferior en 0.60 veces lo. establecido por la subcategoria D1 Riego
de Vegetales y D2 Bebida de"animales en su rango inferior (6,5 unidades
de pH).

El valor obtenido in situ"de Conductividad Eléctrica en el punto QApos2

es de 2 850 uS/cm'respectivamente, valores que transgrede en 0,14

veces el valor de*2 500 uS/cm establecido.‘en el ECA Agua Categoria’3,
subcategoria ‘D1 Riego de Vegetales; sin embargo, cumple con lo
establecido‘en la subcategoria D2 Bebida de animales.

El valor de la concentracién de los)fluoruros en el punto QApos2 es de
2.1 mg/L el cual, transgrede en 1.10 veces el valor de 1 mg/L establecido
en el ECA para agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales este parametro
no' considera rango referencial para la subcategoria D2 Bebida de
animales.

El valor de la concentracion para Sulfatos en el“punto QApos2 es de

2198 mg/L el cual,transgrede en 1.20 veces’el valor de 1 000 mg/L: "

establecido en el ECA para agua Categoria;3, D1 Riego de Vegetales)y
D2 Bebida de animales.

El valor deda‘concentracion de Aluminio en el punto QApos2 es de 220.9
mg/L, el-cual transgrede en 43.18 veces el valor de 5 mg/L establecido
en el ECA para agua Categoria-3,"D1 Riego de Vegetales\y’'D2 Bebida
de animales.

Elvalor de la concentracién de arsénico en el punto QApos2 es de 0.784
mg/L, y transgrede en 6.84 veces el valor de (0,1 mg/L) establecido en el
ECA para agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales, este mismo valor

transgrede en 2.92“veces el valor de 0.2 mg/L de la subcategoria D2

Bebida de animales establecido en la categoria D2 Bebida de animales.

~
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e Elvalor de'la concentracion de Cadmio en el punto QApos2 es de 0.0628
mg/L, y transgrede en 5.28 veces el valor de (0,01 mg/L) establecido en
el ECA para agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales, este mismo valor
transgrede en 0.26 veces el valor de 0.05 mg/L de la subcategoria D2
Bebida de animales establecido en la categoria D2 Bebida de animales.

o El valor de la concentracion de Cobalto en el punto QApos2 es de 0.585

mg/L y transgrede en:10.71 veces el valor de (0,05 mg/L) establecido en 4
el ECA para agua Categoria 3, D1 Riego,de Vegetales, estos valores
cumplen con lo-establecido en la categoria D2 Bebida de animales; el
valor de 1 mg/L.

e La concentracion del Cobre en el punto QApos2 es de 9.083’'mg/L y
transgrede en 44.42 veces el valor de 0,2 mg/L establecido.en el ECA
para‘lagua Categoria 3, subcategoria D1 Riego de Vegetales, esta
concentraciéon ftransgrede .en 17.17 veces el valorrde 0,5 mglL,
establecido en la subcategoria D2 Bebida de animales.

e El valor de la concentracion de Hierro en los puntos QApos2 es de

253.969 mg/, valor que transgrede en 49.79 veces el valor de (5 mg/L) «
establecido en el ECA para agua Categoriac3; Rlego de Vegetales, este
parametro no presenta un valor referencial para la subcategoria D2
Bebida de animales.

e El valor dela concentracion de Manganeso en el punto QApos2 es de
9.929 mg/L valor que transgrede.en 48.65 veces el valor de' 0,2 mg/L
establecido en el ECA para agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales y
D2:Bebida de animales.

o _El'valor de la concentracién de Niquel en el punto QApos2 es de 0.445
mg/L, valor que transgrede en 0.22 veces el valor de 0,2 mg/L

< establecido en el ECA para agua Categoria 3,D1 Riego de Vegetales;

) sin embargo, cumple con la subcategoria D2 Bebida de animales. (1
mg/L).

e El valor de la concentracion de Zinc en ‘el punto QApos2 es de 4:945
mg/L, valor.que transgrede en 1.47 veces el valor de 2 mg/L establecido
en el ECA para agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales; sin-embargo,
cumple con la subcategoria D2 Bebida de animales. (24 mg/L).

~

~

PN

Durante el monitoreo se observo que el cuerpo de agua que discurre por la Qda
Apostoloni es de color rojo carmesi; sin embargo, la muestra de agua es
transparente a tras luz y se-observa rocas dentro del-cauce con oxidacion de |
color rojo carmesi, las caracteristicas en este punto”son adquiridas por sus:"

afluentes.
4 4 4 4
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Foto N° 31 y 32: QApos2, Quebrada Apostoleni; aguas abajo de la unién Apostoloni Norte y Sur, parte
baja del Tajo antes de afloramientos naturales y antes de la confluenma con Qda. Margaritani.

Foto N 34: Rocas que se encuentran dentro del
cauce'en contacto con el agua presentan oxidacion
tomando un colorrojizo.

Foto N° 33: Color de la muestra de agua en el
punto QApos2,

D. Rio Margaritani

Tragla confluencia de la quebrada Tucarirani con Apostgloni y posteriormente con ,
la.quebrada Margaritani, se toma el nombre de rio Margaritani,

RMarg1, Rio Margaritani;aguas abajo de operaciones mineras.

Las caracteristicas del rio Margaritani son producto de la carga metalica arrastrada
mediante sus quebradas tributarios; y dadas las caracteristicas de un pH acido y
sulfuros elevados promueve la disolucién de metales.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo, valores:de pH, temperatura,
conductividad eléctrica, oxigeno: disuelto, turbiedad y Potencial Oxido Reduccion
ORP; ha sido sistematizado € la Tabla N° 28. Para el '¢aso de la conductividad
eléctrica y el pH que presenta el punto de monitoreo RMarg1 transgrede~el
Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3 en la subcategoria“D1
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Riego de Vegetales) y D2 Bebida de Animales, debido a la mineralizacion de la
zona.

A continuacién, se menciona aquellos, parametros inorganicos que transgreden el
ECA Categoria 3:

PN

< o Elvalor obtenido in situ de la concentracién delgpH en los puntos RMarg1
es de 2.64 unidades de pH, el cual se encuentra muy por debajo de do
establecido por,el ECA — Agua Cat. 3 presentando una caracterijstica
acida inferior-en 0,59 veces lo establecido por la subcategoria D1'Riego
de Vegetales y D2 Bebida de animales en su rango inferior (6,5-unidades
de pH).

e EIl valor obtenido in situ de lal.Conductividad Eléctrica en el punto
RMarg1 es de 3 760 uS/cm, transgrede el valor de 2 500 uS/cm en 0.50
veces; lo establecido en el ECA Categoria 3, D1 Riego de Vegetales; sin
embargo, cumple lo establecido para el rango D2 bebida de animales.

<5 El valor de la concentracion de los fluoruros gn-el punto RMarg1 es de

) 2.7 mg/L el cual, transgrede en 1.70 veces el valor de 1 mg/L establecido
en el ECA para.agua Categoria 3, D1 Riego-de Vegetales este parametro
no considera rango referencial para ila” subcategoria D2 Bebida de
animales.

e El valor de la concentracion de Sulfatos en los puntos RMarg1 es de
3 439 mg/L los cuales, transgrede en 2.44 veces el valorde 1 000 mg/L
establecido en el ECA para agua Categoria 3, D1 Riego-de Vegetales y
D2 Bebida de animales.

o El valor de la concentracion de Aluminio en los puntos RMarg1 es de

¢ 375.609 mg/L, los cuales transgrede en 74.12.veces el valor de 5 mg/L .
) establecido en el ECA para agua Categoria 3;;D1 Riego de Vegetales y
D2 Bebida de animales.

e La concentracién del Arsénico en el punto RMarg1 presenta un valor de
2.984 mg/L;1os cuales transgrede en 28.84 veces el valor de.0;1 mg/L
establecido en el ECA para agua.Categoria 3, D1 Riego deVegetales,
este mismo valor cumple el establecido en la subcategoria;D2 Bebida de
animales (0,2 mg/L).

PN

o“El valor de la concentracion de Cadmio en el punto:RMarg1 es de 0.267
mg/L, los cuales transgrede en 25.79 veces -€l"valor de (0,01 mg/L)
establecido en el ECA para agua Categoria 3,"D1 Riego de Vegetales,-
este mismo valor'transgrede en 4.36 veces con lo establecido en’la
categoria D2 Bebida de animales, (0,05 mg/L).

e El valor de-la concentracién de Cobalto en el punto RMarg1 es de 1.195
mg/L, los cuales transgrede en 22:91 veces el valor de (0,05 mg/L)
establecido en el ECA para agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales,
este mismo valor transgrede-en 0.20 veces con lo establecido en la
categoria D2 Bebida de animales (1 mg/L).

e ’La concentracion del Cobre en el punto RMarg1 es.de 10.407 mg/L, los
cuales transgrede en'51.04 veces el valor de 0,2:mg/L establecido en el
ECA para agua Categoria 3, subcategoria D1/Riego de Vegetales, esta "
concentracion transgrede en 19.82 veces el valor de 0,5 mg/l,
establecido en.la subcategoria D2 Bebida’'de animales.
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e El valor.de la concentracion de Hierro en los puntos RMarg1 es de
467.126-mg/, valor que transgrede en 92.43 veces el valor.de (5 mg/L)
establecido en el ECA para agua Categoria 3, Riego de Vegetales, este
parametro no presenta un/valor referencial para la/subcategoria D2
Bebida de Animales.

o El valor de la concentracion de Manganeso en el punto RMarg1 es de

13.165 mg/L valor<que transgrede en 64.83 el valor de 0,2 mg/L «
establecido en elcECA para agua Categoria:3, D1 Riego de Vegetaleswy
D2 Bebida de animales.

e El valor de la-concentracion de Niquel ‘en el punto RMarg1 es de*0.840
mg/L, valor que transgrede en 3.20 veces el valor de 0,2 mg/L
establecido en el ECA para agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales;
esta‘concentracion cumple con el valor de 1 mg/L, establecido en la
subcategoria D2 Bebida de animales.

e ~Los valores de las concentraciones de Zinc en el punto RMarg1 es de
12.959 mg/L que transgrede en 5.48 veces el valor de 2 mg/L

establecido en el ECA para agua Categoria 3 D1 Riego de Vegetales,
esta concentracién cumple con el valor de-24 mg/L, establecido en la
subcategoria D2-Bebida de animales.

PN

PN

Durante el monitoreo se observé que el agua del rio Margaritani presenta una
coloracién rojo carmesi y presenta oxidacién.de la roca que ha tenido contacto con
el agua. En este punto de monitoreo podemos ver la contribucion de carga metalica
de la quebrada Apostoloni y Margaritani, esto motiva que este-punto presente
valores alto para aluminio, arsénico, cadmio, cobalto, cobre, hierro y niquel y zinc.

Foto N° 35y 36: RMarg1 ‘Rio Margarltanl aguas abajo de operaciones mineras.
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Foto N° 37: RMarg1, presencia de oxidacion de Ia Foto N° 38: RMarg1, coloracion amarillenta turbia
roca que ha tenido contacto con el agua de la muestra.del’rio Margaritani

E. Quebrada Queullirijahuire

La quebrada Queullijahuire es un afluente del margen derecho que confluye con'la
Quebrada Margaritani-para posterior tomar el nombre de Rio Queullijahuire, €n este
afluente se ha identificado un punto de monitoreo QQue1.

QQueu1, Quebrada Queullirijahuire, antes.de la confluencia con el Rio Margaritani.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo, valores . de pH, temperatura,
conductividad eléctrica, oxigeno.disuelto, turbiedad y Potencial Oxido Reduccién
ORPR;ha sido sistematizado encla Tabla N° 28. Para el caso:del pH presenta niveles «
el punto de monitoreo QQueu que transgrede el Estandares de Calidad Ambiental
para Agua Categoria 3 en:la subcategoria D1 Riego,de Vegetales, y D2 Bebida de
Animales, debido a la mineralizaciéon de la zona.

A continuacion,’se detalla la cantidad de veces que fue superado el ECA — Agua
Categoria 3e€n cada uno de los parametros:

o _Elvalor obtenido in situ dela concentracion del pH es de 2.92 unidades
de pH valor que se encuentran muy por debajo de“lo establecido por el
ECA — Agua Cat. 3 presentando una caracteristica acida inferior en 0,55
veces lo establecido por las subcategorias D1-Riego de Vegetales y D2
Bebida de animales en su rango inferior (6,5 unidades de pH).

e El valor de la concentracién de Aluminio es de 52.058 mg/L, el cual
transgrede en 9.41 veces el valor dec5'mg/L establecido en el ECA para
agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales y D2 Bebida de animales.

o El valor de la concentracion de' Cobalto es de 0.066 mg/L el cual,
transgrede en 0.33 veces el valor de 0,05 mg/L establecido en el ECA
para agua Categoria 3, D1Riego de Vegetales; sin embargo, este mismo
valor cumple con lo establecido por la subcategoria D2 Bebida de
animales. ) y y

e El valor de la concentracion de Hierro es de 11.066 mg/L valor que:*
transgrede en 1221 veces el valor de 5 mg/L-establecido en el ECA para
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agua Categoria 3 Riego de Vegetales, este parametro no presénta valor
referencial para la subcategoria D2 Bebida de animales.

e El valor de la concentracion de'Manganeso es de 1.665'mg/L el cual,
transgrede 7.33 veces el valor de 0,2 mg/L establecidoen el ECA para
agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales y D2 Bebida de Animales.

la- Quebrada Queullirijahuire al igual que los anteriores cuerpos de agua«
presenta una caracteristica acida (2.92 u de pH). Cabe precisar que este cuerpo
de agua natural no tiene influencia de actividades-antropogénicas.

e ¥ e (] Lﬂ
Foto N° 39 y 40 QQueu1 Quebrada Queulllrljahum antes de la confluencia con'el RIO Margarltam

F. Rio Queullirijahuire

RQueu1, Rio Queullijahuire;;:antes de la confluencia conel rio Aruntaya.

Los resultados obtenidos‘para el punto de monitoreo, valores de pH, temperatura,
conductividad eléctrica; oxigeno disuelto, turbiedad y Potencial Oxido Reduccion
ORP han sido sistematizado en la Tabla N° 28. Para el caso del pH y conductividad
eléctrica presenta-niveles que transgreden-el Estandares de Calidad-Ambiental
para Agua Categoria 3 en la subcategoria'D1 Riego de Vegetales, y D2 Bebida de
Animales, debido a la mineralizacién de’la zona.

A continuacion, se detalla la cantidad de veces que fue superado el ECA — Agua
Categoria 3 en cada uno de los parametros:

e El valor obtenido in'itu de la concentracion del pH es de 2.60 unidades
de pH valor que’se encuentran muy por debajo de lo establecido porel
ECA — Agua Cat. 3 presentando una caracteristica acida inferior en.una
0.60 veceslo establecido por las subcategorias D1 Riego de Vegetales
y D2 Bebida de animales en su rango inferior (6,5 unidades de pH).

e El valor obtenido in situ de Conductividad Eléctrica es de2 900 uS/cm,
dicho” valor transgrede en_ 0.16 veces; lo establecido” en el ECA
Categoria 3, D1 Riego de Vegetales (2 500 uS/cm); asimismo, cumple
lo establecido para el rango D2 bebida de animales:

o El valor de la concentracion de fluoruros esde 2.2 mg/L el cual,
transgrede en 1.20'veces el valor de 1 mg/L establecido en el ECA para’“
agua Categoria 37D1 Riego de Vegetales;-gste pardmetro no considera
rango referencial para la subcategoria D2 Bebida de animales.
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e El valor de la concentracion de Sulfatos es de 2 484 mg/L los cuales
transgrede en 1.48 veces el valor-de 1 000 mg/L establecidoen el ECA
para agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales y D2 Bebida'de animales.

e FElvalor de la concentracion de Aluminio es de 248:870 mg/L, el cual
transgrede en 48.77 veces el valor de 5 mg/L establecido en el ECA para
agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales y D2 Bebida de animales.

e El valor de la concentracion de Arsénico esode 1.208 mg/L, el cual «
transgrede en 11208 veces el valor de 0,1, mg/L establecido en el ECA
para agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales de igual forma
transgredeen 0,54 veces el valor de 0,2 mg/L establecido en €l ECA
Categoria)3, D2 Bebida de animales.

e El valor-de la concentracion de*Cadmio es de 0,185 mg/L, el cual
transgrede en 17.55 veces el valor de 0,01 mg/L establecido en el ECA
para agua Categoria 3, D17Riego de Vegetales, esta concentracion
también transgrede en-'2.71 veces el valor ~establecido en la
subcategoria D2 Bebida de animales (0,05 mg/L).

< o El valor de la coneentracion de Cobalto escde 0.789 mg/L el cual,

transgrede en 17.80 veces el valor de 0,05cmg/L establecido en el ECA
para agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales; sin embargo, este valor
cumple con.lo establecido en la subcategoria D2 Bebida de animales (1
mg/L).

e EIl valor“de la concentracion de,Cobre es de 5.579 mg/L, el cual
transgrede en 26.90 veces el valor de 0,2 mg/L establecido en el ECA
para agua Categoria 3, subcategoria D1 Riego de Vegetales, este mismo
resultado transgrede en 10.16 veces el valor de 0,5°mg/L, establecido
en la subcategoria D2 Bebida de animales.

<o El valor de la concentracién de Hierro es de:241.520 mg/L valor que

“ transgrede en 47,30 veces el valor de 5 mg/L establecido en el ECA para
agua Categoria:3 Riego de Vegetales, este-parametro no presenta valor
referencial para la subcategoria D2 Bebida de animales.

e El valor dela concentracién de Manganeso es de 10.945 mg/L el cual,
transgrede en 53.73 veces el valor-de 0,2 mg/L establecido en el ECA
paraagua Categoria 3, tanto para la subcategoria D1 Riego de Vegetales
y.D2 Bebida de animales.

e (EI' valor de la concentracion de Niquel es de 0.553 mg/L valor que
transgrede en 1.77 veces el valor de 0,2 mg/L establecido en el ECA
para agua Categorja 3, subcategoria D1 Riego de Vegetales, esta ,
concentracion cumple con lo establecido en.la”subcategoria D2 Bebida<
de animales (1, mg/L).

e El valore de.las concentraciones de Zinc es de 8.672 mg/L valor-que
transgrede_en 1,77 veces la concentracion establecida de 2 mg/L en el
ECA paraagua Categoria 3 D1 Riego de Vegetales esta cifra esta acorde
a lo senalado en la categoria D2 Bebida de animales (24 mg/L).

Se pudo observar que el cuerpo de agua presenta sedimentos de color amarillo
naranja_€en el fondo del cauce, asimismo la muestra presenta una coloracion

~

PN

PN

amarillenta.
/- ,- ,. /-
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Foto N°43 Queu1, la muestra de agua del Rio Foto N° 44 RQueu1, presencia de oxidacion.de la
présenta una ligera coloracién-amarilla. roca que’ha tenido contacto con el agua.

G. Rio Aruntaya

El rio Aruntaya surge paralelo al ambito de la unidad operativa Florencia Tucari y
esta separado por una cordillera divisoria natural, dicho rio tieng|sus nacientes en
la Quebrada Pajcha y se ubican cerca a los nevados del Apostoloni; tras el discurrir
de sus-aguas confluye con el rio Queullirijahuiri a la altura del poblado de Aruntaya;
donde se han identificado dos‘puntos de monitoreo, uno‘antes de la confluencia y «
otro posterior a ello, detallados a continuacion:

RArun1: Rio Aruntaya):cerca al poblado Aruntaya y carretera hacia el pueblo de
Titire antes de la confluencia con Rio Queullirijahuiri y tras la confluencia con aguas
que irrigan un bofedal y se encausan en la Quebrada Azufrine.

RArun2, Rio Aruntaya, antes de la confluéncia con el rio Pacchani y'después de la
contribucion de la zona geotermal Bafios.

Los resultados obtenidos para elpunto de monitoreo RArun1, valores de pH,
temperatura, conductividad eléctrica, oxigeno disuelto, turbiedad y Potencial Oxido
Reduccion ORP; ha sido sistematizado en la Tabla N° 28y se encuentran dentro 4
de Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3 en la subcategoria D1
Riego de Vegetales y D2Bebida de Animales, a excepcion del pH.
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Para el punto de monitoreo RArun2 los parametros de pH y conductividad presenta
niveles que transgrede el Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3
en la subcategoria D1 Riego de Vegetales, y D2 Bebida de Animales, debido a la
mineralizacion de la zona.

A contindacion, se detalla solo los parametros transgredidos por punto:

¢ Los valores obtenidos'in situ de los niveles de pHen los puntos RArun1
y RArun2 es de 5; 40 y 2.67 unidades de pH'‘respectivamente, dichos:.*
valores se encuentran por debajo de lo establecido por el ECA — Agua
Cat. 3 presentando una caracteristica acida inferior en 0.17 y 0.59 veces
lo establecido en las subcategorias D1lRiego de Vegetales y D2 Bebida
de animales en su rango inferior (6,5 'unidades de pH).

o El valor obtenido in situ de Conductividad Eléctrica para el-punto RArun2
es.de 4 820 uS/cm, el cual transgrede 0.93 veces; lo establecido en el
ECA Categoria 3, D1 Riego)de Vegetales (2 500 uS/em); asimismo, este
valor cumple lo establecido para el rango D2 bebida‘de animales (5 000
uS/cm). ) ) )

e El valor de la congentracion de Cloruros para el punto RArun2 es de 577"
mg/L, el cual transgrede en 0.15 veces el.valor de 500 mg/L establecido
en el ECA para’Agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales; este parametro
no aplica para la subcategoria D2 Bebida de animales.

A

e El valorde la concentracion de los.fluoruros para el punto RArun2 es de
1.8 mg/L el cual, transgrede en 0.80 veces el valor de 1 mg/L establecido
enel ECA para agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales este parametro
no considera rango referencial para la subcategeria D2 Bebida de
animales.

~

‘> e El valor de la concéntracion de Sulfatos paracel punto RArun2 es de«
2_040 mg/L el cual transgrede en 1.04 veces el valor de 1 000 mg/L
establecido en‘el ECA para agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales y
D2 Bebida de<animales.

e Elvalorde'la concentracion de Aluminio para los puntos RArun1\y RArun2
es de 5.231y 218.745 mg/L respectivamente, dichos valores transgreden
en 0.05 y 42.75 veces respectivamente el valor de 5 mg/L.establecido en
el ECA para agua Categoria ‘3, D1 Riego de Vegetales'y D2 Bebida de
animales.

o El valor de la concentracion de Arsénico para.el’ punto RArun2 es de
0.387 mg/L el cualtransgrede en 2.87 veces el valor de 0,1 mg/L.*
establecido en el;ECA para agua Categoria~3, D1 Riego de Vegetales;
este mismo transgrede en 0.94 el valor de 0.2 mg/L establecido en el ECA
para agua Categoria 3, D2 Bebida de-animales.

o El valor.de la concentracion de Boro para el punto RArun2 s de 6.890
mg/L-el cual, transgrede en 5.89 veces el valor de 1 mg/L establecido en
el ECA para agua Categoria 3,"D1 Riego de Vegetales este mismo valor
transgrede el valor de 5 mg/l- establecido en el ECA para agua Categoria
3, D2 Bebida de animales-en 0.38 veces.

e Elvalor de la concentraciéon de Cadmio para el punto RArun2 es de 0.149
’ mg/L, el cual transgrede en 13.96 veces el valor establecido en el ECA~
para agua Categoria 3, D1 Riego de_ Vegetales (0,01 mg/L), esta
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concentracion transgrede ademas el valor establecido en la subcategoria
D2 Bebida de animales (0,05 mg/L)en 1.99 veces.

o Elvalor de la concentracion de Cobalto para el punto RArun2 es de 0.687
mg/L el cual, transgrede en-12.75 veces el valor de 0,05.mg/L establecido
en el ECA para agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales; sin embargo,
este mismo valor cumple con lo establemdo por la subcategoria D2
Bebida de animales{1 mg/L).

o El valor de la concentracion de Cobre para‘el punto RArun2 es de 5.370
mg/L, el cual transgrede en 25.85 veces el valor de 0,2 mg/L establecido
en el ECA para agua Categoria 3, subcategoria D1 Riego de Vegetales,
este mismo resultado transgrede en” 9.74 veces el valor de 0,5 mg/L,
establecido en la subcategoria D2 Bebida de animales.

o Elvalorde la concentracién de Hierro para el punto RArun2 es de 117.328
mg/L valor que transgredecen 22.47veces el valor de5'mg/L establecido
en el ECA para agua Categoria 3 Riego de Vegetales, este parametro no
presenta valor referencial para la subcategoria D2'Bebida de animales.

e El valor de la concéntracion de Manganeso: para los puntos RArun1. .y~
RArun2 es de 0,8436 y 11.4379 mg/L respectivamente, dichos valores
transgreden en'3.22 y 53.19 veces el valor de 0,2 mg/L establecido.en el
ECA para‘agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales y D2 Bebida de
animales.

e Elvalor de la concentracién de Niquel para el punto RArun2-es de 0.4754
mg/L valor que transgrede en'1.38 veces el valor de 0,2 mg/L establecido
en el ECA para agua Categoria 3, subcategoria D1.Riego de Vegetales,
esta concentraciéon cumple con lo establecido en la subcategoria D2

Bebida de animales{1 mg/L). e

e El valor de la concentracion de Zinc para el punto RArun2 es de 7.092
mg/L valor quetransgrede en 2.55 veces.la concentracion establecida de
2 mg/L en el"ECA para agua Categoria 3 D1 Riego de Vegetales esta
cifra esta‘acorde a lo sefalado en la categoria D2 Bebida de‘animales
(24 mglL).

Durante. €l monitoreo se observé gran cantidad de sedimentos al fondo del

cauce del rio Aruntaya, estos sedimentos son de coIoraC|on rOJO naranja
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Foto N° 45: RArun1, Rio ‘Aruntaya, cerca al | Foto N® 46: RArun1, En la fotografia se verifica
poblado Aruntaya y carretera”hacia el pueblo de | sedimentos en el fondo del cauce

Titire antes de la confluencia con Rio Queullirijahuiri
y tras la confluencig icon aguas que irrigan un
bofedal y se encausan’en la Quebrada Azufrine
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Foto N° 47 y 48: RArun2 Rio Aruntaya, antes de Ia confluenma con el rio Pacchanl y después de la
contribucion de la zona geotermal Bafios.
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Foto 49 Turbledad registrada en el punto

RArun1, Rio Aruntaya, cerca al poblado Aruntaya Foto 50 Turbiedad registrada en el punto
y carretera hacia el pueblo de Titire antes de‘la RArun2, Rio Aruntaya; antes de la confluencia con
confluencia con Rio Queullirijahuiri y tras la el rio Pacchani y @lespués de la contribucion de'la
confluencia-con aguas que irrigan un bofedal y se zona geotermal Bafios.

encausan en la Quebrada Azufrine.

H. Rio Titire

Su principal tributario es el rio Aruntaya. Desde su naciente recibe aporte de
humedales y:manantiales. Antes de unirse con el Rio Coralaque recibe aportes de
los rios Queillirijahuiri y Pacchani. En este cuerpo de agua se-ha identificado un
punto de'monitoreo:

RTiti1, Rio Titire, aguas abajo<del puente Bello.
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Los valores de pH, témperatura, conductividad-eléctrica, oxigeno disuelto, turbiedad
y Potencial Oxido Reduccién ORP; ha sido sistematizado en la Tabla'N° 28 y se
encuentran dentro de Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3 en
la subcategoria D1 Riego de Vegetales;y D2 Bebida de Animales; a excepcion de
la conductividad eléctrica. En lo que respecta la turbiedad y el-ORP no presentar
valor referencial en el ECA Agua<categoria 3.

A céntinuacion, se detalla la cantidad de veces que fue‘superado el ECA — Agua“
Categoria 3 en cada uno delos parametros:

~

e El Los valores'obtenidos in situ de los niveles de pH es de 4.19 unidades
dicho valor.se encuentran por debajo de'lo establecido por el ECA’- Agua
Cat. 3 presentando una caracteristica acida inferior en 0.36\veces lo
establecido en las subcategorias\D1 Riego de Vegetales y D2 Bebida de
animales en su rango inferior (6,5 unidades de pH).

e Elvalor obtenido in situ de Conductividad Eléctrica es‘de 9 230 uS/cm,
valor que transgrede en-2:69 veces el valor de 2 500 uS/cm establecido
en el ECA Agua Categoria 3, subcategoria D1 Riego de Vegetales; esto
mismo valor cumple lo establecido en la subcategoria D2 Bebida de:.*
Animales (5 000'mg/).

e El valor de la”“concentracion de Cloruros es de 2 151 mg/L, el ‘cual
transgrede en 3.30 veces el valor de>500 mg/L establecido en el ECA
para Agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales este parametro no aplica
parada subcategoria D2 Bebida-de animales.

o Elwalor de la concentracion-de Sulfatos es de 1 108 mg/L, el cual
transgrede en 0.11 veces-el valor de 1 000 mg/L establecido en el ECA
para Agua Categoria 3,D1 Riego de Vegetales y subcategoria D2 Bebida

< de animales. < b, <

e El valor de la concentracion de Aluminio es de 89.693 mg/L, el cual
transgrede en 16.94 veces el valor de 5 mg/L establecido en el ECA para
agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales y D2 Bebida de animales.

o El valor-de la concentracion de Arsénico es de 0,6449 mg/L; el cual
transgrede en 5.45 veces el valor establecido en el ECA “para agua
Categoria 3, D1 Riego de Vegetales (0,1 mg/L) también transgrede lo
establecido en el ECA Categoria 3, D2 Bebida de animales (0,2 mg/L) en
2.22 veces.

o El valor de la concentracion de Boro es de'24.632 mg/L el cual,
transgrede en 23.63 Veces el valor de 1 mg/L establecido en el ECA para-
agua Categoria 3,;D1 Riego de Vegetales y-3.93 veces el valor de 5 mg/L
establecido enel ECA para agua Categoria 3, D2 Bebida de animales.

o El valor de'la concentracion de Cadmio es de 0.061 mg/Lcel cual,
transgrede en 5.13 veces el valor‘de 0,01 mg/L establecido‘en el ECA
para-agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales; esta .Concentracion
tambien transgrede en 0.23 veces lo establecido en la subcategoria D2
Bebida de animales de (0,05 mg/L)

o El valor de la concentracién de Cobalto es de 0:3175 mg/L el cual,
< transgrede en 5.35 yeces el valor de 0,05 mg/Lestablecido en el ECA
’ para agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales; sin embargo, esta~
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concentracion cumple lo establecido en la subcategoria D2 Bebida de
animales de (1 mg/L)

o El_valor de la concentracion-de Cobre es de 2.2758 mg/L el cual
transgrede en 10.38 veces el valor de 0,2 mg/L establecido en el ECA
para agua Categoria 3, subcategoria D1 Riego‘de Vegetales, esta
concentracion también<transgrede en 3.55 veces el valor de 0,5 mg/L,
establecido en la subcategoria D2 Bebida de ahimales.

e La concentracionyde Hierro es de 29.594 mg/L valor que transgrede.en
4.92 veces el valor de 5 mg/L establecido'en el ECA para agua Categoria
3 Riego de-Vegetales, este parametro no presenta valor referencial para
la subcategoria D2 Bebida de animales.

o El valor de la concentracion de Litio es de 4.714 mg/L el cual, transgrede
en0.89 veces el valor de 2;5 mg/L establecido en el:ECA para agua
Categoria 3, D1 Riego de Vegetales y D2 Bebida de Animales.

¢ El valor de la concentracion de Manganeso es de 5.662 mg/L el cual,
transgrede en 27.31 veces el valor de 0,2 mg/L establecido en el ECA
para agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales'y D2 Bebida de Animales.

o El valor de la>concentracion de niquelbes de 0.213 mg/L el .cual,
transgrede en0.07 veces el valor de 0,2'mg/L establecido en el ECA para
agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales y en cambio este mismo valor
cumple’eon la subcategoria D2 Bebida de Animales (1 mg/L):

o El valor de la concentracion de-zinc es de 2.947 mg/L el cual, transgrede
en’0.47 veces el valor de/2 mg/L establecido en el ECA para agua
Categoria 3, D1 Riego de Vegetales y en cambio este mismo valor
cumple con la subcategoria D2 Bebida de Animales (24 mg/L).

Durante el monitoreo del rio Titire, se identificd que este presenta un color amarillo*
palido, acompafado de una“acumulacién significativa-de sedimentos en las orillas
y el fondo del cauce. Estos sedimentos, adheridos a’las rocas, estan relacionados
con reacciones quimicas producto de la interaccién entre afluentes acidos y
alcalinos provenientes de aguas hidrotermales: Este fendmeno esta influenciado
por sistemas hidrotermales activos?, destacandose un géiser cerca del Puente
Bello, donde emergen aguas termales con temperaturas superiores a los 80°C.
Estas aguas,‘caracterizadas por su alta concentracién de cloruros) sodio y elevados
niveles de conductividad eléctrica, impactan directamente en la calidad del agua del
rio y enlos ecosistemas acuaticos asociados, evidenciando la influencia geotérmica
en eésta area.

PN

4 A A 4

2 Estudio geoquimico de las manifestaciones geotermales en la zona’ geotermal de Titire, Moquegua’ -
https://hdl.handle.net/20.500.12544/2729
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29 oct. 202.' 946104 a. m.

Foto N°53 y : Generacion de sedlmentos aI momento de remover el sustrato del fondo del rio Titire, '
que produce unacoloracion amarilla intensa de 'sedimento fino liberado.

l. Rio Vizcachas

Es un tributario de mucha importancia dada su cantidad y su 6éptima calidad. Nace en
el embalse Pasto Grande a una altitud"de 4,550m. En su recorrido recibe aporte de
humedales y manantiales. Recibeaguas del rio Chilota antes de unirse con el rio
Titirex

RVizc1, Rio Vizcachas, aguas abajo del puente después de la confluencia debrio
Chilota.

Los resultados obtehidos para el punto de,. monitoreo RVizec1, valores de pH,
temperatura, conductividad eléctrica, oxigeno disuelto, turbiedad y Potencial Oxido
Reduccion ORP; 'ha sido sistematizado en la Tabla N° 28 y se encuentran dentro de
Estandares de‘Calidad Ambiental para Agua Categoria 3 en la subcategoria D1 Riego
de Vegetales, y D2 Bebida de Animales. En lo que respecta la turbiedad y el ORP no
presentar valor referencial en el ECA Agua categoria 3.

Por ¢tro lado, los resultados delaboratorio de parametroscinorganicos, organicos y.
fisico quimicos cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua
Categoria 3 en la subcategoria D1 Riego de Vegetales, y D2 Bebida de Animales
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Altitud:4322. 5m
Velocidad:0:0kmi/h
Nijnefode indice: 1547

Foto N° 55 y 56: RVizc1, | Rio Vizcachas, aguas abajo del puente despuéside la confluencia del rio

Chilota.

29 oct. 2024 11:33:46a. m.
19K349739 8161291
Altitud:4325.0m
Velocidad:0.0km/h
Namero:de indice: 1585

,- ,u /-

J:>Rio Coralaque

,-

El rio Coralaque se*forma por la confluencia“ de los rios Vizcachas «y Titire
RCora2, Rio Coralaque, a 5 km aguas arriba del centro poblado Pachas.

Los resultados ‘obtenidos para el punto\de monitoreo RCora2, valores de pH,
temperatura,”conductividad eléctrica,-oxigeno disuelto, turbiedad y Potencial
Oxido Reduccion ORP; ha sido sistematizado en la Tabla N° 28'y se encuentran
dentroode Estandares de Calidad Ambiental para Agua_ Categoria 3 en la
subcategoria D1 Riego de Vegetales, y D2 Bebida de/Animales. En lo que
respecta la turbiedad y el ORP no presentar valor referencial en el ECA Agua“

categoria 3.

A /‘ A
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y Rlego

,-

- | Ministerio
ERU | de Desarrolla Agrario

“Decenio de la Igualdad de'Oportunidades para Mujeres y Hombfres”

A
“Ko del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y.de'la conmemoracion
de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho’

Tabla N° 28: Resultados de parametros analizados enla Unidad Hidrografica Coralaque

UH Coralaque

Punto
27/10/202127/10/202|28/10/202|28/10/202|28/10/202(28/10/202|28/10/202|29/10/202{29/10/202|29/10/202
Fecha
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
° - Hora 11:51 13:26 09:13 10:07 11:37 13:00 14:18 09:34 10:34 13:31
N Parametro A A A A A A A A A A
24 16399|24_16400|24_16400 |24 16400|24_16400|24_16400|24 16400|24_16451|24_16452|24_16452
nforme de| b | ac 9 1 3l 4 5 6 o7 9 0 4
Y N MA243504MA243504MA243504MA243504MA243504MA243504MA243504MA243520MA243520MA243520)
2 2 3 3 3 3 3 2 2 2
1 Caudal L/s — - 2 4 13 50 2.70 13 40 38 110 125
2 T (°C) - - 19.9 15.5 11.9 16.3 17.9 15.9 20.1 21.2 83 18.4
3 pH u pH - === 8.13 7.81
4 | Oxigeno Disuelto (mg/L) - - 5:51 6.39 5.89 5.55 6.28 7.08 5.23 7.51 6.37
5 C.E. pyS/em - -—- 3240 3760 966 2900 424 4820 188.2 470
6 Turbidez NTU - - 120.00 0.72 36.70 5.03 2.00 2.23 36.70 46.80 9.85
7 ORP mV - --- 467.6 530.7 724.9 656.5 723.4 572.4 660.5 490.8 461.8 446.8
8 | Aceites y Grasas mg/L 0.2 0.4 = - - - - - - - - -
g [SAAMDIIIN  mg1 | 002 | 002 {008 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002)| -
A\ mg
10 A|C?|Inldad CaCO3/L 4.00 4.00 <4,00 <4,00 < 4‘00'. <4,00 <4,00 <4,00 <5 4,00 35.7 447 55{.1
; mg
11 Bicarbonato CaCO3/L 4.00 4.00 <4,00 <4,00 <4,00 <4,00 <4,00 < 4,00 <4,00 35.7 447 55.1
mg
12 Carbonato Caco3/L 400 4.00 <4,00 <4,00 <4,00 <4,00 <4,00 < 4,00 <4,00 <4,00 < 4,00 <4,00
13 L“éﬁ?ﬁi?& mg NH3-N/L{0.0040 | 0.010 | 0.024 | 0089 | 0251 | 0.044 | 0399 1] <0.010 | 2118 | 6585 |.%0.010 | <0.010
14| Nitrégeno Total mg N/L 0.040 | 0.10 -—- -—- - - o - - -—- -—- -
15 Fosforo Total mg P/L 0.005 | 0.010 4.75 0.024 0.05 0.145 0.109 0.028 0.525 0.08 0.04 0.023
16 Cianuro Wad mg/L 0.0003|0.0008 | <0:0008 | <0.0008 | <0.0008 | <0.0008'| <0.0008 | <0.0008 | <0.0008 |"10.0093 | <0.0008 | <0.0008
Demanda
17 Bioquimica de mg/L 1.1 1.1 8.0 8.1 5.6 1.9 <1.1 2.3 7.9 3.1 2.5 3.1
Oxigeno (DBOS5) , ) , ,
18 De”;g"g;ge“n'g"ca mg O2/L | 8.00-|"8.00 | 17.3 19.0 1447 | <8.00 | <800 | <8.00. | 18.1 <8.00 | <8,00 |.<8.00
19 Fenoles mg/L 0.0002 ] 0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | «<0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005-| <0.0005
20 Cloruros. Cl- mg/L 0.5 0.5 0.78 1.2 0.70 0.35 0.74 0.37 577 15 51
21 Fluoruros F- mg/L 0.03 | 0.03 7.9 2.6 2.7 0.64 2.2 0.32 1.8 0.89 0.09 0.19
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“Decenio de la Igualdad de'Oportunidades para Mujeres y Hombfes”
A
“Ko del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y.de'la conmemoracion
de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho’

UH Coralaque

Punto
27/10/202|27/107202|28/10/202[28/10/202|28/10/202|28/10/202|28/10/202|29/10/202{29/10/202|29/10/202
Fecha
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
o , Hora 11:51 (| 13:26 | 09:13 | 10:07 | ‘14:37 | 13:00 | 14:18 | 0934 | 10:34 | 13:31
N Parametro A A A A A A A A A A
24.16399(24_16400|24_16400(24_16400|24_16400(24_16400|24_16400{24 16451|24_16452|24 16452
Informe de J - - - - - - - - -
Eneavg | LD | LC 9 1 3 4 5 6 7 9 0 1
y IMA243504MA243504MA243504MA243504MA243504MA243504MA243504MA243520MA243520MA243520
2 2 3 3 3 3 3 2 2 2
22| Nitrato N-NO3  |mg N-NO3/L| 0.5200 | 05200 | <0.5200 | <0.5200 | <0.5200°] <0.5200 | 0.5911 | <0.5200 [“1.217 | 0.6797 | <0.5200 | <0:5200
23| _Nitratos NO3__| mg NO3/L | 2.300,] 2.300 | <2.300 | <2.300 | <2300 | <2.300 | 2.616 | <2.300.| 5.389 | 3.009 | <2.300 | <2.300
24 {~ " Nitrito N-NO2 |9 N/LNOZ' 0.0004 | 0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004-| <0.0004
25 Nitritos mg/L__]'0.012 | 0.012 | <0.0012 | <0.0012°] <0.0012 | <0.0012 | <0.0012 | <0.0012 | <0.0012 | <0.0012 | <0:0012 | <0.0012
26 [\itratos. (comoN) + ¢ — | 05204 | 05204 | 0.5204 | 0.5204 | 0.5915 | 0.5204 | 1.2174 | 0.6801 |'.0.5204 | 0.5204
Nitritos. (como N)
27| Sulfatos. SO4-2 mgll | 5.00 | 5.00 491 169 22.5 87.9
28 S°'E’i‘;3;ﬁf'es mg/L 150 | 15.0 | 5423 2199 2578 690 2011 284 3459 6844 138 346
29| Slidos totalesen |\ 2.00 | 2.00<}" 344 28.0 43.0 13.0 5.00 6.70 69:0 163 36.0 8.00
suspensién (TSS)
30 Plata (Ag) mg/L 0'0%0000-9%001 <0.000010[<0.000010[<0.000096/<0.000010/<0.000010|<0.000010|<0;:000010}<0.000010<0.000010<0.060010
31| . Aluminio (Al) mg/lL__ | 0.0017] 0.003 1.408 | 70.571
32 Arsénico (As) mg/L__ [0.00003/0.00010 0.00268 <0.00010 0.09711-| 0.0371
33 Boro (B) mg/L__ |.0.002 | 0.006 | <0.006 | <0.006. | <0.006 | <0.006 | <0.006 | <0:006 0.27 0.70
34 Bario (Ba) mg/L_0.0001|0.0003 | 0.0294 | <0.0003 | 0.0108 | 0.0120 | 0.00320.].10.0276 | 0.0129 | 0.0806 | 0.0312 | 0.0157
35|  Berilio (Be) mg/L.~_[0.00002/0.00006] 0.03213 | 0.01331 | 0.00988 | 0.00162 | 0.00768.] 0.00044 | 0.00676 | 0.00277 | <0.00006 | <0.00006
36| Bismuto (Bi) mg/l__ [0.00001]0.00003] <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003<0.00003 | <0.00003
37| Calcio (Ca) mg/L__| 0.003 | 0.009 | 337.7217]202.934 | 101.313 | 35.225 | 92.132 | 34.656 | 110.747 | 169:82 | 10.345 | 32.163
38| Cadmio (Cd) mg/L__ [0.00001/0.00003 0.00413 <0.00003 <0.00003 | 0.00031
39| Cobalto (Co) mg/L__ [0.00001/0.00003 0.48161 0.06664 | 0.78994 | 0.02642 | 0.68774 | 0.31750 | 0.00125 | 0.00189
40| Cromo (Cr) mg/L__|0.0001]0.0003 |-0.0818 | 0.0154 | 0.0577 | 0.0025 | 0.0335 | <0.0003 | 0.028%+.} 0.0161 | 0.0028 | <0.0003
41| Cobre(Cu) mg/L__ [0.00003[0.00009) 0.02960 0.00544 | 0.01743
42| Hierro(Fe) mg/L__|0.0004 | 0.0013 [1006.7249| 184.3848 11.0663 | 241.5204 | 0.7417 |117.3284 | 29.5947 | 2.0984 | 0.3005
43| Mefeurio (Hg) mg/L__[0.00003]0:60009] <0.00009 | <0.00009 | <0.00009 | <0.00009 | <0.00009 | <0.00009 |<0.00009 [ <0.00009 | <0.00009 | <0.00009
44| - Potasio (K) mg/llL | 0.045[°0.13 | 544 2.44 1.66 4.37 1.80 6.14 22.95 | 71.61 3.73 511
45 Litio (Li) mg/L__|0.0001]0.0003| 0.0394 | 0.0116 | 0.0502 | 0.0074 | 0.0342 | 0.0058 | 1.2322 0.0321,10.1028
46|~ Magnesio (Mg) mg/lL__ | 0.001 | 0.003 | 63.864 | 31.248 6.703 | 25339 | 9.608 | 33.485 | 42.358 | 2.745.| 4.224
47 | Manganeso (Mn) mg/L _~[0:00003|0.00010 0.15536 | 0.08829
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Punto UH Coralaque
. 27/10/202|27/10/20228/10/202 |28/10/20228/10/202| 28/10/202| 28/10/202| 29/10/202{29/10/202| 29/10/202
echa
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
. . Hora 11:51 | 13:26 | 09:13 | 10:07 | 1:37 | 13:00 | 14:18 | 0934 | 10:34 | 13:31
N Parametro A A A A A A A A A A
| 24-16399|24_1640024_16400|24_1640024_16400|24_16400|24_16400{24_16451|24_16452|24_16452
nformede| |, | ¢ 9 1 3 4 5 6 7 9 0 1
Ensayo
MA243504MA243504MA243504MA24 3504MA243504MA243504MA243504MA243520MA243520MA243520)
2 2 3 3 3 3 3 2 2 2
48| Molibdeno (Mo) | _mg/L _ |0.00002/0/00006| <0.00006 | <0.00006 | <0.00006 | <0.00006 | <0.00006 | <0.00006 | <0.00006 | 0.00048 | 0.00065 | 0.00156
49| _Sodio (Na) mg/L__| 0.006,] 0.019 | 22.623 | 16.149 | 17709 | 12.106 | 23.676 | 16.408,,| 446.845 | 1471.587 | 16.670 | 43.026
50| Niquel (Ni) mg/L__[0.00020.0006 0.359 | 0.8403 | 0.0694 | 0.5582 | 0.0207 | 0.4754 | 0.2132 | 0.0016_] 0.0031
51] _Plomo (Pb) mg/L___0.0002]0.0006] 0.0012 | <0.0006 | <0.0006 | <0.0006 | <0.0006 | <0.0006 | <0.0006 | 0.0041 | 0.0039 | <0.0006
52| Antimonio (Sb) | _mg/L__]0.000040.00013] <0.00013 | <0.00013] <0.00013 | <0.00013 | <0.00013 | £0.00013 | <0.00013 | <0.00013 | <0.00013 | <0.00013
53] Selenio (Se) mg/L7]0.0004 ] 0.0013 | <0.0013 | <0.0013 | <0.0013 | <0.0013 | <0.0013|'<0.0013 | 0.0029 | 0.0029 |.50.0013 | <0.0013
54| Silicio (Si) mg/L_| 0.04 | 0.13 | 50.61 | 3842 | 41.71 | 36.50 | 4143 | 27.75 | 44.89 | 30.98 [ 13.25 | 11.68
55| _Estanio (Sn) mg/L__|0.00003]0.00010| <0.00010,'<0.00010 | <0.00010 | <0.00010 | <0.00010 | <0.00010 | <0.00010 | 0.00179 | <0.00010 | <0.00010
56| _Estroncio (Sr) mg/L__|0.0002]0.0006 | 2.8208 | 0.412 | 0.5475 | 0.2457 | 04892 | 0.2623 | 1.5025 | 5.3669 | 0.1469 | 0.3565
57| _ Titanio (Ti) mg/L__[0.0002]0.0006 | 0.0985 | 0.0046 | 0.0253 | 0.0047 ;| 0.0092 | 0.0022 | 0.006 |, 0.0106 | 0.0869 | 0.0121
58] Talio (TI) ma/L__|0.00002/0.00006] 0.00491 | 0.00312 | 0.01811 | 0.00007 | 0.01377 |<0.00006 | 0.00842] 0.00245 | <0.00006 | <0.00006
59|  Uranio (L) gl [-9%°%%% 022U 5014921 | 0.000504 | 0.039935 | 0:000343 | 0.031189 |<0.000010[ 0.033989 | 0.013114 [<0.000010| 0.000235
60| Vanadio (V) mg/L__|0.0001 | 00003 0.081 | 0.0082 | 0.0083 | <0.0003 | 0.0323 | <0.0003 |<0.0083 | 0.0257 | 0.007 | 0.0022
61 Zinc (Zn) mg/L__[0.0008[0.0026 |JESISEEEN 1.2146 | 12.9592 | 0.3881 | 8672 | 0.0317 | 7.0922 | 2.9476 | 0.0051 | 010127

Valor que supera el Estandar de Calidad Ambiental - ECA
para Agua Cat. 3 solo subcategaria D1 para el Riego de

Vegetales animales

Valor que supera el Estandar de Calidad Ambiental - ECA
para’Agua Cat. 3 D1 Riego de Vegetalesly D2 Bebida de

Valor que cumple ‘con Estandar de Calidad Ambiental.-
ECA para Agua Cat. 3 - D1 Bebida de animales, péro
excede ECA Cat. 3 - D2 riego de vegetales

--- Parametro no muestreado en este punto de monitorea |

** El parametro no aplica para esta subcategoria
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6.1.4.1 Sub Cuenca'Pasto Grande

En la Unidad Hidrografica Coralaque, se encuentra el Embalse Pasto Grande, el
cual tuvo su origen en el represamiento del Rio Vizcachas en el’afio 1998 y su
objetivoprincipal era mantener laoferta hidrica de la poblacion de Moquegua y
Tambo'en Arequipa.

L& Hidrologia del Embalse Pasto Grande corresponde"al area de drenaje del rio.*
Vizcachas, con afluentes’todos ellos sobre la cota‘de 4400 msnm, siendo los
principales rios tributarios son los rios Millojahuira, Antajarane, Patara y Tocco.
A su vez el rio Patara, es alimentado por el rio-Cacachara, el cual hace su‘ingreso
por la margen derecha del pasivo minero de Aruntani SAC en el ambito de la
Unidad Minera”Santa Rosa (actualmente en proceso de post ciefre) donde
confluye ademas las aguas de la Quebrada Acosiri, la cual recorre por la margen
izquierda del pasivo minero de Aruntani SAC. y se une aguas‘abajo con el rio
Cacachara. A continuacion, los resultados de calidad de dichos cuerpos de agua
ubicados en el ambito del Embalse Pasto Grande.

Los recursos hidricos pertenecientes al ambito del Embalse Pasto Grande, seran
evaluados con la Categoria 4, Conservacion del.Ambiente Acuatico, de acuerdo
a lo establecido enda R.J. N° 056-2018-ANA.

A. Quebrada Acosiri

De acuerdoa’la red de monitoreo establecida indicada en la TablaN° 17, en la parte
alta de laySub Cuenca Pasto Grande, sector santa Rosa, sejubica la Quebrada
Acosirila cual se encuentra hacia la margen izquierda del pasivo minero de la
empresa Aruntani S.A.C., en la cual se han establecido dos puntos de monitoreo,
codificados como: QAcos3,cubicado antes del pasivo minero de Aruntani S.A.C.qy
QAcos2, ubicado después;del pasivo minero de Aruntani S.A.C.

QAcos3
De acuerdo a los resultados obtenidos y sistematizados en la Tabla N%\29, en la
estacion de monitoreo QAcos3 el valor para la concentraciéon de-Potencial de

Hidrogeno transgrede los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico <\E2 rios costa y sierra.

PN

QAcos2

Los resultados para el punto de monitoreo QAcos2, ubicado en la margen izquierda
del pasivo minero de la-Unidad Minera Santa Rosa sistematizados en la Tabla N°
29.

B. Rio Cacachara

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en Tabla N° 17, en-la parte alta de la
Sub Cuenca Pasto Grande, sector Santa Rosa, se ubica el rio-Cacachara el cual se
encuentra hacia la margen derecha del pasivo minerocde la empresa Aruntani <
S:A.C. y cuenta con tres estaciones de monitoreo, codificados como:

Calle’Atahualpa Mz. D6 Lote Esta es una ‘copia auténtica imprimible de un documento-electrénico Lon il

3- Cocachacra - Islay - archivado-de ANA, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 dé D.S 070-2013- ul“—E _-?s‘f :f-‘ BICENTENARIG
Arequipa PCM y-la Tércera Disposicion Complementaria Final dél D'S 026-2016-PCM. W . =5 § "1_" DEL PERY

T: 054-554086 Su ~autenticidad e integridad pueden ser (contrastadas a través Pﬂﬂt ’f'-;' “ S To - a0z
www.gob.pe/ana de:http://sisged.ana.gob.pe/consultas e ingresando la siguiente clave : ) ’

www.gob.pe/midagri BOC5A262

Ragina 92 de 167



u:: b Ministerio
PERU I:|E: Desarrolla Agrario
v Riego

a8 “Decenio de la Igualdad-de Oportunidades para —‘
“Afio del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra IndepeAutoridad Nacional del Agua [E§Rf1f/12/2024 20:22:21
de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

Firmado digitalmente por MENDOZA
ANA ACO Stephany Milagros FAU,
20520711865 hard

Motivo: Soy el autor del decumento

RCaca3, ubicado,antes del pasivo minero de‘Aruntani SAC.

RCaca4, después del pasivo minero Aruntani SAC y antes de la confluencia con la
quebrada Acosiri, y

RCaca2, después del aporte de la quebrada Acosiri y antes de-la confluencia con
el Rio Jacosive.

Los resultados obtenidos en el’punto de monitoreo RCaca3, RCaca4 y RCaca2 han*
sido sistematizados en la Tabla N° 29.

C. Rio Jacosive

De acuerdo a la'red de monitoreo indicada en la Tabla N° 17, el Rio Jacosive cuenta
con un punto de monitoreo, codificado como RJaco1, ubicado antes de la
confluencia con el Rio Cacachara.

Los< resultados obtenidos en el punto de monitoreo RCaca3, han sido«

sistematizados en la Tabla N° 29.

D. Rio Patara

El Rio Patara es considerado uno de los principales afluentes del Embalse Pasto
Grande, desde sus nacientes presenta pH'de valor alcalino, sin embargo, al recibir
los aportesdel Rio Cacachara y el Rio Jacosive, cambia sus .caracteristicas de
calidad.

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en la Tabla N%* 17, en esta Unidad
Hidrografica, el rio Patara, cuenta con un punto de monitoreo, codificado como: «
RPata3, ubicado aguas arriba de la estacion de aforo Pasto Grande.

Los resultados obtenidos’en el punto de monitoreo. RPata3, han sistematizados en
la Tabla N° 29.

E. Rio Antajarane

El Rio Antajarane, también es considerado uno de los principales afluentes del
Embalse Pasto Grande, desde sus nacientes presenta pH-de valor alcalino, sin
embargo, es influenciado grandemente por el aporte de aguas acidas del Rlo <
Hualcane, los cuales cambian-su calidad y favorecen la dilucién de metales.

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en la Tabla N° 17, el rio Antajarane
cuenta con un punto,de monitoreo codificado como RAnta1, ubicado en laestacion
de aforo Pasto Grande, antes de su ingreso_ al Embalse Pasto Grande,

Segun los resultados obtenidos en el punto RAnta1 han sistematizados en la Tabla
N° 29.
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F. Rio Millojahuira

De acuerdo a la'red de monitoreo indicada en la Tabla N° 17, en’\esta Unidad
Hidrografica, el rio Millojahuira (afluente principal del Embalse, Pasto Grande)
cuenta conyun punto de monitoreo codificado como RMill1, estacién de aforo Pasto
Grande, el cual cuenta con un caudal de 254.7 I/s.

Los resultados obtenidos en €Fpunto RMill1 y han sistematizados en la Tabla N°*
29.

G. Rio Tocco

De acuerdo a la‘\red de monitoreo indicada en la Tabla N° 17, envesta Unidad
Hidrografica ubicada en el Embalse Pasto’Grande, el rio Tocco (afluente principal
del embalse ‘Pasto Grande) cuenta con un punto de monitoreg codificado como
RTocc1,abicado en la estacion de.aforo Pasto Grande.

Los‘resultados obtenidos paratel punto de monitoreo RTocc1, han sistematizados
enla Tabla N° 29.
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Tabla N° 29: Resultados de parametros analizados en la Unidad Hidrografica Coralaque — Sub-Cuenca Pasto Grande

b . | Ministerio
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“Decenio de la Igualdad decOportunidades para Mujeres y Hombres”
”Ano del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y.de'la conmemoracién
de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

Higdad UNIDAD HIDROGRAFICA CORALAQUE
idrografica
E:ntjg's‘:;ge RCaca3 QAcos1 | QAcos2 | RCacad RCaca2 RJaco1 RTocc1 RPata3 RAnta1 RMill1 Esézrl‘i‘f;'dde
Métodos Fecha 6/11/2024 6/11/2024 6/11/2024 6/11/2024 6/11/2024 6/11/2024 7/11/2024 7/11/2024 7/11/2024 7/11/2024 Ambiental
Hora 08:52 09:40 10:35 11:10 11:50 12:15 09:10 10:00 10:30 11:10 Agua. Cat. 4
Informe | SG | MA2436129- | MA2436129- | MA243612 | MA2436129- | MA2436129- | MA2436129- | MA2436441- | MA2436441- | MA2436441- | MA2436441-
de S 0 0 9-0 0 0 0 0 0 0 0
Laborato | AG A- .
rio Q A-24/167591 | A-24/167592 24/167593 A-24/167594 | A-24/167595 | A-24/167596 | A-24/168862 | A-24/168863 | A-24/168865 | A-24/168866 E2: rios
Paramect;::,s,;stco e Unidad Resultado Resultado | Resultado | Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado C;::‘:ay
Temperatura °c 9,1 9,9 11,6 16,6 18,9 9,6 11 16 17,4
pH Unidad de pH
Oxigeno Disuelto mg/L
Conductividad uS/icm
Turbidez NTU 3,12 s
Caudal L/s 22,2 0,15 2,83 34,9 71 4 150 21,4 71,2 712 **
Parametros Fisico Quimicos

deDg';Z::i'(?’s‘éqo”é’)“'” mg/L <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11 10
Demanda Quimica de mg/L _ ~ ~ pe _ _ B - B . e

Oxigeno (DQO)

Tﬁg:::s(sss"%pe“d'd“ mg/L <2,00 3,30 <2,00 5,40 <2,00 <2,00 5,00 17,7 <2,00 <2,00 <100
Cloruros mg/L -- - - -- -- -- - - - - **
Fluoruro mg/L -- - - -- -- -- - - - - **
Nitratos NO3- mg/L < 2,300 < 2,300 < 2,300 4,53 3,645 < 2,300 < 2,300 < 2,300 < 2,300 < 2,300 13
Nitritos NO2- mg/L -- -- -- -- - - - - -- -- **
Sulfatos mg/L - -- -- -- - - - - -- -- **
Cromo Hexavalente mg/L <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0,011
Nitrégeno Amoniacal mg/L <0.010 <0.010 <0.010 0.027 0.018 <0.010 0.022 0.346 0.011 <0.010 **
Nitrégeno Total mg/L 0.11 0.19 0.18 1.03 0.87 <0.10 0.38 0.94 0.22 0.57 **
Fésforo Total mg/L <0.010 <0.010 <0.010 0.229 <0.010 0.028 <0.010 <0.010 <0.010 0,05
Sulfuros mg/L <0.0019 <0.0019 <0.0019 <0.0019 <0.0019 <0.0019 <0,0019 <0.0019 <0.0019 <0.0019 0,002
Cianuro libre mg/L <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 0,0052

Parametros Organicos
Aceites y Grasas mg AyG/L | <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 | <0.4 | <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 5
Metales
Metales Totales por ICP-MS
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Higidad UNIDAD HIDROGRAFICA CORALAQUE
idrografica
Estacionde |  Rcaca3 QAcos1 | QAcos2 | RCacad RCaca2 RJaco1 RTocct RPata3 RAnta Rmig | Estandar de
Métodos Fecha 6/11/2024 6/11/2024 6/11/2024 6/11/2024 6/11/2024 6/11/2024 7/11/2024 7/11/2024 7/11/2024 7/11/2024 Ambiental
Hora 08:52 09:40 10:35 11:10 11:50 12:15 09:10 10:00 10:30 11:10 Agua. Cat. 4
Informe | SG | MA2436129- | MA2436129- | MA243612 | MA2436129- | MA2436129- | MA2436129- | MA2436441- | MA2436441- | MA2436441- | MA2436441-
de S 0 0 9-0 0 0 0 0 0 0 0
Laborato | AG A- :
rio Q A-24/167591 | A-24/167592 24/167593 A-24/167594 | A-24/167595 | A-24/167596 | A-24/168862 | A-24/168863 | A-24/168865 | A-24/168866 E2: rios
Plata Total mg/L <0.000010Q <0.000010 | <0.000010 | <0.000010 <0.000010 <0.000010 <0.000010 <0.000010 <0.000010 <0.000010 **
Aluminio Total mg/L 17.591 6.925 7.388 @3.790 69.009 0.106 4 0.047 16.793 638737 49.182 >
Arsénico Total mg/L <0.00010 <0.00010 <0.00010 0.01042 0.00581 <0.00010 0.01807 0.29837 <0.00010 <0.00010 0,15
Boro Total mg/L <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0006 0.024 14.927 <0.006 <0.006 >
Bario Total mg/L 0.0105 0.0318 0.0283 0.0295 0.0055 0.0452 0.0044 0.0747 0.0080 0.0060 0,7
Berilio Total mg/L 0.00145 0.00060 0.00094 0.00790 0.00693 <0.00006 <0.00006 0.00359 0.00214 0.00149 >
Bismuto Total mg/L <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 >
Calcio Total mg/L 9.933 16.269 33.677 42.132 40.751 13.476 3.303 83.677 29.698 16.859 >
Cadmio Total mg/L <0.00003 <0.00003 .~["<0.00003 | 0107805007250 <0.00003 <0.00003 | IIN010386400 0001560 <0.00003 0,00025
Cerio Total mg/L 0.00512 0.01689 0.00736 0.06294 0.05863 0.00035 <0.00024 0.03859 0.01601 0.00245 >
Cobalto Total mg/L 0.02741 0.02330 0.00922 0.24774 0.21641 0.00022 0.00007 0.06570 0.11664 0.04022 >
Cromo Total mg/L <0.0003 <0.0003 <0.0003 0.0111 0.0093 <0.0003 0.0052 0.0030 0.0085 0.0031 >
Cesio Total mg/L 0.0007 0.0007 0.0020 0.0012 0.0039 0.0015 0.0015 0.7578 0.0023 0.0016 >
Cobre Total mg/L 0.00362 0.00109 0.00116__|N0129332 [ N0:2640000 <0.00009 | _<0.00009 | INONH00 N N0M215600  <0.00009 0,1
Hierro Total mg/L 2.5052 0.8715 0.2207 19.9089 15.9518 0.0202 0.3198 0.4180 17.1728 21.9940 >
Galio Total mg/L <0.00012 <0.00012 <0.00012 0.00177 0.00137 <0.00012, <0.00012 0.00020 0.00143 <0.00012 >
Germanio Total mg/L <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006. " <0.0006 0.0026 <£0:0006 <0.0006 **
Hafnio Total mg/L <0:00015 <0.00015 <0.00015 <0.00015 <0.00015 <0.00015 <0.00015 <0.00015 <0.00015 <0.00015 **
Mercurio Total mg/L <0.00009 <0.00009 <0.00009 <0.00009 <0.00009 <0Q.00009 <0.00009 <0.00009 <0.00009 <0.00009 0,0001
Potasio Total mg/L 3.21 2.90 4.15 4.50 4.05 3.91 2.62 50.47. 3.62 3.89 **
Lantano Total mg/L 0.0017 0.0062 0/0029 0.0160 0.0151 <0.0015 <0.0015 0.0147 0.0054 <0.0015 **
Litio Total mg/L 0.0055 0.0030 0.0042 0.0162 0.0169 0.0043 0.0105 51384 0.0103 0.0063 **
Lutecio Total mg/L <0.00006 <0.00006 <0.00006 0.00042 0.00035 <0.00006 <0.00006 000014 0.00011 <0.00006 **
Magnesio Total mg/L 5.282 5.207 14.070 32.486 28.000 2.054 1.117 25.154 8.050 7.238 **
Manganeso Total mg/L 0.48877 0.85406 3.06261 9.16664 8.49449 0.03330 0.03458 4.17446 0.63575 0.49358 **
Molibdeno Total mg/L <0.00006 <0,00006 <0.00006 <0.00006 <0.00006 <0.00006 0.00035 0.00014 <0.00006 <0.00006 **
Sodio Total mg/L 6.354 7224 7.830 11.714 9.797 8.857 7:581 512.429 10.373 7.846 **
Niobio Total mg/L <0.0015 <0.0015 <0.0015 <0.0015 <0.0015 <0.0015 <0:0015 <0.0015 <0.0015 <0.0015 **
Niquel Total mg/L 0.0238 0.0222 0.0101 0.0025 <0.0006 0,052
Fésforo Total mg/L <0.047 <0.047 <0.047 <0.047 <0.047 <0:047 <0.047 *
Plomo Total mg/L <0.0006 <0.0006 0.0023 <0.0006_*% <0.0006 <0:0006 <0.0006 0,0025
Rubidio Total mg/L 0,0128 0.0194 0.0218 0.0228 0.0222 0.0146 0.0076 0.3702 0.0147 0.0149 **
Antimonio Total mg/L <0.00013 <0.00013 <0.00013 <0.00013 <0.00013 <0.00013 <0.00013 0.01512 <0.00013 <0.00013 **
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G UNIDAD HIDROGRAFICA CORALAQUE
Hidrografica
E:nt::'s‘::‘ege RCaca3 QAcos! | QAcos2 | RCaca4 RCaca2 RJacol RTocc1 RPata3 RAnta1 RMill1 Esgl'&:%de
Wetodos Fecha 6/11/2024 | 6/11/2024 | 6/11/2024 | 6/11/2024 | 6/11/2024 | 6/11/2024 | 7/11/2024 | 7/11/2024 | 7/11/2024 | 7/11/2024 | Ambiental
Hora 08:52 09:40 10:35 11:10 11:50 12:15 09:10 10:00 10:30 1110 | Agua. Cat. 4
Informe | SG | MA2436129- | MA2436129- | MA243612 | MA2436129- | MA2436129- | MA2436129- | MA2436441- | MA2436441- | MA2436441- | MA2436441-
de s 0 0 9-0 0 0 0 0 0 0 0
Laborato | AG A- M
o Q| A4/167591 | A-24/167592 | ,, 00 | A-24/167594 | A-24/167595 | A-24/167596 | A-24/168862 | A-24/168863 | A-24/168865 | A-24/168866 |  E2: rios
Selenio Total mg/L <0.0013 <0.0013 | <0.0013 | <0.0013 <0.0013 <0.0013 <0.0013 <0.0013 <0.0013 <0.0013 0,006
silicio Total mg/L 22.27 20.30 20.85 28.29 26.41 14.68 4 19.82 33.51 35.14 29.88 *
silice Total mg/L 47565 43.43 44.61 60.53 56.51 31400 42.40 71.69 7518 63.92 =
Estafio Total mg/L <0000010 | <0.00010 | <0.000107] <0.00010 | <0.00010 | <0.00010 | <0.00010 | <0.00010 |,.<0.00010 | <0.00010 =
Estroncio Total mg/L 0.1144 0.2009 0.3393 0.2128 0.2627 0.1590 0.0257 1.0040 0.2301 0.1074 =
Tantalio Total mg/L <0.0021 <0.0021 <0.0021 <0.0021 <0.0021 <0.0021 <0.0021 <0.0021 <0.0021 <0.0021 =
Teluro Total mg/L <0.003 <0.003 <0,003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 =
Thorio Total mg/L <0.00019 | <0.00019 |.<0.00019 | 0.00194 0.00074 <0.00019 | <0.00019 | <0.00019 | <0.00019 | <0.00019 =
Titanio Total mg/L 0.0027 0.0039 0.0034 0.0123 0.0045 0.0026 0.0082 0.0101 0.0030 0.0061 =
Talio Total mg/L <0.00006 | <0.00006."| <0.00006 | _0.00037 <0.00006 | <0.00006 | <0.00006 0.00044 <0.00006 | <0.00006 0,0008
Uranio Total mg/L 0.000060 | <0.000010 | <0.000010 | 0.007776 | 0.007039 | <0.000010 | <0.000010 | 0.002175 | 0.000500 | <0.000010 =
Vanadio Total mg/L <0.0003 <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 <0.0003 <0.0003 0.0024 0.0103 <0.0003 <0.0003 =
Wolframio Total mg/L <0.0006 200006 | <0.0006 | <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 =
Yterbio Total mg/L 0.00051 0.00052 | 0.00015 | 0.00380 0.00334 <0.00006 | _<0.00006 0.00152 0.00137 0.00067 =
Zinc Total mg/L 0.0177 0.0233 0.0096 <0.0026 012
Zirconio Total mg/L <0.00045 | <0.00045 | <0.00045 | <0:00045 | <0.00045 | <0.00045 | <0.00045 | <0.00045 | <0,00045 | <0.00045 *
Parametros Microbiolégicos
Coliformes NMP/100 mL - - - - - - <18 <18 <18 <18 2000
Termotolerantes
Escherichia Coli NMP/100 mL -- - - - - - - - - - **
Huevos de Helmintos Org./L -- -- -- -- -- - - -- -- -- >

Valor que supera el Estandar.de Calidad Ambiental - ECA para Agua Categoria 4, E2 Rios Costa y Sierra

F

**El parametro no aplica para esta subcategoria
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6.1.5 Unidad Hidrografica Medio Tambo
A. Rio Ubinas

El primer afluente que tributa al rioTambo es el rio Ubinas, cuyas nacientes se
encuentran en las faldas del Volean Ubinas, y es caracteristico la presencia de
solidos 'suspendidos. ) ) )
Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo RUbin1, Rio Ubinas antesde
la confluencia con el rio Tambo; valores de pH, temperatura, conductividad eléctrica,
oxigeno disuelto, turbiedad y Potencial Oxido Reduccion ORP; ha sido
sistematizado en la Tabla 30 y se encuentran’ dentro de Estandares de’Calidad
Ambiental para Agua Categoria 3 en la subcategoria D1 Riego de Vegetales, y D2
Bebida de Animales. En lo que respecta-la turbiedad y el ORP no presentar valor
referencial-en el ECA Agua categoria-3:

La muestra de agua presenta una ligera coloracién blanguecina, no se observo
presencia de sedimentos conocoloracion atipica en cauce, asimismo se pudo
observar algas en el fondo,del cauce.

4 nov. 2024 12:05:25
19K 305642 818

Foto°63 y 64 RUb|n1 IlgeracoloraC|on blanquecma y presenma de algas en el cauce-
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B. Rio Tambo

El drenaje natural de la Cuenca Tambo en su parte media representa la Unidad

Hidrografica Medio Tambo, que geograficamente es la divisoria‘de las provincias

de General Sanchez Cerro y Mariscal Nieto de la region Moquegua. Donde se

|dent|f|co 4 puntos de muestreo:

Descripcién punto Referencia del tramoide evaluacion, respecto
de monitoreo al sector y/o localidad

Rio Tambo, antes
RTamb10 de la confluencia
con el.rio Ubinas.
RioTambo, altura  Sector Matalaque, General Sanches Cerro,
RTamb3 delcentro poblado  Moquegua, tras el ingreso .de los Rios

C()dlgo

Sector Ubinas,” General Sanches  Cerro,
Moquegua, tras el ingreso del Rio Coralaque

Chachagen. Secundarios Coralaque y Ubinas
Rio Tambo, aguas  Sector Quinistaquillas, General Sanches Cerro,
RTamb4 arriba del puente .~Moquegua, tras el ingreso del Rios Secundarios ,
’ Chorro ~ Coralaque, Ubinas y Carumas ’

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo RTamb10, RTamb3 y
RTambd4, valores de pH, temperatura, conductividad eléctrica, oxigeno,disuelto,
turbiedad y Potencial Oxido Reduccion ORP; ha sido sistematizado-en la Tabla
N° 30 y se encuentran dentro de Estandares de Calidad Ambiental para Agua
Categoria-3 en la subcategoria D1 Riego de Vegetales, y~D2 Bebida de
Animales. A excepcion de la conductividad eléctrica que> 'simultaneamente
superan el ECA Agua Categorfa 3 en una de sus subcategorias. En lo que
respecta la turbiedad y el ORP no presentar valor referenmal en el ECA Agua ,
categoria 3. )

Del analisis de los resultados fisicoquimicos e inarganicos, evaluados se detalla
la cantidad de veces.que fue transgredido el Estandares de Calidad Ambiental
para Agua Categoria 3 en la subcategoria D1-Riego de Vegetales y/o D2 Bebida
de Animales, tados los demas cumplieron.con la norma:

e EIl valorlobtenido in situ de la Conductividad Eléctrica en los puntos
RTamb10, RTamb3 y RTamb4'es de 3 150 uS/cm — 2 960 uS/cm y 2 700
uS/em respectivamente los cuales transgreden el valor;de 2 500 uS/cm en
0.26 — 0.18 y 0.08 veces; lo establecido en el ECA Categoria 3, D1 Riego de

< Vegetales; estos mismos valores son conforme«a lo establecido para el «
rango D2 bebida de animales, 5 000 uS/cm.

e Los valores de las>concentraciones de Cloruros en los puntos RTamb10,
RTamb3 y RTamb4 es de 598 mg/L — 771 mg/L y 652 mg/L valores que
transgreden o establecido en el ECA para agua Categoria 3, subcategoria
D1 Riego de Vegetales en 0.20 — 0.54:y 0.30 veces respectivamente el valor
de 500 mg/L; este parametro no tiene valor referencial para la'subcategoria
D2 Bebida de animales.

e Los valores de las concentraciones de fluoruros en |los puntos RTamb3 y

RTamb4 es de 2.5 mg/L y2.4 mg/L valores que transgreden lo establecido
“>" en el ECA para agua Categoria 3, subcategoria D1 Riego de Vegetales en

~

Calle Atahualpa Mz. D6 Lote Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico Con 11

3<Cocachacra - Islay - archivado de’ANA, aplicando lo dispuesto por el Art. 25°de D.S 070-2013- uIH-E 3 ‘5' u.:-‘ BICENTENARIO
Arequipa PCM y.la Tercera Disposicion Complementaria Final del'D.S 026-2016-PCM. = =%, J== DELPERU

T: 054-554086 Su.‘autenticidad e integridad pueden ser \'contrastadas a través Pﬂm ":;f-: i
www.gob.pe/ana de:http://sisged.ana.gob.pe/consultas e ingresando la siguiente clave :

www.gob.pe/midagri BOC5A262

i

il
llii\

Pagina 99 de 167



- - | Ministerio Mo
M .
g (RERSS ::-i[:..,[u ‘narrl:l ¢ ABrario Firmado digitalmente por MENDOZA
' £ ANA ACO Stephany Milagros FAU,
< “Decenio de la Igualdad-de Oportunidades para ! -— Ao 888 hartr del decumento

“Afio del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra IndepeAutoridad Nacional del Agua §g5efis i/ 12/2024 20:22; d
de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

1.50 y 1.40 veces respectivamente el valor de 1 mg/L; este parametro no
tiene un valor'referencial para la subcategoria D2 Bebida de animales.

e Elvalorde la concentracién de Arsénico en el punto, RTamb4 es de 0,1845
mg/L;-en comparacion con el ECA para agua Categoria 3, 'subcategoria D1
y D2, se determina dicha concentracion transgrede en0.85 veces el valor
de 0,1 mg/L establecido en el ECA para agua Categoria 3, D1 Riego de
Vegetales. Este mismo valor cumple lo establemdo en el ECA Categoria 3, <
D2 Bebida de animales (0,2 mg/L).

e El valor de la concentracién de Boro de los:puntos RTamb10, RTamb3'y
RTamb4 es de3.334 mg/L, 3.283mg/L y.4.747 mg/L respectivamente, los
cuales transgrede en 2.33 — 2.28 y 3.75:veces el valor de 1 mg/L establecido
en el ECA para agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales; estos mismos
valore cumplen con lo establecido,en el ECA para agua Categoria 3, D2
Bebida de animales (5 mg/L).

Durante’ el monitoreo se pudo ebservan presencia de sedimentos en el fondo
del.cauce, estos sedimentos no presentan una coloracién atipica.

|

4nov 2024 1:57:08 p. m.
19K 306548 8181762
4 ; : - Altitud:2604.4m

eloada 0. § P . Velocidad:0.0km/h
iy Numero de indice: 1?187 limera de indice: 1749

4 nov. 2024 1:4%39 p. m.
19K 306551 8181766

3 Altitud:2602.8m

: Velocidad:0.0km/h

.. Niimero de indice: 1746

Foto 67: Presencia de algas en algunas partes del Foto 68 Presencia de sedimentos en algunas

y adheridas a las rocas partes del rio, especificamente en remansos

A A /' A
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Nimero de indicesgib4

ov. 2024 9:29:14 a:m.
19K 305751 8178455

& Altitud:2526.8m
ocidad:0.0km/h
JEIG\de indice: 1803

Foto N° 69 y 70: Punto'de monitoreo Tamb3 - Rio Tambo, a la aItura del poblado Chachagen se observo

en algunas partes presencia de algas

presencia de algas en gran cantidad acumulados en remansos

Foto N° 1 y 72 Punto de monitoreo RTamb4 R|o Tambo aguas arrlba de puente Chorro, se observo

C. Rio Vagabundo

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 3.5 (Tabla 30), en esta
Unidad Hidrogréfica, el rio Vagabundo cuenta con dos puntos de monitoreo,
codificado como: RVaga1, RioVagabundo, antes de las tomas Pampa Dolores
y.CGoalaque y RVaga2, Rio Vagabundo, aguas debajo de las aguas termales.
A continuacion, se detalla'los puntos de monitoreo, que presentan valores que
transgreden el ECA Agua Categoria 3, aprobado.con Decreto Supremo N° 004-
2017-MINAM, especificando la cantidad de veces que fue superado el valor ECA
— Agua Categoria=3 respecto a la subcategoria D1 Riego de Vegetales y D2

Bebida de Animales, en cada uno de los parametros:

Los resultades obtenidos en los puntos.de monitoreo RVaga1 y RVagaz2, valores
de pH, temperatura, conductividad. eléctrica, oxigeno disuelto, turbiedad y
Potencial’Oxido Reduccion ORP;-ha sido sistematizado enyla Tabla 30 y se
encuentran dentro de Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3
entla subcategoria D1 Riego” de Vegetales, y D2 Bebida de Animales. A
excepmon de la conductividad eléctrica que transgred‘e el ECA Agua Categorla
3 solo en la subcategoria’D1 Riego de Vegetales en el punto RVaga2 despues
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del ingreso de agua'geotermales de la zona de'los meaderos. En lo que respecta
la turbiedad y el ORP no presentar valor referencial en el ECA Agua categoria 3.
A continuacién, se detalla los puntos dé 'monitoreo que presentan. valores que
transgreden el ECA Agua Categoria.3; aprobado con Decreto Supremo N° 004-
2017- MINAM, especificando la cantidad de veces que fue superado el valor ECA
— Agua Categoria 3 respecto a‘la subcategoria D1 Riego-de Vegetales y D2
Beblda de Animales, en cada uno de los parametros:

El valor obtenido,in situ de la Conductlwdad Eléctrica para el punto
RVaga2 es de 560 uS/cm, y transgrede.el valor de (2 500 uS/cm),en
2.42 veces; establecido en el ECA Categoria 3, D1 Riego de Vegetales;
de igual forma transgrede lo establecido para el rango de bébida de
animales(5 000 uS/cm) en 0.71 veces.

Los valores de Cloruros en el punto RVaga2 es de 3 071 mg/L, valor que
transgrede en 5.14 veces €l valor de 500 mg/L establecido en el ECA
para agua Categoria 3 Riego de Vegetales, este pardmetro no aplica para
la subcategoria D2 Beblda de animales.

Los valores de Fluoruros en el punto RVaga2 es de 5.0 mg/L, valor que
transgrede en 4.00 veces el valor de 1 mg/L establecido en el ECA para
agua Categoria 3 Riego de Vegetales, este parametro no aplica para la
subcategoria D2 Bebida de animales;

Los valores de las concentraciones de Arsénico en el punto-RVagal y
RVaga2 es de 0.5700 mg/L y“26.5898 mg/L respectivamente, estos
valores transgreden en 4.70'y 264.90 veces el valor-establecido por la
subcategoria D1 Riego de Vegetales (0,1 mg/L); asi . mismo, transgreden
en 1.85y 131.95 veces lo establecido en la subgcategoria D2 Bebida de
Animales (0,2 mg/L )de acuerdo con el ECA para agua Categoria 3.

Los valores de las concentraciones de Boro en los puntos RVagat:y
RVaga2 son de 7.776 mg/L y 145.277 mg/L los cuales transgreden en
6.78 y 144,28 veces respectivamente €l valor de 1 mg/L establecido para
la subcategoria D1 Riego de Vegetales, estos mismos valores“también
transgreden en 0.56 y 28.06 veces la subcategoria D2 'Bebida de
animales (5 mg/L).

El'valor de la concentracion.de Litio en el punto RVaga2 es de 9.678 mg/L
que transgrede en 2.87-veces el valor de 2,5 mg/L establecido en el ECA
para agua Categoria-3, D1 Riego de Vegetales y:D2 Bebida de animales.

Los valores de las‘concentraciones de Manganeso en los puntos RVagal
y RVaga2 son.de 0.3184 mg/L y 0.5646 mg/L los cuales transgrede’en
0.59 y 1.82veces el valor de 0,2 mg/L-establecido en el ECA para‘agua
Categoria |3, para ambas subcategorias D1 Riego de Vegetales y D2
Bebida de Animales.

Los resultados de este punto de monitoreo son relevantes por el aporte que
presenta'en concentraciones de cloruros, arsénico, boro y litiopara el rio Tambo,
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en la unidad hidrografica del bajo Tambo, ello debido al ingreso de'aguas
s en la zona de Ullucan®

név. 2024 9:. 34 05.a.m:
10K'282867 8164479
Altitud:3037.8m
Velocidad:0.0km#hi
Nimero de indice’ 1970

3 Resultad6 de la composicion quimica de las flientes termales Zona geotermal de Ullucan. Cruz, V., Vargas, V. & Cacya,
L. (2014) - Caracterizacién y evaluacion del’potencial geotérmico de la region Moquegua. INGEMMET. Boletin, Serie’C:
Geodinamica e Ingenieria Geoldgica, 58,155 p., 2 mapas
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Foto N° 77 y 78: Punto de monitoreo RVaga?2 - Rio Vagabundo aguas abajo de las aguas termales

D. Rio Omate

Calle Atahualpa Mz. D6 Lote Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo ROmat4, Rio Omate, antes
de la confluencia con el rio Tambo, valores de pH, temperatura, conductividad
eléctrica, oxigeno disuelto, turbiedad y Potencial Oxida Reducciéon ORP; ha sido «
sistematizado en la Tabla 30 y se encuentran dentro'de Estandares de Calidad”

Ambiental para Agua Categoria 3 en la subcategoria D1 Riego de Vegetales,'y

D2 Bebida de Animales. A excepcién de la conductividad eléctrica que supera el
ECA Agua Categoria en una de las subcategorias, ello dado el ingresodel rio

Vagabundo. Enllo que respecta la turbiedad y el ORP no presentar valor

referencial en'el ECA Agua categoria 3.

A continuacion, se detalla los puntos de monitoreo que presentan valores que

transgreden el ECA Agua Categoria 3, aprobado con Decreto Supremo N° 004-
2017- MINAM, especificandola’cantidad de veces que fue superado el valor ECA

~"Agua Categoria 3 respecto a la subcategoria D1'Riego de Vegetales y D2

Bebida de Animales, en‘cada uno de los parametros:

e El valor obtenido in situ de la Conductividad Eléctrica en el puntoes de
3 040 uS/em, dicho valor transgrede el valor de 2 500 uS/cm'en 0.22
veces; |0 establecido en el ECA Categoria 3, D1 Riego de Vegetales;
estos; mismos valores son conforme a lo establecido para ‘el rango D2
bebida de animales, 5 000 uS/cm.

e < El valor de concentracion de Cloruros en el punto es'de 756 mg/L, valor
que transgrede en 0.51 veces el valor de 500 mg/L establecido en el
ECA para agua Categoria 3 Riego de Vegetales;este parametro no aplica «
para la subcategoria D2 Bebida de animales:

~

e El valor de concentracion de Fluoruros en el punto es de 2.3 mg/L, valor
que transgrede en 1.30 veces el valor'de 1 mg/L establecido ensel ECA
para agua Categoria 3 Riego de Vegetales, este parametro noaplica para
la subcategoria D2 Bebida de animales.

o El'walor de la concentracion de Arsénico es de 4.746 mg/L, el cual
transgrede en 46.47 veces el valor de 0,1 mg/L establecido en el ECA
para agua Categoriac 3, D1 Riego de vegetales, el mismo valor

transgrede en 22.73 veces el valor de 0,2 mg/L establecido en el ECA «
Categoria 3, D2 Bebida de animales.

e EIl valor de la~concentracién de Boro‘es de 47.164 mg/L, el.cual
transgrede-en 46.16 veces el valor de 1'mg/L establecido en el ECA para
agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales, el mismo valor transgrede en
8.43 veces el valor de 5 mg/L establecido en el ECA para agua Categoria
3, D2'Bebida de animales.

o Elvalor de la concentracionde Litio en el punto es de 2.985 mg/L que
transgrede en 0.19 veces el valor de 2,5 mg/L establecido en el ECA
para agua Categorla 3,'D1 Riego de Vegetales Y D2 Bebida de animales.

~

q

Este punto de muestreo presenta caracteristicas adqumdas del rio Vagabundo
ademas de ello se evaldan el ingreso de carga organica por vertimientos de agua

SATE
3<Cocachacra - Islay - archivado de’ANA, aplicando lo dispuesto por el Art. 25°de D.S 070-2013- ﬁmli.I.E 3}{"" .":,.‘
Arequipa PCM y.la Tercera Disposicion Complementaria Final del'D.S 026-2016-PCM. = -__—,_":-. :_'*,:
T: 054-554086 Su."autenticidad e integridad pueden ser ‘contrastadas a través PEN ._f-;-"-:-;,hq?-‘

www.gob.pe/ana de:http://sisged.ana.gob.pe/consultas e ingresando la siguiente clave :
www.gob.pe/midagri BOC5A262

Pagina 104 de 167

BICENTENARID
DEL PERU
031 - F0T4



= - E‘lll‘ll:itﬂrlﬂ . _
Ies
PERU 1.%5:_.'!1:\3 2L i R Firmado digitalmente por MENDOZA
' £ ANA ACO Stephany Milagros FAU,

< “Decenio de la Igualdad-de Oportunidades para ! —— R0 11885 hard el documento

“Afio del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra IndepeAutoridad Nacional del Agua §g5efis i/ 12/2024 20:22; d
de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

residual municipal proveniente del distrito de-Omate que presenta niveles de
coliformes termotolerantes y Echerichia Coli; sin embargo, estos no transgreden
el ECA Agua'Categoria 3, cabe precisar que este punto de vertimiento al rio
Omate no_cuenta con autorizacion de ANA; sin embargo, la Municipalidad de
GeneralySanchez Cerro tiene un-proyecto en el marco del procedimiento de
adecuacion, iniciativa del Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento.

Foto N° 79 y 80: Punto de monltoreo ROmat —Rio Omate ante de la confluencia con el rio Tambo

E. Quebrada Pucamayo

De acuerdo a la red puntos de monitoreo indicada en el item- 3.5, en esta Unidad
Hidrografica, la Quebrada Pucamayo cuenta con dos. puntos de monitoreo,
codificado como: QPuca1, Quebrada Pucamayo aguas arriba de la hidroeléctrica .
de Puquina y QPuca2, Quebrada Pucamayo aguas‘abajo del vertimiento de*
Puquina.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo QPuca1 se evalud' los
valores de pH, temperatura, conductividad eléctrica, oxigeno disuelto, turbiedad
y Potencial Oxido Reduccién ORP; ha sidolsistematizado en la Tabla’N°® 30 y se
encuentran dentro de Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3
en la subcategoria D1 Riego de Vegetales, y D2 Bebida de Animales. En lo que
respectala turbiedad y el ORP no,presentar valor referencial‘en el ECA Agua
categoria 3. Sin embargo, para.el punto QPuca2 el parametro oxigeno disuelto,
no'‘cumple el ECA . )
De los resultados de laboratorio de parametros f|S|cqu|m|cos e inorganicos."
todos cumplen con el Estédndares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3
en la subcategoria D1'Riego de Vegetales y D2 Bebida de Animales. A excepcion
de los siguientes:

o El resultado de Oxigeno disuelto.para el punto QPuca2 es de 4.06 mg
02/L;, valor cumple el ECA para agua Categoria 3, D1 Riego de
Vegetales, sin embargo, dicho-valor se encuentra por debajo del valor del
ECA para agua Categoria. 3, D2 Bebida de animales{5'mg O2/L) con un
valor de 0.01

‘> e El resultado de Demfanda Bioguimica de Oxigeno para el punto QPuca2“
es de 37 mg/L, valor que transgrede en 1.47 veces el valor de 15 mg/L
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establecido en el ECA para agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales y
D2 Bebida de animales.

o El resultado de Demanda Quimica de Oxigeno para el punto QPuca2 es
de 85.9 mg/L, valor que transgrede en 1.15 veces el valor de 40 mg O2/L
establecido en el ECA para’agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales y
D2 Bebida de animales.

e Para el punto de monitoreo QPuca2, segun el‘método de estimacion de
densidades poblacionales se identificd coliformes Termotolerantes en
una cifra de.,”9 200 NMP/100 ml ~(Numero Mas Probable,'de
microorganismos en 100 ml de muestra), valor que transgrede 8.20
veces la subcategoria D1 Riego de Vegetales, para agua de ‘'riego no
restringido (1 000 NMP/100 ml)asi mismo supera en 3.60 veces para
riego restringido (2 000 NMP/100 ml). De igual forma la cantidad de
microorganismos identificados supero lo establecido para la subcategoria
D2 Bebida de Animales en 8.20 veces el valor de (1000 NMP/100 ml).

e Para el punto de maonitoreo QPuca2, segun el método de estimacion de

’ densidades poblacionales se identificd Eschetichia coli en una cifra de 9~
200 NMP/100 ml:(Numero Mas Probable de’microorganismos en 100 ml
de muestra), valor que transgrede 8.20 veces la subcategoria D1,Riego
de Vegetales, para agua de riego no restringido (1 000 NMP/100aml) Este
parametro no presenta valor referencial para Agua de Riego restringido y
la subcategoria D2 Bebida de Animales.

El punto de'monitoreo QPuca2, Quebrada Pucamayo aguas abajo del vertimiento
de Puquina, es un punto constantemente impactado por el-ingreso de aguas
residuales del distrito de Puquina-el cual se encuentra en proceso de adecuacion
ante el Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento®.

Punto de monitoreo QPuca- Quebrada Pucamayo aguas-arriba de la hidroeléctrica
de Puquina

Foto N° 81y 82;

4 Municipalfdad Distrital de la Villa Puquina, se écogié al Programa de Adecuacion P}ogresiva y cuenta con Constancia ’

de Inscripcion en el RUPAP segun Registro 1261, Expediente 94636-2021, én el marco del Decreto Ley N° 1285y
Decreto Supremo N° 010-2017-VIVIENDA
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Foto N° 83 y'84: Punto de monitoreo QPuc¢aZ2 - Rio Pucamayo aguas abajo de vertimiento Puquina

F. R_jo Chocalaque

Los resultados obtenidos’ para el puntos de monitofeo RChoc2, Rio Chocalague,
aguas abajo de la cenfluencia con el rio Chocalaque y la quebrada Pucamayo y
aguas arriba delcpuente camino a centrocpoblado Tohata, valorescde pH,
temperatura, conductividad eléctrica, oxigeno disuelto, turbiedad .y Potencial
Oxido Redugcién ORP; ha sido sistematizado en la Tabla 30 y se'encuentran
dentro de, Estandares de Calidad .Ambiental para Agua Categoria 3 en la
subcategoria D1 Riego de Vegetales, y D2 Bebida de Animales. En lo que
respecta la turbiedad y el ORP-no presentar valor referencial en el ECA Agua
categoria 3.

De los resultados de laboratorio de parametros f|S|cqu|m|cos e inorganicos
todos cumplen con el Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria;3
en la subcategoria D1'Riego de Vegetales y D2 Bebida de Animales. A excepcion
de los siguientes:

¢ Elresultado de Aluminio en el puntoes de 6.034 mg/L el cualtransgrede
en 0:21 veces el valor de 5 mg/L establecido en el ECA para agua
Categoria 3, D1 Riego de Vegetales y D2 Bebida de animales.

Durante la toma de muestra, se pudo observar que el rio Chocalaque
presentaba una ligera coloracién blanquecina, no presenta sedimentos,
‘0" tampoco se tiene presencia de algas. <
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Foto N° 85 y 86 Punto de monitoreo RChoc2, 'Rio Chocalaque, aguas abajé’de la confluencia con el rio
Chocalaque’y la quebrada Pucamayo y-aguas arriba del puente caminoa centro poblado Tohata.

G. Quebrada Humajalso <«

La Quebrada Humajalso nace del Bofedal Humajalso, el cual cuenta con 3
manantiales de gran- cantidad de agua; en su-trayecto se une con las aguas
provenientes del‘Embalse Pasto Grande y con las aguas de filtracion.del Tunel
Jachacuesta.

Segun los- resultados obtenidos .y sistematizados, el punto- de monitoreo
QHuma1 presenta aguas con caracteristicas acidas con un valor de pH de 4.33
el cual se encuentra por debajo del valor y rango de pH (6.5 — 8.5) de los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua, de Categoria 3, tanto para Riego ,

de Vegetales como para Bebida de Animales, mientras que los demas

parametros de campo_como el Oxigeno Disuelto y’la conductividad eléctrica‘no
transgreden los ECA-Agua Categoria 3, en la subcategoria D1 Riego de
Vegetales, y D2 Bebida de Animales.

De los resultados de los parametros fisicoquimicos e inorganicos €valuados por
el laboratorio acreditado, todos cumplen con los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua Categoria 3-en la subcategoria D1 Riego de Vegetales y
D2 Bebida de Animales; a excepgion de los siguientes parametros:

4 A A A

e El Los valores obtehidos in situ de los niveles dé pH es de 4.33 unidades’"

dicho valor se encuentran por debajo de lo establecido por el ECA — Agua
Cat. 3 presentando una caracteristica,acida inferior en 0.33 veces lo
establecidoen las subcategorias D1, Riego de Vegetales y D2 Bebida de
animales|en su rango inferior (6,5 unidades de pH).

o El valor de la concentraciéon de Aluminio en el punto es de 7,980 mg/L el
cual transgrede en 0,60 veces el valor de 5 mg/L establecido en el ECA
para agua Categoria 3, D1(Riego de Vegetales y D2 Bebida de animales.

o El valor de la concentracion de Manganeso es de~1,04798 mg/L, el cual

< transgrede en 4,24 veces el valor de 0,2 mg/L-establecido en el ECA

para agua Categoria 3, para ambas subcategorias D1 Riego de~

Vegetales y D2 Bebida de Animales
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H. Rio Putina

El Rio Putina, se origina de los manantiales de Chingane, Campaya, Gargachi y
Logen ubicados en la cabecera de dicho cuerpo de agua.

De acuerdo a la red de monitoreaiindicada, en esta Unidad Hidrografica, el rio Putina
cuefta con un punto de monitoreo, codificado como: RRLUti1, ubicado en el Anexo:.*
de’Huatalaque, a 1 km antes‘de la confluencia con el riog Carumas.

Segun los resultados sistematizados en la Tabla Nf'30 el punto de monitoreoRPuti1,
presenta los valores 'de las concentraciones de, Aluminio, Arsénico, Boro, Hierro,
Litio, Manganeso, los cuales transgreden el ECA para Agua Categoria'3. Riego de
Vegetales y Bebida de Animales; de acuerdo con el siguiente detalle:

o (Los valores de las concentraciones de Fluoruros son'de 1.2 mg/L, que
transgrede en 0.20 veces el valor de 1 mg/L para‘la Categoria 3, D1
Riego de Vegetales, este parametro no presente valor referencial para la |
subcategoria D2 Bebida de animales. -

¢ El valor de la concentracion de Arsénico €sde 1.59408 mg/L, valor.que
transgrede en-14.94 veces el valor de (0,1 mg/L) Riego de Vegetales y
transgredecen 6.97 veces el valor de (0,2 mg/L) Bebida de Animales,
establecidos en el ECA para agua, Categoria 3 Riego de Vegetales y
Bebida de Animales.

e El.valor de la concentracion de Boro es de 9.182 mg/L transgrede en
8.18 veces el valor de (1 mg/k) Riego de Vegetales, y transgrede en 0.84
veces el valor de (5 mg/L) Bebida de Animales establecidos en el ECA

) para Agua, Categoria 8‘Riego de Vegetales y Bebida de Animales. )

Estos resultados se atribuyen a la presencia de aguas termales de origen natural

(tipo geiser) ubicados.abajo del poblado de San Cristébal, y a la presencia’ de

aguas hidrotermales del poblado de Cuchumbaya; asimismo la presencia de

coliformes se debe a la influencia de aguas 'de origen poblacional prevenientes
de los poblados ubicados aguas arriba como Saylapa, Huatalaque vy

Cuchumbaya.

Los demas parametros analizades no transgreden los valores establecidos en
los Estandares de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 3, Subcategorias

D1: Riego de Vegetales y D2: Bebida de Animales, segun detalle presentado

en la Tabla N° 30.

Rio Carumas

El Rio Carumas‘se forma de la confluencia del Rio Chalsaguaya y, el"aporte de
varios manantiales ubicados en la parte alta del distrito de Carumas, asimismo
tiene influencia de las aguas que se descargan desde el Embalse Pasto Grande
a través-del Partidor Humajalso.

Re acuerdo a la red de manitoreo indicada en la Tabla N°17, en esta Unidad «

Hidrografica, el Rio Carumas cuenta con dos puntos de monitoreo, codificades”
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J. Rio Tambo
En el rioprincipal Tambo se han identificado puntos de monitoreo 3 de ellos ya
fueron-detallados en el item 5.1.19 Unidad Hidrografica Medio Tambo apartado
B. yacontinuacion se detalla la-evaluacion en rio principaltras el ingreso de los
riocOmate y Ezquilache, a la‘altura de la provincia de Islay, region Arequipa. <
Cédigo Descripcion punto Referencia del tramo de evaluacion,
9 de monitoreo respecto al sector y/o localidad
Sector Carrizal (Cabecera Valle” de
RioTambo, sector Tambo), Cocachacra, Islay, Arequiipa, tras
RTamb5 de Quelgua y/o el ingreso de los Rios Secundarios
Carrizal. Coralaque, Ubinas, Carumas, Omate,
Esquino (Distrito de la Capilla).
Los resultados obtenidos para“el punto de monitoreo RTamb5, valores de pH,
temperatura, oxigeno disuelto, turbiedad y Potencial Oxido Reducciéon ORP; ha:.
sido sistematizado en Ja-Tabla N° 30 y se encuentran dentro de Estandares de
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3<Cocachacra - Islay - archivado de’ANA, aplicando lo dispuesto por el Art. 25°de D.S 070-2013- IH—E 3_{" s,
Arequipa PCM y.la Tercera Disposicién Complementaria Final delD.S 026-2016-PCM. u-' - -__—,_":., :_1,:
T: 054-554086 Su."autenticidad e integridad pueden ser ‘contrastadas a través Pﬂﬂi ;f-:' n‘F
www.gob.pe/ana de:http://sisged.ana.gob.pe/consultas e ingresando la siguiente clave : . !
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de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

como: RCaru1, ubicado a 1 km antes de la"confluencia con el rio Putina; y
RCaru2, ubicado a 1 km después de la confluencia con el rio Putina.

RCaru1

Segun.los resultados sistematizados en la Tabla N° 30, el.punto de monitoreo
RCaru1, cumple el ECA para Agua Categoria 3. Rlego de Vegetales y Bebida de
Anlmales :

RCaru2

Este punto de monitoreo se encuentra ubicado aproximadamente a 2km aguas
abajo de la confluencia del Rio Putina con el Rio Carumas, el cual presentd un
caudal de 1181 I/s.

Segun-los resultados sistematizados en la Tabla N° 30, el-punto de monitoreo
RCaru2, presenta los valores del Arsénico y Boro que transgrede el ECA para
Agua Categoria 3. Riego de;Vegetales y Bebida de Animales; de acuerdo con
los siguientes detalles:

= La concentracioryde Arsénico es de 0.87147 mg/L, transgrede en-7.71
veces el valor'de (0,1 mg/L) Riego de Vegetales y transgrede_en 3.36
veces el valor de (0,2 mg/L) Bebida de Animales, establecido.en el ECA
para agua, Categoria 3 Riego de Vegetales y Bebida de Animales.
= La concentracion de Boro es de 5.257 mg/L transgrede en '4.26 veces el
valor de (1 mg/L) Riego de Vegetales, y transgrede en 0.05 veces el valor
de (5 mg/L) Bebida de Animales establecidos en el ECA para Agua,
Categoria 3 Riego de Vegetales y Bebida de Animales.
Dichos resultados son atribuibles a la influencia de las caracteristicas de sus
aportantes como el Rio Putina el cual presenta concentraciones de Boro'y
Arsénico, debido a la:influencia de aguas hidrotermales.
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Calidad Ambiental,'para Agua Categoria 3cen la subcategoria D1 Riego de
Vegetales, y D2|Bebida de Animales. En lo'que respecta la turbiedad'y el ORP
no presentar;valor referencial en el ECA'Agua categoria 3.

Segun los.datos sistematizados para-el punto RTamb5 se tiene-parametros que
transgreden el ECA para Agua, Categoria 3, D1y D2, los cuales se detallan a
continuacion:

o Elvalor obtenido in situde la Conductividad Eléctrica en el punto es de 2 670
uS/cm, dicho valor transgrede el valor de 2 500 uS/cm en 0.07 veces; lo
establecido en el ECA Categoria 3, D1 Riego-de Vegetales; estos mismos
valores son conforme a lo establecido parasel rango D2 bebida de animales,
5 000 uS/cm:.

e Los valoresde las concentraciones.de Cloruros en el punto RTamb5 es de
615 mg/L, dicho valor transgrede en 0.23 veces el valor de 500 mg/L para
la Categoria 3, D1 Riego de Vegetales, este parametro no presente valor
referencial para la subcategoria D2 Bebida de animales:

¢ <El valor de la concentracion de Arsénico en los puntos, RTamb5 0,3606
mg/L, en comparacioncon el ECA para agua Catégoria 3, subcategoria D1
y D2 se determina>que las concentraciones de los puntos RTamb5
transgrede en 2.61 veces el valor de 0,1 mg/L establecido en el ECA-para
agua Categoria“ 3, D1 Riego de Vegetales. Asi mismo para el ‘punto
RTambb, transgreden en 0.80 veces el valor de 0,2 mg/L establecido en el
ECA Categoria 3, D2 Bebida de animales.

e El valor de la concentracion de Boro del punto RTamb5 es-de 6.021 mg/L
respectivamente, los cuales transgrede en 5.02 veces el valor de 1 mg/L
establecido en el ECA para-agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales; este
valor también transgredeo establecido en el ECA para agua Categoria 3,

‘0" D2 Bebida de animales(5 mg/L) en 0.20 veces. .«

PN

PN

En este punto se observé presencia de algas, en el fondo de cauce y en la ribera
del rio, asimismo.también se observo algas.en descomposicion, no sebservo
sedimentos con’icoloraciones atipicas.

<Foto N° 111 y 112: Punto desmonitoreo Rio Tambo, a altura del pueblo carrizal (RTamb5)
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V 4%
Q@ ) & %&V
) Ne ) Fecha 4/11/202 | 4/11/202 @ ’ K0
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/\\\/(L Ensayo C | mamsss | macy 1674 | 241688/ 241689 | 24_1689 | 24 o Sy A- '%15’ 1007 | 1236 | 1452 | o2
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> - | Ministerio :
PERU ?T..E-Ef\a rrolle e = Firmado digitalmente por MENDOZA
S - ANA 2A0%2087t191phany Milagros FAU, , \
& ! J===ak==Y Motivo: émﬁﬂo gedaclguatdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres” € Vs bs
Autoridad Nacional del Agua J&1'Bid8H3#8%%ela consolidacién de nuestra Independencia, y de la conmemoracién, ) )

de las heroicas batallas de Junin y’ Ayacucho”

Punto
Focha 4/11/202 | 4/11/202 | 511/202 | 7/11/202 | 811/202 | 8/14/202 | 8/11/202 | 5/11/202 | 5/11/202 | 6/11/202 | 6/11/202-] 6/11/202 | 6/11/202 | 6/11/202 | 7/11/202
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
N° Parametro
Hora 1110 | 13.06 .| 0843 | 1255 | 11:10-] 12:00 | 1330 | 1320 | 14:44 | 09:01 1007 | 1236 | 1452 |- 1612 | 09:27
. A A A- A A A- A- A A A 0 A A- A A A
Informe ~ 24116652 | 24/16652 | 24 1674 | 24 1688 | 24.1689 | 24 1689 | 24 1689 |24 1674 | 24 1674 | 24 1680. 24 1680 | 24 1680 | 24 1680 | 24 1680 | 24/16887
de LD LC 2 3 02 68 51 58 59 04 06 57 62 63 67 69 4
Ensayo MA24358 | MA24358 | MA24358 | MA24364'| MA24364 | MA24364 | MA24364 | MA24358 | MA24358 | MA24360 | MA24360 | MA24360 | MA24360 | MA24360 | MA24363
97 97 98 42 42 42 42 98 98 08 08 08 08 08 09
24 | Nitrito N-NO2 ,[l"gz’_"/;_ 0.0004 | 0.0004 | 0.0344 | <0.0004 | <0.0004 | (.= — | <0.0004 | — _"<0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004
25 Nitritos mgll | 0012 | 0012 |0.1131 | <0.0012 | <0.0012/]" — | <0.0012 | 138" | <0.0012 | <0.0012 | <0.0012 | <0.0012 | <0.0012 | <0.0012 | <0.0012 | <0.0012 {'<0.0012
Nitratos. (como-N)
26 | + Nitritos. (como | mg/L | - U 05544 | 05204 | 09159 0.5204 05204 | 05204'| 05204 | 05204 | 0.8589 | 0.0124
Ny
27 | Sulfaios. S042 | mglL | 500.( 500 | 296 181 936 192 181 | 431 175 225 |.\297 32.0 80.1_ 185 387
28 S°'Ei‘;3;‘l’tf)a'es mgll |.45.0 | 15.0 880 2401 2308 2150 707 6750 91.0 483 501 2068
g9 | SOlidostotalesen | ) " 500 | 200 | 290 6.80 5.80 7.00 111 10.0 32.0 5.00 4.60 16.7 40.0 3.00
suspension (TSS)
20 Plata (Aq) o [0.0000 [ 0.0000 [ <0.00001 | <0.00007 | <0.00001 | <0.00001 | <0.00001 | <0.00001 | §0.00001 | <0.00001 | <0.00007 | <0.00001 | <0.00001 | <0.0000 | <0.00001 | <0.00001 | <0.00001
9 9 03 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
31 | Aluminio (Al) mg/lL | 0.001 | 0003 |1 0482 | 0.191 | 0213 0752 | 0846 | 0874 | 0311 | 0213 | 2892 | 0130 | 10301 | 0.062
32 | Arsénico(As) | moi | %9990 | OOt 001520 | 0.03810 | 0.06021 | 0.01173 0.00669 0.18451 0.01252 | 0.05149 | 0.03476
33 Boro (B) mg/lL | 0.002 | 0.006 | 0391 | 3334 | 3283 | 0.960 0.470 4747 0027 | 0656 | 0955
34 Bario (Ba) mg/L | 0.0001.1°0.0003 | 0.0279 | 0.0661.| 0.0622 | 0.043 | 0.0425 | 0.0271 | 0.0364 | 0.0548 | 0.0553 | 0.0168 |.01416 | 00181 | 00423 | 00292 | 0.0553
35 Berilio (Be) mg/L o.ogeo o.ogoo <0.00006 | <0.00006 | <0.00006 | 0.00052 | <0/00006 | <0.00006 | <0.00006,| %0.00006 | <0.00006 | 0.00013'*" 0.00028 | <0.00006 | <0.00006 | <0.00006 | <0.00006
36 Bismuto (Bi) mgiL 0'0?00 0'03900 <0.00003 [<0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0:00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0:00003 | <0.00003 | <0.00003
37 Calcio (Ca) mg/lL | 0.003 | 0.009 | 150.000 | 120479 | 126.308 | 20082 | 51264 | 6524 | 6458 | 152627 | 213.269, | 73.110 | 229.218 | 8.021_'| 40588 | 48.307 | 116,809
38 | Cadmio (Cd) mg/L o.ogmo 0'0200 <0.00003 | <0.00003 | <0.00003{.0.00133 | <0.00003 | <0.00003"| <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 }:<0.00003
39 | Cobalto (CO) mglL 0'0$°° o.ogoo 0.00102 | 0.00098 | 0.00093 | 0.02109 | 0.00172 | 0,00163 | 0.00160 | 0.00131 | '0.00054 | 0.00820 | 0.00199" 0.00031 | 0.00014 | 0.00079 | 0.000
40 Croma (Cr) mg/L | 0.0001 | 0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003-] <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0,0003 | <0.0003
41 | cobre (Cu) mgit | @000 0099 | 0.00206 | 0.00579"| 0.00500 | 0.00730 | 0.00173 | <0.00009 | 0.00311 | 0:00864 | 0.00239 | 0.01269 [-0.00196 | 0.00286 | 0.00203: 0.00406 | 0.00612
42 Hierro (Fe) mg/L | 0.0004 | 0.0013 | 05524 | 04933 | 02156 | 0.7150 | 10.0847 | 0.1682 | 0.7546 | 0.2387 | 0.2946 | 2.8660, | 1.1768 | 1.0539 | 06296 | 1.8841 | 02034
4377 Mercurio (Hg) | mgiL O'O??OO 0'0800 <0.00009 [-£0.00009 | <0.00009 | <0.00009] <0.00009 | <0.00009 | <0.00009 | <0.00009 | <0.00009 | <0:06009 | <0.00009 | <0.00009 | <6.00009 | <0.00009 | <0.00009
44 Potasio (K) mglL | 004 | 013 | 943 2051 18.83 962 26.52 49 1748 | 1849 | 5872 .|/ 16.04 | 25134 38 11.69 9.49 207
45 Litio (Li) mg/L | 0.0001 | 0.0003 | 0.:0472 | 0.7647 | 0.7167 |~ 02614 | 1.3259 | 0.0745.] 0.7768 | 0.7748 0.3883 00064 | 00524 | 00772 | -0.774
46 | Magnesio (Mg)'| mglL | 0.001 | 0.003 |140.752 | 25776 | 27.6297] 7.336 | 8594 | 11.251 | 10.997 | 27.856 | 36.880 | 16.768 3691 | 14.826 | 14.267 | 29.980
47 | Manganeso(Mn) | mgiL o.ogoo 0'0801 0.06646 | 0.03556 | 0.037 - 011822 | 0.11108 | 0096 | 0.089 1 70.097 0.04155 | 0.09871 | 017891 | 0.02026
48 | Molibdeno (Mo) | mgiL o.ogoo o.ogoo 0.00433 | 0.00398 |-0.00383 | <0.00006 | 0.00332"| 0.00044 | 0.00226 | 0.00439 | 0.00292 | 0.00039 | 0.00547 | <0.00006 | 0.00297 |0:00110 | 0.00430
49 | “Sodio (Na) mg/lL | 0.006 | 0.019 | 77.357 | 565.877 | 525753 | 48.181 | 287.604 | 38279 | 188.371 | 405051 | 405.418 | 89.803 | 1474.904 | 9415 | 56.313.| 57.921 | 400938
50 Niquel (Ni) mg/L | 0.0002 | 0.0006 | 0.002 | 00024 | 0.0027 | 0.0212 |,10.0021 | 0.0035 | 0.0028.} 00031 | 00029 | 00127 | 00043 | 00013 | 00011 | 00024 | 0.0021
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> - | Ministerio :
PERU ?T..E:Ef\a rrolle e = Firmado digitalmente por MENDOZA
S - ANA 2A0%2087t191phany Milagros FAU, , \
& ! EERA Motivo: émﬁﬁo gedaclguatdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres” € Vs bs
Autoridad Nacional del Agua J&1'Bid8H3#8%8fefa consolidacién de nuestra Independencia, y de la conmemoracién.- ) ’

de las heroicas batallas de Junin y’ Ayacucho”

Punto
Fecha 4/11/202 | 4/11/202 | 5/11/202 | 7/11/202 | 8/11/202 | 8/14/202 | 8/11/202 | 5/11/202 | 5/11/202 | 6/11/202 | 6/11/202+{ 6/11/202 | 6/11/202 | 6/11/202 | 7/11/202
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
N° Parametro
Hora 11:10 13:06 08:43 12:55 11:10 12:00 13:30 13:29 14:44 09:01 10:07 12:36 14:52 16:12 09:27
< A- A-, A- A- A= A- A- A- A- A- A A- A- A- A- A-
Informe N 24/16652 | 24/16652 | 24 _1674 | 24_1688 | 241689 | 24_1689 | 24 1689 |24 1674 | 24_1674 | 24_1680~+"24_1680 | 24_1680 | 24 _1680 | 24_1680 | 24/16887
de LD LC 2 3 02 68 51 58 59 04 06 57 62 63 67 69 4
Ensayo MA24358 [ MA24358 | MA24358 | MA243647) MA24364 | MA24364 | MA24364 | MA24358 | MA24358 | MA24360 | MA24360 | MA24360 | MA24360 | MA24360 | MA24363
97 97 98 42 42 42 42 98 98 08 08 08 08 08 09
51 Plomo (Pb) mg/L 0.0002 | 0.0006 | 0.0007 <0.0006 | <0.0006 0.0034 <0.0006 | <0.0006 .<0.0006 | <0.0006 | <0.0006\.1 <0.0006 | <0.0006 | <0.0006 | <0.0006 | <0.0006 | <0.0006
52 | Antimonio (sb) /| mgiL | %99%0 | 9999 1000013 | <0.00013 | <0.00013| <0.00013 | 0.08901 | <0.00013 | 0.04945 | 0.00757 | 016261 | <0.00013 | <0.00013 | <0.00013 | <0.00013 | <0.00013| 0.01005
53 Selenio(Se) mg/L 0.0004 | 0:0013 | <0.0013 | <0.0013 | <0.0013 | <0.0013 | <0.0013 .+<0.0013 | <0.0013 | <0.0013 0.0022 <0.0013 | <0.0043 | <0.0013 | <0.0013 | <0.0013 | <0.0013
54 Silicio (Si) mg/L 0.04 0.13 26.38 9.79 10.91 11.08 56.24 18.90 40.08 17.45 26.43 24.90 62.79 24.60 24.41 29.02 16.33
55 Estafio (Sn) mg/L O'OSGO 0'0801 <0.00010 | <0.00010 | <0.00010 | <0.00010 | <0:00010 | <0.00010 | <0.00010.} <0.00010 | <0.00010 | <0.00010"| <0.00010 | <0.00010 | <0.00010 | <0.00010 | <0.00010
56 Estroncio (Sr) mg/L 0.0002 | 0.0006 | 0.9298 2.849 2.6820 0.1978 0.7335 0.2718 0.5863 2.3537 2.0835 0.5967 3.7115 0.0692 03749 0.4270 1.7585
57 Titanio (Ti) mg/L 0.0002 | 0.0006 | 0.0199 0.0072 0.0087 0.0049 0.036 0.0127 0:0308 0.0125 0.0121 0.0117 0.0135 0.0042 0.0107 0.0059 0.00811
58 Talio (TI) mgi | 90990 | 00990 | <0 00006 | <0.00006 | <0.00006 | <0.00006 | <0.00006 | <0.00006 | <0.00006 | <0.00006 | 0.00327" | <0.00006 | <0.00006 | <0.00006 | <0.00006 | <0.00006 | <0:00006
59 Uranio (U) mglL 0'%%00 0'2%00 0.001792 | 0.00077 | 0.00085 <0'08°°1 <0'08001 0.000279 | 0.000108 | 0.000838 | 0.00024 <0'°8001 <°'°8001 <°'°g°°1 <0'°8°°1 0.000297 | 0.00092
60 Vanadio(V) mg/L 0.0001 | 0.0003 | 0.0039 0.0104 0-0102 <0.0003 0.008 0:0022 0.0057 0.0093 0.0087 <0.0003 0.0371 <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 0.0063
61 Zinc\(Zn) mg/L 0.0008 |.0:0026 | <0.0026 | <0.0026 0.0026 0.1750 0.0099 0.0210 0.0122 0.0053 <0.0026 0.0238 <0.0026 | <0.0026 | <0.0026 0:0299 <0.0026
,Coliformes p p p < 4
62 | Termotolerantes | NMP/10 | 4 & 1.8 - <1.8 920 49 49 A g 4.5 —_ N - <1.8
0mL
(fecales)
63 | Escherichiacoli | N!0 | 1.8 | 18 920 49 49 <1.8 9200 <1.8
64 Huevos de /) Huevos/ | 4 55 | 4o <100 | <100 | <100 | <1.00 <1.00 <1.00 | <1.00
Helmintos L
Valor que supera el Estandar de Calidad Ambiental - ECA para Agua Valor que supera el Estandar de Calidad Ambiental - ECA para Agua Cat. 3 D1 Riego de Valor que solo supera el Estandar de Calidad Ambiental - ECA para Agua
Cat. 3 solo subcategoriaD1 para el Riego de Vegetales Vegetales y D2 Bebida de animales Cat. 3 en la subcategoria D2 Bebida de animales
& --- Parametro no muestreado en este punto de monitoreo & & ** El paramétro no aplica para esta subcategoria®; &
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6.1.6 Unidad Hidrografica Bajo Tambo
K. Rio Tambo

En la Unidad Hidrografica Bajo Tambo, en lo que respecta la|jurisdiccion de la
provincia de Islay, correspondiente a los distritos de Cocachacra, Dean Valdivia
y Punta de Bombdn se han identificado 05 puntos de mugstreo, de los cuales los
puntos RTamb14, RTamb6; y RTamb16 (Tabla N° 31) son evaluados bajo la«
categoria 3 Riego de Vegetales y D2 Bebida de Animales y el punto de monitoreo
RTamb9 que corresponde al estuario del rio Tambo, es considerado dentro-de
la Categoria 4 E3: Ecosistemas Costeros y Marinos — Estuario.

Referencia del tramo de
evaluacion, respecto al sector y/o

localidad

Descripcion punto de

Cédigo monitoreo

Rio Tambo, a la altura del
puente Santa Rosa
Rtamb14 aguas arriba del.centro
< poblado El Fiscal o San
) Pablo.

Sector Cocachacra; Islay, Arequipa,
previo a la derivacion del recurso
hidrico para riego de agricola de
predio en Cocahacra.

Sector Cocachacra, Islay, Arequipa,
Rio Tambo, a 60 m. previon.a la derivacion del recurso
aprox.aguas arriba de la  hidrico para uso poblacion>de la

RTamb6 2 o : |
toma Ensenada Mejia provincia de Islay y riego agricola de
Mollendo. predios en Dean Valdivia, Mejia y
Mollendo.
Rio Tambo, aprox. A Sector Cocachacra, Islay, Arequipa,
aguas abajo del , .

RTamb16 N posterior al ingreso de aguas
) vertimiento del-sector ! . )
. Ch N residuales deksector Chucarapi. $

ucarapi
a roxilfr:c;c-iraar:\nebrﬁéaGOO m Limite de Dean Valdivia y Punta‘de
RTamb9 P Bombon, Islay, Arequipa, rsector

antes del ingreso del rio estuario del rio Tambo.
Tambo al mar.
Los resultados obtenidos para los puntos de monitoreo RTamb14, RTamb6 y
RTamb16 presenta valores de pH,temperatura, conductividad eléctrica, oxigeno
disuelto, turbiedad y Potencial Oxido Reducciéon ORP; ha.sido sistematizado en
la_Tabla 31 y se encuentran:dentro de Estandares de Calidad Ambiental para
Agua Categoria 3 en la subcategoria D1 Riego de Vegetales y D2 Bebida de
Animales. A excepcionde la conductividad eléctrica que simultaneamente
transgreden el ECA Agua categoria 3 solo en-la subcategoria D1 riego’de
vegetales, para los puntos de muestreo RTamb14 y RTamb16. Enlo que
respecta la turbiedad y el ORP no presentar valor referencial en el ECA Agua
categoria 3.

Segun los datos sistematizados para el punto RTamb14, RTamb6 y RTamb16 se
tiene parametros que transgreden eECA para Agua, Categoria' 3, D1 y D2, los
cuales se-detallan a continuacion:;

e El valor obtenido in situ de la Conductividad Eléctrica en los puntos ,
RTamb14 y RTamb16 es de 2 520 uS/cm y 2 570 uS/cm>
respectivamente,-los cuales transgrede en'0.01 y 0.03 veces el valor'de
(2 500 uS/cm) establecido en el ECA Categoria 3, D1 Riego de Vegetales;
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estos mismos valores cumple lo establecido para el rango de bebida de
animales (5 000 uS/cm).

e Los valores de las concentraciones de Cloruros en los puntos RTamb14
y.RTamb6 es de 572 mg/L-y.555 mg/L valores que transgrede en 0.14 y
0.11 veces el valor de 500 mg/L establecido en‘el ECA para agua
Categoria 3 Riego deVegetales, este parametro no aplica para la
subcategoria D2 Bebida de animales. <

¢ Losvalores de las'concentraciones de Arsénico en los puntos RTamb14,
RTamb6 y Tamb16 es de 0.2871 mg/L'— 0.3212 mg/L y 0.2242 ‘mg/L
respectivamente, y en comparacion:con el ECA Agua categoria 3,
subcategoria D1 Riego de Vegetales (0,1 mg/L) se determina que los
resultados transgreden en 1.87 42.21 y 1.24 veces dicho estandar. Para
el caso de la subcategoria D2 Bebida de Animales (0,2 mg/L) estos
mismos valores transgreden en 0.44 — 0.61 y 0.12 veces.

o~“Los valores de las conecentraciones de Boro en los puntos RTamb14,
RTamb6, y Tamb16.son de 4.993 mg/L — 5:288 mg/L y 5.391mg/L
respectivamente, los cuales transgreden 3.99"— 4.29 y 4.39 veces los"
valores de 1 mg/L establecido para la “subcategoria D1 Riego ‘de
Vegetales; estos mismos valores de RTamb6 y RTamb16 transgreden
lo establecido para la subcategoria D2/Bebida de Animales; respecto al
ECA para” Agua Categoria 3, de'5 mg/L de Boro en 0.06 y 0.08
respectivamente.

En la evaluacion de los rios y quebradas tributarios estas caracteristicas son
adquiridas desde la unidad hidrografica menor Alto, Medio Alto y Medio Tambo;
sin embargo, los resultados de‘los parametros microbiolégicos responderian a
actividades puntuales en el \lalle de Tambo, lo cual sera‘materia de investigacion .
dentro de las actividades, vigilancia y fiscalizacion de la conservacién de los*
recursos hidricos.

Tabla N° 31: Resultados de parametros analizados en la Unidad Hidrografica
Medio Tambo

UH Bajo Tambo
Punto
7/11/202 | 7/11/202 | 8/11/202
Fecha
4 4 4
° Parametro Hora 11:48 13:41 09:18
A- A- A-
Informe 24/16887 | 24_1688 | 24_1689
de LD LC 5 76 60
Ensayo MA24363 | MA24363 | MA24363
09 09 09
1 Caudal L/s --- --- 4720 4020 1800
2 T (°C) --- --- 23.80 251 19.4
3 pH uypH --- - 7.84 8.01 7.42
4 | Oxigeno Disuelto (mg/L) - - 8.87 8.61 9.33
5 C.E. puS/cm - - 2520 2500 2570
6 Turbidez 4 NTU - -4 17.6 36.90 1290
7 ORP mV --- =< 514.8 463.4 5121
8 | Aceites y Grasas mg/L 0.2 0.4 <0.4 <0.4 <0.4
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Punto
N Fecha 71 1/292 7/11/202 | 8/11/202
Q o Parametro Hora 1148 13:41 09:18
> A A- A O
& | <
§ Informe "wa 24/16887 | 24_1688 24_&&3
de LD LC: 5 76 .
Ensayo fbcb' MA24363 | MA24363 @24363
Nl 09 09 0" 09
S.A.AM.(Deterge D D™
9 \qQﬁ’ntes) mg/L O 0.02 <0.02 <% -
1.0 . mg DY S
o """ Alcalinidad CaCO3/J.(\'\' 4.00 4.00 132 ,,’\\'\' 33 -—-
A . mg .
/\y. 1 Bicarbonato CaQ(%B L 4.00 4.00 12/??~ 130 -
éOO ; Carbonato t‘&a%& L | 400 | 400 é@%.)oo <4.00
@ . 7 N \4
N 1 Nitrégeno " mg NH3- N
5 3 Amoniacag‘@ N/L 0.0040 0.0‘l% 0.012 <0.010 <0‘>,‘Q3%
: Nitrégeg)csjao%tal mgN/IL | 0.040 Ofﬁ?{o 0.37 0.51 6‘3%’.46
K RS .
; Fosforo Total | mgP/L | 0.005 | 0.010 | <0.010 | 0.08" | <0.010
1% & &
23 r\/%ianuro Wad mg/L . \ﬁ>0003 0.0008 - L f1>__ -—-
Az Demanda N2 Na
o Bioguimica de n@b 1.1 1.1 <11~ <1.1 <1.1
17 | oxigeno (0BOS) | ) oV
go 1 Demanda WV é\)
@Q/ 8 Quimica de é/ mg O2/L 8.00 8.00 < <8.00 <8.00 <8.0
> Oxigeno 4> g2 ©
= % W
; Fen?pgb’ mg/L 0.0002 9@005 <0.0005 | <0.0005 (gb.noos
2| Gioturos. CI- mg/L 050 | 05 -
o M o vl i ~
fA ‘\/flgll-(luoruros F- mg/L A\‘\/q}s%s 003 | 045 A\\\/(@ 2
g‘/ Nitrato N-NO3 ,’;‘83'212% 0.5200 | 0.5200 | <0.5200. | <0.5200
Vi ; =
OO/\’ g Nitratos NO3 O3/L | 2.300 | 2.300 %’Q\fo <2.300
Q,e 2 L 4> mgN- o
@ 4 Nitrito N-NO2 @ NO2-/L 0.0004 0.00%‘@ <0.0004 | <0.0004 N
) v v v
g Nitritgg&b( mg/L 0.012 %@?(2 <0.0012 | <0.0012 %QQ%OO
- . o8 =
o | Nitratos: (como N) + #IVALOR | #]VALOR | #VALOR
+ Nitritos. (como mg/L N
6| * N Qv ! v !
N)*
AN DY s
7 \%mfatos. S04-2 mg/L ,\\/ 5.00 5.00 363 \\\/ 50
a]
2 | Solidos totales .Y .
O/\,? 8 disuelto n% 150 150 Ay '" -
2 | Solidos totales en ) )
({/é) o | suspension (TSS) %ng/L 2.00 | 2.00 %O'" 187
\V
)@ g Plata mg)@ mg/L O.%%OO 0?% <0.0(§)00‘I <0.0(())001 <o.($\&¥
:1” Alumi%&%\i) mgll | 0.001 6@’?863 0914 | 1804 6’?%’.2114
™7 ™ ™
g NZ v
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A d|
Punto
/\y Fecha 7/1/145/92 7M1 1‘{202 8/1 1‘{202
T\QO N'  parametro Hora 1148 | 1341 | 0918
& A A-
7@ Informe ,(O%\ 24/16887 | 24 1688
de LD LC: 5 76
Ensayo fbcb’ MA24363 | MA24363
Nl 09 09
3 . 0.0000 | 0.0001
5 \g@bnlco (As) mg/L \ %?/ 0
W W
g,\ '\'q/ Boro (B) mg/L A .002 | 0.006
37 . v .
O/\/?. 4 Bario (Ba) 8, 0.0001 | 0.0003 0.0/?ﬁ> 0.0657 0.0522
éo g Berilio (Be) %Qng/L 0.0é)OO 0'0200 @%006 <0.00006 | <0.00006
& N &
N 31 Bismuto (B@ mgr | %099 0'°§\9§ <0.00003 | <0.00003 | <0.0¢
; Calci%(&} mg/L | 0.003 0.@3669 112.039 | 116.677 6(3?4’9.107
3 Y 0.0000 | 0.0000 ]
o r%ag?mo (Cd) mg/L X %& 5 | <0.00003 <0.cl%0¢3 <0.00003
1% |4
S -V Cobalto (Co) mgiL q)d?oo 00000 | 0,001 002 | 0.00074
2 - o
‘ Cromo (Cr) mgé: 0.0001 | 0.0003 <0.00Q>§' <0.0003 0.0021
i P 4
%OO ‘11 Cobre (Cu) Q&Q/L 0.0:(3)00 0'0800 @?51 7 | 0.02807 | 0.00741
$
)@Q’ ‘2‘ Hierro (Fe) A%@“ mg/L | 0.0004 0.00@00.7924 1.8991 0.@0
% > =
g Mercurio {H) mglL o.ogoo 34?800 <0.00009 | <0.00009 | <0:00009
4 N R N
4 (P\ﬁt/tasm (K) mg/L O%V 0.13 18.37 18.(2%& 20.57
4 \ a . -~ Y
5 ,\"], Litio (Li) mg/L A\,‘\/Q%/OO‘l 0.0003 0.667 \\,\’ 93 0.6767
B
N ,‘67{/ Magnesio (Mg) mg/L,q’ 0.001 0.003 29.38§, 29.145 30.924
QO/\’ ¢ Manganeso (Mn) Qcag/L o.ogoo 0'0801 oéﬁés 0.14948 | 0.16951
QS\ 4 . 4 0.0000 | 0.0000
7@ 8 Molibdeno (Mo).1{"  mg/L > 64§ 0.00412 | 0.00415
g Sodio ((l;;)%)b‘ mg/L 0.006 g)c@%‘g 374.546 | 368.035
\2J D o
g N(%%UE (Ni) mg/L o.oo{g)g”o.oooe 0.0026 o.oo%@\
N~ N D
‘? \qﬂvlomo (Pb) mg/L \q}’(}ooz 0.0006 | 0.0007 | 0,0015 | <0.0006
2\ )
2" Antimonio (Sb) mglL T 0:0200 | 0.0901 0.00775 | 0.00787 | 0.00688
Y ¥
OO/\/ g Selenio (Se) Oﬁ)/éf/L 0.0004 | 0.0013 <%©/M3 <0.0013 | <0.0013
@@é Z Silicio (Si) &y mg/L 0.04 0.13@& 6.49 18.60
) % <
5 . 0.0000 | 0.0001
o | Estafio @53‘ mg/L 5 | g | <0-00010 | <0.00010 | <@
Z3 23 23
Y N Y
qu qu &v
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UH Bajo Tambo
Punto
7/11/202 | 7/11/202 | 8/11/202
Fecha 4 4 4
':,l Parametro Hora 11748 13:41 09:18
A- A- A-
Informe | 24/16887 | 24_1688 | 24_1689
de LD LC:" 5 76 60
Ensayo MA24363 | MA24363 | MA24363
09 09 09
g Estroncio (Sr) mg/L 0.0002 | 0.0006 | 1.7145 1.6595 1.9851
? Titanio (Ti) mg/L 0.0002 | 0.0006 | 0.0174 0.0421 0.0114
; Talio (TI) mgi” | %99 | %999 | <0.00006 | <0.00006 | <0.00006
g Uranio (U) mg/L O‘%%OO 0'2%00 0.001221 | 0.001299 | 0.00139
g Vanadio (V)¢ mg/L 0.0001 | 0.0003'| 0.0067 0.0081 0.0Q77
(13 Zinc (Zn) mg/L 0.0008 | 0.0026 | 0.0157 0.0283 0.0105
Coliformes
6 Termotolerantes NMP/100 1.8 1.8 14 70 23
2 mL
(fecales)
8 Escherichia coli NMP/10q 1.8 1.8 7.8 70 ---
3 mL
6| Huevosde | igiosn | 1.00 | 1.00 | <00 | <100 | <1.00
4 Helmintos
Valor que supeéra el Estandar de Valor'‘que supera el Estandar de Valor que solo supera el Estandar
Calidad Ambiental - ECA para Calidad Ambiental - ECA para Agua de Calidad Ambiental Cat:'3 - D1

Agua Cat. 3 solo subcategoria
D1 para el Riego de Vegetales

Cat. 3 D1 Riego de Vegetales y D2
Bebida de animales

Bebida de animales, pero excede
ECA Cat. 3-'D2

--< Parametro no muestreado en este’punto de
monitoreo

** El‘parametro no aplica para esta subcategoria

10V, 2024 11:47:29 a, m.

4L 3547 8115310
‘3@. Ititeid:179.6m

idad:0.0km/h
meig de indice: 2202

Foto N° 113y 114: Rio Tambo (RTamb14), a la altura del puenteSanta Rosa aguas arriba del centro
poblado El Fiscal o San Pablo.

. NUmero de indice: 2255

Velocidad:0:0km/h

Calle Atahualpa Mz. D6 Lote

3- Cocachacra - Islay -
Arequipa

T: 054-554086
www.gob.pe/ana
www.gob.pe/midagri

Esta €s\uUna copia auténtica imprimible de un documento electrénico
archivado de ANA, aplicando lo dispuesto por el\Art. 25 de D.S 070-2013-
RCMy la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S 026-2016-PCM.
Su autenticidad e integridad pueden sser contrastadas a través
de:http://sisged.ana.gob.pe/consultas e \ingresando la siguiente clave :
BOC5A262

SN E

\’ril s
=

S

L
W

BICENTENARIC
DEL PERLW
TOA - FT4

iy



Ay ay ay 04'? ay
%O ¥ inisterio la A . $<) o - Firmado digitalmente por ME?@Q
@Q/ | - MPRUIEY SEVATIL @Q/ : ANA ACO Stephany Milagros FAI
) = “D iodelal |d§d 0 t idad ! -— %/?3%9;1S1c8)$5ergﬂ?or c!el @emo
b( ecenio de la Igualdad de Oportunidades para laytoridad Nacional del Agua Fecha: 18/12/2024 20.23)2
fb(b “Afo del Bicentenario, de la cp&olidacic’)n de nuestra Independencia, y de la conmemoracion o
:\<:3‘ der@@ heroicas batallas de Juniny Ayasé@ho” N ’
a> Q> > >
D ~ —
Y
A\
ok
W
QO
(5\
>
)
v
A
,q/ ¢ J ‘ _ Velocidad:0.0km/h
v < : ; v . - Numero deindice: 22753
Q/\’ Foto N° 115:'Rio Tambo (RTamb6), a 60 m. Tambo (RTamb®6), ligera O
Y aprox. a u\ﬁg arriba de la toma Ensen ejia coloracion r'gﬁ%ea del agua al momento
Q/% prox. 9{/ ] g J(/ g
O\ &) _Mollendo. muestra
\ et —
4%
7
o
QO
Q/%
)
T itud:d 44w
b _Velocid@:ﬂ.okm[-
L s Numerowde indibe;2330 A o g, t
RTamb6), presencia de N° 118: Rio Tambo (RTamb6), presencia de
. e u ra e . . “ ra s
D) algas en descomposmm]@/en los margenes del rio q\?ilgas en descomposicion en\%s margenes del rio )
A A\ A A\ ALY
SV | 2
v
3V
QO
&
)
&
\'\,q/ 8'nov. 2024 10;0371 1-a-m, 8 nov. 20249:20°23 a. m. \'\,q/
/\ 19k 208413-8108226 19K 208409 8108262 /\
R 2
d tud
O Nimers e indice: 2348
@@é Foto N° 119: {0 Foto N° 120: ¢
) aprox.b( m aguas abajo del vertimiegnto del sector coloraci risacea del agua al momento de la
,\gg‘ Chucarapi ,,g;‘ Agg~ muestra ,\gg‘
Y N Y Y
™ ™ ™ ™
Qv N Qv SV (
q>q/ Calle Atahualpa Mz. D6 Lote Esta \qlfna copia auténtica imprimible de un a‘!{/ mento electrénico Con ‘ [ il r1>
\'\' 3- Cocachacra - Islay - archivado de ANA, aplicando lo dispuesto por W 25 de D.S 070-2013- r@l{ N Sé"'!-m;?-; BICENTENARIG \'\'
q:\ Arequipa y la Tercera Disposicion Complementaria‘éaldel D.S026-2016-PCM. p‘l P =3 'i: DEL PERD ;\
‘. T: 054-554086 ~Su autenticidad e integridad pueden -ser contrastadas a través Pﬂf“ B ‘f:.'ﬁl I.'I& o - aeas
O/\/?‘ www.gob.pe/ana O/\/v de:http://sisged.ana.gob.pe/consulte&/?/?ﬁgresando la siguiente clave : O.V. - ! O’\/‘
www.gob.pe/midagri BOC5A262
%O $O V\‘Q %O Pagina 120 de 167 %
QQ/ ®<</ @Q éo ®<</
) S (55) S (o5)



Ministerio
de D

arrolla Agrario

ANA

Firmado digitalmente por MENDOZA
ACO Stephany Milagros FAU,
20520711865 hard

Motivo: Soy el autor del documento

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para rAutorldad Nacional del Agua Fecha: 18/12/2024 20:22:21
“Afo del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independentia, y de la conmemoracion

derlas heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

Ndmero de indice: 2396

8 nov. 2024 10:31:56'a. m:
19K 208413 8108230

Velocidad:0.0km/h

Foto N° 121: Rio Tambo (RTamb16), se tiehe presencia de sedimento en el fondo del cauce y a los lados

8 nov. 2024 10:32:18 a. m.
19K 2084108108213
Altitud:104.3m
Velocidad:2.8km/h
Ndmero de indice: 2399

,-

A

Tabla:N° 32: Resultados de parametros analizados en |la’Unidad Hidrografica

De acuerdo con la Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA el ultimo tramo del rio
Tambo, en sus 2 Km antes de su ingreso al mar_ frente a los distritos de Dean
Valdivia y Punta de Bombdn, Islay, Arequipa;.corresponde al estuario del rio
Tambo que forma‘parte del Santuario Nacional Lagunas de Mejia. La ubicacién
del punto de monitoreo se encuentra dentro de la franja que corrésponde al
distrito de Dean Valdivia.

Los resultados obtenidos para los puntos de monitoreocc RTamb9, a
aproximadamente 600 m antes del,ingreso del rio Tambo alimar, en el estuario
del rio’ Tambo presenta valores‘de pH, temperatura, conductividad eléctrica,

oxigeno disuelto, turbiedad''y Potencial Oxido Reduccion ORP; ha sido
sistematizado en la Tabla N*32 y se encuentran dentro ‘de Estandares de Calidad

Ambiental para Agua Categoria 4 E3 Ecosistemas Costeros y Marinos. En lo que
respecta la conductividad eléctrica, turbiedad“y el ORP no presentar ‘'valor
referencial en el ECA Agua categoria 3.

e Los valores de las concentraciones.de Arsénico en el punto RTamb9, es
de 0,1136 mg/L y en comparacién con el Estandar de Calidad Ambiental
para agua Categoria 4 E3Ecosistemas Costeros y-~Marinos, zona
Estuarios que es 0,036 mg/L. De lo cual, se determina que el resultado
transgrede en 2,16 veces dicho estandar.

Medio Tambo — Categoria 4 E3 Ecosistemas Costeros y Marinos

Punto
. Fecha 8/11/2024
N° Parametro
Hora 12:27
Informe de LD LC A-24_168962
Ensayo MA2436432
1 Caudal L/s - - 7300
2 < T °C) — X 23.7
3 pH upH 7.51
4 Oxigeno Disuelto (mg/L) - -2 8.55
5 C.E. uS/cm - =-- 2800
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UH Bajo
Punto Tambo
o . Fecha 8/11/2024
N Parametro Hora 1297
Informe de A-24 168962
Ensayo LD LC MA2436432
6 Turbidez NTU --- --- i 34.90
7 ORP mV --- -& 545.3
8 Aceites y Grasas mg/L 0.2 0.4 <0.4
9 S.A.A.M.(Detergentes) mg/L 0.02 0.02 -
10 Alcalinidad mg CaCO3/L 4.00 4.00 -
11 Bicarbonato mg CaCO3/L 4.00 4.00 -
12 Carbonato mg CaCO3/L 4.00 4.00 --
13 Nitrogeno Amoniacal mg NH3-N/L 0.0040 0.010 0.106
14 Nitrégeno Total mg N/L 0.040 0.10 0.88
15 Foésforo Total mg P/L 0.005 0.010 0.070
16 Cianuro Wad mg/L 0.0003 0.0008 -
Demanda Bioquimica y
17 | % Oxigono (%805) mé/L 1.1 1.1 & <1.1
18 Dema”g;;}”n';”'ca de mg O2/L 8.00 8.00 <8.00
19 Fenoles mg/L 0.0002 0.0005 <0.0005
20 Cloruros. CI- mg/L 0.5 0.5 -
21 Fluoruros F- mg/L 0.03 0.03 -
22 Nitrato N-NO3 mg N-NO3/L 0.5200 0.5200 ---
23 Nitratos NO3 mg NO3/L 2.300 2.300 <2.300
24 Nitrito N-NO2 mg N-NO2-/L 0.0004 0.0004 <t
25 Nitritos mg/L 0.012 0.012
Nitratos. (como N) +
26 Nitritos. (como N)* m?”‘ - -
27 “Sulfatos. SO4-2 mg/L 5.00 5.00 ---
28 | Solidos totales disuelto mg/L 15.0 15:.0 -
Soélidos totales en
29 suspension (TSS) mg/L 2.00 2.00 63.5
30 Plata (Ag) mg/L 0.000003)0.000010 <0.000010
31 Aluminio (Al) mg/L 0.001 0.003 0.644
32 Arsénico (As) mg/L 0.00003 | 0.00010 0.11554
33 Boro (B) mg/L 0.002 0.006 5.000
34 Bario|(Ba) mg/L 0.0001 0.0003 0.0620
35 Berilio (Be) mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006
36 Bismuto (Bi) mg/L 0.00001 0.00003 <0.00003
37 _~Calcio (Ca) mg/L 0.003 0.009 177.707
38 ' Cadmio (Cd) mg/L 0.00001 0.00003.Y <0.00003
39 Cobalto (Co) mg/L 0.00001 0.00003 0.00084
40 Cromo (Cr) mg/L 0.0001 0:0003 <0.0003
41 Cobre (Cu) mg/L 0.00003 |,'0.00009 0.00535
42 Hierro (Fe) mg/L 0.0004 0.0013 0.8441
43 Mercurio (Hg) mg/L 0.00003 | 0.00009 <0.00009
44 Potasio (K) mg/L 0.04 0.13 20.23
45 Litio (Li) mg/L 0.0001 0.0003 0.6074
46 Magnesio (Mg) mg/L 0.001 0.003 35.304
47 Manganeso (Mn) mg/L 0.00003 | 0.00010 0:33180
48 Molibdeno (Mo) mg/L 0.00002 | 0.00006 0.00606
49 _<"Sodio (Na) mg/L 0.006 0.019 |, 369.457
50 " Niguel (Ni) mg/L 0.0002 0.0006." 0.0017
51 Plomo (Pb) mg/L 0.0002 0.0006 <0.0006
52 Antimonio (Sb) mg/L 0.00004 | 0.00013 0.00194
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UH Bajo
Punto Tambo
o . Fecha 8/11/2024
N Parametro Hora 1297
Informe de A-24 168962
Ensayo LD LC MA2436432
53 Selenio (Se) mg/L 0.0004 0.0013>" <0.0013
54 Silicio (Si) mg/L 0.04 0.13 16.42
55 Estafio (Sn) mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010
56 Estroncio (Sr) mg/L 0.0002 0.0006 2.0554
57 Titanio (Ti) mg/L 0.0002 0.0006 0.0401
58 Talio (T1) mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006
59 Uranio (U) mg/L 0.000003 | 0.000010 0.001864
60 Vanadio (V) mg/L 0.0001 0.0003 0.0043
61 Zinc (Zn) mg/L 0.0008 0.0026 0.0031
Coliformes
62 Termotolerantes NMP/100.mL 1.8 1.8 23
) (fecales) ) )
63 “Escherichia coli NMP/100 mL 1.8 1.8 1
64 Huevos de Helmintos Huevos/L 1.00 1.00 <1.00
Valor que supera el Estandar )
. . Valor que supera el Estandar de Valor que solo supera el
de Calidad Ambiental - ECA . - . - .
ara Aqua Cat. 3 solo Calidad Ambiental - ECA para Agua Estandar de-Calidad Ambiental
P gua at Cat. 3 D1 Riego de Vegetales y D2 Cat. 3 - D1\Bebida de animales,
subcategoria D1-para el X .
) Bebida de-animales pero excede ECA Cat. 3 - D2
Riego de Vegetales
- Parametro no mues.treado en este punto de ** E| parametro no aplica)para esta subcategoria
monitoreo

2 F
Bnov. 2024 12.27:22 P,
19K 1974558100022

Altitud:31.6m
Velocidad:0.0km/h
Numero de indice: 2416

8 nov. 2024 1:13:05 p. m.
19K 197456 8100012

: Veélonidad:0.0km/h
Numero deindice 2460

Foto N° 119 y 120: RTamb9, a aproximadamente 600 m antes del ingreso del ric Tambo al mar, en

el estuario del rio Tambo
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Grafico N%4: Niveles de conductividad eléctrica

NIVELES DE CONDUCTIVIDAD ELECTRICA REGISTRADOS IN SITU
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Grafico N° 5: Niveles de turbidez

NIVELES DE TURBIDEZ REGISTRADOS IN SITU
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Grafico'N° 6: Niveles de Oxigeno disuelto

NIVELES DE OXIGENO DISUELTO REGISTRADOS IN SITU
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Grafico N° 10: Comportamiento de Fluoruros

COMPORTAMIENTO DE FLUORUROS
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Grafico N° 11: Comportamiento de sulfatos

COMPORTAMIENTO DE SULFATOS
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Grafico N° 12: Comportamiento del Aluminio

COMPORTAMIENTO DE ALUMINIO
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Grafico N° 13: Comportamiento del Arsénico

COMPORTAMIENTO DE ARSENICO
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Grafico N° 14: Comportamiento del Boro

COMPORTAMIENTO DE BORO
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Grafico N° 15: Comportamiento del Cobalto

COMPORTAMIENTO DE COBALTO
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Grafico N° 16: Comportamiento del Cadmio

COMPORTAMIENTO DE CADMIO
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Grafico'N° 17: Comportamiento del Cobre
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Grafico'N° 19: Comportamiento del Hierro

COMPORTAMIENTO DE HIERRO
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Grafico,N*20: Comportamiento del'Manganeso

COMPORTAMIENTO DE MANGANESO
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Grafico'N° 21: Comportamiento del Niquel

COMPORTAMIENTO DE NiQUEL
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Grafico N° 22: Comportamiento-del Zinc

COMPORTAMIENTO DE ZINC
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Grafico'N° 23: Comportamiento del Plomo

COMPORTAMIENTO DE PLOMO
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Grafico N° 24: Comportamiento del Fosforo

COMPORTAMIENTO DE FOSFORO
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Grafico N° 25: Comportamiento de Coliformes Escherichia Coli

COMPORTAMIENTO DE COLIFORMES ESCHERICHIA COLI
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Grafico N° 26: Comportamiento de Coliformes Termotolerantes

COMPORTAMIENTO DE COLIFORMES TERMOTOLERANTES
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7. CONCLUSIONES

En cumplimiento del Plan de Vigilancia para el XV Monitoreo de la,Calidad del Agua
Superficial-en la Cuenca Tambo, se realizé la toma de muestras-de agua y medicion
de parametros de campo del 22 al.29 de octubre y del 04 al 08:noviembre del 2024.

El desarrollo del trabajo de cafnpo en la Cuenca Tambo se realizé en seis (06) :
uhidades hidrograficas a nivel 5 que son: Alto Tambo,”Ichufia, Medio Alto Tambo,
Coralaque, Medio Tambeo y Bajo Tambo, en el ambito'de la ALA Tambo Alto Tambo.

La Administracion Local de Agua Tambo Alto Tambo realizo la toma de muestras de
agua superficial y.medicién de parametros;de campo en 37 puntos .de monitoreo,
correspondientes a la temporada de estiaje 2024.

De los resultados analiticos de parametros inorganicos, organices, fisico quimicos y
microbioldgicos realizados a los” cuerpos naturales de‘agua superficial en
comparacién con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, ®
Categoria 3 y sus subcategorias D1 Riego de Vegetales'y D2 Bebida de Animales,
aprobados mediante Decreto Supremo N°004-2017-MINAM, el resumen de-los
resultados se presenta.@ continuacion:

Tabla N° 33: Resumen parametros que transgreden los ECA Categoria 3, D1y D2

Unidad Punto de Parametros que transgredieron los ECA —
Hidrografica Recurso Hidrico Monitoreo Agua Categoria 3 D1 Riego de Vegetales
9 y/o D2 Bebida de animales
Alto Tambo Rio Paltiturs RPalt pH (9.039),cloruros (64? mg/L), Boro (1.814
mg/L) (3 parametros)
Rio Sah Antonio RSant2 Manganeso (13.493 rpg/L), Zinc (2,444 mg/L)
(2 parametros)
Rio Itapallone Qltap1 pH (8.689) (1 parametro)
RIGhU2 pH (8.89), CE (5 530 uS/cm), Cloruros (1 735
Ichuf mg/L), Boro (3.868-mg/L) (4 parametros)
chuna Rio Ichufia
Richu3 pH (8.78), CE (5:350 uS/cm), Cloruros (1 548
, , mg/L), Boro«(3.834 mg/L) (4 parametros)
Qda Agani QAgan1 Manganeso (0.288 mg/L) (1 parametro)
Qda Ansamani QAnsa1 pH (8.86) (1 parametro)
pH (8.802), Conductividad Eléctrica (4 110
RTamb1 pS/cm), Cloruros (1 292 mg/L), Boro (4.128
. mg/L) (4 parametros)
. Rio Tambo pH (9.014), Conductividad Eléctrica (4 280
Medio Alto Tambo RTamb2 uS/cm), Cloruros (1 223 mg/L), Boro (4.716
mg/L) (4:parametros)
Rio Umalso RUmalA1 pH(8.48) (1 parametro)
pH (3,05), Oxigeno Disuelto (4.94 mg/L);
L Conductividad Eléctrica (7 670 uS/cm),
Coralaque Qda Margdritani QMarg1 Fluoruros (7.9 mg/L), Sulfatos (11 039°'mg/L),
Aluminio (1 357.866 mg/L), Arsénico (0.235
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mg/L), Cadmio (0.474 mg/L),.Cobalto (3.047
mg/L), Cu (0.667 mg/L), Fe (1 006.724
mg/L), Manganeso (63.901 mg/L), Niquel
(2.234 mg/L), Zn(43.333 mg/L) (14
parametros)
pH (2.56), CE (4:310 uyS/cm), Fluoruros (3.1
mg/L), Sulfatos (4 283 mg/L), Aluminio

(426.032,Mmg/L), Arsénico (6.404 mg/L), .
Cadmio.(0:574 mg/L), Cobalto (1.734 mgiL.),
Cobre (4.092 mg/L), Hierro (569.192 mg/L),

Manganeso (16.306 mg/L), Niquel(1.074

mg/L), Plomo (0.0546 mg/L), Zinc'(21.977
mg/L) (14 parametros)
pH (2.75), CE (3 240 uS/cm), Fluoruros (2.6
mg/L), Sulfatos (2 818 mg/L), Aluminio
Qda Tucarirani QTucal (309.666 mg/L), Cobalto (0.4816 mg/L),
Hierro (184.384 mg/L), Manganeso (8.297
mg/L), Niguel (0.359 mg/L) (9 parametros)
pH (2.62), CE(2-850 uS/cm), Fluoruros (2.1
& & mg/L), Sulfatoes (2 198 mg/L), Aluminio (220.9
mg/L),-/Arsénico (0.784 mg/L), Cadmio
Qda Apostoloni QApos2 (0.0628 mg/L), Cobalto (0.585 mg/L), Cobre
(9:083 mg/L), Hierro (253.969 mgl/L),

Manganeso (9.929 mg/L), Niquel (0.445
mg/L), Zinc (4.945 mg/L) (13 parametros).
pH (2.64), CE (3 760 uS/cm); Fluoruros (2.7

mg/L), Sulfatos (3 439 mg/L), Aluminio

(375.609 mg/L), Arsénico (2.984 mg/L),

Cadmio (0.267 mg/L), Cobalto (1.195

mg/L), Cobre(10.407 mg/L), Hierro
(467.126 mg/L), Manganeso (13.165 mg/L),
Niquel (0.840-mg/L), Zinc (12.959 mg/L) (13,
V' parametros)
pH (2.92), Aluminio (52.058 mg/L), Cobalto
Qda Queullirijahuire QQueu1 (0:066 mg/L), Hierro (11.066 mg/L),

Manganeso (1.665 mg/L) (5 parametros)

pH (2.60), Conductividad Eléctrica (2,900
uS/cm), Fluoruros (2.2 mg/L), Sulfatos (2,484

mg/L), Aluminio (248.870-mg/L), Arsénico
(1.208 mg/L), Cadmio (0.185 mg/L),
Cobalto (0.789 mg/L), Cobre (5.579 mg/L),
Hierro (241.520 mg/L), Manganeso (10.945
mg/L), Niquel (0.553 mg/L), Zinc (8.672 mg/L)
(13 parametros)

pH (5.40), Aliminio (5.231 mg/L), Manganeso
(0:8436 mg/L) (3 parametros)

pH (2.67), Conductividad Eléctrica (4820
pS/cm), Cloruros (577 mg/L), Flueruros (1.8
: mg/L), Sulfatos (2 040 mg/L), Aluminio
Rio Aruntaya (218.745 mg/L), Arsénico (0.387 mgL),
RArun2 Boro (6.890 mg/L), Cadmio (0.149 mg/L),

Cobalto (0.687 mg/L),.Cobre (5.370 mg/L),
Hierro (117.328 mg/L),Manganeso (11.4379

mg/L), Niquel (04754 mg/L), Zinc (7.092
mg/L) (14 parametros)
< < pH (4.19), CE(9 230 uS/cm), Cloruros (2 151,
’ ’ mg/L), Sulfatos (1 108 mg/L), Aluminio
(89.693-mg/L), Arsénico (0.6449 mg/L),

QMarg4

Rio Margaritani RMarg1

Rio Queullirijahuire RQueu1

RArun1

Rio Titigg RTi1 | Boro (24.632 mglL), Cadmio (0.061-mglL),
Cobalto (0.3175 mg/L), Cobre (2:2758
mg/L), Hierro (29.594 mg/L), Litio (4.714
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mg/L), Manganeso (5.662 mg/L), Niquel
(0.213 mg/L), Zinc (2.947 mg/L) (15
parametros)

Rio Vizcachas

RVizc1

Todos los parametros cumplen el ECA para
Agua Categoria.3:en la subcategoria D1
Riego de Vegetales, y D2 Bebida de
Animales

Rio Coralaque

RCora2

Todos los parametros cumplen el ECA para
Agua,Categoria 3 en la subcategoria D1
Riego de Vegetales, y D2 Bebida de
Animales

Medio Tambo

Rio Ubinas

RUbin1

Todos los parametros cumplen el [ECA para
Agua Categoria 3 en la subcategoria D1
Riego de Vegetales, y D2'Bebida de
Animales

Rio Tambo

RTamb10

Conductividad Eléctrica (3 150 puS/cm),
Cloruros (598 mg/L); Boro (3.334 mg/L) (3
parametros)

RTamb3

Conductividad Eléctrica (2 960 puS/cm),
Cloruros (771 mg/L), Fluoruros (2.5 mg/L),
Boro(3.283 mg/L) (4 parametros)

RTamb4

Conductividad Eléctrica (2 700 puS/cm),
Cloruros (652 mg/L), Fluoruros (2.4 mg/L),
Arsénico (0.1845 mg/L), B (4.747,mg/L) (5

parametros)

Rio Vagabundo

RVagat

Arsénico (0.5700 mg/L), Boro (7.776 mg/L),
Manganeso (0.3184 mg/L) (3 parametros)

RVaga2

Conductividad Eléctrica (8 560 puS/cm),
Cloruros (3 071 mg/L), Fluoruros (5.0 mg/L),
Arsénico (26:5898 mg/L), Boro (145.277
mg/L), Litio'(9.678 mg/L), Manganeso .

(0.5646 mg/L) (7 parametros)

Rio Omate

ROmat1

Conductividad Eléctrica (3 040 puS/cm),
Cloruros (756 mg/L), Fluoruros (2.3 mg/L),
Arsénico (4.746 mg/L), Boro (47.164 mg/L),
Litio (2.985 mg/L) (6 parametros)

Qda Pucamayo

QPucat

Todos los parametros cumplen‘el ECA para
Agua Categoria 3 en la subcategoria D1
Riego de Vegetales, y D2 Bebida de
Animales

QPuca2

Oxigeno Disuelto(4:06 mg O2/L), DBO (37
mg/L), Demanda Quimica de Oxigeno (85.9
mg/L), Coliformes Termotolerantes (9 200 ,
NMP/100°ml), Escherichia coli (9 200
NMP/100 ml) (5 parametros)

Rio Chogalaque

RChoc2

Aluminio (6.034 mg/L) (1 parametro)

Rio Tambo

RTamb5

Conductividad Eléctrica (2 670 uS/cm),
Cloruros (615 mg/L), Arsénico’(0.3606 mg/L),
Boro (6.021 mg/L) (4 parametros)

Unidad Hidroegrafica
MediocTambo
(Microcuenca

Carumas)

Quebrada Humajalso

QHuma1

Ph (4.33) Aluminio (7;980 mg/L), manganeso
(1,04798 mg/L) (3 parametros)

Rio Putina ¢

RPuti1

Fluoruros (1:2'mg/L), arsénico (1.59408
mg/L), bora(9.182 mg/L) (3 parametros) .

Rio Carumas

RCaru1

Todos los’'parametros cumplen el ECA para
Agua Categoria 3 en la subcategoria'D1
Riego de Vegetales, y D2 Bebida de
Animales

Calle Atahualpa Mz. D6 Lote
3- Cocachacra - Islay -
Arequipa

T: 054-554086
www.gob.pe/ana
www.gob.pe/midagri

Esta 'es una copia auténtica imprimible de un, documento electrénico
archivado de ANA, aplicando lo dispuesto porel Art. 25 de D.S 070-2013-
PCMy la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S 026-2016-PCM.
Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través

(on il
- )
Pu (CHE Sl
\ s =\ g==

Ef W I

P_ Ay

de:http://sisged.ana.gob.pe/consultas Je ingresando la siguiente clave :

BOC5A262

Pagina 151 de 167

Firmado digitalmente por MENDOZA

Motivo: Soy el autor del decumento

BICENTENARID
DEL PERL
FO3N - F0F&



o . | Ministerio
LRl PERL | de Desarrollo Agrario
 Riego %

20520711865 hard

A= ANA

utoridad Nacional del Agua Fecha: 18/12/2024 20:22;21

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para I".G‘..ﬁ,“.w J et
“Afo del Bicentenario, de lacconsolidacién de nuestra Independeéncia, y de la conmemoracion
de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

arsénico (0.87147 mg/L), boro(5.257 mg/L)

RCary2 (2 parametros)
Conductividad Eléctrica (2 520 uS/cm),
RTamb14 |Cloruros (572 mg/L); Arsénico (0.2871 mg/L),
Boro (4.993.mg/L) (4 parametros)
< p, RTamb6 Cloruros (555 mg/L), Arsénico §0.3212 mg/L),
A ' Boro (5:288 mg/L) (3 parametros)
Bajo Tambo Rio Tamhg Conductividad Eléctrica (2 570 uS/cm);
RTamb16 |Arsénico (0.2242 mg/L), Boro (5.391 mg/L) (3
parametros)
RTamb9 Arsénico (0.1155 mg/L) (1 parametro)

Categoria 4 -E3

7.1 U.H. Alto Tambo

El rio\Paltiture, ubicado en el distrito de Cabanillas, Puno;:pertenece a la Unidad

Hidfografica Alto Tambo y da drigen al rio Tambo; en el ptinto de monitoreo RPalt1,“

~

con un caudal de 317 L/s antes de su confluencia con-&l rio Ichufia, se identificaron
cumplimientos en oxigeno disuelto y conductividad-eléctrica segun los Estandares
de Calidad Ambiental(ECA) para agua Categoria 3, subcategorias D1 (Riego de
Vegetales) y D2 (Bebida de Animales). Sin embargo, se reportaron transgresiones
en el pH (9.039),.que supera los limites en,0:06 y 0.08 unidades respectivamente;
cloruros (647 mg/L), que exceden en 0.29 veces el limite de 500 mg/L;y boro (1.814
mg/L), que sobrepasa en 0.81 veces el valor permitido para D1 aunque cumple con
D2. Ademds, se observo presencia-de algas en descomposicion a lo largo del

cauce:

7.2 UH. Ichufia

La Unidad Hidrografica ‘Ichufa incluye varios cuéerpos de agua monitoreados,
obteniendo los siguientes resultados:

¢ Rio San Antonio: En el punto RSant2,’'ubicado aguas abajo del poblado Juncal,
se monitorearon parametros como pH, conductividad eléctrica y oxigeno
disuelto, que cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
agua en la Categoria 3 (D1 Riego de Vegetales y D2 Bebida de Animales). Sin
©mbargo, se detectaron transgresiones significativas en manganeso, con una .
concentracién de 13.493 mg/L (66.47 veces el limite permitido), y zinc, que~
supera el estandar en:menor medida. También se’observé formacion de algas
en el cuerpo de agua, incluidas zonas con algas en descomposicion.

¢ Quebrada Itapallone: En el punto Qltap1,‘antes de la confluencia con el rio
Crucero, se evidencido que la conductividad eléctrica y el oxigeno disuelto
cumplen con los ECA para agua Categoria 3. No obstante, el-pH registrado
(8.689) excede en 0.02 y 0.03 unidades los limites para las subcategorias D1
y D2, respectivamente. Durante el'monitoreo se observo presencia moderada

de algas en los bordes del rio:

e Rio Ichufia: En los puntes 'Rlchu2 y Richu3, después de las pozas de,

‘estabilizacion de Ichufiaby aguas arriba de Antajahua, respectivamente, se>

encontré que el pH y el'oxigeno disuelto cumplen'con los ECA, mientras que’la
conductividad eléctrica y concentraciones .de cloruros y boro presentan
excedencias significativas. Ademas, el pH en,ambos puntos supera ligeramente
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los limites, mientras que las concentraciones de boro y cloruros.alcanzaron
hasta 2.87-y-2.10 veces los valores establecidos. La presencia de algas en el
fondo y. ‘aportes de aguas termales mineralizadas contribuyen a las
transgresiones observadas.

e Quebrada Agani: En el punto”QAgan1, después de la“confluencia con la
_quebrada Pachacutec, los-parametros pH, conductividad eléctrica y oxigeno
disuelto cumplen mayoritariamente con los ECA, aunque el manganeso:
presenta una concentracion de 0.288 mg/L, excediendo en 0.44 veces el limite
permitido. Durante la evaluacion se observaron sedimentos en el fondo del
cauce.

¢ Quebrada Ansamani: En el punto QAnsal; antes de la confluencia con el rio
Ichufa, la-conductividad eléctrica y ‘el oxigeno disuelto cumplen con los
estandares establecidos, mientras_que el pH (8.86) supera_ligeramente los
limitess'en 0.04 y 0.06 unidades para las subcategorias D1 y D2,
respectivamente. Este tramo_también presenta sedimentos y evidencia de
aportes naturales y antropogenlcos

A A

7.3 U.H. Medio Alto Tambo

La Unidad Hidrografica'Medio Alto Tambo se forma a partir de la unién delos rios
Paltiture e Ichuia y se divide en varios tramos segun la metodologia-de Otto
Pfafstetter. En la\seccién correspondientera’la Unidad Hidrografica Menor Medio
Alto Tambo, se han identificado y evaluado dos puntos de monitoreo:

¢ Rio.Tambo, en el tramo monitoreado del rio Tambo, que incluye los puntos
RTamb1 (aguas abajo del sistema de tratamiento de Yunga) y RTamb2 (aguas
‘abajo del centro poblado Lucco), se evaluaron©parametros como pH,
conductividad eléctrica‘y concentracién de cloruros'y boro. Aunque el pH y. el
oxigeno disuelto cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) en
la Categoria 3 para riego y bebida de animales, el pH supera ligeramente los
limites en ambos puntos. La conductividad eléctrica y los niveles de cloruros y
boro también'transgreden los valores permitidos para riego, lo cual'se atribuye
a la influencia de aguas termales provenientes del rio Ichufa.

¢ Rio Umalso (Represa Chirimayunge), en el punto RUmal1, ubicado a la salida
de la-represa Chirimayune, se monitorearon parametros similares. Se observé
que la mayoria de estos cumplen con los ECA para la Categoria 3, excepto el
«pH, que excede en 0.01 unidades el limite para la subcategoria D2 (bebida de «
animales), aunque esta dentro de lo permitido para‘riego. Este punto también
muestra una alta presencia de algas a lo largo«del cauce, lo que podria influir
en la calidad del agua.

PN

~

7.4 U.H. Coralaque
La Unidad Hidrografica Coralaque, situada en Moquegua, destaca por su altitud
maxima de 5,200 m.s.n.m. y alberga importantes cuerpos de agua que alimentan
rios y quebradas.

Laicalidad del agua superficial.en esta unidad fue evaluada en 12 puntos, asimismo;.*
s€ menciona que la calidad-del agua es influencia poria actividad antropogénica:
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e Quebrada Margaritani, con origen en el nevado Apostoloni, presenta aguas con
caracteristicas notablemente acidas (pH de 3.05 en el punto aguas'arriba y 2.56
antes de su confluencia con la.-‘quebrada Apostoloni), wvalores que se
encuentran muy por debajo de ‘los estandares establecidos por el ECA.
Ademas, se observa una elevada conductividad eléctrica,"que supera hasta en

2.07 veces el limite para riego en puntos cercanos a fuentes de mineralizacion |
y actividades mineras. 'Se identificaron concentraciones significativas de"
metales como arsénico; cadmio, cobre y zinc, excediendo hasta en 318 veces
los valores permisibles para riego y bebida de-animales. El oxigeno disuelto
cumple solo en uno de los puntos, y la presencia de sedimentos amarillos con
signos de oxidacion destaca la influencia-de la mineralizacion natural'y fuentes
antropogénijcas.

e Quebrada’ Tucarirani, que surge’ de manantiales derivados mediante
geomembranas y confluye con'la quebrada Apostoloni,” también refleja
condiciones deterioradas en-Ja calidad del agua. En:..el punto evaluado
(QTuca1), se detectaron valores de pH y conductividad eléctrica fuera de los

“imites del ECA, lo que ‘evidencia una afectacion“notable por actividades ©
cercanas. Aunque no~se especifican en este resumen los niveles de otros
parametros, se reconoce que esta quebrada comparte problemas similares a
los de la Quebrada Margaritani, con transgresiones que comprometen su uso
para riego y -bebida de animales. Ambos cuerpos de agua reflejan una
interaccion compleja entre fuentes naturales y perturbaciones humanas.

e Rio Margaritani, el rio Margaritani .se forma tras la confluencia de varias
quebradas, incluida la Tucarirani, /Apostoloni y la misma quebrada Margaritani.
Aguas abajo de las operaciones mineras, su calidad de agua esta influenciada
por-una alta carga metalica debido a los flujos provenientes de las quebradas

«tributarias. Este rio presenta un pH acido y altos niveles de sulfuros, lo que 4
promueve la disolucién:de metales. Se observa que el pH en el punto RMarg1
es de 2.64, muy por<debajo de los limites establecidos por los Estandares de
Calidad Ambiental(ECA) para el riego de vegetales y bebida de animales.
Ademas, la conductividad eléctrica también supera los valores permitidos,
especialmente‘en la subcategoria D1 de riego de vegetales. Los resultados del
monitoreo,‘indican altos niveles de metales como el aluminio, arsénico, cadmio,
cobalto, ‘eobre, hierro, manganeso,‘niquel y zinc, los cuales superan los limites
establecidos por el ECA para_ambas subcategorias (D1-y’'D2). Ademas, se
observé una coloracion rojo carmesi en el agua, atribuidaa la oxidacion de las

Jocas en contacto con el'agua, lo que resalta la contribucién de la carga
metalica proveniente de las quebradas. )

¢ Quebrada Queullirijahuire, afluente del margen, derecho del rio Margaritani,
también presenta caracteristicas similares en.términos de contaminacion.”Los
resultados de monitoreo en el punto QQueu1 muestran un pH de 2.92,"1o que
también transgrede los limites del ECA para las categorias de riego de
vegetales y ‘bebida de animales. Ademas, se encontraron altos niveles de
aluminio;-cobalto, hierro y manganeso, con concentraciones que exceden los
valores ‘establecidos en el ECA, particularmente en lo que respecta al riego de
vegetales y bebida de animales. Sin embargo, este cuerpo de agua no esta

influenciado por actividades'humanas, lo que sugiere-que la acidez y los altos
niveles de metales provienen de fuentes naturales, y no de actividades:
antropogénicas.

¢ Rio Queullirijahuire,vantes de su confluencia>con el rio Aruntaya, muestra
caracteristicas similares a las de la quebrada Queullirijahuire en términos de

~
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calidad del agua. Los valores de pHl'y conductividad eléctrica también
transgreden los limites establecidos en el ECA para la categoria 3, tanto para
riego de.vegetales como para bebida de animales. Como en el.caso de los otros
cuerpos’de agua, se observanconcentraciones elevadas-de metales como
aluminio y manganeso, lo gue indica una contaminacion que supera los
_estandares de calidad. )

‘Rio Aruntaya nace entla Quebrada Pajcha, cerca de los nevados del
Apostoloni, y fluye hasta unirse con el rio Queullifijahuiri, cerca del poblado de
Aruntaya. Se han identificado dos puntos de monitoreo: RArun1, antes de la
confluencia con el'rio Queullirijahuiri, y RArun2, antes de la confluencia-con el
rio Pacchani,ntras pasar por la zonangeotermal Bafios. En RArun1, los
parametros’/de calidad del agua para riego de vegetales y bebida de animales
cumplen_con los estandares, excepto el pH. Sin embargo, en RArun2, el pH 'y
la conductividad eléctrica exceden los limites permitidos debido a la
miné€ralizacion geotérmica. En RArun1, el pH es de 5.40 (por debajo del minimo
de~6.5), mientras que entRArun2, el pH es auntmas bajo, 2.67, y la

“eonductividad eléctrica al¢anza los 4,820 uS/cm, superando el limite de 2,500«

puS/ecm. Ademas, otrosparametros como cloruros;sulfuros y metales (arsénico,
zinc, entre otros) también exceden los valores establecidos, destacando que el
arsénico en RArun2 es 2.87 veces superior al limite y el zinc en 7.092"'mg/L
supera en 2.55\veces el limite para riego.de vegetales.

Rio Titire, afluente del rio Aruntaya, recibe los aportes de los rios Queullirijahuiri
y Pacchani'antes de unirse con el rio ‘Coralaque. El Unico punto'de monitoreo
identificado es RTiti1, ubicado aguas abajo del puente Bello/ En este punto, la
mayoria de los parametros de calidad del agua, como pH, temperatura,
conductividad eléctrica, oxigeno disuelto y ORP, cumplen con los Estandares

<de Calidad Ambiental parariego de vegetales y bebida de animales, excepto la 4

conductividad eléctricacEn RTiti1, el pH es de 4.19 (por debajo del minimo de
6.5) y la conductividad eléctrica alcanza 9,230 uS/cm, superando el limite;de
2,500 uS/cm para'riego. Ademas, la concentracion de cloruros llega a'2,151
mg/L, excediendo el limite de 500 mg/L para riego de vegetales, lo que afecta
la calidad del-agua

7.5 U.H. Medio, Tambo

Rio-Ubinas, ubicado en las faldas del Volcan Ubinas, es-el primer afluente del
Jio Tambo. Es caracteristico por la presencia de sélidos suspendidos. Los
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resultados de monitoreo-en el punto RUbin1, antes de la confluencia con el rio”

Tambo, muestran que’ los parametros de pH,~temperatura, conductividad
eléctrica, oxigeno disuelto, turbiedad y Potencial de Oxido-Reduccion (ORP)
cumplen con los>Estandares de Calidad Ambiental para Agua, categoria 3,
subcategorias'D1 (Riego de Vegetales) y' D2 (Bebida de Animales). la muestra
de agua presenta una ligera coloracién'blanquecina y presencia-de algas en el
fondo del cauce. No hay valor referencial para turbiedad y ORR.en el ECA Agua
categoria 3.

Rio-Tambo, en la cuenca del rio' Tambo, la Unidad Hidrografica Medio Tambo,
_sé“encuentran varios puntos de monitoreo, identificados como RTamb10,

‘RTamb3 y RTamb4. Los resultados de estos puntos-muestran que los valores:-*

de pH, temperatura, conductividad eléctrica, oxigeno disuelto, turbiedad y ORP
cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua, en.las
subcategorias D1y D2, excepto en la conductividad eléctrica. En los puntos

A
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RTamb10, RTamb3 y RTamb4, la conductividad eléctrica supera.’el valor de
2,500 uS/em, y las concentraciones~de cloruros, fluoruros, arsénico y boro
exceden.los limites establecidos para el riego de vegetales. Sin.embargo, estos
valores 'estan dentro de los limites‘para la bebida de animales. Los valores de
turbiedad y ORP no tienen un-valor referencial en el ECA-Agua.
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_Rio Vagabundo tiene dos.'puntos de monitoreo: RVagal y RVaga2. Los
resultados de estos puntos muestran que, a excepcion de la conductividad:-

eléctrica, los parametros de calidad del agua cumplen con los Estandares ‘de
Calidad Ambiental ‘para Agua, categoria 3,"subcategorias D1 y D2.-Sin
embargo, el punto RVaga2, aguas debajo 'de las aguas termales, imuestra
niveles elevados de conductividad eléctrica (8,560 puS/cm), cloruroes (3,071
mg/L), fluoruros (5.0 mg/L), arsénico,(26.59 mg/L), boro (145.28 mg/L) vy litio
(9.67 mg/L), superando en varios casos los valores establecidos para el riego
de vegetales y la bebida de animales.

Rio- Omate, el punto de monitoreo ROmat1 en el Rio Omate, ubicado antes de
la‘confluencia con el rio Tambo, presenta parametros‘que cumplen con los

‘Estandares de Calidad {Ambiental (ECA) para Agua Categoria 3, en las ®

subcategorias D1 (Riego de Vegetales) y D2 (Bebida de Animales), excepto
por la conductividad~eléctrica que supera los-valores permitidos debido al
aporte del rio Vagabundo. Ademas, se observan niveles elevados de metales
como arsénico;, 'boro vy litio, que transgreden los limites establecidos para el
riego y bebida de animales. También.se identifico la presencia de-coliformes
termotolerantes y Escherichia coli, aunque no exceden los ECA. El punto de
vertimiento de aguas residuales municipales no cuenta con-autorizacion de la
ANA; pero esta en proceso de adecuacion por parte decla Municipalidad de
General Sanchez Cerro.

“‘Quebrada Pucamayo, se monitorearon dos puntos: QPuca1, aguas arriba de la

hidroeléctrica de Puquina, y QPuca2, aguas abajo:del vertimiento de Puquina.
El punto QPuca1 cumple con los ECA para aguade riego y bebida de animales,
aunque los parametros de turbidez y ORP,'no tienen valor referencial. Sin
embargo, en QRuca2, se observo que elioxigeno disuelto no cumple-con los
ECA para la:subcategoria D2 Bebida de ‘Animales, y la Demanda“Bioquimica
de Oxigeno(DBO) y Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) exceden los limites
establecidos. Ademas, la presencia de coliformes y Escherichia coli en QPuca2
supera’ significativamente los valores permitidos para las-dos subcategorias.
Este punto se ve afectado por-vertimientos de aguas residuales del distrito de
«Puquina, que estan en proceso de adecuacion.

Rio Chocalaque, el monitoreo en el punto RChoc2 del Rio Chocalaque, aguas
abajo de la confluenciacon la quebrada Pucamayo, muestra resultados dentro
de los ECA para agua de riego y bebida de_animales, aunque los parametros
de turbidez y ORP no tienen valor referencial. Sin embargo, el parametro de
aluminio presenta un valor que excede el limite permitido para las dos
subcategorias de agua, con una transgresion del 21%. Este punto refleja la
presencia de contaminantes inorganicos, aunque en su mayoria, los
parametros fisicos y quimicos cumplen con los estandares establecidos para
los-usos de riego y bebida de -animales.

~

e La Quebrada Humajalso nace del Bofedal Humajalso, alimentado por tres .
manantiales de gran caudal, y en su trayecto recibe-aguas del Embalse Pasto

Grande y del Tunel Jachacuesta. En el punto de monitoreo QHuma1, las aguas
presentan un pH acido de 4.33, transgrediendo el rango establecido por los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para“’Agua en la Categoria 3 (6.5-8.5),

!
3- Cocachacra - Islay - archivado de ANA, aplicando lo dispuesto porjel'Art. 25 de D.S 070-2013- LMIHE _-_3‘;4?,..,::'.-‘ BICENTENADIC
Arequipa PCMy la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S 026-2016-PCM. L =% = DELPERU
T: 054-554086 Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través Pﬂﬂ ’f:.'-;-"'lnﬁ:‘ 031 - ez

www.gob.pe/ana de:http://sisged.ana.gob.pe/consultas Je ingresando la siguiente clave :
www.gob.pe/midagri BOC5A262

Pagina 156 de 167



=y . | Ministerio .
LRl PERL | de Desarrollo Agrario
v Riego %

Motivo: Soy el autor del

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para I".G‘..ﬁ,“.w J et
“Afo del Bicentenario, de lacconsolidacién de nuestra Independeéncia, y de la conmemoracion
de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

mientras que - otros parametros de .‘campo, como oxigeno .‘disuelto y
conductividad eléctrica, cumplen con los estandares. Sin embargo, los analisis
fisicoquimicos e inorganicos revelan.que el aluminio (7.98 mg/L) supera en 0.60
veces el limite de 5 mg/L, y el manganeso (1.048 mg/L) excede en 4.24 veces
el limite de 0.2 mg/L establecidos para la subcategoria D1(Riego de Vegetales)
y-D2 (Bebida de Animales).

‘El rio Putina, originado por'los manantiales de Chiné’ane, Campaya, Gargachi

y Logen, cuenta con un punto de monitoreo (RPuti1) ubicado en el Anexo‘de
Huatalaque, 1 km_antes de su confluencia con el rio Carumas. Segun-los
resultados, en RPuti1 se registraron concentraciones de aluminio, arseénico,
boro, hierro, litio; manganeso y fluoruros que transgreden los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Agua,'Categoria 3, en las subcategorias D1
(Riego de Vegetales) y D2 (Bebida de Animales). Destacan -los niveles de
arsénico (1.59408 mg/L), que superan en 14.94 veces el limite para riego 'y 6.97
veces para bebida, y de boro (9.182 mg/L), que exceden en 8.18 y 0.84 veces,
respectivamente. Estas transgresiones se atribuyen<a aguas termales y
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“hidrotermales naturales,“asi como a descargas’ de aguas residuales’®

poblacionales de zonas aguas arriba. Otros parametros cumplen con los ECA
establecidos.

El rio Carumas se|forma por la confluencia del rio Chalsaguaya y manantiales
ubicados en la parte alta del distrito de Carumas, ademas de recibir.descargas
del Embalse'\Pasto Grande a través del”Partidor Humajalso. Cuenta con dos
puntos de monitoreo: RCaru1, que.cumple con los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua Categoria 3 en Riego de Vegetales y Bebida de
Animales. Para el punto RCaru2; ubicado aguas abajo deda confluencia con el
rio.Putina, presenta concentraciones de arsénico (0.87147 mg/L) y boro (5.257

¢mg/L) que transgreden los limites del ECA en ambas subcategorias. Estas «

transgresiones se atribuyen a las caracteristicas hidrotermales de sus
aportantes, principalmente el rio Putina.

7.6 U.H. Bajo Tambo

En la Unidad Hidrografica Bajo Tambo, en la jurisdiccion de la provincia de
Islay, sevidentificaron cinco puntoside muestreo del rio Tambo, de los cuales
tres (RTamb14, RTamb6 y RTamb16) corresponden a la Categoria 3 (Riego de
Vegetales y Bebida de Animales) y uno (RTamb9) al Estuario, dentro de la
Categoria 4 (Ecosistemas Costeros y Marinos). Los puntos RTamb14, RTamb6
y RTamb16 presentan parametros dentro de los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para’ agua, aunque con transgresiones en conductividad
eléctrica, cloruros, arsénico y boro en los primeros dos puntos de muestreo.
Estos parametros'‘exceden los limites establecidos para riego de vegetales y
bebida de animales, con valores especificos que varian entre 0.01 y'4.39 veces
los estandares permitidos, principalmente para arsénico y boro. Los resultados
microbioldgicos sugieren la influencia de actividades locales en el Valle de
Tambo, lo que sera investigado dentro de las actividades de vigilancia y
fiscalizacion del recurso hidrico:

~

PN

e Segun la Resolucion Jefatural’N® 056-2018-ANA, el ultimo tramo del rio Tambo,
‘en los 2 km antes de su ingreso al mar, corresponde-al estuario del rio Tambo,

ubicado en el Santuario-Nacional Lagunas de Mejia, dentro de los distritosde
Dean Valdivia y Punta de Bombon, en la provingcia de Islay, Arequipa. El punto
de monitoreo RTamb9, situado aproximadamente a 600 m antes|.de su
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desembocadura, presenta parametros como pH, temperatura, conductividad
eléctrica, oxigeno disuelto, turbidez y/Potencial Oxido Reduccién (ORP), que
se encuentran dentro de los Estandares de Calidad Ambiental para Agua,
categoria 4 E3, correspondiente)a los ecosistemas costeros y marinos. Sin
embargo, la concentracion dearsénico en este punto-es de 0,1136 mg/L,
_superando el limite establecido de 0,036 mg/L para.la’categoria E3, lo que
representa una transgresion de 2,16 veces el estandar '

8. 'RECOMENDACIONES

v' Elaborar el Plan de Accién para el XV Monitoreo de la Calidad del Agua
Superficial en.'lla Cuenca Tambo para su posterior ejecucidénl'y seguir
fortaleciendo la linea base de Calidad, de los recursos hidricosde la Cuenca
Tambo en.tiempo de transicion y avenida.

v Difundiryy publicar los resultados,'de los monitores de lacalidad del agua
superficial en la Cuenca Tambo-a los actores de la cuenca; con la finalidad de
lograr sinergias para implementar medidas de controly recuperacion de la
cuenca Tambo en funcién a‘sus competencias. ; '

9. "ANEXOS

v Anexo 1: Hojas de Registro de Campo

v" Anexo 2: Actas'de Monitoreo

v" Anexo 3: Informes de ensayo y cadenas de custodia
v" Anexo 4: Mapa de puntos de monitoreo

Es cuanto tengo que informo a usted, para los fines pertinentes.

,- /‘ ,-

Atentam"ente,

FIRMADO DIGITALMENTE

STEPHANY MILAGROS MENDOZA ACO

PROFESIONAL

ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA TAMBO ALTO TAMBO
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ANEXO 1

A

HOJA DE REGISTRO DE
DATOS DE CAMPO

A

4 /‘ A /l

4 4 4 4
Calle Atahualpa Mz. D6 Lote Esta 'es una copia auténtica imprimible de un, documento electrénico Con Al
3- Cocachacra - Islay - archivado de ANA, aplicando lo dispuesto pofjelArt. 25 de D.S 070-2013- PU'HE _-_:‘_3‘5'1-«.:’-'; RICENTENARID
Arequipa PCM y la Tercera Disposiciéon Complementaria Final del D.S 026-2016-PCM. L =% = DiLPERY
T: 054-554086 Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través Pﬂ.ﬂl :.'-;-’:nwF oI - 2Ers

- i

www.gob.pe/ana de:http://sisged.ana.gob.pe/consultas Je ingresando la siguiente clave :
www.gob.pe/midagri BOC5A262

Pagina 159 de 167



. ;
@ PERU

Ministerio .
de Desarrollo Agraric
¥ Riego

A= ANA

Autoridad Nacional del Agua

Firmado digitalmente por MENDOZA
ACO Stephany Milagros FAU,
20520711865 hard

Motivo: Soy el autor del decumento
Fecha: 18/12/2024 20:22;21

4

“Deceniode la Igualdad de Oportunidades para-Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la conmemoracion
de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

Datos de campo del monitoreo de la Calidad del Agua'en la Cuenca Tambo <~ Ambito ALA Tambo Alto Tambo

Coordenadas
UTM (WGS-84), Parametros de Campo
N°| Cadigo Descripcion Departamento | Provincia Distrito Fecha Hora Zonakidis Altitud Turbide Observaciones
T oD C.E. ORP
ESTE NORTE o pH z Qlls
C mg/L Us/cm NTU mV
Rio San Antonio Presencia d_e_algas en
1 |VRsant2 | aguas abajo del'centro Puno Puno San Antonio _{1'22/10/2024 | 14:18 | 355661 | 8215215 | 4247 | 432 8'7“ 7.73 738 156 |252.9| 80 desggyczojg"r’ig’ 3” el
poblado-Juncal adherido a las rocas:
Rio Itapallone, antes Gral. 8.68 Preiecr;cgaa:teidzlgzsnen
2 Qltap1 de la confluencia con el Moquegua Sanchez Iehuria 23/10/2024 | 09:06 | 340838 | 8214958 3831 12.9 '9 7.30 2410 269 | 317.2 3 gl unas Zonas en
rio Crucero. Cerro 9 orillas
. ~ . Presencia de algas en
X Rlc(;;clf;l;nac;zda(-:‘ssgges X Gral. X X 8 8’-8 X descomposicion por
3 Rlchu2 estabiIin)acic')n de Moquegua Sanchez Ichufia 23/10/2024 | 11:01 | 332862 |,8213849 | 3746 17.2 .6 7.73 5530 1.23 | 301.9 67 ingreso de aguas
Ichufia Cerro residuales aguas arriba
) del punto de muestreo.
z'?gimggégi%g Gral. 8.78 Presencia de algas en
4 Rlchu3 P . Moquegua Sanchez Ichufa 23/10/2024 | 12:27 327304 | 8214241 3678 18.6 | 7.86 5350 0.68 | 264.4 61 proceso de
aguas arriba del centro 3 o
. Cerro descomposicion.
poblado Antajahua.
Se observo.en una
Quebrada Agani, Gral parte del cauce la
5| QAgant despues de la Moquegua | Sanchez Ichufia 24/10/2024" | 11:41 | 329956 | 8206680 | 4618 | 16.1 | 782 {504 | 1083 1447 | 328.7 | 1 pregghcia de una
confluencia conla |« Cerro 6¢ s pelicula superficial que
Quebrada Pachacutee aparentemente seria
grasa
Quebrada Ansamani, Gral. 8.86 Presencia en poca
6 QAnsal | antes de la confluencia Moquegua Sanchez Ichufia 24/10/2024 | 15:37 | 326030 | 8213872 | 3694 14.7 '3 6.43 436 0.78 | 321.9 12 cantidad algas en el
con el rig|Ichuiia Cerro fondo del cauce
Rio Paltuture, antes de Gral. 903 Presencia de algas en
7 RPalt1 la confluencia con el rio Moquegua Sanchez Ichuia 25/10/2024 | 08:07 | 322110 | 8211609 3559 10.2 '9 6.39 2160 0.60 289.6 317 fondo de cauce yalo
Ichufa Cerro largo del‘rio
Rio Tambo, aguas
abajo del sistema de Gral. 8.80 Presencia de algas en
8 | RTambi tratamiento de agua | "Moquegua Sanchez ¢ Yunga 25/10/2024 | 09:42 | 319621 | 8208625 3504 15.0 .Z' 7.76 4110 0:99 281.6 863 fondo'de cauce y alo
’ residual del poblado - | Cerro ’ ’ ’ ’ ‘largo del rio
Yunga.
Rio Tambo, aguas
abajo del centro Gral. 9.01 Presencia de algas en
9.1 RTamb2 | poblado Lucco'y antes Moquegua Sanchez Lloque 25/10/2024 | 11:57 | 313809 | 8195127 3246 17.0 4 8.02 4280 1.62 275.5 175 fondo de cauce y alo
del centro poblado de Cerro largo del rio
LLoque.
Rio lUmalso, a la salida Gral. 8.48 Presencia dé\alaas a la
10| RUmal1 del embalse Mogquegua Sanchez Lloque 25/10/2024 }|-15:36 | 328790 | 8189894 4320 9.2 '0 6-95 277 4.40 3141 149 salida del emgalse
Chirimayuni. Cerro
) ) ) ) < ) Cauce de agua con
“ | Quebrada Margaritani, . |+ Mariscal ) ) ’ ) ‘presencia de
11| QMarg1 aguas arriba de las Moquegua Nieto Carumas 27/10/2024 | 11:51 | 373364 | 8168477 | 4949 19.9 |’3.05| 4.94 7670 120 467.6 2 sedimentos amarillos
operaciones mineras. en todo el ancho del
cauce, el cual se
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Coordenadas
UTM (WGS-84), Parametros de Campo
N°| Cadigo Descripcion Departamento | Provincia Distrito Fecha Hora Zenakigis Altitud Turbide Observaciones
T oD C.E. ORP
ESTE NORTE oC pH mglL Us/em N'T' mvV Qlls
U
§ 4 4 4 encuentra adherido a
la‘roca. Muestra de
agua con ligera
coloracion amarilla.
s do agua  vas
12| QMarg4 I : Moquegua . Carumas 27/10/2024 | 15:49 |.371028 | 8167557 4798 13.2 | 2.56 | 5.24 4310 141 707.2 4 luz presenta coloracién
a confluencia con la Nieto i ,
. igeramente rojiza.
Quebrada Apostoloni.
Quebrada Tucarirani, El fondo dél‘cauce
Ubicado tras la union Mariscal presentaalgas azul
13| QTuca1 de los dos manantiales Moquegua Nieto Carumas 27/10/2024 | 13:26 | 373821 | 8166999 5027 15.5 | 2.75 |0 5.51 3240 0.72 530.7 4 verdosas, el mismo
< Tucarirani, ubicados al < < < < < cuyaroca es de color
este Tajo Tucari. ) ) rojo carmesi.
Quebrada Apostoloni;
aguas abajo de'la Muestra de agua es
union Apostoloni‘Norte transparente a trasluz;
y Sur, parte \baja del Mariscal sin embargo, el cuerpo
14| QApos2 Tajoantes de Moquegua Nieto sCarumas 27/10/2024 | 14:56 |\371314 | 8167425 | 4799 173 | 2.62 | 5.34 2850 2.01 477.9 23 de agua presentaba
afloramientos naturales una coloracién
yantes de la ligeramente rojiza en el
confluencia con Qda fondo del cauce.
Margaritani.
| Rio Margaritani, aguas < p < ,
abgjo de Ie_ls Muestra de agua de
operaciones mineras Mariscal color amarillo-rojizo, se
15| RMarg1 Tucari - ARUNTANI, Moquegua Niet Carumas 28/10/2024 | 9:01 | 367674} 8168250 | 4641 1197 2.64 | 6.39 3760 36.7 | 724.9 13 b di toé en
antes de la confluencia Ieto observa sedimente
las orillas del rio.
con la Quebrada
Queullirijahuiri
Quebrada Muestra de agua
Queullirijahuiri, antes transparente a trasluz,
de la confluencia con Mariscal se observa presencia
16| QQueu1 quebrada Margaritani Moguegua Nieto Carumas 28/10/2024-:410:07 | 367819 | 81682991 4639 16.3 | 2.92 | 5:89 966 5.03 | 656.5 50 de sedimentos
dentro de la unidad acumulados en poca
X minera Tucari - 4 X ) 4 cantidad en las orillas
ARUNTANI. de la Quebrada.
La muestra de agua y
Rio Queullijahuire, Mariscal prezle?]?;r?l?:all zilgera
171 RQueul1 | antes de la confluencia Moquegua Niet Carumas 28/10/2024 | 11:37 | 361529 | 8164805 | 4408 17.9 | 2.60 | 5.55 2900 2.00 7234 | 2.70 | Iy illenta
con el rig Aruntaya. ieto coloracion amari ,
presentando
sedimentos
Rio Aruntaya, cerca al Abundante presencia
poblado Aruntaya y de sedimento rojo-
carretera hacia el Mariscal naranja acumulado en
18| RArun1o | pueblo de Titire antes Moquegua Nieto Carumas 28/10/2024 | 13:00 | 361617 | 8164421 4414 159 | 540 6.28 424 2.23 572.4 13 el fondo de del cauce
de la confluencia con por la minima
Rio Queullirijahuiri-y velocidad que presenta
tras la confluencia con el curso de agua,
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Coordenadas
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U
aguas que irrigan un asimismo, se
bofedal y se encausan visualizan presencia de
en la Quebrada algas en las orillas del
Azufrine. rio.
Gran cantidad de
sedimento fino de color
naranja en todo el
ancho y largo del
cauce el cual se
Rio’Aruntaya, a 100 m desprende facilmente
aguas arriba del puente de las rocas del fondo
< camino a Titire, antes Mariscal < < < del cauce.
19| RArun2” |de la confluencia con el Moquegua Nieto Carumas 28/10/2024 | 14:18 | 354896 | 8171698 | 4352 20.1 | 267 | 7.08 4820 36.7 | 660.5 40 Se observa
rio Pacchani y después precipitados
de la contribucion de la blanquecinos en
zona geotermal Banos. ambas margenes del
rio Aruntaya
relacionado al ingreso
de aguas
mineralizadas a lo
largo del cauce.
Muestra de agua
) ) ) ) presenta una
' \ \ \ coloracion amarillo y
turbiedad.
Se identifico zonas con
Rio Titire, 2 500 m ab.undante sedimento
aproximadamente Mariscal fino acumulado de
20 RTiti1 : Moquegua . Carumas 29/10/2024 | 09:34 | 352269 | 8169893 | 4348 212 | 419 | 5.23 9230 171 490.8 38 color amarillo palido en
aguas abajo’'del puente Nieto b . del
Bello. ambas margenes de
rio Titire, mismo
sedimento que se
encuentra adherido al
fondo del cauce y las
A rocas que tienen
contacto con este.
Rio Vizcachas, a 140
m aproximadamente Muestra de agua
2" RVizc1 |29uasabajodebpuente| )0 000 Mariscal Carumas 20/10/2024 | 10:34 | 349736 | 8161304 | 4286 |83 |8.13| 7.51 188.2 468 | 4618 | 110 presenta una ligera
después.de la Nieto coloracion amarilla
confluencia del rio palida
Chilota.
Se observo presencia
Rio Coralaque, a 5 km Gral. fg(re]c?:(:llgl]igtﬁcseenlci
22| RCora2 - {"aguas arriba del centro Moquegua Sanchez Chojata 29/10/2024" | 13:31 | 317911 | 8174164 3492 18.4 | 7.81.176.37 470 9.85 446.8 125 maraenes del rig ol
\ poblado Pachas. Cerro \ \ \ g ’
sedimento es de color
marrdn claro.
o Corachacrs Way-  arceado de AN, apiand o dspuesto por dhA 75 de DS 070-2015. Pﬁ:‘, R L —
Arequipa PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S 026-2016-PCM. & p'm =5 "? DEL PERD
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Coordenadas
UTM (WGS-84), Parametros de Campo
N°| Cadigo Descripcion Departamento | Provincia Distrito Fecha Hora Zenakigis Altitud Turbide Observaciones
T oD C.E. ORP
ESTE NORTE oC pH mglL Us/em N'T' mvV Qlls
U
7 4 s Muestra de agua
Rio Ubinas, antes dela Gral. presen}a una ligera
23| RUbin1 | confluenciaconelfio | Moquegua | Sanchez Matalaque 04/11/2024 | 11:10 | 305721.P 8182109 | 2633 | 17.7/8.08 | 7.33 1139 3110 | 5079 | 13 | coloracion =
Tambo Cerro anquecina, presencia
de algas adheridas a
las rocas
Presencia de rocas
Rio Tambo, antes de la Gral. con oxidos de color
24 | RTamb10 | confluencia con el rio Moquegua Sanchez Matalaque 04/11/2024 | 13;06 | 306686 | 8181838 2580 184 | 8.27 | 7.27 3150 413 516.2 250 naranja en ambas
Ubinas. Cerro margenes del rio
Tambo.
< y < y Presencia de
’ ) sedimentos
Rio Tambo, altura del Gral. acumulados en
25| RTamb3 centro poblado Moquegua Sanchez Matalaque 05/11/2024 | 8:43 | 305739 8178475 | 2482 16.171 7.60 | 7.70 2960 5.01 496.2 522 algunas zonas en los
Chachagen. Cerro margenes del rio, el
sedimento es color
marrén claro
Rio Tambo, aguas Gral. Quinistaquillas Presencia de algas en
26| RTamb4 arriba del puente Moquegua Sanchez T 05/11/2024 | 13:29 | 296338 | 8144299 1470 246 | 789 | 7.27 2700 7.49 473.7 428 . .
Chorro Cerro orata los margenes del rio
Rio Omate, antes de la Gral. Muestra de aqua
27| ROmat1 confluencia con el rio Moquegua Sanchez Omate 05/11/2024" | 14:44 | 286090 | 8145254 1301 25.8 | 8.40.]7.23 3040 5.89 | 447.2 189 t 9
X Tambo. Cerro X ¢ ; ransparente a trasluz
Rio Vagabundo, antes Gral. Muestra presenta
28 | RVaga1 de las tomas Pampa Moquegua Sanchez Coalaque 06/11/2024 | 09:01 | 282902} 8164395 3007 9.1 7.66 | 8.41 932 26.40 540 14 ligera coloracion
Dolores y Coalaque. Cerro amarilla-blaguecina
Se tiene rocas con
Rio Vagabundo, aguas Gral. materia organica
29| RVaga2 debajo de las aguas Moquegua Sanchez Coalaque 06/11/2024 | 10:07 |} 282654 | 8162514 | 2700 314 | 793 | 5.35 8560 8.37 | 376.3 30 adherida de color
termales. Cerro verdoso y que es
resbaladiza al contacto
Quebrada Pucamayo,
) aguas arriba de la Gral. ) Muestra de aqua
30| QPucal minicentral Moquegua Sanchez Puquina 06/11/2024 | 12:36 | 265900 | 8163279 3223 15.6 | 8.00 | 7.17 132 10.50 | 522.2 31 t g
. - ransparente a trasluz
hidroeléctrica de Cerro
Puquina.
Muestra es turbia con
solidos en suspension,
cauce de la quebrada
Quebrada Pucamayo, Gral. presenta unos fluidos
31| QPuca2 aguas abajo del Moquegua Sanchez Puquina 06/11/2024 | 14:52 | 266690 | 8158568 2762 176 | 7.48 | 4.06 622 1440 | 385.3 42 grises en el fondo del
vertimiento de Puquina. Cerro cauce producto del
ingreso de aguas
residuales aguas arriba
‘ 4 del punto de muestreo.
Rio Chocalaque, aguas Gral. Muestra presenta una
32| RChoc2 | abajo de la confluencia Moquegua Sanchez Puquina 06/11/2024 | 16:12 | 268240 <}, 8156765 | 2586 16.5¢7.57 | 7.32 670 30.80 | 435.0 52 coloracion ligeramente
con el rio Chocalaque y Cerro blanquecina.
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4| la quebrada Pucamayo
y aguas arriba del
puente camino a centro
poblado Tohata:
331 RTambs | R1© 18P0, $8010Tde | Arequipa Islay Cocachacra | 07/11/2024 | 9:27 | 230326 | 8115618 | 341 |120.3 | 7.83| 928 | 2670 7.75 | 500.1 | 5420 | Presencia de algas
uelgua y/o Carrizal.
Rio Tambo, a la altura Ml:g:gr?tg?i asr:a
del puente Santa Rosa ccg)loracién ngis se
34 | RTamb14 | aguas arriba del centro Arequipa Islay Cocachacra 07/11/2024 | 41:48 | 213520 | 8115263 145 23.8 | 7.84 | 8.87 2520 17.6 514.8 | 4720 obser\?a ’
poblado El Fiscal o San d o
Pablo. escomposicion de
< < < < < algas formando
) ) ) ) Muestra de agua
Rio Tambo, a 60 m. presenta ligera
35 |, RTamb6 apl"ox' aguas arrbade | Ao0ing Islay Cocachacra  |,107/11/2024 | 13:31 | 209975 °| 8112973 | 110 | 254 | 8.01 | 8.61 2500 36.90 | 463.4 | 4020 coloracion gris, se
a toma Ensenada observa
Mejia Mollendo. descomposicién de
algas formando
Rio Tambo, aprox 50 m .
aguas abajo del . . Presencia de
36 | RTamb16 > Arequipa Islay Cocachacra 08/11/2024 | 09:18 | 208453 | 8108286 63 194 | 7.42| 9.33 2570 12.90 | 5121 1800 | sedimento en el fondo
vertimiento del sector del cauce
Chucarapi
p Rio Tambo, aa p p p
* | aproximadamente 600 - - -
m antes del ingreso del Mejia / Dean
37| RTamb9 rio Tambo al mar-en Arequipa Islay Valdivia 24/10/2023 | 12:27 | 197640} 8100043 8 23.7.-1 7.51 | 8.55 2800 3490 | 545.3 | 7300
linea recta, y antes del
ingreso deldrenaje
agricola.
Fuente: Registros de campo y actas de campo
Calle Atahualpa Mz. D6 Lote Esta, es»una copia auténtica imprimible de un_documento electrénico Sl

3- Cocachacra - Islay -

Arequipa
T: 054-554086
www.gob.pe/ana

www.gob.pe/midagri

archivado de ANA, aplicando lo dispuesto por el)Art. 25 de D.S 070-2013-
PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S 026-2016-PCM.
Su autenticidad e integridad pueden ‘ser contrastadas a través
de:http://sisged.ana.gob.pe/consultas (e Jingresando la siguiente clave :

BOC5A262

i

MY

2

X,
i
T

u

9‘.-#'\.-_:‘?; BICENTENARIG
% =+ OELPERD
. \-\. 077 - 2074

Pé&gina 164 de 167




\
S P . Firmado digitalmente por MENDOZA
% - MII‘IIEEEFIU ; \— ACO Stephany Milagros FAU,
PERU | de Desarrolla Agraric T 20520711865 hard
v Riego 4 Y Motivo: Soy el autor del documento

. . N . utoridad Nacional del Agua Fecha: 18/12/2024 20:22;21
Decenio de la Igualdad de Oportunidades para I".Q..ﬁ,y.w J et

“Afo del Bicentenario, de lacconsolidacién de nuestra Independeéncia, y de la conmemoracion
de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

ANEXO 2
ACTAS DE MONITOREO

« 4
/l /‘ /‘ /l
’- ,- ,- ’-
Calle Atahualpa Mz. D6 Lote Esta 'es una copia auténtica imprimible de un, documento electrénico Con Al
3- Cocachacra - Islay - archivado de ANA, aplicando lo dispuesto pofjelArt. 25 de D.S 070-2013- PU'HE ;_:‘_3\‘.;-«.:"-'; BICENTENARID
Arequipa PCM y la Tercera Disposiciéon Complementaria Final del D.S 026-2016-PCM. L =% = DiLPERY
T: 054-554086 Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través Pm ’f:.'-;-’:.nf-‘ oI - 2Ers

www.gob.pe/ana de:http://sisged.ana.gob.pe/consultas Je ingresando la siguiente clave :

www.gob.pe/midagri BOC5A262
Pagina 165 de 167



Ministerio - Firmado digitalmente por MENDOZA
ACO Steph Mil FAU
PERL] I:|E Desarrolla Agrario — 205207Fr8€£¥1aréagros
 Riego & Y Motivo: Soy el autor del documento

. utoridad Nacional del Agua Fecha: 18/12/2024 20:22;21
Decenio de la Igualdad de Oportunidades para I‘A.ﬁ,“.w J et

“Afo del Bicentenario, de lacconsolidacién de nuestra Independeéncia, y de la conmemoracion
de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

ANEXO 3

INFORMES DE ENSAYO
LABORATORIO
CADENAS DE
CUSTODIA

/_ 4 4 /_
Calle Atahualpa Mz. D6 Lote Esta 'es una copia auténtica imprimible de un, documento electrénico Con Wil
3- Cocachacra - Islay - archivado de ANA, aplicando lo dispuesto pofjelArt. 25 de D.S 070-2013- u-,l:.HrE S micentenamio
Arequipa PCMy la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S 026-2016-PCM. L =% = DELPERU
T: 054-554086 Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través Pﬂﬂ :.'-;-"'. o e aem
www.gob.pe/ana de:http://sisged.ana.gob.pe/consultas Je ingresando la siguiente clave :

www.gob.pe/midagri BOC5A262
Pagina 166 de 167



Ministerio
PERU I;|E: Desarrolla Agrario
v Riego

A= ANA

Firmado digitalmente por MENDOZA
ACO Stephany Milagros FAU,
20520711865 hard

Motivo: Soy el autor del decumento

utoridad Nacional del Agua Fecha: 18/12/2024 20:22;21

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para I'A.ﬁ,“.w y

“Afo del Bicentenario, de lacconsolidacién de nuestra Independeéncia, y de la conmemoracion

de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

ANEXO 4

APA DE LOS PUNTOS
DE MONITOREO

Calle Atahualpa Mz. D6 Lote
3- Cocachacra - Islay -
Arequipa

T: 054-554086
www.gob.pe/ana
www.gob.pe/midagri

Esta 'es una copia auténtica imprimible de un, documento electrénico
archivado de ANA, aplicando lo dispuesto porel Art. 25 de D.S 070-2013-
PCMy la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S 026-2016-PCM.
Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través
de:http://sisged.ana.gob.pe/consultas Je ingresando la siguiente clave :
BOC5A262

‘P

(on il

U||fE 35“"-"»:-‘, BICENTENARIO

N =% =% omLPEmy

Pm ‘z_.‘.h, ‘F 021 - 204
AN

Pagina 167 de 167



	1.	GENERALIDADES
	1.1	ANTECEDENTES
	1.2	MARCO NORMATIVO
	1.3	OBJETIVOS
	1.3.1	Objetivo General
	1.3.2	Objetivo Específico


	2.	ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA TAMBO
	2.1	ÁMBITO DE DESARROLLO
	2.1.1	Ubicación Política y Geográfica de la Cuenca

	2.2	INFORMACIÓN HIDROGRÁFICA
	2.3	ZONA DE ESTUDIO
	2.4	IDENTIFICACIÓN DE FUENTES CONTAMINANTES REALIZADAS EN LA CUENCA TAMBO
	2.4.1	IFC Cuenca Tambo, Ámbito ALA Tambo Alto Tambo
	2.4.2	IFC Cuenca Tambo, Ámbito ALA Moquegua

	2.5	AUTORIZACIONES DE VERTIMIENTO DE AGUA RESIDUAL TRATADA
	2.5.1	Autorizaciones otorgadas en el ámbito del ALA Tambo Alto Tambo
	2.5.2	Autorizaciones otorgadas en el ámbito del ALA Moquegua


	3.	CRITERIOS PARA EL DESARROLLO DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HÍDRICOS SUPERFICIALES
	3.1	RECURSOS HUMANOS Y PARTICIPACIÓN DE ACTORES DE LA CUENCA TAMBO
	3.2	RECURSOS ECONÓMICOS
	3.3	TOMA DE MUESTRA PUNTUAL
	3.4	PLANIFICACÍON DEL MONITOREO
	3.5	RED DE PUNTOS DE MONITOREO
	3.6	FRECUENCIA DE MONITOREO
	3.7	PARÁMETROS ANALIZADOS PARA LA EVALUACIÓN DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HÍDRICOS SUPERFICIALES
	3.8	SEGURIDAD EN EL TRABAJO DE CAMPO
	3.9	PREPARACIÓN DE MATERIALES Y EQUIPO
	3.10	MEDICION DE PARÁMETROS DE CAMPO
	3.11	TOMA DE MUESTRA
	3.12	RESERVACION, CONSERVACIÓN, TRANSPORTE Y CONTROL DE LA CALIDAD
	3.13	ACTIVIDADES DE POST MUESTREO

	4.	CLASIFICACIÓN DE LOS CUERPOS DE AGUA
	4.1	CLASIFICACIÓN DE LA CUENCA TAMBO

	5.	CRITERIOS DE EVALUACIÓN
	5.1	Calidad de agua

	6.	RESULTADOS DE LOS PARÁMETROS ANALIZADOS
	6.1	Resultados de los análisis de calidad de agua por Unidades Hidrográficas
	6.1.1	Unidad Hidrográfica Alto Tambo
	A.	Río Paltiture

	6.1.2	Unidad Hidrográfica Ichuña
	B.	Río San Antonio
	C.	Quebrada Itapallone
	D.	Río Ichuña
	E.	Quebrada Agani
	F.	Quebrada Ansamani

	6.1.3	Unidad Hidrográfica Medio Alto Tambo
	A.	Río Tambo
	B.	Represa Chirimayune

	6.1.4	Unidad Hidrográfica Coralaque
	A.	Quebrada Margaritani
	B.	Quebrada Tucarirani
	C.	Quebrada Apostoloni
	D.	Rio Margaritani
	E.	Quebrada Queullirijahuire
	F.	Rio Queullirijahuire
	G.	Rio Aruntaya
	H.	Rio Titire
	I.	Rio Vizcachas
	J.	Rio Coralaque
	6.1.4.1	Sub Cuenca Pasto Grande
	A.	Quebrada Acosiri
	B.	Rio Cacachara
	C.	Rio Jacosive
	D.	Río Patara
	E.	Río Antajarane
	F.	Río Millojahuira
	G.	Río Tocco

	6.1.5	Unidad Hidrográfica Medio Tambo
	A.	Río Ubinas
	B.	Río Tambo
	C.	Río Vagabundo
	D.	Río Omate
	E.	Quebrada Pucamayo
	F.	Río Chocalaque
	G.	Quebrada Humajalso
	H.	Río Putina
	I.	Río Carumas
	J.	Río Tambo

	6.1.6	Unidad Hidrográfica Bajo Tambo
	K.	Río Tambo



	7.	CONCLUSIONES
	8.	RECOMENDACIONES
	9.	ANEXOS

		2024-12-19T01:25:03+0000
	MENDOZA ACO Stephany Milagros FAU 20520711865 hard
	Soy el autor del documento




