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A : RICARDO ANTONIO ARBANIL RIVADENEIRA
DIRECTOR (E)
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA - CAPLINA OCONA

ASUNTO . Evaluacion de resultados del Décimo Noveno Monitoreo de calidad del
agua superficial de la Cuenca Moquegua llo, época estiaje 2024

REFERENCIA : MEMORANDO N° 3054-2024-ANA-AAA.CO
Memorando N° 0634-2024ANA-AAA.CO-ALA.M
MEMORANDO N° 2563-2025-ANA-AAA.CO

FECHA : Moquegua, 23 de abril de 2026

Mediante el presente, tengo el agrado de dirigirme a usted a fin de informar sobre la evaluacién
de resultados del “Décimo Noveno Monitoreo de la calidad del Agua Superficial de la
Cuenca Moquegua llo, realizado del 22 al 26 de octubre del 2024”, en cumplimiento al
Plan de Trabajo N° 004-2024-ANA-AAA.CO-ALA.M/LVUC aprobado, el Plan Operativo
Institucional y PLANEFA 2024 de la ANA.

1. ANTECEDENTES:

e Mediante Memorando Multiple N° 0030-2024-ANA-AAA.CO, CUT: 22333-2024, la
Autoridad Administrativa del Agua | Caplina Ocofa, solicita se remita planes de trabajo
de actividades del POl y PLANEFA 2024, con la finalidad de realizar el requerimiento
presupuestal y ejecucion oportuna.

e Mediante el PLAN DE TRABAJO N° 0004-2024-ANA-AAA.CO-ALA.M/LVUC, CUT
153381-2024 de fecha 07.08.2024, se elabora y presenta el Plan de Trabajo para el
Décimo Noveno Monitoreo participativo de calidad del agua superficial en la cuenca
Moquegua llo, periodo estiaje 2024.

e Mediante Memorando N° 0436-2024-ANA-AAA.CO-ALA.M CUT 153381-2024 de
fecha 08.08.24, se remite el “Plan de Trabajo N° 004-2024-ANA-AAA.CO-
ALA.M/LVUC referente al Décimo Noveno Monitoreo de Calidad de Agua Superficial
de la cuenca Moquegua llo, periodo estiaje 2024” a la Autoridad Administrativa del
Agua Caplina Ocofia para su respectiva aprobacion y asignacion presupuestal.

e Con Memorandum N° 3111-2024-ANA-OPP de fecha 28.05.2024, La Direcciéon de la
Oficina de Planeamiento y Presupuesto deriva a la Direccion de la Oficina de
Administracién; la Certificacién de Crédito Presupuestario para los gastos operativos,
a favor de la Meta 020: Gestion de la Calidad de Recursos Hidricos de la AAA | Caplina
— Ocona.

e Asimismo, con Memorando N° 3558-2024-ANA-AAA.CO de fecha 09.09.2024, la
AAA.CO solicité la transferencia de recursos para los gastos operativos del mes de
setiembre, consecuentemente, la Subdireccion de Unidad de Contabilidad y Tesoreria
tramita la transferencia del presupuesto requerido con Comprobante de Pago N° 8235
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y con Registro SIAF N° 15174 con fecha 11.09.2024, a fin de ejecutar las actividades
programadas.

e Mediante Memorando N° 3054-2024-ANA-AAA.CO, con CUT: 153381-2024 de
fecha 08.08.2024, se aprueba el Plan de Trabajo para el Monitoreo de Calidad de Agua
Superficial de la cuenca Moquegua llo, periodo 2024, en el marco del POl y PLANEFA
2024, solicitando implementar las acciones propuestas para la ejecucion del presente
plan de trabajo, en funcién a la disponibilidad del servicio de laboratorio que sera
requerido ante la DCERH.

e Mediante Memorando N° 3915-2024-ANA-AAA.CO, con CUT: 153381-2024, de
fecha 27.09.24, la Autoridad Administrativa del Agua Caplina Oona, informa que
mediante comunicacion telefénica el Blgo. Percy A. Pérez Diaz de la DCERH, confirmé
el servicio de laboratorio para el presente monitoreo, indicando realizar el pedido de
materiales a través del Médulo de la DCERH. Por lo cual se les solicita la ejecucion de
las acciones propuestas en las siguientes fechas del 21 al 25 de octubre 2024.

e Mediante Oficio Multiple N° 0032-2024-ANA-AAA.CO-ALA.M con CUT 153381-
2024 de fecha 17.10.24, se realiza la invitacion para el desarrollo del Monitoreo de
Calidad del Agua Superficial de la cuenca Moquegua llo, periodo estiaje 2024, a
principales autoridades e instituciones de la region Moquegua.

o Mediante Carta Multiple N° 0085-2024-ANA-AAA.CO-ALA.M con CUT 153381-
2024, de fecha 18.10.24. se convoca a las empresas mineras SOUTHERN PERU
COPPER CORPORATION - Unidad Minera Cuajone y ANGLO AMERICAN
QUELLAVECO - Minera Quellaveco, a la participacion en el Décimo Noveno
Monitoreo de Calidad del Agua Superficial en la cuenca Moquegua llo, periodo estiaje
2024.

e Mediante INFORME TECNICO N° 0050-2024-ANA-AAA.CO-ALA.M/LVUC de CUT
153381-2024, de fecha 30.10.24, se elabor6 el Informe de Ejecucion del Décimo
Monitoreo de Calidad del Agua Superficial de la cuenca Moquegua llo, periodo estiaje
2024, con la evaluacién de los parametros de campo.

¢ Mediante Memorando N° 0634-2024ANA-AAA.CO-ALA.M, de fecha 06.11.24, y CUT
153381-2024, se remiti6 el INFORME TECNICO N° 0050-2024-ANA-AAA.CO-
ALA.M/LVUC, sobre la ejecucion del trabajo de campo del Décimo Noveno Monitoreo
de Calidad del Agua superficial de la cuenca Moquegua llo, estiaje 2024, adjuntando
las Actas de Monitoreo y Fichas de registro de datos de campo correspondiente.

e Mediante Carta S/N de CUT 245902-2024, Carta S/N de CUT 245904-2024, Carta
S/N de CUT 245906-2024 y Carta S/N de CUT 245899-2024, con fecha 30.11.24, el
Laboratorio acreditad AGQ remite los Informes de Ensayo Oficiales correspondientes
al XIX Monitoreo de Calidad del Agua superficial de la cuenca Moquegua llo, periodo
estiaje 2024.

¢ Mediante correo electronico de fecha 25.11.24, el laboratorio acreditado SGS del Peru
remite los Informes de Ensayo Nros MA2434746, MA2434747, MA2434775 y
MA2434953, correspondientes a los resultados del XIX Monitoreo de Calidad del Agua
superficial de la cuenca Moquegua llo, estiaje 2024, estando pendiente la remision de
los mismos de manera oficial.

e Mediante el INFORME TECNICO N° 0046-2024-ANA-AAA.CO-ALA.M de CUT:
153381-2024, de fecha 29/12/2024, se realiza la evaluaciéon de resultados del Décimo
Noveno monitoreo de calidad del agua superficial de la Cuenca Moquegua llo, Epoca
Estiaje 2024.
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Mediante el MEMORANDO N° 0337-2025-ANA-AAA.CO-ALA.M de CUT: 153381-
2024, de fecha 10.06.2025, la ALA Moquegua remite Informe Técnico N° 0046-2024-
ANA-AAA.CO-ALA.M sobre la “Evaluacion de resultados del Décimo Noveno
monitoreo de calidad del agua superficial de la cuenca Moquegua llo, Epoca estiaje
2024.

Mediante el MEMORANDO N° 2563-2025-ANA-AAA.CO de CUT: 153381-2024, de
fecha 25.06.2025, la AAA Caplina Ocona remite el INFORME TECNICO N° 0009-
2025-ANA-AAA.CO/JLFZ sobre las observaciones emitidas al Informe de resultados
del XIX Monitoreo de calidad de agua superficial de la cuenca Moquegua llo, periodo
de estiaje 2024,

MARCO LEGAL:

o

Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos.

Decreto Supremo N°001-2010-AG, “Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos”.
Decreto Supremo N° 006-2017-AG, Decreto Supremo que modifica el Reglamento de
la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos, aprobado por Decreto Supremo N° 001-
2010-AG

Decreto Legislativo N° 1285, Decreto Legislativo que modifica el articulo 79 de la Ley
N° 29338, Ley de Recursos de Hidricos y establece disposiciones para la adecuacion
progresiva a la autorizacion de vertimientos y a los instrumentos de gestion ambiental.
Decreto Supremo N° 018-2017-MINAGRI, Reglamento de Organizacion y Funciones
de la Autoridad Nacional del Agua.

Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA, Aprueba la clasificacion de los cuerpos de
agua superficiales continentales.

Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA, Protocolo Nacional para el Monitoreo de la
Calidad de los Recursos hidricos Superficiales.

Decreto Supremo N°004-2017-MINAM, “Aprueban Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua y Disposiciones Complementarias.

Resolucion Jefatural N° 0271-2023-ANA, Aprobacion del PLANEFA 2024.

OBJETIVOS:

3.1. OBJETIVO GENERAL

v' Evaluar el estado de la calidad de los cuerpos naturales de agua superficial en el
ambito de la cuenca Moquegua - llo, en base a los resultados de los parametros de
campo y de laboratorio del monitoreo realizado en época de estiaje 2024, como
parte de la estrategia de gestion integrada de vigilancia y control de la calidad de
los recursos hidricos en el marco de la Ley de recursos Hidricos.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

v"Informar sobre la toma de muestras de agua superficial, mediciéon de parametros de

campo y caudal, en los puntos de monitoreo que conforman la red de monitoreo de
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la Cuenca Moquegua llo, de acuerdo con el Protocolo Nacional de Monitoreo de la
Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

v' Realizar la evaluacién e interpretacion de los parametros medidos in situ, y
parametros fisicoquimicos, organicos, inorganicos y microbioldgicos analizados en
laboratorio en comparacion con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Agua.

4. ASPECTOS GENERALES
4.1. AMBITO DE DESARROLLO

Segun “Demarcacion y Delimitacion de las Autoridades Administrativas del Agua”,
documento preparado por la Direccién de Conservacion y Planeamiento de Recursos
Hidricos, de la Autoridad Nacional del Agua - maxima autoridad técnico normativo de
la gestidn integrada de los recursos hidricos en Peru, el afio 2009, la cuenca del rio
Moquegua-llo es la unidad hidrografica cuyo Cdédigo es 13172, y pertenece a la
Vertiente Hidrografica del Pacifico.

La cuenca del rio Moquegua tiene una longitud de 4 155.61 Km2 desde su cabecera
hasta la desembocadura del rio. Tiene 03 afluentes principales, el Rio Torata (402
km2), rio Huaracane (496 km2) y el Rio Tumilaca (634 km2), siendo el rio principal
Rio Moquegua llo (517 km2).

CUADRO Nr° 1:Caracteristicas generales de la Cuenca Moquegua llo

Ambito Hidrografico Cuenca del rio Moquegua-llo
Vertiente Hidrografica Pacifico
Cédigo de la cuenca Cuenca Moquegua: 13172

i . . Tumilaca, Torata, Alto llo Moquegua, Medio llo Moquegua y Medio
Unidades Hidrograficas Bajo llo Moquegua

Recursos Hidrograficos | Rios Tributario: Asana, Chilligua, Otora, Tumilaca, Torata,
Evaluados Moquegua,Osmore y quebrada Millune.

AAA-Caplina Ocofia

ALA — Moquegua

Altitud Maxima 4534 m.s.n.m.

Poblacién Beneficiaria Departamento de Moquegua

Jurisdiccion

Conservacion del ambiente acuatico, Poblacional, agricola Y|
ganadero
Fuente: Delimitacion de Cuenca Hidrografica en el Peri — ANA

Principales Usos
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4.2. UBICACION POLITICA Y GEOGRAFICA DE LA CUENCA MOQUEGUA ILO

La cuenca del rio Moquegua se encuentra localizada al sur del pais, en el
departamento de Moquegua, Provincias de llo y de Mariscal Nieto, geograficamente
se encuentra comprendida entre los paralelos 16° 52’ y 17° 43’ de latitud sur y entre
los meridianos 70° 26’ y 71° 20’ de longitud oeste, forma parte del sistema hidrografica
de la vertiente del Pacifico; cubriendo una extensiéon de aproximadamente 3 431.07
km? de los cuales 680 km? corresponden a la cuenca humeda o imbrifera, ubicada por
encima de los 3 900 msnm. (ONERN 1984).

La cuenca Moquegua — llo, limita al norte con la cuenca del rio Tambo, sub cuenca
del rio Vizcachas; al este y al sur con la cuenca del rio Locumba, al oeste con el
Océano Pacifico y la intercuenca entre Moquegua y Tambo, conformado por una serie
de quebradas de corto y mediano recorrido que drenan sus aguas temporales al
océano

4.3. INFORMACION HIDROGRAFICA

La Cuenca Moquegua — llo pertenece a la Vertiente del Pacifico, tiene su origen en la
Cordillera Occidental de los Andes Peruanos. Esta drenada por el rio Moquegua, el
cual se forma por la confluencia de los rios Huaracane, Torata y Tumilaca a una altitud
de 1300 msnm.

El rio Moquegua en su recorrido en direccion Noreste a Sureste adopta carios
nombres, inicia con el nombre de rio Moquegua, al terminar el Valle (encajonamiento
del cauce) recibe el nombre de rio Osmore y al ingresar al Valle de llo, adquiere el
nombre de rio llo, con el cual llega hasta desembocar al Océano Pacifico.

Los recursos hidricos de la cuenca del rio Moquegua se generan principalmente en
las microcuencas de los rios Tumilaca, Torata y Huaracane, el area total de la
subcuenca es de 3 431.07 km2 en donde se origina un caudal de 1.25 m3/s. La
cuenca Moquegua esta comprendida por:

- Sub cuenca del rio Tumilaca: Comprendida entre el rio Charaque y la
microcuenca del rio Asana, comprendida por los rios Asana y Altarane, hasta
Moquegua.

- Sub cuenca del rio Torata: Comprendida desde aguas arriba del poblado
de Arondaya hasta Moquegua.

- Sub cuenca del rio Huaracane: Comprendida desde la quebrada Chilligua,
Rapida Chilligua hasta Moquegua.

- Sub cuenca del rio Moquegua — Osmore — llo: Comprendida desde la unién de
los rios Tumilaca, Torata y Huaracane hasta el ingreso al mar en Puerto de llo.

El rio principal de la Sub Cuenca del rio llo-Moquegua es el rio Moquegua, que se
forma por la confluencia de los rios Huaracane, Torata y Tumilaca, en el valle de
Moquegua a una altitud de 1,400 msnm. En su recorrido por el valle presenta un cauce
ancho y poco profundo. Luego el cauce se encafiona y forma valles muy estrechos.
En general el cauce es estable con presencia de boloneria en el lecho. Alcanza una
longitud de 81.822 km y una pendiente de S=0.017. El maximo aprovechamiento de
sus aguas se da en el valle de Moquegua. Aguas abajo la franja agricola es muy
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estrecha y la demanda agricola es baja. Sin embargo, en este tramo estrecho se capta
sus aguas para uso poblacional en el puerto de llo. A pesar de ello existe un remanente
va hacia el mar.

4.4. ZONA DE ESTUDIO

La Cuenca Moquegua - llo cuenta con cuatro (04) unidades hidrograficas a nivel 5,
éstas son: llo - Moquegua, Licona, El Carrizal y Huacacune grande. A su vez la
Cuenca Moquegua — llo comprende doce (12) unidades hidrograficas a nivel 6 (Medio
Bajo llo — Moquegua, Bajo llo — Moquegua, Pacocha, Honda, El Algarrobal —
Pacocha, Medio llo — Moquegua, Medio Alto llo — Moquegua, Moquegua, Tumilaca,
Guaneros, Alto llo — Moquegua y Torata) de las cuales son siete (07) unidades
hidrograficas las que comprenden la zona de estudio a este nivel (Medio Bajo llo —
Moquegua, Bajo llo — Moquegua, Medio llo — Moquegua, Tumilaca, Guaneros, Alto llo
— Moquegua y Torata).

Es la unidad hidrografica llo — Moquegua a nivel 5, la que comprende la zona de
estudio, ya que es alli donde se ubican todos los puntos del XVIl Monitoreo de Calidad
de Agua Superficial en la Cuenca Moquegua — llo.

Para un mejor reconocimiento de la Cuenca Moquegua — llo, se presenta mayor
detalle en la tabla 2 de la Divisiéon Hidrografica de Niveles 3, 4, 5 y 6 de la Cuenca
Moquegua — llo, asi mismo cabe senalar que éstas se encuentran ubicadas en el
departamento de Moquegua de acuerdo a la Ubicacion Politica de la Cuenca
Moquegua - llo.

CUADRO N° 2: Unidades Hidrograficas a Nivel 04 y 05 de la Cuenca Moquegua - llo

Cuenca Cdodigo| Are Cuenca|Caddig Cuenca lArea Cuenca Nivel
Nivel 3 a Nivel 4 |o Area Nivel 5 | Cédiao[Km2 6 Cédiao Km2
Medio
Baijo llo- 131723 23.01
Bajo
llo- 131721 104.18
Honda 131722 259.45
Medio
llo- 131725 517.09
lo - Medio  Alto]
Moqugu 13172 | 3406.57| llo- 131727 70.79
Unidad R Tumilaca 131726 63435
Guaneros 131724 9290.1
Hidrografica 131 4155,64| Uniga | 1317 | 4155.644 Alto
131 d 7 llo- 131729 496.47
hidrogr Torata 131728 402.23
Moquegua — afica Subtotal 9 3406.57
1317 Pacocha 131730 144.07
llo) Licona | 13173 | 144.07 | Subtotal 1 144.07
El Algarrobal
. 131731 30.30
| Carrizal| 13174 30.30 Subtotal 1 30.30
Huaca Moquegua 131732 574.71
c 13170 | 574.71 Subtotal 1 574.71
TOTAL 1 4155.64 1 4155.64 4 4155.64 12 4155.64

Fuente: Delimitacion de Cuencas Hidrograficas en el Perd — ANA
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4.4.1. Descripcién de las Unidades Hidrograficas:

La Cuenca Moquegua — llo cuenta con 04 Unidades Hidrograficas a nivel 5

4.41.1. Unidad Hidrografica llo — Moquegua:
La Unidad Hidrografica llo-Moquegua se compone por 09 unidades
hidrograficas a nivel 6, segun se describe a continuacion:

Medio Bajo llo — Moquegua: Abarca un area de 23,01 km2, limita por el
Norte con la Unidad Hidrografica Guaneros, por el Sur con las unidades
hidrograficas Honda y Bajo llo-Moquegua, por el Este con las unidades
hidrograficas Honda y Medio llo Moquegua, y por el Oeste con la unidad
hidrografica Bajo llo-Moquegua. El rio principal que cruza esta unidad
hidrografica es el rio Osmore.

Bajo llo Moquegua: Abarca un area de 104,18 km2, limita por el Norte con
las unidades hidrograficas Pacocha y Guaneros, por el Sur con el Distrito de
llo, por el Este con las unidades hidrograficas Medio Bajo llo Moquegua y
Honda, y por el Oeste con la unidad hidrografica Pacocha y el Océano
Pacifico.

Honda: Abarca un area de 259,45 kmz2, limita por el Norte con la unidad
hidrografica Medio llo-Moquegua, por el Sur con el distrito de llo y la cuenca
Locumba en la provincia Jorge Basadre, por el Este con la cuenca Locumba
y por el Oeste con las unidades hidrograficas Medio Bajo llo Moquegua y
Moquegua.

Medio llo-Moquegua: Abarca un area de 40,79 km2, limita por el Norte con
las unidades hidrograficas Guaneros, Medio Alto llo Moquegua y Tumilaca,
por el Sur con las unidades hidrograficas Medio Bajo llo Moquegua, Honda
y Cuenca Locumba en la provincia Jorge Basadre, por el Este con la Unidad
hidrografica Honda y Cuenca Locumba en la provincia Jorge Basadre, y por
el Oeste con las unidades hidrograficas Medio Bajo llo Moquegua y
Guaneros.

Medio Alto llo Moquegua: Abarca un area de 40,79 km2, limita por el Norte
con las unidades hidrograficas Alto llo Moquegua, Guaneros y Medio llo
Moquegua, por el Sur con las unidades hidrograficas Medio llo Moquegua y
Tumilaca, por el Este con las unidades hidrograficas Alto llo Moquegua,
Torata y Tumilaca, y por el Oeste con la unidad hidrografica Medio llo
Moquegua.

Tumilaca: Abarca un area de 634,35 km2, limita por el Norte con las
unidades hidrograficas Torata y Medio Alto llo Moquegua, por el Sur con las
unidades hidrograficas Medio llo Moquegua y Cuenca Locumba en la
provincia Candarave, por el Este con la Cuenca Locumba en la provincia de
Candarave, y por el Oeste con las unidades hidrograficas Torata, Medio Alto
llo Moquegua y Medio llo Moquegua. El rio que cruza esta unidad
hidrografica es el rio Asana Tumilaca, cuyos principales tributarios son
el rio Altarane, la Quebrada Millune y el rio Charaque.
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e Guaneros: Abarca un area de 929,01 km2, limita por el Norte con la cuenca
Tambo en la provincia General Sanchez Cerro, por el Sur con las unidades
hidrograficas Pacocha, Bajo llo Moquegua y Medio Bajo llo Moquegua, por
el Este con las unidades hidrograficas Alto llo Moquegua, Medio Alto llo
Moquegua y Medio llo Moquegua, y por el Oeste con la cuenca Tambo en
la provincia Gral. Sanchez Cerro y las unidades hidrograficas Moquegua, El
Algarrobal y Pacocha.

¢ Alto llo Moquegua: Abarca un area de 496,47 km2, limita por el Norte con
el Embalse Pasto Grande, Cuenca Tambo en la provincia Sanchez Cerro y
la unidad hidrografica Guaneros, por el Sur con las unidades hidrograficas
Medio Alto llo Moquegua y Torata, por el Este con la Unidad hidrografica
Torata y el Embalse Pasto Grande, y por el Oeste con la provincia General
Sanchez Cerro y las unidades hidrograficas Guaneros y Medio llo
Moquegua. El rio principal que cruza ésta unidad hidrografica es el rio Otora,
en el cual el principal tributario en la parte alta es el rio Chilligua.

e Torata: Abarca un area de 402,23 km2, limita por el Norte con el Embalse
Pasto Grande y la unidad hidrografica Alto llo Moquegua, por el Sur con las
unidades hidrograficas Medio Alto llo Moquegua y Tumilaca, por el Este con
la cuenca Locumba.

4.4.1.2. Unidad Hidrografica Licona:

La Unidad Hidrografica Licona se compone por una (01) Unidad Hidrografica a
nivel 6, segun se describe a continuacion:

Pacocha: Abarca un area de 144,07 km2, limita por el Norte con las unidades
hidrograficas El Algarrobal — Pacocha y Guaneros, por el Sur con la unidad
hidrografica Bajo llo Moquegua, por el Este con las unidades hidrograficas de
Guaneros y Bajo llo Moquegua y por el Oeste con el Océano Pacifico.

4.4.1.3. Unidad Hidrografica el Carrizal:

La Unidad Hidrografica ElI Carrizal se compone por una (01) Unidad
Hidrografica a nivel 6, segun se describe a continuacion:

El Algarrobal — Pacocha: Abarca un area de 30,30 km2, por el Norte con la
unidad hidrografica Moquegua, por el Sur con la unidad hidrografica Pacocha,
por el Este con la unidad hidrografica Guaneros y por el Oeste con el ambito
de la ALA Moquegua.

4.4.1.4. Unidad Hidrografica Huacacune grande:

La unidad hidrografica Huacacune grande se compone por una (01) Unidad
Hidrografica a nivel 6, segun se describe a continuacion:

Moquegua: Abarca un area de 574,71 km2, limita por el Norte con la cuenca
Tambo en la provincia General Sanchez Cerro, por el Sur con las unidades
hidrograficas El Algarrobal — Pacocha y Guaneros, por el Este con la unidad
hidrografica Guaneros y por el Oeste con el ambito de la ALA Moquegua y la
cuenca Tambo en la provincia Gral. Sanchez Cerro.
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FIGURA N° 1: Unidades Hidrograficas a nivel 04 y 05 de la Cuenca Moquegua - llo
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1.1. INFORMACION HIDROGRAFICA:

La Cuenca Moquegua — llo pertenece a la Vertiente del Pacifico, tiene su origen en la
Cordillera Occidental de los Andes Peruanos. Esta drenada por el rio Moquegua, el
cual se forma por la confluencia de los rios Huaracane, Torata y Tumilaca a una altitud
de 1300 msnm.

El rio Moquegua en su recorrido en direccion Noreste a Sureste adopta varios
nombres, inicia con el nombre de rio Moquegua, al terminar el Valle (encajonamiento
del cauce) recibe el nombre de rio Osmore y al ingresar al Valle de llo, adquiere el
nombre de rio llo, con el cual llega hasta desembocar al Océano Pacifico.

La Cuenca Hidrografica del rio Moquegua, se caracteriza por ser una hoya hidrografica
pequena de forma alargada, presenta dos unidades fisiograficas definidas como:

v La Fisiografia de Montaina. - Abarca la parte media y alta de la cuenca, presenta
un fondo profundo de pronunciadas pendientes que hacen que tenga una
fisiografica escarpada, cortada por quebradas estrechas y profundas, en la parte
mas alta de la cuenca por efecto de la glaciacion existen lagunas y nevados, el
divortium acuarium esta formado por las cumbres de una cadena de cerros que
se orientan en direccion al Océano Pacifico, los cuales tiene un descenso rapido
y sostenido de las cumbres.

v LaFisiografica Llanura Aluvial. - Se ubica en la parte baja de la cuenca, se inicia
a partir de la localidad de Tumilaca — Molino, se origind como resultado de la
brusca disminucion de la pendiente del terreno y de la disminucion de la velocidad
del agua, lo que ha condicionado a la formacién del valle Moquegua por deposicién
de material aluvidnico transportado por el rio.

Los recursos hidricos de la cuenca del rio Moquegua se generan principalmente en las

microcuencas de los rios Tumilaca, Torata y Huaracane, el area total de la sub - cuenca

es de 3 431.07 km2 en donde se origina un caudal de 1.25 m3/s. La cuenca Moquegua
esta comprendida por:

v" Sub cuenca del rio Tumilaca: Comprendida entre el rio Charaque y la microcuenca
del rio Asana, comprendida por los rios Asana y Altarane, hasta Moquegua.

v" Sub cuenca del rio Torata: Comprendida desde aguas arriba del poblado de
Arondaya hasta Moquegua.

v" Sub cuenca del rio Huaracane: Comprendida desde la quebrada Chilligua, Rapida
Chilligua hasta Moquegua.

v" Sub cuenca del rio Moquegua — Osmore — llo: Comprendida desde la unién de los
rios Tumilaca, Torata y Huaracane hasta el ingreso al mar en Puerto de llo.

El rio principal de la Sub Cuenca del rio llo-Moquegua es el rio Moquegua, que se

forma por la confluencia de los rios Huaracane, Torata y Tumilaca, en el valle de

Moquegua a una altitud de 1,400 msnm. En su recorrido por el valle presenta un cauce

ancho y poco profundo. Luego el cauce se encafiona y forma valles muy estrechos. En

general el cauce es estable con presencia de boloneria en el lecho. Alcanza una

longitud de 81.822 km y una pendiente de S=0.017. EI maximo aprovechamiento de

sus aguas se da en el valle de Moquegua. Aguas abajo la franja agricola es muy
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estrecha y la demanda agricola es baja. Sin embargo, en este tramo estrecho se capta
sus aguas para uso poblacional en el puerto de llo. A pesar de ello existe un remanente
va hacia el mar.

Existen dos tipos de sistemas hidrograficos en el Valle de Moquegua siendo los
siguientes:

a. Sistema Hidrografico Superficial:

El sistema hidrografico del distrito de riego Moquegua es pequefio y muy
deficitario de recursos hidricos superficiales, esta formado basicamente por la
red de drenaje de la cuenca hidrografica del rio llo — Osmore — Moquegua, cuyo
rio principal tiene sus origenes en la cuenca alta, cercano a la linea divisoria de
agua, desde donde inicia su recorrido hacia el océano pacifico, a lo largo de su
recorrido recibe los aportes de sus tributarios por ambas margenes, en su
recorrido por la llanura aluvial los aportes provienen de pequefias quebradas
de régimen estacional. También forman parte del sistema hidrografico de la
cuenca Moquegua; los aportes del escurrimiento superficial de los deshielos de
nevados circundantes, las afloraciones naturales de las 11 lagunas
determinadas en el inventario Nacional de Lagunas y Represamientos
realizados en 1980 por la EXONERN.

El régimen de las descargas al rio llo-Osmore-Moquegua al igual que todos los
rios de la vertiente del pacifico, se caracterizan por ser irregulares y torrentosos,
debido a que dicho régimen esta sujeto a un corto periodo de avenidas
maximas y a un largo periodo de estiaje, haciendo notar que durante el periodo
de estiaje la disponibilidad de agua se reduce considerablemente, acarreando
graves problemas a la agricultura del Valle. Segun el estudio de disponibilidad
de agua de los rios de la costa peruana, el rio llo-Osmore-Moquegua esta
clasificado entre los rios de extrema escasez. Con la finalidad de incrementar
la disponibilidad de los recursos hidricos en este rio y que permita cubrir las
demandas de agua de los valles de Moquegua, Osmore ¢ llo, se ha recurrido a
la habilitacion del Embalse Pasto Grande, el cual fisicamente forma parte del
sistema hidrico de la cuenca Tambo.

b. Sistema Hidrografico Subterraneo:

El acuifero del Valle de Moquegua, esta compuesto de sedimentos fluviales del
cuaternario que yacen sobre la roca madre y el manto grueso impermeable del
terciario que rellena el area del acuifero de los valles de Moquegua, Osmore e
llo. Debido a la escasa disponibilidad de recursos hidricos superficiales de la
cuenca hidrogréafica del rio Moquegua-Osmore-llo, el cual se manifiesta en
forma permanente y no llegan a cubrir las demandas de agua de los tres valles,
situacion que ha condicionado a la explotacién de los acuiferos subterraneos;
sobre el cual segun el Inventario y Monitoreo de Aguas Subterraneas realizado
por la Intendencia de Recursos Hidricos (IRH) el afio 2003, para los valles de
Moquegua e llo ha determinado la existencia de un total aproximado de 173
pozos de los cuales 21 pozos corresponden al uso agricola y 11 pozos al uso
domeéstico.
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5. IDENTIFICACION DE FUENTES CONTAMINANTES EN LA CUENCA MOQUEGUA:

En la Cuenca Moquegua — llo, se han identificado un total de 35 fuentes contaminantes, de las
siguientes naturalezas: 01 Aguas Naturales Minero Medicinales, 16 Aguas Residuales
domeésticas, 13 Residuos Solidos, 02 Sustancias Agregadas In Situ y 01 sustancia Dispuesta
in Situ, en la Figura 1, se presenta la ubicacion espacial de cada fuente contaminante.

Desde el 2014 al 2022, se han realizado actividades de identificacion de fuentes contaminantes
y actualizaciones de las mismas, en la Unidad Hidrografica llo - Moquegua, cuyos resultados
se encuentran plasmados en los siguientes Informes Técnicos:

CUADRO N° 3: Listado de informes de IFC

Informe Técnico Ambito de Fecha de Identificacion
Intervencion
IT N° 047-2014-ANA-AAA |.CO/ALA-MOQ- Cuenca Moquegua llo 3 al 7 de marzo del 2014
ECRH/LVUC
IT N° 025-2016-ANA-AAA |.CO/ALA-MOQ- Cuenca Moquegua llo 7 al 10 de junio del 2016
ECRH/LVUC
IT N° 028-2018-ANA-AAA |.CO/ALA-MOQ- Cuenca Moquegua y 20 al 22 de junio del 2018
ECRH/LVUC ambito marino costero
llo
IT N° 013 -2020-ANA-AAAIL.CO/ALA-MOQ - Actualizacién U.H. 11 al 13 de marzo del 2020
AT/LVUC Tumilaca
IT N° 048 -2024-ANA-AAAI.CO/ALA-MOQ — U.H. Medio llo 17, 24 y 25 de marzo del 2021
AT/LVUC Moquegua
I.T. N° 038-2024-ANA-AAA.CO-ALA.M/LVUC  U.H. Medio llo y Medio 07, 09 y 10 Diciembre del 2021
Bajo llo Moquegua
L.T. N° 0010-2024-ANA-AAA.CO- Actualizacién U.H. 29 al 31 de marzo del 2022
ALA.M/LVUC Torata

Fuente: ALA Moquegua

CUADRO N° 4: Fuentes Contaminantes en la UH Alto llo Moquegua

Caudal
. . IF . T, . | - .
Tipo de Fuente Contaminante _C LocalidadJurisdiccion| aproximado L Régimen Observaciones
aino (I's) Receptor
Aguas residuales domésticas Filtraciones de aguas residuales|
provenlentgs de restaurante, Cuéliar 05 Rio Cuellar| continuo llegan a luna _ poza rustica.
sector Cuéllar (Restaurante Restaurantes estan ubicados al
Internacional) 2018 costado de la carretera Binacional
Residuos sélidos de gestion Residuos  sodlidos  domiciliarios|
municipal dispuesto al cauce Cuéllar 1/2 TN Rio Cuellar| continuo [proveniente de los buses que
del rio Chujulay transitan por la Carretera Binacional
Filtraciones de pozo septico de|
Aguas Residuales domésticas laguas residuales provienen de los
provenientes del pozo séptico | 2016 | Cuellar filtraciones  [Rio Cuellar| continuo |[servicios higienicos del control de
del Puesto de Control Cuellar Torata SENASA en el sector Cuellar, hacia
el Rio Cuellar
Residuos solidos de gestion Qda Residuos  sdlidos  domiciliarios|
municipal dispuesto a la 2014 | Chilligua 27N : continuo |proveniente de los poblados del
Chacuaya e
Quebrada Chacuaya distrito de Carumas
Aguas Residuales Drenaje agricola proveniente de|
9 . Otora 5 Rio Otora | Continuo |suelo agricola del poblado de Otora
agropecuarias f
2016 al rio Otora.

Residuos sélidos de Disposicion de residuos solidos|
construccién proveneinte de Otora 20 TN Rio Otora |Intermitente|(material de construccién) Chatarra
antiguo puente Otora (fierros oxidados) provienen del
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Drenajes agricolas provenientes
de terrenos agricolas del
poblado de Otora

Otora

Fuente: ALA Moquegua

antiguo Otoral

desmantelado..

puente

10

Rio Otora

Continuo

Drenaje agricola provenientes de|
terrenos agricolas del poblado de|
Otora, al rio Otora

Los drenajes agricolas caen por una|
pendiente al costado del puente

provisional de Otora.

CUADRO N° 5: Fuentes Contaminantes en la UH Torata

Caudal Q
Tipo de Fuente Contaminante Cédigo IFC afio Localidad Jurisdiccién | aproximado R po Régimen Cbservaciones
s)
Efluente de aguas de filtracion de botadero de cauce antiguo Continuo Se dispone mediante tubo colector de
material inerte Tor-1 2011 Ichupampa 7 del rio Torata fierro
Aguas residuales del distrito de Torata y Yacango, N canal de regadio Conti Posterior reuso de éstas aguas por
procedentes de 02 lagunas de oxidacion 13172FCVS1 Mollessja s Mollesaja inuo agricultores de sector Mollesaja Chico
Vertimiento de aguas residuales domeésticas, 2014
procedentes de suelos regados con aguas 13172FCVvS2 Mollesaja 5 rio Torata continuo Cuentan con 01 PTAR inoperativa.
residuales
B R Proveniente de la Comision de
13172FCVR3| Pascana / Chacar 40 rio Torata continuo rios Torata
- Fefencaiente a fa Comie de USUanos
13172FCVR4 Coplay 5 rio Torata continuo Cero Bail
2016 intermitent Perteneciente a la Conision de
13172FCVR5| Nueva Coplay 8 rio Torata intermitente Usuarios Cerro Badil
y Pertenece a la Comision de Usuarios
L . 3 13172FCVRS| Mollesaja 10 rio Torata cortinuo Cerro Batil
Vertimiento de Drengjes agricolas Doce ! Pertenediente a la Comision de
13172FCVRY7| Quebradas 6 rio Torata continuo Usuarios Cerro Bail
13172FCVR1 Chuchusquea . - Pertenece a la Comision de
1 Ata Distrito Torata| % rio Torata continuo Usarios Torata
2017 inuo Pertenece a la Comision de
13172FCVR1 Torata Alta 2 rio Torata conti Usuarios Torata
13172FCVR1 . Pertenece a la Comision de
3 Lambramani 1.5 rio Torata nuo Usuarios Torata
13172FCRV1 2014 Coplay 1TN fauce del rio Torat] intermitente | Botadero de residuos de construccion
Disposicion de residuos sdlidos N
13172FCRD6 2017 Doce Quebradas] 5TN Qda SIN continuo Botadero de Residuos Domésticos
Residuos solidos proveneintes de la
. Y N o | . . poblaciéon, amontonados con
Disposicion de residuos sdlidos luebrada Ancoaq 0.035 Qda. Ancoaque | intenmitente evidendias de haber sido quermados
SRR
Planta de Iy agua =3
Aguas residuales provenientes del lavado de filtros - . R N que descarga el agua de lavado de
PTAP Torata 2022 Lambramani 4 RioTorata | intermitente| s directo al rio Torata cada 10
minutes con un caudal de 4 U
Disposicion de material (desmonte)
o : - o - producido por movirmiento de tierra
(D .:I.Z:tgeﬁdm sdlicos : a M:o;_’lr)m.lmcpal Puente Torata 04 Rio Torata intermitente | producto de ejecucion de obra cerca al
por cauce del rio Torata en la margen
izquierda.

Fuente: ALA Moquegua

CUADRO N° 6: Fuentes Contaminantes en la UH Tumilaca
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Tipo de Fuente Cznis]
. Codigo IFC afio Localidad Jurisdiccion | aproximado | Cuerpo Receptor Régimen Cbservaciones
Contaminante (is)

Aguas Residuales domésiicas de| Las aguas residuales domésiicas salen del
pozo sépiico colapsado, no llega| 13172FCVD1 2014 Tala Torata difuso rio Asana pozo sépilico y se filran al suelo, sin llegar al
al rio. cuerpo recepior.

Drenaje agricola proveniente dell . . . . . el drenaje agricola pertenece a la Corrision

Chiribaya Al FCVR8 Bl Molino 8is rio Turrlaca Intermitente de Regantes Tunilaca
Vertimiento de aguas de lavado L e L
Sanegua
defiros provenientes de la FCv Yunguyo b 0Us fio Turrilaca Infernriiene. | 6820 inspecdion de verficaddn, siguen
aduadones previas al PAS.
PTAP Yunguyo
Disposicion de Redisuos Sdlidos 2016 . . . residuos organicos se deposita en la
F o Tunil Internritente
| (abono de animales) CRD3 Malecon riberefio 5TN cauce del rio Turiiaca) - Irer rmergen izquierda del cauce del rio Turrilaca
Dispc’s‘con de Residuos sdlidos FCRD4 o cauce ddl rio Tunilacal  Infermi residuos don'moos oon desm)n'e de
domésticos Maleoon riberefio 2TN material de construcdion.
Disposidén de Residuos sdlidos Moquegua . o .
esiduos domesti cedentes de la F
(domésicos) provenientesdela | FCRD5 Melectn riberefio cauce del rio Tumilaca|  Interniiente | " :ms‘:[a pos akrena
feria Chacra La Olla. 10TN
Disposicion de RR.SS. . . : .
( de ior) FCRV7 Tucumén samogue 10TN cauce del rio Turrlaca|  Intermitente
Vertimiento de drenaje agricola 2017 201 |ermi drenaje agricola pertenece al Comité de
dd Tucurrén FCVR14 Tucumén S rio Tunrilaca Usuarios Charsagua.
Disposicion de RR.SS. (residus .
domésioos) FCRD7 Meleoon riberefio | VOUe9u2 STN | cace del rio Tumiaca|  "MerMiente
Aguas de fitracones del tinel de Cauce aniiguo Rio . Dichas aguas se viene dmacenando en e rrismo
desvio Asara Torda 7 cauce antiguo rio Asana no cauce artiguo del rio Asang, tiene pH 9.
T USSCa A U SIS S T ESS S TeanzeTr
a0 ) por fierra hacia la quebrada Cdlientes pera luego
Aguas ninero rredicnal termel Anexo Caliertes Toreta 32 Quetrada Calientes/Rio | CONiNUO | oo &l rio Huacarere.
Huancanene Agues fransperertes (temales) con una

Fuente: ALA Moquegua

CUADRO N° 7: Fuentes Contaminantes en la UH Medio llo Moquegua (Valle Moquegua)

Tipo de Fuente Contaminante

IFC afio L lidad | Juri

Caudal
1 | aproximad

(Ils)

Cuerpo

Receptor Realmen

Observaciones

Aguas residuales agropecuarias del
sector INIA

Residuos  soélidos de
municipal no peligrosos
Puente Viejo Montalvo

gestion|
altura

IAguas Residuales Municipales EPS|
Moquegua, sector La Bodeguilla

IAguas Residuales agropecuarias del|
sector Santo Domingo

INIA

Montalvo

2021

Valle
Moquegua

Valle
Moquegua

IAguas naturales subterraneas

IAguas naturales subterraneas

IAguas naturales subterraneas

Valle
Moquegua

2018 Valle

Moquegua

Valle
Moquegua

Fuente: ALA Moquegua

Moquegua

7.66

Rio Moquegua| Continuo

Estas aguas residuales agricolas transportadas en

una acequia recorrren por la margen izquierda del

cauce del rio una distancia aproximada de 500 m
antes de unirse a las aguas del rio Moquegua.

500 m3

Rio Moquegua| Intermitente

Residuos solidos compuestos por material de
construccion, residuos organicos de animales
(tripas de cuyes) y residuos domiciliarios, a la
magen izquierda del rio Moquegua, altura Puente
Viejo Montalvo

97.9

Rio Moquegua| Continuo

Aguas residuales de coloracion verdosa pardusca
procedente de la PTAR OMO hacia el rio
Moquegua, el cual recorre unos 500 m
aproximadamente por el cauce del rio..Este
vertimiento corresponde a uno autorizado por la
ANA, tiene RUPAP.

Rio Moquegua| Continuo

Los drenajes agricolas son dispuestos hacia el
cauce del rio Moquegua recorriendo una distancia
aproximada de 100 metros antes de su descarga

al rio Moquegua.

Rio Moquegua Continuo

Drenaje de galerias filtrantes provenientes del
Fundo Familia Rodriguez.

No se puede observar el punto de salida de las
galerias filtrantes por la inaccesibilidad, sin
embargo se verifico el punto de descarga al rio
Moquegua.

Rio Moquegua Continuo

Drenaje de galerias filtrantes provenientes del
Fundo Zaceta (Sr. Zacarias Ponce).
Las aguas de las galerias filtrantes son utilizadas
para uso agricola

Rio Moquegua Continuo

Drenaje de galerias filtrantes provenientes del
Fundo Zaceta (Sr. Bartolome Ortiz sucesion
Calizaya).
son usados para riego de cultivos y consumo

humano.Son descargadas al rio Moquegua.

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrdnico archivado de ANA, aplicando lo dispuesto
por el Art. 25 de D.S 070-2013-PCM vy la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S 026-2016-PCM. Su
autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de: https://sisged.ana.gob.pe/consultas e ingresando
la siguiente clave : F594B154

Calle Los Chirimoyos D-
14 Urb. San Bernabé -
Moquegua
T:053-463173
www.gob.pe/ana
www.gob.pe/midagri



- | Ministerio
PERU | de Desarrollo Agrario E ANA

¥ Riego

Autoridad Nackonal del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo de la Esperanzay el Fortalecimiento de la Democracia”

Calle Los Chirimoyos D-

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado de ANA, aplicando lo dispuesto 14 Urb.sanN?emabé-
por el Art. 25 de D.S 070-2013-PCM vy la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S 026-2016-PCM. Su T.053.463173

autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de: https://sisged.ana.gob.pe/consultas e ingresando ww\,"v"‘g’(‘,“{,gp"el},’,’ﬁé:g:

la siguiente clave : F594B154




b - | Ministerio
PERLU'| de Desarrolla Agrario
v Riego

A= ANA

Autoridad Nacional del Agua

N

Fuente : ALA Moquegua.

A2 ANA

Autoridad Macional del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la Esperanzay el Fortalecimiento de la Democracia”

FIGURA N° 2: Fuentes contaminantes identificadas en la Cuenca Moquegua llo

N N

LEYENDA

Hidrogralia

D Cucnca llo-Moquegua
FUENTES DE CONTAMINACION

Liguido { Agricola)

Liquido { Agropecuaria)

Liguido { Agropecuaria)

Liguido (Agua Minero Medicinal)
Liquido {Industrial)

Sustancias dispucstas

in situ {(Lavado de Vehiculos)
Sustancias dispucstas

in situ (Material de acarrco)
Residuos (Gestion Municipal)

Residuos (Gestidn no Municipal)
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6. AUTORIZACIONES DE VERTIMIENTOS Y REUSO DE AGUA RESIDUAL TRATADA:

6.1. Vertimientos autorizados en el ambito de la ALA Moquegua

De acuerdo a la informacion obtenida del Registro Administrativo de Vertimientos y
Reusos de Aguas Residuales Tratadas y Sistema de Monitoreo de Calidad del Agua
(SIMCAL) actualizada en el ambito del ALA Moquegua, se registra las siguientes
empresas que cuentan con Resolucién Directoral de Autorizaciones de Vertimiento de
Aguas Residuales Tratadas vigentes:

CUADRO Nr¢ 8: Autorizaciones de Vertimiento otorgadas en el ambito de la ALA Moquegua

Tipo de o L.
t‘ Empresa Unidad Operativa vertimie 2 de_Resquclon Cuerpo
Directoral
nto Receptor
Planta de Produccién de Harina y R.D.-065-2021-
1 | Austral Group S.A.A. Aceite de Pescado de Alto Contenido | Industrial o Mar de llo
. ANA-DCERH
Proteinico (ACP)-Planta llo
Proyecto Reubicacion y Ampliacion
2 | EPS Moqueaqua del Sistema de Tratamiento de | Poblacion| R.D.-076-2021- Rio
queg Aguas Residuales Domésticas de la|  al ANA-DCERH | Moquegua
Ciudad de Moquegua
. . . . . R.D.-026-2021-
3 | Agroindustrial del Pert S.A.C. | Centro de Acopio de Moquegua Industrial ANA-DCERH Mar de llo
Planta de Produccién de Harina y . R.D.-0149-2020-
4 | Pesquera Hayduk S.A Aceite de Pescado — Planta llo Industrial ANA-DGCRH Mar de llo
Planta de elaboracién de Harina y R.D -162-2019-
5 | GERT EXPORT S.A,C, Aceite de Pescado, Planta de | Industrial e Mar de llo
ANA-DCERH
Congelados y Planta de conservas
Southern Peru Copper . ., . R.D.-117-2022-
6 Corporation Unidad de Produccion de Cobre llo | Industrial ANA-DGCRH Mar de llo
. , o . R.D.084-2024-
7 | Engie Energia S.A. llo 21 Central Termoeléctrica llo 21 Industrial ANA-DCERH
Mar de llo
Southern Peru Copper e . R.D. 153-.2019-
8 Corporation Central Termoeléctrica llo 1 Industrial ANA-DCERH Mar de Il
9 Congelados Peruana del | Planta de Congelados de Productos Industrial R.D. 133-2022-
Pacifico Hidrobioldgicos ANA-DCERH Mar de llo

Fuente: Registro Administrativo de Vertimiento y Reldso de Aguas Residuales Tratadas — RAVR y Sistema de
Monitoreo de Calidad del Agua (SIMCAL) 2024
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7. DESARROLLO DE ACTIVIDADES

7.1. Planificacion del Monitoreo

La Autoridad Administrativa del Agua | Caplina Ocofia en coordinacion con la

Administracion Local de Agua Moquegua, planificé el desarrollo del “DECIMO NOVENO

MONITOREO PARTICIPATIVO DE CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL DE LA

CUENCA MOQUEGUA ILO - PERIODO ESTIAJE 2024”, mediante las siguientes

acciones:

e Aprobacion del Plan de Monitoreo.

e Coordinacion de la logistica para el desarrollo del trabajo de campo.

¢ Implementacion de formatos de campo: Actas de Monitoreo y fichas de campo

e Preparacion y calibracion de equipos de campo: Equipo multiparametro,
Turbidimetro, Correntometro, GPS y Camara fotografica.

o Trabajo de gabinete para la elaboracion del informe, analisis e interpretacion de
resultados y recopilacion de informacién de campo.

7.2. Datos del monitoreo realizado:

En el Cuadro N° 9, se indica la fecha y periodo de la intervencion realizada, asi como el
personal participante en el Monitoreo de Calidad del Agua Superficial de la cuenca
Moquegua llo, periodo estiaje 2024.

CUADRO N’ 9: Informacién relacionada al décimo noveno monitoreo participativo de

calidad del agua superficial de la cuenca Moquegua llo — periodo estiaje 2024.

Nombre de Monitoreo DECIMO NOVENO MONITOREO PARTICIPATIVO DE CALIDAD DEL AGUA
SUPERFICIAL DE LA CUENCA MOQUEGUA ILO — PERIODO ESTIAJE 2024.

Fecha del Monitoreo Del 22 al 26 de Octubre del 2024

Periodo de Monitoreo Estiaje 2024

Profesionales de la ANA | Ing. Alberto Jiménez Orihuela (ALA - Moquegua)
Téc. Pedro Sagua Mallea (ALA Moquegua)

Junta de Usuarios | Ing. Juan Carlos Barahona Sanchez

Moquegua

Proyecto Especial | Téc. Jesus del Pino de la Riva
Regional Pasto Grande Ing. Bragian Fredd Coayla Llano
Personal de Anglo Ing. Maribel Pacheco Centeno
American Quellaveco Ing. Rocio Isabel Sanchez Montoya

Personal de SPCC | Ing. Eder Nelson Arriaga Pillco
Cuajone Ing. Gilmar Corahua Lara

Municipalidad Provincial | Andrea Gabriela Pineda Palacios
de llo

Fuente: Actas de monitoreo del 22 al 26 de Octubre del 2024
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7.3. Recursos Humanos:

El monitoreo de la calidad de los recursos hidricos superficiales deber ser realizado por un
equipo de personas con conocimiento sobre la toma de muestras, preservacion, transporte
de acuerdo a lo normado en el Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los
Recursos Hidricos Superficiales, asi como la zona de muestreo y los lugares de acceso.
Para el desarrollo del “DECIMO NOVENO MONITOREO PARTICIPATIVO DE CALIDAD
DEL AGUA SUPERFICIAL DE LA CUENCA MOQUEGUA ILO — PERIODO ESTIAJE
2024”, se consideré un equipo de trabajo que consté de un especialista en calidad de
recursos hidricos para la toma de muestras y manejo de equipos multiparametros, un
técnico de campo para el aforo de los cuerpos de agua, asi como soporte técnico, y un
conductor con conocimiento de la zona para el traslado del personal y equipos.

7.4. Recursos Econémicos:
Para el desarrollo de las actividades de monitoreo la Direccidon de Calidad y Evaluacién de
Recursos Hidricos de la sede central de la ANA a través de la Autoridad Administrativa del
Agua Caplina Ocofia gestiona y proporciona el presupuesto econémico necesario para los
siguientes aspectos:
o Traslado del equipo de trabajo: combustible.
e Viaticos para el personal del ALA Moquegua.
e Envio de Muestras a laboratorios Acreditados por el INACAL, en este caso a los

Laboratorios AGQ Peru S.A.C. y SGS del Peru S.A.C.

o Material de seguridad y de escritorio.

7.5. Tipos de muestras:

El tipo de muestras que se recolectd en el presente monitoreo corresponde a Muestra
Simple o Puntual debido a que se muestred el agua en un punto determinado para su
analisis individual.

Se realizo el levantamiento de muestras puntuales y representativas en 20 estaciones de
monitoreo de acuerdo a la red indicada., en los rios pertenecientes a las Unidades
Hidrograficas Asana — Tumilaca, Torata, Alto llo Moquegua, Medio llo Moquegua, Medio
Bajo llo Moquegua de la cuenca Moquegua llo.

7.6. Red de Monitoreo:

La red de puntos de monitoreo establecidos en la Cuenca Moquegua llo, esta conformada
por 20 estaciones, segun detalle presentado en el Cuadro N° 10 e Imagen N° 03.

CUADRO N° 10: Red de Monitoreo de la Cuenca Moquegua llo

COORDENADAS
nggé%AR%Fl COD'G DESCRIPCION CIRNEREE dos SUSTENTO
on ESTE | NORTE

RAsan Rio Asana, a 500 metros arriba del poblado de | 339989 8114230 | Cabecera de cuenca

Tala
RAsan Rio Asana, a 600 metros aproximadamente de la Actividad minera
1 confluencia con el rio Altarane, a 3.5 km aguas | 331047 | 8187823 proyectada

arriba del proyecto Quellaveco, sector La Cueva..
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3 RAsan Rio Asana, antes del ingreso al tunel de desvio 329631 8107765 | Antes del tunel de
5 del rio Asana. desvio del rio Asana
4 QMmili Quebrada Millune antes del ingreso al tunel de Tributario con
Tumilaca desvio del rio Asana. 329337 8108152 caracteristicas
especiales
5 RAsan Rio Asana, a 70 metros aguas abajo de la salida 323113 8108144 | Influencia del paso
3 del tunel de desvio del rio Asana. por el tunel de desvio
6 RAlta1 Rio Altarane, a 100 metros aguas arriba antes de 330692 8107328 | Tributario  principal
la confluencia con el rio Asana del rio Asana
7 RChar Rio Charaque, a 4 km aguas arriba del centro 325302 8111087 | Tributario  principal
L 1 poblado de Tala del rio Asana
8 RTumi Rio Tumilaca, estacion Yunguyo punto de 299839 8100994 | Uso poblacional
1 captacion de la EPS Moquegua y Municipalidad Moquegua
Distrital de Samegua.
9 QTiti1 Quebrada Titijones, a 120 m. aproximadamente | 324318 8118957 Cabecera de cuenca
antes de la confluencia con la Quebrada
Suracahua.
Rio Torata, a 32 metros aproximadamente aguas | 335159 | 8125025 Uso agricola y
1 RCuaj1 | debajo de la estacion hidrométrica Arondaya de pecuario.
0 SPCC, antes del Dique Torata.
1 RTora2 | Rio Torata, a 460 m. aproximadamente aguas | 311106 8114411 Después de actividad
1 abajo de la poza de sedimentacion de SPCC, minera y descarga
Torata sector Ichupampa (zona de alcantarilla). del desvio del rio
Torata .
1 RTora3 | Rio Torata, Bocatoma Torata o Paquete B del | 296729 | 8104384 Influencia de aguas
2 Sistema Pasto Grande (después de la confluencia de trasvase Pasto
L con aguas del Embalse Pasto Grande). Grande
1 RTora5 | Rio Torata, altura Puente Coplay, antes de la | 300104 8108773 Uso agricola y
3 influencia de las aguas de Pasto Grande. pecuario del distrito
de Torata
1 RTora9 | Rio Torata, aproximadamente a 20 metros aguas | 309025 8113079 | Antes de actividad
4 arriba de la EHA +Q Bocatoma Torata Alta agricola
1 RChil1 Rio Chilligua, a 500 metros aproximadamente de | 323331 8132428 Cabecera de cuenca
5 Alto llo la salida del canal de trasvase del Embalse Pasto y trasvase
Moquegua Grande.
1 ROtor1 Rio Otora, a 100 metros aguas arriba de la | 298547 8112834 Aguas de trasvase
6 Bocatoma Otora o Paquete A del sistema Pasto para uso agricola
Grande.
1 RMoqu | Rio Moquegua, a 100 m aguas abajo del Puente | 290141 8095517 Uso agricola del valle
7 1 Montalvo Moquegua
Medio llo RMoqu | Rio Moquegua, sector La Rinconada — Espejos, | 286397 8079783 Uso agricola del Valle
1 Moquegua 2 fin del ValleMoquegua. Moquegua y después
8 de vertimiento PTAR
Omo
Rllo1 Rio llo, a la altura de la estacion El Canuto, aguas | 267158 | 8057413 Uso poblacional y
1 Medio Bajo llo arriba de la bocatoma de captacion de la EPS llo. agricola del Valle llo
9 Moquegua (denominado localmente rio Osmore)
2 Rllo2 Rio llo, a 50 m aguas arriba del puente Pacocha. | 251717 8050053 Fin de la cuenca
0 (denominado localmente rio Osmore) antes de ingreso al
mar.

Fuente: PLAN DE TRABAJO N° 0004-2024-ANA-AAA.CO-ALA.M/LVUC, CUT: 153381-2024
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IMAGEN N° 1: Mapa de la red de monitoreo de la cuenca Moquegua llo.

275000E 300000E 325000E 350000E

Autoridad Nacional del Agua

_I_

LEYENDA Unidades Hidrograficas
Puntos de Monitoreo ® Alto llo - Megquegua
Red Hidrica — Bajo llo - Moquegua [
Cuenca llo-Moquegua |:| Guaneros
Distrito de San Antonio [ | Honda
Medio Alto llo - Moquegua |
Medio Bajo llo - Moquegua [
1+ Medio llo - Moguegua 1
Torata
2k Tumilaca [ ]
250000E 275000E 300000E 325000E 350000E
Fuente : ALA Moquegua

7.7. Preparacion de Materiales y Equipo

Con el objetivo de cubrir todos los elementos indispensables para llevar acabo el monitoreo
de forma efectiva se contaron con los siguientes materiales, equipos e indumentaria:
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o Material bibliografico en copia impresa: “Protocolo Nacional de Monitoreo de la
Calidad de los Cuerpos Naturales de Agua Superficial®, Manual de Calibracién del
Equipo multiparametro HACH HQ 40d Turbidimetro Multi 3510 IDS y Fichas de datos
de seguridad de reactivos para la preservacién de muestras.

e Material cartografico: Mapas Tematicos de las Unidades Hidrograficas de la cuenca
Moquegua y de la Red de Monitoreo propuesta.

o Material para el muestreo: cuerda, baldes plasticos transparentes, brazo telescopico,
disco Secchi, frascos de polietileno, frascos de vidrio transparente, guantes
descartables, coolers grandes y pequefios, refrigerantes (ice pack), reactivos en
gotero para preservacion de muestras, pizeta, agua destilada, soluciones estandar
para la calibraciéon de los electrodos de pH y conductividad, papel secante (Tissue),
cinta adhesiva, plumones indelebles, etiquetas para la identificacion de frascos.

e Materiales para el registro de datos en campo: Tablero, fichas de registro de campo,
actas de monitoreo y cadena de custodia.

e Equipo de campo: GPS de la marca Garmin Plus, Equipo multiparametro marca HACH
HQ 40d (debidamente calibrado) Multi 3510 IDS (debidamente calibrado) y camara
fotografica.

¢ Indumentaria de proteccion: Barbijos descartables, lentes de seguridad, zapatos de
seguridad, chaleco de seguridad, casco, mascarilla KN-95, guantes y botas de jebe.

Medicion de parametros de campo

Se registré en campo los valores de los parametros: pH, oxigeno disuelto, temperatura,
conductividad eléctrica y oxigeno disuelto (OD), temperatura, conductividad eléctrica
(C.E.) con el equipo Multipardametro marca HACH HQ 40d, , la turbidez fue medido con el
equipo Multi 3510 IDS y la medicién del caudal por el método del correntdmetro; para lo
cual se debera tener en cuenta las siguientes consideraciones:

e Calibracion periddica del equipo Multiparametro marca HACH modelo HQ 40d, con
las soluciones buffer de pH 4, buffer de pH 7 y buffer de pH 10, para el electrodo del
pH asimismo el electrodo de Conductividad Eléctrica debera ser calibrado con la
solucion estandar de conductividad de 1 413 uS/cm, asegurando la confiabilidad en
las mediciones realizadas.

e Lavado de electrodos con agua destilada contenida en una pizeta, después de cada
medicion y durante la calibracion.

e La medicion de parametros de campo se realiza directamente en el rio o tomando
un volumen adecuado de agua en un balde limpio, evitando hacer remocion de
sedimentos.

Toma de muestra
Se tomo en cuenta las siguientes condiciones:

Antes de iniciar el muestreo el personal debe contar con el equipo de proteccion personal
(guantes descartables, mascarillas y gafas protectoras). Asimismo, debera tener
claramente definida la toma de muestra, considerando topograficas del cauce de rio, su
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amplitud, el nivel del caudal, su profundidad, accesibilidad y evitar la posible
contaminacioén con sedimentos del fondo o de la orilla del cauce.

Para el caso de quebradas o rio de bajo caudal, el personal responsable hace uso de
botas musleras tipo pescador de jebe antes de la toma de muestra, se ubicd en un punto
medio de la corriente, donde sea homogénea, para evitar aguas estancadas y poco
profundas. Para el caso de rios caudalosos se aplicd la misma técnica; sin embargo, el
personal ingreso por la orilla hasta el punto mas seguro en él se cumplan las condiciones
antes mencionadas.

Posterior a la ubicacion adecuada y segura se retira la tapa y contratapa del recipiente sin
tocar la superficie interna del frasco. Antes de colectar las muestras los frascos se deben
enjuagar como minimo 02 veces, a excepcion de los frascos para el analisis de
parametros organicos o microbiologicos, en el cual se debera tener las siguientes
consideraciones:

e Para los parametros organicos (aceites y grasas, hidrocarburos de petréleo, etc)
la toma de muestra se realiza en la superficie del rio.

e Considerar un espacio de alrededor 1% aproximadamente de la capacidad del
envase para aquellos parametros que requieran preservacion.

e Para muestras microbiolégicas dejar un espacio del 10% del volumen del
recipiente para asegurar un adecuado suministro de oxigeno para las bacterias.

e Para el parametro Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5), el frasco debe
llenarse lentamente en su totalidad para evitar la formacion de burbujas.

e Evitar colectar suciedad, peliculas de la superficie o sedimentos del fondo.

En el desarrollo del “DECIMO NOVENO MONITOREO PARTICIPATIVO DE CALIDAD
DEL AGUA SUPERFICIAL DE LA CUENCA MOQUEGUA ILO — PERIODO ESTIAJE
2024”, se tomaron muestras de agua superficial para la evaluacion de los parametros
quimicos y microbiolégicos, las cuales fueron enviadas a los laboratorios AGQ Peru
S.A.C. y SGS del Peru S.A.C. ubicados en la ciudad de Lima los cuales cuentan con
certificados por el INACAL con numeros de registro LE — 072 (AGQ Perd S.A.C) y LE —
002(SGS del Peru S.A.C)

7.10. Laboratorio:

La Autoridad Nacional del Agua contratd los servicios de los Laboratorios acreditados
AGQ Labs y SGS del Peru, quienes fueron los encargados de realizar los andlisis de los
parametros fisicoquimicos, organicos, inorganicos y microbioldgicos de las muestras de
agua superficial de la cuenca Moquegua llo, segun el siguiente detalle:

a. AQG Labs, laboratorio acreditado por INACAL, segun Registro N° LE-072 quienes
se han responsabilizado del andlisis de las muestras de agua superficial para los
parametros de Demanda Bioquimica de Oxigeno, Demanda Quimica de Oxigeno,
Detergentes Anionicos, Aniones, Coliformes Termotolerantes (Fecales) y
Escherichia coli;
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b. SGS del Peru S.A.C., laboratorio acreditado por INACAL, segun Registro N° LE-

002 quienes se han responsabilizado del analisis de las muestras de agua
superficial para los parametros Nitrogeno Total, Fdésforo Total, Aceites y Grasas,
Mercurio Total y Metales Totales.

7.11. Parametros para la evaluacion de la calidad del agua:

Segun el Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos
Superficiales la eleccion de parametros minimos a evaluar debe estar acorde de la
categoria asignada al recurso hidrico por la Autoridad Nacional del Agua y los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua vigentes del MINAM.

Los parametros evaluados se detallan en los Cuadros N° 11 y 12,

CUADRO N° 11: Parametros registrados en campo en el XIX Monitoreo de Calidad de Agua

Parametros Descripcién del procedimiento
de campo

Superficial de la Cuenca Moquegua llo

N° Equipos y/o insumos

utilizados

1 pH La medicion del pH, temperatura, | Se midieron con el
2 | Temperatura conductividad y oxigeno disuelto se | Equipo  Multiparametro:
3 | Conductividad | efectuaron en una jarra plastica, | marca HACH modelo
4 | Oxigeno disponiendo los electrodos en una | HQ 40d previamente
Disuelto cantidad de 1000 ml de muestra. En | ~jibrado.
primer lugar, se midi6 el oxigeno
disuelto.

5 | Turbidez La mediciéon de la Turbidez se | Se midié con el equipo
efectta en wuna jarra plastica, | Multi 3510 IDS, de marca
disponiendo el electrodo en una | WTW, previamente
cantidad de 1000 ml de muestra. calibrado

6 Caudal La medicion del caudal en los puntos | Se utilizé correntdmetro
de monitoreo se realizé por el | OTT F-Proy cinta métrica
método del correntometro.

Fuente: “Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales

CUADRO N° 12: Parametros muestreados para analisis de laboratorio en el XIX Monitoreo de
Calidad de Agua Superficial de la Cuenca Moquegua llo

N° | Parametros
laboratorio

considerados para

analisis

Numero de
Muestras

de

' Parametros Quimicos

1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 21
2 | Demanda Quimica de Oxigeno 21
3 | Aceites y Grasas 21
4 Bicarbonatos 21
5 | Cloruros 21
6 Sulfatos 21
7 Detergentes SAAM 21
8 Nitratos + Nitritos 21
9 Fasforo total 21
10 | Nitrégeno total 21
| Metales y metaloides

1 Sodio, potasio, calcio magnesio, aluminio, arsénico, bario, boro, 21

berilio, cadmio, cromo, cobre, cobalto, hierro, litio, manganeso,

niquel, plomo, estroncio, selenio, plata, zinc, mercurio, etc.
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| Microbiolégicos
1 Coliformes termotolerantes 19
2 | E.coli 19
Fuente: PLAN DE TRABAJO N° 0004-2024-ANA-AAA.CO-ALA.M/LVUC

7.12.ltinerario de Trabajo.

CUADRO N° 13: Itinerario de trabajo de campo del XIX Monitoreo de la Cuenca
Moquegua llo, periodo estiaje 2024

RAsan7 Rio Asana, a 500 metros arriba del poblado de Tala
1 MARTES
22.10.2024 RChar1 Rio Charaque, a 4 km aguas arriba del centro poblado de
Tala
RAsan5 Rio Asana, antes del ingreso al tunel de desvio del rio Asana.
QMmili1 Quebrada Millune antes del ingreso al tinel de desvio del rio
Asana.
i RAsan6 Rio Asana, aguas abajo de la salida del tunel de desvio,
o | MIERCOLES altura del Ttnel de SPCC, poblado de Tala.
23.10.2024 RAlta1 Rio Altarane, a 100 metros aguas arriba antes de la
confluencia con el rio Asana
RAsan1 Rio Asana, a 600 metros aproximadamente de la confluencia
con el rio Altarane, a 3.5 km aguas arriba del proyecto
Quellaveco, sector La Cueva..
QTiti1 Quebrada Titijones, a 120 m. aproximadamente antes de la
confluencia con la Quebrada Suracahua.
RCuaj1 Rio Torata, a 32 metros aproximadamente aguas debajo de
la estacién hidrométrica Arondaya de SPCC, antes del Dique
Torata.
JUEVES RTora2 Rio Torata, a 460 m. aproximadamente aguas abajo de la
3 24.10.2024 poza de sedimentacion de SPCC, sector Ichupampa (zona
o de alcantarilla).
RTora3 Rio Torata, Bocatoma Torata o Paquete B del Sistema Pasto
Grande (después de la confluencia con aguas del Embalse
Pasto Grande).
RTorab5 Rio Torata, altura Puente Coplay, antes de la influencia de
las aguas de Pasto Grande.
RTora9 Rio Torata, aproximadamente a 20 metros aguas arriba de la
EHA +Q Bocatoma Torata Alta
RChil1 Rio Chilligua, a 500 metros aproximadamente de la salida del
canal de trasvase del Embalse Pasto Grande.
VIERNES ROtor1 Rio Otora, a 100 metros aguas arriba de la Bocatoma Otora
4 25 10.2024 o Paquete A del sistema Pasto Grande.
o RTora3 Rio Torata, Bocatoma Torata o Paquete B del Sistema Pasto
Grande (después de la confluencia con aguas del Embalse
Pasto Grande).
RTumi1 Rio Tumilaca, estacién Yunguyo, punto de captacion de agua
de la EPS Moquegua y Municipalidad Distrital de Samegua.
5 SABADO RMoqu1 Rio Moquegua, a 100 m aguas abajo del Puente Montalvo
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26.10.2024 RMoqu?2 Rio Moquegua, sector La Rinconada — Espejos, fin del
ValleMoquegua.
Rllo1 Rio llo, a la altura de la estacion El Canuto, aguas arriba de

la bocatoma de captacién de la EPS llo. (denominado
localmente rio Osmore)
Rllo2 Rio llo, a 50 m aguas arriba del puente Pacocha.
(denominado localmente rio Osmore)
Fuente: Actas y Registro de datos de campo del XIX Monitoreo de calidad de agua en la cuenca Moquegua llo,
Estiaje 2024

8. CLASIFICACION DE LA CUENCA MOQUEGUA ILO:

Segun la Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA; que aprueba la Clasificacion de
Cuerpos de Agua Continentales Superficiales, los rios llo — Osmore — Moquegua,
Tumilaca y Torata, se clasifican en la Categoria 3: “Riego de Vegetales y Bebida de
Animales”.

Los rios Otora, Chilligua, Asana, Antajarane y Charaque, y la Quebrada Millune no se
encuentran clasificados en la referida resolucion, por lo que asumiran transitoriamente
la categoria del rio principal al que tributan, considerando lo dispuesto en la Tercera
Disposicion Complementaria Transitoria del D.S. N° 004-2017-MINAM, que establece
que, “en tanto la Autoridad Nacional del Agua no haya asignado una categoria a un
determinado cuerpo natural de agua, se debe aplicar la categoria del recurso hidrico al
que éste tributa, previo analisis de dicha Autoridad”, dichos cuerpos de agua se evaluaran
con la Categoria 3, de los ECA-Agua vigente.

9. CRITERIOS DE EVALUACION:
9.1. Calidad del Agua:

La evaluacion de los resultados de la calidad de agua superficial de la cuenca
Moquegua llo, considera como base la aplicacion de los Estdndares Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua, establecidos en el Decreto Supremo N° 004-2017-
MINAM; con el objetivo de establecer el nivel de concentracién o el grado de
elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y biolégicos presentes en el
agua, en su condicién de cuerpo receptor y componente basico de los ecosistemas
acuaticos, que no representan riesgo significativo para la salud de las personas ni
para el ambiente.

Los Estandares aprobados son aplicables a los cuerpos de agua del territorio
nacional en su estado natural y son obligatorios en el disefio de las normas legales y
las politicas publicas siendo un referente obligatorio en el disefio y aplicacion de todos
los instrumentos de gestion ambiental.

En el Cuadro N° 14, se muestra los parametros considerados en Estandares de
Calidad Ambiental para Agua (ECA) — Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebidas de
Animales, del D.S. N° 004-2017- MINAM
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Para el caso del parametro Turbidez, los resultados se evaluaran de manera referencial
con la Categoria 1: “Poblacional y Recreacional” Subcategoria A: “Aguas
superficiales destinadas a la produccién de agua potable”, A2: “Aguas que pueden
ser potabilizadas con tratamiento convencional”, del D.S. N° 004-2017- MINAM, los
cuales se detallan en el Cuadro N° 15
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CUADRO N° 14: Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA) — Categoria 3: Riego de

Vegetales y Bebidas de Animales

. D2: Bebida de e D2: Bebida de
D1: Riego de vegetales  ales D1: Riego de vegetales o
" Unidad de P
Parametr ; Agua para . Unidad de
AAMELOS | medida | riego no Pafaﬂ;'i:gn Bebida de Pardmetros |~ dida Aﬁ:;op:;a . Bebida de
resiingido restringido anhnales restringido para riego animales
(c) () restringido
FisicOs- QuiMICOS —
Aceites y Grasas mg/L 5 10 grslenm mglL g; D..'E
Bicarbonatos mall 518 - ane gl -
Cianuro Wad mall 0.1 0.1 Berilio mglL 0.1 0.1
Cloruros mgiL 500 ol Boro mglL 1 5
Color Cadmio mglL 0,0 0,05
Color (b) gﬁg‘;{g 100 (a) 100 (a) Cobre mg/L 02 05
Co Cobalto mg/L 0,05 1
Conductividad (uS/cm) 2500 5000 Cromo Total mglL 0.1 1
Demanda Hiemo mg/L 5 -
Bioguimica de mglL 15 15 e
Oxigeno (DBO,) Ul mglL 25 45
Demanda Quimica L 40 40 Magnesio mglL 250
de Oxigeno (DQO) mg Manganeso mg/L 0.2 0.2
Detergentes mgiL 0.2 05 Mercurio mg/L 0,001 0,01
[F | : L 0,002 0,01 Niquel moll 02 !
Fl"‘""“ "‘91 ‘1 = Plomo mglL 0,05 0,05
uoruros m
. i Selenio mglL 0,02 0,05
itratos (NO_-N) + L 100 100 -
Nitritos (NO_-N) mg Zinc mglL 2 24
Nitritos (NO_-N) mglL 10 10 ORGANICO
Oxigeno Disuelto _ "
(valor minimo) mgiL =4 =5 :llffer!:los Policlorados
Potencial de Unidad de el L 0.04 0.045
Hidrogeno (pH) pH 65-85 65-84 Policlorados (PCB)| M9 : -
Sulfatos mglL 1000 1000 PLAGUICIDAS
Temperatura °C A3 A3 Paratién [ gL 15 35
INORGANICOS Organoclorados
Aluminio | mor | 5 | 5 Aldrin pglL 0,004 0.7
Clordano pglL 0,006 T
Diclore Difenil
(a): Para aguas claras. Sin cambio anormal (para | Micloroetano HolL 0,001 30
aguas que presentan coloracién natural). (DDT)
(b): Después de filtracion simple. Dieldrin pglL 05 0,5
(c): Para el riego de parques publicos, campos :
deportivos, areas verdes y plantas ornamentales, sélo Endosulfan HolL 0.01 0.01
aplican los parametros microbiolégicos y parasitolégicos  |Endrin HglL 0,004 0.2
del tipo de riego no restringido. Heptacloro y
A 3: significa variacion de 3 grados Celsius respecto al Hentacloro L 0.0 0.03
promedio mensual multianual del area evaluada. pia Hg ' '
Epoxido
Nota 4: Lindano pglL 4 4
- El simbolo ** dentro de la tabla significa que el Carbamato
parametro no aplica para esta Subcategoria. Aldicarb | pglL 1 1"
- Los valores de los parametros se encuentran en . :
concentraciones totales, salvo que se indique lo contrario. MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICO
Coliformes NMP100
Termotolerantes ml L 49 10
Escherichiacoi | "M 100 |4 00 - 0
Huevos de .
Helmintos Husvoll. 1 1

Fuente: D.S. N° 004-2017-MINAM - Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y establecen
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CUADRO N° 15: Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA) — Categoria 1: Poblacional

y Recreacional -Subcategoria A: Aguas superficiales destinadas a la producciéon de agua

potable
\J J
Al A2 Al
Parametros Unidad de medida Aguas que pueden Aguas que pueden ser Aguas que pueden
ser potabilizadas con pohl?nlizadas con tratamiento ser potabilizadas con
desinfeccion c ional tratamiento avanzado
FiSICOS- QuIMICOS
Aceites y Grasas mglL 05 17 17
Cianuro Total mglL 0,07 - "
Cianuro Libre mglL - 0,2 0,2
Cloruros mglL 250 250 250
Color (B) Coor verdadero 15 100 (a) J
:Conductwidad (uSiem) 1500 1600 |
Demanda Bioguimica de
Oxigeno (DBO.) mglL 3 5 10
Dureza mglL 500 - "
Demanda Quimica de Oxigeno
(0Q0) mglL 10 20 ]
| Fenoles mglL 0,003
Fluoruros mglL 15
| Fésforo Total mglL 01 0,15 | 0,15 |
Materiales Flotantes de Origen Ausencia de material flotante de | Ausencia de material flotante de | Ausencia de material flotante
Antropogénico ofigen antropico origen antropico de origen antropico
Nitratos (NO,) (c) mglL 50 50 50
'_Nitmus (NO,) (d) mglL 3 3 " a5
|Amoniaco- N mglL 15 15 | |
Oxigeno Disuelto
| (valor minimo) molL z6 z5 | = 4
'Pmenctal de Hidrageno (pH) Unidad de pH 65-85 55-90 | 55-90
_Sc‘)l’:dos Disueltos Totales mglL 1000 1000 1500
_Su lfatos mglL 250 500 "
_lemperaturg -C Ad Al
Turbiedad UNT 5 100

Fuente: D.S. N° 004-2017-MINAM - Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y establecen
Disposiciones Complementarias

10. EVALUACION DE RESULTADOS DE PARAMETROS ANALIZADOS:

El presente monitoreo de campo se llevd a cabo del 22 al 26 de Octubre del 2024, en los
sectores de Asana, Tala, Quellaveco — Torata, Titijones, Ichupampa, Torata Alta, Yacango,
Chilligua, Otora, Tumilaca, Estuquifia, Montalvo, Rinconada, Canuto - llo y San Jerénimo
- llo, en donde se realiz6 la medicidn de los parametros de campo y toma de muestras en
20 puntos de monitoreo establecidos a nivel de toda la cuenca Moquegua llo.

Cabe precisar que en el PLAN DE TRABAJO N° 0004-2024-ANA-AAA.CO-ALA.M/LVUC,
aprobado por la AAA Caplina Ocofa, se considerd el punto de monitoreo RAsan3, sin
embargo no se pudo intervenir por temas de falta de acceso, por lo que se considero el
punto de monitoreo RAsan6 ubicado aguas abajo de la salida del tunel de desvio, altura
del tunel de SPCC, poblado de Tala.
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10.1. RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA POR UNIDADES
HIDROGRAFICAS

Los andlisis de las muestras de aguas superficiales fueron procesados por los laboratorios
AGQ LABS PERU S.A.C. y SGS del PERU S.A.C. con la acreditacién de métodos de
analisis, limites de deteccion e incertidumbre y calidad del servicio que incluye entrega de
materiales para el muestreo, persevantes y reporte de informes de ensayo, de acuerdo al
siguiente detalle:

- AGQ LABS: A-24/161325, A-24/161331, A-24/161329, A-24/162076, A-24/162079,
A-24/162075, A-24/162083, A-24/162690, A-24/162689, A-24/162687, A-24/162691,
A-24/162675, A-24/162674,  A-24/162673, A-24/162678,  A-24/162676, A-
24/162679, A-24/163867, A-24/163865, A-24/163868 .

- SGS DEL PERU: MA2434746-0, MA2434935-0, MA2434747-0 MA2434775-0
La evaluacion de cada recurso hidrico (rio, quebrada tributaria o rio principal), se realizé
evaluando los parametros que transgredieron los Estandares de Calidad Ambiental para
Agua (ECA), segun la categoria de la Cuenca Moquegua llo (Categoria 3: Riego de
vegetales y bebida de animales), y en algunos casos la asociacién con las fuentes
contaminantes identificadas, actividades antropogénicas y/o caracteristicas climaticas en
el periodo de muestreo.

En el Cuadro N° 16, se muestran los resultados de los parametros medidos en campo y
los resultados de los analisis de laboratorio correspondiente al Décimo Noveno Monitoreo
de Calidad del Agua Superficial de la cuenca Moquegua llo, periodo estiaje 2024.
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CUADRO N’ 16: Resultados de parametros fisicoquimicos, organicos, inorganicos y microbiolégicos del XIX Monitoreo de calidad del agua superficial de la cuenca Moquegua llo, periodo 2024
Unidad - - U.H. MEDIO ILO- U.H. MEDIO BAJO ILO-
Hidrografica UNIDAD HIDROGRAFICA TUMILACA UNIDAD HIDROGRAFICA TORATA U.H. ALTO ILO-MOQUEGUA MOGIECR NOAlECTR
E;t::'s‘:;ge RAsan7 RChar1 RAsan1 Qmill1 RAsan5 RAlta1 RAsané RTumi1 QTiti1 RCuaj1 RTora2 RTora9 RTora5 RTora3 RChill1 ROtor1 RMoqu1 RMoqu2 Rllo1 Rllo2
AGQLABS & | AGQLABS & | AGQLABS & | AGQLABS & | AGQLABS & | AGQLABS & | AGQLABS & | AGQLABS & | AGQLABS & | AGQLABS & | AGQLABS & | AGQLABS & | AGQLABS & | AGQLABS & | AGQLABS & | AGQLABS & | AGQLABS & | AGQLABS & | AGQLABS & | AGQ LABS &
TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO
Razén Social GICAL GICAL GICAL GICAL GICAL GICAL GICAL GICAL GICAL GICAL GICAL GICAL GICAL GICAL GICAL GICAL GICAL GICAL GICAL GICAL
Parémetros del SERVICES | SERVICES | SERVICES | SERVICES | SERVICES | SERVICES | SERVICES | SERVICES | SERVICES | SERVICES | SERVICES | SERVICES | SERVICES | SERVICES | SERVICES | SERVICES | SERVICES | SERVICES | SERVICES | SERVICES | Estandar de Calidad Ambiental Agua. Cat. 3
4 Laboratorio | SAC/SGS | SAC/SGS | SAC/SGS | SAC/SGS | SAC/SGS | SAC/SGS | SAC/SGS | SAC/SGS | SAC/SGS | SAC/SGS | SAC/SGS | SAC/SGS | SAC/SGS | SAC/SGS | SAC/SGS | SAC/SGS | SAC/SGS | SAC/SGS | SAC/SGS | SAC/SGS
anaalizados DELPERU | DELPERU | DELPERU | DELPERU | DELPERU | DELPERU | DELPERU | DELPERU | DELPERU | DELPERU | DELPERU | DELPERU | DELPERU | DELPERU | DELPERU | DELPERU | DELPERU | DELPERU | DELPERU | DELPERU
SAC SAC SAC SAC SAC SAC SAC SAC SAC SAC SAC SAC SAC SAC SAC SAC SAC SAC SAC SAC
Fecha 22/10/2024 | 22/10/2024 | 22/10/2024 | 23/10/2024 | 23/10/2024 | 23/10/2024 | 23/10/2024 | 25/10/2024 | 24/10/2024 | 24/10/2024 | 24/10/2024 | 24/10/2024 | 25/10/2024 | 25/10/2024 | 25/10/2024 | 25/10/2024 | 25/10/2024 | 26/10/2024 | 26/10/2024 | 26/10/2024
Hora 10:30 14:40 13:20 09:00 10:00 11:00 13:05 13:25 09:46 12:08 14:26 16:35 11:30 14:25 08:20 10:15 15:35 08:30 10:30 11:38
Informe | SG | MA2434775- | MA2434775- | MA2434775- | MA2434775- | MA2434775- | MA2434775- | MA2434775- | MA2434747- | MA2434746- | MA2434746- | MA2434746- | MA2434746- | MA2434747- | MA2434747- | MA2434747- | MA2434747- | MA2434747- | MA2434935- | MA2434935- | MA2434935-
de s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
"a:’r‘i’;at Ac? A-24/161325 | A-24/161331 | A-24/161329 | A-24/162075 | A-24/162076 | A-24/162079 | A-24/162083 | A-24/162676 | A-24/162687 | A-24/162689 | A-24/162690 | A-24/162691 | A-24/162675 | A-24/162678 | A-24/162673 | A-24/162674 | A-24/162679 D1. Riego de Vegetales 0253;”;?:‘8"‘*
Parametros Fisico Unidad T T T T ] ] ] Baciilian Baciilian Baciilian ] ] ] ] e Baciilian Baciilian ] T T /-\r?::op:ora Ag:.il:g;:)ara Bepida de
el restringido restringido e
Temperatura °c 10,7 16,9 14,7 8,1 10,7 13,4 16,6 25,6 13,2 15,6 12,5 13,9 21,9 18,1 10,3 13,5 242 18,5 21,8 25,6 A3 A3
pH Unidad de pH 7,18 8,08 7,58 4,75 7,27 7,59 7.3 8,47 7,77 7,97 8,24 7,91 8,18 7,41 4,43 4,62 8,05 8,32 8,37 7,92 6,5-85 6,5-84
Oxigeno Disuelto mglL 6,3 6,29 6,34 7,04 71 6,55 6,72 6,55 6,33 6,5 7,36 7,44 71 7,47 6,48 7,77 7,61 8,35 8,98 9.7 >4 >5
Conductividad uS/cm 2500 5000

Eléctrica 147,4 73,5 147,4 380 106,9 56,2 142,3 393 15,5 151,3 162,9 165,8 676 597 540 550 1044 2540 2580 3140
Turbidez NTU 4.1 2,6 13 14 25 17 3.7 14,2 13 3.7 28,8 25,8 26 38,1 6.4 49,6 8,7 10,2 52 3.7 = =
Caudal Lis 122 57 263 59 469 231 563 224 28,4 370 506 407 73 320 2624 2315 290 519,6 768 129,6 = =

Parametros Fisico Quimi
Demanda

Bioquimica de mg/L 11 13 12 14 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11 17 12 <11 15 15

Oxigeno (DBO5)

dDem?“da Quimica mg/L <8,00 <8,00 <8,00 30,1 <8,00 <8,00 <8,00 <8,00 <8,00 <8,00 <8,00 <8,00 <8,00 <8,00 <8,00 <8,00 <8,00 <8,00 <8,00 <8,00 40 40
e Oxigeno (DQO)

A'gf;r‘fircgoes"‘es mg/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0.2 05
Alcalinidad mg/L 18,4 21,8 74 <4,00 243 21,8 9,36 784 28,8 338 452 9,36 203 20,4 <4,00 <4,00 134 237 217 178 = =
Cloruros mg/L 0,42 0,95 0,79 0,88 0,76 0,6 0,82 20 0,95 5,6 5 0,82 35 62 58 59 99 373 403 571 500 =
Fluoruros mg/L 0,08 0,06 0,08 0,38 0,05 0,03 0,08 0,21 0,06 0,07 0,09 0,08 0,21 0,27 0,38 0,4 0,26 0,32 0,26 03 1 =
Fosfatos - — — - — — — <0,50 — — — — <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 - - - = =
Nitratos NO3- mg/L <2,300 <2,300 <2,300 <2,300 <2,300 <2,300 <2,300 <2,300 <2,300 <2,300 <0,50 <2,300 15,08 2,303 <2,300 <2,300 5714 43728 18,8 <2,300 10 10
Nitritos NO2- mg/L 0,0215 0,023 0,0227 0,0621 0,071 0,0752 0,0668 <0,025 0,0631 <0,0012 <2,300 0,0668 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 0,0377 <0,0012 <0,0012 100 100
Sulfatos mg/L 39,6 9,25 36,1 197 235 5,09 45 78 259 254 <0,025 45 74 155 149 159 199 575 596 702 1000 1000
Nitrégeno Total mg/L 0,19 0,23 0,36 0,20 0,30 0,16 0,15 0,32 0,26 0,23 26 0,31 3,75 0,96 0,36 0,44 1,76 10,53 4,66 0,40 = =
Fosforo Total mg/L 0,128 0,022 0,025 0,064 0,034 0,047 0,023 0,044 0,039 0,031 0,047 0,044 0,054 0,060 <0,010 0,098 0,025 0,587 0,159 0,051 = =

Parametros Organicos
Aceitesy Grasas | mgAyG/L | <0,4 | <0,4 | <0,4 | <0,4 | <0,4 | <0,4 | <0,4 | <0,4 | <0,4 [ <0,4 | <0,4 | <0,4 | <0,4 | <0,4 | <0,4 | <0,4 | <0,4 | <0,4 | <0,4 | <0,4 5 10
Metales
Metales Totales por ICP-MS

Plata Total mg/L <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 = =

Aluminio Total mg/L 0,108 0,113 0,040 13.836 0,034 0,039 1,889 0,889 0,023 0,139 1,567 2,160 0,096 5,936 7,250 7,845 0,639 0,377 0,107 0,106 5 5

Arsénico Total mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 0,00335 0,00111 0,00436 0,00172 0,00195 0,01113 0,00906 0,00886 0,01029 0,00714 0,00650 0,00716 0,00848 0,1 0,2

Boro Total mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,168 <0,006 0,094 <0,006 <0,006 0,368 0,903 0,979 0,920 1,025 1414 1,547 1,638 1 5

Bario Total mg/L 0,0125 0,0113 0,0131 0,0179 0,0103 0,0062 0,0124 0,0430 0,0140 0,0161 0,0382 0,0377 0,0737 0,0732 0,0351 0,0693 0,0780 0,0816 0,0826 0,0689 0,7 =

Berilio Total mg/L <0,00006 <0,00006 <0,00006 0,00049 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 0,00035 0,00051 0,00049 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 0,1 0,1

Bismuto Total mg/L <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 = e

Calcio Total mg/L 15,336 6,299 15,402 32,934 10,996 5,843 13,905 46,489 8,595 11,373 15193 15,351 83,050 45,712 23,423 32,718 110,871 305,393 308,717 319,045 = =

Cadmio Total mg/L <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 0,00131 0,00208 0,00168 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 0,01 0,05

Cerio Total mg/L 0,00037 <0,00024 <0,00024 0,00727 <0,00024 <0,00024 0,00115 0,00151 <0,00024 0,00042 0,00197 0,00206 <0,00024 0,00754 0,00724 0,00976 0,00071 0,00116 0,00048 0,00025 = =

Cobalto Total mg/L 0,00044 <0,00003 <0,00003 0,00277 <0,00003 <0,00003 0,00036 0,00029 0,00010 <0,00003 0,00034 0,00034 <0,00003 0,01315 0,02076 0,01785 0,00057 0,00047 0,00039 0,00033 0,05 1

Cromo Total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,1 1

Cesio Total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0010 0,0215 0,0338 0,0256 0,0049 0,0009 <0,0003 <0,0003 = =

Cobre Total mg/L <0,00009 0,00117 0,00124 0,00824 0,00130 <0,00009 0,00347 0,00494 <0,00009 0,00182 0,00765 0,00741 0,00194 0,00888 0,01255 0,01094 0,00214 0,00383 0,00210 0,00132 0,2 0,5

Hierro Total mg/L 0,8599 0,175 0,2513 0,1951 0,1522 0,0978 0,2157 0,4949 0,3606 0,1533 0,9458 1.2252 0,0538 15118 0,4848 1.8194 0,2155 0,4283 0,2593 0,3162 5 &

Galio Total mg/L <0,00012 <0,00012 <0,00012 <0,00012 <0,00012 <0,00012 <0,00012 0,00013 <0,00012 <0,00012 0,00031 0,00049 <0,00012 0,00045 <0,00012 0,00042 <0,00012 0,00014 <0,00012 <0,00012 = =

Germanio Total mg/L <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 = =

Hafnio Total mg/L <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 = =

Mercurio Total mg/L <0,00009 <0,00009 <0,00009 <0,00009 <0,00009 <0,00009 <0,00009 <0,00009 <0,00009 <0,00009 <0,00009 <0,00009 <0,00009 <0,00009 <0,00009 <0,00009 <0,00009 <0,00009 <0,00009 <0,00009 0,001 0,01

Potasio Total mg/L 2,52 3,14 2,51 341 2,30 2,08 2,63 3,72 3,54 3,33 3,97 4,10 4,51 9,40 9,70 9,96 7,48 11,15 10,81 12,81 = =

Lantano Total mg/L <0,0015 <0,0015 <0,0015 0,0036 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 0,0032 0,0029 0,0041 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 = =

Litio Total mg/L 0,0014 <0,0003 0,0012 0,0031 <0,0003 <0,0003 0,0011 0,0130 0,0028 0,0029 0,0015 0,0017 0,0288 0,2136 0,2447 0,2331 0,1223 0,1018 0,1001 0,0692 25 2,5

Lutecio Total mg/L <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 = =

Magnesio Total mg/L 2,918 1,675 2,633 7,545 1,826 0,872 2,621 6,110 2,703 2,928 3,873 3,998 7,584 8,090 7,281 8,114 13,387 34,318 36,197 46,952 = 250

Manganeso Total mg/L 0,04008 0,00754 0,01052 0,38357 0,00699 0,00488 0,06194 0,08936 0,01339 0,00993 0,13577 0,06778 0,02506 0,78418 1.0432 0,97577 0,10722 0,16356 0,18417 0,14585 0,2 0,2

Molibdeno Total mg/L <0,00006 0,00025 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 0,00209 <0,00006 0,00031 0,00019 <0,00006 0,00077 <0,00006 <0,00006 <0,00006 0,00220 0,00420 0,00394 0,00542 = &

Sodio Total mg/L 7,774 5,409 8,816 11,659 7,011 4578 8,071 26,803 8,762 14,941 12,670 13,250 62,012 59,148 45,247 49,540 95,567 254,076 279,201 361,273 = =

Niobio Total mg/L <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 = =

Niquel Total mg/L 0,0010 <0,0006 <0,0006 0,0033 <0,0006 <0,0006 0,0007 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 0,0149 0,0205 0,0188 0,0023 0,0029 0,0024 0,0024 0,2 1

Fosforo Total mg/L 0,130 <0,047 <0,047 0,065 <0,047 0,055 <0,047 <0,047 <0,047 <0,047 0,049 <0,047 0,055 0,062 <0,047 0,105 <0,047 0,597 0,161 0,052 = =

Plomo Total mg/L <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 0,0016 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 0,0011 0,0019 0,0017 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 0,05 0,05

Rubidio Total mg/L 0,0034 0,0044 0,0035 0,0055 0,0031 0,0037 0,0039 0,0044 0,0063 0,0061 0,0060 0,0062 0,0031 0,0335 0,0420 0,0385 0,0137 0,0098 0,0078 0,0066 = =
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Unidad U.H. MEDIO ILO- U.H. MEDIO BAJO ILO-
Hidrografica UNIDAD HIDROGRAFICA TUMILACA UNIDAD HIDROGRAFICA TORATA U.H. ALTO ILO-MOQUEGUA MOQUEGUA MOQUEGUA
E;'::;‘::‘ege RAsan7 RChar1 RAsan1 amillt RAsan5 RAlta1 RAsané RTumit QTiti1 RCuaj1 RTora2 RTora9 RTora5 RTora3 RChill1 ROtor1 RMoqut RMoqu2 Rllo1 Rilo2
AGQLABS & | AGQLABS & | AGQLABS & | AGQLABS & | AGQLABS & | AGQLABS & | AGQLABS & | AGQLABS & | AGQLABS & | AGQLABS & | AGQLABS & | AGQLABS & | AGQLABS & | AGQLABS & | AGQLABS & | AGQLABS & | AGQLABS & | AGQLABS & | AGQ LABS & | AGQLABS &
TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO | TECHNOLO
Razén Social GICAL GICAL GICAL GICAL GICAL GICAL GICAL GICAL GICAL GICAL GICAL GICAL GICAL GICAL GICAL GICAL GICAL GICAL GICAL GICAL
P del SERVICES SERVICES SERVICES SERVICES SERVICES SERVICES SERVICES SERVICES SERVICES SERVICES SERVICES SERVICES SERVICES SERVICES SERVICES SERVICES SERVICES SERVICES SERVICES SERVICES Estandar de Calidad Ambiental Agua. Cat. 3
: Laboratorio SAC / SGS SAC / SGS SAC / SGS SAC / SGS SAC / SGS SAC / SGS SAC / SGS SAC / SGS SAC / SGS SAC / SGS SAC / SGS SAC / SGS SAC / SGS SAC / SGS SAC / SGS SAC / SGS SAC / SGS SAC / SGS SAC / SGS SAC / SGS
anaalizados DEL PERU DEL PERU DEL PERU DEL PERU DEL PERU DEL PERU DEL PERU DEL PERU DEL PERU DEL PERU DEL PERU DEL PERU DEL PERU DEL PERU DEL PERU DEL PERU DEL PERU DEL PERU DEL PERU DEL PERU
SAC SAC SAC SAC SAC SAC SAC SAC SAC SAC SAC SAC SAC SAC SAC SAC SAC SAC SAC SAC
Fecha 22/10/2024 22/10/2024 22/10/2024 23/10/2024 23/10/2024 23/10/2024 23/10/2024 25/10/2024 24/10/2024 24/10/2024 24/10/2024 24/10/2024 25/10/2024 25/10/2024 25/10/2024 25/10/2024 25/10/2024 26/10/2024 26/10/2024 26/10/2024
Hora 10:30 14:40 13:20 09:00 10:00 11:00 13:05 13:25 09:46 12:08 14:26 16:35 11:30 14:25 08:20 10:15 15:35 08:30 10:30 11:38
Informe | SG | MA2434775- | MA2434775- | MA2434775- | MA2434775- | MA2434775- | MA2434775- | MA2434775- | MA2434747- | MA2434746- | MA2434746- | MA2434746- | MA2434746- | MA2434747- | MA2434747- | MA2434747- | MA2434747- | MA2434747- | MA2434935- | MA2434935- | MA2434935-
de S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
La;?;at AQG A-24/161325 | A-24/161331 | A-24/161329 | A-24/162075 | A-24/162076 | A-24/162079 | A-24/162083 | A-24/162676 | A-24/162687 | A-24/162689 | A-24/162690 | A-24/162691 | A-24/162675 | A-24/162678 | A-24/162673 | A-24/162674 | A-24/162679 D1. Riego de Vegetales Dzér'z;zf:sde
Antimonio Total mg/L <0,00013 <0,00013 <0,00013 <0,00013 <0,00013 <0,00013 <0,00013 <0,00013 <0,00013 <0,00013 <0,00013 <0,00013 <0,00013 <0,00013 <0,00013 <0,00013 <0,00013 <0,00013 <0,00013 <0,00013 o =
Selenio Total mg/L <0,0013 <0,0013 <0,0013 <0,0013 <0,0013 <0,0013 <0,0013 <0,0013 <0,0013 <0,0013 <0,0013 <0,0013 <0,0013 <0,0013 <0,0013 <0,0013 <0,0013 0,0072 0,0052 0,0023 0,02 0,05
Silicio Total mg/L 23,36 20,64 23,39 34,16 21,03 18,27 23,34 22,29 23,21 22,35 23,77 25,82 28,95 19,95 12,42 16,89 22,57 20,74 15,74 15,02 e e
Silice Total mg/L 49,98 44,16 50,04 73,09 45,00 39,09 49,93 47,69 49,65 47,82 50,84 55,23 61,93 42,69 26,57 36,13 48,30 44,38 33,67 32,14 = =
Estafio Total mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 = =
Estroncio Total mg/L 0,0981 0,0559 0,0967 0,3373 0,0675 0,0362 0,1061 0,2581 0,0719 0,0898 0,1095 0,1161 0,6214 0,3961 0,2266 0,2782 0,8086 19,421 20,229 20,754 = =
Tantalio Total mg/L <0,0021 <0,0021 <0,0021 <0,0021 <0,0021 <0,0021 <0,0021 <0,0021 <0,0021 <0,0021 <0,0021 <0,0021 <0,0021 <0,0021 <0,0021 <0,0021 <0,0021 <0,0021 <0,0021 <0,0021 e @
Teluro Total mg/L <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 m e
Thorio Total mg/L <0,00019 <0,00019 <0,00019 <0,00019 <0,00019 <0,00019 <0,00019 <0,00019 <0,00019 <0,00019 <0,00019 <0,00019 <0,00019 <0,00019 <0,00019 <0,00019 <0,00019 <0,00019 <0,00019 <0,00019 o e
Titanio Total mg/L 0,0062 0,0079 0,0041 0,0063 0,0040 0,0045 0,0069 0,0278 0,0052 0,0107 0,0584 0,0772 0,0081 0,0571 0,0060 0,0496 0,0116 0,0172 0,0069 0,0064 = e
Talio Total mg/L <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 = =
Uranio Total mg/L <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 0,001140 <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 0,003939 0,001591 0,000149 0,000199 0,003712 0,011465 0,010979 0,007755 = =
Vanadio Total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0038 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0043 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0045 0,0068 0,0048 0,0040 e @
Wolframio_Total mg/L <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 e e
Yterbio Total mg/L <0,00006 <0,00006 <0,00006 0,00025 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 0,00013 0,00025 0,00021 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 = e
Zinc Total mg/L <0,0026 <0,0026 <0,0026 0,0161 <0,0026 <0,0026 <0,0026 <0,0026 <0,0026 <0,0026 <0,0026 <0,0026 <0,0026 0,1058 0,1688 0,1375 <0,0026 <0,0026 <0,0026 <0,0026 2 24
Zirconio Total mg/L <0,00045 <0,00045 <0,00045 <0,00045 <0,00045 <0,00045 <0,00045 <0,00045 <0,00045 <0,00045 0,00143 0,00300 <0,00045 0,00046 <0,00045 <0,00045 <0,00045 <0,00045 <0,00045 <0,00045 = =
Parametros Microbiolégicos
Tgf’r'n'lcii)l?imes NMP/100 mL - - - - - - - 7,9x 10" - - 78 <18 1,7 x 102 1,3 x 10" <18 <18 3,9x 10 1,7 x10° 1,1 x 102 7,9x 10" 1000 2000 1000
Escherichia Coli NMP/100 mL - — — — — — — 7,9 x 10 — — 4,5 <18 1,7 x 102 1,3 x 10 <18 <18 3,3x102 2,2x102 1,1x 102 7,9 x 10 1000 [ D

[ Excede el ECA-Agua, Categoria 3, D1: Riego de Vegetales y D2: Bebida de Animales

[ Excede el ECA-Agua, Categoria 3, D2: Bebida de Animales
Fuente: Ficha de Registro de Datos de Campo — Informes de Ensayo AGQ LABS:( A-24/161325, A-24/161331, A-24/161329, A-24/162076, A-24/162079, A-24/162075, A-24/162083, A-24/162690, A-24/162689, A-24/162687, A-24/162691, A-24/162675, A-24/162674, A-24/162673, A-24/162678, A-24/162676, A-24/162679, A-24/163867, A-
24/163865, A-24/163868 ) y SGS DEL PERU:( MA2434746-0, MA2434935-0, MA2434747-0 MA2434775-0)
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10.1.1.UNIDAD HIDROGRAFICA TUMILACA

La Unidad Hidrografica Tumilaca, abarca un area de 634,35 km2. El rio que
cruza esta unidad hidrografica es el rio Asana Tumilaca, cuyos principales
tributarios son el rio Altarane, la Quebrada Millune y el rio Charaque.

El rio Tumilaca, con una cuenca humeda de 255 km2, se forma de la
confluencia de los rios Coscori y Capillune; el Coscori se forma a su vez de la
confluencia del Charaque y Asana a 3200 msnm. El caudal promedio anual del
Rio Tumilaca es de 1,067 m3/s y al 75% de persistencia es de 0,683 m3/s.

Los puntos de monitoreo establecidos en esta Unidad Hidrografica son los
siguientes:

RAsan7 Rio Asana, a 500 metros arriba del poblado de Tala

RChar1 Rio Charaque, a 4 km aguas arriba del centro poblado de Tala

RAsan5 Rio Asana, antes del ingreso al tunel de desvio del rio Asana.

QMill1 Quebrada Millune antes del ingreso al tinel de desvio del rio Asana.

RAsan3 Rio Asana, a 70 metros aguas abajo de la salida del tunel de desvio del rio Asana.

RAlta1 Rio Altarane, a 100 metros aguas arriba antes de la confluencia con el rio Asana

RAsan1 Rio Asana, a 600 metros aproximadamente de la confluencia con el rio Altarane, a
3.5 km aguas arriba del proyecto Quellaveco, sector La Cueva..

RTumi1 Rio Tumilaca, estacién Yunguyo, punto de captacién de agua de la EPS Moquegua
y Municipalidad Distrital de Samegua.

Del muestreo de parametros fisicoquimicos, organicos e inorganicos en la
Unidad Hidrografica Tumilaca, éstos se compararon con los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua, Categoria 3, Subcategorias D1 Riego de
Vegetales y D2 Bebida de Animales del D.S. N° 004-2017-MINAM, de acuerdo
al siguiente detalle:
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CUADRO N° 17: Resultados de parametros fisicoquimicos, organicos, inorganicos y microbiolégicos en la Unidad Hidrografica Tumilaca

Unidad Hidrografica UNIDAD HIDROGRAFICA TUMILACA e o G Al A G ©
Estacién de Muestreo RAsan7 RChar1 RAsan1 Qmillt RAsan5 RAlta1 RAsan6 RTumit O (et /Sl A T A, (i
o Fecha 22/10/2024 22/10/2024 22/10/2024 23/10/2024 23/10/2024 23/10/2024 23/10/2024 25/10/2024 D1, Riego de Vegetales D2: Bebida de
Hora 10:30 14:40 13:20 09:00 10:00 11:00 13:05 13:25 : animales
Informe de |_SGS MA2434775-0 MA2434775-0 MA2434775-0 MA2434775-0 MA2434775-0 MA2434775-0 MA2434775-0 MA2434747-0 N N
Laboratorio | AGQ A-24/161325 A-24/161331 A-24/161329 A-24/162075 A-24/162076 A-24/162079 A-24/162083 A-24/162676 fi‘::op:;a o g‘fra Bebida de
Parameéraz:’s"gsmo de Unidad Resultado Resultad Resultad Resultad Resultad Resultad: Resultad: Resultad restringido restringido animales
Temperatura oc 10,7 16,9 14,7 8,1 10,7 13,4 16,6 25,6 A3 A3
pH Unidad de pH 7.18 8,08 7,58 4,75 7.27 7,59 7.3 847 65-85 65-84
Oxigeno Disuelto mg/L 6,3 6,29 6,34 7,04 71 6,55 6,72 6,55 >4 55
Conductividad pS/cm 1474 735 147.4 380 106.9 56,2 142,3 393 2500 5000
Turbidez NTU 41 2.6 13 14 2,5 17 3.7 14.2 * =
Caudal Us 122 57 263 59 469 231 563 224 5 =
Parametros Fisico Quimicos
o s e “ s °
o?(?;f";“(;gg')m'ca de mg/L <8,00 <8,00 <8,00 30,1 <8,00 <8,00 <8,00 <8,00 40 40
Detergentes Anionicos mg/L <0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,2 0,5
Alcalinidad mg/L 184 21,8 74 <4,00 24,3 21,8 9,36 784 = =
Cloruros mg/L 0,42 0,95 0,79 0,88 0,76 0,6 0,82 20 500 =
Fluoruros mg/L 0,08 0,06 0,08 0,38 0,05 0,03 0,08 0,21 1 =
Fosfatos -- - -- - - - - < 0,50 ** >
Nitratos NO3- mg/L <2,300 <2,300 < 2,300 < 2,300 < 2,300 < 2,300 < 2,300 <2,300 10 10
Nitritos NO2- mg/L 0,0215 0,023 0,0227 0,0621 0,071 0,0752 0,0668 <0,025 100 100
Sulfatos mg/L 39,6 9,25 36,1 197 235 5,09 45 78 1000 1000
Nitrégeno Total mg/L 0,19 0,23 0,36 0,20 0,30 0,16 0,15 0,32 = =
Fésforo Total mg/L 0,128 0,022 0,025 0,064 0,034 0,047 0,023 0,044 = =
Parametros Organi
Aceites y Grasas [ mg AyG /L <0,4 <0,4 | <0,4 <0,4 | <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 5 10
Metales
Metales Totales por ICP-MS
Plata Total mg/L <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 = B
Aluminio Total mg/L 0,108 0,113 0,040 13,836 0,034 0,039 1,889 0,889 5 5
Arsénico Total mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 0,00335 0,1 0,2
Boro Total mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,168 1 5
Bario Total mg/L 0,0125 0,013 0,0131 0,0179 0,0103 0,0062 0,0124 0,0430 0,7 =
Berilio Total mg/L <0,00006 <0,00006 <0,00006 0,00049 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 0,1 0,1
Bismuto Total mg/L <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 = =
Calcio Total mg/L 15,336 6,299 15,402 32,934 10,996 5,843 13,905 46,489 = =
Cadmio Total mg/L <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 0,01 0,05
Cerio Total mg/L 0,00037 <0,00024 <0,00024 0,00727 <0,00024 <0,00024 0,00115 0,00151 & =
Cobalto Total mg/L 0,00044 <0,00003 <0,00003 0,00277 <0,00003 <0,00003 0,00036 0,00029 0,05 1
Cromo Total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,1 1
Cesio Total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 = =
Cobre Total mg/L <0,00009 0,00117 0,00124 0,00824 0,00130 <0,00009 0,00347 0,00494 0,2 05
Hierro Total mg/L 0,8599 0,175 0,2513 0,1951 0,1522 0,0978 0,2157 0,4949 5 =
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Unidad Hidrografica UNIDAD HIDROGRAFICA TUMILACA o . .
Estacion de Muestreo RAsan7 RChar1 RAsan1 Qmillt RAsan5 RAlta1 RAsan6 RTumit 1o G e el A, b 9
. Fecha 22/10/2024 22/10/2024 22/10/2024 23/10/2024 23/10/2024 23/10/2024 23/10/2024 25/10/2024 : D2: Bebida de
Bieicdos Hora 10:30 14:40 13:20 09:00 10:00 11:00 13:05 13:25 1. (R ¢ Vet tes animales
Informe de |_SGS MA2434775-0 MA2434775-0 MA2434775-0 MA2434775-0 MA2434775-0 MA2434775-0 MA2434775-0 MA2434747-0
Laboratorio | AGQ A-24/161325 A-24/161331 A-24/161329 A-24/162075 A-24/162076 A-24/162079 A-24/162083 A-24/162676 (e IR (e e Bebida de
Paréametros Fisico de riego no riego el
Unidad Resultado Resultad. Resultad Resultad Resultad Resultad Resultad: Resultad restringido restringido
Campo
Galio Total mg/L <0,00012 <0,00012 <0,00012 <0,00012 <0,00012 <0,00012 <0,00012 0,00013 2 =
Germanio Total mg/L <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 = =
Hafnio Total mg/L <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 = =
Mercurio Total mg/L <0,00009 <0,00009 <0,00009 <0,00009 <0,00009 <0,00009 <0,00009 <0,00009 0,001 0,01
Potasio Total mg/L 252 3,14 2,51 3.41 2,30 2,08 2,63 3,72 = =
Lantano Total mg/L <0,0015 <0,0015 <0,0015 0,0036 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 = =
Litio Total mg/L 0,0014 <0,0003 0,0012 0,0031 <0,0003 <0,0003 0,0011 0,0130 2,5 25
Lutecio Total mg/L <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 = =
Magnesio Total mg/L 2,918 1,675 2,633 7,545 1,826 0,872 2,621 6,110 = 250
Manganeso Total mg/L 0,04008 0,00754 0,01052 0,38357 0,00699 0,00488 0,06194 0,08936 0,2 0,2
Molibdeno Total mg/L <0,00006 0,00025 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 0,00209 = =
Sodio Total mg/L 7,774 5,409 8,816 11,659 7,011 4,578 8,071 26,803 = =
Niobio Total mg/L <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 = =
Niquel Total mg/L 0,0010 <0,0006 <0,0006 0,0033 <0,0006 <0,0006 0,0007 <0,0006 0,2 1
Fésforo Total mg/L 0,130 <0,047 <0,047 0,065 <0,047 0,055 <0,047 <0,047 = =
Plomo Total mg/L <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 0,0016 0,05 0,05
Rubidio Total mg/L 0,0034 0,0044 0,0035 0,0055 0,0031 0,0037 0,0039 0,0044 = =
Antimonio Total mg/L <0,00013 <0,00013 <0,00013 <0,00013 <0,00013 <0,00013 <0,00013 <0,00013 = =
Selenio Total mg/L <0,0013 <0,0013 <0,0013 <0,0013 <0,0013 <0,0013 <0,0013 <0,0013 0,02 0,05
Silicio Total mg/L 23,36 20,64 23,39 34,16 21,03 18,27 23,34 22,29 = =
Silice Total mg/L 49,98 44,16 50,04 73,09 45,00 39,09 49,93 47,69 = =
Estaio Total mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 = =
Estroncio Total mg/L 0,0981 0,0559 0,0967 0,3373 0,0675 0,0362 0,1061 0,2581 = =
Tantalio Total mg/L <0,0021 <0,0021 <0,0021 <0,0021 <0,0021 <0,0021 <0,0021 <0,0021 = =
Teluro Total mg/L <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 B =
Thorio Total mg/L <0,00019 <0,00019 <0,00019 <0,00019 <0,00019 <0,00019 <0,00019 <0,00019 = =
Titanio Total mg/L 0,0062 0,0079 0,0041 0,0063 0,0040 0,0045 0,0069 0,0278 = =
Talio Total mg/L <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 = =
Uranio Total mg/L <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 0,001140 = =
Vanadio Total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 = =
Wolframio Total mg/L <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 B =
Yterbio Total mg/L <0,00006 <0,00006 <0,00006 0,00025 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 = =
Zinc Total mg/L <0,0026 <0,0026 <0,0026 0,0161 <0,0026 <0,0026 <0,0026 <0,0026 2 24
Zirconio Total mg/L <0,00045 <0,00045 <0,00045 <0,00045 <0,00045 <0,00045 <0,00045 <0,00045 = =
Parametros Microbioldgicos
Toolformes s NMP/100 mL - - - - -~ - - 7.9x10° 1000 2000 1000
Escherichia Coli NMP/100 mL - - - - - - - 7,9x 10! 1000 ** >

[ Excede el ECA-Agua, Categoria 3, D1: Riego de Vegetales y D2: Bebida de Animales

[ Excede el ECA-Agua, Categoria 3, D2: Bebida de Animales
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10.1.1.1. Rio Asana:

El Rio Asana nace en las cumbres de los nevados Chuquiananta y Arundanecon y
en su recorrido presenta varios tributarios como el rio Altarane , Charaque y
Capillune asi como la quebrada Millune.

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el Cuadro N° 10 el rio Asana cuenta
con cuatro puntos de monitoreo codificados de la siguiente manera: RAsan?,
RAsan1, RAsan3 y RAsan5, los cuales se ubican en el ambito de influencia de la
Unidad Minera Quellaveco.:

- RAsan7, Rio Asana, a 500 metros aproximadamente aguas arriba del centro
poblado Asana, a la altura de la estacion de aforo.

- RAsan1, Rio Asana, a 600 m aproximadamente de la confluencia con el rio
Altarane, a 3.5 km aguas arriba del proyecto Quellaveco, sector La Cueva..

- RAsan5, Rio Asana, antes del ingreso al tunel de desvio del rio Asana.
- RAsan6, Rio Asana, altura del tunel de SPCC, poblado de Tala..
A. RAsan7

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo RAsan7, ubicado a 500
metros aguas arriba del poblado de Asana, indican que present6 un caudal de 122
Ils y respecto a los valores de concentracion obtenidos para los parametros
organicos, fisico quimico e inorganicos analizados, nos indican que éstos NO
TRANSGREDEN los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3,
D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales, segun detalle presentado en el
Cuadro N° 17.

22 oct. 2024 10:21:35a. m;
19K 340013 8114219
Altitud:4409:8m
Velocidad:0.9km/h

! ¥ ! 114222/ e > IR,
FOTOS N°1y2: Rio Asana, a 500 metros aguas arriba del poblado de Asana
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B. RAsan1

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo RAsan1, ubicado en el sector
denominado La Cueva, aguas arriba del Proyecto Quellaveco, indican que
presenté un caudal de 263 l/s; y respecto a los valores de concentracién
obtenidos para los parametros organicos, fisico quimico e inorganicos
analizados, éstos NO TRANSGREDEN los Estandares de Calidad Ambiental para
Agua Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales, segun
detalle presentado en el Cuadro N° 17.

C. RAsan5

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo RAsan5, ubicado en el Rio
Asana, a unos 50 metros aguas arriba del canal de derivacion del rio Asana, el
cual presenté un caudal de 469 l/s, y respecto a los valores de concentracién
obtenidos para los parametros fisico quimicos, organicos e inorganicos
analizados, estos No TRANSGREDEN los Estandares de Calidad Ambiental para
Agua Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales, segun
detalle presentado en el Cuadro N° 17.
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23 oct. 2024 9:54:19.a. T
19K 3298458107639

- 64 0 : ; 4 S Foosg Altitud:3660.6m

'y N i A w - Velogidad:0-5km/h

onitoreo RAsans, ubicado a unos 50 metros aguas arriba del canal

' i @ SR
FOTOS N°5y 6: Punto dem
de desvio del rio Asana

D. RAsan6

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo RAsan6, aguas abajo del
canal de derivacién del rio Asana, altura del tinel de SPCC, poblado de Tala; el
cual presentd un caudal de 563 I/s, y respecto a los valores de concentraciéon
obtenidos para los parametros fisicoquimicos, organicos e inorganicos analizados,
éstos NO TRANSGREDEN los Estandares de Calidad Ambiental para Agua
Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales, segun detalle
presentado en el Cuadro N° 17.

23 oct, 2024 1:32:26-p. m.
19K 321443 7961
‘ Mariscal Nieto

|y
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10.1.1.2. Quebrada Millune

De acuerdo a la red de monitoreo detallada en el Cuadro N° 10, la Quebrada Millune,
tributario del Rio Asana, cuenta con un punto de monitoreo codificado como QMill1,
ubicado en la Quebrada Millune antes del ingreso al tunel de desvio del rio Asana.

A. Qmill1

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo de la Quebrada Millune, ubicada
antes del ingreso al tunel de desvio del rio Asana, indican que presentd un caudal de
59 /s, asimismo respecto a los valores de concentraciéon para los parametros
fisicoquimicos, organicos e inorganicos analizados, se obtuvo que los parametros
Potencial de Hidrogeno, Aluminio y Manganeso TRANSGREDEN los valores
establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 3, D1:
Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales, de acuerdo con el siguiente detalle:

> El valor obtenido in situ del pH es de 4.75 Unidades de pH, el cual se encuentra
en una proporcién del 26.92% por debajo del valor limite establecido de 6.5 en los
ECA para agua, Categoria 3: subcategorias D1: Riego de vegetales y D2: Bebida
de Animales.

» La concentracion de Aluminio es de 13.836 mg/L, valor que transgrede en un
176.72% el valor de 5 mg/L establecido en los ECA para Agua Categoria 3,
subcategorias D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales.

» El valor de la concentracion de Manganeso es de 0.38357 mg/L, valor que
transgrede en un 91.79% el valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua
Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales.

Estos resultados son atribuidos a la naturaleza geoldgica desde la cabecera de la
quebrada, ya que presenta suelos mineralizados propios de material volcanico y
sedimentario.

Los demas parametros fisicoquimicos, organicos e inorganicos analizados NO
TRANSGREDEN los valores establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental
para Agua Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales, segun
detalle presentado en el Cuadro N° 17.
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Vel AR : elbgidad:0.0km/h
o QMill1, antes del ingreso al canal de desvio del Rio Asana

Wi L

Foto N° 9y10: punfo de monitore

10.1.1.3. Rio Charaque

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el Cuadro N° 10, el rio Charaque,
rio tributario del Rio Asana, cuenta con un punto de monitoreo codificado como:
RChar1, ubicado en el Rio Charaque, a 4 km aguas arriba del centro poblado de
Tala.

A. RChar1

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo RChar1, indican que
present6 un caudal de 57 I/s, asimismo respecto a los valores de concentracion
obtenidos para los parametros organicos, fisico quimico e inorganicos analizados,
indican que éstos NO TRANSGREDEN los Estandares de Calidad Ambiental para
Agua Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales, segun
detalle presentado en el Cuadro N° 17.

Segun las caracteristicas observadas en campo, éste cuerpo de agua presenta aguas
transparentes, poco caudalosas.
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FOTO N 11 y 12: Rio Charaque punto de momtoreo RChar, ubicado a 4km aguas arriba del
poblado Tala.

10.1.1.4. Rio Tumilaca

El Rio Tumilaca se forma de la confluencia de los rios Coscore y Capillune.De acuerdo
a la red de monitoreo indicada en el Cuadro N° 10, el rio Tumilaca cuenta con un
punto de monitoreo codificado como: RTumi1, ubicado en la estacion Yunguyo, punto
de captacién de agua de la EPS Moquegua.

A. RTumi1

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo RTumi1, que presentd un
caudal de 224 I/s, indican que los valores de concentracion obtenidos para los
parametros fisicoquimicos. organicos e inorganicos y microbiolégicos analizados,
NO TRANSGREDEN los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria
3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales.

25 oct 2024 1:23:38 p. m r ¥ T 0241:21:27p. i’ﬂ._
-+ +19K 2999558100974 T
Altitud:1620.9m
Velocidad:0.0km/h]

FOTOS N°13y14: Rio Tumilaca, Estacidn Yunguyo, aguas arrlba del punto de captacion de agua
para uso poblacional de la EPS Moquegua
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10.1.1.5. Rio Altarane

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el Cuadro N° 10, el rio Altarane tributario
del Rio Asana, cuenta con un punto de monitoreo codificado como: RAIta1, ubicado a
100 m. aproximadamente antes de la confluencia con el rio Asana.

A. RAlta1

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo RAlta1, indican que
presenté un caudal de 231 I/s, asimismo respecto a los valores de concentracion
obtenidas para los parametros fisicoquimicos, organicos e inorganicos analizados,
éstos NO TRANSGREDEN los Estandares de Calidad Ambiental para Agua
Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales, segun detalle
presentado en el Cuadro N° 17.

19K 330666 9107336
- SATtitud:3 747 3m
. Velocidad:0.0Kkm/hj

confluencia con el rio Asana

10.1.2. UNIDAD HIDROGRAFICA TORATA

La Unidad Hidrografica Torata que comprende el ambito del Rio Torata, con
una cuenca humeda de 342 km2, nace por el deshielo de la cordillera en la
zona de Titijones a 4,500 msnm, de donde desciende por una quebrada del
mismo nombre, juntdndose con la quebrada Condoriquena, en donde toma el
nombre de rio Cuajone, hasta la zona denominada Ichupampa, en donde
adquiere el nombre de Torata. El caudal promedio anual del rio Torata es de
0.840 m3/s y al 75% de persistencia es de 0.538 m3/s.

Los puntos de monitoreo establecidos en ésta Unidad Hidrografica (a nivel 6)
son los siguientes:
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Codigo Descripcion

QTiti1 Quebrada Titijones, a 120 m. aproximadamente antes de la confluencia con la
Quebrada Suracahua.

RCuaj1 Rio Cuajone, a 32m. aproximadamente aguas abajo de la estacion hidrométrica
Arondaya de SCPP, antes del dique Torata.

RTora2 Rio Torata, a 460 m. aproximadamente aguas abajo de la poza de sedimentacion de
SPCC, sector Ichupampa (zona de alcantarilla).

RTora9 Rio Torata, aproximadamente a 20 metros aguas arriba de la Bocatoma Torata Alta

RTora5 Rio Torata, a la altura Puente Coplay centro poblado Yacango.

RTora3 Rio Torata, Bocatoma Torata o paquete B del sistema Pasto Grande.

Del muestreo de parametros fisicoquimicos, organicos e inorganicos en la
Unidad Hidrografica Torata, éstos se compararon con los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua, Categoria 3, Subcategorias D1 Riego de
Vegetales y D2 Bebida de Animales del D.S. N° 004-2017-MINAM, de acuerdo
al siguiente detalle:

CUADRO N° 18: Resultados de parametros fisicoquimicos, organicos, inorganicos y

microbiolégicos en la Unidad Hidrografica Torata

Unidad A
e UNIDAD HIDROGRAFICA TORATA T G
Estacién de QTitit RCuajt RTora2 RTora9 RTora5 RTora3 fauaiCetis
AGQ LABS & AGQ LABS & AGQ LABS & AGQ LABS & AGQ LABS & AGQ LABS &
Razén Social del | TECHNOLOGICAL | TECHNOLOGICAL | TECHNOLOGICAL | TECHNOLOGICAL | TECHNOLOGICAL | TECHNOLOGICAL 02:
BT e SERVICES SAC/ | SERVICESSAC/ | SERVICESSAC/ | SERVICESSAC/ | SERVICESSAC/ | SERVICES SAC/ R
SGS DEL PERU SGS DEL PERU SGS DEL PERU SGS DEL PERU SGS DEL PERU SGS DEL PERU | D1. Riego de Vegetales o
SAC SAC SAC SAC SAC SAC :
Fecha 24/10/2024 24/10/2024 24/10/2024 24]10/2024 25/10/2024 25/10/2024 Snlmales
Hora 09:46 12:08 14:26 16:35 11:30 14:25
Informe de_|-SCS MA2434746-0 MA2434746-0 MA2434746-0 MA2434746-0 MA2434747-0 MA2434747-0 | Agua para | Aguapara | Bebida
Laboratorio | AGQ A-24/162687 A-24/162689 A-24/162690 A-24/162691 A-24/162675 A-24/162678 | TS9O _g'}‘; b || et ani;‘; -
Pardmetros Fisico de Campo
Temperatura °c 13,2 15,6 12,5 13,9 21,9 18,1 A3 A3
pH Unidad de pH 7.77 7,07 8,24 7,91 8,18 7,41 6,5-85 6,5-84
Oxigeno Disuelto mg/L 6,33 6,5 7,36 7,44 71 747 24 25
Conductividad pSicm 115,5 151,3 162,9 165,8 676 597 2500 5000
Turbidez NTU 13 37 288 258 26 38,1 = =
Caudal Us 284 370 506 407 73 320 # =
Parametros Fisico Quimicos
Demanda
Bioquimica de mgiL <11 <11 <11 <11 <111 <11 15 15
Oxigeno (DBOS)
dg%‘?{;‘::o%g‘g;a mglL <8,00 <8,00 <8,00 <8,00 <8,00 <8,00 40 40
Detergentes mg/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 02 05
Alcalinidad mglL 288 338 452 9,36 203 204 = =
Cloruros mg/L 0,95 5,6 5 0,82 35 62 500 **
Fluoruros mg/L 0,06 0,07 0,09 0,08 0,21 0,27 1 =
Fosfatos | - - - - < 0,50 < 0,50 = =
Nitratos NO3- mglL < 2,300 <2,300 <0,50 <2,300 15,08 2303 10 10
Nitritos NO2- malL 0,0631 <0,0012 <2,300 0,0668 <0,025 <0,025 100 100
Sulfatos mg/L 25,9 254 <0,025 45 74 155 1000 1000
Nitrégeno Total mg/L 0,26 0,23 26 0,31 3.75 0,96 = =
Fésforo Total mg/L 0,039 0,031 0,047 0,044 0,054 0,060 = =
Parametros Organicos
Aceites y Grasas | mg AyG /L | <0,4 <0,4 <0,4 | <0,4 <0,4 <0,4 5 [ 10
Metales
Metales Totales por ICP-MS
Plata Total mg/L <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 = =
Aluminio Total malL 0,023 0,139 1,567 2,160 0,096 5,936 5 5
Arsénico Total mg/L 0,00111 0,00436 0,00172 0,00195 0,01113 0,00906 0,1 0,2
Boro Total mg/L <0,006 0,094 <0,006 <0,006 0,368 0,903 1 5
Bario Total mg/L 0,0140 0,0161 0,0382 0,0377 0,0737 0,0732 0,7 =
Berilio Total mg/L <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 0,00035 0,1 0,1
Bismuto Total malL <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 = 3¢
Calcio Total mg/L 8,595 11,373 15,193 15,351 83,050 45712 = =
Cadmio Total ma/L <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 0,00131 0,01 0,05
Cerio Total mglL <0,00024 0,00042 0,00197 0,00206 <0,00024 0,00754 = =
Cobalto Total mglL 0,00010 <0,00003 0,00034 0,00034 <0,00003 0,01315 0,05 1
Cromo Total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,1 1
Cesio Total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0010 0,0215 = =
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[ Excede el ECA-Agua, Categoria 3, D2: Bebida de Animales

10.1.2.1. Quebrada Titijones

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el Cuadro N° 10, la Quebrada
Ttijones ubicada en la cabecera de la cuenca del Rio Torata, cuenta con un punto
de monitoreo denominado QTiti1, ubicado en la Quebrada Titijones, a 120 m.
aproximadamente antes de la confluencia con la Quebrada Suracahua.

A. QTiti1

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo QTiti1, indican que
presentd un caudal de 28 I/s, asimismo respecto a los valores de concentracion
obtenidos para los parametros fisicoquimicos, organicos e inorganicos
analizados, estos NO TRANSGREDEN los Estandares de Calidad Ambiental

para Agua Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales del
D.S. N° 004-2017- MINAM, segun detalle presentado en el Cuadro N° 18.
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Unidad
Hidrografica UNIDAD HIDROGRAFICA TORATA e
Estacion de QTiti1 RCuaj1 RTora2 RTora9 RTora5 RTora3 SUuECets
AGQ LABS & AGQ LABS & AGQ LABS & AGQ LABS & AGQ LABS & AGQ LABS &
Razén Social del | TECHNOLOGICAL | TECHNOLOGICAL | TECHNOLOGICAL | TECHNOLOGICAL | TECHNOLOGICAL | TECHNOLOGICAL 2
R fgeRi SERVICES SAC/ | SERVICESSAC/ | SERVICESSAC/ | SERVICESSAC/ | SERVICESSAC/ | SERVICES SAC/ e
SGS DEL PERU SGS DEL PERU SGS DEL PERU SGS DEL PERU SGS DEL PERU SGSDEL PERU | D1. Riego de Vegetales w2
SAC SAC SAC SAC SAC SAC :
Fecha 24/10/2024 24/10/2024 24/10/2024 24/10/2024 25/10/2024 25/10/2024 animales
Hora 09:46 12:08 14:26 16:35 11:30 14:25
Informe de | _SGS MA2434746-0 MA2434746-0 MA2434746-0 MA2434746-0 MA2434747-0 MA2434747-0 | Agua para | Aguapara | Bebida
Laboratorio | AGQ A-24/162687 A-24/162689 A-24/162690 A-24/162691 A-24/162675 A-24/162678 re"s‘:ﬁﬁg';o R ani:;les

Cobre Total mg/L <0,00009 0,00182 0,00765 0,00741 0,00194 0,00888 02 05
Hierro Total mglL 0,3606 0,1533 0,9458 1,2252 0,0538 1,518 5 -
Galio Total mglL <0,00012 <0,00012 0,00031 0,00049 <0,00012 0,00045 = -
Germanio Total mg/L <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 & -
Hafnio Total mglL <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 = -
Mercurio Total m/L <0,00009 <0,00009 <0,00009 <0,00009 <0,00009 <0,00009 0,001 0,01
Potasio Total mglL 354 333 397 410 451 9.40 * -
Lantano Total mg/L <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 0,0032 T =
Litio Total mglL 0,0028 0,0029 0,0015 0,0017 0,0288 02136 25 25
Lutecio Total mglL <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 = *
Magnesio Total mg/L 2,703 2,928 3,873 3,998 7,584 8,090 " 250
Manganeso Total mglL 0,01339 0,00993 013577 0,06778 0,02506 0,78418 02 0.2
Molibdeno Total mg/L <0,00006 0,00031 0,00019 <0,00006 0,00077 <0,00006 " w
Sodio Total mglL 8,762 14,941 12,670 13,250 62,012 59,148 = -
Niobio Total mg/L <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 T &

Niquel Total malL <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 0,0149 02 1

Fosforo Total mgiL <0,047 <0,047 0,049 <0,047 0,055 0,062 = -

Plomo Total mglL <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 0,0011 0,05 0,05
Rubidio Total mglL 0,0063 0,0061 0,0060 0,0062 0,0031 0,0335 = -
Antimonio Total mglL <0,00013 <0,00013 <0,00013 <0,00013 <0,00013 <0,00013 & -

io Total mg/L <0,0013 <0,0013 <0,0013 <0,0013 <0,0013 <0,0013 0,02 0,05
Silicio Total ma/L 23,21 22,35 23,77 25,82 28,95 19,95 * =
Silice Total mg/L 49,65 47,82 50,84 55,23 61,93 42,69 * =
Estaiio Total mglL <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 = -
Estroncio Total mglL 0,0719 0,0898 0,1095 0,1161 0,6214 0,3961 w -
Tantalio Total mglL <0,0021 <0,0021 <0,0021 <0,0021 <0,0021 <0,0021 = -
Teluro Total mg/L <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 & -
Thorio Total mglL <0,00019 <0,00019 <0,00019 <0,00019 <0,00019 <0,00019 = -
Titanio Total mg/L 0,0052 0,0107 0,0584 0,0772 0,0081 0,0571 & *
Talio Total mglL <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 = =
Uranio Total mglL <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 0,003939 0,001591 T =
Vanadio Total mglL 0,0038 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0043 <0,0003 w -
Wolframio Total mglL <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 = -
Yterbio Total mg/L <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 0,00013 & -
Zinc Total mglL <0,0026 <0,0026 <0,0026 <0,0026 <0,0026 0,1058 2 24
Zirconio Total mg/L <0,00045 <0,00045 0,00143 0,00300 <0,00045 0,00046 " =

Parametros Microbiol6gicos

ooliformes es NMP/100 mL - - 78 <18 17 x 102 13x10° 1000 2000 1000

Escherichia Coli NMP/100 mL - - 4,5 <18 1,7 x10? 1,3x 10" 1000 ** **
[ Excede el ECA-Agua, Categoria 3, D1: Riego de Vegetales y D2: Bebida de Animales
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FOTOS N°17 y 18: Punto de monitoreo QTiti1, ubicado en la quebrada Titijones, cabecera
del Rio Torata.

10.1.2.2. Rio Cuajone

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el Cuadro N° 10, el Rio Cuajone
cuenta con un punto de monitoreo denominado RCuaj1: ubicado en el Rio
Cuajone, a 32m. aproximadamente aguas abajo de la estacion hidrométrica
Arondaya de SPCC, antes del dique Torata.

A. RCuaj1

Los resultados obtenidos para el punto RCuaj1, cuya ubicacion del punto tuvo
que cambiarse debido al bloqueo de la via de acceso a la estacidn hidrométrica
Arondaya, por lo que se intervino en el punto ubicado aguas arriba del dique
Torata, el cual presentd un caudal de 370 I/s, y respecto a los valores de
concentracion obtenidos para los parametros fisicoquimicos, organicos e
inorganicos analizados, éstos NO TRANSGREDEN los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de
Animales del D.S. N° 004-2017- MINAM, segun detalle presentado en el Cuadro

o
N° 18.
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FOTO N°19 y 20: Punto de monito\reo RCljaj1, aguas arriba del Dique Torata

10.1.2.3. Rio Torata

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el Cuadro N°10, en el rio Torata se
establecieron 04 estaciones de monitoreo:

- RTora2: Ubicado en el Rio Torata, a 460 m. aproximadamente aguas abajo de la
poza de sedimentacion de SPCC, sector Ichupampa (zona de alcantarilla).

- RTora9: Ubicado en el Rio Torata, aproximadamente a 20 metros aguas arriba de
la Bocatoma Torata Alta.

- RTorab: Ubicado en el Rio Torata, a la altura Puente Coplay del centro poblado
Yacango.

- RTora3: Ubicado en el Rio Torata, Bocatoma Torata o paquete B del sistema
Pasto Grande.

A. RTora2

Los resultados obtenidos para el punto RTora2, ubicado en el sector de
Ichupampa, indican que presenté un caudal de 506 l/s, asimismo respecto a los
valores de concentracion obtenidos para los parametros fisicoquimicos,
organicos, inorganicos y microbiologicos analizados, éstos NO
TRANSGREDEN los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3,
D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales del D.S. N° 004-2017-
MINAM.

Los demas parametros fisicoquimicos, organicos e inorganicos analizados NO
TRANSGREDEN los valores establecidos en los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de
Animales del D.S. N° 004-2017- MINAM, segun detalle presentado en el
Cuadro N° 18.
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B. RTora9

Los resultados para el punto de monitoreo RTora9, ubicado aproximadamente a 20
metros aguas arriba del EHA +Q Bocatoma Torata Alta, indican que presenté un
caudal de 407 I/s, asimismo respecto a los valores obtenidos para los parametros
fisicoquimicos, organicos, inorganicos y microbioldgicos analizados, éstos NO
TRANSGREDEN los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, D1:
Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales. segun detalle presentado en el
Cuadro N° 18.

24 oct, 2024 4:40:26 p. m. . 24 oct, 2024 4:32:04

19K 3090328113089 19K 309023 8
R/ Altitud:2706.0m Altitud:2704 217
) A. Velocidad:0.0km/h Velocidad:1.3km/h

FOTOS N° 23 y 24: RTorag, ubicado en el Rio Torata, aproximadamente a 20 metros
aguas arriba del la EHA +Q bocatoma Torata Alta

C. RTora3

El punto de monitoreo RTora3, ubicado en la Bocatoma Torata, presentd un
caudal de 320 I/s, asimismo respecto a los valores de concentracion obtenidos
para los parametros Aluminio y Manganeso TRANSGREDEN los Estandares de
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Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida

de Animales, de acuerdo con el siguiente detalle:

» La concentracion de Aluminio es de 5.936 mg/L, valor que transgrede en
un 18.72% el valor de 5 mg/L establecido en los ECA para Agua Categoria
3, subcategorias D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales.

» La concentracion de Manganeso es de 0.78418 mg/L que transgrede en
un 292.09 % el valor de 0.2 mg/L establecido establecidos en los ECA para
Agua Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales.

Estos resultados se atribuyen al aporte de las aguas provenientes del Embalse

Pasto Grande, las cuales son trasvasadas desde el Rio Otora al rio Torata en el

sector de Mollesaja, y cuyas caracteristicas de calidad indican la presencia de
dichos metales.

Los demas parametros fisicoquimicos, organicos, inorganicos y microbioldgicos

analizados No transgreden los valores establecidos en los Estandares de

Calidad Ambiental para Agua, Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida

de Animales. Segun detalle presentado en el Cuadro N° 18.

2

AR 05 S . S
FOTOS N° 25y 26: Punto de monitoreo RToras, ubicado en la Bocatoma Torata

D. RTorab

El punto de monitoreo RTora5, ubicado a la altura del Puente Coplay, en el Centro
Poblado Yacango, presenté un caudal de 73 I/s, asimismo respecto a los valores
de concentracion obtenidos para los parametros fisicoquimicos, organicos,
inorganicos y microbiologicos analizados, se tiene que el parametro Nitratos NO;.
TRANSGREDE el valor de los Estandares de Calidad Ambiental para Agua
Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales, de acuerdo con
el siguiente detalle:
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» La concentracion de Nitratos NO3- es de 15.08 mg/L, valor que transgrede
en un 50.80% el valor de 10 mg/L establecido en los ECA para Agua Categoria
3, subcategorias D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales.

Los demas parametros fisicoquimicos, organicos, inorganicos y microbioldgicos

analizados No transgreden los valores establecidos en los Estandares de Calidad

Ambiental para Agua, Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de

Animales. Segun detalle presentado en el Cuadro N° 18

10.1.3.UNIDAD HIDROGRAFICA ALTO ILO MOQUEGUA

Esta Unidad Hidrografica abarca un area de 496,47 km?, limita por el Norte con el
Embalse Pasto Grande y la unidad hidrografica Guaneros, por el Sur con las unidades
hidrograficas Medio Alto llo Moquegua y Torata, por el Este con la Unidad hidrografica
Torata y el Embalse Pasto Grande, y por el Oeste con la provincia General Sanchez
Cerro y las unidades hidrograficas Guaneros y Medio llo Moquegua.

El rio principal que cruza ésta unidad hidrografica es el rio Otora, en el cual el principal
tributario en la parte alta es el rio Chilligua.

En esta Unidad Hidrografica a nivel 6, se han establecido las siguientes estaciones de

monitoreo:
Codigo Descripcion
RChil1 Rio Chilligua, a 500 metros aproximadamente de la salida del canal de trasvase del
Embalse Pasto Grande.
Rotor1 Rio Otora, a 100 metros aguas arriba de la Bocatoma Otora o Paquete A del sistema
Pasto Grande.

Del muestreo de parametros fisicoquimicos, organicos e inorganicos, dichos resultados
se compararon con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 3,
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Subcategorias D1 Riego de Vegetales y D2 Bebida de Animales del D.S. N° 004-2017-
MINAM, segun el siguiente detalle:

Cuadro N° 19: Resultados de parametros fisicoquimicos, organicos, inorganicos y

microbiolégicos en la Unidad Hidrografica Alto llo Moquegua

Unidad Hidrografica U.H. ALTO ILO-MOQUEGUA Estandar de Calidad Ambiental Agua.
Estacion de Muestreo RChill1 ROtor1 Cat. 3
AGQ LABS & AGQ LABS &
Razén Social del TECHNOLOGICAL TECHNOLOGICAL D1. Riego de Vegetales D2: Bebida
Métodos Laboratorio SERVICES SAC / SGS DEL SERVICES SAC/ SGS : de animales
PERU SAC DEL PERU SAC
Fecha 25/10/2024 25/10/2024
Hora 8:20 10:15 Aguapara | Aguapara | pgpis go
Informe de | _SGS MA2434747-0 MA2434747-0 ot | restrineigo | animales
Laboratorio | AGQ A-24/162673 A-24/162674 9 9
Parametros Fisico de Campo
Temperatura °c 10,3 13,5 A3 A3
pH Unidad de pH 4,43 4,62 6,5-8,5 6,5-84
Oxigeno Disuelto mg/L 6,48 7,77 >4 >5
Conductividad uS/cm 540 550 2500 5000
Turbidez NTU 6,4 49,6 ** **
Caudal L/s 2624 2315 ** **
Parametros Fisico Quimicos
oz;’:::‘:;:g;‘;‘”'m'ca de mg/L <11 <11 15 15
o?(?;f";d(;g‘c‘;)m'ca de mg/L <8,00 <8,00 40 40
Detergentes Anionicos mg/L <0,02 <0,02 0,2 0,5
Alcalinidad mg/L < 4,00 < 4,00 ** *x
Cloruros mg/L 58 59 500 **
Fluoruros mg/L 0,38 0,4 1 *x
Fosfatos mg/L <0,50 <0,50 ** **
Nitratos NO3- mg/L < 2,300 < 2,300 10 10
Nitritos NO2- mg/L < 0,025 < 0,025 100 100
Sulfatos mg/L 149 159 1000 1000
Nitrogeno Total mg/L 0,36 0,44 ** >
Fosforo Total mg/L <0,010 0,098 ** **
Parametros Organicos
Aceites y Grasas [ mg AyG /L [ <0,4 <0,4 5 [ 10
Metales
Metales Totales por ICP-MS
Plata Total mg/L <0,000010 <0,000010 ** **
Aluminio Total mg/L 7,250 7,845 5 5
Arsénico Total mg/L 0,00886 0,01029 0,1 0,2
Boro Total mg/L 0,979 0,920 1 5
Bario Total mg/L 0,0351 0,0693 0,7 **
Berilio Total mg/L 0,00051 0,00049 0,1 0,1
Bismuto Total mg/L <0,00003 <0,00003 ** **
Calcio Total mg/L 23,423 32,718 ** >
Cadmio Total mg/L 0,00208 0,00168 0,01 0,05
Cerio Total mg/L 0,00724 0,00976 > **
Cobalto Total mg/L 0,02076 0,01785 0,05 1
Cromo Total mg/L <0,0003 <0,0003 0,1 1
Cesio Total mg/L 0,0338 0,0256 ** **
Cobre Total mg/L 0,01255 0,01094 0,2 0,5
Hierro Total mg/L 0,4848 18,194 5 **
Galio Total mg/L <0,00012 0,00042 ** **
Germanio Total mg/L <0,0006 <0,0006 ** *x
Hafnio Total mg/L <0,00015 <0,00015 = **
Mercurio Total mg/L <0,00009 <0,00009 0,001 0,01
Potasio Total mg/L 9,70 9,96 ** **
Lantano Total mg/L 0,0029 0,0041 = >
Litio Total mg/L 0,2447 0,2331 2,5 2,5
Lutecio Total mg/L <0,00006 <0,00006 ** **
Magnesio Total mg/L 7,281 8,114 > 250
Manganeso Total mg/L 1,04320 0,97577 0,2 0,2
Molibdeno Total mg/L <0,00006 <0,00006 = **
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Unidad Hidrografica U.H. ALTO ILO-MOQUEGUA Estandar de Calidad Ambiental Agua.
Estacion de Muestreo RChill1 ROtor1 Cat. 3
AGQ LABS & AGQ LABS &
Razoén Social del TECHNOLOGICAL TECHNOLOGICAL . D2: Bebida
Wétodos Laboratorio SERVICES SAC / SGS DEL | SERVICES SAC/sas | D1-RiegodeVegetales | o onimajeg
PERU SAC DEL PERU SAC
Fecha 25/10/2024 25/10/2024
Hora 8:20 10:15 Aguapara | Aguapara | pgopig, go
Informe de | _SGS MA2434747-0 MA2434747-0 o Q;g o | e Srt'reig; do | animales
Laboratorio AGQ A-24/162673 A-24/162674
Sodio Total mg/L 45,247 49,540 > **
Niobio Total mg/L <0,0015 <0,0015 ** >
Niquel Total mg/L 0,0205 0,0188 0,2 1
Fésforo Total mg/L <0,047 0,105 > **
Plomo Total mg/L 0,0019 0,0017 0,05 0,05
Rubidio Total mg/L 0,0420 0,0385 > **
Antimonio Total mg/L <0,00013 <0,00013 = **
Selenio Total mg/L <0,0013 <0,0013 0,02 0,05
Silicio Total mg/L 12,42 16,89 > **
Silice Total mg/L 26,57 36,13 = **
Estaio Total mg/L <0,00010 <0,00010 ** **
Estroncio Total mg/L 0,2266 0,2782 > **
Tantalio Total mg/L <0,0021 <0,0021 ** **
Teluro Total mg/L <0,003 <0,003 ** **
Thorio Total mg/L <0,00019 <0,00019 = **
Titanio Total mg/L 0,0060 0,0496 ** **
Talio Total mg/L <0,00006 <0,00006 > **
Uranio Total mg/L 0,000149 0,000199 = **
Vanadio Total mg/L <0,0003 <0,0003 ** *x
Wolframio Total mg/L <0,0006 <0,0006 = **
Yterbio Total mg/L 0,00025 0,00021 ** **
Zinc Total mg/L 0,1688 0,1375 2 24
Zirconio Total mg/L <0,00045 <0,00045 ** **
Parametros Microbiolégicos
ooliformes NMP/100 mL <18 <18 1000 2000 1000
ermotolerantes
Escherichia Coli NMP/100 mL <18 <18 1000 ** *x

[ Excede el ECA-Agua, Categoria 3, D1: Riego de Vegetales y D2: Bebida de Animales
[ Excede el ECA-Agua, Categoria 3, D2: Bebida de Animales

10.1.3.1. Rio Chilligua

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el Cuadro N° 10, en el rio
Chilligua se establecioé un punto de muestreo denominado RChill1, ubicado en
el Rio Chilligua a 500 m. aproximadamente de la salida del canal de trasvase
del Embalse Pasto Grande.

En este cuerpo de agua se descargan las aguas procedentes de la Represa
Pasto Grande a través de una infraestructura hidradlica denominada Rapida
Chilligua, hacia los cuerpos de agua pertenecientes a la Unidad Hidrogréfica llo
Moquegua (a nivel 5).

A. RChill1

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo RChill1, que presenté un
caudal de 2,624 |/s, indican que presentan un medio acuoso acido (pH:4.73);
asimismo respecto a los valores de concentracién obtenidos para los
parametros Aluminio y Manganeso, éstos TRANSGREDEN los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida
de Animales. de acuerdo con el siguiente detalle:
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» La concentracién de pH es de 4.43 Unidad de pH el cual Transgrede en
31.85% por debajo del valor de 6.5 de pH establecidos en el ECA para
agua, Categoria 3: D1, Riego de Vegetales y D2, Bebida de animales.

» La concentracion de Aluminio es de 7.250 mg/L, el cual Transgrede en
un 45.00% el valor de 5 mg/L establecido en los ECA para Agua Categoria
3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales.

» La concentracion de Manganeso es de 1.04320 mg/L que Transgrede en
un 421.60% el valor de 0.2 mg/L establecido en los ECA para Agua
Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales.

Estos resultados son atribuidos al aporte de las aguas provenientes del
Embalse Pasto Grande, de ahi que presenta caracteristicas acidas y un gran
caudal, las cuales son descargadas a través de la Rapida Chilligua hacia la
cuenca Moquegua llo.

Los demas parametros fisicoquimicos, organicos, inorganicos y
microbiologicos analizados No transgreden los valores establecidos en los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, D1: Riego de
vegetales y D2: Bebida de Animales, segun detalle presentado en el Cuadro
N° 19

25 oct. 2024 8:11:28'a,.m.
.~ 19K 323082 8132573
Altitud:4281.6m
Velocidad:0.0km/h

FOTO Ne 29 y 30: el punto de monitoreo RCh|II1, ubicado aguas aba;o de la Raplda Chilligua
(canal Pasto Grande)
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10.1.3.2. Rio Otora

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el Cuadro N° 10, en el rio Otora
se establecid una estacién de monitoreo denominado ROtor1, ubicado en la
Rio Otora, a 50 m. aguas arriba de la bocatoma Otora o paquete A del sistema
Pasto Grande.

A. ROtor1

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo ROtor1, que presentd un
caudal de 2,315 I/s, indica que el valor obtenido para la concentracion de pH es
de (4.62), por lo que presenta un medio acuoso acido. Asimismo, respecto a los
valores de concentracion obtenidos para los parametros Aluminio y Manganeso,
éstos TRANSGREDEN los valores establecidos en los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de
Animales, de acuerdo con el siguiente detalle:

» La concentracién de pH es de 4.62 Unidad de pH, el cual Transgrede en
28.92% por debajo del valor de 6.5 y fuera del rango menor de pH
establecidos en los ECA para agua, Categoria 3: D1, Riego de Vegetales y
D2, Bebida de animales.

» La concentracion de Aluminio es de 7.845 mgl/L, el cual Transgrede en
un 56.90% el valor de 5 mg/L establecidos en los ECA para Agua Categoria
3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales.

» Laconcentracion de Manganeso es de 0.97577 mg/L , el cual Transgrede
en un 387.89% el valor de 0.2 mg/L establecido en los ECA para Agua
Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales.

Estos resultados se atribuyen a la influencia del aporte de las aguas
provenientes del Embalse Pasto Grande, que tienen dichas caracteristicas
acidas y presencia de dichos metales.

Los demas parametros fisicoquimicos, organicos, inorganicos y microbioldgicos
analizados NO TRANSGREDEN los valores establecidos en los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida
de Animales, segun detalle presentado en el Cuadro N° 19
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25 oct 2024 10: {]9‘18 a:m.

; 2 < . = > g . Velomdad 1.7km/h
FOTOS N°31y32: Punto de monltoreo ROtor1 Bocatoma Otora O Paquete A Del Sistema Pasto
Grande

10.1.4.UNIDAD HIDROGRAFICA MEDIO ILO MOQUEGUA

La Unidad Hidrografica Medio llo-Moquegua, abarca un area de 40,79 km2. El
rio principal de la Sub Cuenca del rio llo-Moquegua es el rio Moquegua, que se
forma por la confluencia de los rios Huaracane, Torata y Tumilaca, en el valle
de Moquegua a una altitud de 1,400 msnm. En su recorrido por el valle presenta
un cauce ancho y poco profundo.

Del muestreo de parametros fisicoquimicos, organicos e inorganicos, en la
Unidad Hidrografica Medio llo Moquegua, se obtuvieron resultados los cuales
se compararon con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua, Categoria
3, Subcategorias D1 Riego de Vegetales y D2 Bebida de Animales del D.S. N°
004-2017-MINAM, de acuerdo al siguiente detalle:

Cuadro N° 20. Resultados de parametros fisicoquimicos, organicos, inorganicos vy
microbiolégicos en la Unidad Hidrografica Medio llo Moquegua.

Unidad Hidrografica U.H. MEDIO ILO-MOQUEGUA Estandar de Calidad Ambiental Agua.
Estaciéon de Muestreo RMoqu1 RMoqu2 Cat. 3
AGQ LABS & AGQ LABS &
TECHNOLOGICAL | TECHNOLOGICAL D2: Bebida
Razén Social del Laboratorio | SERVICES SAC/ | SERVICES SAC/ | D1. Riego de Vegetales o énimales
Métodos SGS DEL PERU SGS DEL PERU
SAC SAC
Fecha 25/10/2024 26/10/2024
Hora 15:35 8:30 Aguapara | Aguapara | gebida de
Informe de SGS MA2434747-0 MA2434935-0 | <83 gido | re Strir?gi 4o | animales
Laboratorio AGQ A-24/162679 A-24/163865
Parametros Fisico de Campo
Temperatura °c 24,2 18,5 A3 A3
pH Unidad de pH 8,05 8,32 6,5-8,5 6,5-84
Oxigeno Disuelto mg/L 7,61 8,35 24 25
Conductividad uS/cm 1044 2540 2500 5000
Turbidez NTU 8,7 10,2
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Unidad Hidrografica

U.H. MEDIO ILO-MOQUEGUA

Estandar de Calidad Ambiental Agua.

Estacién de Muestreo RMoqu1 RMoqu2 Cat. 3
AGQ LABS & AGQ LABS &
TECHNOLOGICAL | TECHNOLOGICAL D2: Bebida
Razén Social del Laboratorio | SERVICES SAC/ | SERVICES SAC/ | D1. Riego de Vegetales de énimales
Métodos SGS DEL PERU SGS DEL PERU
SAC SAC
Fecha 25/10/2024 26/10/2024
Hora 15:35 8:30 Aguapara | Aguapara | popig, ge
Informede | SGS MA2434747-0 MA2434935-0 | SO | o o | animales
Laboratorio | _AGQ A-24/162679 A-24/163865 < <
Caudal L/s 290 519,6 ** **
Parametros Fisico Quimicos
O (OBoa o e mg/L <11 17 15 15
O?(?;zgd(%gg)mlca de mg/L < 8,00 < 8,00 40 40
Detergentes Anionicos mg/L <0,02 <0,02 0,2 0,5
Alcalinidad mg/L 134 237 ** **
Cloruros mg/L 99 373 500 **
Fluoruros mg/L 0,26 0,32 1 **
Fosfatos mg/L < 0,50 - > >
Nitratos NO3- mg/L 5714 43,28 10 10
Nitritos NO2- mg/L < 0,025 0,0377 100 100
Sulfatos mg/L 199 575 1000 1000
Nitrégeno Total mg/L 1,76 10,563 ** **
Fosforo Total mg/L 0,025 0,587 > >
Parametros Organicos
Aceites y Grasas mg AyG /L [ <0,4 <0,4 5} 10
Metales
Metales Totales por ICP-MS
Plata Total mg/L <0,000010 <0,000010 ** **
Aluminio Total mg/L 0,639 0,377 5 5
Arsénico Total mg/L 0,00714 0,00650 0,1 0,2
Boro Total mg/L 1,025 1,414 1 5
Bario Total mg/L 0,0780 0,0816 0,7 **
Berilio Total mg/L <0,00006 <0,00006 0,1 0,1
Bismuto Total mg/L <0,00003 <0,00003 ** **
Calcio Total mg/L 110,871 305,393 ** **
Cadmio Total mg/L <0,00003 <0,00003 0,01 0,05
Cerio Total mg/L 0,00071 0,00116 ** **
Cobalto Total mg/L 0,00057 0,00047 0,05 1
Cromo Total mg/L <0,0003 <0,0003 0,1 1
Cesio Total mg/L 0,0049 0,0009 *x *x
Cobre Total mg/L 0,00214 0,00383 0,2 0,5
Hierro Total mg/L 0,2155 0,4283 5 **
Galio Total mg/L <0,00012 0,00014 ** **
Germanio Total mg/L <0,0006 <0,0006 ** **
Hafnio Total mg/L <0,00015 <0,00015 ** **
Mercurio Total mg/L <0,00009 <0,00009 0,001 0,01
Potasio Total mg/L 7,48 11,15 > >
Lantano Total mg/L <0,0015 <0,0015 ** *x
Litio Total mg/L 0,1223 0,1018 2,5 2,5
Lutecio Total mg/L <0,00006 <0,00006 ** **
Magnesio Total mg/L 13,387 34,318 ** 250
Manganeso Total mg/L 0,10722 0,16356 0,2 0,2
Molibdeno Total mg/L 0,00220 0,00420 ** **
Sodio Total mg/L 95,567 254,076 ** **
Niobio Total mg/L <0,0015 <0,0015 ** **
Niquel Total mg/L 0,0023 0,0029 0,2 1
Fosforo Total mg/L <0,047 0,597 > **
Plomo Total mg/L <0,0006 <0,0006 0,05 0,05
Rubidio Total mg/L 0,0137 0,0098 ** **
Antimonio Total mg/L <0,00013 <0,00013 ** **
Selenio Total mg/L <0,0013 0,0072 0,02 0,05
Silicio Total mg/L 22,57 20,74 ** **
Silice Total mg/L 48,30 44,38 ** **
Estario Total mg/L <0,00010 <0,00010 ** **
Estroncio Total mg/L 0,8086 19,421 > **
Tantalio Total mg/L <0,0021 <0,0021 *x *x
Teluro Total mg/L <0,003 <0,003 ** **
Thorio Total mg/L <0,00019 <0,00019 ** **
Titanio Total mg/L 0,0116 0,0172 *x *x
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Unidad Hidrografica U.H. MEDIO ILO-MOQUEGUA Estandar de Calidad Ambiental Agua.
Estacién de Muestreo RMoqu1 RMoqu2 Cat. 3
AGQ LABS & AGQ LABS &
TECHNOLOGICAL | TECHNOLOGICAL D2: Bebida
Razoén Social del Laboratorio | SERVICES SAC/ | SERVICES SAC/ | D1. Riego de Vegetales o énimales
Métodos SGS DEL PERU SGS DEL PERU
SAC SAC
Fecha 25/10/2024 26/10/2024
Hora 15:35 8:30 Aguapara | Aguapara | popig, ge

Informede | SGS MA2434747-0 MA2434935-0 régﬂﬁ ’}go res‘;‘sg"i o | animales

Laboratorio | AGQ A-24/162679 A-24/163865 9 9
Talio Total mg/L <0,00006 <0,00006 ** **
Uranio Total mg/L 0,003712 0,011465 ** *x
Vanadio Total mg/L 0,0045 0,0068 > **
Wolframio Total mg/L <0,0006 <0,0006 *x *x
Yterbio Total mg/L <0,00006 <0,00006 ** **
Zinc Total mg/L <0,0026 <0,0026 2 24
Zirconio Total mg/L <0,00045 <0,00045 *x *x

Parametros Microbiolégicos
Coliformes Termotolerantes | NMP/100 mL 3,9 x 102 1,7x 10° 1000 | 2000 | 1000
Escherichia Coli NMP/100 mL 3,3x10? 2,2x10? 1000 [ ** [ **

Excede el ECA-Agua, Categoria 3, D1: Riego de Vegetales y D2: Bebida de Animales
: Excede el ECA-Agua, Categoria 3, D2: Bebida de Animales

10.1.4.1. Rio Moquegua
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el Cuadro N° 10, en el Rio Moquegua
se establecieron 02 estaciones de monitoreo codificados de la siguiente manera:

- RMoqu1, ubicado en el Rio Moquegua, altura del puente Montalvo.
- RMoqu2, ubicado en Rio Moquegua, altura de la estacion Espejos, sector
Rinconada, fin del Valle Moquegua.
A. RMoqu1

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo RMoqu1, indican que
presentd un caudal de 290 I/s, asimismo respecto a los valores de
concentracion obtenidos para los parametros fisicoquimicos, organicos,
inorganicos y microbioldgicos analizados, indican que el parametro Boro
TRANSGREDE el valor establecido en los Estandares de Calidad Ambiental
para Agua Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales, de
acuerdo con el siguiente detalle:

» La concentraciéon de Boro es de 1.025 mg/L, el cual Transgrede en un 2.50%
el valor de 1 mg/L establecido en los ECA para Agua Categoria 3, D1: Riego
de vegetales (aguas para riego no restringido) y D2- Bebida de Animales; y en
un 75% el valor de 1 mg/L establecidos en el ECA-Agua, Categoria 3, D2-
bebida de animales, segun resultados presentados en el Cuadro N° 17

Dichas caracteristicas se atribuyen a la naturaleza del suelo salino, con predominancia
de arrastre de material y socavamiento de taludes en este sector del Valle Moquegua.
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Los demas parametros fisicoquimicos, organicos, inorganicos y microbioldgicos
analizados No transgreden los valores establecidos en los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua, Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales,
segun detalle presentado en el Cuadro N° 20.

- 250ct: 2024 3:33:01°p. m.
== 19K-290184 8095509

2 Mariscal Nieto

TR Moquegua
Altitud:1231:6m
Velocidad:1.4kmzh

FOTON°33y34: Punto de monitoreo RMoqu1, aguas arriba del Puente Montalvo

B. RMoqu2

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo RMoqu2, que presenté un
caudal de 519.6 I/s, indican que valores de concentracién obtenidos de los
parametros fisicoquimicos, organicos, inorganicos y microbiolégicos analizados, los
parametros Conductividad Eléctrica, Nitratos NO3-, Boro y Coliformes
Termotolerantes TRANSGREDE los Estandares de Calidad Ambiental para
Agua Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales.

> Elvalor de la Conductividad eléctrica medido in situ, es de 2540 uS/cm, el cual
transgrede en un 1.6% el valor de 2500 uS/cm establecido en el ECA-Agua,
Categoria 3, subcategoria D1: Riego de Vegetales, mientras que no transgrede
el valor de 5000 uS/cm establecido para la subcategoria D2: Bebida de
Animales.

» Laconcentracion de Nitratos NO3- es de 43.28 mg/L, valor que transgrede
en un 332.8% el valor de 10 mg/L establecido en los ECA para Agua
Categoria 3, subcategorias D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de
Animales.

» La concentracion de Boro es de 1.414 mg/L el cual Transgrede en un 41.40%
el valor de 1 mg/L establecido en los ECA para Agua Categoria 3, subcategoria
D1: Riego de vegetales; mientras que no transgrede el valor de 5 mg/L
establecido para la subcategoria D2: Bebida de Animales.

» La concentracion de Coliformes termotolerantes es de 1700 NMP/100 ml, el
cual Transgrede en un 70.00% por encima del valor de 1000 NMP/100 ml
establecidos en el ECA-Agua, Categoria 3, D1-Riego de Vegetales (aguas para
riego no restringido) , mientras que no transgrede el valor de 2000 NMP/100 ml
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establecidos en el ECA-Agua, Categoria 3, D1-Riego de vegetales (Aguas para
riego restringido), segun resultados presentados en el Cuadro N° 17.

Dichas caracteristicas se atribuyen a la naturaleza del suelo salino; asimismo la
presencia de Nitratos en el Valle de Moquegua se atribuye a la actividad agricola de
la zona y la presencia de coliformes termotolerantes es atricuida a la influencia de
las aguas de origen poblacional proveniente de la PTAR Omo, las cuales son
vertidas hacia el rio Moquegua en el sector Rinconada, el cual cuenta con inscripcion
en el RUPAP.

Los demas parametros fisicoquimicos, organicos, inorganicos y microbioldgicos
analizados No Transgreden los valores establecidos en los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de
Animales, segun detalle presentado en el Cuadro N° 20.

26 oct. 2024 8:55:T9-a.m. ; “ i ; 26 oct} 2024 8:2
19K-286436 8079816 ; _ 19K 286450 8079808

Altitud:927.0m

Velocidad:0.6km/h f idad:
FOTO N° 35y 36: Punto de monitoreo RMoquz, ublcado en el sector Rinconada - Espejos, fln
de Valle Moquegua

10.1.5. UNIDAD HIDROGRAFICA MEDIO BAJO ILO MOQUEGUA

El rio Osmore llo se encuentra ubicado en la Unidad Hidrografica Medio Bajo llo
Moquegua y Bajo llo Moquegua de la Cuenca Moquegua llo.

Medio Bajo llo — Moquegua: Abarca un area de 23,01 km?, limita por el Norte con la
Unidad Hidrografica Guaneros, por el Sur con las unidades hidrograficas Honda y Bajo
llo-Moquegua, por el Este con las unidades hidrograficas Honda y Medio llo Moquegua,
y por el Oeste con la unidad hidrografica Bajo llo-Moquegua. El rio principal que cruza
esta unidad hidrografica es el rio Osmore.

Bajo llo Moquegua: Abarca un area de 104,18 km?, limita por el Norte con las unidades
hidrograficas Pacocha y Guaneros, por el Sur con el Distrito de llo, por el Este con las
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unidades hidrograficas Medio Bajo llo Moquegua y Honda, y por el Oeste con la unidad
hidrografica Pacocha y el Océano Pacifico.

Del muestreo de parametros fisicoquimicos, organicos e inorganicos, en la Unidad
Hidrografica Medio Bajo llo Moquegua y Bajo llo Moquegua, se obtuvieron resultados los
cuales se compararon con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 3,
Subcategorias D1 Riego de Vegetales y D2 Bebida de Animales del D.S. N° 004-2017-
MINAM, de acuerdo al siguiente detalle:

Cuadro N° 21: Resultados de parametros fisicoquimicos, organicos, inorganicos y

microbiolégicos en las U.H. Medio Bajo llo Moquegua y Bajo llo Moquegua

Unidad Hidrografica U.H. MEDIO BAJO ILO-MOQUEGUA Estandar de Calidad Ambiental
Estacion de Muestreo Rllo1 Rllo2 Agua. Cat. 3
AGQ LABS & AGQ LABS & D2:
Razén Social del TECHNOLOGICAL TECHNOLOGICAL D1. Riego de Vegetales Bebida
Laboratorio SERVICES SAC / SERVICES SAC / : de
Métodos SGS DEL PERU SAC | SGS DEL PERU SAC animales
Fecha 26/10/2024 26/10/2024 Agua para | Agua para | Bebida
Hora riegp no riggo_ _de
10:30 11:38 restringido | restringido | animales
Informe de SGS MA2434935-0 MA2434935-0
Laboratorio AGQ A-24/163867 A-24/163867
Parametros Fisico de Campo
Temperatura °c 21,8 25,6 A3 A3
pH Unidad de pH 8,37 7,92 6,5-8,5 6,5-8,4
Oxigeno Disuelto mg/L 8,98 9,7 24 25
Conductividad uS/cm 2580 3140 2500 5000
Turbidez NTU 5,2 3,7 ** **
Caudal L/s 768 129,6 ** **
Parametros Fisico Quimicos
Demanda Bioquimica
de Oxigeno (DB%S) mg/L 12 <11 i i
Oli))(?;zr‘l)d(zla)glcj;)mma de mg/L < 8,00 < 8,00 40 40
Detergentes Anionicos mg/L < 0,02 < 0,02 0,2 0,5
Alcalinidad mg/L 217 178 > **
Cloruros mg/L 403 571 500 **
Fluoruros mg/L 0,26 0,3 1 **
Fosfatos [ - -- * **
Nitratos NO3- mg/L 18,8 < 2,300 10 10
Nitritos NO2- mg/L <0,0012 <0,0012 100 100
Sulfatos mg/L 596 702 1000 1000
Nitrégeno Total mg/L 4,66 0,40 ** **
Fosforo Total mg/L 0,159 0,051 > >
Parametros Organicos
Aceites y Grasas [ mg AyG /L | <0,4 [ <0,4 5 [ 10
Metales
Metales Totales por ICP-MS
Plata Total mg/L <0,000010 <0,000010 * **
Aluminio Total mg/L 0,107 0,106 5 5
Arsénico Total mg/L 0,00716 0,00848 0,1 0,2
Boro Total mg/L 1,547 1,638 1 5
Bario Total mg/L 0,0826 0,0689 0,7 **
Berilio Total mg/L <0,00006 <0,00006 0,1 0,1
Bismuto Total mg/L <0,00003 <0,00003 ** **
Calcio Total mg/L 308,717 319,045 ** **
Cadmio Total mg/L <0,00003 <0,00003 0,01 0,05
Cerio Total mg/L 0,00048 0,00025 ** **
Cobalto Total mg/L 0,00039 0,00033 0,05 1
Cromo Total mg/L <0,0003 <0,0003 0,1 1
Cesio Total mg/L <0,0003 <0,0003 ** **
Cobre Total mg/L 0,00210 0,00132 0,2 0,5
Hierro Total mg/L 0,2593 0,3162 5 >
Galio Total mg/L <0,00012 <0,00012 ** **
Germanio Total mg/L <0,0006 <0,0006 = **
Hafnio Total mg/L <0,00015 <0,00015 ** **
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Mercurio Total mg/L <0,00009 <0,00009 0,001 0,01
Potasio Total mg/L 10,81 12,81 = >
Lantano Total mg/L <0,0015 <0,0015 ** *x
Litio Total mg/L 0,1001 0,0692 2,5 25
Lutecio Total mg/L <0,00006 <0,00006 ** **
Magnesio Total mg/L 36,197 46,952 ** 250
Manganeso Total mg/L 0,18417 0,14585 0,2 0,2
Molibdeno Total mg/L 0,00394 0,00542 ** **
Sodio Total mg/L 279,201 361,273 * **
Niobio Total mg/L <0,0015 <0,0015 ** **
Niquel Total mg/L 0,0024 0,0024 0,2 1
Fosforo Total mg/L 0,161 0,052 > **
Plomo Total mg/L <0,0006 <0,0006 0,05 0,05
Rubidio Total mg/L 0,0078 0,0066 * **
Antimonio Total mg/L <0,00013 <0,00013 ** **
Selenio Total mg/L 0,0052 0,0023 0,02 0,05
Silicio Total mg/L 15,74 15,02 * **
Silice Total mg/L 33,67 32,14 ** **
Estafio Total mg/L <0,00010 <0,00010 ** **
Estroncio Total mg/L 20,229 20,754 > >
Tantalio Total mg/L <0,0021 <0,0021 ** **
Teluro Total mg/L <0,003 <0,003 ** **
Thorio Total mg/L <0,00019 <0,00019 ** **
Titanio Total mg/L 0,0069 0,0064 ** **
Talio Total mg/L <0,00006 <0,00006 * **
Uranio Total mg/L 0,010979 0,007755 = **
Vanadio Total mg/L 0,0048 0,0040 ** **
Wolframio Total mg/L <0,0006 <0,0006 = **
Yterbio Total mg/L <0,00006 <0,00006 ** **
Zinc Total mg/L <0,0026 <0,0026 2 24
Zirconio Total mg/L <0,00045 <0,00045 = **
Parametros Microbiolégicos

Loliformes NMP/100 mL 11 x 102 7,9 x10° 1000 2000 1000

ermotolerantes

Escherichia Coli NMP/100 mL 1,1 x 102 7,9x10" 1000 ** **

xcede el -Agua, Categoria 3, D1: Riego de Vegetales y D2: Bebida de Animales
[T Excede el ECA-Agua, C ia 3, D1: Riego de Vi les y D2: Bebida de Animal
: Excede el ECA-Agua, Categoria 3, D2: Bebida de Animales

10.1.5.1.

Rio Osmore - llo

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el Cuadro N° 10, en el Rio
Osmore llo se establecieron 02 estaciones de monitoreo codificados de la
siguiente manera:

Rllo1, ubicado en el Rio llo, a la altura de la estacién El Canuto, aguas arriba
de la bocatoma de captacién de la EPS llo. (denominado localmente rio
Osmore).

Rllo2, ubicado en el Rio llo, a 50 m aguas arriba del puente Pacocha.
(denominado localmente rio Osmore).

A. Rlio1

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo Rllo1, que presenté un
caudal de 768 I/s, indican que los valores de concentracion obtenidos para los
parametros Conductividad Eléctrica, Nitratos NO3- y Boro TRANSGREDEN los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, D1: Riego de
vegetales y D2: Bebida de Animales, de acuerdo con el siguiente detalle:
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» El valor de la Conductividad eléctrica medido in situ, es de 2580 uS/cm,
el cual transgrede en un 3.20% el valor de 2500 pS/cm establecido en el
ECA-Agua, Categoria 3, subcategoria D1: Riego de Vegetales, mientras
que no transgrede el valor de 5000 uS/cm establecido para la subcategoria
D2: Bebida de Animales.

» La concentracion de Nitratos NO3- es de 18.8 mg/L, valor que
transgrede en un 88.00% el valor de 10 mg/L establecido en los ECA
para Agua Categoria 3, subcategorias D1: Riego de vegetales y D2:
Bebida de Animales.

» La concentracion de Boro es de 1.1547 mg/L el cual Transgrede en un
63.8% el valor de 1 mg/L establecido en los ECA para Agua Categoria 3,
subcategoria D1: Riego de vegetales; mientras que no transgrede el valor
de 5 mg/L establecido para la subcategoria D2: Bebida de Animales.

Dichas caracteristicas se atribuyen a la naturaleza del suelo salino con
predominancia de arrastre de material y socavamiento de taludes en este sector
del Valle de llo y Algarrobal; asimismo la presencia de Nitratos en ésta parte del rio
Osmore llo se atribuye a la influencia de la actividad agricola.

Los demas parametros fisicoquimicos, organicos, inorganicos y microbioldgicos
analizados No Transgreden los valores establecidos en los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de
Animales. Segun detalle presentado en el Cuadro N° 21.

26 oct. 2024 10:43:08 a. m. 26 oct. 2024 10:17:16 a. m.
19K 266703 8057272 19K 266694 8057274
Altitud:224.9m Altitud:221.5m
Velocidad:1.7km/h Velocidad:1.0km/h

FOTOS N° 37 y 38: Punto de monitoreo Rllo1, ubicado en la estacién El Canuto, aguas
arriba del punto de captacién de agua para uso poblacional de la EPS llo
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B. Rllo2

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo Rllo2, que present6é un

caudal de 129.6 I/s, indican que los valores de concentracién obtenidos para los

parametros Conductividad Eléctrica Cloruros y Boro, TRANSGREDEN los
valores establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental para Agua

Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de Animales, de acuerdo con

el siguiente detalle:

e El valor de la Conductividad eléctrica medido in situ, es de 3140 uS/cm, el
cual transgrede en un 25.6% el valor de 2500 puS/cm establecido en el ECA-
Agua, Categoria 3, subcategoria D1: Riego de Vegetales, mientras que no
transgrede el valor de 5000 uS/cm establecido para la subcategoria D2: Bebida
de Animales.

e La concentraciéon de Cloruros es de 571 mgl/l, el cual TRANSGREDE en un
14.20 % el valor de 500 mg/L establecido en los ECA para Agua Categoria 3,
subcategoria D1: Riego de vegetales.

e La concentracion de Boro es de 1.638 mg/L, el cual TRANSGREDE en un
63.80 % el valor de 1 mg/L establecido en los ECA para Agua Categoria 3,
subcategoria D1: Riego de vegetales; mientras que no transgrede el valor de 5
mg/L establecido para la subcategoria D2: Bebida de Animales.

Dichas caracteristicas se atribuyen a la naturaleza del suelo salino con
predominancia de arrastre de material y socavamiento de taludes en este sector del
Valle de llo y Algarrobal.

Los demas parametros analizados No Transgreden los valores establecidos en los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, D1: Riego de vegetales y
D2: Bebida de Animales, segun detalle presentado en el Cuadro N° 21.
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FOTOS N° 39 y 40: Punto de monitoreo Rllo2, ubicado aguas arriba del Puente Pacocha, antes del

ingreso al mar de llo
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10.2. GRAFICOS DE EVALUACION DE RESULTADOS DE CALIDAD DEL AGUA:

A continuacién, se presentan los graficos de resultados de los parametros criticos
presentes en la Cuenca Moquegua — llo, en época de Estiaje 2024

10.2.1. Grafico de evaluacion del parametro de pH de la Cuenca Moquegua — llo, en
época de Estiaje 2024

pH (Unidades)

COMPORTAMIENTO DEL pH EN LOS DIFERENTES PUNTOS DE MONITOREO

U.H. Tumilaca U.H. Terata U.H. Alto llo- UH.Medio U H.Medio Bajo
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GRAFICO N’ 1: Comportamiento del pH en la Cuenca Moquegua — Ilo, estiaje 2024

El grafico muestra que los niveles de potencial de hidrégeno (pH) en los puntos de
monitoreo estan generalmente dentro de los limites aceptables, a diferencia del punto
QMill1 este valor es atribuido a las caracteristicas geoldgicas de esta quebrada en sus
nacientes, y los puntos de monitoreo RChil1 y ROtor1 debido a la influencia de las
aguas provenientes del Embalse Pasto Grande.
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10.2.2. Grafico de evaluacion del parametro de Conductividad Eléctrica en la
Cuenca Moquegua - llo, época de Estiaje 2024

COMPORTAMIENTO DE LA CONDUCTIVIDAD EN LOS DIFERENTES PUNTOS DE MONITOREO

RAsan7 RChart RAsani QMill1 RAsan5 RAltal RAsan6 RTumil QTitii RCuajl RTora2 RTorad RTora5 RTora3 RChillt ROtorl RMoqui RMoqu2 Rlio1 Rllo2

— Caudal —=Cloruros e=\/alor méximo (ECA Cat. 3)
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——1Caudal —=Conductividad s \/alor maximo (ECA Cat. 3)
GRAFICO N° 2: Comportamiento del Conductividad en la Cuenca Moquegua — Ilo, estiaje 2024
En el presente grafico se puede apreciar que a lo largo de la Cuenca Moquegua — llo,
va aumentando las concentraciones de la Conductividad Eléctrica, sobre todo en la parte
baja de la cuenca, en los rios Moquegua e llo, que presentan suelos salinos, superan el
ECA-Agua, Cat. 3, en los puntos de monitoreo RMoqu2, Rllo y Rllo2.
10.2.3. Grafico de evaluacion del parametro de Cloruros en la Cuenca Moquegua —
llo, época de Estiaje 2024
COMPORTAMIENTO DE LOS CLORUROS EN LOS DIFERENTES PUNTOS DE MONITOREO
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GRAFICO N° 3: Comportamiento del Cloruros en la Cuenca Moquegua — Ilo, estiaje 2024
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En el presente grafico se puede apreciar el aumento de la concentracion de los
Cloruros en los puntos de monitoreo del Rio Moquegua e llo, siendo el ultimo punto de
monitoreo del Rio llo, el que sobrepaso el valor del ECA Agua — Cat. 3.

10.2.4. Grafico de evaluacién del parametro de Nitratos en la Cuenca Moquegua —
llo, época de Estiaje 2024
GRAFICO N° 4: Comportamiento del Nitratos en la Cuenca Moquegua — Ilo, estiaje 2024

Nitratos NO3- (mgiL)
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En el presente grafico se aprecia que la concentracion de Nitratos sobrepaso los ECA-
Agua, Cat.3, en los puntos de monitoreo RTora5 (Valle Torata), RMoqu2 (Valle
Moquegua) y Rllo1 (Valle llo), puntos donde se presenta actividad agricola.

10.2.5. Grafico de evaluacién del parametro de Aluminio en la Cuenca Moquegua —
llo, época de Estiaje 2024

Aluminio Total (mgiL)

COMPORTAMIENTO DEL ALUMINIO EN LOS DIFERENTES PUNTOS DE MONITOREO

U.H. Tumilaca U.H. Torata U.H. Alto llo- U.H.Medio  U.H. Medio Bajo
Moguegua llo-Moquegua  llo-Moquegua
16 ﬁ 3000
14 —
2500
12
2000
10
8 — 1500
6 —
1000
4
500
2 /T
, — N I_I ] |_| 0 o .

RAsan7 RCharl RAsani QMilll RAsan5 RAltal RAsan6 RTumil QTiti1 RCusjl RTora2 RTora9 RTora5 RTora3 RChill ROtor1 RMoqui RMogu2 Rlio1 Rllo2

——1Caudal 3 Aluminio Total —\/alor maximo (ECA Cat. 3)

Caudal (L/s)

GRAFICO N° 5: Comportamiento del Aluminio en la Cuenca Moquegua — Ilo, estiaje 2024
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En el presente grafico se puede apreciar que las concentraciones de Aluminio Total que
superan los ECAS Agua categoria 3, son QMil1 ( atribuido a las caracteristicas geoldgicas
de origen natural), y los puntos de monitoreo RChil1, ROtor1 y RTora3 (debido a la
influencia de las aguas provenientes del Embalse Pasto Grande).

10.2.6. Grafico de evaluacion del parametro de Boro en la Cuenca Moquegua - llo,
época de Estiaje 2024

COMPORTAMIENTO DEL BORO EN LOS DIFERENTES PUNTOS DE MONITOREO
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GRAFICO N’ 6: Comportamiento del Boro en la Cuenca Moquegua — Ilo, estiaje 2024

En el presente grafico se puede apreciar el aumento gradual de la concentracion del
Boro en la parte baja de la Cuenca Moquegua llo, los cuales superan los ECAs Agua
en los 3 ultimos puntos (Rio Moquegua y Rio llo).

10.2.7. Grafico de evaluacion del parametro de Manganeso en la Cuenca Moquegua
— llo, época de Estiaje 2024

COMPORTAMIENTO DEL MANGANESO EN LOS DIFERENTES PUNTOS DE MONITOREO

U.H. Tumilaca U.H. Torata U.H. Alto llo- . Uﬂ»MediD U.H. Medio Bajo
s

: it LM S SSE

% 08 — 2000
I

02 \/ H m 500

RAsan7 RChart RAsan1 QMil1 RAsan5 RAltat RAsan6 RTumil QTiti1 RCuaji RTora2 RTora9 RTora5 RTora3 RChilll ROtor1 RMoqul RMoqu2 Rlio1 Rllo2

c—Caudal c—Manganeso Total am\/alOr méaximo (ECA Cat. 3)

GRAFICO N’ 7: Comportamiento del Manganeso en la Cuenca Moquegua — Ilo, estiaje 2024
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En el presente grafico se puede apreciar que los valores mas altos de concentracion
de Manganeso se encuentran en los puntos de monitoreo QMill1(origen natural), y
RChil1, ROtor1 y RTora3, debido a la influencia de las aguas provenientes del

Embalse Pasto Grande

10.2.8. Grafico de evaluacion del parametro de Coliformes Termotolerantes en la

Cuenca Moquegua - llo, época de Estiaje 2024
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GRAFICO N° 8: Comportamiento del Coliformes Termotolerantes en la Cuenca Moquegua — Ilo, estiaje 2024

En el grafico se puede observar que el punto de monitoreo RMoqu2 supera la
concentracién de coliformes termotolerantes debido a la influencia del vertimiento de
las aguas residuales de la PTAR Omo.

11. CONCLUSIONES:

» La Administracién Local de Agua Moquegua ejecuté el trabajo de campo para el

DECIMO NOVENO MONITOREO PARTICIPATIVO DE CALIDAD DEL AGUA
SUPERFICIAL DE LA CUENCA MOQUEGUA ILO — PERIODO ESTIAJE 2024, de
acuerdo al Plan de Trabajo aprobado por la AAA. Caplina Ocoia, entre los dias 22
al 26 de Octubre del 2024, y fue desarrollado en (04) unidades hidrograficas de
nivel 5, siendo éstas: U.H. Alto llo Moquegua, U.H. Tumilaca, U.H. Torata, U.H.
Medio llo Moquegua y U.H. Medio Bajo llo Moquegua, en un total de veinte (20)
estaciones establecidos en la red de monitoreo de la Cuenca Moquegua llo.

La Cuenca Moquegua llo y los rios que la conforman, como los rios Torata,
Tumilaca, Moquegua y Osmore, se clasifican en la Categoria 3, Riego de vegetales
y Bebida de Animales, segun la R.J. N° 056-2018-ANA, sobre Clasificacién de
Cuerpos de Agua Continentales Superficiales; los demas cuerpos de agua que no
se encuentran clasificados como el Rio Asana, Charaque, Altarane, Otora,
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Chilligua y la quebrada Millune, asumiran transitoriamente la categoria del rio
principal al que tributan, segun lo dispuesto en la Tercera Disposicion
Complementaria Transitoria del D.S. N° 004-2017MINAM.

» Los laboratorios a cargo de los analisis de las muestras de agua superficial de la
cuenca Moquegua llo, fueron el Laboratorio AQG Labs, acreditado por INACAL
segun Registro N° LE-072 y SGS del Pera S.A.C., laboratorio acreditado por INACAL,
segun Registro N° LE-002.

» De la evaluacién de los parametros fisicoquimicos, organicos, inorganicos y
microbioldgicos realizados en los cuerpos naturales de agua superficial en el
ambito de la Cuenca Moquegua llo, y comparado con los Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental para Agua, establecidos en el D.S. N° 004-2017-MINAM,
para la Categoria 3, y sus subcategorias D1 Riego de Vegetales y D2 Bebida de
Animales, se obtuvieron los siguientes resultados:

PARAMETROS QUE TRANSGREDEN
EL ECA AGUA

Cadigo Recursos Hidrico Categoria

Unidad Hidrografica Tumilaca

1 RAsan7 No transgrede los ECA — Agua Cat. 03

2 RAsan1 Rio Asana Categoria 3 : | No transgrede los ECA — Agua Cat. 03

3 RAsan5 Riego de No transgrede los ECA — Agua Cat. 03

4 RAsan6 vegetales y No transgrede los ECA — Agua Cat. 03

5 RChar1 Rio Charaque bebida de No transgrede los ECA — Agua Cat. 03

6 RAlta1 Rio Altarane animales No transgrede los ECA — Agua Cat. 03

7 QMmili Quebrada Millune pH (4.75), Aluminio (13836 miL) y
Manganeso (0.38357 mgl/l) (03
Parametros)

8 RTumi1 Rio Tumilaca No transgrede los ECA — Agua Cat. 03

Unidad Hidrografica Torata

Unidad Hidrografica
17 RMoqu1

Rio Osmore - llo

9 QTiti1 No transgrede los ECA — Agua Cat. 03

10 RTora2 No transgrede los ECA — Agua Cat. 03

11 RTora3 Rio Torata Categoria 3: | Aluminio (5.936 mg/L), Manganeso
Riego de (0.78418 mg/L) (02 parametros)

12 RTora5 vegetales y Nitratos NO3- (15,08 mg/L)

13 RTora9 bebida de No transgrede los ECA — Agua Cat. 03

14 RCuaj1 Rio Cuajone animales No transgrede los ECA — Agua Cat. 03
Unidad Hidrografica Alto llo — Moquegua

15 RChill1 Rio Chilligua Categoria3: | pH (443), Aluminio (7.250 mg/L) y
Riego de Manganeso (1,04320mg/L) (03

vegetales y Parametros)
16 ROtor1 Rio Otora bebida de pH (4.62), Aluminio (7.845 mg/L)y
animales Manganeso ( 0.97577 mg/L) (03

parametros

edio llo y Medio Bajo llo - Moquegua
Boro (1.025 mg/L) (01 Parametro)
Conductividad Eléctrica (2540 pS/cm),

18 RMoqu2 Rio Moquegua Categoria 3 : | Nitratos NO3- (43,28 mg/L) Boro (1,414
Riego de mg/L) y Coliformes Termotolerantes (1,7
vegetales y x 10° NMP/100 mL ) (04 parametros)
bebida de Conductividad Eléctrica (2580 uS/cm),
19 Rllo1 animales Nitratos NO3-(18,8mg/L), Boro (1,547

mg/L) (03 Parametro)
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20 Rllo2 Conductividad Eléctrica (3140 uS/cm),
Cloruros (571 mg/L), Boro (1,638 mg/L)
(03 parametros)

A. Unidad Hidrografica Tumilaca:

En el Rio Asana, se cuenta con 4 puntos de monitoreo codificados como: RAsan7
(ubicado en cabecera de cuenca) y RAsan1, Rasan5 y RAsan3 (ubicados en el
ambito de la mina Quellaveco), y cuyos resultados demuestran la no transgresion
de los parametros fisicoquimicos, organicos e inorganicos, establecidos en el
ECA-Agua, Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de animales.

En los rios Altarane y Charaque, tributarios del rio Asana, en los cuales se han
establecido los puntos de monitoreo RAItal y RChar1 respectivamente, se
evidencia cumplimiento de los parametros fisicoquimicos, organicos e inorganicos
del ECA-Agua, Categoria 3, D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de animales.
Las aguas de la Quebrada Millune, tributario con caracteristicas especiales del rio
Asana, en el punto de monitoreo QMill1, presenté aguas de caracter acido y la
presencia de elevada concentracion de los pardmetros Aluminio y Manganeso, los
cuales transgredieron los valores establecidos en los ECA-Agua, Categoria 3,
atribuyendo a las caracteristicas geoldgicas de la quebrada desde sus nacientes.
Luego de la confluencia del Rio Coscore y rio Capillunea, el rio Asana toma el
nombre de Rio Tumilaca, en el cual se ha establecido un punto de monitoreo
denominado RTumi1, cuyos resultados demuestran la no transgresion de los
parametros establecidos en el ECA-Agua, Categoria 3, D1: Riego de vegetales y
D2: Bebida de animales.

B. Unidad Hidrografica Torata

O

En la cabecera de cuenca se encuentra la Quebrada Titijones, con el punto de
monitoreo QTiti1, cuyas aguas no transgreden los valores de ningun parametro
establecido en los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3.

En el Rio Torata, se han establecido los puntos de monitoreo RTora2, RTora3,
RTora5 y RTora9, de los cuales los puntos RTora2 y RTora9 presentaron
cumplimiento de los valores del ECA-Agua, mientras que en el punto RTora5
(ubicado en el puente Coplay) presentd concentraciones de Nitrato que excede el
ECA-Agua, debido a la actividad agricola, y el punto RTora3, cuyas aguas son
influenciadas con las aguas provenientes del Embalse Pasto Grande, presenté
valores de los parametros Aluminio y Manganeso los cuales transgreden los
valores establecidos en los ECA-Agua, categoria 3.

C. Unidad Hidrografica Alto llo Moquegua

@)

Los cuerpos de agua intervenidos en ésta Unidad Hidrografica son los rios
Chilligua y Otora, con sus puntos de monitoreo RChill1 y Rotor1, los cuales
presentaron caracteristicas acidas y presencia de los parametros Aluminio y
Manganeso los cuales transgredieron los valores establecidos en los Estandares
de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, atribuyendo dichas caracteristicas
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a la influencia de las aguas provenientes del Embalse Pasto Grande, las cuales
se descargan del Sistema Pasto Grande a través de la rapida Chilligua.

D. Unidad Hidrografica Medio llo Moquegua

o En ésta Unidad Hidrografica se encuentra el rio principal denominado Rio
Moquegua, el cual se forma de la confluencia de los rios Tumilaca, Torata y
Huaracane, donde se establecieron dos estaciones de monitoreo RMoqu1 y
RMoqu2.

o En el punto de monitoreo RMoqu1, ubicado a la altura del Puente Montalvo, el
parametro que transgredio el ECA-Agua, fue el Boro, mientras que en el punto de
monitoreo RMoqu2, ubicado en el sector Rinconada, se evidenciaron los
parametros Conductividad Eléctrica, Nitratos NO3-, Boro y Coliformes
termotolerantes, los cuales transgredieron la normativa ambiental, atribuyendo
dichas caracteristicas a la naturaleza del suelo salino del Valle Moqueguano, con
predominancia de arrastre de material y socavamiento de taludes y, asimismo a
la influencia de las aguas poblacionales identificadas en este sector del valle de
Moquegua.

E. Unidad Hidrografica Medio Bajo llo Moquegua

o En el rio Osmore llo, se establecieron dos estaciones de monitoreo identificados
como Rllo1 y Rllo2.

o En punto de monitoreo Rllo1 presento valores de Conductividad eléctrica, Nitratos
NO3- y Boro, mientras que en el punto de monitoreo Rllo2, ubicado aguas arriba
del Puente Pacocha, present6 valores de Conductividad eléctrica, Cloruros y Boro;
los cuales transgredieron los valores establecidos en el ECA-Agua, en cuanto a la
subcategoria D1, Riego de vegetales mientras que cumplieron para la
subcategoria D2, bebida de animales, cuyas caracteristicas se atribuyen a la
naturaleza del suelo salino con predominancia de arrastre de material y
socavamiento de taludes en este sector del Valle de llo y Algarrobal, y la presencia
de Nitratos a la influencia de la actividad agricola de la zona.

12. RECOMENDACIONES:

e Difundir y publicar los resultados de los monitores de la calidad del agua superficial de
la Cuenca Moquegua - llo, correspondientes al periodo de Estiaje - 2024, a los actores
de la cuenca Moquegua llo, con la finalidad de lograr sinergias para implementar
medidas de control y recuperacion de la calidad de las aguas de la Cuenca Moquegua
- llo, en funcién a sus competencias.

e Elaborar el Plan de Trabajo para el Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua
Superficial en la Cuenca Moquegua llo, Periodo Avenida - 2025, con el fin de seguir
fortaleciendo la linea base de Calidad de los recursos hidricos de la Cuenca Moquegua
—llo.
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¢ Remitir copia del presente informe técnico a los actores claves en vinculados con la
calidad del recurso hidrico: Gobierno Regional de Moquegua, Municipalidades
Distritales del ambito en donde se realizdé el monitoreo, Universidades, Juntas de
Usuarios, Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental (OEFA), Ministerio del
Ambiente (MINAM), Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento, Ministerio de
Energia y Minas, Ministerio de Agricultura y Riego, Direccién General de Salud
Ambiental y publico en general para conocimiento y desarrollo de acciones de acuerdo
a sus competencias.

e Remitir el presente informe técnico a la Autoridad Administrativa del Agua | Caplina
Ocona, para su aprobacion y fines pertinentes.

13. ANEXOS:

e Mapa de la red de monitoreo con los parametros que exceden los ECA-Agua,
Categoria 3, en el Monitoreo de la Cuenca Moquegua llo, periodo estiaje 2024.

e Actas de Monitoreo y Fichas de registro de datos de campo

¢ Informes de Ensayo de Laboratorio y cadenas de custodia

Atentamente,

FIRMADO DIGITALMENTE

ROLANDO RIDER MARQUEZ CUAYLA
ADMINISTRADOR LOCAL DE AGUA(E)
ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA
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ANEXO 1

MAPA DELAREDY
PARAMETROS QUE
EXCEDEN LOS ECAS-
AGUA, EN LA CUENCA
MOQUEGUA - 2024
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MAPA DE LA RED DE MONITOREO CON LOS PARAMETROS QUE EXCEDEN LOS ECA-AGUA, CATEGORIA 3, EN LA CUENCA MOQUEGUA ILO, PERIODO ESTIAJE
2024.
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ANEXO 2

ACTAS DE MONITOREO Y
FICHAS DE CAMPO -
CUENCA MOQUEGUA

ILO, 2024
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ANEXO 3

INFORMES DE ENSAYO
DEL LABORATORIO AGQ
LABS Y SGS DEL PERU
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Ministerio ATEEELTELETE S DIRECCION DE CALIDAD Y
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ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley de Recursos Hidricos (Ley N2 29338), D.S. N2 001-2010-MINAG, D.S. 007-
2010-MINAG, se desarrolla el “Décimo Noveno Monitoreo Participativo de calidad del agua
superficial en la Cuenca Moquegua llo, periodo estiaje 2024”; a cargo de la Autoridad Nacional
del Agua a través de la Administracion Local de Agua Moquegua, en los puntos de monitoreo
indicados en el numeral Ill contando con la participacién de los representantes de las
Instituciones indicadas en el numeral I, se suscribe la presente Acta en sefial de conformidad,
siendo las 19 7?? horas del dia 42, de.... KR del 2024.

I. PARTICIPANTES
Ne Nombres y Apellidos Institucion

M | Peeis Yaaked Sditehony /’Lsﬂimgx ARG
00 | Jnin d) U el Rt PER DS

L. RESPONSABLES DEL M\XNITOREO

lll. PUNTOS DE MONITOREO:

COORDENADAS
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IV. OBSERVACIONES:

nannfen, I, s
A0, mmnﬁr\ Mﬁxx/...;

4 ”T%‘“w% AL fara .:éf?::"?"”m

Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas
suscriben esta ACTA DE MONITOREO para su conocimiento y fines.

Nombre: P&QA}{E}‘ QIJY\WM'/‘ZYOX\JA&Q Nombre:
pni: FH4999 1 DNI:

Institucion: P{LH - VW Institucion:
\!

Nombre:

DN: OqC/}éy 1906 DNI:

Institucién: N7 p— () (0% Institucion:
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Nombre: Nombre
DNI: DNI:
Institucidn: Institucion:
Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucidn: Institucion:
Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:
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ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley de Recursos Hidricos (Ley N2 29338), D.S. N2 001-2010-MINAG, D.S. 007-
2010-MINAG, se desarrolla el “Décimo Noveno Monitoreo Participativo de calidad del agua
superficial en la Cuenca Moquegua llo, periodo estiaje 2024”; a cargo de la Autoridad Nacional
del Agua a través de la Administracion Local de Agua Moquegua, en los puntos de monitoreo
indicados en el numeral Il contando con la participacion de los representantes de las
Instituciones indicadas en el numeral |, se suscribe la presente Acta en sefial de conformidad,
siendo las 11320, horas del dia .47, de ...... Qﬂi\&ﬂ&. ............ del 2024.

I. PARTICIPANTES
N2 Nombres y Apellidos Institucion

01 Pariddl Yachie Confrme ARQ
02 | Toom Coodsl Baahers, Gsmehas, TUSHM
9 05 | Do 4l B Dl B PERP?,

Il. RESPONSABLES DEL MONITOREO

I1l. PUNTOS DE MONITOREO:
COORDENADAS
cODIGO DESCRIPCION ZONA OBSERVACIONES
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IV. OBSERVACIONES:

RAUB A/ Bhaen S/ QAL y B
Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas
suscriben esta ACTA DE MONITOREO para su conocimiento y fines.

by

Nombre: PM%WA’*&ZMLM&WN&Q Nombred(e_sdl W. ﬂﬁﬂg&q
DNI: %"HC{OH 1+ oni: OV 2/ 89
Institucién: F[LA - “WI\ Institucion: f’wé

Nombre:xlum\ bl Ranokis 5,,@2 Nombre: MA m&ﬂcné@ Cen
DNI: O0635537 oni: | 29594083

Institucién: ‘{ AL SO Hmfuwg_,u\ Institucion: /A4 A&
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Nombre: 1‘@&1{() gdéjaiu /@/&{/ Nombre:
DNI: Oy ¢t 36796 DNI:
Institucién: A\ (/- /70 & Institucién:
Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucién:
Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucién: Institucidn:
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ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley de Recursos Hidricos (Ley N2 29338), D.S. N2 001-2010-MINAG, D.S. 007-
2010-MINAG, se desarrolla el “Décimo Noveno Monitoreo Participativo de calidad del agua
superficial en la Cuenca Moquegua llo, periodo estiaje 2024”; a cargo de la Autoridad Nacional
del Agua a través de la Administracion Local de Agua Moquegua, en los puntos de monitoreo
indicados en el numeral Ill contando con la participacion de los representantes de las
Instituciones indicadas en el numeral I, se suscribe la presente Acta en sefial de conformidad,
siendo las /”‘n horas del dia 2M.. de ........ MF‘& ........... del 2024.

I. PARTICIPANTES
Ne Nombres y Apellidos Institucidn

01 | Booen Trudd, Compflen Phones PEAPY
0L | Tom Cadlsn. Borefeno, Genchen, JUSHM

IlIl. PUNTOS DE MONITOREO:
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IV. OBSERVACIONES:

Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas
suscriben esta ACTA DE MONITOREO para su conocimiento y fines.

Nombre: M ‘l&f'{\/dfm% &ﬂwO\ Nombre: ?@C( ro SQ?“’Q /@@

o THUIIATT o Ol SEA

Institucion: P\’LP} ~VEWWD\ Institucion: Y70 - /7 a8,

Nombre: Nombre:

A
DNI: DNI:
Institucion: Institucidn:
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Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:
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Ministerio Autoridad Nacional

de Agricultura y Riego del,Agud

ACTA DE MONITOREO

DIRECCION DE CALIDAD Y
EVALUACION DE LOS RECURSOS

| HiDRICOS

En el marco de la Ley de Recursos Hidricos (Ley N2 29338), D.S. N2 001-2010-MINAG, D.S. 007-
2010-MINAG, se desarrolla el “Décimo Noveno Monitoreo Participativo de calidad del agua
superficial en la Cuenca Moquegua llo, periodo estiaje 2024”; a cargo de la Autoridad Nacional
del Agua a través de la Administracion Local de Agua Moquegua, en los puntos de monitoreo

indicados en el numeral Il contando con la participacién

de los representantes de las

Instituciones indicadas en el numeral |, se suscribe la presente Acta en sefial de conformidad,
siendo las '167\ horas del dia .: Z" de ..[MMXYX Y. ............... del 2024.

. PARTICIPANTES

Ne

Nombres y Apellidos
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Administracion Local de Agua Moquegua

IV. OBSERVACIONES:

L3 A’\Qx— AR ATA A Kaisuthades :.. A ‘... . A
WPCC o 1t 1

Estando conformes con el monitoreo y Ios Eﬁg%s determinados las siguientes personas
suscriben esta ACTA DE MONITOREO para su conocimiento y fines.

Nombre: MMM% (}4&9{\1{&0\ mbre: C’) \,m(w \ch.» )Q.A
DNI: {999 T4 o ST RFC ‘&M
AiEtiueicn PJLA ’fw&w Institucion: N§ CC — —fowmwo PednC

- 5
— a‘i“‘” (4;\\;» Rsdonon 5““’1‘3

Nombre: 0@ wvEpow A7tnes PRre

DNI: HA% 09044 on: 30675537

5J Hidoassles

Institucién: V§\7CC/£e-wi’(t’o§ ANATHOWNES Institucién: JU-’*\J;- \\&
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‘\&«o"\ Ha/ & Nombre:

DNI: O3 196 DNI:

R 0. 3
Institucion: b //A /1 Institucidn:
Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucién: Institucion:
Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:
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ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley de Recursos Hidricos (Ley N2 29338), D.S. N2 001-2010-MINAG, D.S. 007-
2010-MINAG, se desarrolla el “Décimo Noveno Monitoreo Participativo de calidad del agua
superficial en la Cuenca Moquegua llo, periodo estiaje 2024”; a cargo de la Autoridad Nacional
del Agua a través de la Administracion Local de Agua Moquegua, en los puntos de monitoreo

indicados en el numeral Il contando con la participacion de los representantes de las
Instituciones indicadas en el numeral |, se susc |be la presente Acta en sefial de conformidad,
siendo las 11:30. horas del dia .29, de .. R0 W ... del 2024.

I. PARTICIPANTES
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