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“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres’
‘Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad”

INFORME TECNICO N° 032-2019-ANA-AAA | C-O/ALA-M-AT/LVUC

PARA :ING. ALBERTO DOMINGO OSORIO VALENCIA
Director de la Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia

DE : ING. JAIME HUERTA LOZADA
Administrador Local de Agua Moquegua

ASUNTO . Evaluacion de los resultados del XIV Monitoreo de la Calidad de Agua
Superficial en la Cuenca Moquegua - llo, época Estiaje 2019.

REFERENCIA: Memorando N° 3045 -ANA-AAA | C-O
POl y PLANEFA 2019

FECHA : 24 de Setiembre del 2019. CUT N° 165347-2019

Por medio de la presente, tengo el agrado de dirigirme a usted, a fin de informar sobre la
evaluacion de resultados del 14avo Monitoreo Participativo de Calidad del Agua Superficial en la
Cuenca Moquegua-llo, realizado del 03 al 06 de Setiembre del 2019, en cumplimiento al “Plan
de trabajo para el XIV Monitoreo Participativo de calidad de Agua Superficial - Cuenca Moquegua
llo”, periodo Estiaje 2019.

L. ANTECEDENTES

n:,j{ '
g3 ﬁE ‘
Ing. Jakqueline

Figueroa Zavala
Prolosanil Resparsadie an Caldag
08 Recwios hidricos

> Mediante Memorando N° 3519-2019-ANA-AAAIC-O de fecha 27.09.2019 y CUT:
194028-2019, la Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia remite los
Informes de Ensayo del Laboratorio acreditado ALS LS PERU SAC, (Folios 60)
correspondientes a los analisis fisicoquimicos, inorganicos y microbiolégicos de las
muestras de agua superficial de la cuenca Moquegua llo, época estiaje 2019.

A

Mediante Oficio Mdltiple N° 031-2019-ANA-AAAIC-O-ALA.MOQUEGUA, de
fecha 28.08.19; se realiz6 la invitacion para participar del trabajo de campo de
monitoreo dirigido a las instituciones involucradas en la gestién del recurso hidricos
de Moquegua.

Mediante Memorando N° 3045-2019-ANA-AAAI-CO del 28.08.19, la AAA. Caplina
Oconia, aprueba el “Plan de Trabajo para el Monitoreo de Calidad del Agua Superficial
en la Cuenca Moquegua - llo, época Estiaje 2019” para realizar el trabajo de campo
a partir del 03 al 06 de Setiembre 2019.

Con Memorandum N° 2394-2019-ANA-OPP de fecha 05.08.2019, La Direccién de la
Oficina de Planeamiento y Presupuesto deriva a la Direccién de la Oficina de
Administracién; la Certificacion de Crédito Presupuestario para gastos operativos del
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mes de Julio con la Meta 023: Gestion de la Calidad de Recursos Hidricos de la AAA
| Caplina — Ocofia. Asimismo, la Subdireccién de Unidad de Contabilidad y Tesoreria
tramita la transferencia del presupuesto requerido con Comprobante de Pago N°
9407 y Registro SIAF N° 8585 con fecha 08.08.2019, a fin de ejecutar las actividades
programadas para el mes de Agosto.

Con Oficio N° 067-2019-ANA-AAA | C-O/ALA.MOQUEGUA de fecha 30.03.2019,
la  ALA Moquegua remite el Plan de Trabajo para el desarrollo de los Monitoreos
de Calidad de Agua de la Cuenca Moquegua — llo, correspondientes al Periodo 2019.

OBJETIVOS

2:1.

Objetivo General:

» Caracterizar y evaluar la calidad de agua superficial de la cuenca Moquegua - llo,
en época de estiaje (periodo 2019), para determinar el comportamiento de la calidad
del recurso hidrico asociado a las descargas de aguas residuales y otras fuentes
de contaminacion, como parte de la estrategia de gestion integrada de vigilancia y
control de la calidad de los recursos hidricos en el marco de la Ley de recursos
Hidricos.

2.2 Objetivos Especificos:

» Realizar la toma de muestras de agua, georreferenciacion, medicién de parametros
de campo y caudal, en los puntos de monitoreo que conforman la Red de Monitoreo
de la Cuenca Moquegua - llo, de acuerdo al Protocolo Nacional de Monitoreo de la
Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

» Realizar la evaluacion e interpretacion de los parametros medidos en campo y de
los parametros fisicos quimicos y microbiolégicos analizados en laboratorio, en
base a los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, aprobado
mediante D.S. N° 004-2017-MINAM.

MARCO LEGAL:

» Ley N° 29338 “Ley de Recursos Hidricos”.

» Ley N° 28611 “Ley General del Ambiente”

» D.S. N° 004-2017-MINAM, que aprueba los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua (ECA-Agua), y establecen disposiciones complementarias.

» Decreto Supremo N° 001-2010-AG, Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos.

> Decreto Supremo N° 018-2017-MINAGRI, Reglamento de Organizacién y Funciones

de la Autoridad Nacional del Agua.
» Resolucién Jefatural N° 056-2018-ANA, Clasificacion de Cuerpos de Agua

Superficiales Continentales.
Resolucién Jefatural N° 010-2016. Protocolo Nacional para el Monitoreo de la
Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

Pagina 7 de 56



[—

| _ALA-MOQ  [rouo ne

ESP. calLl
L Ok AGUL?AAD 121

G
\
A= ANA
R R
Autoridad Nacional del Aguz

Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocoiia
Administracion Local de Ae,ua Moqueaua

IV. ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA MONITOREADA
Segun “Demarcacion y Delimitacion de las Autoridades Administrativas del Agua”,
documento preparado por la Direcciéon de Conservacion y Planeamiento de Recursos
Hidricos, de la Autoridad Nacional del Agua - maxima autoridad técnico normativo de la
gestion integrada de los recursos hidricos en Peru, el afio 2009, la cuenca del rio
Moquegua-llo es la unidad hidrogréfica cuyo Codigo es 13172, y pertenece a la Vertiente
Hidrografica del Pacifico.

La cuenca del rio Moquegua tiene una longitud de 4 155.61 Km2 desde su cabecera
hasta la desembocadura del rio. Tiene 03 afluentes principales, el Rio Torata (402 km2),
rio Huaracane (496 km2) y el Rio Tumilaca (634 km2), siendo el rio principal Rio
Moquegua llo (517 km2).

CUADRO N° 1. Caracteristicas Generales de la Cuenca Moquegua-llo
Ambito Hidrografico Cuenca del rio Moquegua-lio
Vertiente Hidrografica | Pacifico
Codigo de la cuenca Cuenca Moquegua: 13172
Unidades Hidrograficas | Tumilaca, Torata, Alto llo Moquegua, Medio llo Moguegua y Medio
Bajo llo Moquegua
Recursos Hidrograficos | Rios Tributario: Asana, Chilligua, Otora, Tumilaca, Torata,

Evaluados Mogquegua, Osmore y quebrada Millune.
Jurisdiccion AAA-Caplina Ocofa
ALA — Moquegua
Ing. Jacdyeline Altitud Maxima 4534 m.s.n.m.
T L Poblacion Beneficiaria | Departamento de Moquegua
i Principales Usos Conservacion del ambiente acuético, Poblacional, agricola y
ganadero

4.1. UBICACION POLITICA Y GEOGRAFICA DE LA CUENCA

La cuenca del rio Moquegua se encuentra localizada al sur del pais, en el
departamento de Moquegua, Provincias de llo y de Mariscal Nieto, geograficamente
TR se encuentra comprendida entre los paralelos 16° 52’ y 17° 43’ de latitud sur y entre
157 o\ N2\ los meridianos 70° 26’ y 71° 20’ de longitud oeste, forma parte del sistema hidrografica
g @ )< de la vertiente del Pacifico; cubriendo una extension de aproximadamente 3 431.07
km? de los cuales 680 km? corresponden a la cuenca humeda o imbrifera, ubicada por

encima de los 3 900 msnm. (ONERN 1984).

La cuenca Moquegua — llo, limita al norte con la cuenca del rio Tambo, sub cuenca

,49@‘\,,, g° del rio Vizcachas; al este y al sur con la cuenca del rio Locumba, al oeste con el

-5% rvesnes Océano Pacifico y la intercuenca entre Moquegua y Tambo, conformado por una serie

k%{f;?émdg de quebradas de corto y mediano recorrido que drenan sus aguas temporales al
NG océano.

o

4.2. INFORMACION HIDROGRAFICA
La Cuenca Moquegua — llo pertenece a la Vertiente del Pacifico, tiene su origen en la
Cordillera Occidental de los Andes Peruanos. Esta drenada por el rio Moquegua, el
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cual se forma por la confluencia de los rios Huaracane, Toratay Tumilaca a una altitud
de 1300 msnm.

El rio Moquegua en su recorrido en direccion Noreste a Sureste adopta carios
nombres, inicia con el nombre de rio Moquegua, al terminar el Valle (encajonamiento
del cauce) recibe el nombre de rio Osmore y al ingresar al Valle de llo, adquiere el
nombre de rio llo, con el cual llega hasta desembocar al Océano Pacifico.

La Cuenca Hidrografica del rio Moquegua, se caracteriza por ser una hoya
hidrografica pequefia de forma alargada, presenta dos unidades fisiograficas
definidas como:

La Fisiografia de Montafa. - Abarca la parte media y alta del a cuenca, presenta un
fondo profundo de pronunciadas pendientes que hacen que tenga una fisiografica
escarpada, cortada por quebradas estrechas y profundas, en la parte mas alta de la
cuenca por efecto de la glaciacion existen lagunas y nevados, el divortium acuarium
estd formado por las cumbres de una cadena de cerros que se orientan en direccion
al Océano Pacifico, los cuales tiene un descenso rapido y sostenido de las cumbres.

La Fisiografica Llanura Aluvial. - Se ubica en la parte baja de la cuenca, se inicia
a partir de la localidad de Tumilaca-Molino, se origind como resultado de la brusca
disminucién de la pendiente del terreno y de la disminucion de la velocidad del agua,
lo que ha condicionado a la formacién del valle Moquegua por deposicion de material
aluviénico transportado por el rio.

Los recursos hidricos de la cuenca del rio Moguegua se generan principalmente en
las microcuencas de los rios Tumilaca, Torata y Huaracane, el area total de la
subcuenca es de 3 431.07 km2 en donde se origina un caudal de 1.25 m3/s. La
cuenca Moquegua esta comprendida por:

» Sub cuenca del rio Tumilaca: Comprendida entre el rio Charaque y la microcuenca
del rio Asana, comprendida por los rios Asana y Altarane, hasta Moquegua.

» Sub cuenca del rio Torata: Comprendida desde aguas arriba del poblado de
Arondaya hasta Moquegua.

» Sub cuenca del rio Huaracane: Comprendida desde la quebrada Chilligua, Rapida
Chilligua hasta Moquegua.

» Sub cuenca del rio Moquegua — Osmore — llo: Comprendida desde la unién de los
rios Tumilaca, Torata y Huaracane hasta el ingreso al mar en Puerto de llo.

El rio principal de la Sub Cuenca del rio llo-Moquegua es el rio Moquegua, que se
forma por la confluencia de los rios Huaracane, Torata y Tumilaca, en el valle de
Moquegua a una altitud de 1,400 msnm. En su recorrido por el valle presenta un
cauce ancho y poco profundo. Luego el cauce se encafiona y forma valles muy
estrechos. En general el cauce es estable con presencia de boloneria en el lecho.
Alcanza una longitud de 81.822 km y una pendiente de S$=0.017. El maximo
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aprovechamiento de sus aguas se da en el valle de Moquegua. Aguas abajo la franja
agricola es muy estrecha y la demanda agricola es baja. Sin embargo, en este tramo

- estrecho se capta sus aguas para uso poblacional en el puerto de llo. A pesar de ello
existe un remanente va hacia el mar.

Existen dos tipos de sistemas hidrograficos en el Valle de Moquegua siendo los
siguientes:

Sistema Hidrografico Superficial :

El sistema hidrografico del distrito de riego Moquegua es pequefio y muy deficitario
de recursos hidricos superficiales, esta formado basicamente por la red de drenaje
de la cuenca hidrogréfica del rio llo-Osmore-Moquegua, cuyo rio principal tiene sus
origenes en la cuenca alta, cercano a la linea divisoria de agua, desde donde inicia
su recorrido hacia el océano pacifico, a lo largo de su recorrido recibe los aportes de
sus tributarios por ambas margenes, en su recorrido por la llanura aluvial los aportes
provienen de pequefias quebradas de régimen estacional. También forman parte del
sistema hidrografico de la cuenca Moquegua; los aportes del escurrimiento superficial
de los deshielos de nevados circundantes, las afloraciones naturales de las 11
lagunas determinadas en el inventario Nacional de Lagunas y Represamientos
- realizados en 1980 por la EXONERN.

El régimen de las descargas al rio llo-Osmore-Moquegua al igual que todos los rios
de la vertiente del pacifico, se caracterizan por ser irregulares y torrentosos, debido
a que dicho régimen esta sujeto a un corto periodo de avenidas maximas y a un largo
periodo de estiaje, haciendo notar que durante el periodo de estiaje la disponibilidad
de agua se reduce considerablemente, acarreando graves problemas a la agricultura
del Valle. Segun el estudio de disponibilidad de agua de los rios de la costa peruana,
el rio llo-Osmore-Moquegua esta clasificado entre los rios de extrema escaséz. Con
la finalidad de incrementar la disponibilidad de los recursos hidricos en este rio y que
pemita cubrir las demandas de agua de los valles de Moquegua, Osmore e llo, se
_ ha recurrido a la habilitacion del Embalse Pasto Grande, el cual fisicamente forma
. ; : parte del sistema hidrico de la cuenca Tambo.

3 e
\ng. JacRye!!
FigueroaLavel?

prfpuan Gesasahit ¥ €0

g Perution WA

pa—

Sistema Hidrografico Subterraneo:

El acuifero del Valle de Moquegua, estd compuesto de sedimentos fluviales del
cuatemario que yacen sobre la roca madre y el manto grueso impemeable del
terciario que rellena el area del acuifero de los valles de Moquegua, Osmore ¢ llo.
Debido a la escasa disponibilidad de recursos hidricos superficiales de la cuenca
hidrografica del rio Moquegua-Osmore-lLo, el cual se manifiesta en forma
'}gg;:";;g% permanente y no llegan a cubrir las demandas de agua de los tres valles, situacion
que ha condicionado a la explotacion de los acuiferos subterraneos; sobre el cual
segun el Inventario y Monitoreo de Aguas Subterraneas realizado por la Intendencia
de Recursos Hidricos (IRH) el afto 2003, para los valles de Moquegua e llo ha
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determinado la existencia de un total aproximado de 173 pozos de los cuales 21
pozos corresponden al uso agricola y 11 pozos al uso doméstico.

4.3. ZONA DE ESTUDIO

La Cuenca Moquegua - llo cuenta con cuatro (04) unidades hidrogréficas a nivel 5,
estas son: llo - Moquegua, Licona, El Carrizal y Huacacune grande. A su vez la
Cuenca Moquegua — llo comprende doce (12) unidades hidrogréaficas a nivel 6 (Medio
Bajo llo — Moquegua, Bajo llo — Moquegua, Pacocha, Honda, El Algarrobal —
Pacocha, Medio llo — Moquegua, Medio Alto llo — Moquegua, Moquegua, Tumilaca,
Guaneros, Alto llo — Moquegua y Torata) de las cuales son siete (07) unidades
hidrograficas las que comprenden la zona de estudio a este nivel (Medio Bajo llo —
Moquegua, Bajo llo — Moquegua, Medio llo — Moquegua, Tumilaca, Guaneros, Alto
llo — Moquegua y Torata).

Es la unidad hidrogréfica llo — Moquegua a nivel 5, la que comprende la zona de
estudio, ya que es alli donde se ubican todos los puntos del Onceavo Monitoreo
Participativo de Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Moquegua - |lo.

Para un mejor reconocimiento de la Cuenca Moquegua — llo, se presenta mayor
detalle en la tabla 2 de la Divisiéon Hidrogréafica de Niveles 3, 4, 5 y 6 de la Cuenca

Ing. JacRyelne. Moquegua — llo, asi mismo cabe sefialar que estas se encuentran ubicadas en el
Figueros "' " . sye
w:“:n;mg;;;;m" departamento de Moquegua de acuerdo a la Ubicacién Politica de la Cuenca

—

Moquegua — llo.

CUADRO N° 2: Unidades Hidrogréficas a Nivel 04 y 05 de la Cuenca Moquegua — llo

Cuenca | Cédigo Area Cuenca | Cédi | AreaKm2 | Cuenca | Cédigo Area Cuenca Cédigo Km2
Nivel 3 km2 Nivel 4 | go Nivel 5 Km2 Nivel 6
Medio Bajo
llo-Moquegua 131723 23.01
Bajo llo-
Moquegua 131721 104.18
Honda 131722 250.45
Medio llo-
Moquegua 131725 517.09
llo- 13172 | 3406.57 | Medio Alto llo
_ Unid?fj A Moqugua - Moquegua 131727 70.79
\  [fidrografic  Unidad Tumilaca 131726 63435
\ | a131 131 4155,64 Vldrogréflc 1317 | 4155.644 Guaneros 131724 92901
1 [Moquegu a1317 Ao lo-
a-lio) Moquegua 131729 496 47
Torata 131728 402.23
Subtofal 9 3406.57
13173 144.07 Pacocha 131730 144.07
Licona Subtotal 1 144.07
Ve 13174 30.30 El Algarrobal
i.‘ Blg'mi§ . | Carrizal - Pacocha 131731 30.30
Uchayicp Corquita
% Esefdhnen S Subtotal 1 30.30
?(% fe",{%ﬁda 0?\5"«/ Huacac | 13170 57471 Moquegua 131732 574.71
2t oo negrande Subtotal 1 574.71
TOTAL 1 4155.64 1 4155.64 4 4155.64 12 4155.64
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4.3.1 Descripcion de las Unidades Hidrograficas:
La Cuenca Moquegua — llo cuenta con 04 Unidades Hidrograficas a nivel 5:

4.3.1.1 Unidad Hidrografica llo — Moquegua:
La Unidad Hidrografica Illo-Moquegua se compone por 09 unidades
hidrograficas a nivel 6, segun se describe a continuacion:

- Medio Bajo llo — Moquegua: Abarca un area de 23,01 km2, limita por el Norte
con la Unidad Hidrografica Guaneros, por el Sur con las unidades hidrograficas
Honda y Bajo llo-Moquegua, por el Este con las unidades hidrograficas Honda y
Medio llo Moquegua, y por el Oeste con la unidad hidrografica Bajo llo-Moquegua.
El rio principal que cruza esta unidad hidrografica es el rio Osmore.

- Bajo llo Moquegua: Abarca un area de 104,18 km2, limita por el Norte con las
unidades hidrograficas Pacocha y Guaneros, por el Sur con el Distrito de llo, por
el Este con las unidades hidrograficas Medio Bajo llo Moquegua y Honda, y por el
Oeste con la unidad hidrografica Pacocha y el Océano Pacifico.

- Honda: Abarca un area de 259,45 km2, limita por el Norte con la unidad
hidrografica Medio llo-Moquegua, por el Sur con el distrito de llo y la cuenca
Locumba en la provincia Jorge Basadre, por el Este con la cuenca Locumba y por
el Oeste con las unidades hidrrograficas Medio Bajo llo Moquegua y Moquegua.

- Medio llo-Moquegua: Abarca un area de 40,79 km2, limita por el Norte con las
unidades hidrograficas Guaneros, Medio Alto llo Moquegua y Tumilaca, por el Sur
con las unidades hidrograficas Medio Bajo llo Moquegua, Honda y Cuenca
Locumba en la provincia Jorge Basadre, por el Este con la Unidad hidrografica
Honda y Cuenca Locumba en la provincia Jorge Basadre, y por el Oeste con las
unidades hidrograficas Medio Bajo Ilo Moquegua y Guaneros.

- Medio Alto llo Moquegua: Abarca un area de 40,79 km2, limita por el Norte con
las unidades hidrograficas Alto llo Moquegua, Guaneros y Medio llo Moquegua,
por el Sur con las unidades hidrograficas Medio llo Moquegua y Tumilaca, por el
Este con las unidades hidrogréaficas Alto llo Moquegua, Torata y Tumilaca, y por
el Oeste con la unidad hidrografica Medio Ilo Moquegua.

- Tumilaca: Abarca un area de 634,35 km2, limita por el Norte con las unidades
hidrogréficas Torata y Medio Alto llo Moquegua, por el Sur con las unidades
hidrograficas Medio llo Moquegua y Cuenca Locumba en la provincia Candarave,
por el Este con la Cuenca Locumba en la provincia de Candarave, y por el Oeste
con las unidades hidrograficas Torata, Medio Alto llo Moquegua y Medio llo
Moquegua.

El rio que cruza esta unidad hidrografica es el rio Asana Tumilaca, cuyos
principales tributarios son el rio Altarane , la Quebrada Millune y el rio Charaque.

- Guaneros: Abarca un area de 929,01 km2, limita por el Norte con la cuenca
Tambo en la provincia General Sanchez Cerro, por el Sur con las unidades
hidrograficas Pacocha, Bajo llo Moquegua y Medio Bajo llo Moquegua, por el Este
con las unidades hidrograficas Alto llo Moquegua, Medio Alto llo Moquegua y
Medio llo Moquegua, y por el Oeste con la cuenca Tambo en la provincia Gral.
Sanchez Cerro y las unidades hidrograficas Moquegua, El Alagarrobal y Pacocha.

- Alto llo Moquegua: Abarca un area de 496,47 km2, limita por el Norte con el
Embalse Pasto Grande, Cuenca Tambo en la provincia Sanchez Cerro y la unidad
hidrografica Guaneros, por el Sur con las unidades hidrograficas Medio Alto lio

e
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Moquegua y Torata, por el Este con la Unidad hidrografica Torata y el Embalse
Pasto Grande, y por el Oeste con la provincia General Sanchez Cerro y las
unidades hidrograficas Guaneros y Medio llo Moquegua. El rio principal que cruza
ésta unidad hidrografica es el rio Otora, en el cual el principal tributario en la parte
alta es el rio Chilligua.

Torata: Abarca un area de 402,23 km2, limita por el Norte con el Embalse Pasto
Grande y la unidad hidrogréafica Alto llo Moquegua, por el Sur con las unidades
hidrograficas Medio Alto llo Moquegua y Tumilaca, por el Este con la cuenca
Locumba.

4.3.1.2 Unidad Hidrografica Licona:

La Unidad Hidrografica Licona se compone por una (01) Unidad Hidrogréafica a nivel 6,
segun se describe a continuacion:

Pacocha: Abarca un area de 144,07 km2, limita por el Norte con las unidades
hidrograficas El Algarrobal — Pacoha y Guaneros, por el Sur con la unidad
hidrogréafica Bajo llo Moquegua, por el Este con las unidades hidrograficas de
Gunaeros y Bajo llo Moquegua y por el Oeste con el Océano Pacifico.

4.3.1.3 Unidad Hidrografica El Carrizal

La Unidad Hidrogréafica El Carrozal se compone por una (01) Unidad Hidrografica a nivel
6, segun se describe a continuacion:

El Algarrobal — Pacocha: Abarca un area de 30,30 km2, por el Norte con la
unidad hidrogréafica Moquegua, por el Sur con la unidad hidrografica Pacocha, por
el Este con la unidad hidrografica Guaneros y por el Oeste con el ambito de la ALA
Moquegua.

4.3.1.4 Unidad Hidrografica Huacacunegrande

La unidad hidrografica Huacacunegrande se compone por una (01) Unidad Hidrografica
|a nivel 6, segun se describe a continuacion:

Moquegua: Abarca un area de 574,71 km2, limita por el Norte con la cuenca
Tambo en la provincia General Sanchez Cerro, por el Sur con las unidades
hidrigraficas El Algarrobal — Pacocha y Guaneros, por el Este con la unidad
hidrografica Guaneros y por el Oeste con el ambito de la ALA Moquegua y la
cuenca Tambo en la provincia Gral. Sanchez Cerro.
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V. IDENTIFICACION DE FUENTES CONTAMINANTES
Mediante el Informe Teécnico N° 076 -2011-ANA-ALA.MOQ/RMC-ATC de fecha
28.09.2011, se dio a conocer las fuentes contaminantes en el ambito de la cuenca
Moquegua llo y cuenca Tambo — Pasto Grande (Cuadro N° 3).

CUADRO N° 3. eu d las ntes cotamnnsidenticads en Ia cuenca uu - Ilo ao 201.

7 T T R T | Z 2 5 S :
Mog-1 Vertimiento Difuso de aguas dg reuso de lagunas de 290354 8095892 Rio Moquegua, sector Sta
Yaracachi Rosa
Tor-1 chumrts deAguns e Hitraciun de Batadero e 314894 8116145 | Cauce Antiguo del rio Torata
material Inerte
Tor-2 Municipales del Distrito Torata y Yacango 299649 8107611 rio Torata
Past-1 Eluente de Aguas Termales 381601 8148280 rio Patara
Past-2 Efluente de Aguas Termales 380891 8148296 Rio Patara
Botadero de residuos Inertes Mineros - Unidad i
Past-3 Santa Rosa ARUNTANI SAC 323204 8132944 Rio Cacachara

Fuente: Informe Técnico N° 076-2011-ANA-ALA MOQ/RMC-ATC

Mediante el Informe Técnico N° 047-2014-ANA-AAA.|.CO-ALA.MOQ/ECRH-LVUC de
fecha 12.09.2014, se elaboré el Informe de actualizacion de identificacion de fuentes
contaminantes en el ambito de la cuenca Moquegua llo y microcuenca Carumas, periodo
2014. (Cuadro N° 4).

CUADRO N 4 Resumen de [as fuen

ing. Jacq¥eline
Figueroa Zavala

Praiesond) Jespcastba o Caliad

e Recarsos Hiddeos

e S N—— T R
{3985 FCVDT guas residuales domésticas de pozo séptico 320424 8139118 P ——
del anexo Somoa
13185FCVD2 Aguas residuales domésticas de poz.o séptico colapsado 320288 8139176 .
del anexo Costa Rica
13185FCVD3 Aguas residuales domésticas de pozo séptico colapsado 321619 8139269 Canal de riego y rio
del anexo Saylapa Saylapa
- T T !
13185FCVD4 Aguas residuales domésticas de pozo séptico colapsado 320636 8139035 sio Eimbrune
del poblado cambrune
_ 13185FCVD5 Aguas residuales poblacionales del Distrito de Carumas 319400 8141081 Qda. Putiflaca
l" - \ A . - . . - .
\ 13185FCVDE guas residuales domésticas de pozo séptico colapsado 316290 8145250 Canal de rl?go Alto
i del poblado cambrune Charajon
13185FCVD7 Aguas residuales domésticas de pozo séptico colapsado 316655 8147245 HocBuing
del poblado Huatalaque
13182FCRD1 Dlspostcmr'\ de TESIdUO.S sélldos domiciliarios 322092 8131952 Qda. Chacuaya
provenientes del Distrito de Carumas
13172FCVD1 Aguas residuales domésticas de pozo séptico colapsado 320856 8108724 rio Asana
del Anexo de Tala
13172FCVD1 Aguas residuales poblacionales del Distrito de Torata 300283 8107895 Chnial de. r;?:OMollesaja
A 3 . = z
13172FCVS2 guas residuales provenientes de (.irenajes agricolas del 299680 8107595 e W
sector mollesaja
13172FCRV1 residuos solidos dqm{cnllanos y de construccion del 303174 8110658 Puente C?nllay, ribera del
distrito de Torata rio Torata
1317FCVD2 Aguas residuales domésticas de la UICM 294537 8098958 rio Moquegua
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13172FCVS3 Aguas residuales domésticas provement‘es de las lagunas 292147 8098614 Canal de Riego Yaravico
colapsadas de Yaracachi Alto
Aguas residuales poblacionales provenientes de la PTAR Canal de riego y riego
13172FCVS4 omo 283453 8081321 Moquegua
i i i i | de ri El

13179ECVIL Aguas residuales |.nd|{stnales de la Planta Aceitunera, 208512 8062431 canal de riego

Distrito el Algarrobal Algarrobal
13172FCVI2 Aguas residuales Insdustriales de Empresa Vitivinicola 251812 8050040 rio Osmore llo

Fuente: Informe Téenico N° 047-2014-ANA-AAA.LCO-ALA.MOQ/ECRH-LVUC

v' Mediante el Informe Técnico N° 025-2016-ANA-AAA.|.CO-ALA.MOQ/ECRH-LVUC de
fecha 27.12.2016, se elaboré el Informe de actualizacion de fuentes contaminantes en el
ambito de la cuenca Moquegua llo, periodo 2016. (Cuadro N° 5).

‘ Cuadro N° 5. Resumen de Is fuentes contamiantes idenﬁcad enI cuenca Moue l,ﬁo 01 __

UNIDAD

go 3 ; - Descripcion é et C_xiérpo Receptor
Lol o LMIDROGRARICA L e el ey o0 [RTEG S
1 FCVD3 Filtraciones de Pozo Séptico colapsado - Restaurante Quebrada afluente del
Cuéllar / Ex Grifo 319430 8120911 rio Cuéllar
2 FCVD4 Filtraciones de Pozo séptico SENASA Cuellar 315047 8118955 Qda. Cuellar
3 FCRD?2 UH ALTO ILO Disposicion de Residuo Solidos - Peaje Cuellar 315886 8118907 Qda. Cuellar
4 MOQUEGUA Drenaje agricola al rio Otora (altura Pcblado de
FCVR1 Otora) 302764 8118787 rio Otora
5 Disposicion de Material de construccion al cauce del
FCRV2 rio Otora 302712 8118723 rio Otora
6 FCVR2 Drenaje agricola al rio Otora (altura Puente Otora) 302670 8118675 rio Otora
7 Drenaje agricola proveniente del sector La Pascana y |
FCVR3 Chacana 302642 \ 8110273 rio Torata
8 FCVR4 Drenaje agricola altura Puente Coplay 300072 i 8108736 rio Torata
9 Drenaje agricola proveniente de predios nueva j
FCVRS iR Coplay 299773 8108052 rio Torata
Drenaje Agricola proveniente del sector Frejolar ‘
19 FCVR6 Mollesaja A RIG7ES canal de regadio
Drenaje agricola proveniente de terrenos agricolas
"1 rowrr del sector Doce Quebradas 2005 8100667 rio Chujulay - Quele
Filtraciones de agua Qda. Chuntacala, con influencia cauce seco del rio
e FCVM1 de desmonte minero de Cuajone o192 8115335 Torata
Drenaje agricola proveniente del sector Chiribaya
B ] Fcvrs Alta Sy e fio Tumilaca
14 Vertimiento de aguas de lavado de filtros
FCVI | provenientes de la PTAP Yunguyo 299667 8100972 rio Tumilaca
UHASANA T ———— : T
15 TUMILACA Disposicion de Red;suos Sélides (abono de _
FCRD3 animales) 296858 8099722 cauce del rio Tumilaca
N| 16 FCRD4 ! Disposicion de Residuos solidos domésticos 295560 8099247 cauce del rio Tumilaca
"7 Disposicion de Residuos sdlidos (domésticos) 8098911
\ FCRD5 provenientes de la feria Chacra La Olla. 294459 cauce del rio Tumilaca
1;8 Vertimiento de aguas residuales industriales de la
! FCVI3 | Plarta de Acopio de Leche Gloria S.A. 293038 8098780 fio Tumilaca
19 Drenajes aricolas mezcladas con aguas residuales
FCVR9 | de lagunas Yaracachi 291527 8008223 rio Moquegua
2 " Disposicion de RR §S. (material de agregados) 8097977 PG ol
FCRV4 UH MEDIO ILO i 291017 Moquegua (20 TN)
MOQUEGUA | s : 2 cauce del rio
og~>1 FCRV5 ‘ Disposicion de RR.SS. (material de construccion) 290570 8097046 Moquegua (10TN)
ida & | Drenaje Agricola proveniente del sector INIA-
Yeroniga
ﬁ“"“ [ ? FCVR10 \ Locumbilla e S rio Moquegua
v " Vertimiento de aguas residuales poblacionales PTAR
Sidad | & guas residuales poblacionales
e "9“1 X > R ; Omo en sector Rinconada 2529 EHEAI5 rio Moquegua
;;LG__“/’ o4 UH MEDIO BAJO Disposicion de residuos solidos(desmonte de
FCRV6 ILO | construccién) 251901 8049902 rio Osmore - llo

Fuente: Informe Técnico N° 025-2016-ANA-AAA.L.CO-ALA.MOQ/ECRH-LVUC
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v Mediante el Informe Técnico N° 045-2017-ANA-AAA.|.CO-ALA.MOQ/ECRH-LVUC de
fecha 16.10.2017, se elabor6 el informe de actualizacion de fuentes contaminantes en el
ambito de la cuenca Moquegua llo y ambito marino costero de llo, periodo 2017. (Cuadro
N° 6).

_ Cuadro N° 6. Resumen de Ias fuentes contamlnantes identificadas en la cuenca oueua—IIo ano 2017

/ : CoordeﬁadasUTM' ;
UNIDAD o DESCRIPC!ONFUENTE Gl wossa | Altitud

| CONTAMINANTE i SHatpo Rocopron)

HlDROGRAFICA

PTAR colpasada del C.P. Pueblo

Nuevo de San Cristébal 317752 8148053 3093 Quebrada S/N

PTAR colapsada del C.P. Calacoa -

PTAR 02 Bellavista

3U20117 8147840 Quebrada S/N

Vertimiento de aguas Termales
provenientes de 07 geissers de origen 319303 8149051 2918 rio Putina
natural

FCVT1

Medio Tambo

Vertimiento de aguas Termales
FCVT2 provenientes de Baros Termales del 320857 8147067 3283 rio Cuchumbaya
distrito de Cuchumbaya

Vertimiento de drenaje agricola
FCVR11 proveniente de terrenos agricolas del | 307850 8112404 2616 Quebrada S/N
anexo de Chuchusquea Alta

Vertimiento de drenaje agricola

proveniente del anexo de Torata Alta o Ei1ae2 e2tl) Quebrace S/N

FCVR12

Torata

Vertimiento de drenaje agricola

HENRS proveniente del anexo de Lambramani

305044 8111898 2276 rio Torata

FCRD6 Disposicion de Residuos Soélidos

provenientes del distrito de Torata A01263 8111570 2378 Quebrada SIN

Disposicion de RR.SS. (desmonte de

FCRV7 construccién)

296857 8099720 1481 cauce rio Tumilaca

10

Vertimiento de drenaje agricola del

PO sector Tucuman

296780 8099736 1477 rio Tumilaca

11

Disposicion de RR.SS. (residus
domeésticos)

Tumilaca

FCRD7 296272 8098516 1462 cauce rfo Tumilaca

12

FCVDE Vertimiento de aguas residuales

domeésticas del Restaurante El Bosque 2450 50-b000 1299 HoTuinlaca

13

FCVDS Vertimiento de Aguas Residuales

Domésticas del Cuartel Pisagua. 248447 8042703 0 Playa Gentilares llo

14

Vertimiento de aguas de lavado de
FCVi4 productos hidrobiolégicos 250972 8047653 0 mar de llo
provenientes del Varadero llo

15

Disposicién de RR.SS. (desmonte de
construccion) en sector San Jerénimo, 251887 8049898 3 cauce rio Osmore
arriba de Puente Pacocha.

FCRVE

16

Disposicion de RR.SS. (desmonte de 251290 8050565 7 QOrillas Playa Boca del

FERVE corstruccion) , altura Puente Pacocha. rio

17

Disposicién de RR.SS. (desmonte de
FCRVS corstruccién con mezcla de basura) , 250985 8051653 4
distrito de Pacocha

Mar de lio y Pacocha

Crillas Playa Media
Luna

Vertimiento de Aguas Residuales
FCVS6 municipales provenientes de PTAR 249989 8053466 1 Playa Media Luna
Media Luna, de EPS llo.

alidad

Ing. Jacqyeline
Figueroa Zavalg

el Bespeessne en Cargad

8 hitwests Nigricos
S—

Fuente: Informe Técnico N° 045-2017-ANA-AAA.|.CO-ALA.MOQYECRH-LVUC

Mediante el Informe Técnico N° 028-2018-ANA-AAA.I.CO-ALA.MOQ/AT-LVUC de fecha
27.06.2018, se elaboro el informe de actualizacidén de fuentes contaminantes en el ambito
de la cuenca Moquegua llo y ambito marino costero de llo, periodo 2018. (Cuadro N° 6).
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Cuadro N° 7. Resumen de las fuentes contaminantes identificadas en la cuenca Moquegua — llo y ambito marino
costero de llo, afio 2018

é 3 COORDENADAS CAUDAL g
N° CODIGO DESCRIPCION (19K) WGS-84 ALTITUD /s : CUERPO RECEPTOR
- ESTE NORTE
Régimen intermitente
< s < g \
1 131 72ARINE Aguas residuales pu_n'/cmcmes del sistema de 322847 | 8132642 2267 71/s (época de helada), lleg:’-: a
produccion de chufio margen derecha del rio
Chilligua
Aguas residuales domésticas provenientes de Quebrada Cuéllar,
2 13172ARDO6 restaurante, sector Cuéllar (Restaurante 319428 | 8120913 3901 0.51/s |tributario del rio Chujulay},
Internacional) por infiltracién al suelo.
Aguas residuales domésticas provenientes de Quebradaitue lar,
3 13172ARDO7 7 3 A 319411 | 8120858 | 3896 0.51/s [tributario del rio Chujulay),
restaurante, sector Cuéllar (Restaurante Cuéllar) e i
por infiltracion al suelo.
iducs sdlidos d tio icipal di 1
4 | 13172RsGmag |Residucs solidos de gestion municipal dispuesto | o) o006 | 3190820 | 3896 | eokg | Caucedel rio Chujulay
al cauce del rio Chujulay
Aguas Residuales de Regadio provenientes del Margen izquierda del rio
7
s SR ARN: sectro Mollesaja Chico del distrito de Torata 29968011 8107583 137 Tis Torata
Drenaje de galerias filtrantes provenientes del margeizqulgrda del rig
6 | 13172ANMM1 jeces P 287480 | 8081328 | 951 Sl/s Moquegua, régi men
Fundo El Pacae 2
continuo
G o margen izquierda del rio
Dy degal i
7 13172ANMM2 renaje de galerias filtrantes provenientes del | ;o000 | 083706 | 905 sl/s Moquegua, régimen
Fundo Los Enriquez 2
continuo
Drenaje de galerias filtrantes provenientes del margenderecha del'rfo
8 13172ANMM3 Fundo Zaceta (Sr. Zacarias Pare) 288397 | 8084782 1007 1l/s Mcqucgua-, régimen
continuo
Drenaies depsttlse Hiltrant : e A margen derecha del rio
ientes ael
9 | 13172anmmg | Oren@ledegalerias itrantes provenier 288418 | 8084356 | 1005 61/s Moquegua, régimen
Fundo Zaceta (Sr. Bartolomé Ortiz} 2
continuo.
margen derecha del rio
3 ias Al ¥ . i
10 13172ANMMS Drenaje de galerias filtrantes pro:lenlentes del 288406 | 8064324 1005 10175 Moqut‘agua, régimen
Fundo Bartolomé Ortiz continuo, aguas
transparentes.
margen derecha del rio
D 3 fsigs 2 g
11 13172ANMME renaje degalenas_flltrantes’provementes del 288351 | 8085094 1018 151/s Moqu?gua, régimen
Fundo Fam. Rodriguez continuo, aguas
transparentes.
> 2 i disposicion en margen
1d icili i
12| 13172rSGM11 Residuos sdlidos de origen domiciliario, | 591,95 | 8008210 | 1203 | 31N |izquierda del cauce del rio
construccidn y hospitalarios
Mogquegua
13 13172 1SWV1 Lavado decarro in situ en el rio Moquegua, altura 292006 | 8093762 1341 Caucerio unegua,
Parque Ecoldgico cuenta coningreso
14 131721502 Lavado de carro in situ en el rio Moquegua, altura 293860 | 8098790 1372 Cauce rio Mo_quegua,
Plaza Vea cuenta con ingreso
15 13172RSGM12 Residuos sélidos de origen (_iom!t:lllarlo, altura 294311 | 8098884 1389 17N ambos margenes del rio
Restaurante Dofia Kitty Moquegua.
3 5 5 5 mar de Cata Catas, aguas
Aguas residuales industriales provenientes del e N
16 4044 a
044 /01ARIN2 lavado de filtros de la PTAP Cata Catas, de EPS llo 248706 | 8043747 oOm 30l/s |con co_lom'cl-on anarar?Jada
y turbia, régimen continuo.
Aguas Residuales municipales de rebose mar dello, régimen
17 4044701ARMU2 | provenientes de la Bomba N* 01 de EPS llo, altura | 250973 | 8047557 Om intermitente, no se observé
Desembarcadero Pesquero Artesanal vertimiento.
Fuente: Informe Técnico N° 028-2018-ANA-AAA.|.CO-ALA MOQ/AT-LVUC
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VI. VERTIMIENTOS AUTORIZADOS EN EL AMBITO DEL ALA MOQUEGUA

De acuerdo a la informacion obtenida del Registro Administrativo de Vertimientos y
= Reusos de Aguas Residuales Tratadas actualizada a Enero 2019 en el ambito del ALA
Moquegua, se registra las siguientes empresas que cuentan con Resolucién Directoral
de Autorizaciones de Vertimiento de Aguas Residuales Tratadas vigentes:

Cuadro N° 8. Empresas que cuentan con Autorizaciones de Vertimiento en Moquegua e llo (RAVR 2019)

TWde e
Resolucion i Cuerpo

| Estado

de | Receptor

R.D.-0132-2016-

1| Austral Group SAA. Pescado de Alto Contenido Proteinico (ACP)- ANA-DGCRH Vigente | Mardello
Planta llo
Proyecto Reubicacion y Ampliacion del R.D.-043.2017-
2 | EPS Moguegua Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales ANA—DGC RH Vigente Rio
Domeésticas de la Ciudad de Moquegua Moquegua
. Planta de Produccion de Harina y Aceite de | R.D.-043-2018 s
3 | Comporacion Pesquera Inca S.A.C. (COPEINCA SAC.) Pastade ANA-DCERH Vigente Mar de llo
Planta de Congelados de Recursos | R.D.-0222-2016- iarta
Hidrobiolégicos — Planta de Congelados llo ANA-DGCRH g Mar de llo
4 | Pesquera Hayduk S.A - :
Planta de Produccion de Harina y Aceite de | R.D.-0222-2016- Vigerte
N Pescado — Planta llo ANA-DGCRH g Mar de llo
Planta de elaboracion de Harina y Aceite de RD.-284-2016-
5 | Procesadora de Productos Marinos S.A Pescado-PROMASA, Planta de Congelados. II\N'A'\-D GCRH Vigente | Mar de llo
DPROMAR y Planta de conservas COPERSA
6 | Southem Perii Copper Corporation Unidad de Produccion de Cobre llo BBl 7- Vigente
ANA-DGCRH Mar de llo
7 | Enersur SA. Central Termoeléctrica llo 21 RD.Q00-207- Vigente
ANA-DCERH
Mar de llo
T R.D. 230.2016- :
8 | Enersur S.A. Central T léctrica llo 1 g
. b ANA-DGCRH | V1€ | par de o
Planta de Produccion de Harina y Aceite de RD. 143.2017-

= 9 | Congelados Peruana del Pacifico Pescado de Alto Contenido Proteinico y
Harina Convencional - Planta |lo

~___Fuente: Registro Administrativo de Vertimiento y Reuso de Aguas Residuales Tratadas — RAVR 2019.

ANADGCRH | Vigente | Mar de llo

Ing. JacQysline
Figueroa\davala
putesaral Arspensib o8 i8¢
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VIl. REUSOS AUTORIZADOS EN EL AMBITO DE LA ALA MOQUEGUA
De acuerdo a la informacion obtenida del Registro Administrativo de Vertimientos y
Reusos de Aguas Residuales Tratadas actualizada a Enero 2019, en el ambito del ALA
Moquegua, se registra las siguientes empresas que cuentan con Resolucién Directoral
de Autorizaciones de Reuso de Aguas Residuales Tratadas, para distintos fines:

__Cuadro N° 9. Autorlzacnones de Relso_en el ambito de la ALA Moguegua — RAVR 2019

FrarNede =
Empresa Unidad Operativa | Resolucion de Estado Destmo del Reuso
R N ; Autorizacion | . : ‘
riego de caminos y
< g R.D.- 3049-2017- o
1 | ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA | Planta de tratamiento de aguas residuales | s \p aany | vigenTe | | "evegetacion de
domésticas del campamento quellaveco. « areas al interior del
CAPLINA-OCONA
proyecto quellaveco
] Planta de Tratamiento de Aguas | R.D.N°3424-2017- riego de plantas de
2 | ASOCIACION REFORESTACION OMO Residuales Domésticas ubicada en OMO, AN A-AAA | VIGENTE tallo alto.
de la EPS Moquegua S.A. CAPLINA OCONA

Fuente: Registro Administrativo de Vertimiento y Reuso de Aguas Residuales Tratadas — RAVR 2019.

VIIl. INFORMACION RELACIONADA AL MONITOREO Y ACTORES PARTICIPANTES
En el cuadro N° 10, se indica la fecha y periodo de monitoreo, mientras que en el cuadro
N° 11, se registran los representantes de la ANA, empresa y/o entidades participantes
en el décimo Monitoreo de la calidad del agua superficial de la cuenca Moquegua — llo.

Cuadro N° 10. Informacion relacionada al monitoreo de la cuenca del rio Moquegua llo — Setiembre 2018.

Numero é'h'lic>}i|toreo K
Fecha del momtoreo | Del 03 al 06 de Setiembre del 2019.

Penodo de momtoreo T . | Estige

. Actores Participantes e
| . Blga Lucy Ucharico Coaquira (Especialista ALA Moquegua)
| = Tec. Pedro Sagua Mallea (Técnico de Campo)

| * Sr. Marco Ramos Huiza (Chofer)

resentantes de instituciones publicas y privadas

?GREM Moquegua | = Arturo Bermejo Cornejo

Peme N Municipalidad Distrital de

V7AW Samegua |
i< - Municipalidad Provincial
ariscal Nieto :

= Diana Carolina Medina Ortega

Alexander Cordova Cordova

Junta de Usuarlos Torata Pompeyo Tarqui Pedraza

Gobierno Reglonalﬂ,'
' Moquegua !

Francisco Gilberto Flor Scto

)

e Zihlegio de lngenieros CD Karolina Portocarrero Ynga

Coaguir|

quegua o | = Jhordan Flores

. /\gencia Agraria Mariscal |
[Nieto ‘

Alvaro Vizcarra Huacan
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| . Hernan Mayta Quilca

* |ng. Demetrio Ramos (AAQ)
= Nataly Torres Chamorro (AAQ)
» Ricardo Mazuelos Sandoval (SPCC)

IX. DESARROLLO DEL MONITOREO DE CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL EN LA
CUENCA MOQUEGUA - ILO
En cumplimiento al “Plan de trabajo para el monitoreo participativo de la calidad del
agua de la cuenca Moquegua - llo — Setiembre 2019”, se desarrollaron las siguientes
acciones:

9.1. PREPARACION DE MATERIALES Y EQUIPO
Con el objetivo de cubrir todos los elementos indispensables para llevar acabo el
monitoreo de forma efectiva se contaron con los siguientes materiales, equipos e
indumentaria:

» Material bibliografico en copia impresa: El “Plan de trabajo para el monitoreo
participativo de la calidad del agua de la cuenca Moquegua - llo — Setiembre,
2019”, “Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos Naturales
de Agua Superficial “, Manual de Calibracién del Equipo Multiparametro portatil
HACH HQ 40d y Fichas de datos de seguridad de reactivos para la preservacién
de muestras.

» Material cartografico: Mapas Tematicos de las Unidades Hidrograficas de la
cuenca Moquegua - llo y de la Red de Monitoreo propuesta.

» Material para el muestreo: cuerda, baldes plasticos transparentes, brazo
telescopico, frascos de polietileno, frascos de vidrio ambar, frascos de vidrio
transparente, guantes descartables, coolers grandes y pequefios, refrigerantes
(ice pack), reactivos en gotero para preservacion de muestras, pizeta, gotero,
agua destilada, soluciones estandar para la calibracién de los electrodos de pH y
conductividad, papel secante (Tissue),cepillos de diente, placas de jebe, espatula
de muestreo, alcohol, cinta adhesiva, plumones indelebles, etiquetas para la
identificacion de frascos.

» Materiales para el registro de datos en campo: Tablero, fichas de registro de
campo, actas de monitoreo y cadena de custodia.

» Equipo de campo: GPS de la marca Garmin Plus, Multipardmetro portatil HACH
HQ 40d (debidamente calibrados) y camara fotografica.

» Indumentaria de proteccién: Barbijos descartables, lentes de seguridad, zapatos

de seguridad, chaleco de seguridad, casaca, casco, gorra y botas de jebe.

Ing. Jacggeline
Figueroa Zavala
Pralesoral Respangabie en Caldad
e Recurios Hidtices
e

9.2. PRECAUCION DURANTE EL MONITOREO
La toma de muestras para los diferentes parametros se realizé en el cuerpo de agua
y en el caso de accesos dificiles al cuerpo de agua, se recogieron las muestras con
S VR 9
%':h:.ﬁ%:i:
Espeziﬁll ta en “\’Q/
%, o ‘qkf/

la ayuda del brazo telescépico.

Durante el monitoreo los especialistas utilizaron la indumentaria adecuada, para el
levantamiento de las muestras de agua y la preservacién de las mismas.

2[5 Tall]
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El manejo y el transporte de los reactivos de preservacion se realizaron con seguridad
durante el desarrollo del trabajo de campo. La calibracion del equipo, Multiparametro
portatil HACH HQ 40d se realizé diariamente. El traslado de los equipos de campo
y manipulacion tuvo especial cuidado para evitar riesgos mecanicos.

MUESTREO

N
”

Se realizo el levantamiento de muestras puntuales y representativas en 16 puntos
de monitoreo de acuerdo a la red propuesta, segun el Protocolo Nacional para el
Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales, aprobado
mediante R.J. N° 010-2016-ANA.

Se tomé en cuenta las siguientes condiciones:

>

»

Y

Y

Y

El reconocimiento del entorno, ubicacidon y toma de fotografias, segun detalle
indicado en las hojas de registro de datos de campo y panel fotografico.
Acondicionamiento de frascos de muestreo, etiquetado de frascos de acuerdo a
la lista de parametros a evaluar, muestras recolectadas y preservadas de acuerdo
a lo indicado por el laboratorio, aseguramiento de la cadena de frio mediante el
uso de coolers con ice pack (hielo) y preparacién de los materiales de embalaje,
para asegurar la llegada de las muestras recolectadas en condiciones 6ptimas de
conservacion y calidad.

Medicion de parametros de campo con la calibracion diaria del Equipo,
Multiparametro portatii HACH HQ 40d. Se mantuvo el cuidado de enjuagar los
electrodos con la muestra de agua (estando el equipo apagado), realizando las
lecturas agitando ligeramente el electrodo, dejando estabilizar la lectura,
registrando los resultados de la medicién priorizando la medicién del oxigeno
disuelto, lavando los electrodos con agua destilada, secando con papel secante y
cada electrodo fue guardado adecuadamente. Asi mismo se georreferencié la
ubicacién de cada punto de monitoreo con el uso de un GPS Garmin Il Plus
Toma de muestra de agua superficial, con el uso de guantes descartables, lentes
de seguridad, barbijos, la preservacion se realizé en campo segin parametro
indicado en la etiqueta, procurando la recoleccion de la muestra en el centro del
cauce del rio o quebrada.

Levantamiento diario del acta de monitoreo, consignando los datos personales y
firmas de las personas que participaron en el monitoreo.

Llenado del formato de cadena de custodia proporcionado por el Laboratorio ALS
LS PERU S.A.C., para indicar los parametros a analizar.

El transporte adecuado, para el posterior envio de muestras de agua superficial al
laboratorio ALS LS PERU S.A.C. - Lima, a través de la empresa de transporte
terrestre en la ruta Moquegua — Arequipa y transporte aéreo en la ruta Arequipa
- Lima.
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9.4 Parametros de Calidad Analizados

A. Agua superficial
Se registré en campo los valores de los parametros: pH, oxigeno disuelto, temperatura y

conductividad eléctrica con el equipo Multiparametro Portatii HACH HQ 40d,Potencial de
iones hidrégeno (pH), oxigeno disuelto (OD), temperatura, conductividad eléctrica (C.E.)
y la medicion del caudal por el método del correntémetro digital marca OTT F-Pro, y la
georeferenciaciéon de cada estacion de monitoreo con el GPS marca GARMIN Plus.

Ing. JagQueling
rlguerod’Zavala
ilesun Rusposabie a0 Cal dot
£ Aeopsts Hidiens
-

Se tomaron muestras de agua superficial para la evaluacién de los parametros quimicos
y microbioldgicos, las cuales fueron enviadas al laboratorio ALS LS PERU S.A.C. ubicado
en la ciudad de Lima el cual cuenta con la certificacion por INACAL con namero de registro

LE - 029

Los parametros evaluados, numero de muestras y tipo de frasco a utilizar se indican en

el Tabla N° N°1:

Tabla1 A

Parametros registrados en campo en el Monitoreo de Calidad de Agua Superficial de la Cuenca

Moquegua
Parh
N° Brimetros Descripcion del Levantamiento de Muestra Equipos y/o insumos utilizados
Muestreados
1 pH
La medicién del pH, temperatura, conductividad y
2 Temperatura oxigeno disuelto se efectuaron en una jarra plastica, | Se  midieron con el Equipo
disponiendo los electrodos en una cantidad de 1000 | Multiparametro: Hoth HA 404
3 Conductividad ml de muestra. | IDS previamente calibrados
En primer lugar se midié el oxigeno disuelto.
4 Oxigeno Disuelto
5 | Casiai La medicién del caudal en los puntos de monitoreo | Se utilizé correntémetro OT¥ F-Prp
se realizo por el método del correntémetro. y cinta métrica

Fuente:"Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales”

Tabla1B

Cuenca Moquegua

Parametros muestreados e insumos utilizados en el Monitoreo de Calidad de Agua Superficial de la

Al TO'?/
-
% 4
¥

B vV
U;nanx

Sulfatos

N° Parametro Metodologia Envase / Volumen Conservacion
: Laboratorio ALS LS PERU Galonera de plastico '
1 Huevos de Helmintos SAC. - INACAL LE - 029 4000 mL Formalina 4% (10 mLU/L)
5 Laboratorio ALS LS PERU | Frasco de Vidrio Schott H2S04pH <2
2 | Heskesy Graeae S.AC. - INACAL LE - 029 Ambar 1 000 mL Refrigerar = 6°C
3 Pesticidas Organoclorados Laboratorio ALS LS PERU Frasco de Vidrio Schott Refrigerar
Organofosforados S.A.C. -INACAL LE - 029 Ambar 1 000 mL (0>a<6°C)
4 Aniones por Cromatografia
Q“wo Nag lonica ( nitratos, nitritos,cloruros) | | aporatorio ALS LS PERU | Frasco de Plastico 500 Refrigerar
VO S.AC. - INACAL LE - 029 mL (0>a<6°C)
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&y pcdnmd
Nt dehgua Ky

@
24 pg agobS

\@4
a
ﬂ
/b
% =
Uea /
==

Pagina 23 de 56




t
1Y

k-

A2 ANA

Autoridad Nacional del Aguz

Autoridad Administrativa del Aaud Caplina Ocona
Administracion Local de Aana Moq’uegua

ALA-MOQ |Eouo Ne|
ESP. CALIDAD
DEAGUA |1 08

wng. Ja

6 Demanda Bioquimica de ‘
Oxigeno (DBO 5) ‘
7 Coliformes Termotolerantes ; } _ .
Laboratorio ALS LS PERU ‘ Frasco plastico Esteril Conservar < 10°C (No
S.A.C. -INACAL LE - 029 de 250 mL congelar)
8 | Echerichia coli 1
Metales Totales por ICP — MS Laboratorio ALS LS PERU | Frasco de Plastico 120 Aadir HNO H<2
° 1¢ S.AC. - INACAL LE - 029 | mL AnEdrHNGRapH =
10 Ci Wad Laboratorio ALS LS PERU Frasco de Plastico Anadir Na OH 6N pH
RN S.AC. - INACAL LE - 029 Ambar 60 mL >12
12 Demanda Quimica de Oxigeno
(DQO)
13 | Fosforo Total Laboratorio ALS LS PERU Frasco de Plastico 60 H2S04pH < 2
S.A.C. - INACAL LE - 029 mL Refrigerar = 6°C
14 Nitrogeno Total
(*) Incluye: Aluminio, arsénico, bario, boro, berilio, bismuto, calcio, cadmio, cromo, cubre, cobalto, hierro, potasio, litio,
magnesio, manganeso, molibdeno, sodio , niquel, fosforo, plomo, antimonio, selenio, estroncio, zinc, mercurio, estario.

Fuente:"Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales” / Laboratorio ALS LS PERU S.A.C..

X.

EVALUACION DE RESULTADOS DE CALIDAD DEL AGUA EN LA CUENCA
MOQUEGUA - ILO

Clasificacién de la cuenca Moquegua - llo

Los rios llo, Osmore, Moquegua, Asana, Tumilaca, Torata, Huaracane y las Quebradas
Millune y Sarallenque, se encuentra clasificadas con la Categoria 3: “Riego de
vegetales y bebida de animales” de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para agua (D.S. N° 004-2017-MINAM), de acuerdo a la Resolucion Jefatural N° 056-
2018-ANA que aprueba la clasificacion de cuerpos de aguas superficiales
continentales.

eline

9
iqueroa Zavala
:?l' Respensesn @ Caignd
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Los rios tributarios o afluentes como el rio Otora y el rio Chilligua no se encuentran
clasificados en la R.J N° 056-2018-ANA, sin embargo, de acuerdo a lo dispuesto en la
Tercera Disposicion Complementaria Transitoria del D.S. N° 004-2017-MINAM, que
establece que, “en fanto la Autoridad Nacional del Agua no haya asignado una
categoria a un determinado cuerpo natural de agua, se debe aplicar la categoria del
recurso hidrico al que éste tributa, previo analisis de dicha Autoridad”, dichos cuerpos
de agua se evaluaran con la Categoria 3, de los ECA-Agua vigente.
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10.2. Criterios de Evaluacion para Calidad del Agua

La evaluacion de los resultados de la calidad del agua superficial de la Cuenca
Moquegua - llo, considera como base la aplicacién de los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua, establecidos en el Decreto Supremo N° 004-2017-
MINAM (Modifican de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua y
establecen disposiciones complementarias para su aplicacion), ver detalle en la Tabla
N° 01; con el objetivo de establecer el nivel de concentracién o el grado de elementos,
sustancias o parametros fisicos, quimicos y biolégicos presentes en el agua, en su
condicion de cuempo receptor y componente basico de los ecosistemas acuaticos, que
no representan riesgo significativo para la salud de las personas ni para el ambiente.

N
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3 "“?ﬁ %
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Snulerores Respamatie 20 Cavnd
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™

Los Estandares aprobados son aplicables a los cuerpos de agua del territorio nacional
en su estado natural y son obligatorios en el disefio de las normas legales y las
politicas publicas siendo un referente obligatorio en el disefio y aplicacién de todos
los instrumentos de gestion ambiental.

TABLAN® 1:
Estédndares de Calidad Ambiental para Agua (ECA) — Categoria 3
Parametros para Riego de Vegetales y Bebidas de Animales (D.S. N° 004-2017-MINAM)

Espedialista en
z pC lidad
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RED DE MONITOREO DE LA CUENCA MOQUEGUA - ILO

Los puntos de monitoreo establecidos en la presente red se encuentran detallados en
la Tabla N° 02.

TABLA N° 02. Red de puntos de monitoreo de calidad de agua en la cuenca Moquegua llo, época Estiaje 2019.

Punto de
‘Monitoreo

Descripcion

Rio Asana, a 3.8 km aguas arriba del

- Coordenédas
WGS 84 UTM

1 Altitud
(msnm)

L Ll proyecto Quellaveco, sector La Cueva SEg | Gl S
2 13172RAsan? Rio Asana, aguas ar'rlba del canal de desvio 329631 8107765 3654
del rio Asana
3 13172RAsan3  oAsana, ag”“;ffé‘f’};"' portal de salida 353113 g108144 3389
4  13172RAsang  CAuceantiguodelriofAsana,aguasde 55315 gqo3172 3320
filtraciones colectadas
5 13172QMill4 Quebrada Millune, a'ntes del canal de desvio 300335 8108148 3650
del rio Asana

6 13172RTora1 Rio Torata, estacion Arondaya 324376 8118946 3671
7 13172RTora2 Rio Torata, estacion Ichupampa 311326 8114143 3005
8 13172RTora3 Rio Torata, Bocatoma Torata 296741 8104251 1595

Rio Torata, altura del Puente Coplay, antes
g sauelie 2 19172RTored de influencia con aguas de Pasto Grande 0108 BdierS L
Figuero a‘:ﬂ ; ¥ ’
W&:ﬁ:“:‘m“ “/ 10  13172RTorss  19ues °°'e°tadas§)“r:tzu°e anfiguodalrio 545773 gyqg531  3Mo7
- 1 13172RChill Rio Chilligua, aguas abajo 322753 8132649 4268
12 13172ROtor Rio Otora, Bocatoma Otora 208532 8112828 2186
: Rio Tumilaca, aguas arriba antes de

13 13172RTumi csptacién de agua por EPS Moguegua 299934 8100986 1617
14 13172RMoqui1  Rio Moquegua, altura del puente Montalvo 290152 8095460 1226

15 13172Moquz o Moquegua, sector Rinconada ~Espejos,  ogqias  go70878 920

fin del valle Moquegua
16 43172ROmmpy: Vo Osmore, estacion Bl Ganulo, bocalmel — ompoes.  goezasy oy
de captacion de la EPS llo
17 13172ROsmoz 0 Osmarello, SOmis aguasamibadel o5 ia90  gosnges 1

Puente Pacocha

Fuente: Plan de trabajo aprobado (Memorando N° 3045-2019-ANA-AAAICO).

EVALUACION DE LOS RESULTADOS

La evaluacion de cada recurso hidrico (rio, quebrada tributaria o rio principal), se realizé
evaluando los parametros que transgredieron los ECA-Agua segun la categoria a la que
pertenecen, y en algunos casos la asociacion con las fuentes contaminantes

Péagina 27 de 56



| —

ALA-MOQ  [FoLio no|
ESP. CALIDAD | 4
DE AGUA 10 1

Jan
oy
=
o N Y
Autoridad Nacional del Agua

Autoridad Administrativa del Aaua Caplina Ocosia
Administracion Local de A,gua Moqueaua

identificadas, actividades antropogénicas y/o caracteristicas climaticas en el periodo de
muestreo.

12.1.
12.1.1.

Ing. Jacjueline
Figueroa Zavala
Protesoral Resporsabie e Caldud
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UNIDAD HIDROGRAFICA TUMILACA
Rio Asana
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en la Tabla N° 02, el rio Asana cuenta con

cuatro puntos de monitoreo codificados como: 13172RAsan1, 13172RAsan2,
13172RAsan3 y 13172RAsan4.

El punto de monitoreo 13172RAsan1, ubicado en el sector denominado La Cueva
presentd un caudal de 326 I/s; y segun los resultados obtenidos respecto a las
concentraciones obtenidas para los parametros organicos, fisico quimico e
inorganicos analizados éstos cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para
Agua. Categoria 3, segun detalle presentado en la Tabla N° 03.

Foto N° 01: Estacion 13172RAsanl. Rio Asana, sector La Cueva.

En el punto de monitoreo 13172RAsan2, ubicado a unos 50 metros aguas arriba del
canal de desvio del rio Asana, presenté un caudal de 582.3 I/s, indican que los valores
obtenidos para los parametros orgdnicos, fisico quimico e inorganicos analizados
cumplen con los estandares de Calidad Ambiental para Agua. Categoria 3, segin
detalle presentado en la Tabla N° 03.
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Foto N° 02: Estacion 13172RAsan2. Aguas arviba del canal de desvio del Rio Asana.

El punto de monitoreo 13172RAsan3, ubicado aguas debajo de la Salida del Tunel
de desvio, presentd un caudal de 581.2 I/s, indican que los valores obtenidos para los
parametros organicos, fisico quimico e inorganicos analizados cumplen con los
estdndares de Calidad Ambiental para Agua. Categoria 3, segun detalle presentado
en la Tabla N° 03.

Ing. Jadueline
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Foto N° 03: Estacion 13172RAsan3. Rio Asana, aguas abajo de la salida del tinel de desvio.

I punto de monitoreo 13172RAsan4, corresponde a las aguas de filtraciones
/ colectadas en el cauce seco del rio Asana, las cuales presentaron un caudal de 1.74
I/'s, y cuyos resultados de los parametros organicos, fisico quimicos e inorganicos
analizados indican que la concentracion del Manganeso (0.264 mg/l) supera en 32%

Pagina 29 de 56




[ALA'- MOQ  [FOULIO N°

ESP. CALIDAD
peacua 09D 9

\m
A—.
\
ERrm W
Autoridad Nacional del Agua

Autoridad Administrativa del Aeua Caplina Ocosia
Administracion Local de Aaua Moquegua

el valor establecido en el ECA-Agua (0.2 mg/l). Los demas parametros analizados
cumplen con los valores establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental para

Agua. Categoria 3, segun detalle presentado en la Tabla N° 03.

Foto N° 04: Estacron 131 72RA 9an4 A guas de fi Itracmnes del cauce seco.

12.1.2. Quebrada Millune
De acuerdo a la red de monitoreo detallada en la Tabla N° 02, la Quebrada Millune

cuenta con un punto de monitoreo codificado como: 13172QMill, ubicado antes del
canal de desvio del rio Asana, presentando un caudal de 87.9 I/s en época de estiaje

2019.

Foto N° 05: Estacion 131720Mill. Quebrada Millune, antes del canal de desvio.

os resultados obtenidos para el punto de monitoreo 13172QMill indican que
presenta un medio acuoso acido (pH:4.33) el cual se encuentra por debajo del valor
/de 6.5 y fuera de los rangos de pH establecidos en el ECA para Agua Categoria 3,
para riego de Vegetales y Bebida de Animales. Asimismo presenta concentraciones
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de Aluminio (11.79 mg/l) que supera en un 135.8 % el valor de 5 mg/l establecido
en el ECA-Agua y Manganeso (0.331 mg/l) que supera en un 65.5 % el valor de 0.2
mg/l establecido en los Estandares de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 3,
para Riego de Vegetales y Bebida de Animales. Atribuyendo dichas condiciones a la
naturaleza geoldgica de la zona, con suelos propios de material volcanico y
sedimentario.

Los deméas parametros fisicoquimicos e inorganicos analizados cumplen con los
valores establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental para Agua. Categoria
3, segun detalle presentado en la Tabla N° 03.

12.1.3. Rio Tumilaca
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en la Tabla N° 02, el rio Tumilaca cuenta
con un punto de monitoreo codificado como : 13172RTumi, ubicado aguas arriba del
punto de captacion de agua para uso poblacional por parte de la EPS Moquegua y
Municipio Distrital de Samegua, el cual presentd un caudal de 332.3 I/s en época de
estiaje.

Los resultados obtenidos para el punto 13172RTumi, indican que la concentracion de
pH no cumple con los ECA Agua para Riego de Vegetales y Bebida de Animales,
segun el siguiente detalle:

- El valor de la concentracion del pH es de 8.45 unidades de pH valor que se
encuentran por encima de lo establecido por el ECA — Agua Cat. 3, presentando
una caracteristica alcalina superior en 0.59% lo establecido por la sub categoria
D2 Bebida de animales en su rango superior (8,4 unidades de pH), estando dentro
del valor superior establecido por la Sub categoria D1 Riego de vegetales.

Los demas parametros fisicoquimicos e inorganicos analizados, cumplen con los
ECA Agua, Categoria 3, segun detalle presentado en la Tabla N° 03.

Ing. Jacgjyeline
Figueroa\davala
protant! Respeastale ¢4 Caidad
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e

Foto N° 06 : Estacion 13172RTumi. Rio Tumilaca, estacién Yunguyo.
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12.2.

12.2.1.

UNIDAD HIDROGRAFICA TORATA

Rio Torata

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en la Tabla N° 02, el rio Torata cuenta con
seis puntos de monitoreo codificados como: 13172RTora1l, 13172RTora2,
13172RTora3, 13172RTorab y 13172RTora6.

El punto 13172RTora1 ubicado en la estacion Arondaya, aguas arriba del Dique
Torata, presentd un caudal de 345.3 I/s, y cuyos resultados indican que todos los
valores obtenidos para los parametros fisico quimicos e inorganicos analizados,
cumplen con los valores del ECA Agua, Categoria 3 para Riego de Vegetales y
Bebida de Animales

\

iy o i e LR
Foto N° 06 : Estacion 13172RToral. Estacion Arondaya, antes del Digue Torata.

Los resultados obtenidos para el punto 13172RTora2, ubicado en el sector Ichupampa,

con un caudal de 896.4 I/s, indican que los valores obtenidos para los parametros
fisicoquimicos e inorganicos analizados cumplen con los ECA Agua, Categoria 3,
para Riego de Vegetales y Bebida de Animales, segun detalle presentado en la
Tabla N° 03.
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Foto N° 07: Estacion 13172RTora2. Sector Ichupampa

El punto 13172RTora3, ubicado en la Bocatoma Torata, presentd un caudal de 232.5
I/s. Asimismo los resultados de los andlisis de parametros fisicoquimicos, inorganicos
y microbiolégicos indican que éstos cumplen con los valores de los ECA Agua,
Categoria 3 Riego de Vegetales y Bebida de Animales, a excepcion de los parametros
Manganeso, Coliformes termotolerantes y E.coli los cuales no cumplen el valor
establecido en el ECA-Agua, Categoria 3, para riego de vegetales y Bebida de
Animales, segun el siguiente detalle:

& Elvalor de la concentracién de Coliformes termotolerantes es de 1700 NMP/100
mi, el cual supera en 70% el valor de 1000 NMP/100 ml establecido en el ECA
para agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales , estando dentro del valor de 2000
NMP/100 ml establecido en el ECA-Agua, Categoria 3, D2 Bebida de Animales.

& El valor de la concentracién de E. coli es de 1100 NMP/100 ml, el cual supera en
10% el valor de 1000 NMP/100 ml establecido para la Sub Categoria D1 Riego de
Vegetales. Para la Sub Categoria D2, no existe valor referencial en el ECA-Agua.

é El valor de la concentracion de Manganeso es de 0.2481 mg/l el cual supera en
24.05% el valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para agua Categoria 3, riego
de vegetales y bebida de animales.

La presencia de manganeso se atribuye a la influencia de las aguas del Embalse
Pasto Grande en época de estiaje; mientras que los parametros microbioldgicos
Coliformes termotolerantes y E.coli indican influencia de aguas poblacionales del
distrito de Torata las cuales son reusadas y descargadas a la altura del sector
Mollesaja Chico.
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Foto N° 8 : Estacion 13172R1ora3. Bocatoma Torata.

El punto 13172RTora5, ubicado a la altura del Puente Coplay, en el Centro Poblado
Yacango, del distrito de Torata presenté un caudal de 97.56 I/s, y un medio acuoso
basico (pH 8.58) que supera los ECA Agua-Categoria 3, para Riego de Vegetales y
Bebida de Animales; mientras que los demas parametros fisicoquimicos, inorganicos
y microbiolégicos cumplen con los ECA Agua Categoria 3, establecidos para riego
de vegetales y bebida de animales, segln detalle presentado en la Tabla N° 03.

ing. Jacqleling
Figueroa Zavela
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Foto N° 13: utreo en estacion 131 72Ra5. Alra Puente C oZ[qv.

En el punto 13172RTora6, ubicado en el vertedero (dique temporal) que contiene una
mezcla compuesta de aguas que afloran en el cauce antiguo del rio Torata, se
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caracterizé por presentar un caudal de 5.4 |/s. Respecto a los parametros
fisicoquimicos e inorganicos analizados, los resultados indican que la
concentraciones de Fenoles y Manganeso no cumplen con los valores establecidos
en el ECA-Agua, Categoria 3, Riego de Vegetales y Bebida de Animales, segun el

siguiente detalle:

é El valorde la concentracién de Manganeso es de 1.097 mg/l , el cual supera
en un 448.5% el valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA-Agua, Categoria 3,
tanto para riego de vegetales como para bebida de animales.

é El valor de la concentracion de Fenoles es de 0.056 mg/l, el cual supera en
27 veces el valor de 0.002 mg/l establecido en el ECA-Agua, Categoria 3,
riego de vegetales y bebida de animales.

Foto N° 14: Estacion 13172RTora6. Cauce antiguo rio Torata..

12.3. UNIDAD HIDROGRAFICA ALTO ILO MOQUEGUA

= 12.3.1. Rio Chilligua

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en la Tabla N° 02, el rio Chilligua, cuenta
@ yege 480N un punto de monitoreo codificado como: 13172RChill, ubicado en el sector
§° sie weeenc:Chilligua, aguas abajo de la descarga de la rapida Chilligua con aguas de la represa

“I\CIO-\’A TB3

Ucharicg Coaquia

ez Pasto Grande, el cual presenté un caudal de 1571 I/s. En el periodo monitoreado si

I oad

\:i”},\ > $e observé ingreso de aguas de la represa Pasto Grande.

Los resultados obtenidos indican que las aguas presentan concentraciones de pH y
manganeso que no cumplen los valores del ECA-Agua, Categoria 3, segun el
siguiente detalle:
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¢ El valor obtenido in situ de la concentracion del pH es de 4.94 unidades de pH
valor que se encuentran por debajo de lo establecido por el ECA — Agua Cat.
3, presentando una caracteristica acida inferior en 24% lo establecido por la
Categoria 3, Riego de vegetales y Bebida de Animales (6,5 unidades de pH).

¢ Elvalor de la concentracion de Manganeso es de 0.9263 mg/l , el cual supera
en un 363.15% el valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA-Agua, Categoria 3,
tanto para riego de vegetales como para bebida de animales.

Ing. Jacqyetine
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Foto N° 15 y 16: Estacion 13172RChilll. Rio Chilligua

12.3.2. Rio Otora
De acuerdo a la red de monitoreo establecida en la Tabla N° 02, el rio Otora cuenta
con un punto de monitoreo codificado como: 13172R0tor1, ubicado en la Bocatoma
- de Otora o Paquete B del Sistema Pasto Grande, cuyas aguas presentaron un caudal
'~ de 979.1 I/s. En éste punto y época monitoreada si hubo influencia de las aguas de
' larepresa Pasto Grande.

Espedialista en
pC naad
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Segun los resultados obtenidos, en éste cuerpo de agua los parametros
fisicoquimicos e inorganicos analizados cumplen con los valores establecidos en el
ECA Agua, Categoria 3. Riego de Vegetales y Bebida de Animales, a excepcion del
parametro Manganeso (0.6243 mg/l) supera en un 212.15 % el valor de 0.2 mg/l
establecido en el ECA-Agua, Categoria 3. Riego de Vegetales y Bebida de Animales,
segun detalle presentado en la Tabla N° 03.

ororesard) RESHOY
"y Rezon WA
.—/

Foto N° 14: E stacion 131 72RTora6. Cauce énﬁgdo rio Torata
12.4. UNIDAD HIDROGRAFICA MEDIO ILO MOQUEGUA

12.4.1. Rio Moquegua
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en la Tabla N° 02, el rio Moquegua, cuenta
con dos puntos de monitoreo codificados como: 13172RMoqu1 y 13172RMoqu2. El
punto 13172RMoqu1, ubicado aguas abajo del Puente Montalvo presentd un caudal
de 259.7 I/s y el punto 13172RMoqu2, ubicado en el sector Rinconada Espejos
present6 un caudal 101 I/s.

Los resultados obtenidos en el Punto 13172RMoqu1 registraron concentraciones
elevadas de Boro y Manganeso no cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental
para Agua. Categoria 3, de acuerdo al siguiente detalle:

¢ El valor de la concentracién de Boro es de 1.208 mg/l, el cual supera en
20.8% el valor de 1 mg/l establecido en el ECA-Agua, Categoria 3, Sub
Categoria D1 riego de vegetales, estando dentro del valor establecido para la
Sub Categoria D2 Bebida de Animales (5 mg/l).

¢ Elvalorde la concentracion de Manganeso es de 0.2340 mg/l, el cual supera
en un 17% el valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA-Agua, Categoria 3, tanto
para riego de vegetales como para bebida de animales.
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Los demas parametros fisicoquimicos, inorganicos y microbioldégicos analizados,
cumplen con los valores establecidos en el ECA Agua, Categoria 3, riego de vegetales
y bebida de animales, segun detalle presentado en la Tabla N° 03.
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Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 13172RMoqu2, indican que los
valores obtenidos para las concentraciones de Conductividad Eléctrica y los
parametros Cloruros y Boro no cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para
Agua. Categoria 3, de acuerdo al siguiente detalle:

¢ El valor de la concentracion de Conductividad Eléctrica es de 3200 uS/cm
el cual supera en un 220% el valor de 1000 uS/cm establecido en el ECA
para Agua Categoria 3, D-1, Riego de Vegetales.

¢ El valor de la concentracion de Cloruros es de 553.2 mgl/l, el cual supera

en un 10.64% el valor de 500 mg/l establecido en el ECA-Agua, Categoria 3,
para riego de vegetales.

¢ El valor de la concentracién de Boro es de 1.819 mg/l, el cual supera en
81.9% el valor de 1 mg/l establecido en el ECA-Agua, Categoria 3, riego de
vegetales, estando dentro del valor establecido para bebida de animales (5
mg/l).

Los demas parametros fisicoquimicos, inorgénicos y microbiolégicos analizados,
cumplen con los valores establecidos en el ECA Agua, Categoria 3, riego de vegetales
y bebida de animales, segun detalle presentado en la Tabla N° 03.
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Foto N° 21 y 22: Estacién 13172RMoqu?2

12.4.2. Rio Osmore - lio

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en la Tabla N° 02, el rio Osmore - llo,
cuenta con dos puntos de monitoreo codificados como: 13172ROsmo1, ubicado en
la Estacion EI Canuto del distrito EI Algarrobal cuyas aguas presentaron un caudal de
125 I/s; y el punto de monitoreo 13172ROsmo2, ubicado a la altura del Puente
Pacocha antes de su ingreso al mar con un caudal de 19.64 |/s.

Los resultados obtenidos en el punto de monitoreo 13172ROsmo1, indican que los
valores para las concentraciones de Conductividad Eléctrica, Cloruros y Boro, no
cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua. Categoria 3, segun el
siguiente detalle:

¢ Elvalor de la concentracion de Conductividad Eléctrica es de 2680 uS/cm
el cual supera en un 168% el valor de 1000 uS/cm establecido en el ECA
para Agua Categoria 3, D-1, Riego de Vegetales.

¢ Elvalor de la concentracién de Cloruros es de 503.4 mgl/l , el cual supera
en un 0.68% el valor de 500 mg/l establecido en el ECA-Agua, Categoria
3,para riego de vegetales.

¢ El valor de la concentracién de Boro es de 1.507 mg/l, el cual supera en
50.7% el valor de 1 mg/l establecido en el ECA-Agua, Categoria 3, riego de
vegetales, estando dentro del valor establecido para bebida de animales (5
mg/l).
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Los demas parametros fisicoquimicos, inorganicos y microbiolégicos analizados,
cumplen con los valores establecidos en el ECA Agua, Categoria 3, riego de vegetales
y bebida de animales, segun detalle presentado en la Tabla N° 03.
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Foto N° 23: Estacion 13172ROsmo 1. Rio Osmore

Los resultados obtenidos en el punto de monitoreo 13172ROsmo2, indican que la
concentracion de la Conductividad Eléctrica, Cloruros, Boro, Manganeso y
Coliformes termotolerantes y E. coli, no cumplen con los Estandares de Calidad

-‘ Ambiental para Agua. Categoria 3, segun el siguiente detalle:
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El valor de la concentraciéon de Conductividad Eléctrica es de 3580 uS/cm
el cual supera en un 258% el valor de 1000 uS/cm establecido en el ECA
para Agua Categoria 3, D-1, Riego de Vegetales, estando dentro del valor
para bebida de animales (5000 uS/cm)

El valor de la concentracién de Cloruros es de 733.1 mgl/l , el cual supera

en un 46.62% el valor de 500 mg/l establecido en el ECA-Agua, Categoria 3,
para riego de vegetales.

El valor de la concentracién de Boro es de 1.757 mgll, el cual supera en
75.7% el valor de 1 mg/l establecido en el ECA-Agua, Categoria 3, riego de
vegetales, estando dentro del valor establecido para bebida de animales (5
mg/l).

Elvalor de la concentracion de Manganeso es de 0.4501 mgll , el cual supera
en un 125.05% el valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA-Agua, Categoria 3,
tanto para riego de vegetales como para bebida de animales.

El valor de la concentracion de Coliformes termotolerantes es de 2400
NMP/100 ml, el cual supera en un 140% el valor de 1000 NMP/100 ml
establecido en el ECA para agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales y en un
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20% el valor de 2000 NMP/100 ml establecido para la Sub Categoria D2,
Bebida de Animales.

¢ Elvalorde la concentracion de E. coli es de 1300 NMP/100 ml, el cual supera
en 30% el valor de 1000 NMP/100 ml establecido para la Sub Categoria D1
Riego de Vegetales. Para la Sub Categoria D2, no existe valor referencial en
el ECA-Agua.

Los demas parametros fisicoquimicos, inorganicos y microbioldégicos analizados,
cumplen con los valores establecidos en el ECA Agua, Categoria 3, riego de vegetales
y bebida de animales, segun detalle presentado en la Tabla N° 03.

Foto N° 25 y 26: Estacion 13172ROsmo 2, altura Puente Pacocha.
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TABLA N° 3: RESULTADOS DE PARAMETROS FISICOQUIMICOS DEL 14AVO MONITOREO PARTICIPATIVO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LA CUENCA MOQUEGUA - ILO, PERIODO ESTIAJE 2019.

DS N°'004-2017-MINAM

Fuente: Informes de Ensayo N° 57977-2019, 57987-2019, 58289-2019, 58294-2019, 58541-2019, 58544-2019, 58896-2019, 58897-2019, emitidos por el Laboratorio acreditado ALS LS PERU SAC.
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Categorfa 3 - DL Categoria3-D2
‘ ™| | st i
De campo
Caudal Ifs 326.7 582.3 5813 879 174 332.3 3453 896.4 2325 54 1571 979.9 258.7 101 125 19.64
pH Sidaesice 7.69 7.88 6.2 433 7.58 8.45 8.3 8.1 833 858 7273 493 7 807 832 819 813 6.5-8.5 65-84
Temperatura () 7.6 10.8 124 124 13.6 216 133 117 17.2 18.7 7 9.3 149 185 25.1 243 22 a3
Oxigeno Disuelto mg/L 7.88 7.45 7.09 6.87 6.72 7.58 6.99 7.95 805 7.94 7.79 6.77 7.98 873 14.12 851 11.35 24 25
Conductividad Eléctrica uS/cm 149.2 1101 154.4 387 568 395 146.9 1619 512 569 2126 417 445 1198 3200 __& 3580 2500 5000
Fisicoquimicos
Aceites y Grasas mﬂIL <10 <10 <10 <1,0 <10 <1,0 <10 <10 <10 <10 <10 <1,0 <10 <10 <10 <10 <10 5 10
Bicarbonato mg HCO3/L 27,8 24,0 64 <12 58,4 116,5 39,0 52,5 104,8 1951 108,5 <12 93 2317 2448 157,0 180,6 518 o
Clanuro Wad mgCN L <0,001 <0,001 <0,001 = <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,011 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 01 01
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) mg/L <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 3 3 <2 2 10 10 8 9 15 15
Demanda Quimica de Oxigeno mg 02/L <2 <2 2 <2 <2 4 2 2 5 5 6 <2 4 9 17 6 8 40 40
Detergentes (SAAM) m - - == = o o e - -~ e - - - <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,2 0.5
[ Fenoles mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,056 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,002 0.01
Fosforo mgP/L <0,010 <0,010 0,127 <0,010 <0,010 0,142 0,076 0091 0,132 0,091 <0,010 <0,010 <0,010 0,152 <0,010 <0,020 0,137 = =7
Nitrégeno Total r[\_iN/L 0,254 0,160 0,151 0,190 0,186 0,190 0,097 0,138 1,302 2,149 2,520 0,755 0,739 2,399 2,498 0,360 0,248 = il
Aniones |
Cloruros, CI- mg/L 1,050 0,985 1,021 1,077 271 20,75 5782 5,288 42,32 31,51 388,0 47,03 49,93 1271 553.2 503,4 7331 500
Nitratos, NO3- mg NO3-/L 0,228 0,270 0,214 0,567 0,308 0,417 0,253 0,145 4,527 8,887 9,870 0,819 1,651 8,589 7,259 <0,009 <0,009 = ==
Nitratos, (como N) mg NO3-N/L 0,051 0,061 0,048 0,128 0,070 0,094 0,057 0,033 1,023 2,008 2,230 0,185 0373 1,940 1,640 <0,002 <0,002 == -
Nitritos, NO2- mg NO2-/L <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 — -
Nitritos, (como N} mg NO2-N/L <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 < 0,004 <0,004 <0,004 <0,004 < 0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 10 10
Sulfatos, S04-2 mgS04-2/L 46,47 30,57 59,49 197,2 2104 87,88 29,52 29,00 1014 71,63 551,5 1216 130,3 2484 703,7 5959 672,8 1000 1000
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* _mg/L 0,051 0,061 0,048 0,128 0,070 0,094 0,057 0,033 1,023 2,008 2,230 0,185 0,373 1,940 1,640 < 0,006 <0,006 100 100
Metales Totales por iICP-MS
Plata (Ag) mg/L <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 = -
Aluminio (Al} mg/L 0,043 0,031 2,105 1,79 0,051 0,477 0,630 1,644 1,763 0,111 0,037 3,746 2,968 0412 0,100 0,026 0,858 S 5
Arsénico (As) mg/L 0,0009 0,0009 0,0010 0,0007 0,0006 0,0043 0,0060 0,0048 0,0131 0,0101 0,0067 0,0175 0,0186 0,0104 0,0054 0,0098 0,0158 01 0.2
Boro (B) mg/L 0,066 0,034 0,024 0,028 0,131 0,340 0,302 0,108 0,530 0,257 0,702 0,974 0,767 1208 1,819 1507 1,757 1 5
Bario (Ba mg/L 0,0123 0,0102 0,0130 0,0227 0,0718 0,0340 0,0212 0,0464 0,0560 0,0543 0,0384 0,0364 0,0485 0,0983 0,1090 0,0954 0,0751 0.7
Berilio (Be) mgﬂ: <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0005 <0,0002 <0,0002 <0,0002 < 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0007 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,1 0,1
Bismuto (Bi) mg/L <0,0002 < 10,0002 < 0,0002 < 0,0002 <0,0002 <0,0002 < 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <(0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 —- -
Calcio (Ca) mg/L 13,57 9,26 1317 27,59 61,06 40,58 9,57 12,67 39,86 64,22 267,1 18,00 23,60 1287 308,4 2385 24,2 = fooad
Cadmio (Cd) mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 0,00050 <0,00010 0,00159 0,00181 0,00117 <0,00020 <0,00010 <0,00010 <0,00010 0,01 0.05
Cobalto (Co) mg/L <0,0002 <0,0002 0,0005 0,0023 0,0006 <0,0002 <0,0002 0,0007 0,0028 <0,0002 0,0011 0,0142 0,0086 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0008 0,05 1
Cromo (Cr) mg/L <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 0,0019 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 0,0013 0.1 1
Cobre {Cu} mg/L 0,0009 0,0007 0,0023 0,0090 0,0083 0,0036 0,0044 0,0169 0,0070 0,0041 0,0341 0,0078 0,0058 0,0041 0,0032 0,0017 0,0086 0,2 0.5
Hierro (Fe) mg/L 0,254 0,130 0,186 0,575 0,105 0,528 0,516 1,200 0,633 0,089 0,091 0,591 0,631 0,370 0,145 0,124 1,925 5
Mercurio (Hg) mg/L <0,00005 <0,00005 <0,00005 < 0,00005 <0,00005 < 0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 < 0,00005 < 0,00005 <0,00005 0,001 0.01
Potasio (K} mg/L 1,80 1,66 21 2,95 5,97 2,93 3,00 354 4,78 3,67 9,68 7,30 6,22 6,55 10,46 12,13 18,20 s
Litio (Li) mg/L 0,002 0,0014 0,0015 0,0046 0,0044 0,0145 < 0,0007 <0,0007 0,1036 0,0233 0,1534 0,3309 0,1851 0,1055 0,1107 0,0767 0,0524 2,5 2,5
Magnesio (Mg) mg/L 2,436 1684 2,506 5,847 12,84 4,760 2774 3,693 5,070 6,312 35,81 5,010 5,131 14,62 45,41 42,55 51,26 -
Manganeso {Mn, mg/L 0,0108 0,0056 0,0580 0,3310 0,2647 0,1051 0,0182 0,1930 0,2481 0,0268 1,097 0,9263 0,6243 0,2340 0,1263 0,1867 0,4501 0,2 02
Molibdeno (Mo} mg/L 0,0003 <0,0002 0,0006 <0,0002 0,0026 0,0025 0,0007 0,0011 <0,0002 0,0011 0,0102 < 0,0002 <0,0002 0,0034 __0,0076 0,0067 0,0068 =
Sedio (Na| mg/L 7.03 574 6,95 9,68 22,60 20,86 13,76 11,62 37,19 42,87 130,9 33,75 30,40 104,6 312,5 284,7 409,5 i -
Niguel (Ni) mg/L 0,0005 <0,0002 0,0007 0,0031 0,0015 0,0004 0,0005 0,0011 0,0043 0,0004 0,0026 0,0146 0,0105 0,0010 0,0008 0,0005 0,0010 0,2 1
Fosforo(P) mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,07 <0,05 0,10 _006 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,13 0,11 <0,05 0,17 - o
Plomo (Pb) _mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0004 <0,0002 0,0006 0,0010 0,0024 0,0014 <0,0002 <0,0002 0,0035 0,0022 0,0011 0,0006 0,0007 0,0015 0,05 0,05
Antimonio {Sb) mg/L < 10,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0051 0,0038 — -
Selenio (Se) mg/L <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 0,0014 <0,0006 <0,0006 0,0020 0,0055 <0,0006 <0,0006 0,02 0.05
Silicio (Si} mg/L 19,20 16%0 18,60 28,20 18,30 1590 19,60 18,70 17,50 20,00 15,50 19,00 13,80 23,60 11,60 7,20 20,90 - -
Estaiio (Sn) WL < 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 < 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0007 0,0011 - -
Estrondo (Sr) mg/L 0,09800 0,07130 0,11360 0,29770 0,44710 0,22650 0,086%0 0,10960 0,35710 0,5331 2,064 0,18520 0,20470 0,9606 2,525 2,195 1976 e =
Titanio (Ti) mg/L 0,0021 0,0014 0,0016 0,0268 0,0026 0,0070 0,0416 0,0534 0,0256 0,0046 0,0022 0,0067 0,0120 0,0139 0,0040 0,0020 0,0328 = =
Talio (T1) mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 m ot
Uranio (U) mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0010 <0,0002 <0,0002 0,0019 0,0026 0,0036 <0,0002 <0,0002 0,0046 0,0175 0,0058 0,0042 - -
Vanadio (V) mg/L 0,0020 0,0027 0,0030 0,0022 0,0007 0,0029 0,0073 0,0056 0,0049 0,0070 0,0019 0,0024 0,0028 0,0087 0,0056 0,0019 0,0053 -
Zinc (Zn) mg/L <0,008 <0,008 <0,008 0,020 <0,008 0,112 <0,008 <0,008 0,056 0,015 0,118 0,174 0,121 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 2 24
Pestiddas organodorados |
Aldrin - & - <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 0,004 07
Dieldrin = o = s - <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 05 0.5
/ Endrin - - = - — <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 0,004 0.2
/ Lindano (gamma-BHC) - - - — — - - - - o - - — - <0,00006 < 0,00006 < (0,00006 < 0,00006 4 4
DDT <0,00009 < 0,00009 <0,00009 <0,00009 0.001 30
Clordano <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 0.006 7
Endosulfin — o - - - - - - — e o — <0,00012 <0,00012 <0,00012 <0,00012 0.01 0.01
| Heptacloro + Heptacloro Epoxido — o - — - ae e e o <0,00004 < 0,00004 <(0,00004 <0,00004 0,01 0.03
2 \i Pesticidos T—mg-o@ - — ]
£ G Paration — = & <0,0119 <0,0119 <0,0119 <0,0119 35 35
(i5es Lugy V[T W ensavos microsiolGicas : I
= Uoharical en L2xf_Coliformes Termotolerantes NMP/100mL 2,0* <18 <18 <18 <1,8 330 <18 49* 1700 280 <1.8* 2,0 4,5 790 7.8 1 2400 1000 2000 2000
Especll [ Escherichia coli NMP/100mL <18 <18 <18 <18 <18 110 <18 17* 1100 110 <18* <18 <18 330 20 2,0 1300 1000 —
'(oe de Rgpd xS Huevos de Helmintos Huevos/L <1* <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1 1
AL DE_E! v Leyenda:  *Valorno acieditado Valorsob ECA-Agua, solo para riego de vegetales Valor sobrepasa el ECA-Agua, tanto para riego de vegetales y bebida de animal
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XIll. GRAFICAS DE EVALUACION DE RESULTADOS DE CALIDAD DEL AGUA

8.1 Grafico del caudal en los rios de la cuenca Moquegua llo (Setiembre 2019)

Caudal en Litros/segundo en la cuenca Mogquegua llo
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Grifico N° 1: Comportamiento del Caudal en la Cuenca Moquegua — Ilo

8.2 Grafico de resultados de los parametros criticos presentes en la Cuenca
Moquegua - llo, en época de Estiaje 2019.
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XIV. CONCLUSIONES
v En cumplimiento al Plan de Vigilancia para el 14avo Monitoreo Participativo de
la Calidad del Agua Superficial en la Cuenca Moquegua - llo, se ejecutd el
A4 avo Monitoreo participativo de la Calidad del Agua superficial de la cuenca
Moquegua llo, época de estiaje, periodo 2019, del 03 al 06 de Setiembre del
2019.

v" El desarrollo del trabajo de Campo en la Cuenca Moquegua — llo, se realizd en
(05) unidades hidrograficas a nivel 6, siendo las siguientes: Medio Bajo llo-
Moquegua Medio Bajo llo-Moquegua, Medio llo-Moquegua, Asana-Tumilaca,
Alto llo-Moquegua y Torata, con una propuesta de diecisiete (17) puntos
establecidos en la red de monitoreo.

v' La cuenca Moquegua — llo, estd clasificada en la Categoria 3, Riego de
Vegetales y Bebida e Animales, segun la R.J. N° 056-2018-ANA (Clasificacién
de Cuerpos de Agua Superficiales Continentales).

v" De la evaluacion realizada los cuerpos naturales de agua superficial en el &mbito
de la Cuenca del rio Moguegua — llo, en el mes de Setiembre 2019 (época de
avenida) y comparado con los estandares Nacionales de Calidad Ambiental —
Agua, Categoria 3, segun el D.S. N°004-2017-MINAM, se obtuvieron los
siguientes resultados:

TABLA N° 4: PARAMETROS QUE TRANSGREDIERON LOS ECA-AGUA, CLASE 3.

L | Puntode | Categoria i e ‘ '
_Recurso HIEiEo_ | muestreo | ECA Parametros que transgredieron los ECA -Agua
13172Rasan1 Cumple ECA-Agua
: 13172RAsan2 Cumple ECA-Agua
Rio Asana
13172RAsan3 Cumple ECA-Agua
| 13172RAsand Manganeso (1 parametro)
Quebra(ﬂﬂ_i!l_uﬂg.mu 13172QMill1 pH (&cido), Aluminio y Manganeso (3 parametros)
Rio Tumilaca 13172RTumi pH (basico) (1 parametro)
| 13172RTorat Cumple ECA-Agua
13172RTora2 Cumple ECA-Agua
S Manganeso, Coliformes termotolerantes, E.coli (3
Rio Torata 13172RTora3 paréme"os)
13172RTora5 3 pH (bésico) (1 parametro)
¢ 13172RTora6 fenoles, manganeso (2 parametros)
_____Rii‘j?}?!!igﬁ'?_,__ 13172RChill1 pH (acido), manganeso (2 parametros)
e Rio OtoE__‘,__'w 13172R0tor Manganeso,(1 parametro)
: 13172RMoqu1 Boro, Manganeso (2 parametros)
Rio' Moquegua ivi Actri
ogquegu 13172RMoqu2 Conductividad Elegtrlca, Cloruros, Boro (3
‘ parametros)
AR 13172R0smo1 Conductividad E|egtnca, Cloruros, Boro (4
< b parametros)
» Conductividad Eléctrica, Cloruros, Boro,
% 13172ROsmo2 Manganeso, Coliformes termotolerantes y E. coli (5
parametros)

Fuente: Elaboracién propia.
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Unidad Hidrografica Asana — Tumilaca

» Las aguas del rio Asana, en el sector La Cueva, aguas arriba del Proyecto
Quellaveco codificado como 13172RAsan1 no se registré6 pardametros que
transgredieran los ECA-Agua, categoria 3. Asimismo los puntos de muestreo
RAsan2 y RAsan3 ubicados aguas arriba y aguas abajo del Tunel de Desvio del
rio Asana, no registré parametros que transgredieran los ECA-Agua, Categoria
3. Riego de Vegetales y Bebida de Animales. Mientras que el punto RAsan4,
correspondiente a las aguas de filtraciones colectadas en el cause seco del rio
Asana, presentaron concentracion de Manganeso por encima de los ECA-
Agua.

Las aguas de la Quebrada Millune, en el punto de monitoreo 13172QMill1
registré pH acido, por debajo de los estandares establecidos y presencia de
concentraciones de Aluminio y Manganeso, que transgreden los ECA-Agua,
Categoria 3, lo cual se atribuye a las caracteristicas geologicas de la zona desde
sus nacientes.

En el rio Tumilaca en el punto de Monitoreo 13172RTumi, todos los parametros
analizados cumplieron con los ECA-Agua, Categoria 3, para riego de vegetales
como para bebida de animales, a excepcion del pH ligeramente basico para
Bebida de Animales.

v

A7

Unidad Hidrografica Torata

» Elrio Torata, en las estaciones 13172RTora1, 13172RTora2, cumplen con los
valores establecidos de los parametros analizados cumplieron con los valores
establecidos en el ECA-Agua, Categoria3.

» El punto de monitoreo 13172RTora5, ubicado en el sector del Puente Coplay,
todos los parametros evaluados cumplieron con los valores del ECA-Agua,
Categoria 3, tanto para riego de vegetales y bebida de animales, a excepcidn
del pH que presenté un valor ligeramente basico. El punto de monitoreo
13172RTora6 presentd los parametros Fenoles y Manganeso fuera del ECA-
Agua, Categoria 3. Los fenoles se encuentran presentes en las aguas
superficiales, como resultado de la contaminacién ambiental y de los procesos
naturales de descomposicion de la materia organica.

» El punto de monitoreo 13172RTora3 todos los parédmetros analizados
cumplieron los valores establecidos en el ECA-Agua, a excepcion de los
parametros Manganeso y Coliformes termotolerantes los cuales no cumplen
los valores establecidos en el ECA-Agua, Categoria 3, atribuyendo dicha
caracteristica a la influencia de aguas poblacionales vertidas en el sector
Mollesaja Chico.

Pigasanal Respsasiot e Calond
o Fetursas WO

e

Unidad Hidrografica Alto llo Moquegua

El rio Chilligua en el punto 13172RChill presentd caracteristicas acidas (pH
acido) y el parametro Manganeso los cuales no_cumplen el valor del ECA-
Agua, mientras que los demas parametros fisicoquimicos e inorganicos
evaluados si cumplieron con los valores del ECA-Agua, categoria 3, atribuyendo
dichas caracteristicas a la influencia de las aguas de la represa Pasto Grande.
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» Elrio Otora en el punto 13172ROtor1 presento el parametro Manganeso, el cual
no cumple el valor establecido en el ECA-Agua, Categoria 3, mientras que los
demas parametros fisicoquimicos e inorganicos evaluados si cumplieron con los
valores del ECA-Agua, categoria 3, atribuyendo también esa caracteristica a las
aguas de la represa Pasto Grande.

Unidad Hidrografica Medio llo Moquegua

» En la Estacion de Monitoreo 13172RMoqu1, altura del puente Montalvo, se
identificé elevada concentracion de los parametros Boro y Manganeso, los
cuales no cumplen con los valores establecidos en el ECA-Agua, Cat.3.

» La estacion de Monitoreo 13172RMoqu2, presentd concentraciones de
conductividad eléctrica, Cloruros, Boro los cuales no _cumplen con los
valores del ECA-Agua, atribuyendo dichas caracteristicas a la naturaleza del
suelo salino en este sector del Valle Mogquegua.

Unidad Hidrografica Medio Bajo llo Moquegua

El rio Osmore en el punto 13172ROsmo1, presentdé los pardmetros
Conductividad Eléctrica, Cloruros y Boro los cuales no_cumplen con los
valores establecidos en el ECA-Agua, Categoria 3. Atribuyendo dichas
caracterist

» En el punto 13172ROsmo2, presentd valores elevados de Conductividad
Eléctrica, Cloruros, Boro, Manganeso y Coliformes termotolerantes que
superan los ECA-Agua.

A%

XV. RECOMENDACIONES

' v" Difundir y publicar los resultados de los monitores de la calidad del agua superficial en

la Cuenca Moguegua llo a los actores de la cuenca, con la finalidad de lograr sinergias

O para implementar medidas de control y recuperacion de la cuenca Moquegua en
funcién a sus competencias.

v Remitir la copia del presente informe una vez aprobado por la AAA.CO, al Gobierno
Regional de Moquegua, Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA),
z\Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento, Ministerio de Energia y Minas y
| Ministerio de Agricultura y Riego para su conocimiento y toma de acciones en
/funcién a sus competencias.
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XVI. ANEXOS

Anexo 1: Mapa Red del 14avo Monitoreo de Calidad de Agua Superficial en la
Cuenca Moquegua — llo, época de estiaje 2019.

Anexo 2: Hojas de Registro de Campo

Anexo 3: Actas de Monitoreo

Anexo 4: Informes de Ensayo del Laboratorio acreditado ALS LS PERU S.A.C.

SESR N

Es todo cuanto informo a usted.

Atentamente.

-
Ay

Lucy Ucharico Coaquira Jaime’Luis a Lozada

H
Especialista en Calidad del Agua Admini(?ééor
Administracion Local de Agua Moquegua Admipistracion Lécal de Agua Moquegua

Arequipa, 27 de Setiembre del 2019.

Visto el Informe que antecede, procedo a aprobarlo y suscribirlo por encontrarlo conforme.

NA%NAL DEL A
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Iy,
g?‘ppm.’% »‘4 ihg gle Figuerca Zavale
[0 % @1 CABAD DE RECURS0S HORICO6
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Jacqueline Figueroa Zavala
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocona
Autoridad Nacional del Agua
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ANEXO 1

MAPA DE LARED Y
PARAMETROS QUE EXCEDEN
LOS ECAS-AGUA,EN LA
CUENCA MOQUEGUA - ILO,
PERIODO ESTIAJE 2019
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Anexo N2 2: Imagen satelital de la cuenca del rio Moquegua-llo, mostrando los parametros que transgredieron los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental — Agua, Setiembre 2019

RChill: pH dcido y manganeso
no cumple ECA-Agua, Cat.3

RTora2: cumble ECA-
Agua, Cat.3

Manganeso no cumple

ROtorl: Manganeso, no RToral: pH basico no

cumple ECA-Agua,Cat.3 ,& 0 <o ECA-Agua, Cat.3 LA 5 RS . cumple ECA-Agua, Cat.3

37 2RO e
W : Sk 2! RAsan4: Mn no cumple

RTora5: pH basico no L — T e [ g s con el ECA-Agua, Cat.3

cumple con el ECA- . A ( e 3 ;

RAsanl: Cumple con
el ECA-Agua, Cat.3

RTora3: Manganeso, C.T.y « ‘ ‘ : Tk ) <2 i )
E.coli no cumple ECA,Cat.3 R\ | O e,
Halnly 27T N | RAsan3: Cumple con ~ g > QMilk: ph &cido,
el ECA-Agua, Cat.3 o v gk Aluminio y Manganeso

RTumi: pH no cumple / (NS L RAsan2: Cumple con

Lt con el ECA-Agua, Cat.3 | Lehae | el ECA-Agua, Cat.3
oqul: Boro, Mn no o R | 3

cumplen ECA,Cat.3

ROsmol: C.E., Clorurosy Boro
no cumplen

RMoqu2: C.E., Boro,
: 7 R, Cloruros no cumplen ECA-
ROsmo2: C.E., Cloruros, Boro, e AN Agua Cat3.
Mn, C.T. y E.coli no cumplen &l £

—

altlojortss
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ANEXO 2

HOJA DE REGISTRO DE
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ANEXO 3
ACTAS DE MONITOREO
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ALA - MOQ

FOLIO N°

Ministerio Autoridad Nacional

de Agricultura y Riego del Agua
ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley de Recursos Hidricos (Ley N2 29338), D.S. N2 001-2010-MINAG, D.S. 007-
2010-MINAG, se desarrolla el “Monitoreo Participativo de Calidad del Agua Superficial de la
Cuenca Moquegua llo, periodo Estiaje 2019”; a cargo de la Autoridad Nacional del Agua a través
de la Administracion Local de Agua Moquegua, en los puntos de monitoreo indicados en el
numeral Il contando con la participacion de los representantes de las Instituciones indicadas
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Ministerio de Agricultura y Rlego
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DNI: UH(,(/”ZS 27 oNE Oy ylada s
Institucién: VE Q (f) G Institucion: D ) /) U{o&kﬁ(’.’;“o

Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucién: Institucion:
Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:
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Ministerio

de

Autoridad Nacional

del Agua

Agricultura y Riego
ACTA DE MONITOREO

ALA - MOQ

EQLIO N9

En el marco de la Ley de Recursos Hidricos (Ley N2 29338), D.S. N2 001-2010-MINAG, D.S. 007-
2010-MINAG, se desarrolla el “Monitoreo Participativo de Calidad del Agua Superficial de la
Cuenca Moquegua llo, periodo Estiaje 2019”; a cargo de la Autoridad Nacional del Agua a través
de la Administracion Local de Agua Moquegua, en los puntos de monitoreo indicados en el
numeral Il contando con la participaciéon de los representantes de las Instituciones indicadas
en el numeral |, se suscribe la presente Acta en sefial de conformidad, siendo las 15.:.22 horas
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on: DYFy20%7 ’
Institucién: A B&C/s D F1oULs Institucion: ;EV‘ Fex y(f (/Ao'lu e 72’46 ‘

Lt &7,

Ministerio de Agriculturaly iego

NomBre: 1

DNI:

Nombre::j:_m'ﬂ/f? ,M/&,c, Nombre: HQYVlO:V( MQ\“\Q @U\)Cq

pni: © I 2 (ST DNI: QUY T2 5 7}
Institucion: [ £/Z e - Institucion: P & QP&

Nombre:  /[1)¢n u{,}w/-m, C"f‘}/b Nombre:
DNI: OWWMMD DNI:
Institucién: %) [ 7 \)7(9 e Institucion:
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Ministerio Autoridad Nacional

\de Agricultura y Riego del Agua
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ACTA DE MONITOREQ

En el marco de la Ley de Recursos Hidricos (Ley N2 29338), D.S. N2 001-2010-MINAG, D.S. 007-
2010-MINAG, se desarrolla el “Monitoreo Participativo de Calidad del Agua Superficial de la
Cuenca Moquegua llo, periodo Estiaje 2019”; a cargo de la Autoridad Nacional del Agua a través
de la Administracion Local de Agua Moquegua, en los puntos de monitoreo indicados en el
numeral lll contando con la participacion de los representantes de las Instituciones indicadas
en el numeral |, se suscrlbe la Eresente Acta en seiial de conformidad, siendo las 1.‘?....‘.:../]10ras
del dia .03 de ..; 22T e bre. gel 2019,
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Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:
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Ministerio Autoridad Nacional

7 de Agricultura y Riego del Agua

ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley de Recursos Hidricos (Ley N2 29338), D.S. N2 001-2010-MINAG, D.S. 007-
2010-MINAG, se desarrolla el “Monitoreo Participativo de Calidad del Agua Superficial de la
Cuenca Moquegua llo, periodo Estiaje 2019”; a cargo de la Autoridad Nacional del Agua a través
de la Administracién Local de Agua Mogquegua, en los puntos de monitoreo indicados en el
numeral Il contando con la participacion de los representantes de las Instituciones indicadas
en el numeral |, se suscribe la presente Acta en senal de conformidad, siendo las !.}E.@?horas
del dia Ck... de ....Sehembes....... del 2019.
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CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

i~ Dt AGDRAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL - i
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e )

tersi o Enaye
Acreditado

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 57977/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MOQUEGUA -ILO

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 16/09/2019

o Ze A0

Karin Zelada Trigoso Luis Ré rigug/éarranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbioldgico

Renovacidnde Acreditacién a ALSLS Per S.A.C mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente
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ALA - MOQ

FOLIO N°

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029

-~ FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 57977/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 2
NeALS LS 492444/2019-1.0
Fecha de Muestreo 20/08/2019
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacién BK - Vigjero
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag)* 19499 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al)* 19499 mg/L 0,003 0,011 < 0,003
Arsénico (As)* 19499 mg/L 0,0001 0,0006 <0,0001
Boro (B)* 19499 mg/L 0,003 0,012 <(0,003
Bario (Ba)* 19499 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Berilio (Be)* 19499 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi)* 19499 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca)* 19499 mg/L 0,10 0,25 <0,10
Cadmio (Cd)* 19499 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co)* 19499 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
o Cromo (Cr)* 19499 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu)* 19499 mg/L 0,0003 0,0009 <0,0003
Hierro (Fe)* 19499 mg/L 0,016 0,048 <0,016
Mercurio (Hg)* 19499 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
~ Potasio (K)* 19499 mg/L 0,02 0,05 <0,02
Litio (Li)* 19499 mg/L 0,0007 0,0013 <(0,0007
Magnesio (Mg)* 19499 mg/L 0,002 0,012 < 0,002
Manganeso (Mn}* 19499 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Molibdeno (Mo)* 19499 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodio (Na)* 19499 mg/L 0,01 0,02 <0,01
Niquel (Ni)* 19499 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Fosforo (P)* 19499 mg/L 0,05 0,13 <0,05
Plomo (Pb)* 19499 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Antimonio {Sb)* 19499 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se)* 19499 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si)* 19499 mg/L 0,10 0,39 <0,10
Estaiio (Sn)* 19499 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr)* 19499 mg/L 0,00020 0,00049 < 0,00020
Titanio (Ti)* 19499 mg/L 0,0005 0,0013 <0,0005
B Talio (Th* 19499 mg/L 0,0002 0,0004 <(0,0002
Uranio (U)* 19499 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
% Vanadio (V)* 19499 mg/L 0,0002 0,0004 <(,0002
Zinc (Zn)* 19499 mg/L 0,008 0,020 < (0,008
Muestras delitem:3
N2 ALS LS 491923/20191.0  491924/2018-1.0  491825/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/09/2019 03/09/2019 03/09/2019
Hora de Muestreo 09:45:00 11:15:00 11:50:00
“ as uas uas
Tigo de Muestra Sung:iciales Supl;arﬂclales Sup?rﬂcia!es
= Identificacion 13172RAsanl 13172RAsan2 13172QMill
Pardametro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <10 <1,0 <1,0
P Bicarbonato 17591 mg HCO3/L 1,2 3.1 27,8 24,0 <1,2
Cianuro Wad 11597 mg CN/L 0,001 0,004 < 0,001 < 0,001 e
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 S <2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 <2 <2 €2
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,010 <0,001 <0,001 < 0,001
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 <0,010 <(,010 <0,010
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,254 0,160 0,190
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones par Cromatografia Idnica
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

ALA -

MOQ |FOLIO N

—ESP.CA

Registra N"LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 57977/2019
NALS LS 491923/2019-1.0  491924/20191.0  491925/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/09/2019 03/09/2019 03/09/2019
Hora de Muestreo 09:45:00 11:15:00 11:50:00
Tipo de Muestra Aguas Aguas Aguas
Superficiales Superficiales Superficiales
Identificacién 13172RAsanl 13172RAsan2 13172QMill
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado Resultado
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 1,050 0,985 1,077
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,228 0,270 0,567
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,051 0,061 0,128
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 < 0,015 < 0,015 < 0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < (0,004 < 0,004 < 0,004
Sulfatos, S04-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 46,47 30,57 197,2
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,051 0,061 0,128
007 ENSAYQS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008 < 0,00008 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 mg/L 0,003 0,011 0,048 0,031 11,79
Arsénico (As) 20237 mg/L 0,0001 0,0006 0,0009 0,0009 0,0007
Boro (B) 20237 mg/L 0,003 0,012 0,066 0,034 0,028
Bario (Ba) 20237 mg/L 0,0006 0,0014 0,0123 0,0102 0,0227
| Berilio (Be) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 0,0005
Bismuto (Bi) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 mg/L 0,10 0,25 13,57 9,26 27,59
Cadmio (Cd) 20237 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010 < 0,00010 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 0,0023
Cromo (Cr) 20237 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007 <0,0007 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 mg/L 0,0003 0,0009 0,0009 0,0007 0,0090
Hierro (Fe) 20237 mg/L 0,016 0,048 0,254 0,130 0,575
Mercurio (Hg) 20237 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005 < 0,00005 < 0,00005
Patasio (K) 20237 mg/L 0,02 0,05 1,80 1,66 2,95
Litio (Li) 20237 mg/L 0,0007 0,0013 0,0022 0,0014 0,0046
Magnesio (Mg) 20237 mg/L 0,002 0,012 2,436 1,684 5,847
Manganeso (Mn) 20237 mg/L 0,0002 0,0005 0,0109 0,0056 0,3310
Molibdeno (Mo) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003 < 0,0002 <(0,0002
Sadio (Na) 20237 mg/L 0,01 0,02 7,03 5,74 9,68
Niguel (Ni) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 <0,0002 0,0031
Fosforo (P) 20237 mg/L 0,05 0,13 <0,05 < 0,05 <0,05
Plomo (Pb) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 < (,0002 0,0004
Antimonio (Sb) 20237 mg/L 0,0002 (0,0004 <(,0002 < 0,0002 < 0,0002
Selenio {Se) 20237 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006 <0,0006 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 mg/L 0,10 0,39 19,20 16,90 28,20
Estafio (Sn) 20237 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Estroncio (Sr) 20237 mg/L 0,00020 0,00049 0,09800 0,07130 0,29770
Titanio (Ti) 20237 mg/L 0,0005 0,0013 0,0021 0,0014 0,0268
Talio (T1) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <(0,0002
Uranio (U) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <(0,0002 <0,0002 < 0,0002
Vanadio (V) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0020 0,0027 0,0022
Zinc (Zn) 20237 mg/L 0,008 0,020 <0,008 <0,008 0,020
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 - <1,8 <1,8
Coliformes Termotolerantes* 12146 NMP/100mL 1,8 2,0 === s
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 -— - <18 <18
Escherichia coli® 7218 NMP/100mL 1,8 -— <18 -— -
Huevos de Helmintos 16876 Huevos/L 1 1 <1 <1 <1

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacion.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL % s v
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e v

CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 57977/2019

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parédmetro LD La Unidad Resultado Fecha' c'ie
Andlisis
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 06/09/2019
Aluminio (Al) 0,003 0,011 mg/L < 0,003 06/09/2019
Antimonio (Sb) 0,0002 0,0004 mg/L <(0,0002 06/09/2019
Arsénico (As) 0,0001 0,0006 mg/L <0,0001 06/09/2019
Bario (Ba) 0,0006 0,0014 mg/L < 0,0006 06/09/2019
Berilio (Be) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 06/09/2019
Bismuto (Bi) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 06/09/2019
Boro (B) 0,003 0,012 mg/L <0,003 06/09/2019
Cadmio (Cd) 0,00010 0,00025 mg/L <0,00010 06/09/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,25 mg/L <0,10 06/09/2019
Cianuro Wad 0,001 0,004 mg/L <0,001 09/09/2019
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 05/09/2019
Cobalto (Co) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 06/09/2019
Cobre (Cu) 0,0003 0,0009 mg/L <0,0003 06/09/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 - NMP/100 mL <1,8 04/09/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 - NMP/100 mL <18 04/09/2019
Cromo (Cr) 0,0007 0,0012 mg/L <0,0007 06/09/2019
Demanda Bioguimica de Oxigeno {DBO5) 2 5 mg/L <2 04/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 06/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 06/09/2019
Escherichia coli 1,8 - NMP/100 mL <18 04/09/2019
Estafio {Sn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 06/09/2019
Estroncio (Sr) 0,00020 0,00049 mg/L <0,00020 06/09/2019
Fenoles 0,001 0,010 mg/L < 0,001 05/09/2019
Fasforo 0,010 0,100 mg P/L < 0,010 04/09/2019
Fosforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 04/09/2019
Fosforo (P) 0,05 0,13 mg/L <0,05 06/09/2019
Hierro (Fe) 0,016 0,048 mg/L <0,016 06/09/2019
Huevos de Helmintos 1 1 Huevos/L <1 09/09/2019
Huevos de Helmintos 1 1 Huevos/L <1 10/09/2019
Litio (Li) 0,0007 0,0013 mg/L <(0,0007 06/09/2019
Magnesio (Mg) 0,002 0,012 mg/L < 0,002 06/09/2019
Manganeso (Mn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 06/09/2019
Mercurio (Hg) 0,00005 0,00010 mg/L <0,00005 06/09/2019
Molibdeno (Mo) 0,0002 0,0004 meg/L <0,0002 06/09/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 06/09/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L <(0,002 05/09/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 05/09/2019
Nitritos, (como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 05/09/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L <0,015 05/09/2019
Nitrdgeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 05/09/2019
Plata (Ag) 0,00008 0,00030 mg/L <0,00008 06/09/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 06/09/2019
Potasio (K) 0,02 0,05 mg/L <0,02 06/09/2019
Selenio {Se) 0,0006 0,0014 mg/L <0,0006 06/09/2019
Silicio (Si) 0,10 0,39 mg/L <0,10 06/09/2019
Sodio (Na) 0,01 0,02 mg/L <0,01 06/09/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 05/09/2019
Talio (Tl) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 06/09/2019
Titanio (Ti) 0,0005 0,0013 mg/L < 0,0005 06/09/2019
Uranio (U) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 06/09/2019
Vanadio (V) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 06/09/2019
Zinc (Zn) 0,008 0,020 mg/L < 0,008 06/09/2019
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Control Estandar

Pardametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Fed.“? (.je
Analisis

Aceites y Grasas 96,5 80-120 06/09/2019
Aceites y Grasas 94,5 80-120 06/09/2019
Aluminio (Al) 105,2 80-120 06/09/2019
Antimonio (Sh) 119,5 80-120 06/09/2019
Arsénico (As) 107,9 80-120 06/09/2019
Bario (Ba) 108,2 80-120 05/09/2019
Berilio (Be) 113,6 80-120 06/09/2019
Bismuto (Bi) 106,3 80-120 06/09/2019
Boro (B) 99,0 80-120 06/09/2019
Cadmio (Cd) 107,1 80-120 06/09/2019
Calcio (Ca) 100,2 80-120 06/09/2019
Cianuro Wad 92,5 50-150 09/09/2019
Cianuro Wad 103,7 80-120 09/09/2019
Cloruros, Cl- 106,1 80-120 05/09/2019
Cobalto (Co) 107,9 80-120 06/09/2019
Cobre (Cu) 110,1 80-120 06/09/2019
Cromo (Cr) 112,9 80-120 06/09/2019
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 119,4 80-120 04/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 95,2 80-120 06/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 106,0 80-120 06/09/2019
Estafio (Sn) 106,3 80-120 06/09/2019
Estroncio (Sr) 106,3 80-120 06/09/2019
Fenoles 103,0 50-150 05/09/2019
Fenoles 101,8 80-120 05/09/2019
Fésforo 89,4 50-150 04/09/2019
Fosforo 97,0 80-120 04/09/2019
Fosforo 98,4 50-150 04/09/2019
Fosforo 99,8 80-120 04/09/2019
Fosforo (P) 0,50 -— 06/09/2019
Hierro (Fe) 104,0 80-120 06/09/2019
Litio (Li) 110,9 80-120 06/09/2019
Magnesio (Mg) 99,8 80-120 06/09/2019
Manganeso (Mn) 100,4 80-120 06/09/2019
Mercurio (Hg) 108,2 80-120 06/09/2019
Molibdeno {Mo) 107,4 80-120 06/09/2019
Niquel (Ni) 112,4 80-120 06/05/2019
Nitratos, (como N} 110,6 80-120 05/09/2019
Nitratos, NO3- 110,6 80-120 05/09/2019
Nitritos, {como N) 108,9 80-120 05/09/2019
Nitritos, NO2- 108,9 80-120 05/09/2019
Nitrégeno Total 102,1 50-150 05/09/2019
Nitrdgeno Total 102,0 80-120 05/09/2019
Plata (Ag) 102,2 80-120 06/09/2019
Plomo (Pb) 110,6 80-120 06/09/2019
Potasio (K) 104,1 80-120 06/09/2019
Selenio (Se) 101,2 80-120 06/09/2019
Silicio (Si) 100,0 80-120 06/09/2019
Sodio (Na) 104,5 80-120 06/09/2019
Sulfatos, S04-2 106,6 80-120 05/09/2019
Talio (Tl) 107,3 80-120 06/09/2019
Titanio (Ti) 113,9 80-120 06/09/2019
Uranio (U) 106,1 80-120 06/09/2019
Vanadio (V) 106,9 80-120 06/09/2019
Zinc (Zn) 109,0 80-120 06/09/2019

LD = Limite de deteccion.

FDT 001 - 02

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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INFORME DE ENSAYO: 57977/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de G Ub;;ac'éJTM 2 Condicién de la Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo eog‘;’é;;“ e muestra Muestreo
2 3 Agua Proporcionado
BK - Viajero Cliente F; 04/09/2019 20/08/2019 - - P i
j purificada /09/ /08! e m— Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado
13172RA I P i
sanl Cliente Superficiales 04/09/2019 | 03/09/2019 oot 6l disnta Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado
13172RAsan2 C o P i
an. liente Superficialés 04/09/2019 | 03/09/2019 ok el eliente Reservado por el cliente
2 3 Aguas Proporcionado
13172QMill - - i
2QMi Cliente Siperhilales 04/09/2019 | 03/09/2019 dor ¢l cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. : :
MéL Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
2 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
12261 LME G i iquid-Liqui ition- i i
Aceites y Grasas 5520 B, 23rd Ed.2017 Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
17591 LME Alcali inity: Titrati
Icalinidad 2320 B, 23rd £d.2017 Alkalinity: Titration Method
8100 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (Validado).2015 Chromatography
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
7427 LME ¢ :
lonica* (Validado).2015 Chromatography
» Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
: AS -16 (2016) (Valid
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ™ 06883 16/(2016) (Vaiidado and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Modificado, 2017) 3 <
Amperometric Detection
‘ SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Feimentatnon Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coli‘orm Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 g
Medium)
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes*® SMEWWERCHAS WAV E i kark Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 :
Medium)
Demanda Bioguimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part : . : "
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed, 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
- - SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fermfen‘atlon_ Technique for Members of the _Co!nform'
7218 LME Escherichia coli 1,8 Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 z
Test (Indole Production)
_ SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube FermAenFatlon'Techmque for Members of the_Co!lform‘
7218 LME Escherichia coli 1,8% Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 ‘
Test (Indole Production)
ity - D inati i lysis (FIA and
11503 | LME Fenoles (Skalar) IS0 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 | VVater quaiity - Determination of 'E';i';w Indeszy:ficav: analyste (R
A 1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11599 IME Fésforo Total (Skalar) (Validado Modificado,2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
Ma;::::r?of:cinclszsdzas;:roa’?(i:)as Determinacién de Huevos de Helmintos: Referenciado en Andlisis de
16876 LME Huevos de Helmintos y_ S 8 Aguas residuales para su uso en agricultura. Manual de Técnicas
(Batlenger madificado | OMS 1397 arasitolégicas y bacteriologicas de laboratorio
(Validado) No incluye Muestreo. P e ¥ 8 ?
EPA Method 60208 Rev. 2 July 2
led PI -
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
EPA Method 60208 Rev. 2 July ; ; oo
1949 LME Metales Total ICP MS* Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectromet
i ales Tomlesrpor i€ (2014) (Validado Modificado, 2018) A s . i
g e o Total (Skal S0 29441 (Validada), 1st. Ed. 2010 Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
1 itrogeno Total (Skzlar) (validado), 1st. Ed. Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric_detection
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INFORME DE ENSAYO: 57977/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 57977/2019, para que este informe pueda serverificado en su totalidad. Para

comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cddigo tnico de Autenticidad
BK - Viajero 492444/2019-1.0 nognquq&4444294
13172RAsanl 491923/2019-1.0 pognquq&4329194
13172RAsan2 491924/2019-1.0 qoqnquq&4429194
13172QMill 491925/2019-1.0 s0qnquq&4529194

ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perl S.A.C,, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe puablica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perti S.A.C.; solo es valdo
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert 5.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.
SiALS LS Pert S.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibio.
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ALS CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - C
N° de Documento i Grupo N°
Hoja N° de Orden de Servicio N°
Proceso N°
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Repiiblica de Arg?ntina 1859 lérab Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléf : 054-424570
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com SAARE.Sertiiig:I%liente@alsglobal,com
ENVIAR INFORME DE ENSAYO A: g [
CLIENTE : AUYORI0AD ANDBCIoNAL DSL AGud Q> S 3| S =
3 L 7 ack <
CONTACTO  :  Perey  €rcz S = ’,\\ ‘ ) S g § z
z = 5 7 : : : N A
omecaioN: Ciufl e Dieciciede N2 388 Uk, Palomerr -:E = I g:‘; P g
E-MAIL :_Ppertz @ anc . geb. pe ) v
FACTURARA: g WOSTRAFTRA
RAZONSOCIAL :  AUrofuDey)  NAdownasL LEL Aeun ’?E (_'f-’l -
DRECCION  : Calle  )iecisiete NZ23SS. Urb. ¢ Palomar ' '9 ,_% _‘é
Bhe P 20828 F1KLYT gl 8 €
CONTACTO @ ferty P \NF 4 \g 9 E o
TELEFONO % T e E—* & -
DATOS DEL PROYECTO: | @ :ﬁs ? %\ \ E
PROVECTO  : Mo Tongo 08 CALIAD DEL pGUD A LT 9 WS __% &
PE (A Cuewed  HMOQUeGus - Tlo \ oy S |
COTIZACION \9\2 e\ RT ‘P g
L i oy B N
MUESTREADOFOR:  A(A  MOQRREEWA X lfj 4 g 3 Y _‘_‘-i ‘ N
; Tipo de Muestra| FECHA DE HORA CODIGO DE \ = X .
ESTACION DE MUESTREO i el s e ¥ 5 B OBSERVACIONES
[12122 RAsan 1| AS [03.09.19 9:4s|77/722 [Kci@@ @0
. . lcie 24 | A 1A X € B
12072 R Aszn 2| PS 3 0q.1901us |12 D[R]0 Dl ks
X c/C ~ TSI 1, F
2132 QM DS o3 00190 sol4T/ 125 |0 A[019]
// i
Bk -Va)c/s 20-0g-19|lli00 |Y579 44 O
]
=
/
/
///
OBSEliVAClONES 4
DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE): DATOS A SER LLENADDS POR EL LABORATORIO :
Entregado por : A L Q ?lQ_% Wu:\ Recibido en Lahomorigpur: Vi 7ev2- O UGA W-‘?
Fecha : O3, e | ﬁl £ Fecha : (D L//o ?/ ol Hora (hh:mm) : / (OO
Hora (hh:mm) : Revisado por :
CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO) : ¢
En buen estado: si No Datos Muestreo Hidrobiologico
= 7 4 Voliimen (Litros) Area Muestreo :
Recipiente apropiado: si | No Macrobentos(m')/ Perifiton (cm?) |

Dentro del tiempo de conservacién: | Si [ No

Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:
ASUB:Agua Subterranea, AM=Agua Manantial AT-Agua Termal AS=Agua Superficial,R=Rio,L=Laguna, Lago, “ALL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica, ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,*‘AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina, ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre,ASA=Agua
Salmuera,AlR=Agua de Inyeccion y Reinyeccion. ACE=Agua de Circulacion o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentacién para calderas ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacion, APU«Agua purificada,AD=Aceite
Dieléctrico.
(2) Informacién llenada en recepcion de muestras.
(3) Codigos parametros en el POS 017-ANEXO 1.

¢ Agua de lluvia 0 Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.




P

.

ALA.MOQ |FOLION®

—E5P. CALIDAD™
—BE ABACAL \p g
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL CL b
S ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Sabosint eser
CON REGISTRO N° LE-029 ‘
A L S Registro N"LE - 029
FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 57987/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MOQUEGUA -ILO

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 16/09/2019

-

Llis Rodrigu

Karin Zelada Trigoso géarranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbioldgico

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Perd S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

|_ALA - MOQ—{FOUO N°

Ex2F2 | P52

Registro NLE - 129

INFORME DE ENSAYO: 57987/2019

FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem:3
N2 ALS LS 492021/2019-1.0 492023/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/09/2019 03/09/2019
Hora de Muestreo 14:20:00 13:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales Aguas Superficiales
Identificacién 13172RAsan3 13172RAsand
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 50 <1,0 <1,0
Bicarbonato 17591 mg HCO3/L 1,2 3,1 6,4 58,4
Cianuro Wad 11597 mg CN™/L 0,001 0,004 < 0,001 <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 2 <2
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,010 <0,001 < 0,001
Fdsforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,127 <0,010
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,151 0,186
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFTA - Aniones por Cromatografia |6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 1,021 22,71
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,214 0,308
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,048 0,070
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004 < 0,004
Sulfatos, S04-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 59,49 210,4
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,048 0,070
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 mg/L 0,003 0,011 2,105 0,051
Arsénico (As) 20237 mg/L 0,0001 0,0006 0,0010 0,0006
Boro (B) 20237 mg/L 0,003 0,012 0,024 0,131
Bario (Ba) 20237 mg/L 0,0006 0,0014 0,0130 0,0718
Berilio {Be) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <(,0002 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 mg/L 0,10 0,25 13,17 61,06
Cadmio (Cd) 20237 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0006
Cromo {Cr) 20237 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007 < 0,0007
Cobre {Cu) 20237 mg/L 0,0003 0,0009 0,0023 0,0083
Hierro (Fe) 20237 mg/L 0,016 0,048 0,186 0,105
Mercurio (Hg) 20237 mg/L 0,00005 0,00010 <(,00005 < 0,00005
Potasio (K) 20237 mg/L 0,02 0,05 2,11 5,97
Litio (Li) 20237 mg/L 0,0007 0,0013 0,0015 0,0044
Magnesio (Mg) 20237 mg/L 0,002 0,012 2,506 12,84
Manganeso (Mn) 20237 mg/L 0,0002 0,0005 0,0680 0,2647
Molibdeno (Mo) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0026
Sodio (Na) 20237 mg/L 0,01 0,02 6,95 22,60
Niquel (Ni) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0015
Fosforo (P) 20237 mg/L 0,05 0,13 <0,05 <0,05
Plomo (Pb) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Antimonio (Sb) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Selenio (Se) 20237 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006 <0,0006
Silicio (Si) 20237 mg/L 0,10 0,39 18,60 18,30
Estafio (Sn) 20237 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 mg/L 0,00020 0,00049 0,11360 0,44710
Titanio (Ti) 20237 mg/L 0,0005 0,0013 0,0016 0,0026
Talio (T1) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <(0,0002 <0,0002
Uranio (U) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Vanadio (V) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0030 0,0007
Zinc (Zn) 20237 mg/L 0,008 0,020 < 0,008 <0,008
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | NMP/100mL | 1,8 — <18 <18
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

1

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

B Registro N"LE - 029
s FDT 001 - 02
) N2ALS LS 492021/2019-1.0 492023/20191.0
Fecha de Muestreo 03/09/2019 03/09/2019
B Hora de Muestreo 14:20:00 13:40:00
Tipo t“le M.uestra Aguas Superficiales Aguas Superficiales
lderznﬁcaclén 13172RAsan3 13172RAsan4
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 - <1,8 <1,8
Huevos de Helmintos 16876 Huevos/L 1 1 <1 <1

Observaciones

(*) Los métodos indicados no hansido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacidn.

Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

CONTROLES DE CALIDAD
= Control Blancos
Parametro LD Ko} Unidad Resultado Fecha. c'ie
Andlisis
B Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 06/09/2019
Aluminio (Al) 0,003 0,011 mg/L <0,003 06/09/2019
Antimonio (Sb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 06/09/2019
Arsénico (As) 0,0001 0,0006 mg/L <0,0001 06/09/2019
- Bario (Ba) 0,0006 0,0014 mg/L <0,0006 06/09/2019
Berilio (Be) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 06/09/2019
Bismuto (Bi) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 06/09/2019
Boro (B) 0,003 0,012 mg/L <0,003 06/09/2019
~ Cadmio (Cd) 0,00010 0,00025 mg/L < (0,00010 06/09/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,25 mg/L <0,10 06/09/2019
Cianuro Wad 0,001 0,004 mg/L <0,001 09/09/2019
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 05/09/2019
= Cobalto (Co) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 06/09/2019
Cobre {Cu) 0,0003 0,0009 mg/L <0,0003 06/09/2019
= Coliformes Termotolerantes 1,8 NMP/100 mL <1,8 04/09/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 - NMP/100 mL <1,8 04/09/2019
&= Cromo (Cr) 0,0007 0,0012 mg/L <0,0007 06/09/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 05/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 06/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 06/09/2019
Escherichia coli 1,8 -— NMP/100 mL <18 04/09/2019
_ Escherichia coli 18 - NMP/100 mL <1,8 04/09/2019
Estafio (Sn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 06/09/2019
= Estroncio (Sr) 0,00020 0,00049 mg/L <0,00020 06/09/2019
Fenoles 0,001 0,010 mg/L <0,001 05/09/2019
Fasforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 04/09/2019
Fosforo (P) 0,05 0,13 mg/L <(0,05 06/09/2019
- Hierro (Fe) 0,016 0,048 mg/L <0,016 06/09/2019
Huevos de Helmintos 1 iE Huevos/L <1 10/09/2019
Litio {Li) 0,0007 0,0013 mg/L <0,0007 06/09/2019
Magnesio (Mg) 0,002 0,012 mg/L < 0,002 06/09/2019
= Manganeso (Mn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 06/09/2019
Mercurio (Hg) 0,00005 0,00010 mg/L < 0,00005 06/09/2019
z Molibdeno (Mo) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 06/09/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 06/09/2019
B Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L <0,002 05/09/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 05/09/2019
Nitritos, (como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 05/09/2019
R Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L <0,015 05/09/2019
Nitrogeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 05/09/2019
Plata (Ag) 0,00008 0,00030 mg/L < 0,00008 06/09/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 06/09/2019
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Parametro LD La Unidad Resultado Fecha. c.le
Andlisis
Potasio (K) 0,02 0,05 mg/L <0,02 06/09/2019
Selenio (Se) 0,0006 0,0014 mg/L <0,0006 06/09/2019
Silicio (Si) 0,10 0,39 mg/L <0,10 06/09/2019
Sodio (Na) 0,01 0,02 mg/L <0,01 06/09/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L <0,050 05/09/2019
Talio (TI) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 06/09/2019
Titanio (Ti) 0,0005 0,0013 mg/L <0,0005 06/09/2019
Uranio (U) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 06/09/2019
Vanadio (V) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 06/09/2019
Zinc (zn) 0,008 0,020 mg/L < 0,008 06/09/2019
Control Estandar

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) F:::Es?:
Aceites y Grasas 105,8 80-120 06/09/2019
Aceites y Grasas 104,3 80-120 06/09/2019
Aluminio (Al) 96,1 80-120 06/09/2019
Antimonio (Sb) 102,7 80-120 06/09/2019
Arsénico (As) 93,0 80-120 06/09/2019
Bario (Ba) 114,3 80-120 06/09/2019

[ Berilio (Be) 111,1 80-120 06/09/2019

[ Bismuto (Bi) 104,9 80-120 06/09/2019
Boro (B) 93,0 80-120 06/09/2019
Cadmio (Cd) 104,9 80-120 06/09/2019
Calcio (Ca) 103,2 80-120 06/09/2019
Cianuro Wad 92,5 50-150 09/09/2019
Cianuro Wad 103,7 80-120 09/09/2019
Cloruros, Cl- 105,1 80-120 05/09/2019
Cobalto (Co) 104,9 80-120 06/09/2019
Cobre (Cu) 104,9 80-120 06/09/2019
Cromo (Cr) 104,9 80-120 06/09/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 103,3 80-120 05/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 95,2 80-120 06/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 106,0 80-120 06/09/2019
Estafio (Sn) 102,7 80-120 06/09/2019
Estroncio (Sr) 102,7 80-120 06/09/2019
Fenoles 103,0 50-150 05/09/2019
Fenoles 101,8 80-120 05/09/2019
Fasforo 98,4 50-150 04/09/2019
Fosforo 99,8 80-120 04/09/2019
Fésforo (P) 0,52 -— 06/09/2019
Hierro (Fe) 105,5 80-120 06/09/2019
Litio (Li) 103,3 80-120 06/09/2019
Magnesio (Mg) 102,4 80-120 06/09/2019
Manganeso (Mn) 103,3 80-120 06/09/2019
Mercurio (Hg) 80,0 80-120 06/09/2019
Molibdeno (Mo) 103,3 80-120 06/09/2019
Niquel (Ni) 118,6 80-120 06/09/2019
Nitratos, (como N) 103,2 80-120 05/09/2019
Nitratos, NO3- 103,2 80-120 05/09/2019
Nitritos, (como N) 109,4 80-120 05/09/2019
Nitritos, NO2- 109,5 80-120 05/09/2019
Nitrégeno Total 102,1 50-150 05/09/2019
Nitrégeno Total 102,0 80-120 05/09/2019
Plata (Ag) 113,5 80-120 06/09/2019
Plomo (Pb) 102,7 80-120 06/09/2019
Potasio (K) 103,9 80-120 06/09/2019
Selenio (Se) 102,7 80-120 06/09/2019
Silicio (Si) 100,0 80-120 06/09/2019
Sodio (Na) 103,9 80-120 06/09/2019
Sulfatos, SO4-2 107,4 80-120 05/09/2019
Talio (Tl) 102,7 80-120 06/09/2019
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Pardametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) F:;:;s?se

Titanio (Ti) 102,7 80-120 06/09/2019
Uranio (U) 102,7 80-120 06/09/2019
Vanadio (V) 102,7 80-120 06/09/2019
Zinc (Zn) 102,7 80-120 06/09/2019

LD = Limite de deteccion.

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

FDT 001 - 02

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Geoulzl(f?ccaIéSTM z Condicién dela Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo gw S84 o muestra Muestreo
3 Aguas Proporcionado
13172RAsan3 Cliente Y 04/09/2019 | O 2 - - i
Superficiales /09/ 3/08/2019 por el cliente Reservado por el cliente
13172RAsand Cliente Aguas 04/09/2019 | 03/05/2019 I M i Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref.
Mit. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
" SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part I ot = I .
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd £d.2017 Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
s SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part PR I O
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd £d.2017 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME i v
lonica (Validado).2015 Chromatography
7427 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by fon
lonica* (Validado).2015 Chromatography
: Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) A% D6888,_16 12R18) [Vaidaca and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Modificado, 2017) P ¢
Amperometric Detection
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes 5 _ 5 4 Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 9
Medium)
Demanda Bioguimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part : :
+ 5S¢l D
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . y "
D OD): Cl
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
7218 LME Escherichia coli 1,8 SMEWWAPHA-AWWAWER Fart Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 :
Test (Indole Production)
Wi ity - inati | i fl lysis (FIA and
11593 | LME Fenoles (Skalar) 150 14402 (Validado), 1st. £d. 1ago | Weterquality - Determinatian °f‘é';:r;° Wk by o agliate
. 1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11599 LME Fésforo Total (Skalar) (Validado Modificado, 2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
Mazual d? It?chncasdpalrasntolsg{cas Determinacién de Huevos de Helmintos: Referenciado en Andlisis de
16876 LME Huevos de Helmintos y‘ aceno ogut*a's sl Aguas residuales para suuso en agricultura. Manual de Técnicas
(Befenger madificade ) DM 997 arasitologicas y bacteriolégicas de laboratorio
(validado) No incluye Muestreo. P 6 Y e ;
EPA Method 60208 Rev. 2 July ;
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
o . Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total {Skalar) 1SO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
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CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 57987/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar |a autenticidad de los mismos en la kase de datos de ALS LS Perd 5.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cadigo unico de Autenticidad
13172RAsan3 492021/2019-1.0 rognquq&4120294
13172RAsand 492023/2019-1.0 plminlr&4320294

ALS LS Per(i 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de suempresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perii S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe pdblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Per( S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pert S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibio.
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LS CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTESP. CAUDAD | (J 47
: ] —_—
N° de Documento Grupo N° L &2
Hoja N° de Orden de Servicio N° S5 5899
. Proceso N° 15926
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Republica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
ENVIAR INFORME DE ENSAYO A: o o )
CLIENTE : AUTORI DAD NALCNAL DEL AGUYS |G| Sl © X C? R E
— Ew A RETRRER
2 ¥ " d w
orecaon = (0 g lle) Diecimiede W2 2ss- £ Palomad X 1| 1 3 § g
E-MAIL _ppece E> ene .« polbo - pi ) j @ i
FACTURARA: Q WUESTRAFILTRADA
RAZON SOCIAL : QU‘T[Q(U-D.DD N‘/Au"c{\hdg_ cﬁ'i(_ Do ud : ‘g[ §
DIRECCION e Q&U@ ,D?ecjs;e;[e REERE U\’bx ~ ,\'Lg (:
RUC . 2es2 SFUELS A &
CoNTACTO  : (Percy [Pérez ap |t 9 a3 A
TELEFONO 4 < QN & o = X 2
< 9l &
\ j[i N =
DATOS DEL PROYECTO: Q 3 : g
PROYECTO - — N : ‘OF =
. HonNiTeRED % LAGDAD Del Aeun V’\%\ A Vol d &
CUENCA HOQUEGUA TLO S A\ § \E \
COTIZACION 9 \2 = 8l 43 T
5 R 3 b= RY
MUESTREADO POR : ALD roQueGui Qs Q{ : —(i S ‘5 S \
ESTACIO Tipo de Muestra| FECHA DE HORA CODIGO DE \-L O (_J E
ACION DE MUESTREO X e sl e (AN P OBSERVACIONES
« 5 & -2
(2172 LAsan3 | AS [030%.19] iy 20 72020 lx|@@ K KD 1<
12129 R Asand| RS oz 0514l 13:40 Y7202 3| QG ke |- _~
//
//
//
|
//
7 -
-~
OBSERVACIONES :
DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE): DATOS A SER LLENADOS POR EL LABORATORIO
Entregado por: A Lo M OL UE U, Recibido en Laboratorio por : \/\ l & /'_Z;\/Z_ Ao (/(Y-\ 57/ %ﬁ
Fecha : 03 .909./9 Fecha: O Y /()§ ( & (T Horathhmm): Ll oo 7 -
Hora (hh:mm) : Revisado por:
CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO):
En buen estado: Si No Datos Muestreo Hidrobiolégico
S 5 z Volumen (Litros) Area Muestreo :
Recipiente apropiado: Si No Ma\:robentos(ml)/ Perifiton (cmz)

Dentro del tiempo de conservacion: | Si | No

Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:
ASUB:Agua Subterrinea, AM=Agua Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Superficial,R=Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual industrial ARM=Agua
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,"*AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre,ASA=Agua
salmuera,AlR=Agua de Inyeccion y Reinyeccion. ACE=Agua de Circulacion o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentacién para calderas ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacion,APU=Agua purificada,AD=Aceite
Dieléctrico.
(2) Informacién llenada en recepcién de muestras.
(3) Cédigos parametros en el POS 017-ANEXO I.

* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
«+ Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
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Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA P
CON REGISTRO N° LE-029 /
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FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 58289/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 3
N2ALS LS 494516/2019-1.0 494517/2019-1.0
Fecha de Muestreo 04/09/2019 04/09/2019
Hora de Muestreo 15:00:00 09:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales Aguas Superficiales
Identificacién 13172RTora5 13172RToraé
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado
003 ENSAYQOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0
Bicarbonato 17591 mg HCO3/L 1,2 3,1 195,1 108,5
Cianuro Wad 11597 mg CN/L 0,001 0,004 <0,001 0,011
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 3 3
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 5 6
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,010 <0,001 0,056
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,091 <0,010
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 2,149 2,510
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia 16nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 31,51 388,0
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 8,887 9,870
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 2,008 2,230
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 <0,015
Nitritos, {como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004 <0,004
Sulfatos, S04-2 8100 mg SO04-2/L 0,050 0,200 71,63 551,5
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 2,008 2,230
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 mg/L 0,003 0,011 0,111 0,037
Arsénico (As) 20237 mg/L 0,0001 0,0006 0,0101 0,0067
Boro (B) 20237 mg/L 0,003 0,012 0,257 0,702
Bario (Ba) 20237 mg/L 0,0006 0,0014 0,0643 0,0384
Berilio (Be) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 mg/L 0,10 0,25 64,22 267,1
Cadmio (Cd) 20237 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010 0,00159
Cobalto (Co) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 0,0011
Cromo (Cr) 20237 mg/L 0,0007 0,0012 0,0019 < 0,0007
Cobre (Cu) 20237 mg/L 0,0003 0,0009 0,0041 0,0341
Hierro (Fe) 20237 mg/L 0,016 0,048 0,089 0,091
Mercurio (Hg) 20237 mg/L 0,00005 0,00010 < (0,00005 <0,00005
Potasio (K) 20237 mg/L 0,02 0,05 3,67 9,68
Litio (Li) 20237 mg/L 0,0007 0,0013 0,0233 0,1534
Magnesio (Mg) 20237 mg/L 0,002 0,012 6,312 35,81
Manganeso (Mn) 20237 mg/L 0,0002 0,0005 0,0268 1,097
Molibdeno (Mo) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011 0,0102
Sodio (Na) 20237 mg/L 0,01 0,02 42,87 130,9
Niguel (Ni) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0026
Fasforo (P) 20237 mg/L 0,05 0,13 < 0,05 <0,05
[~ Plomo (Pb) 20237 me/L D,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Antimonio (Sb) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 <(0,0002
Selenio (Se) 20237 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006 0,0014
Silicio (Si) 20237 mg/L 0,10 0,39 20,00 15,50
Estafio (Sn) 20237 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 mg/L 0,00020 0,00049 0,5331 2,064
Titanio (Ti) 20237 mg/L 0,0005 0,0013 0,0046 0,0022
Talio (TI) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Uranio (V) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0026 0,0036
Vanadio (V) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0070 0,0019
Zinc (Zn) 20237 mg/L 0,008 0,020 0,015 0,118
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes | 12146 | ~NmP/200mL | 1,8 | - | 280 | —
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
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Registro N*LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 58289/2019

N2 ALS LS
Fecha de Muestreo

494516/2019-1.0

FDT 001 - 02

494517/2019-1.0

04/09/2019 04/09/2019
Hora de Muestreo 15:00:00 09:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales Aguas Superficiales
Identificacién 13172RToras 13172RToraé
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado
Coliformes Termotolerantes* 12146 NMP/100mL 1,8 - - <1,8
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 — 110 —
Escherichia coli* 7218 NMP/100mL 1,8 -— e <1,8
Huevos de Helmintos 16876 Huevos/L i 1 <1 <1
Observaciones
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
LD: Limite de deteccién.
LQ: Limite de cuantificacion.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.
& CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Fed.’é <-ie
Analisis
. Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 09/09/2019
Aluminio (Al) 0,003 0,011 mg/L < 0,003 09/09/2019
i Antimonio (Sb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 09/09/2019
Arsénico (As) 0,0001 0,0006 mg/L <0,0001 09/09/2019
Bario (Ba) 0,0006 0,0014 mg/L < 0,0006 09/09/2019
Berilio (Be) 0,0002 0,0004 mg/L <(0,0002 09/09/2019
Bismuto (Bi) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 09/09/2019
Boro (B) 0,003 0,012 mg/L < 0,003 09/09/2019
Cadmio (Cd) 0,00010 0,00025 mg/L < 0,00010 09/09/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,25 mg/L <0,10 09/09/2019
= Cianuro Wad 0,001 0,004 mg/L < 0,001 09/09/2019
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 06/09/2019
Ak Cobalto {Co) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 09/09/2019
Cobre (Cu) 0,0003 0,0009 mg/L < 0,0003 09/09/2019
=2 Coliformes Termotolerantes 1,8 --- NMP/100 mL <1,8 05/09/2019
Cromo (Cr) 0,0007 0,0012 mg/L <0,0007 09/09/2019
) Demanda Bioquimica de Oxigeno {DBOS5) 2 5 mg/L <2 06/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 09/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 09/09/2019
. Escherichia coli 1,8 NMP/100 mL <1,8 05/09/2019
Estafio (Sn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 09/09/2019
= Estroncio (Sr) 0,00020 0,00049 mg/L <0,00020 09/09/2019
Fenoles 0,001 0,010 mg/L <0,001 07/09/2019
- Fosforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 06/09/2019
Fésforo (P) 0,05 0,13 mg/L < 0,05 09/09/2019
2 Hierro (Fe) 0,016 0,048 me/L <0,016 09/09/2019
Huevos de Helmintos 1 1 Huevos/L 24, 10/09/2019
Huevos de Helmintos 1 1 Huevos/L <1 11/09/2019
Litio (Li) 0,0007 0,0013 mg/L <0,0007 09/09/2019
Magnesio (Mg) 0,002 0,012 mg/L < 0,002 09/09/2019
Manganeso (Mn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 09/09/2019
2 Mercurio (Hg) 0,00005 0,00010 mg/L < 0,00005 09/03/2019
Molibdeno (Mo) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 09/09/2019
o Niquel {Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 09/09/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 06/09/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 06/09/2019
" Nitritos, (como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 06/09/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L <0,015 06/09/2019
a2l Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 07/09/2019
Plata (Ag) 0,00008 0,00030 mg/L <0,00008 09/09/2019
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Parémetro LD 1 Unidad Resultado pecuae
Andlisis
Plomo (Ph) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 09/09/2019
Potasio (K) 0,02 0,05 mg/L <0,02 09/09/2019
Selenio (Se) 0,0006 0,0014 mg/L <0,0006 09/09/2019
Silicio (Si) 0,10 0,39 mg/L <0,10 09/09/2019
Saodio (Na) 0,01 0,02 mg/L <0,01 09/09/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 06/09/2019
Talio (T1) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 09/09/2019
Titanio (Ti) 0,0005 0,0013 mg/L <0,0005 09/09/2019
Uranio (U) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 09/09/2019
Vanadio (V) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 09/09/2019
Zinc (Zn) 0,008 0,020 mg/L < 0,008 09/09/2019
Control Estandar
5 oo =3 Fecha de
Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Andlisis
Aceites y Grasas 110,8 80-120 09/09/2019
Aceites y Grasas 108,8 80-120 19/09/2019
Aluminio (Al) 107,6 80-120 09/09/2019
Antimonio (Sb) 109,9 80-120 09/09/2019
Arsénico (As) 107,0 80-120 09/09/2019
Bario (Ba) 107,1 80-120 09/09/2019
Berilio (Be) 104,5 80-120 09/09/2019
Bismuto (Bi) 108,8 80-120 09/09/2019
Boro (B) 95,0 80-120 09/09/2019
Cadmio (Cd) 108,0 80-120 09/09/2019
Calcio (Ca) 96,8 80-120 09/09/2019
Cianuro Wad 82,5 50-150 09/09/2019
Cianuro Wad 102,0 80-120 09/09/2019
Cloruros, Cl- 103,4 80-120 06/09/2019
Cobalto (Co) 106,4 80-120 09/09/2019
Cobre (Cu) 113,3 80-120 09/09/2019
Cromo (Cr) 115,5 80-120 09/09/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 108,8 80-120 06/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 107,4 80-120 09/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 88,0 80-120 09/09/2019
Estafio (Sn) 107,5 80-120 09/09/2019
Estroncio (Sr) 102,7 80-120 09/09/2019
Fenoles 108,0 50-150 07/09/2019
Fenoles 99,1 80-120 07/09/2019
Fasforo 89,1 50-150 06/09/2019
Fosforo 97,0 80-120 06/09/2019
Fdsforo (P) 0,49 - 09/09/2019
Hierro (Fe) 97,6 80-120 09/09/2019
Litio (Li) 110,2 80-120 09/09/2019
Magnesio (Mg) 107,8 80-120 09/09/2019
Manganeso (Mn) 109,8 80-120 09/09/2019
Mercurio (Hg) 98,8 80-120 09/09/2019
Molibdeno (Mo) 109,8 80-120 09/09/2019
Niquel (Ni) 111,9 80-120 09/09/2019
Nitratos, (como N) 105,3 80-120 06/09/2019
Nitratos, NO3- 105,4 80-120 06/09/2019
Nitritos, (como N) 105,3 80-120 06/09/2019
Nitritos, NO2- 105,3 80-120 06/09/2019
Nitrogeno Total 102,8 50-150 07/09/2019
Nitrégeno Total 106,1 80-120 07/09/2019
Plata (Ag) 101,2 80-120 09/09/2019
Plomo (Ph) 108,4 80-120 09/09/2019
Potasio (K) 110,0 80-120 09/09/2019
Selenio (Se) 109,9 80-120 09/09/2019
Silicio (Si) 100,0 80-120 09/09/2019
Sodio (Na) 104,6 80-120 09/09/2019
Sulfatos, S04-2 104,5 80-120 06/09/2019
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Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) T:::sie

Talio (TI) 102,1 80-120 09/09/2019
Titanio (Ti) 112,4 80-120 09/09/2019
Uranio (U) 105,5 80-120 09/09/2019
Vanadio (V) 110,6 80-120 09/09/2019
Zinc (Zn) 105,9 80-120 09/09/2019

LD = Limite de deteccién.

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

. _ Ubicacis
Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Géo r:-;:c:éJTM Zona Condicién dela Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo gw GS84 muestra Muestreo
5 Aguas Proporcionado
13172RTora5 Cliente - 05/09/2019 | 04/09/2019 - - I
Superficiales /05 /09/ poral diacts Reservado por el cliente
" Aguas Proporcionado
13172RTorab Client 255 05/09/2019 201 - - i
iente Superficialés /09/. 04/09/2019 i Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref.
Meét_ Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
U x LT S i .
12261 ME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd £d.2017 Oil and Grease. Liquid-Lliquid, Partition-Gravimetric Method
_— SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
17 sy
591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd £d.2017 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME 3 :
lonica (Validado).2015 Chromatography
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
7427 LME 5 .
lonica™® (Validado).2015 Chromatography
. Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 | LME Cianuro Wad (Skalar) ASTMDG8SS-16(2016) (Veldado' | s iy injaction Analysis (RIA) Ullizing Gas DIffusion Sesarstion and
Modificado, 2017) ; A
Amperometric Detection
. SMEWW-APHA-AWWA-WEE Part Multiple-Tube thmentatuon Technique for Members 'Of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes* SMEWW-APHA-AWIWAWEE Part Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotalerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 "
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ; " :
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part : ; 3
¥ I tric Method
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Metho
i X SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fe'm.ent_atuon. Technique for Members of the‘Coflform_
7218 LME Escherichia coli 1,8 Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 :
Test (Indole Production)
o _ SMEWW-APHA-AWWA-WEE Part Multiple-Tube FermAent.atuon_ Technigue for Members of theACoAllform.
7218 LME Escherichia coli 1,8* Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 5
Test (Indole Production)
W lity - arminati | i is (FIA
11593 LME Fenoles (Skalar) 1SO 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 SterTumity: - Determition o ;z!;ir;o e oy o Shalsis (RIA i
" 1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
Ko | LB Fésforo Total (Skalar) (Validado Modificado, 2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
Manualdt_z tgc_nlcas parasnologl_cas Determinacion de Huevos de Helmintos: Referenciado en Analisis de
. y bacterioldgicas de laboratorio g 7 Pl
16876 LME Huevos de Helmintos : . Aguas residuales para su uso en agricultura. Manual de Técnicas
(Salenger modkficatic | OM 1997 arasitoldgicas y bacterioldgicas de laboratorio
(Validado) No incluye Muestreo. p e ¥ e ’
EPA Method 6020B Rev. 2 July ;
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
11636 LME Nitrsgeno Total (Skalar) 1§50 3541 (Validade); Ast d; 2010 | Waterquakty - Determination of total nitrogen after UV digestion.-
Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
Pdg.5de6
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CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 58289/2019, para que este informe pueda ser verificado en sutotalidad. Para

comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Per( S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad
13172RTora5 494516/2019-1.0 npqnquq&4615494
13172RTora6 494517/2019-1.0 opgnquq&4715494

ALS LS Per(i S.A.C. asegurando la marca y prestigio de suempresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo {Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perli S.A.C, su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es vélido
= para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perli S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.
SiALS LS Perti S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran ala muestra tal cémo se recibié.
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CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIE

[ TAA - mog PN

ALS ESP. CALIDAD |
- < o
N° de Documento Grupo N° : S’JZE'WA \Y 4 O
a Hoja N° di Orden de Servicio N° 53 ;;7“}’
Proceso N° [27¢
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Repiblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
ENVIAR INFORME DE ENSAYO A: P
B T = & ¥ w
CLIENTE AUTERLDAD NAUONAL DEL peud 3 03” s 7 :z:
CONTACTO Porcy Pira ENEEINRER "2
. % = ; 7 Ey < < A
DIRECCION : Ca“e_ Dieu ciefe V2 3s8s, Us b (‘J Palcm c x| R S & .i\ E
5 - — :‘ ~
E-MAIL : pperez € cne. yob.pe < N E
7 -
: FACTURAR A: 2 Mussgtg AFhllL;'gADA
RAZONSOCIAL : AUTCR nAD AnUOJIL DEL AGHUD - ‘i LS 1
! = A
DIRECCION (Colle N/ ecisiete W& 3SS- Jeb. ¢/ falomalt Ig J 8 =
Buc P 2032 01EES +| § =l |z
CONTACTO D 0/ &R e N
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Fernando Acufa Vargas
COORDINADOR DE RECEPCION DE MUESTRAS

_ ALSLSPeri S.A.C i
DIA LI MES 22 ANO 2207 HORA Lu 2.

DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE):

DATOS A SER LLENADOS POR ELLABORATORIO

Entregadopor: A (A HFIO&KUECLIL

Recibido en Laboratorio por:

Fecha :

0Y: ©9. 19

Fecha : Hora (hhimm) :

Hora (hh:mm) :

Revisado por:

CONDICION DE RECERCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO) :

En buen estado: Si | No

" Datos Muestreo Hidrobiologico

Recipiente apropiado: Si | No

i Volomen (Litros) Area Muestreo :

Macrobentos(ml)/ Perifiton (:mz)

Dentro del tiempo de conservacion: | Si | No

Correctamente preservadas : Si | Ne

(1) Tipo de muestra:

ASUB=Agua Subterrédnea, AM=Agua Manantial AT=Agua Termal,AS=Agua Superficial, R=Rio,L=Laguna, Lago,
Residual Municipal ,AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre,ASA=Agua
salmuera,AlR=Agua de Inyeccién y Reinyeccion.ACE=Agua de Circulacién o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentacion para calderas, ACL=Agua de Calderas ALX=Agua de Lixiviacion APU=Agua purificada, AD=Aceite

Dieléctrico.
(2) Informacion llenada en recepcion de muestras.
(3) Codigos parametros en el POS 017-ANEXO I.
* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.

*ALL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registra NLE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 58294/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MOQUEGUA -ILO

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

ol

Fecha de Emision: 17/09/2019

géarranza

Karin Zelada Trigoso Luis R6 rigu
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbioldgico

Renovacionde Acreditacion a ALS LS Per( S.A.C. mediante registro LE-C29
Division - Medio Ambiente

Pdg.1de 6

Focha do Resin: 16072019 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pera Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FOLIO N"
LIDARCA L@:; 8

Acreditado _/

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 58294/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem:3
N2 ALS LS 494550/2019-1.0 494553/2019-1.0
Fecha de Muestreo 04/09/2019 04/09/2019
Hora de Muestreo 12:40:00 10:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales Aguas Superficiales
Identificacién 13172RToral 13172RTora2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0
Bicarbonato 17591 mg HCO3/L L2 3,1 39,0 52,5
Cianuro Wad 11597 mg CN™/L 0,001 0,004 <0,001 < 0,001
Demanda Biogquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 S <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 2 2
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,010 <0,001 <0,001
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,076 0,091
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,097 0,138
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFTA - Aniones por Cromatografia Ionica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 5,782 5,288
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,253 0,145
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,057 0,033
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004 <0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 29,52 29,00
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,057 0,033
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 mg/L 0,003 0,011 0,630 1,644
Arsénico (As) 20237 mg/L 0,0001 0,0006 0,0060 0,0048
Boro (B) 20237 mg/L 0,003 0,012 0,302 0,108
Bario (Ba) 20237 mg/L 0,0006 0,0014 0,0212 0,0464
Berilio (Be) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 mg/L 0,10 0,25 9,57 12,67
Cadmio (Cd) 20237 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 0,0007
Cromo (Cr) 20237 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 mg/L 0,0003 0,0009 0,0044 0,0169
Hierro (Fe) 20237 mg/L 0,016 0,048 0,516 1,200
Mercurio (Hg) 20237 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005 < 0,00005
Potasio (K) 20237 mg/L 0,02 0,05 3,00 3,54
Litio (Li) 20237 mg/L 0,0007 0,0013 <0,0007 <0,0007
Magnesio (Mg) 20237 mg/L 0,002 0,012 2,774 3,693
Manganeso (Mn) 20237 mg/L 0,0002 0,0005 0,0182 0,1930
Molibdeno (Mo) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0011
Sodio (Na) 20237 mg/L 0,01 0,02 13,76 11,62
Niguel (Ni) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0011
Fosforo (P) 20237 mg/L 0,05 0,13 <0,05 0,10
Plomo (Pb) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010 0,0024
Antimonio (Sb) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Selenio (Se) 20237 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006 <0,0006
Silicio (Si) 20237 mg/L 0,10 0,39 19,60 18,70
Estafio (Sn) 20237 mg/L 0,0002 0,0005 <(,0002 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 mg/L 0,00020 0,00049 0,08690 0,10960
Titanio (Ti) 20237 mg/L 0,0005 0,0013 0,0416 0,0594
Talio (T1) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Uranio (U) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Vanadio (V) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0073 0,0066
Zinc (Zn) 20237 mg/L 0,008 0,020 <0,008 <0,008
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes I 12146 I NMP/100mL [ 1,8 [ o | <18 -
Pig.2de6
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA et
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 58294/2019

N2ALS LS 494550/2019-1.0 494553/2019-1.0
Fecha de Muestreo 04/09/2019 04/09/2019
Hora de Muestreo 12:40:00 10:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales Aguas Superficiales
Identificacién 13172RToral 13172RTora2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado
Coliformes Termotolerantes* 12146 NMP/100mL 1,8 49
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 - <18 -
Escherichia coli* 7218 NMP/100mL 1,8 -— 17
Huevos de Helmintos 16876 Huevos/L 1 1 <1 <1

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacion.

Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LaQ Unidad Resultado Fecha. ('ie
Andlisis
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 09/09/2019
Aluminio (Al) 0,003 0,011 mg/L <0,003 09/09/2019
Antimonio (Sb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 09/09/2019
Arsénico (As) 0,0001 0,0006 mg/L <0,0001 09/09/2019
Bario (Ba) 0,0006 0,0014 mg/L < 0,0006 09/09/2019
Berilio (Be) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 09/09/2019
Bismuto (Bi) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 09/09/2019
Boro (B) 0,003 0,012 mg/L <0,003 09/09/2019
Cadmio (Cd) 0,00010 0,00025 mg/L < 0,00010 09/09/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,25 mg/L <0,10 09/09/2019
Cianuro Wad 0,001 0,004 mg/L < 0,001 09/09/2019
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <(0,061 06/09/2019
Cobalto (Co) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 09/09/2019
Cobre (Cu) 0,0003 0,0009 mg/L <0,0003 09/09/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 --- NMP/100 mL <18 05/09/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 - NMP/100 mL <18 05/09/2019
Cromo (Cr) 0,0007 0,0012 mg/L <0,0007 09/09/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 06/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 09/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 09/09/2019
Escherichia coli 1,8 - NMP/100 mL <18 05/09/2019
Estafio (Sn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 09/09/2019
Estroncio (Sr) 0,00020 0,00049 mg/L <0,00020 09/09/2019
Fenoles 0,001 0,010 mg/L < 0,001 07/09/2019
Fosforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 06/09/2019
Fosforo (P) 0,05 0,13 mg/L <0,05 09/09/2019
Hierro (Fe) 0,016 0,048 mg/L < 0,016 09/09/2019
Huevos de Helmintos 1 1 Huevos/L <1 10/09/2019
Litio (Li) 0,0007 0,0013 mg/L <0,0007 09/09/2019
Magnesio (Mg) 0,002 0,012 mg/L < 0,002 09/09/2019
Manganesa (Mn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 09/09/2019
Mercurio (Hg) 0,00005 0,00010 mg/L <0,00005 09/09/2019
Molibdeno (Mo} 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 09/09/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 09/09/2019
Nitratos, (coma N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 06/09/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L <0,009 06/09/2019
Nitritos, (como N} 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 06/09/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L <0,015 06/09/2019
Nitrogeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 07/09/2019
Plata (Ag) 0,00008 0,00030 mg/L <(0,00008 09/09/2019
Pédg.3de 6
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( E AGUA v,
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ;
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 58294/2019
Pardmetro LD LQ Unidad Resultado FECha «:le
Anédlisis
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 me/L <0,0002 09/09/2019
Potasio (K) 0,02 0,05 mg/L <0,02 09/09/2019
Selenio (Se) 0,0006 0,0014 mg/L <0,0006 09/09/2019
Silicio (Si) 0,10 0,39 mg/L <0,10 09/09/2019
Sodio (Na) 0,01 0,02 mg/L <0,01 09/09/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 06/09/2019
Talio (T1) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 09/09/2019
Titanio (Ti) 0,0005 0,0013 mg/L < 0,0005 09/09/2019
Uranio (U) 0,0002 0,0004 mg/L <(0,0002 09/09/2019
Vanadio (V) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 09/09/2019
Zinc (Zn) 0,008 0,020 mg/L < 0,008 09/09/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) FeCh? ‘?e
Anélisis
Aceites y Grasas 110,8 80-120 09/09/2019
Aceites y Grasas 108,8 80-120 09/09/2019
Aluminio (Al) 107,6 80-120 09/09/2019
Antimonio (Sb) 109,9 80-120 09/09/2019
Arsénico (As) 107,0 80-120 09/09/2019
Bario (Ba) 107,1 80-120 09/09/2019
Berilio (Be) 104,5 80-120 09/09/2019
Bismuto (Bi) 108,8 80-120 09/09/2019
Boro (B) 95,0 80-120 09/09/2019
Cadmio (Cd) 108,0 80-120 09/09/2019
Calcio (Ca) 96,8 80-120 09/09/2019
Cianuro Wad 82,5 50-150 09/09/2019
Cianuro Wad 102,0 80-120 09/09/2019
Cloruros, Cl- 103,4 80-120 06/09/2019
Cobalto (Co) 106,4 80-120 09/09/2019
Cobre (Cu) 113,3 80-120 09/09/2019
Cromo (Cr) 115,5 80-120 09/09/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 108,8 80-120 06/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 107,4 80-120 09/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 88,0 80-120 09/09/2019
Estafio (Sn) 107,5 80-120 09/09/2019
Estroncio (Sr) 102,7 80-120 09/05/2019
Fenoles 108,0 50-150 07/09/2019
Fenoles 99;1 80-120 07/09/2019
Fosforo 89,1 50-150 06/09/2019
Fosforo 97,0 80-120 06/09/2019
Fésforo (P) 0,49 e 09/09/2019
Hierro (Fe) 97,6 80-120 09/09/2019
Litio (Li) 110,2 80-120 09/09/2019
Magnesio (Mg) 107,8 80-120 09/09/2019
Manganeso (Mn) 109,8 80-120 09/09/2019
Mercurio (Hg) 98,8 80-120 09/09/2019
Molibdeno (Mo) 109,8 80-120 09/09/2019
Niquel (Ni) 111,9 80-120 09/09/2019
Nitratos, (como N) 105,3 80-120 06/09/2019
Nitratos, NO3- 105,4 80-120 06/09/2019
Nitritos, (como N} 105,3 80-120 06/09/2019
Nitritos, NO2- 105,3 80-120 06/09/2019
Nitrégeno Total 102,8 50-150 07/09/2019
Nitrégeno Total 106,1 80-120 07/09/2019
Plata (Ag) 101,2 80-120 09/09/2019
Plomo (Pb) 108,4 80-120 09/09/2019
Potasio (K) 110,0 80-120 09/09/2019
Selenio (Se) 109,9 80-120 09/09/2019
Silicio (Si) 100,0 80-120 09/09/2019
Sodio (Na) 104,6 80-120 09/09/2019
Sulfatos, SO4-2 104,5 80-120 06/09/2019
Pdg.4de6
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INFORME DE ENSAYO: 58294/2019

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) F:ﬁ:;s?se
N Talio (TI) 102,1 80-120 09/09/2019
Titanio (Ti) 112,4 80-120 09/09/2019
Uranio (U) 105,5 80-120 09/09/2019
Vanadio (V) 110,6 80-120 09/09/2019
Zinc (Zn) 105,9 80-120 09/09/2019

LD = Limite de deteccion.

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere alas fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

% 7 Ubicac
Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Geo, :(f:::OJTM Zona Condicién de la Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo EWGSM ¢ muestra Muestreo
» Aguas Proporcionado
13172RToral Cliente ; 05/09/2019 | 04/09/2019 - i
Stperficalas /09/ /09/! o6l dlerite Reservado por el cliente
: Aguas Proporcionado
13172RTora2 Cliente x 05/09/2019 4/09/201! - -— I
Superficiales /09/ 04/09/2019 pot 8l dieiite Reservado por el cliente
g REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
f.
:nZt Sede Parédmetro Método de Referencia Descripcién
: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part - — s . X
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd £d.2017 Qiland Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
% SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part i S
) 17591 LME Alcalinidad 2320 8, 23rd £d.2017 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME - 3
= lonica (Validado).2015 Chromatography
7427 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
b= lonica* (Validado).2015 Chromatography
" Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
= 11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM DBBB{% 16:{21] (Malidadu and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Modificado,2017) Z :
Amperometric Detection
- ' SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fe.rmentahon Technique for Members 9f the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 x
Medium)
Multiple- i i li
' i SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ultiple-Tube Fgrmentatnon Technique for Members (_)f the Coliform
—~ 12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 i
Medium)
~ Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part - : S
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
— Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . ’ .
: Cl
12336 LME (DQo) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
o . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Ferm.enFatlonl Technigue for Members of the‘Co!lforml
7218 LME Escherichia coli 1,8 Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 :
= Test (Indole Production)
- ] SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Ferm?nfatlon- Technique for Members of the_Co!lform_
7218 LME Escherichia coli 1,8* Group. Other Escaerichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 :
Test (Indole Production)
= lity - inati henol i is (FIA
11503 | LME Fenoles (Skalar) IS0 14402 (Validada), 1st Ed. 1969 | Waterquality < Detenination °f‘éFZ';° index by flow analysis (FlAgnd
" 1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
41599 LIE Fésforo Total (Skalar) {Validado Modificado,2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
Mag:::edr'eorscr::jsd;;aI;absgr(:?il;as Determinacion de Huevos de Helmintos: Referenciado en Analisis de
16876 LME Huevos de Helmintos y- ' g', Aguas residuales para suuso en agricultura. Manual de Técnicas
KEaliEmger amoditiceda, J O I/ arasitolégicas y bacterioldgicas de laboratorio
(Validado) No incluye Muestreo. P g ¥ 8 ’
EPA Method 6020B Rev. 2 July ,
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
0 % Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nit Total (Skalar; 1SQ 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 ; 3
TORSNE [Skalag {uall ) Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric_detection
Pig.5de6
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INFORME DE ENSAYO: 58294/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Per(i 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 58294/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C,, visitar el sitio Web www.alsglodal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cdédigo tnico de Autenticidad
13172RToral 494550/2019-1.0 uognquq&4055494
13172RTora2 494553/2019-1.0 Ipgnquq&4355494

ALS LS Peri S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materia’s.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; s6lo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perdi S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

SiALS LS Perti S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibid.

Pég.6de6

Revisian: 10

Fecha de Revision: 160712019 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
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CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIE
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LS ESP: CALIDAD £33
e - DA o i
N° de Documento Grupo N° - EUA .
P . { o2 4
Hoja N° de Orden de Servicio N° YD = e
Proceso N° 17k
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Replblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
ENVIAR INFORME DE ENSAYO A: 5 2
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Fernando Acuna Vargas
COORDINADOR DE RECEPCION DE MUESTRAS

~ ALSiSPera3.AC Sl
DIA 2.2 MES £ ANO £247 HORA il

DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE):

DATOS A SER LLENADOS POR EL LABORATORIO

Entregado por:

ALi Fogugpes

Recibido en Laboratorio por :

Fecha :

o4. ©9. 1%

Fecha : Hora (hh:mm) :

Hora (hh:mm) :

Revisado por :

CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO) :

* Datos Muestreo Hidrobioldgico

En buen estado: Si | No g

= L 7 VolGmen (Litros) Area Muestreo :
Recipiente apropiado: Si | No Macrobentos(m?)/ Perifiton (cm’)
Dentro del tiempo de conservacion: [ Si | No
Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:
ASUB=Agua Subterrdnea, AM=Agua Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Superficial,R=Rio,L=!
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,**AP=<Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua

Laguna, Lago, *AlL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre,ASA=Agua

Salmuera,AlR=Agua de Inyeccion y Reinyeccion.ACE=Agua de Circulacion o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentacién para calderas,ACL=Agua de Calderas, ALX=Agua de Lixiviacién, APU=Agua purificada, AD=Aceite

Dieléctrico.

(2) Informacion llenada en recepcién de muestras.
(3) Codigos parametros en el POS 017-ANEXO 1.

* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicién Atmosférica.
*+ Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.

Revision: 16
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Labaratens ds Eraeyo

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 58541/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MOQUEGUA -ILO

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 18/09/2019

Karin Zelada Trigoso is Ro rigug'éarranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbioldgico

-

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente

Pig.1de6

Focha te Rovisin: 180712019 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ¢ DE A
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditsdo
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N'LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 58541/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem:3
N2 ALS LS 496759/2019-1.0 496765/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/09/2019 05/09/2019
Hora de Muestreo 12:20:00 13:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales Aguas Superficiales
Identificacién 13172RTumi 13172RTora3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <10 <1,0
Bicarbonato 17591 mg HCO3/L 32 3 116,5 104,8
Cianuro Wad 11597 mg CN7/L 0,001 0,004 < 0,001 <0,001
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 S 4 5
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,010 < 0,001 <0,001
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,142 0,132
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,190 1,302
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia 16nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 20,75 42,32
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,417 4,527
Nitratos, {como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,094 1,023
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004 <0,004
Sulfatos, S04-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 87,88 101,4
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,094 1,023
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 mg/L 0,003 0,011 0,477 1,763
Arsénico (As) 20237 mg/L 0,0001 0,0006 0,0043 0,0131
Boro (B) 20237 mg/L 0,003 0,012 0,340 0,530
Bario (Ba) 20237 mg/L 0,0006 0,0014 0,0340 0,0560
Berilio {Be) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 mg/L 0,10 0,25 40,58 39,86
Cadmio (Cd) 20237 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010 0,00050
Cobalto (Co) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 0,0028
Cromo (Cr) 20237 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 mg/L 0,0003 0,0009 0,0036 0,0070
Hierro (Fe) 20237 mg/L 0,016 0,048 0,528 0,633
Mercurio (Hg) 20237 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005 < 0,00005
Potasio (K) 20237 mg/L 0,02 0,05 2,93 4,78
Litio (Li) 20237 mg/L 0,0007 0,0013 0,0145 0,1036
Magnesio (Mg) 20237 mg/L 0,002 0,012 4,760 5,070
Manganeso (Mn) 20237 mg/L 0,0002 0,0005 0,1051 0,2481
Molibdeno (Mo) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0025 <0,0002
Sodio (Na) 20237 mg/L 0,01 0,02 20,86 37,19
Niquel {Ni) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0043
Fosforo (P) 20237 mg/L 0,05 0,13 0,07 0,06
Plomo (Pb) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0014
Antimonio (Sb) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Selenio (Se) 20237 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 mg/L 0,10 0,39 15,90 17,50
Estafio (Sn) 20237 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 mg/L 0,00020 0,00049 0,22650 0,35710
Titanio (Ti) 20237 mg/L 0,0005 0,0013 0,0070 0,0256
Talio (T1) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <(,0002 <0,0002
Uranio (U) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010 0,0019
Vanadio (V) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0029 0,0049
Zinc (Zn) 20237 mg/L 0,008 0,020 0,112 0,056
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes | 12146 [ n~mpP/a0omL | 1,8 | | 330 | 1700
Pag.2de 6
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N2 ALS LS
Fecha de Muestreo

INFORME DE ENSAYO: 58541/2019

496759/2019-1.0

496765/2019-1.0

ALA-MOQ |FOLIO N°
—ESPTCTALIRARAG iL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL E AGUA rera P
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e /
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02

05/09/2019 05/09/2019
Hora de Muestreo 12:20:00 13:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales Aguas Superficiales
Identificacion 13172RTumi 13172RTora3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado
" Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 -- 110 1100
Huevos de Helmintos 16876 Huevos/L S 1 <1 <1
i Observaciones
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
LD: Limite de deteccion.
LQ: Limite de cuantificacidn.
4 Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.
CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parémetro ) 1Q Unidad Resultado tacha s
Analisis
s Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 09/09/2019
Aluminio (Al) 0,003 0,011 mg/L < 0,003 09/09/2019
= Antimonio (Sb) 0,0002 0,0004 mg/L <(0,0002 09/09/2019
Arsénico (As) 0,0001 0,0006 mg/L <(0,0001 09/09/2019
P Bario (Ba) 0,0006 0,0014 mg/L <0,0006 05/09/2019
Berilio (Be) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 09/09/2019
= Bismuto (Bi) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 09/09/2019
Boro (B) 0,003 0,012 mg/L <(0,003 09/09/2019
- Cadmio (Cd) 0,00010 0,00025 mg/L <0,00010 09/09/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,25 mg/L <0,10 09/09/2019
= Cianuro Wad 0,001 0,004 mg/L <(0,001 09/09/2019
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L < 0,061 07/09/2019
= Cobalto (Co) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 09/09/2019
Cobre (Cu) 0,0003 0,0009 mg/L <0,0003 09/09/2019
i Coliformes Termotolerantes 1,8 - NMP/100 mL <1,8 06/09/2019
Cromo (Cr) 0,0007 0,0012 mg/L <0,0007 09/09/2019
= Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 06/09/2019
_ Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 10/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 10/09/2019
. Escherichia coli 1,8 - NMP/100 mL <1,8 06/09/2019
Estanio (Sn) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 09/09/2019
Estroncio (Sr) 0,00020 0,00049 mg/L < (,00020 09/09/2019
Fenoles 0,001 0,010 mg/L < 0,001 10/09/2019
=2 Fésforo 0,010 0,100 mg P/L < 0,010 09/09/2019
Fosforo (P) 0,05 0,13 mg/L <0,05 09/09/2019
- Hierro (Fe) 0,016 0,048 mg/L <0,016 09/09/2019
Huevos de Helmintos 1 1 Huevos/L <1 11/09/2019
- Litio (Li) 0,0007 0,0013 mg/L < 0,0007 09/09/2019
Magnesio (Mg) 0,002 0,012 mg/L < 0,002 09/09/2019
Manganeso (Mn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 09/09/2019
Mercurio (Hg) 0,00005 0,00010 mg/L < 0,00005 09/09/2019
o Molibdeno (Mo) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 09/09/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <(0,0002 09/09/2019
& Nitratos, (como N} 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 07/09/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 07/09/2019
- Nitritos, (como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 07/09/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L < 0,015 07/09/2019
2 Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 07/09/2019
Plata (Ag) 0,00008 0,00030 mg/L <0,00008 09/09/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 09/09/2019
B Potasio (K) 0,02 0,05 mg/L <0,02 09/09/2019
Selenio (Se) 0,0006 0,0014 mg/L <0,0006 09/09/2019
) Pag.3de6
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ G DE AQQJRQN ~
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA naar S
CON REGISTRO N° LE-029 /
Registro N'LE - 029
- FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 58541/2019
Parsmetro 1 1 Unidad Resultado Fackada
Andlisis
= Silicio (Si) 0,10 0,39 mg/L <0,10 09/09/2019
Sodio (Na) 0,01 0,02 mg/L <0,01 09/09/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 07/09/2019
Talio (TI) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 09/09/2019
Titanio (T1) 0,0005 0,0013 mg/L <0,0005 09/09/2019
Uranio (U) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 09/09/2019
Vanadio (V) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 09/09/2019
Zinc (Zn) 0,008 0,020 mg/L < 0,008 09/09/2019
Control Estandar
2 e 5 Fecha de
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Andlisis
Aceites y Grasas 96,5 80-120 09/09/2019
Aceites y Grasas 93,3 80-120 09/09/2019
Aluminio (Al) 102,4 80-120 09/09/2019
Antimonio (Sh) 112,5 80-120 09/09/2019
= Arsénico (As) 104,0 80-120 09/09/2019
Bario (Ba) 109,6 80-120 09/09/2019
Berilio (Be) 106,8 80-120 09/05/2019
Bismuto (Bi) 106,4 80-120 09/09/2019
Boro (B) 104,0 80-120 09/09/2019
Cadmio (Cd) 108,3 80-120 09/09/2019
Calcio (Ca) 99,8 80-120 09/09/2019
Cianuro Wad 120,0 50-150 09/09/2019
= Cianuro Wad 101,6 80-120 09/09/2019
Cloruros, Cl- 106,6 80-120 07/09/2019
Cobalto {Co) 110,0 80-120 09/09/2019
Cobre (Cu) 113,1 80-120 09/09/2019
Cromo (Cr) 114,1 80-120 09/09/2019
- Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 99,7 80-120 06/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 103,6 80-120 10/09/2019
4 Demanda Quimica de Oxigeno 96,0 80-120 10/09/2019
Estafio (Sn) 107,7 80-120 09/09/2019
e Estroncio (Sr) 106,6 80-120 09/09/2019
Fenoles 99,0 50-150 10/09/2019
Fenoles 105,4 80-120 10/09/2019
Fosfaro 113,1 50-150 09/09/2019
- Fosforo 101,3 80-120 09/09/2019
Faésforo (P) 0,50 --- 09/09/2019
= Hierro (Fe) 102,6 80-120 09/09/2019
Litio (Li) 105,7 80-120 09/09/2019
- Magnesio (Mg) 106,8 80-120 09/09/2019
Manganeso (Mn) 100,6 80-120 09/09/2019
= Mercurio (Hg) 96,6 80-120 09/09/2019
Molibdeno (Mo) 102,1 80-120 09/09/2019
Niquel (Ni) 115,8 80-120 09/09/2019
Nitratos, (como N) 107,8 80-120 07/09/2019
3 Nitratos, NO3- 107,8 80-120 07/09/2019
= Nitritos, (como N) 109,8 80-120 07/09/2019
Nitritos, NO2- 109,8 80-120 07/09/2019
- Nitrégeno Total 90,4 50-150 07/09/2019
Nitrégeno Total 102,3 80-120 07/09/2019
= Plata (Ag) 109,5 80-120 09/09/2019
Plomo (Pb) 112,4 80-120 09/09/2019
Potasio (K) 110,1 80-120 09/09/2019
Selenio (Se) 103,2 80-120 09/09/2019
= Silicio (Si) 100,0 80-120 09/09/2019
Sodio (Na) 100,6 80-120 09/09/2019
= Sulfatos, SO4-2 107,5 80-120 07/09/2019
Talio (T1) 104,6 80-120 09/09/2019
il Titanio (Ti) 118,1 80-120 09/09/2019
Uranio (U) 103,3 80-120 09/09/2019
} Pig.4de6
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N'LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 58541/2019

Pardmetro %R i P R i6n (% Fecha de
% Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Andlisis

Vanadio (V) 108,9 80-120 09/09/2019

Zinc (Zn) 102,1 80-120 09/09/2019

LD = Limite de deteccion.

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere alas fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

FDT 001 - 02

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

FOLIO Ne

A . Ubicacil
Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Geopr él?c:él';TM 7 Condicién de la Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcid ™M eo ral o muestra Muestreo
WwWGS84a
5 < Aguas Proporcionado
13172RTumi Cliente ; 06/09/2019 | 05/09/2019 — - i
Superficiales /09/. /09/ it bl liesite Reservado por el cliente
: Aguas Proporcionado
13172RTora3 Cliente : 06/09/201 05/09/2019 -— i
Superficales /09/2019 /09/. vl erite Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref.
Meét_ Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
4 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
12261 LME A i iquid-Liqui ition- i i
ceites y Grasas 5520 B, 23rd £d.2017 Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Methad
o SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
17 v T
591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd £d.2017 Alkalinity: Titration Method
8100 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (validado).2015 Chromatography
7427 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
) lonica* (Validado).2015 Chromatography
. Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
ASTM D6888-16 (2016) (Validado
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) f { ) and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Modificado,2017) 3 5
Amperometric Detection
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMEWWEAHA-BWWA-WEF faik Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Mediumn)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ; 4 ;
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd E£d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part " . : ’
12336 LME (0Q0) 5220 D, 23rd Ed, 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
. ' SMEWW-APHA-AWWA-WEE Part Multiple-Tube Fermgnfataon. Technique for Members of the _Co!:form_
7218 LME Escherichia coli 1,8 Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 :
Test (Indole Production)
Water quality - Determination of phenol index by flow analysis (FIA and
11593 LME Fenoles (Skalar) 1SO 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 q(eNy iFA) t ysis|
11¢85 N P H—— 1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
usforeTotalSkalar) (Validado Modificado, 2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
Mag:ztl drfofgc:::zsdzalr:;:)tgsfrlicoas Determinacion de Huevos de Helmintos: Referenciado en Andlisis de
16876 LME Huevos de Helmintos y' € 6 v Aguas residuales para suuso en agricultura. Manual de Técnicas
{Ballengzr maclficadia | OMS 1997 arasitolégicas y bacteriolégicas de laboratorio
(Validado) No incluye Muestrea. P g Y & X
EPA Method 60208 Rev. 2 July 2
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
. 3 Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 ME Nitrégeno Total (Skalar) 15029441 (Valkdado), 15t £d:2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Per(i S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 58541/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cadigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:
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INFORME DE ENSAYO: 58541/2019

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cddigo unico de Autenticidad
13172RTumi 496759/2019-1.0 toqnquq&4957694
13172RTora3 496765/2019-1.0 mpgnquq&4567694

ALS LS Perd S.A.C. asegurando la marca y prestigio de suempresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramerte en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Pert S.A.C.; s6lo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye elpresente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perti 5.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.
SIALS LS Perd S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibio.
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e .a ‘stificacion Automatica

“DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE): DATOS A SER LLENADDS POR EL LABORATORIO
atregado por: AL ao & Yoy Recibido en Laboratorio par:  TV/20 L& G,Q
cha : ©S3. DS, (-) fecta z ﬂé P 0?— 2 ‘A? Horahim): 0? e
(hh:mm) : Revisado por :

ONDICION DE RECERCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO) : ; :
En buen estado: Si No s Datos Muestreo Hidrobiolégico

SR 3 3 3 Volamen (Litros) Area Muestreo :
Recipiente apropiado: Si No Macrohenlos(mz)/ Perifiton (tmz)

Dentro del tiempo de conservacion: | Si | No

Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:
ASUBSAgua Subterrdnea,AM=Agua Manantial, AT=Agua Termal,AS=Agua Superficial R=Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
Residual Municipal, AB=Agua de Bebida,*AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre,ASA=Agua
Salmuera,AlR=Agua de Inyeccidn y Reinyeccion.ACE=Agua de Circulacion o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentacién para calderas,ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacion,APU=Agua purificada AD=Aceite
Dieléctrico.
(2) Informacién llenada en recepcién de muestras.
(3) Cédigos parametros en el POS 017-ANEXO I.

* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.
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INFORME DE ENSAYO: 58544/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MOQUEGUA -ILO

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Kol

Fecha de Emision: 17/09/2019

(

Karin Zelada Trigoso Luis Ro rigugéarranza
CQP: 830 - CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbioldgico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Per S.A.C. mediante registro LE-029
Division-MedioAmbiente
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

FOLIO N°

ALA - MOQ

C(((-— DE AGUA: |
J'xcredllado_/

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 58544/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 3

N2 ALS LS 496785/2019-1.0 496800/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/09/2019 05/09/2019
Hora de Muestreo 09:30:00 11:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales Aguas Superficiales
Identificacién 13172RaillL 13172ROtorl
Parédmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0
Bicarbonato 17591 mg HCO3/L 1,2 31 <1,2 9,3
Cianuro Wad 11597 mg CN™/L 0,001 0,004 <0,001 <0,001
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 <2 4
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,010 < 0,001 <(0,001
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 <0,010 <0,010
Nitrogeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,755 0,739
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 47,03 49,93

= Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,819 1,651
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,185 0,373

~ Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 <0,015
Nitritos, (como N} 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004 <0,004

~ Sulfatos, S04-2 8100 mg SO4-2/L 0,050 0,200 121,6 130,3
Nitratos, {como N} + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,185 0,373

= 007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 mg/L 0,003 0,011 3,746 2,968
Arsénico (As) 20237 mg/L 0,0001 0,0006 0,0175 0,0186
Boro (B) 20237 mg/L 0,003 0,012 0,974 0,767
Bario (Ba) 20237 mg/L 0,0006 0,0014 0,0364 0,0485
Berilio (Be) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 mg/L 0,10 0,25 18,00 23,60
Cadmio (Cd) 20237 mg/L 0,00010 0,00025 0,00181 0,00117
Cobalto (Co) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0142 0,0086

i Cromo (Cr) 20237 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 mg/L 0,0003 0,0009 0,0078 0,0058
Hierro (Fe) 20237 mg/L 0,016 0,048 0,591 0,631
Mercurio (Hg) 20237 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005 <0,00005

— Potasio (K) 20237 mg/L 0,02 0,05 7,30 6,22
Litio (Li) 20237 mg/L 0,0007 0,0013 0,3309 0,1851

—~ Magnesio (Mg) 20237 mg/L 0,002 0,012 5,010 5,131
Manganeso (Mn) 20237 mg/L 0,0002 0,0005 0,9263 0,6243

2 Molibdeno (Mo) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Sodio (Na) 20237 mg/L 0,01 0,02 33,75 30,40

- Niquel (Ni) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0146 0,0105
Fosforo (P) 20237 mg/L 0,05 0,13 <0,05 <0,05
Plomo (Pb) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0035 0,0022

B Antimonio (Sb) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 <0,0002

’ Selenio (Se) 20237 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006 <0,0006

= Silicio (Si) 20237 mg/L 0,10 0,39 19,00 13,80
Estafio (Sn) 20237 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 mg/L 0,00020 0,00049 0,18520 0,20470
Titanio (Ti) 20237 mg/L 0,0005 0,0013 0,0067 0,0120
Talio (Tl) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Uranio (U) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002

= Vanadio (V) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0024 0,0028
Zinc (Zn) 20237 mg/L 0,008 0,020 0,174 0,121

-~ 015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes | 12146 T nmP/100mL | | — 2,0 4,5
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Registro N°LE - 029
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INFORME DE ENSAYO: 58544/2019
N2 ALS LS 496785/2019-1.0 496800/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/09/2019 05/09/2019
= Hora de Muestreo 09:30:00 11:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales Aguas Superficiales
= Identificacién 13172R¢hill1 13172ROtorl
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 <1,8 <1,8
Huevos de Helmintos 16876 Huevos/L 1 1 <1 <1

Observaciones
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
e LD: Limite de deteccion.
LQ: Limite de cuantificacion.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

B CONTROLES DE CALIDAD
B Control Blancos
Pardmetro LD Ke] Unidad Resultado F:sg:s?:
s Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 09/09/2019
Aluminio (Al) 0,003 0,011 mg/L <0,003 09/09/2019
~ Antimonio (Sb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 05/09/2019
Arsénico (As) 0,0001 0,0006 mg/L <0,0001 09/09/2019
- Bario (Ba) 0,0006 0,0014 mg/L < 0,0006 09/09/2019
Berilio (Be) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 09/09/2019
= Bismuto (Bi) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 09/09/2019
Boro (B) 0,003 0,012 mg/L <0,003 09/09/2019
Cadmio (Cd) 0,00010 0,00025 mg/L <0,00010 09/09/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,25 mg/L <0,10 09/09/2019
L Cianuro Wad 0,001 0,004 mg/L < 0,001 09/09/2019
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 06/09/2019
a Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 07/09/2019
~ Cobalto (Co) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 09/09/2019
B Cobre (Cu) 0,0003 0,0009 mg/L <0,0003 09/09/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 --- NMP/100 mL <18 06/09/2019
Cromo (Cr) 0,0007 0,0012 mg/L < 0,0007 09/09/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 06/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 10/09/2019
= Demanda Quimica de Oxigeno P 5 mg 02/L <2 10/09/2019
Escherichia coli 1,8 -— NMP/100 mL <18 06/09/2019
- Estafio (Sn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 09/09/2019
Estroncio (Sr) 0,00020 0,00049 mg/L <0,00020 09/09/2019
— Fenoles 0,001 0,010 mg/L <0,001 10/09/2019
Fésforo 0,010 0,100 mg P/L < 0,010 09/09/2019
= Fésforo (P) 0,05 0,13 mg/L < 0,05 09/09/2019
Hierro (Fe) 0,016 0,048 mg/L < 0,016 09/09/2019
% Huevos de Helmintos 1 I Huevos/L <1 11/09/2019
Litio (Li) 0,0007 0,0013 mg/L <0,0007 09/09/2019
E Magnesio (Mg) 0,002 0,012 mg/L <0,002 09/09/2019
Manganeso (Mn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 09/09/2019
B Mercurio (Hg) 0,00005 0,00010 me/L <0,00005 09/09/2019
A Molibdeno (Mo) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 09/09/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 09/09/2019
_ Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 06/09/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 07/09/2019
s Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L <0,009 06/09/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 07/09/2019
- Nitritos, (como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 06/09/2019
Nitritos, {como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 07/09/2019
- Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L <0,015 06/09/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L <0,015 07/09/2019
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) INFORME DE ENSAYO: 58544/2019

Pardametro LD LaQ Unidad Resultado Fech;f t.’e
Analisis
_ Nitrogeno Total 0,024 0,071 mg N/L < 0,024 07/09/2019
Plata (Ag) 0,00008 0,00030 mg/L <0,00008 09/09/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 09/09/2019
Potasio (K) 0,02 0,05 mg/L <0,02 09/09/2019
Selenio (Se) 0,0006 0,0014 mg/L <0,0006 09/09/2019
Silicio (Si) 0,10 0,39 mg/L <0,10 09/09/2019
Sodio (Na) 0,01 0,02 mg/L <0,01 09/09/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 06/09/2019
= Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 07/09/2019
Talio (Tl) 0,0002 0,0004 meg/L <0,0002 09/09/2019
Titanio (Ti) 0,0005 0,0013 mg/L <(0,0005 09/09/2019
Uranio (U) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 09/09/2019
& Vanadio (V) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 09/09/2019
Zinc (Zn) 0,008 0,020 mg/L < 0,008 09/09/2019
Control Estandar
1= " X S 3 Fecha de
Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) e
Analisis
Aceites y Grasas 96,5 80-120 09/09/2019
Aceites y Grasas 93,3 80-120 09/09/2019
- Aluminio (Al) 102,4 80-120 09/09/2019
Antimonio (Sb) 112,5 80-120 09/09/2019
Arsénico (As) 104,0 80-120 09/09/2019
Bario (Ba) 109,6 80-120 09/09/2019
& Berilio (Be) 106,8 80-120 09/09/2019
Bismuto (Bi) 106,4 80-120 09/09/2019
G Boro (B) 104,0 80-120 09/09/2019
Cadmio (Cd) 108,3 80-120 09/09/2019
d Calcio (Ca) 99,8 80-120 09/09/2019
o Cianuro Wad 120,0 50-150 09/09/2019
Cianuro Wad 101,6 80-120 09/09/2019
L Cloruros, Cl- 101,6 80-120 06/09/2019
Cloruros, Cl- 106,6 80-120 07/09/2019
=3 Cobalto (Co) 110,0 80-120 09/09/2019
Cobre (Cu) 113,1 80-120 09/09/2019
Cromo (Cr) 114,1 80-120 09/09/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 99,7 80-120 06/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 103,6 80-120 10/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 96,0 80-120 10/09/2019
—~ Estafio (Sn) 107,7 80-120 09/09/2019
Estroncio (Sr) 106,6 80-120 09/09/2019
= Fenoles 99,0 50-150 10/09/2019
Fenoles 105,4 80-120 10/09/2019
25 Fosforo 82,1 50-150 09/09/2019
Fosforo 100,4 80-120 09/09/2019
2 Fésforo (P) 0,50 - 09/09/2019
Hierro (Fe) 102,6 80-120 09/09/2019
&8 Litio {Li) 105,7 80-120 09/09/2019
: Magnesio (Mg) 106,8 80-120 09/09/2019
Manganeso (Mn) 100,6 80-120 09/09/2019
= Mercurio (Hg) 96,6 80-120 09/09/2019
Molibdeno (Mo) 102,1 80-120 09/09/2019
== Niquel {Ni) 115,8 80-120 09/09/2019
Nitratos, (como N 99,2 80-120 06/09/2019
= Nitratos, (como N) 107,8 80-120 07/09/2019
Nitratos, NO3- 99,1 80-120 06/09/2019
- Nitratos, NO3- 107,8 80-120 07/09/2019
Nitritos, (como N) 107,4 80-120 06/09/2019
= Nitritos, (como N) 109,8 80-120 07/09/2019
Nitritos, NO2- 107,4 80-120 06/09/2019
= Nitritos, NO2- 109,8 80-120 07/09/2019
Nitrdgeno Total 90,4 50-150 07/09/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029
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INFORME DE ENSAYO: 58544/2019

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) F:;;;S?:
y Nitrégeno Total 102,3 80-120 07/09/2019
Plata (Ag) 109,5 80-120 09/09/2019
Plomo (Pb) 112,4 80-120 09/09/2019
Potasio (K) 110,1 80-120 09/09/2019
Selenio (Se) 103,2 80-120 09/09/2019
Silicio (Si) 100,0 80-120 09/09/2019
~ Sodio (Na) 100,6 80-120 09/09/2019
Sulfatos, SO4-2 104,1 80-120 06/09/2019
Sulfatos, S04-2 107,5 80-120 07/09/2019
Talio (TI) 104,6 80-120 09/09/2019
Titanio (Ti) 118,1 80-120 09/09/2019
Uranio (U) 103,3 80-120 09/09/2019
Vanadio (V) 108,9 80-120 09/09/2019
Zinc (Zn) 102,1 80-120 09/09/2019

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucion del anélisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

FDT 001 - 02

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Ubicacién
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Condicién dela Descripcion de la Estacién de
M M M R i6 Muestreo Secgrsiica T <ond muestra Muestreo
eo eo a ecepcion ues WGS84
B i . Aguas Proporcionado )
— -— I cl
13172Rchilll Cliente Superficiales 06/09/2019 | 05/09/2019 por el diente Reservado por el cliente
3 Aguas Proporcionado .
== 2 I cl
13172ROtorl Cliente Superficiales 06/09/2019 | 05/09/2019 por el dliante Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
- Ref.
Meét. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
3 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part i fimeaan o P 3 ;
12261 LME Aceites y Grasas 5520 8, 23rd Ed,2017 Qiland Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
= o SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part T
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd Ed.2017 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1597 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME = 3
lonica (Validado).2015 Chromatography
s Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
7427 LME < 2
lonica* (Validado).2015 Chromatography
N ; Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
Al -1
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) S 06888. ] 6(2016) (Validado and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
e Modificado,2017) 2 5
Amperometric Detection
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ¥ 5
12146 LME Coliformes Termotolerantes 9221 E 1, 23rd Ed.2017 Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
< Medium)
9433 i Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part i b J (BOD}: 5:Day BODT
: Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 lachemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day -
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part A , <
33 B
R 12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd £d, 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
B ! SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Ferm_enFatlon. Technique for Members of the_Co!rfofm.
- 7218 LME Escherichia coli 1,8 Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 A
Test (Indole Production)
11503 | e Fenoles (Skalar) 1SO 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 | Water quality - Determination of %';:';“' index by flow analysis (FIA and
3 1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
15! E f
] | Fosforo Total (Skslar) (Validado Modificado, 2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
naal d? t(‘EC!‘llcaS parasnologl.cas Determinacién de Huevos de Helmintos: Referenciado en Analisis de
16876 LME Huevos de Helmintas ¥ bacteriolggicas de laboratorio Aguas residuales para su uso en agricultura. Manual de Técnicas
{Bailenger modificado ) OMS 1997 itoléai b ke d. o
(Validado) No incluye Muestreo. parasitoldgicas y bacterioldgicas de laboratorio.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

T —/

Registro N"LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 58544/2019
:ﬂeéft Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
EPA Method 60208 Rev. 2 July .
20237 LME Metales Totales por ICP MS {2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
— 3 Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
#eh EME Nitrogeno Tatal {Skatar) 15029443 (Validado}, 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 58544/2019, para que este informe pueda serverificado en su totalidad. Para

comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cddigo unico de Autenticidad
13172RChilll 496785/2019-1.0 Ppanquq&4587694
13172ROtorl 496800/2019-1.0 qpanquq&4008694

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del anélisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de m uestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perii S.A.C.; solo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perti S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pert S.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran ala muestra tal cémo se recibid.

Pég.6de 6

Revision: 10

Fecha de Revision: 1610712019 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perti Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per(i Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



ALA-MOG | FRUGIE

T CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENES: CALIDAD | (7 9.9
qY /<
N° de Documento Grupo N° ,.f,, /,, -
Hoja N° de Orden de Servicio N° 3597
Proceso N°
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Repliblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
ENVIAR INFORME DE ENSAYO A: |
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DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE):

DATOS A SER LLENADOS POR EL LABORATORIO

Entregado por ! PALA MNoAUECUA

Recibido en Laboratorio por: T}/ 20 VEGA

Fecha : 0y . Q.S 14

Fecha : m_. 0({-20,{\?

Hora (hhemm): 2 00

Hora (hh:mm) :

Revisado por :

CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO) :

En buen estado: Si | No Datos Muestreo Hidrobiologico

= = z Volamen (Litros) Area Muestreo :
Recipiente apropiado: Si | No Macrobentos(m’)/. Perifiton (cm’)
Dentro del tiempo de conservacion: | Si | No
Correctamente preservadas : Si | No

{1) Tipo de muestra:

ASUB=Agua Subterranea,AM=Agua Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Superficial R=Rio,L=Laguna, Lago, "ALL=Agua de Lluvia,*"APL=Agua Piuvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial, ARM=Agua
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre ASA=Agua

Salmuera,AIR=Agua de Inyeccion y Reinyeccién. ACE=Agua de Circulacién o enfri
Dieléctrico.

(2) Informacion llenada en recepcion de muestras.

(3) Codigos parametros en el POS 017-ANEXO 1.

AAC=Agua de Ali

* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.

ion para calderas, ACL=Agua de Calderas ALX=Agua de Lixiviacidn, APU=Agua purificada, AD=Aceite
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INFORME DE ENSAYO: 58896/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MOQUEGUA -ILO

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 18/09/2019
Karin Zelada Trigoso Luis Ro rigug/éarfanza

CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbioldgico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Perd S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 58896/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 4
N2 ALS LS 499575/2019-1.0 499576/2019-1.0
Fecha de Muestreo 06/09/2019 06/09/2019
Hora de Muestreo 08:00:00 10:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales Aguas Superficiales
Identificacién 13172RMoqul 13172RMoqu2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0
Bicarbonato 17591 mg HCO3/L 1,2 3,1 231,7 244,8
Cianuro Wad 11597 mg CN/L 0,001 0,004 <0,001 < 0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 10 10
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 ] 9 17
Detergentes Anidnicos 20496 mg/L 0,002 0,020 <0,002 <0,002
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,010 <(0,001 <0,001
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,152 <0,010
Nitrogeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 2,399 2,498
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 127,1 553,2
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 8,589 7,259
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 1,940 1,640
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004 <0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 248,4 703,7
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 1,940 1,640
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticides Organoclorados
4,4'-DDD 20233 ug/L 0,00006 0,00024 <0,00006 <0,00006
4,4'- DDE 20233 ug/L 0,00004 0,00024 < 0,00004 <0,00004
4,4'-DDT 20233 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006 <0,00006
Aldrin 20233 ug/L 0,00005 0,00020 <(0,00005 < 0,00005
alfa BHC 20233 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 <0,00005
alfa Clordano 20233 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005 <0,00005
beta BHC 20233 ug/L 0,00003 0,00021 <0,00003 <0,00003
delta BHC 20233 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006 <0,00006
Dieldrin 20233 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 < 0,00005
Endosulfan | 20233 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 <0,00005
Endosulfan 11 20233 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005 <0,00005
Endosulfan Sulfato 20233 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 < 0,00005
Endrin 20233 ug/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 < 0,00004
Endrin Aldehido 20233 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005 <0,00005
Endrin Cetona 20233 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005 < 0,00005
Gamma Clordano 20233 ug/L 0,00005 0,00020 <(,00005 < 0,00005
Heptacloro 20233 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006 < 0,00006
Heptacloro Epoxido (Isémero B) 20233 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006 < 0,00006
Lindano (gamma BHC) 20233 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006 < 0,00006
Metoxicloro 20233 ug/L 0,00003 0,00024 <0,00003 <0,00003
Aldrin + Dieldrin 20233 ug/L 0,00006 0,00042 < 0,00006 < 0,00006
Heptacloro + Heptacloro Epdxido 20233 ug/L 0,00004 0,00040 <0,00004 < 0,00004
Clordano 20233 ug/L 0,00007 0,00042 <0,00007 <0,00007
Endosulfan 20233 ug/L 0,00012 0,00060 <0,00012 <0,00012
DDT (Suma de 4,4'- DDD y 4,4'- DDE) 20233 ug/L 0,00009 0,00045 < 0,00009 < 0,00009
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 15381 ug/L 0,0088 0,0792 <0,0088 <0,0088
Disulfoton 15381 ug/L 0,012 0,0774 <0,0129 <0,0129
Famfur 15381 ug/L 0,0170" 0,0850 <0,0170 <0,0170
Forato 15381 ug/L 0,0107 0,0856 <0,0107 <0,0107
Malation 15381 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113 <0,0113
Metil Paration 15381 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119 <0,0119
0,0, 0-Trietil tiofésforo tioato 15381 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113 <0,0113
Paration 15381 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119 <0,0119
Pég.2de7
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INFORME DE ENSAYO: 58896/2019

N2 ALS LS 499575/2019-1.0 499576/2019-1.0
Fecha de Muestreo 06/09/2019 06/09/2019
Hora de Muestreo 08:00:00 10:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales Aguas Superficiales
Identificacién 13172RMoqul 13172RMoqu2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado
Sulfotep 15381 ug/L 0,0157 0,0785 <0,0157 <0,0157
Tionazinon 15381 ug/L 0,0138 0,0828 <(0,0138 <0,0138
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 mg/L 0,003 0,011 0,412 0,100
Arsénico (As) 20237 mg/L 0,0001 0,0006 0,0104 0,0054
Boro (B) 20237 mg/L 0,003 0,012 1,208 1,819
Bario (Ba) 20237 mg/L 0,0006 0,0014 0,0983 0,1090
Berilio (Be) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 < 0,0002
Calcio (Ca) 20237 mg/L 0,10 0,25 128,7 308,4
Cadmio (Cd) 20237 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 mg/L 0,0003 0,0009 0,0041 0,0032
Hierro (Fe) 20237 mg/L 0,016 0,048 0,370 0,145
Mercurio (Hg) 20237 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005 <0,00005
Potasio (K) 20237 mg/L 0,02 0,05 6,55 10,46
Litio (Li) 20237 mg/L 0,0007 0,0013 0,1055 0,1107
Magnesio (Mg) 20237 mg/L 0,002 0,012 14,62 45,41
Manganeso (Mn) 20237 mg/L 0,0002 0,0005 0,2340 0,1263
Molibdeno (Mo) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0034 0,0076
Sodio (Na) 20237 mg/L 0,01 0,02 104,6 312,5
Niquel (Ni) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010 0,0008
Fdsforo (P) 20237 mg/L 0,05 0,13 0,13 0,11
Plomo (Pb) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011 0,0006
Antimonio (Sb) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 <0,0002
Selenio (Se) 20237 mg/L 0,0006 0,0014 0,0020 0,0055
Silicio (Si) 20237 mg/L 0,10 0,39 23,60 11,60
Estano (Sn) 20237 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 mg/L 0,00020 0,00049 0,9606 2,525
Titanio (Ti) 20237 mg/L 0,0005 0,0013 0,0139 0,0040
Talio (TI) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Uranio (U) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0046 0,0175
Vanadio (V) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0087 0,0056
Zinc (Zn) 20237 mg/L 0,008 0,020 < 0,008 <0,008

= 015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 - 790 7,8

— Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 - 330 2,0
Huevos de Helmintos 16876 Huevos/L 1 1 <1 <1

. Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

- LD: Limite de deteccion.
LQ: Limite de cuantificacién.

Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

: Fecha de
Parametro LD LQ Unidad Resultado Anilisis
4,4'-DDD 0,00006 0,00024 ug/L < 0,00006 09/09/2019
4,4'- DDE 0,00004 0,00024 ug/L <(0,00004 09/09/2019
4,4'- DDT 0,00006 0,00024 ug/L < 0,00006 09/09/2019
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 11/09/2019
Pdg.3de7

Revision: 10
Fecha de Revision: 16/07/2019

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perii Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



ALA - MOQ |FOLIO e
—ESPTCAUNDADAL \G 1 5

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL Dk AG'UAPG_{'J
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Rereitadn
CON REGISTRO N° LE-029 J/
Registro N“LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 58896/2019
Parédmetro LD La Unidad Resultado F:;:;s?:
alfa Clordano 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 09/09/2019
Aluminio (Al} 0,003 0,011 mg/L <0,003 10/09/2019
Antimonio (Sb) 0,0002 0,0004 mg/L <(0,0002 10/09/2019
Arsénico (As) 0,0001 0,0006 mg/L <0,0001 10/09/2019
Bario (Ba) 0,0006 0,0014 mg/L < 0,0006 10/09/2019
Berilio (Be) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 10/09/2019
Bismuto (Bi) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 10/09/2019
Boro (B) 0,003 0,012 mg/L < 0,003 10/09/2019
Cadmio (Cd) 0,00010 0,00025 mg/L <0,00010 10/09/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,25 mg/L <0,10 10/09/2019
Cianuro Wad 0,001 0,004 mg/L <0,001 09/09/2019
Cloruros, CI- 0,061 0,200 mg/L <0,061 07/09/2019
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L < 0,061 08/09/2019
Cobalto (Co) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 10/09/2019
Cobre (Cu) 0,0003 0,0009 mg/L <0,0003 10/09/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 — NMP/100 mL <1,8 07/09/2019
Cromo (Cr) 0,0007 0,0012 mg/L < 0,0007 10/09/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 07/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 11/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 11/09/2019
Detergentes Anidnicos 0,002 0,020 mg /L <(0,002 09/09/2019
Dimetoato 0,0000088 0,0000792 mg/L < 0,0000088 09/09/2019
Disulfoton 0,0000129 0,0000774 mg/L <(0,0000129 09/09/2019
Escherichia coli 1,8 — NMP/100 mL <18 07/09/2019
Estafio (Sn) 0,0002 0,0005 mg/L <(0,0002 10/09/2019
Estroncio (Sr) 0,00020 0,00049 mg/L <0,00020 10/09/2019
Famfur 0,0000170 0,0000850 mg/L < 0,0000170 09/09/2019
Fenoles 0,001 0,010 mg/L < 0,001 10/09/2019
Forato 0,0000107 0,0000856 mg/L <0,0000107 09/09/2019
Fosforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 09/09/2019
Fasforo (P) 0,05 0,13 mg/L < 0,05 10/09/2019
Gamma Clordano 0,00005 0,00020 ug/L < (0,00005 09/09/2019
Heptacloro 0,00006 0,00024 ug/L < 0,00006 09/09/2019
Heptacloro Epéxido (Isémero B) 0,00006 0,00024 ug/L <0,00006 09/09/2019
Hierro (Fe) 0,016 0,048 mg/L <0,016 10/09/2019
Huevos de Helmintos 1 1 Huevos/L <1 12/09/2019
Litio (L) 0,0007 0,0013 mg/L <0,0007 10/09/2019
Magnesio (Mg) 0,002 0,012 mg/L < 0,002 10/09/2019
Malation 0,0000113 0,0000791 mg/L <0,0000113 09/09/2019
Manganeso (Mn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 10/09/2019
Mercurio (Hg) 0,00005 0,00010 mg/L < 0,00005 10/09/2019
Metil Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L <0,0000119 09/09/2019
Metoxicloro 0,00003 0,00024 ug/L <0,00003 09/09/2019
Molibdeno (Mo} 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 10/09/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 10/09/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 07/09/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L <0,002 08/09/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 07/09/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 08/09/2019
Nitritos, {como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 07/09/2019
Nitritos, (comao N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 08/09/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L <0,015 07/09/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L < 0,015 08/09/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <(0,024 10/09/2019
0,0,0-Trietil tiofdsforo tioato 0,0000113 0,0000791 mg/L <0,0000113 09/09/2019
Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L <0,0000119 09/09/2019
Plata (Ag) 0,00008 0,00030 mg/L < 0,00008 10/09/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 10/09/2019
Potasio (K) 0,02 0,05 mg/L <0,02 10/09/2019
Selenio (Se) 0,0006 0,0014 mg/L <0,0006 10/09/2019
Silicio (Si) 0,10 0,39 mg/L <0,10 10/09/2019
Pig.4de7
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Reistra N*LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 58896/2019

Pardmetro LD LaQ Unidad Resultado F:ﬁ:lais(iise
Sodio (Na) 0,01 0,02 mg/L <0,01 10/09/2019
Sulfatos, S04-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 07/09/2019
Sulfatos, S04-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 08/09/2019
Sulfotep 0,0000157 0,0000785 mg/L <0,0000157 09/09/2019
Talio (TI) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 10/09/2019
Tionazinon 0,0000138 0,0000828 mg/L <0,0000138 09/09/2019
Titanio (Ti) 0,0005 0,0013 mg/L < 0,0005 10/09/2019
Uranio (U) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 10/09/2019
Vanadio (V) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 10/09/2019
Zinc (Zn) 0,008 0,020 mg/L < (0,008 10/09/2019
Control Estandar
~ Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Fech? fje
Analisis
4,4'-DDD 17,5 70-130 09/09/2019
4,4'- DDE 100,0 70-130 09/09/2019
4,4'-DDT 92,5 70-130 09/09/2019
Aceites y Grasas 83,3 80-120 11/09/2019
Aceites y Grasas 85,5 80-120 11/09/2019
alfa Clordano 97,5 70-130 09/09/2019
- Aluminio (Al) 104,0 80-120 10/09/2019
Antimonio (Sb) 105,7 80-120 10/09/2019
Arsénico (As) 105,4 80-120 10/09/2019
Bario (Ba) 105,4 80-120 10/09/2019
Berilio (Be) 105,4 80-120 10/09/2019
Bismuta (Bi) 106,4 80-120 10/09/2019
Boro (B) 105,0 80-120 10/09/2019
Cadmio (Cd) 106,4 80-120 10/09/2019
2 Calcio (Ca) 104,0 80-120 10/09/2019
e Cianuro Wad 107,5 50-150 09/09/2019
g Cianuro Wad 102,6 80-120 09/09/2019
N Cloruros, Cl- 101,9 80-120 07/09/2019
Cloruros, Cl- 104,9 80-120 08/09/2019
== Cobalto (Co) 106,4 80-120 10/09/2019
Cobre (Cu) 106,4 80-120 10/09/2019
; Cromo (Cr) 106,4 80-120 10/09/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno {DBOS5) 82,8 80-120 07/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 103,2 80-120 ‘ 11/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 100,0 80-120 11/09/2019
—~ Detergentes Anidnicos 103,0 80-120 09/09/2019
Detergentes Anidnicos 104,0 80-120 09/09/2019
- Dimetoato 100,5 70-130 09/09/2019
Disulfoton 110,7 70-130 09/09/2019
= Estafio (Sn) 106,9 80-120 10/09/2019
Estroncio (Sr) 106,9 80-120 10/09/2019
Famfur 99,2 70-130 09/09/2019
Fenoles 102,0 50-150 10/09/2019
2 Fenoles 102,2 80-120 10/09/2019
n Forato 102,7 70-130 09/09/2019
Fésforo 81,8 50-150 09/09/2019
o Fésforo 100,7 80-120 09/09/2019
Fosforo (P) 0,53 - 10/09/2019
= Gamma Clordano 102,5 70-130 09/09/2019
Heptacloro 90,0 70-130 09/09/2019
-~ Heptacloro Epéxido (Isémero B) 102,5 70-130 09/09/2019
Hierro (Fe) 105,9 80-120 10/09/2019
- Litio (L) 107,2 80-120 10/09/2019
Magnesio (Mg) 106,1 80-120 10/09/2019
7 Malation 110,7 70-130 09/09/2019
Manganeso (Mn) 107,2 80-120 10/09/2019
2 Mercurio (Hg) 87,6 80-120 10/09/2019
Metil Paration 102,0 70-130 09/09/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL AGUA= - perf | %
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aceeditatio
CON REGISTRO N° LE-029 el 4
Registra N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 58896/2019
Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) F:::::s‘i’se
Metoxicloro 95,0 70-130 09/09/2019
Molibdeno (Mo) 107,2 80-120 10/09/2019
Niquel (Ni) 107,2 80-120 10/09/2019
Nitratos, (como N) 101,1 80-120 07/09/2019
Nitratos, (como N) 105,6 80-120 08/09/2019
Nitratos, NO3- 101,1 80-120 07/09/2019
Nitratos, NO3- 105,6 80-120 08/09/2019
Nitritos, {como N) 104,2 80-120 07/09/2019
Nitritos, {como N) 101,7 80-120 08/09/2019
Nitritos, NO2- 104,2 80-120 07/09/2019
Nitritos, NO2- 101,7 80-120 08/09/2019
Nitrégeno Total 97,0 50-150 10/09/2019
Nitrégeno Total 103,1 80-120 10/09/2019
0,0, 0-Trietil tiofésforo tioato 105,2 70-130 09/09/2019
Paration 106,9 70-130 09/09/2019
Plata (Ag) 117,2 80-120 10/09/2019
Plomo (Pb) 105,7 80-120 10/09/2019
Potasio (K) 106,0 80-120 10/09/2019
Selenio (Se) 105,7 80-120 10/09/2019
Silicio (Si) 104,0 80-120 10/09/2019
Sodio (Na) 106,1 80-120 10/09/2019
Sulfatos, SO4-2 103,2 80-120 07/09/2019
Sulfatos, SO4-2 104,7 80-120 08/09/2019
Sulfotep 111,0 70-130 09/09/2019
Talio (T1) 106,9 80-120 10/09/2019
Tionazinon 99,9 70-130 09/09/2019
Titanio (Ti) 106,9 80-120 10/09/2019
Uranio (U) 106,9 80-120 10/09/2019
Vanadio (V) 106,9 80-120 10/09/2019
Zinc (Zn) 106,9 80-120 10/09/2019
LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Whicgcion Condicién de la Descripcidn de la Estacion de
- Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
13172RMogqul Cliente | o ;ﬁ;’i;zles 07/09/2019 | 06/09/2019 o Pg‘;f‘e’:‘é::zf: Reservado por el dliente
13172RMoqu2 Cliente Su:eg’;:z;les 07/09/2019 | 06/09/2019 - P;Zf::céﬁg:f: Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

Ref.
Mét. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
2 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2 Ay T = . ‘
12261 LME Aceites y Grasas 5520 8, 23rd Ed.2017 Oil and Grease. Liquid-liquid, Partition-Gravimetric Method
% e SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part v
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd £d.2017 Alkalinity: Titration Method
8100 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (Validado).2015 Chromatography
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
7427 LME 3 3
lonica* (Validado).2015 Chromatography
g Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11507 | e Cianuro Wad (Skalar) ASTM DSBS 162016} [Valldedo: | 11 lowinection Analvelé (FIA) Gtlizing Gas Biffusion Separation and
Modificado, 2017) 3 7
Amperometric Detection
Pég.6de 7
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INFORME DE ENSAYO: 58896/2019

7y :Aeéft.‘ Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fe.rmentat(on Technique for Members Qf the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 ;
" Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ’ <
1 5- D
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 8, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ; z .
12336 LME Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
; (000) 5220 D, 23rd Ed. 2017 ik (con)
o ISO 16265, 1ra Ed, 2009 (Validado, Water quality - Determination of the methylene blue active substances
2049 LME Detergentes Anién
—_ i ik b 2019) (MBAS) index - Method using continuous flow analysis (CFA)
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
e " SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part St e o e .
—~ 7218 LME Escherichia coli 1,8 Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 2
Test (Indole Production)
11503 | LM Fenoles (Skalar) SO 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 | "Vater quality - Determination of ’E*;Z’;d Index-by flow: analysis {Fi and
N 1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
02 HME Fosforo Total (Skalar) (Validade Modificado,2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
- Ma;:;l::o'tgc:':acas dz a;;:ggﬂfs Determinacién ce Huevos de Helmintos: Referenciado en Analisis de
16876 LME Huevos de Helmintos y' 5 s Aguas residuales para su uso en agricultura. Manual de Técnicas
(Bailenger modificado ) OMS 1957 arasitoldgicas y bacterioldgicas de laboratorio
(Validado) No incluye Muestreo. P )
R 20237 | Me Metales Totales por ICP MS FAEL IR IR A, 2 Inductively Coupled Plasma - Mass Spectromet
Sty otales por (2014) (Validado Modificado, 2018) e SO 8- Massopetiometry
2 % S Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) ISO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
g EPA Method 8081 B, Rev 2, 2007. ; o
’ 20233 LME Pesticidas Organoclorados (Validado 2018) Organachlorine Pesticides by Gas Cromatography
15381 LME Pesticidas Organofosforados EPA Method 8270 E Rev. 6 June. Semivolatile Organic Compounds By Gas Chromatography / Mass
_ 2018 Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peri S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 58896/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pend S.A.C,, visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de

autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacion de Muestreo N°®ALS LS Cddigo unico de Autenticidad
13172RMoqul 499575/2019-1.0 rpanquq&4575994
13172RMoqu2 499576/2019-1.0 spqnquq&4675994

ALS LS Per(i S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

— "ASTM": American Society for Testing and Materials.

J El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C,, su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe plblica y se regula por las

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién

para las muestras referidas en el presente informe.
-~ Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

—~. entidad que lo produce.

ALS LS Per( S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.
> SIALS LS Perli S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibid.

Pdg.7de 7

parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sdlo es vélido

Revision: 10
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N° de Documento Grupo N° : ; g
Hoja N° de Orden de Servicio N° _%ﬁl— C 1 1
P 7
Proceso N° _
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Replblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
ENVIAR INFORME DE ENSAYO A: d "
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OBSERVACIONES : I
-------.---:---:---n--ll-:n
Fernando Acuna Vargas
COORDMADOR DE RECEPCION DE MUESTRAS
ALS LS Pera S.AC
DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE): DATOS A SER LLENADOS POR EL LAEORATORIO f &
Entregado por: NLA no & Recibido en Laboratorio por:
Fecha : obL , O9. 19 Fecha : Hora (hh:mm) :
Hora (hh:mm) : Revisado por :
CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO) :
En buen estado: Si | No Datos Muestreo Hidrobiologico
Y N : Volumen (Litros) Area Muestreo :
Recipiente apropiado: Si | No

Macrobenlos(mz)/ Perifiton (cm’)

Dentro del tiempo de conservacion: | Si | No

Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:
ASUB=Agua Subterranea, AM=Agua Manantial, AT=Agua Termal,AS=Agua Superficial,R=Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
Residual Municipal,AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina, ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre, ASA=Agua
SDgIrlréueria.AIR=Agua de Inyeccion y Reinyeccidn.ACE=Agua de Circulacién o enfriamiento, AAC=Agua de Alimentacién para calderas,ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacion,APU=Agua purificada, AD=Aceite
ieléctrico.
(2) Informacién llenada en recepcion de muestras.
(3) Coédigos parametros en el POS 017-ANEXO I.
* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicidn Atmosférica,
*¢ Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

N e e
FOLIO N2 §

Registro N"LE - 129

INFORME DE ENSAYO: 58897/2019

FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 4
N2 ALS LS 499583/2019-1.0 499584/2019-1.0
Fecha de Muestreo 06/09/2019 06/09/2019
Hora de Muestreo 11:30:00 12:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales Aguas Superficiales
Identificacién 13172ROsmol 13172R0smo2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado
2 003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <10
Tcarbonato 17591 mg HCO3/L L2 3,1 157,0 180,6
Cianuro Wad 11597 mg CN™/L 0,001 0,004 < 0,001 < 0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBQS) 12413 mg/L 2 5 8 9
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 6 8
Detergentes Anidnicos 20496 mg/L 0,002 0,020 < 0,002 < 0,002
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,010 <0,001 < 0,001
Fdsforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 <0,010 0,137
= Nitrogeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,360 0,248
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
-~ Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 503,4 733,1
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 < 0,009 < 0,009
= Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 < 0,002 < 0,002
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 < 0,015
3 Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 2100 mg S04-2/L 0,050 0,200 595,9 672,8
= Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 < 0,006 < 0,006
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
R 4,4'-DDD 20233 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006 <0,00006
4,4'- DDE 20233 ug/L 0,00004 0,00024 < 0,00004 <0,00004
B 4,4'-DDT 20233 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006 <0,00006
_ Aldrin 20233 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 <0,00005
alfa BHC 20233 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 < 0,00005
= alfa Clordano 20233 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005 <0,00005
beta BHC 20233 ug/L 0,00003 0,00021 < 0,00003 <(,00003
. delta BHC 20233 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006 <0,00006
Dieldrin 20233 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 < 0,00005
-~ Endosulfan | 20233 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005 <0,00005
Endosulfan |l 20233 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 < 0,00005
Endosulfan Sulfato 20233 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 <0,00005
Endrin 20233 ug/L 0,00004 0,00020 <0,00004 <0,00004
Endrin Aldehido 20233 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005 <0,00005
Endrin Cetona 20233 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 < 0,00005
e Gamma Clordano 20233 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 <0,00005
Heptacloro 20233 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006 < 0,00006
Heptacloro Epéxido (Isémero B) 20233 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006 < 0,00006
Lindano (gamma BHC) 20233 ug/L 0,00006 0,00024 < (0,00006 <0,00006
= Metoxicloro 20233 ug/L 0,00003 0,00024 < (0,00003 <0,00003
Aldrin + Dieldrin 20233 ug/L 0,00006 0,00042 < 0,00006 <0,00006
Heptacloro + Heptacloro Epéxido 20233 ug/L 0,00004 0,00040 <(0,00004 <0,00004
- Clordano 20233 ug/L 0,00007 0,00042 <0,00007 <0,00007
Endosulfan 20233 ug/L 0,00012 0,00060 <0,00012 <0,00012
- DDT (Suma de 4,4'- DDD vy 4,4'- DDE) 20233 ug/L 0,00009 0,00045 < 0,00009 < 0,00009
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
= Dimetoato 15381 ug/L 0,0088 0,0792 <0,0088 <0,0088
Disulfoton 15381 ug/L 0,0129 0,0774 <0,0129 <0,0129
Famfur 15381 ug/L 0,0170 0,0850 <0,0170 <0,0170
Forato 15381 ug/L 0,0107 0,0856 <0,0107 <0,0107
Malation 15381 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113 <0,0113
Metil Paration 15381 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119 <(0,0119
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 15381 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113 <0,0113
Paration 15381 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119 <0,0119
B Pig.2de 7
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registra N'LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 58897/2019
N2ALS LS 499583/2019-1.0 499584/2019-1.0
Fecha de Muestreo 06/09/2019 06/09/2019
Hora de Muestreo 11:30:00 12:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales Aguas Superficiales
Identificacién 13172ROsmol 13172ROsmo2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado
Sulfotep 15381 ug/L 0,0157 0,0785 <0,0157 <0,0157
Tionazinén 15381 ug/L 0,0138 0,0828 <0,0138 <(0,0138
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 mg/L 0,003 0,011 0,026 0,858
Arsénico (As) 20237 mg/L 0,0001 0,0006 0,0098 0,0158
Boro (B) 20237 mg/L 0,003 0,012 1,507 1,757
Bario (Ba) 20237 mg/L 0,0006 0,0014 0,0954 0,0751
Berilio (Be) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 mg/L 0,10 0,25 238,5 294,2
Cadmio (Cd) 20237 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 0,0008
Cromo (Cr) 20237 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007 0,0013
Cobre (Cu) 20237 mg/L 0,0003 0,0009 0,0017 0,0086
Hierro (Fe) 20237 mg/L 0,016 0,048 0,124 1,925
Mercurio (Hg) 20237 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005 <0,00005
Potasio (K) 20237 mg/L 0,02 0,05 12,13 18,20
Litio (Li) 20237 mg/L 0,0007 0,0013 0,0767 0,0524
Magnesio (Mg) 20237 mg/L 0,002 0,012 42,55 51,26
Manganeso (Mn) 20237 mg/L 0,0002 0,0005 0,1867 0,4501
Molibdeno (Mo) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0067 0,0069
Sodio (Na) 20237 mg/L 0,01 0,02 284,7 409,5
Niquel (Ni) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0010
Fésforo (P) 20237 mg/L 0,05 0,13 <0,05 0,17
Plomo (Pb) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0015
Antimonio (Sh) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0051 0,0038
Selenio (Se) 20237 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006 <0,0006
Silicio (Si) 20237 mg/L 0,10 0,39 7,20 20,90
Estafio (Sn) 20237 mg/L 0,0002 0,0005 0,0007 0,0011
Estrancio {Sr) 20237 mg/L 0,00020 0,00049 2,195 1,976
Titanio (Ti) 20237 mg/L 0,0005 0,0013 0,0020 0,0328
Talio (TI) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Uranio (U) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0058 0,0042
Vanadio (V) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0019 0,0053
Zinc (Zn) 20237 mg/L 0,008 0,020 < 0,008 < 0,008
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 - 11 2400
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 -— 2,0 1300
Huevos de Helmintos 16876 Huevos/L I 1 <1 <1
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccidn.

LQ: Limite de cuantificacion.

Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fed:‘a. ‘.’e

Analisis
4,4'- DDD 0,00006 0,00024 ug/L <0,00006 09/09/2019
4,4'- DDE 0,00004 0,00024 ug/L < 0,00004 09/09/2019
4,4'- DDT 0,00006 0,00024 ug/L < 0,00006 09/09/2019
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 11/09/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 29

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 58897/2019

Parémetro LD 1 Unidad Resultado F:;';;s‘i’;
alfa Clordano 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 09/09/2019
Aluminio (Al) 0,003 0,011 mg/L < 0,003 10/08/2019
Antimonio (Sb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 10/08/2019
Arsénico (As) 0,0001 0,0006 mg/L <0,0001 10/08/2019
Bario (Ba) 0,0006 0,0014 mg/L <0,0006 10/08/2019
Berilio (Be) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 10/08/2019
Bismuto (Bi) 0,0002 0,0004 mg/L <(0,0002 10/08/2019
Boro (B) 0,003 0,012 mg/L < 0,003 10/08/2019
Cadmio (Cd) 0,00010 0,00025 mg/L <0,00010 10/08/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,25 mg/L <0,10 10/08/2019
Cianuro Wad 0,001 0,004 mg/L <(0,001 09/09/2019
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 08/09/2019
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 08/09/2019
Cobalto (Co) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 10/08/2019
Cobre (Cu) 0,0003 0,0009 mg/L <0,0003 10/08/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 NMP/100 mL <1,8 07/08/2019
Cromo (Cr) 0,0007 0,0012 mg/L < 0,0007 10/08/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 07/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 11/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 S mg 02/L <2 11/09/2019
Detergentes Anidnicos 0,002 0,020 mg /L < 0,002 07/09/2019
Dimetoato 0,0000088 0,0000792 mg/L < 0,0000088 09/09/2019
Disulfoton 0,0000125 0,0000774 mg/L < (0,0000129 09/09/2019
Escherichia coli 1,8 --- NMP/100 mL <18 07/09/2019
Estafio (Sn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 10/08/2019
Estroncio (Sr) 0,00020 0,00049 mg/L <0,00020 10/08/2019
Famfur 0,0000170 0,0000850 mg/L < 0,0000170 09/09/2019
Fenoles 0,001 0,010 mg/L <0,001 10/09/2019
Forato 0,0000107 0,0000856 mg/L <(0,0000107 09/09/2019
Fosforo 0,010 0,100 mg P/L < 0,010 09/09/2019
Fosforo (P) 0,05 0,13 mg/L <0,05 10/08/2019
Gamma Clordano 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 09/09/2019
Heptacloro 0,00006 0,00024 ug/L < 0,00006 09/09/2019
Heptacloro Epdxido (Isémero B) 0,00006 0,00024 ug/L < 0,00006 09/09/2019
Hierro (Fe) 0,016 0,048 mg/L <0,016 10/08/2019
Huevos de Helmintos 1 1 Huevos/L <1 12/09/2019
Litio (Li) 0,0007 0,0013 mg/L <0,0007 10/08/2019
Magnesio (Mg) 0,002 0,012 mg/L < 0,002 10/08/2019
Malation 0,0000113 0,0000791 mg/L <0,0000113 (09/09/2019
Manganeso (Mn) 0,0002 0,0005 mg/L <(0,0002 10/08/2019
Mercurio (Hg) 0,00005 0,00010 mg/L < 0,00005 10/08/2019
Metil Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L <0,0000119 09/09/2019
Metoxicloro 0,00003 0,00024 ug/L < 0,00003 09/09/2019
Molibdeno (Mo) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 10/08/2019
Niguel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 10/08/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 08/09/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L <0,002 08/09/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 08/09/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 08/09/2019
Nitritos, (como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 08/09/2019
Nitritos, (como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 08/09/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L <0,015 08/09/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L <0,015 08/09/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 10/09/2019
0,0, O-Trietil tiofésforo tioato 0,0000113 0,0000791 mg/L <0,0000113 09/09/2019
Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L <0,0000119 09/09/2019
Plata (Ag) 0,00008 0,00030 mg/L <0,00008 10/08/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 10/08/2019
Potasio (K) 0,02 0,05 mg/L <(0,02 10/08/2019
Selenio (Se) 0,0006 0,0014 mg/L <0,0006 10/08/2019
Silicio (Si) 0,10 0,39 mg/L <0,10 10/08/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 58897/2019

Parametro LD LQ Unidad Resuftado Fec{\a. (_ie
Analisis
Sodio (Na) 0,01 0,02 mg/L <0,01 10/08/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 08/09/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L <0,050 08/09/2019
Sulfotep 0,0000157 0,0000785 mg/L <0,0000157 09/09/2019
Talio (TI) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 10/08/2019
Tionazindn 0,0000138 0,0000828 mg/L <0,0000138 09/09/2019
Titanio (Ti) 0,0005 0,0013 mg/L < 0,0005 10/08/2019
Uranio (U) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 10/08/2019
Vanadio (V) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 10/08/2019
Zinc (Zn) 0,008 0,020 mg/L <0,008 10/08/2019
Control Estandar
¢ s g Fecha de
Parédmetro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Anlisis
4,4'-DDD 117,5 70-130 09/09/2019
4,4'- DDE 100,0 70-130 09/09/2019
4,4'-DDT 92,5 70-130 09/09/2019
Aceites y Grasas 114,5 80-120 11/09/2019
Aceites y Grasas 111,3 80-120 11/09/2019
alfa Clordano 97,5 70-130 09/09/2019
Aluminio (Al) 110,9 80-120 10/08/2019
Antimonio (Sb) 102,1 80-120 10/08/2019
Arsénico (As) 110,8 80-120 10/08/2019
Bario (Ba) 116,8 80-120 10/08/2019
Berilio (Be) 114,1 80-120 10/08/2019
Bismuto (Bi) 115,7 80-120 10/08/2019
Boro (B) 94,0 80-120 10/08/2019
Cadmio (Cd) 116,9 80-120 10/08/2019
Calcio (Ca) 111,1 80-120 10/08/2019
Cianuro Wad 107,5 50-150 09/09/2019
Cianuro Wad 102,6 80-120 09/09/2019
Cloruros, Cl- 101,0 80-120 08/09/2019
Cloruros, Cl- 104,9 80-120 08/09/2019
Cobalto (Co) 116,3 80-120 10/08/2019
Cobre (Cu) 111,3 80-120 10/08/2019
Cromo (Cr) 109,8 80-120 10/08/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 82,8 80-120 07/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 103,2 80-120 11/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 100,0 80-120 11/09/2019
Detergentes Anidnicos 109,5 80-120 07/09/2019
Detergentes Anidnicos 110,0 80-120 07/09/2019
Dimetoato 100,5 70-130 09/09/2019
Disulfoton 110,7 70-130 09/09/2019
Estafio (Sn) 109,5 80-120 10/08/2019
Estroncio (Sr) 116,9 80-120 10/08/2019
Famfur 99,2 70-130 09/09/2019
Fenales 102,0 50-150 10/09/2019
Fenoles 102,2 80-120 10/09/2019
Forato 102,7 70-130 09/09/2019
Fésforo 81,8 50-150 09/09/2019
Fosforo 100,7 80-120 09/09/2019
Fosforo (P) 0,52 — 10/08/2019
Gamma Clordano 102,5 70-130 09/09/2019
Heptacloro 90,0 70-130 09/09/2019
Heptacloro Epéxido (Isémero B) 102,5 70-130 05/09/2019
Hierro (Fe) 110,6 80-120 10/08/2019
Litio (Li} 113,8 80-120 10/08/2019
Magnesio (Mg) 117,9 80-120 10/08/2019
Malation 110,7 70-130 09/09/2019
Manganeso (Mn) 109,6 80-120 10/08/2019
Mercurio (Hg) 97,2 80-120 10/08/2019
Metil Paration 102,0 70-130 09/09/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 58897/2019

& Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) F:;::s?:
Metoxicloro 95,0 70-130 09/09/2019
Molibdeno (Mo} 118,1 80-120 10/08/2019
- Niquel (Ni) 102,9 80-120 10/08/2019
Nitratos, (como N) 104,3 80-120 08/09/2019
Nitratos, (como N} 105,6 80-120 08/09/2019
Nitratos, NO3- 104,3 80-120 08/09/2019
Nitratos, NO3- 105,6 80-120 08/09/2019
Nitritos, (como N) 106,6 80-120 08/09/2019
Nitritos, (como N) 101,7 80-120 08/09/2019
Nitritos, NO2- 106,7 80-120 08/09/2019
Nitritos, NO2- 101,7 80-120 08/09/2019
Nitrégeno Total 97,0 50-150 10/09/2019
N Nitrégeno Total 103,1 80-120 10/09/2019
0,0, 0-Trietil tiofésforo tioato 105,2 70-130 09/09/2019
Paration 106,9 70-130 09/09/2019
Plata (Ag) 105,0 80-120 10/08/2019
Plomo (Pb) 104,3 80-120 10/08/2019
Potasio (K) 109,4 80-120 10/08/2019
Selenio (Se) 110,8 80-120 10/08/2019
_ Silicio (Si) 96,0 80-120 10/08/2019
Sodio (Na) 100,4 80-120 10/08/2019
Sulfatos, SO4-2 103,1 80-120 08/09/2019
Sulfatos, S04-2 104,7 80-120 08/09/2019
Sulfotep 111,0 70-130 09/09/2019
Talio (TI) 105,4 80-120 10/08/2019
Tionazindn 99,9 70-130 09/09/2019
Titanio (Ti) 103,2 80-120 10/08/2019
Uranio (U) 103,2 80-120 10/08/2019
Vanadio (V) 105,1 80-120 10/08/2019
Zinc (Zn) | 105,6 80-120 10/08/2019

LD =Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del anélisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Ubicacion

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Condicién dela Descripcion de la Estacién de
A Geogréfica UTM Zona
= Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
. Aguas Proporcionado i
=3 13172 I 4! - -
3172R0Osmol Cliente Stiperliciiles 07/09/2019 | 06/09/2019 S Reservado por el cliente
: Aguas Proporcionado "
. 1 R | < - —
3172ROsmo2 Cliente Superficiales 07/09/2019 | 06/09/2019 Wor el diante Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

= (*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

Ref.
B Mét. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
; SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . g 4z s ;
= 12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd Ed.2017 Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
ia SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part S e
- 17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd £d.2017 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
o 8100 LME P :
lonica (Validado).2015 Chromatography
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
7427 LME < %
lonica* (Validado).2015 Chromatography
. Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
& 11597 LME Cianuro Wad (Skalar) AT 06888. 16(2016) (Vaildado and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Modificado, 2017) 5 ;
Amperometric Detection
E Pig.6de 7
Revision: R 3 . ;
Fecha de Revision: 1610772018 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FOLIO N°

Acreditado

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 58897/2019

Ref.
Mét.

Sede

Pardmetro

Método de Referencia

Descripcién

12146

LME

Coliformes Termotolerantes

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
9221 E 1, 23rd £d.2017

Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
Medium)

12413

LME

Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBOS)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
5210 B, 23rd E£d.2017

Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test

12336

LME

Demanda Quimica de Oxigeno
(DQO)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
5220 D, 23rd Ed. 2017

Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method

20496

LME

Detergentes Anidnicos

1SO 16265, 1ra Ed, 2009 (Validado,
2019)

Water quality - Determination of the methylene blue active substances
(MBAS) index - Method using continuous flow analysis (CFA)

7218

LME

Escherichia coli 1,8

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
9221 G-2, 23rd Ed.2017

Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
Test (Indole Production)

11593

LME

Fenoles {Skalar)

1SO 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999

Water quality - Determination of phenol index by flow analysis (FIA and
CFA)

11599

LME

Fésforo Total (Skalar)

1SO 15681-2:2018, Second edition
(Validado Modificado,2017)

Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
contents by flow analysis (FIA and CFA)

16876

LME

Huevos de Helmintos

Manual de técnicas parasitoldgicas
y bacterioldgicas de laboratorio
(Bailenger madificado ) OMS 1997
(Validado) No incluye Muestreo.

Determinacién de Huevos de Helmintos: Referenciado en Analisis de
Aguas residuales para su uso en agricultura. Manual de Técnicas
parasitoldgicas y bacterioldgicas de laboratorio.

20237

LME

Metales Totales por ICP MS

EPA Method 60208 Rev. 2 July
(2014) (Validado Modificado, 2018)

Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry

11636

LME

Nitrégeno Total (Skalar)

1SO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010

Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection

20233

LME

Pesticidas Organoclorados

EPA Method 8081 B, Rev 2, 2007.
(Validado 2018)

Organochlorine Pesticides by Gas Cromatography

15381

LME

Pesticidas Organofosforados

EPA Method 8270 E Rev. 6 June.
2018

Semivolatile Organic Compounds By Gas Chromatography / Mass
Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 58897/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacion de Muestreo

N°ALS LS

Cddigo Unico de Autenticidad

13172ROsmol

499583/2019-1.0

tpanquq&4385994

13172ROsmo2

499584/2019-1.0

upgnquq&4485994

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA"; U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C.
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida |a reproduccion

para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.
SiALS LS Perti S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal ¢cémo se recibid.

Pég.7de7

, Su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es véldo

Revision: 10

Focha de Revision: 16/07/2019

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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ALS CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CL El‘fgl"pb CALIDAD g
o JAG’QA;’/C 003 (e
N° de Documento Grupo N i
Hoja N° dé Orden de Servicio N° 53y9 %
> 7
Proceso N° ///”
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av, Repablica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
- ENVIAR INFORME DE ENSAYO A: 1
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MUESTREADO POR : ALD 1. . A 0/ A ﬁ X ,;J ST . b
Tipo de Muestra|  FECHA DE HORA cobicobE | < /2] el Xl A W=H OBSERVACIONES
ESTACIOND MU IRES ) MUESTREO | (hh:mm) | LABORATORIO 3 F ) H‘ e —
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OBSERVACIONES : et
AL S L

Fernando Acuia Vargas
COORDINADOR DE RECEPCION DE MUESTRAS
o7 ALSLSPeraSAC 0,/

DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE):

e ooy

DATOS A SER LLENADOS POR EL LABORAT

Entregado por: ALA Lo,

Recibido en Laboratorio por:

Fecha :

Db - 03 19

Fecha : Hora (hh:mm) :

Hora (hh:mm) :

Revisado por:

CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO) ;

En buen estado: si | No Datos Muestreo Hldrobiologico

AagiT s . Voliimen (Litros) Area Muestreo :
ecipiente apropiado: Si No Microbenlos(mz)/ Perifiton (:m')

Dentro del tiempo de conservacion: | Si | No

Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:

Dieléctrico.
(2) Informacién llenada en recepcion de muestras.
(3) Cédigos parametros en el POS 017-ANEXO I.
* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida,

ASUB=Agua Subterranea, AM=Agua Manantial AT=Agua Termal,AS=Agua Superficial R=Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial, ARM=Agua
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina, ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre,ASA=Agua
Salmuera,AlR=Agua de Inyeccion y Reinyeccion.ACE~Agua de Circulacicn o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentacién para calderas, ACL=Agua de Calderas AlX=Agua de Lixiviacién,APU~Agua purificada,AD=Aceite
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A

Asunto

Referencia

Fecha

PP PP RN Sy e

AA - VENTANILLA
{

AR T B A R P T

EANA [0

Autoridad Nacional del Agua {

Autoridad Administrativa del Agua | Caplina Ocona ’
“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio de la lucha contra la corrupcion y la impunidad”

U2 OCT 2019

.: : ' ‘.'T":j'“”-“ .A fiion
j‘ 0 Y R UTN°194028_201 ..........

MEMORANDO N°25(9-2019-ANA-AAA | C-O

Ing. Jaime Luis Huerta Lozada
Administrador Local de Agua de Moquegua

Remite Informes de Ensayo de ALS LS Pert S.A.C. del monitoreo de
calidad de agua superficial de la cuenca Moquegua — llo, estiaje 2019

Memorando N° 2387-2019-ANA-DCERH (CUT N° 190487-2019)
Arequipa, 21’ de setiembre de 2019

Tengo el agrado de dirigirme a usted, en atencién al documento de la referencia, para
poner a su disposicién los Informes de Ensayo N° 57977/2019, N° 57987/2019, N°
58289/2019, N° 58294/2019, N° 58541/2019, N° 58544/2019, N° 58896/2019 y N°
58897/2019; emitidos por Laboratorio Acreditado ALS LS Pera S.A.C., del analisis de
parametros fisico quimicos y microbiolégicos del monitoreo de calidad de agua
superficial de la cuenca Moquegua — llo temporada de estiaje 2019.

En tal sentido, se le solicita que se sirva concluir con la elaboraciéon del respectivo
informe y remitir el informe para su revisién-aprobacion por este 6rgano desconcentrado
y reporte en el marco del POl y PLANEFA 2019.

Atentamente,

Y
T %
Ing. Julifsa Monica
p""“%Muava
Coordtbécor gei

Arga Teenica
SSrnra—

Adj. : 60 Folios
ADOV/jlfz
C.C. Archivo
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®
uﬂ*v))"
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el

Ing. Alberto Dom@ﬁ) Osorio Valencia
Director
Autoridad Administrativa del Agua | Caplina ocofa

Autoridad Nacional del Agua

ALA - 33000 E: s 1.6,
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Autoridad Nacional del Agua

Direccion de Calidad y Evaluacién de
Recursos Hidricos

“Decenio de la lgualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”

*Aiio de la Lucha contra la Corrupcion e Impunidad”

MEMORANDO N°2.3§7 -2019-ANA-DCERH

ANA FOLIO Ne

DCERH | /2

PARA : Ing. Alberto Domingo Osorio Valencia

CUT: 190487 - 2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

AuromowﬁADmNISTRATIVA DELAGUAL
Director de la Autoridad Administrativa del Agua | Gaplina =¥ "
Ocona. RECIBIDO
ASUNTO : Remito Informes de Ensayo de Laboratorio del ambito? g'esgg' 23‘13
AAA | Caplina — Ocofia. - )

FECHA : Lima, 25 SEP, 2019

Hora ) \{ SO s (2

W) AGKNR I 2XNG

LA RECEPCIQN NO IMPLICA CONFORMIDAD

Me dirijo a usted para saludarlo cordialmente, y a la vez remitirle veintitrés (23)
Informes de Ensayo originales, (cuyo cuadro de detalle se adjunta);
correspondientes a los resultados de los monitoreos participativos de calidad de

agua superficial realizados en el &mbito de la AAA | Caplina — Ocofa.

Cabe precisar, que los informes de ensayo fueron emitidos por el laboratorio de
ensayo ALS LS PERU S.A.C., el cual se encuentra acreditado ante el Instituto

Nacional de Calidad — INACAL.

Al respecto, agradeceré disponga usted, la consolidacion y elaboracién de los
Informes Técnicos correspondientes, en un plazo no mayor de 30 dias y

debidamente aprobado.

Atentamente,
NGRICY,
Q@Q‘. f%}
S' ~‘°¢m°"~t 2
=~ « ﬁ
= -]
= o
X
o, «Wg. Oscar A. Avalos Sanguinetti
D NacioNN ?
Director (e)

Direccién de Calidad y Evaluacién de Recursos Hidricos

CONA

Pase a. aeort '

Accion: T




INFORMES DE ENSAYO — AAA | CAPLINA - OCONA.

N° | INFORMES DE ENSAYO
1 56059/2019
2 56597/2019
3 56311/2019
4 56060/2019
5 56312/2019
6 56598/2019
i 57980/2019
8 58182/2019
9 57977/2019

10 57987/2019

11 57862/2019

2 57874/2019

13 57522/2019

14 58289/2019

15 58294/2019

16 58544/2019

17 56302/2019

18 58532/2019

19 58541/2019

20 58896/2019

21 58897/2019

22 58914/2019

23 57985/2019

——

FOLIO

/
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AAAICAPLINAOCONA|  FOLIO N°
!
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AA-VENTANILLA | 4
125
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= ANA

Autoridad Nacional del Agua

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA OCONA
ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA

“Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
"Afo de la lucha contra la corrupcién y la impunidad”

CUT N° 185347-2019

MEMORANDO N°0¢“-2019-ANA-AAA | CO-ALA.MOQ

A : Ing. Alberto Osorio Valencia
Director — Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocoia
Autoridad Nacional del Agua

TORIDAD NAC g’lAI _“:;,A UA

Asunto ¢ Remito Informe de Evaluacion de Resultados del Monlltoreo Ol ccon. T {
Calidad del Agua Superficial en la cuenca Moquegua - Howmr' |
periodo Estiaje 2019. ,
|

Referencia Memorando N° 3045-2019-ANA-AAAIC-O [
Memorando N° 3519-2019-ANA-AAAIC-O (CUT: 194028- 2019)

(S C,(_J o
Fecha r 03 de Octubre del 2019

Me dirijo a Usted en atencién a los documentos de la referencia, y de acuerdo a lo
solicitado, remitir el Informe Técnico N° 032-2019-ANA-AAA.CO/ALA.M-AT/UCLV, que
contiene la evaluacion de los resultados del Monitoreo Participativo de Calidad del Agua
Superficial de la cuenca Moquegua llo - Periodo Estiaje 2019, realizado los dias 03 al 06
de Setiembre 2019.

Se adjunta el presente informe en fisico y digital, para su revisién y aprobacion
correspondiente.

Atentamente,

GRICY,
geraRCuy,
',

o
&
£
&
=
£

inistrativa del Agua | Caplina Ocofa
toridad Nacional del Agua

Adj. 126 folios
JLHLU/Ivuc
Cc:archivo
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Autoridad Nacional del Agua

Direccion de Calidad y Evaluacion de
Recursos Hidricos

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres"
*Afio de la Lucha contra fa Corrupcion e Impunidad”

CUT: 210049 - 2019

MEMORANDO N° 246%-2019-ANA-DCERH

PARA - Ing. Alberto Domingo Osorio Valencia AUTORIDAD NACIONAL DEL AGURA

« AUTORIDAD ADMIMISTRATIVA DEL AGUA |
Director CAPLINA - OCORIA

Autoridad Administrativa del Agua | Caplina — Ocofa. RECIBIDO

ASUNTO : Remito Informes de Ensayo de Laboratorio del [ambitogdeTlaygis

AAA | CapII:afl[-}-1 ;)cona. A @
. . 3 UC " Hora —\3 'ﬂ— Fouos: Q_}
FECHA : Lima,1 200N - I NG

LARECEPCION NO IMPLICA GONFORMIDAD

Me dirijo a usted para saludarlo cordialmente, y a la vez remitirle nueve (09)
Informes de Ensayo originales, siendo 60717/2019, 58897/2019-1, 58914/2019-1,
60392/2019, 60213/2019, 56062/2019-1, 56599/2019-1, 58188/2019 y 58539/2019;
correspondientes a los resultados de los monitoreos participativos de calidad de
agua superficial realizados en el ambito de la AAA | Caplina — Ocofia.

Cabe precisar, que los informes de ensayo fueron emitidos por el laboratorio de
ensayo ALS LS PERU S.A.C., el cual se encuentra acreditado ante el Instituto
Nacional de Calidad — INACAL.

Al respecto, agradeceré disponga usted, la consolidacion y elaboracién de los
Informes Técnicos correspondientes, en un plazo no mayor de 30 dias y
debidamente aprobado.

— Atentamente,
o U A
S ‘4
N SREAOE P
) & e
— &
%

% o / :
PioonTng. Géeaf A. Adalos Sanguinetti

Director (e)
Direccion de Calidad y Evaluacion de Recursos Hidricos

ARAL CAPLINA - GLONA _ |
Pase a: _ﬁé:b‘-ﬁ?‘ Ve Cq m\,c/\Q

Accion: —

M_L,%')a__
= ‘ Arequipa, i e




INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (c_—- B Pack
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029 g

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 58897/2019-1

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MOQUEGUA -ILO

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 25/09/2019

géarranza

Luis Rodrigu

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Rencvaciénde Acreditacion a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Division-MedioAmbiente

Pdg.1de7

Revision: 10

Fecha'do Rovisloi 16/07/2009 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per(i Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: (054) 424-570

www.alsalobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ e A - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 5
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 58897/2019-1
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 4
N2ALS LS 499583/2019-1.1 499584/2019-1.1
Fecha de Muestreo 06/09/2019 06/09/2019
Hora de Muestreo 11:30:00 12:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales Aguas Superficiales
Identificacién 13172R0smol 13172ROsmo2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LaQ Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0
Bicarbonato 17591 mg HCO3/L 1,2 3,1 157,0 180,6
Cianuro Wad 11597 mg CN/L 0,001 0,004 <0,001 < 0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 8 9
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 6 8
Detergentes Anionicos 20496 mg/L 0,002 0,020 <0,002 < 0,002
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,010 < 0,001 <0,001
Fdsforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 <0,010 0,137
Nitrdgeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,360 0,248
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, CI- 8100 mg/L 0,061 0,200 503,4 733,1
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 < 0,009 < 0,009
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 <(0,002 < 0,002
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 <0,015
Nitritos, (coma N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004 <0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 595,9 672,8
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 < 0,006 < 0,006
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'-DDD I 20233 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006 <0,00006
4,4'- DDE 20233 ug/L 0,00004 0,00024 < 0,00004 <0,00004
4,4-DDT 20233 ug/L 0,00006 0,00024 <0,00006 <0,00006
Aldrin 20233 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 <0,00005
alfa BHC 20233 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 <0,00005
alfa Clordano 20233 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 <0,00005
beta BHC 20233 ug/L 0,00003 0,00021 <0,00003 <0,00003
delta BHC 20233 ug/L 0,00006 0,00024 < (,00006 <(,00006
Dieldrin 20233 ug/L 0,00005 0,00020 <(0,00005 <0,00005
Endosulfan | 20233 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005 <(0,00005
Endosulfén 11 20233 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005 <0,00005
Endosulfan Sulfato 20233 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 <0,00005
Endrin 20233 ug/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 < 0,00004
Endrin Aldehido 20233 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 <0,00005
Endrin Cetona 20233 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005 <0,00005
Gamma Clordano 20233 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005 <0,00005
Heptacloro 20233 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006 <0,00006
Heptacloro Epdxido (Isémero B) 20233 ug/L 0,00006 0,00024 <0,00006 <0,00006
Lindano {gamma BHC) 20233 ug/L 0,00006 0,00024 <0,00006 <0,00006
Metoxicloro 20233 ug/L 0,00003 0,00024 <0,00003 <0,00003
Aldrin + Dieldrin 20233 ug/L 0,00006 0,00042 <0,00006 <0,00006
Heptacloro + Heptacloro Epdxido 20233 ug/L 0,00004 0,00040 < 0,00004 <0,00004
Clordano 20233 ug/L 0,00007 0,00042 < 0,00007 <0,00007
Endosulfan 20233 ug/L 0,00012 0,00060 <0,00012 <0,00012
DDT (Suma de 4,4'- DDD y 4,4'- DDE) 20233 ug/L 0,00009 0,00045 < 0,00009 < 0,00009
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 15381 ug/L 0,0088 0,0792 <0,0088 <0,0088
Disulfoton 15381 ug/L 0,0129 0,0774 <0,0129 <0,0129
Famfur 15381 ug/L 0,0170 0,0850 <0,0170 <0,0170
Forato 15381 ug/L 0,0107 0,0856 <0,0107 <0,0107
Malation 15381 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113 <0,0113
Metil Paration 15381 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119 <0,0119
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 15381 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113 <0,0113
Paration 15381 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119 <0,0119
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INFORME DE ENSAYO: 58897/2019-1

FDT 001 - 02

N2ALS LS 499583/2019-1.1 499584/2019-1.1
Fecha de Muestreo 06/09/2019 06/09/2019
Hora de Muestreo 11:30:00 12:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales Aguas Superficiales
Identificacién 13172ROsmol 13172R0smo2
Parémetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado
Sulfotep 15381 ug/L 0,0157 0,0785 <0,0157 <0,0157
Tionazindn 15381 ug/L 0,0138 0,0828 <0,0138 <0,0138
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 mg/L 0,003 0,011 0,026 0,858
Arsénico (As) 20237 mg/L 0,0001 0,0006 0,0098 0,0158
Boro (B) 20237 mg/L 0,003 0,012 1,507 1,757
Bario (Ba) 20237 mg/L 0,0006 0,0014 0,0954 0,0751
Berilio (Be) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 mg/L 0,10 0,25 238,5 294,2
Cadmio (Cd) 20237 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 0,0008
Cromo (Cr) 20237 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007 0,0013
Cobre (Cu) 20237 mg/L 0,0003 0,0009 0,0017 0,0086
Hierro (Fe) 20237 mg/L 0,016 0,048 0,124 1,925
Mercurio (Hg) 20237 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005 <(,00005
Potasio (K) 20237 mg/L 0,02 0,05 12,13 18,20
Litio (Li) 20237 mg/L 0,0007 0,0013 0,0767 0,0524
Magnesio (Mg) 20237 mg/L 0,002 0,012 42,55 51,26
Manganeso (Mn) 20237 mg/L 0,0002 0,0005 0,1867 0,4501
Molibdeno (Mo) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0067 0,0069
Sodio (Na) 20237 mg/L 0,01 0,02 284,7 409,5
Niguel (Ni) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0010
Fésforo (P) 20237 mg/L 0,05 0,13 <(0,05 0,17
Plomo (Pb) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0015
Antimonio (Sh) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0051 0,0038
Selenio (Se) 20237 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006 <0,0006
Silicio (Si) 20237 mg/L 0,10 0,39 7,20 20,90
Estafio (Sn) 20237 mg/L 0,0002 0,0005 0,0007 0,0011
Estroncio (Sr) 20237 mg/L 0,00020 0,00049 2,195 1,976
Titanio (Ti) 20237 mg/L 0,0005 0,0013 0,0020 0,0328
Talio (Tl) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 <0,0002
Uranio (U) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0058 0,0042
Vanadio (V) 20237 mg/L 0,0002 0,0004 0,0019 0,0053
Zinc (Zn) 20237 mg/L 0,008 0,020 < 0,008 <0,008
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 11 2400
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 - 2,0 1300
Huevos de Helmintos 16876 Huevos/L 1 1 €1 <1

Observaciones

(*) Los métados indicados no hansido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacion.

Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parédmetro LD La Unidad Resultado Fed‘? (.ie
Andlisis
4,4'-DDD 0,00006 0,00024 ug/L < 0,00006 09/09/2019
4,4'- DDE 0,00004 0,00024 ug/L <0,00004 09/09/2019
4,4'-DDT 0,00006 0,00024 ug/L < 0,00006 09/09/2019
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 11/09/2019
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INFORME DE ENSAYO: 58897/2019-1
R Fecha de

Parametro LD LQ Unidad Resultado Anlisis

alfa Clordano 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 09/09/2019
Aluminio (Al) 0,003 0,011 mg/L < 0,003 10/09/2019
Antimonio {Sb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 10/09/2019
Arsénico (As) 0,0001 0,0006 mg/L <0,0001 10/09/2019
Bario (Ba) 0,0006 0,0014 mg/L <0,0006 10/09/2019
Berilio (Be) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 10/09/2019
Bismuto (Bi) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 10/09/2019
Boro (B) 0,003 0,012 mg/L <(0,003 10/09/2019
Cadmio (Cd) 0,00010 0,00025 mg/L <0,00010 10/09/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,25 mg/L <0,10 10/09/2019
Cianuro Wad 0,001 0,004 mg/L <0,001 09/09/2019
Cloruros, CI- 0,061 0,200 mg/L <0,061 08/09/2019
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 08/09/2019
Cobalto (Co) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 10/09/2019
Cobre (Cu) 0,0003 0,0009 mg/L <0,0003 10/09/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 -— NMP/100 mL <18 07/09/2019
Cromo (Cr) 0,0007 0,0012 mg/L <(0,0007 10/09/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 07/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 11/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 11/09/2019
Detergentes Anidnicos 0,002 0,020 mg/L < (0,002 07/09/2019
Dimetoato 0,0000088 0,0000792 mg/L < 0,0000088 09/09/2019
Disulfoton 0,0000129 0,0000774 mg/L <0,0000129 09/09/2019
Escherichia coli 1,8 — NMP/100 mL <1,8 07/09/2019
Estafio (Sn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 10/09/2019
Estroncio (Sr) 0,00020 0,00049 mg/L <0,00020 10/09/2019
Famfur 0,0000170 0,0000850 mg/L < (0,0000170 09/09/2019
Fenoles 0,001 0,010 mg/L <0,001 10/09/2019
Forato 0,0000107 0,0000856 mg/L <0,0000107 09/09/2019
Fasforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 09/09/2019
Fésforo (P) 0,05 0,13 mg/L <0,05 10/09/2019
Gamma Clordano 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 09/09/2019
Heptacloro 0,00006 0,00024 ug/L < 0,00006 09/09/2019
Heptacloro Epdxido (Isémero B) 0,00006 0,00024 ug/L < 0,00006 09/09/2019
Hierro (Fe) 0,016 0,048 mg/L <0,016 10/09/2019
Huevos de Helmintos 1 1 Huevos/L <1 12/09/2019
Litio (Li) 0,0007 0,0013 mg/L <0,0007 10/09/2019
Magnesio (Mg) 0,002 0,012 mg/L < 0,002 10/09/2019
Malation 0,0000113 0,0000791 mg/L <0,0000113 09/09/2019
Manganeso (Mn) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 10/09/2019
Mercurio (Hg) 0,00005 0,00010 mg/L < 0,00005 10/09/2019
Metil Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L <0,0000119 09/09/2019
Metoxicloro 0,00003 0,00024 ug/L < 0,00003 09/09/2019
Molibdeno (Mo) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 10/09/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 10/09/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L <0,002 08/09/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L <(0,002 08/09/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 08/09/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 08/09/2019
Nitritos, {como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 08/09/2019
Nitritos, {como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 08/09/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L <0,015 08/09/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L <0,015 08/09/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L < 0,024 10/09/2019
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 0,0000113 0,0000791 mg/L <0,0000113 09/09/2019
Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L <0,0000119 09/09/2019
Plata (Ag) 0,00008 0,00030 mg/L <(0,00008 10/09/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 10/09/2019
Potasio (K) 0,02 0,05 mg/L < 0,02 10/09/2019
Selenio (Se) 0,0006 0,0014 mg/L <0,0006 10/09/2019
Silicio (Si) 0,10 0,39 mg/L <0,10 10/09/2019
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Registro N'LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 58897/2019-1
Parémetro LD LQ Unidad Resultado Fecl:ue? l.je
Andlisis
Sodio (Na) 0,01 0,02 mg/L <0,01 10/09/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < (0,050 08/09/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < (0,050 08/09/2019
Sulfotep 0,0000157 0,0000785 mg/L <0,0000157 09/09/2019
Talio (TI) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 10/09/2019
Tionazinén | 0,0000138 0,0000828 mg/L <0,0000138 09/09/2019
Titanio (Ti) 0,0005 0,0013 mg/L <0,0005 10/09/2019
Uranio (U) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 10/09/2019
Vanadio (V) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 10/09/2019
Zinc (Zn) 0,008 0,020 mg/L < 0,008 10/09/2019
Control Estandar
z e i Fecha de
Paréametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Andlisis
4,4"- DDD 117,5 70-130 09/09/2019
4,4'- DDE 100,0 70-130 09/09/2019
4,4'- DDT 92,5 70-130 09/09/2019
Aceites y Grasas 114,5 80-120 11/09/2019
Aceites y Grasas 111,3 80-120 11/09/2019
alfa Clordano 97,5 70-130 09/09/2019
Aluminio (A1) 110,9 80-120 10/09/2019
Antimonio (Sb) 102,1 80-120 10/09/2019
Arsénico (As) 110,8 80-120 10/09/2019
Bario (Ba) 116,8 80-120 10/09/2019
Berilio (Be) 114,1 80-120 10/09/2019
Bismuto (Bi) 115,7 80-120 10/09/2019
Boro (B) 94,0 80-120 10/09/2015
Cadmio (Cd) 116,9 80-120 10/09/2019
Calcio (Ca) 111,1 80-120 10/09/2019
Cianuro Wad 107,5 50-150 09/09/2019
Cianuro Wad 102,6 80-120 09/09/2019
Cloruros, Cl- 101,0 80-120 08/09/2019
Cloruros, Cl- 104,9 80-120 08/09/2019
Cobalto (Co) 116,3 80-120 10/09/2019
Cobre (Cu) 111,3 80-120 10/09/2019
Cromo (Cr) 109,8 80-120 10/09/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 82,8 80-120 07/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 103,2 80-120 11/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 100,0 80-120 11/09/2019
Detergentes Anidnicos 109,5 80-120 07/09/2019
Detergentes Anidnicos 110,0 80-120 07/09/2019
Dimetoato 100,5 70-130 05/09/2019
Disulfoton 110,7 70-130 09/09/2019
Estafio (Sn) 109,5 80-120 10/09/2019
Estroncio (Sr) 116,9 80-120 10/09/2019
Famfur 99,2 70-130 09/09/2019
Fenoles 102,0 50-150 10/09/2019
Fenoles 102,2 80-120 10/09/2019
Forato 102,7 70-130 09/09/2019
Fosforo 81,8 50-150 09/09/2019
Fosforo 100,7 80-120 09/09/2019
Fosforo (P) 103,0 80-120 10/09/2019
Gamma Clordano 102,5 70-130 09/09/2019
Heptacloro 90,0 70-130 09/09/2019
Heptacloro Epodxido (Isomero B) 102,5 70-130 09/09/2019
Hierro (Fe) 110,6 80-120 10/09/2019
Litio (Li) 113,8 80-120 10/09/2019
Magnesio (Mg) 117,9 80-120 10/09/2019
Malation 110,7 70-130 09/09/2019
Manganeso (Mn) 109,6 80-120 10/09/2019
Mercurio (Hg) 97,2 80-120 10/09/2019
Metil Paration 102,0 70-130 09/09/2019
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INFORME DE ENSAYO: 58897/2019-1

Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) F:::;sie

Metoxicloro 95,0 70-130 09/09/2019
Molibdeno (Mo) 118,1 80-120 10/09/2019
Niguel (Ni) 102,9 80-120 10/09/2019
Nitratos, (como N) 104,3 80-120 08/09/2019
Nitratos, {como N) 105,6 80-120 08/09/2019
Nitratos, NO3- 104,3 80-120 08/09/2019
Nitratos, NO3- 105,6 80-120 08/09/2019
Nitritos, (como N) 106,6 80-120 08/09/2019
Nitritos, {como N) 101,7 80-120 08/09/2019
Nitritos, NO2- 106,7 80-120 08/09/2019
Nitritos, NO2- 101,7 80-120 08/09/2019
Nitrégeno Total 97,0 50-150 10/09/2019
Nitrégeno Total 103,1 80-120 10/09/2019
0,0, 0-Trietil tiofésforo tioato 105,2 70-130 09/09/2019
Paration 106,9 70-130 09/09/2019
Plata (Ag) 105,0 80-120 10/09/2019
Plomo (Pb) 104,3 80-120 10/09/2019
Potasio (K) 109,4 80-120 10/09/2019
Selenio (Se) 110,8 80-120 10/09/2019
Silicio (Si) 96,0 80-120 10/09/2019
Saodio (Na) 100,4 80-120 10/09/2019
Sulfatos, SO4-2 103,1 80-120 08/09/2019
Sulfatos, SO4-2 104,7 80-120 08/09/2019
Sulfotep 111,0 70-130 09/09/2019
Talio (TI) 105,4 80-120 10/09/2019
Tionazinén 99,9 70-130 09/09/2019
Titanio (Ti) 103,2 80-120 10/09/2019
Uranio (U) 103,2 80-120 10/09/2019
Vanadio (V) 105,1 80-120 10/09/2019
Zinc (Zn) 105,6 80-120 10/09/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere alas fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Yhkcacon Condicién dela Descripcion de la Estacion de
M M Muestra Recepcion Muestreo Grogeatica UTM Zana t Muestr
eo eo pcid WGSs4 muestra eo

13172ROsmol Cliente Agues 07/03/2019 | 06/09/2019 - || FpMonadg Reservado por el cliente

Superficiales por el cliente
13172ROsmo2 Cliente Agu'a_s 07/09/2019 | 06/09/2019 - — Proporc:qnado Reservado por el cliente

Superficiales por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref.
Mét. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
3 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part : S . . b
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd £d.2017 Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part o s
17591 LME Alcalinidad 2320 8, 23rd £d.2017 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon

8100 LME B S

lonica (Validado).2015 Chromatography
7427 IME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon

lonica* (Validado).2015 Chromatography

X i Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM 068813 4612015] (Validaro and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Modificado,2017) p ¢
Amperometric Detection
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Registro N"LE - 129
FDT 001 - 02
::'e;t Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMEWVEAPHARWWAWEE Part Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E1, 23rd Ed.2017 i
Medium)
Demanda Bioguimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . ; .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
12336 LME Demands Quimica;de:Oxigeri SMEWWAPHARIWNAIWEE Part Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
(DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017
P 1SO 16265, 1ra Ed, 2009 (Validado, Water quality - Determination of the methylene blue active substances
A
W e DEfeppentes AnlOnkos: 2019) (MBAS) index - Method using continuous flow analysis (CFA)
SMEWW-APHA-AWWA-WEE Part Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
7218 LME Escherichia coli 1,8 % = g a Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 5
Test (Indole Production)
lity - D inati f i by fl lysis (Fl
11593 | me Fenoles (Skalar) SO 14402 (Validado), 1st. £d. 1099 | ‘Vater quality - Determination o ‘é';;’;"' indexty fow analysis (Flaard
7 ISO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
SE Fésforn Tom] (Sidlay (Validado Modificado, 2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
Ma8uztl:r?olt;c:“c:asdzassggfii?s Determinacion de Huevos de Helmintos: Referenciado en Andlisis de
16876 LME Huevos de Helmintos y' a & : .S Aguas residuales para su uso en agricultura. Manual de Técnicas
(Bailenger modificado ) OMS 1997 A o A
3 . parasitoldgicas y bacterioldgicas de laboratorio.
(Validado) No incluye Muestreo.
20237 | IME Metales Total ICPMS EFfk Methoc b5 fevs 2 Juty Inductively Coupled Plasma - Mass Spectromet
etales Totales por (2014) (Validado Modificado, 2018) nductively Coupled Plas ass Spectrometry
A i Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 1SO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectromietic detection
o EPA Method 8081 B, Rev 2, 2007. A e
20233 LME Pesticidas Organoclorados (Validado 2018) Organachlorine Pesticides by Gas Cromatography
15381 LME Pesticidas Organofosforados EPA Method 8270 E Rev. 6 June. Semivolatile Organic Compounds By Gas Chromatography / Mass
2018 Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pertl S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 58897/2019-1, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web vww.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
13172ROsmol 499583/2019-1.1 orortlr&4385994
13172ROsmo2 499584/2019-1.1 prortlr&4485994

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de suempresa.

COMENTARIOS

ElInforme de Ensayo 58897/2019-1 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 58897/2019.

Las fechas de ejecucién del anilisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de m uestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

"ASTM": American Saciety for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri 5.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la repraduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sdlo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pertl S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Perd S.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran ala muestra tal cdmo se recibié.

Pdg.7de7

Revision: 10
Fecha de Revision: 16/07/2019

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perti Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES
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Av. Repi:blica de Argentina 1859 Urb: Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 ‘Teléfono: 054-424570
SALMEServiciozICliente@alsglobal.com SAARE.ServicioalCliente@zlsglobal.com
ENVIAR INFORME DE ENSAYO A: \ )
~ : S Y -~ < o
CLIENTE T AUTCADA D aApdcNil DS AU 8 O ~— | 3| A = §
= < A i “| ¥, o |El Y S . £
CONTACTO @  Jeey {2re> o o Clal WAL ) 2 [ 4§ g
A = {2 ¢ w..§ - - i : o a Z U 55 oe 7t
PIRECCION  : [ fle ODipe siede 2 3T, Urb. £ Ralemad = = 2| |- N g
- : = E <
E-MALL : ppeczls anc pob- px L
' FACTURARA: 3 R
RAZON SOCIAL : MOSLINp D ANbedcua. Dm aguAa 2 _’»‘5 o >
- 4 T ——— 3178 3R] .
DIRECCION Colle Do sk (J25350. Uik € Palemy; =l 8 = Ll 3 g 2
o 255203 URELS e i ey i 3 | =
Y E, B = [l % i =
CONTACTO [erey Pérz of a0 2l : S o
TELEFONO I vt ] o I~ 8 — =
=@ 82| 4y |2 3
DATOS DEL PROYECTO: A TR = Sall = =
- . = = Al Al .3 o =<
PROYECTO  : M oM iTORED DE CALiDAN OF)L _ACUE 5o A= I I 5 H g S i
CLUtER - MORtstus o, &M aFe 201G 2|8 39 ¢ 93 =
= = o a2, s Py (e
. B e B T
COTIZACION Wl S = e i 9 3 é
MUESTREADO POR: ALb RCG. i EC Bl _rj G 5 gl 94
- T AA S M 2 A 3 13
ESTACION DE MUESTREQ |TPe deMuesia|  fEcADE [ hoRA [ comiGooe | < /o (et ot /OO by T8 4 uj =5 OBSERVACIONES
) MUESTREO | -(hhimm) | LABORATORIO : o
~ N c |~ ~ = e~ A PR ok P (e %
]33 ROsme 1| AS foe.asai]y1i20] 775573 IO @S lolo 2
= 2 ~ oot E o€ €y — y 1S
13132 e Qsmeoz | AS  [O( 0719]12-40| F7E5E ¥ 17| @90\ G| 2165
fii 7 | / K
/ i/ v |/ /7 i
‘./
—/.
.'/ d
o s i §
A i
el
—
///
// ;
/’/
g
/ e
./”
OSSERVACIONES : = 7
By .1

CECnOCDSOoDDoSoooCoDomEaeSs

Fernando Acufa Vargas
COORDINADOR DE RECEPCIOM DE MUESTRAS

, 7 ALSISPeraSAC 2.5/

DATOS DE ENVIO:

(INDICADOS POR EL CLIENTE):

» 7
DATOS # SER LLENADOS POR EL usow% e

Entregado por:

Recibido en Leboratorio por:

Fecha :

ApA MLExS.

85, 1%

) i

Facha :

Horz (hh:mm) ¢

Hora (hh:mm) :

Revisade por:

CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO)

En buen estado: Si | No Datos Muestrao Hidrohiolégice

Recipiente apropiado: si | No Volamen (Litras) | CAvCaiesTEo: 5
Macrobentos{m)/ Perifiton {cm’)

Deatro del tiempo de conservacion: | Si | No

Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muesira:

ASUE»Agua Subrarranaa. AM=Agua Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Superficial R=Rio.L=Laguna, Lago, “AlL=Agua de Lluvia,"APL~Agua Pluvial, ARD=Agua

1D

| Industrizl, ARM=A

éstica,ARI=Agua R

Residuz] Municipal, AB=Agua de Bebida,"*AP=Agua potable, ~AMS~Agua de Mesa, *AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina ALA=Agua de Laguna Ariificial AMR=Agua da Mar,ASO=Aguz Salobre.ASA=Agua
Salmuera, AIR=Agua d¢ Inyeccian y Reinyeccion. ACE=Agua de Circulacion o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentacion para calderas ACL=Agua de Caldaras,ALX=Acua de Lixivizcion APU=Agua purificada AD=Aceila

Dizlécrrico,

(2) tnfermacion llenada en recepcion de muestras.
{3) Cédigos parametros en ¢l POS 01 7-ANEXO [.

~ Agua de ltuvia o

Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicién Atmosférica

“* Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponder al tipo de Agua de Bebida.

[




