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INFORME TECNICO N° 017 -2018-ANA-AAA | C-O/ALA-M-AT/LVUC

( PARA : Ing® Fidel Antonio Zegarra Granda

O Administrador Local de Agua Moquegua

o

p ASUNTO - Evaluacion de los resultados del XI Monitoreo de la Calidad de Agua
- Superficial en la Cuenca Moquegua - llo, época avenida 2018.

’

( REFERENCIA: Memorando N° 671-2018-ANA-AAA | C-O

( POl y PLANEFA 2018

C FECHA : 17 de Mayo de 2018. CUT N° 80615-2018

Por medio de la presente, tengo el agrado de dirigirme a ustedes, a fin de informar sobre la
evaluacién de resultados del Onceavo Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Superficial

C en la Cuenca Moquegua-llo, realizado del 03 al 06 de Abril del 2018, en cumplimiento al “Plan
( de trabajo para el XI Monitoreo Participativo de calidad de Agua Superficial — Cuenca Moquegua
( llo”, periodo 2018.

C I.  ANTECEDENTES

» Con Oficio N°134-2018-ANA-AAA | C-O/ALA.MOQUEGUA de fecha 30.01.2018, la
ALA Moquegua remite el Plan de Trabajo para el XI Monitoreo de Calidad de Agua
de la Cuenca Moquegua - llo, época Avenida 2018.

v%\ > Mediante Memorando N° 671-2018-ANA-AAAI-CO del 15.03.18, la AAA.Caplina
iawas | Ocofia, aprueba el “Plan de Vigilancia para el Monitoreo de Calidad del Agua
s Superficial en la Cuenca Moquegua — llo, época de Avenida 2018 para realizar el
e trabajo de campo a partir del 03 al 06 de Abril 2018.

G » Mediante correo electréonico de fecha 27.04.2018, el laboratorio acreditado
CERPER S.A - filial Arequipa, remite en archivo Excel los Informes de Ensayo
| correspondientes al Monitoreo de Calidad del Agua de la cuenca Moquegua llo -
2018, identificado con el codigo OSMA 2500-ANA.

Mediante Memorando N° 1502-2018-ANA-AAAIC-O de fecha 17.05.18, Ila

- Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia, remite la Carta N° 119-
% 18/MA/CERPER.AREQUIPA, los Informes de Ensayo originales de resultados
( correspondiente a los analisis fisicoquimicos, inorganicos y microbiolégicos de las
muestras de agua superficial pertenecientes a la cuenca Moquegua llo.

-~

i Il. OBJETIVOS

- 2.1. Objetivo General:

(

- > Caracterizar y evaluar la calidad de agua superficial de la cuenca Moquegua - llo,
- para determinar el comportamiento de la calidad del recurso hidrico asociado a las
O descargas de aguas residuales y otras fuentes de contaminacion, como parte de la
( estrategia de gestion integrada de vigilancia y control de la calidad de los recursos
s hidricos en el marco de la Ley de recursos Hidricos.

) Calle Tarapacé N° 535 — Moquegua

€ Telf: (053) 463173 )

- Correo: ala-moquequa@ana.qob.pe [ ¢ _ -
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} XI Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Moguegua - llo
{
’ 2.2 Objetivos Especificos:
( » Realizar la toma de muestras de agua, georreferenciacion, mediciéon de parametros
( de campo y caudal, en los puntos de monitoreo que conforman la Red de Monitoreo
( de la Cuenca Moquegua - llo, de acuerdo al Protocolo Nacional de Monitoreo de la

Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

( > Realizar la evaluacion e interpretacion de los parametros medidos in situ y de los
’ parametros fisicos quimicos y microbiolégicos analizados en laboratorio, en base a

los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, aprobado mediante
( D.S. N° 004-2017-MINAM.

. MARCO LEGAL

- > Ley N° 29338 “Ley de Recursos Hidricos”.
> Ley N° 28611 “Ley General del Ambiente”
> D.S. N° 004-2017-MINAM, que aprueba los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua (ECA-Agua), y establecen disposiciones complementarias.
Decreto Supremo N° 001-2010-AG, Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos.
e Decreto Supremo N° 018-2017-MINAGRI, Reglamento de Organizacion y Funciones
RAALON de la Autoridad Nacional del Agua.

% O‘%;Gc’vg > Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA, Clasificacion de Cuerpos de Agua

= Ing. Jacqueline
Figueroa Zavela f

Superficiales Continentales.
Prolesicacd Respoesabie en Caldad /' " ] .
“amsws /> Resolucion Jefatural N° 010-2016. Protocolo Nacional para el Monitoreo de la

T Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

( IV. ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA MONITOREADA

7D NAli0
QN —

N
LS , ~ v T viw 7 e < o
3\%(\ Segun “Demarcacién y Delimitacion de las Autoridades Administrativas del Agua’,

<)) documento preparado por la Direccion de Conservacion y Planeamiento de Recursos
*// Hidricos, de la Autoridad Nacional del Agua - maxima autoridad técnico normativo de la
“ewiiie”” gestion integrada de los recursos hidricos en Perd, el afio 2009, la cuenca del rio
= Moquegua-llo es la unidad hidrogréafica cuyo Cddigo es 13172, y pertenece a la Vertiente
Hidrografica del Pacifico.

tonia
Nda
oF

Al

2\ La cuenca del ro Moquegua tiene una longitud de 4 155.61 Km2 desde su cabecera
</l hasta la desembocadura del rio. Tiene 03 afluentes principales, el Rio Torata (402 km2),
rio Huaracane (496 km2) y el Rio Tumilaca (634 km2), siendo el rio principal Rio
Moquegua llo (517 km2).

Calle Tarapaca N° 535 — Moquegua
Telf: (053) 463173 -
( Correo: ala-moquegua@ana.qob.pe ). . |
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p CUADRO N° 1: Caracteristicas Generales de la Cuenca Moquegua-llo

Ambito Hidrografico Cuenca del rio Moquegua-llo

Vertiente Hidrografica | Pacifico

( Codigo de la cuenca Cuenca Moquegua: 13172

p Unidades Hidrograficas | Tumilaca, Torata, Alto llo Moquegua, Medio llo Moquegua y Medio
Baijo llo Moquegua

Recursos Hidrograficos | Rios Tributario: Asana, Chilligua, Otora, Tumilaca, Torata,

( Evaluados Mogquegua, Osmore y quebrada Millune.

j Jurisdiccion AAA-Caplina Ocofia

- ALA — Moquegua

{ Altitud Maxima 4534 m.s.n.m.

( Poblacion Beneficiaria | Departamento de Moquegua

s Principales Usos Conservacion del ambiente acuatico, Poblacional, agricola y
; ganadero

( 3

( 41. UBICACION POLITICA Y GEOGRAFICA DE LA CUENCA

P La cuenca del rio Moquegua se encuentra localizada al sur del pais, en el
departamento de Moquegua, Provincias de llo y de Mariscal Nieto, geograficamente
se encuentra comprendida entre los paralelos 16° 52’ y 17° 43’ de latitud sur y entre
los meridianos 70° 26’ y 71° 20’ de longitud oeste, forma parte del sistema hidrografica

s% de la vertiente del Pacifico; cubriendo una extension de aproximadamente 3 431.07

3 %%\ km?de los cuales 680 km? corresponden a la cuenca himeda o imbrifera, ubicada por

Ing. Jacqletine encima de los 3 900 msnm. (ONERN 1984).

Figusroa Zaval

' a I

Profasicaal Responsibie ea Calgag f
3 43 Recurses Hidieos )f

DN La cuenca Moquegua — llo, limita al norte con la cuenca del rio Tambo, sub cuenca
del rio Vizcachas; al este y al sur con la cuenca del rio Locumba, al oeste con el
( Océano Pacifico y la intercuenca entre Mogquegua y Tambo, conformado por una serie

de quebradas de corto y mediano recorrido que drenan sus aguas temporales al
océano.

INFORMACION HIDROGRAFICA
La Cuenca Moquegua — llo pertenece a la Vertiente del Pacifico, tiene su origen en la
Cordillera Occidental de los Andes Peruanos. Esta drenada por el rio Moquegua, el

cual se forma por la confluencia de los rios Huaracane, Torata y Tumilaca a una altitud
de 1300 msnm.

C El rio Moquegua en su recorrido en direccion Noreste a Sureste adopta carios
. \\nombres, inicia con el nombre de rio Moquegua, al terminar el Valle (encajonamiento

uf\eerea Sidel cauce) recibe el nombre de rio Osmore y al ingresar al Valle de llo, adquiere el
aas Sinombre de rio llo, con el cual llega hasta desembocar al Océano Pacifico.

( Calle Tarapaca N° 535 — Moquegua
Telf: (053) 463173 i
(o Correo: ala-mogquegua@ana.qob.pe ‘ 1
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X| Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Moquegua - llo

p La Cuenca Hidrografica del rio Moquegua, se caracteriza por ser una hoya

hidrografica pequefia de forma alargada, presenta dos unidades fisiograficas
definidas como:

- La Fisiografia de Montafa. - Abarca la parte media y alta del a cuenca, presenta un
‘(’ : fondo profundo de pronunciadas pendientes que hacen que tenga una fisiografica
' escarpada, cortada por quebradas estrechas y profundas, en la parte mas alta de la
cuenca por efecto de la glaciacién existen lagunas y nevados, el divortium acuarium
esta formado por las cumbres de una cadena de cerros que se orientan en direccion
( al Océano Pacifico, los cuales tiene un descenso rapido y sostenido de las cumbres.

La Fisiografica Llanura Aluvial. - Se ubica en la parte baja de la cuenca, se inicia
a partir de la localidad de Tumilaca-Molino, se originé como resultado de la brusca
disminucion de la pendiente del terreno y de la disminucién de la velocidad del agua,
( lo que ha condicionado a la formacion del valle Moquegua por deposicion de material
( aluviénico transportado por el rio.

Los recursos hidricos de la cuenca del rio Moquegua se generan principalmente en
las microcuencas de los rios Tumilaca, Torata y Huaracane, el area total de la
subcuenca es de 3 431.07 km2 en donde se origina un caudal de 1.25 m3/s. La
C cuenca Moquegua esta comprendida por:

» Sub cuenca del rio Tumilaca: Comprendida entre el rio Charaque y la microcuenca
del rio Asana, comprendida por los rios Asana y Altarane, hasta Moquegua.
<2\ > Sub cuenca del rio Torata: Comprendida desde aguas arriba del poblado de
il mhe‘ Arondaya hasta Moquegua.
s e ) » Sub cuenca del rio Huaracane: Comprendida desde la quebrada Chilligua, Rapida
o Chilligua hasta Moquegua.
» Sub cuenca del rio Moquegua — Osmore — llo: Comprendida desde la union de los

rios Tumilaca, Torata y Huaracane hasta el ingreso al mar en Puerto de llo.

El rio principal de la Sub Cuenca del rio llo-Moquegua es el rio Moquegua, que se
forma por la confluencia de los rios Huaracane, Torata y Tumilaca, en el valle de
: Moquegua a una altitud de 1,400 msnm. En su recorrido por el valle presenta un
~ cauce ancho y poco profundo. Luego el cauce se encafiona y forma valles muy
estrechos. En general el cauce es estable con presencia de boloneria en el lecho.
Alcanza una longitud de 81.822 km y una pendiente de S=0.017. El maximo
aprovechamiento de sus aguas se da en el valle de Moquegua. Aguas abajo la franja
agricola es muy estrecha y la demanda agricola es baja. Sin embargo, en este tramo

estrecho se capta sus aguas para uso poblacional en el puerto de llo. A pesar de ello
existe un remanente va hacia el mar.

( Calle Tarapacd N° 535 — Moquegua
) Telf: (053) 463173
( Correo: ala-moquequa@ana.qob.pe
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Existen dos tipos de sistemas hidrograficos en el Valle de Moquegua siendo los
siguientes:

Sistema Hidrografico Superficial :

El sistema hidrografico del distrito de riego Moquegua es pequefio y muy deficitario
de recursos hidricos superficiales, esta formado basicamente por la red de drenaje
de la cuenca hidrografica del rio llo-Osmore-Moquegua, cuyo rio principal tiene sus
origenes en la cuenca alta, cercano a la linea divisoria de agua, desde donde inicia
su recorrido hacia el océano pacifico, a lo largo de su recorrido recibe los aportes de
sus tributarios por ambas margenes, en su recorrido por la llanura aluvial los aportes
provienen de pequefias quebradas de régimen estacional. También forman parte del
sistema hidrografico de la cuenca Moquegua; los aportes del escurrimiento superficial
de los deshielos de nevados circundantes, las afloraciones naturales de las 11
lagunas determinadas en el inventario Nacional de Lagunas y Represamientos
realizados en 1980 por la ExXONERN.

El régimen de las descargas al rio llo-Osmore-Moquegua al igual que todos los rios
de la vertiente del pacifico, se caracterizan por ser irregulares y torrentosos, debido
a que dicho régimen esta sujeto a un corto periodo de avenidas maximas y a un largo
periodo de estiaje, haciendo notar que durante el periodo de estiaje la disponibilidad
de agua se reduce considerablemente, acarreando graves problemas a la agricultura
del Valle. Segun el estudio de disponibilidad de agua de los rios de la costa peruana,
& "cig@;\ el rio llo-Osmore-Moquegua esta clasificado entre los rios de extrema escaséz. Con
R S ] la finalidad de incrementar la disponibilidad de los recursos hidricos en este rio y que
p,ff:ﬁfiifqd?zl“i permita cubrir las demandas de agua de los valles de Moquegua, Osmore e llo, se

e ha recurrido a la habilitacion del Embalse Pasto Grande, el cual fisicamente forma
parte del sistema hidrico de la cuenca Tambo.

Sistema Hidrografico Subterraneo:

El acuifero del Valle de Moquegua, esta compuesto de sedimentos fluviales del
cuaternario que yacen sobre la roca madre y el manto grueso impermeable del
terciario que rellena el area del acuifero de los valles de Moquegua, Osmore e llo.
Debido a la escasa disponibilidad de recursos hidricos superficiales de la cuenca
hidrografica del rio Moquegua-Osmore-ILo, el cual se manifiesta en forma
permanente y no llegan a cubrir las demandas de agua de los tres valles, situacion
que ha condicionado a la explotacion de los acuiferos subterraneos; sobre el cual
segun el Inventario y Monitoreo de Aguas Subterraneas realizado por la Intendencia
de Recursos Hidricos (IRH) el afio 2003, para los valles de Moquegua e llo ha
determinado la existencia de un total aproximado de 173 pozos de los cuales 21
pozos corresponden al uso agricola y 11 pozos al uso doméstico.

Calle Tarapacd N° 535 — Moquegua
Telf: (053) 463173
Correo: ala-moquegua@ana.qob.pe
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( 4.3. ZONA DE ESTUDIO

( La Cuenca Moquegua - llo cuenta con cuatro (04) unidades hidrograficas a nivel 5,
[ estas son: llo - Moquegua, Licona, El Carrizal y Huacacune grande. A su vez la
Cuenca Moquegua — llo comprende doce (12) unidades hidrograficas a nivel (Medio
Bajo llo — Moquegua, Bajo llo — Moquegua, Pacocha, Honda, El Algarrobal —
Pacocha, Medio llo — Moquegua, Medio Alto llo — Moquegua, Moquegua, Tumilaca,
Guaneros, Alto llo — Moquegua y Torata) de las cuales son siete (07) unidades
( hidrogréficas las que comprenden la zona de estudio a este nivel (Medio Bajo llo —

Moquegua, Bajo llo — Moquegua, Medio llo — Moquegua, Tumilaca, Guaneros, Alto
( llo — Moquegua y Torata).

Es la unidad hidrografica llo — Moquegua a nivel 5, la que comprende la zona de
estudio, ya que es alli donde se ubican todos los puntos del Onceavo Monitoreo
Participativo de Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Moquegua — llo.

Para un mejor reconocimiento de la Cuenca Moquegua — llo, se presenta mayor

detalle en la tabla 2 de la Division Hidrografica de Niveles 3, 4, 5 y 6 de la Cuenca

Moquegua — llo, asi mismo cabe sefialar que estas se encuentran ubicadas en el
\ departamento de Moquegua de acuerdo a la Ubicacion Politica de la Cuenca
1ng Jocuucine -"; Moquegua - llo. -

Figueroa Zavela
Prolesier rlRuwm wa Calda: if'

CIONZ™:
w«“&é\u 4‘0

W CUADRO N° 2; Unidades Hidrograficas a Nivel 04 y 05 de la Cuenca Moguegua — llo
: Cuenca | Codigo | Area | Cuenca | Codi | Areakm2 | Cuenca | Cédigo | Area | CuencaNivel | Cédigo Km2
( Nivel 3 km2 Nivel 4 go Nivel 5 Km2 6
( Medio Bajo
llo-Moquegua 131723 23.01
Bajo llo-
— Moquegua 131721 104.18
Honda 131722 259.45
( Medio llo-
Moquegua 131725 517.09
\ llo- 13172 | 3406.57 | Medio Alto llo
c Unidad Moqugua - Moquegua 131727 70.79
flidrografic Unidad Tumilaca 131726 63435
a131 131 4155,64 idrogréﬁc 1317 4155.6447 Guaneros 131724 9290.1
~ ~Moquegua a 1317 Alto llo-
1|\~ tlo) Moquegua 131729 496.47
f ) Torata 131728 402.23
~ / Subtotal 9 3406.57
13173 144.07 Pacocha 131730 144,07
Licona Subtotal 1 144.07
13174 30.30 El Algamrobal -
| Canizal Pacocha 131731 30.30
" \ Sublotal 1 30.30
yals) Huacac | 13170 574.71 Moquegua 131732 574.71
idad f negrande Subtotal 1 574.71
#| TOTAL 1 4155.64 1 4155.64 4 4155.64 12 4155.64

Calle Tarapaca N° 535 — Moguegua
Telf: (053) 463173

i Correo: ala-mogquegua@ana.qob.pe ! +»
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4.3.1 Descripcion de las Unidades Hidrograficas:

La Cuenca Moquegua — llo cuenta con 04 Unidades Hidrograficas a nivel 5:

4.3.1.1

Unidad Hidrografica llo — Moquegua:
La Unidad Hidrografica llo-Moquegua se compone por 09 unidades
hidrograficas a nivel 6, segun se describe a continuacion:

Medio Bajo llo — Moquegua: Abarca un area de 23,01 km2, limita por el Norte
con la Unidad Hidrografica Guaneros, por el Sur con las unidades hidrograficas
Honda y Bajo llo-Moquegua, por el Este con las unidades hidrograficas Honda y
Medio llo Moquegua, y por el Oeste con la unidad hidrogréafica Bajo llo-Moquegua.
El rio principal que cruza esta unidad hidrogréafica es el rio Osmore.

Bajo llo Moquegua: Abarca un area de 104,18 km2, limita por el Norte con las
unidades hidrograficas Pacocha y Guaneros, por el Sur con el Distrito de llo, por
el Este con las unidades hidrograficas Medio Bajo llo Moquegua y Honda, y por el
Oeste con la unidad hidrografica Pacocha y el Océano Pacifico.

Honda: Abarca un area de 259,45 km2, limita por el Norte con la unidad
hidrografica Medio llo-Moquegua, por el Sur con el distrito de llo y la cuenca
Locumba en la provincia Jorge Basadre, por el Este con la cuenca Locumba y por
el Oeste con las unidades hid rograficas Medio Bajo llo Moquegua y Moquegua.
Medio llo-Moquegua: Abarca un area de 40,79 km2, limita por el Norte con las
unidades hidrograficas Guaneros, Medio Alto llo Moquegua y Tumilaca, por el Sur
con las unidades hidrograficas Medio Bajo llo Moquegua, Honda y Cuenca
Locumba en la provincia Jorge Basadre, por el Este con la Unidad hidrografica
Honda y Cuenca Locumba en la provincia Jorge Basadre, y por el Oeste con las
unidades hidrograficas Medio Bajo llo Moquegua y Guaneros.

Medio Alto llo Moquegua: Abarca un area de 40,79 km2, limita por el Norte con
las unidades hidrograficas Alto llo Moquegua, Guaneros y Medio llo Moquegua,
por el Sur con las unidades hidrograficas Medio llo Moquegua y Tumilaca, por el
Este con las unidades hidrograficas Alto llo Moquegua, Torata y Tumilaca, y por
el Oeste con la unidad hidrografica Medio llo Moquegua.

Tumilaca: Abarca un area de 634,35 km2, limita por el Norte con las unidades
hidrograficas Torata y Medio Alto llo Moquegua, por el Sur con las unidades
hidrograficas Medio llo Moquegua y Cuenca Locumba en la provincia Candarave,
por el Este con la Cuenca Locumba en la provincia de Candarave, y por el Oeste
con las unidades hidrograficas Torata, Medio Alto llo Moquegua y Medio llo
Moquegua.

El rio que cruza esta unidad hidrografica es el rio Asana Tumilaca, cuyos
principales tributarios son el rio Altarane , la Quebrada Millune y el rio Charaque.
Guaneros: Abarca un area de 929,01 km2, limita por el Norte con la cuenca
Tambo en la provincia General Sanchez Cerro, por el Sur con las unidades
hidrograficas Pacocha, Bajo llo Mogquegua y Medio Bajo llo Moquegua, por el Este
con las unidades hidrograficas Alto llo Moquegua, Medio Alto llo Moquegua y
Medio llo Moquegua, y por el Oeste con la cuenca Tambo en la provincia Gral.
Sanchez Cerro y las unidades hidrograficas Moquegua, El Alagarrobal y Pacocha.
Alto llo Moquegua: Abarca un area de 496,47 km2, limita por el Norte con el
Embalse Pasto Grande, Cuenca Tambo en la provincia Sanchez Cerro y la unidad
hidrografica Guaneros, por el Sur con las unidades hidrograficas Medio Alto llo

( Calle Tarapaca N° 535 — Moquegua

Telf: (053) 463173

(" Correo: ala-moquegua@ana.qob.pe ; v ;B
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Moquegua y Torata, por el Este con la Unidad hidrografica Torata y el Embalse
Pasto Grande, y por el Oeste con la provincia General Sanchez Cerro y las
unidades hidrograficas Guaneros y Medio llo Moquegua. El rio principal que cruza
ésta unidad hidrografica es el rio Otora, en el cual el principal tributario en la parte
alta es el rio Chilligua.

- Torata: Abarca un area de 402,23 km2, limita por el Norte con el Embalse Pasto
Grande y la unidad hidrografica Alto llo Moguegua, por el Sur con las unidades

hidrograficas Medio Alto llo Moquegua y Tumilaca, por el Este con la cuenca
Locumba.

4.3.1.2 Unidad Hidrografica Licona:

La Unidad Hidrografica Licona se compone por una (01) Unidad Hidrografica a nivel 6,
segun se describe a continuacion:

- Pacocha: Abarca un area de 144,07 km2, limita por el Norte con las unidades
hidrograficas El Algarrobal — Pacoha y Guaneros, por el Sur con la unidad

hidrografica Bajo llo Moquegua, por el Este con las unidades hidrograficas de
Gunaeros y Bajo llo Moquegua y por el Oeste con el Océano Pacifico.

4.3.1.3 Unidad Hidrografica El Carrizal

La Unidad Hidrografica El Carrozal se compone por una (01) Unidad Hidrografica a nivel

SRCION,
/4 , o s .
SusHf-0216, segun se describe a continuacion:
Ze
g avain } - El Algarrobal — Pacocha: Abarca un area de 30,30 km2, por el Norte con la
(exions) Responsatie en Caldad . . . . -« v pe
. unidad hidrografica Moquegua, por el Sur con la unidad hidrografica Pacocha, por
p

el Este con la unidad hidrografica Guaneros y por el Oeste con el &mbito de la ALA
Moquegua.

4.3.1.4 Unidad Hidrografica Huacacunegrande

zha unidad hidrografica Huacacunegrande se compone por una (01) Unidad Hidrografica
. :.v‘%a nivel 6, seglin se describe a continuacion:

- Moquegua: Abarca un area de 574,71 km2, limita por el Norte con la cuenca
Tambo en la provincia General Sanchez Cerro, por el Sur con las unidades
hidrigraficas El Algarrobal — Pacocha y Guaneros, por el Este con la unidad
hidrografica Guaneros y por el Oeste con el ambito de la ALA Moquegua y la
cuenca Tambo en la provincia Gral. Sanchez Cerro.

Calle Tarapacd N° 535 — Moquegua
Telf: (053) 463173
Correo: ala-moquequa@ana.qob.pe
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V. IDENTIFICACION DE FUENTES CONTAMINANTES
Mediante el Informe Técnico N° 076 -2011-ANA-ALA.MOQ/RMC-ATC de fecha
28.09.2011, se dio a conocer las fuentes contaminantes en el ambito de la cuenca
( Moquegua llo y cuenca Tambo — Pasto Grande (Cuadro N° 3).

CUADRO N° 3. Resumen de las fuentes contaminantes identificadas en la cuenca Moquegua - llo, afio 2011.

. Mog-1 Vertimiento Difuso de aguas dfa reuso de lagunas de 290354 8095892 Rio Moquegua, sector Sta.
( Yaracachi Rosa
Tor-1 Efluente de Aguas de Iflltracmn de Botadero de 314894 8116145 Cauce Antiguo del rio Torata
material Inerte
( Tor-2 Municipales del Distrito Torata y Yacango 299649 8107611 rio Torata
T B Past-1 Eluente de Aguas Termales 381601 8148280 rio Patara
Past-2 Efluente de Aguas Termales 380891 8148296 Rio Patara
Botadero de residuos Inertes Mineros - Unidad .
( Past-3 Santa Rosa ARUNTANI SAC 323204 8132944 Rio Cacachara

Fuente: Informe Técnico N° 076-201 1-ANA-ALA MOQ/RMC-ATC

Mediante el Informe Técnico N° 047 -2014-ANA-AAA.1.CO-ALA.MOQ/ECRH-LVUC de
fecha 12.09.2014, se elaboré el Informe de actualizacion de identificacion de fuentes

contaminantes en el ambito de la cuenca Moquegua llo y microcuenca Carumas, periodo
2014. (Cuadro N° 4).

-
( Ing. Jadueline
\ Figueroa Zavala
Profesiencl Resporsable en Caldl
( €2 Recursos Hideicos
mag—

13185FCVD1 Aguas residuales domésticas de pozo séptico

320424 8139118 Rio Somoa
( colapsado del anexo Somoa

( Aguas residuales domésticas de pozo séptico

13185FCVD2 :
- colapsado del anexo Costa Rica
Y | 13185FCVD3

320288 8139176 Rio Somoa

Aguas residuales domésticas de pozo séptico 321619 8139269 Canal de riego y rio
colapsado del anexo Saylapa Saylapa

Aguas residuales domésticas de pozo séptico

13185FCvD4 colapsado del poblado cambrune

320636 8139035 rio Cambrune

C Aguas residuales poblacionales del Distrito

13185FCVD5 319400 8141081 Qda. Putiflaca
de Carumas

Aguas residuales domésticas de pozo séptico 316270 | 8145250 Canal de nggo Alto
colapsado del poblado cambrune Charajon

_\13185FCVD6

Aguas residuales domésticas de pozo séptico

§ D
| 13185FeIny colapsado del poblado Huatalaque

316655 8147245 rio Putina

Disposicion de residuos sélidos domiciliarios

18182FCRD] provenientes del Distrito de Carumas

322092 [8131952 Qda. Chacuaya

Calle Tarapac N° 535 — Moquegua
Telf: (053) 463173

Correo: ala-moquequa@ana.qob.pe 7 i Eu _ rﬁ
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Aguas residuales domésticas de pozo séptico

) ”
13172FCVD1 colapsado del Anexo de Tala 320856 8108724 rio Asana
13172FCVD1 Aguas residuales poblacionales del Distrito 300283 8107895 Canal d-e rlego
de Torata Mollesaja Chico
1g172rcyss | -ABvasTesiduaies provenientes dedrenales. |\ | sueean © loireae rio Torata
agricolas del sector mollesaja
residuos sélidos domiciliarios y de Puente Canilay,
Gl h construccion del distrito de Torata 0300 | ftioons ribera del rio Torata
1317FCVD2 Aguas residuales domésticas de la UICM 294537 | 8098958 rio Moquegua
13172FCVS3 Aguas residuales domésticas provenlentfes de 292147 | 8098614 Canal fie Riego
las lagunas colapsadas de Yaracachi Yaravico Alto
13172FCVS4 Aguas residuales poblacionales provenientes 283453 | 8081321 (_Ianal de riegoy
de la PTAR Omo riego Moquegua
Aguas residuales industriales de la Planta canal de riego El
7 11
fomancy. Aceitunera, Distrito el Algarrobal 238512 Bsadat Algarrobal

13172FCVI2 Aguas residuales Insdustriales de Empresa

LR 251812 8050040 rio Osmore llo
Vitivinicola

Fuente: Informe Técnico N° 047-2014-ANA-AAA.1.CO-ALA.MOQ/ECRH-LVUC

v Mediante el Informe Técnico N° 025-2016-ANA-AAA.1.CO-ALA.MOQ/ECRH-LVUC de
fecha 27.12.2016, se elaboré el Informe de actualizacion de fuentes contaminantes en el
ambito de la cuenca Moquegua llo, periodo 2016. (Cuadro N° 5).

cl::}gz’.edac Y eline

""19ueroa Zavala

Prolesicnzi Respansai ¢ Caigag
€ Reaursos Hidricos

Calle Tarapacé N° 535 — Moquegua
Telf: (053) 463173 —
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{‘ Cuadro N° 5. Resumen de las fuentes contaminantes identificadas en la cuenca Moquequa — llo, afio 2016
L UNIDAD S Coordenadas UTM WGS84
( Codigo % Descripcion : = Cuerpo Receptor
: o ko o HIDROGRARICAL | ; , et o S i NORER o o L T
( FCvD3 Filtraciones de Pozo Séptico colapsado - Restaurante Quebrada afluente del rio
‘ Cuéllar / Ex Grifo 319430 8120911 Cuéllar
( . s 5
: 2 FCVD4 Filtraciones de Pozo séptico SENASA Cuellar 315047 8118955 Qda. Cubllar
3 FCRD2 UHALTO ILO Disposicion de Residuo Sélidos - Peaje Cuellar 315886 8118907 Qda. Cubllar
( 4 MOQUEGUA Drenaje agricola al rio Otora (altura Poblado de
; FCVR1 QOtora) 302764 8118787 rio Otora
( 5 Disposicion de Material de construccion al cauce del
. FCRV2 rio Otora 302712 8118723 rio Otora
(
\ 6 FCVR2 Drenaije agricola al rio Otora (altura Puente Otora) 302670 8118675 rio Otora
(
7 Drenaije agricola proveniente del sector La Pascana y
( FCVR3 Chacana 302642 8110273 rio Torata
8 FCVR4 Drenaje agricola altura Puente Coplay 300072 8108736 rio Torata
) 9 Drenaje agricola proveniente de predios nueva
{ FCVR5 UH TORATA Coplay 299773 8108052 rio Torata
/ 10 Drenaje Agricola proveniente del sector Frejolar 299879 8107985
FCVR6 Mollesaja canal de regadio
( Drenaje agricola proveniente de terenos agricolas
» ! FCVR7 del sector Doce Quebradas 208855 8108667 rio Chujulay - Quele
( Filtraciones de agua Qda. Chuntacala, con influencia :
12 FCVMI de desmonte minero de Cuajone 313752 8115535 cauce seco del rio Torata
Drenaie agricola proveniente del sector Chiribaya
( B | Fowe Alta i Soass rio Tumilaca
! Vertimiento de aguas de lavado de filtros
F ng Ol FCVI provenientes de la PTAP Yunguyo 299667 8100972 rio Tumilaca
. /;g’;‘(;ﬂ“ ﬁf’é(‘_' UH ASANA Disposicion de Redisuos Sélidos (abono de
(Y Qe% FCRD3 TUMILACA animales) 296858 8099722 cauce del rio Tumilaca
. ing. Japou }
& i -“I'aguma Zm FCRD4 Disposicion de Residuos solidos domésticos 295560 8099247 cauce del rio Tumilaca
et / Disposicion de Residuos sélidos (domésticos)
N 1 Recurgs il
( \:j}’ FCRD5 provenientes de la feria Chacra La Olla. 294459 888911 cauce del rio Tumilaca
( 18 Vertimiento de aguas residuales industriales de la
FCVI3 Planta de Acopio de Leche Gloria S.A. 293038 8098780 rio Tumilaca
( 19 Drenajes aricolas mezcladas con aguas residuales
; FCVR9 de lagunas Yaracachi 291527 8098223 rio Moquegua
( A : cauce del rio Moquegua (20
20 FCRV4 Uuoﬁnég lleAo Disposicion de RR.SS. (material de agregados) 291017 8097977 ™)
TN e L ; - cauce del rio Moquegua
ZoNME m‘,z_ N FCRV5 Disposicion de RR.SS. (material de construccion) 290570 8097046 (10TN)
-Yeae \f Drenaje Agricola proveniente del sector INIA-
i JIAn%mo | ‘FCVR10 Locumbilla 2000 ] rio MOque9ua
Lot Vertimiento de aguas residuales poblacionales PTAR
g Omo en sector Rinconada 268520 8080154 rio Moquegua
\zﬁi UH MEDIO BAJO Disposicion de residuos sélidos(desmonte de
FCRV6 ILo construccion) 251901 8049902 rio Osmore - llo

C Fuente: Informe Técnico N° 025-201 6-ANA-AAA..CO-ALA.MOQ/ECRH-LVUC

Y ediante el Informe Técnico N° 045-2017-ANA-AAA.I.CO-ALA MOQ/ECRH-LVUC de

¢ Rk echa 16.10.2017, se elaboré el informe de actualizacién de fuentes contaminantes en el
('\ ¢ gﬁ" ambito de la cuenca Moquegua llo y &mbito marino costero de llo, periodo 2017. (Cuadro
N N° 6).

Calle Tarapacd N° 535 — Moquegua
Telf: (053) 463173
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Cuadro N° 6. Resumen de las fuentes contaminantes identificadas en la cuenca Moguegua — llo, afio 2017

Coordenadas UTM
& el DESCRIPCION FUENTE WGS84 Al Gt el
HIDROGRAFIC CONTAMINANTE P P

Ty R A ; ___Este ~ _ Norte ms.nm.

O | PTAR PTAR colpasada del C.P. Pueblo DR
. Wi o sl G 37752 | 8148053 3003 Quebrada S/N

PTAR colapsada del C.P.
Calacoa - Bellavista 3u20117 8147840 Quebrada S/N

Vertimiento de aguas Termales

provenientes de 07 geissers de 319303 8149051 2918 rio Putina
origen natural

Vertimiento de aguas Termales
() 4 | FCVT2 provenientes de Barios Termales 320557 8147067 3293 rio Cuchumbaya
) del distrito de Cuchumbaya

Vertimiento de drenaje agricola
~ 5 [FCVR11 proveniente de terrenos agricolas | 307850 8112404 2616 Quebrada S/N
\ del anexo de Chuchusquea Alta
Ve Vertimiento de drenaje agricola

FCVR12 proveniente del anexo de Torata 306296 8111582 2500 Quebrada S/N
) Alta
Vertimiento de drenaje agricola
7 |FCVR13 proveniente del anexo de| 305044 8111898 2276 rio Torata
—~ Lambramani

Disposicién de Residuos Sélidos
pead 8 | FCRD6 provenientes del distrito de Torata 301263 8111570 2378 Quebrada S/N

Codigo

Medio Tambo

Torata

== Disposicion de RR.SS. (desmonte :
( 9 | FCRV7 de construccién) 296857 8099720 1481 cauce rio Tumilaca

( Vertimiento de drenaje agricola del :
10 | FCVR14 secior TuGURTAL 296780 8099736 1477 rio Tumilaca

Disposicion de RR.SS. (residus

/’V_g@plv’q( )
;. 2 S pPUNRL
N P £l 296272 8099516 1462 cauce rio Tumilaca ‘Sq‘:\o % O

Tumilaca

O
2%
>

(24
=
= B
12 | FCVD6 domésticas del Restaurante El| 294540 8098966 1395 rio Tumilaca Figueroa Zavala

Bosque &ifiﬁié‘s‘;ﬁm‘”“’
b5 Vertimiento de Aguas Residuales ; =
s 13 | FCVD5 Domeésticas del Cuartel Pisagua. 248447 | 8042703 0 Playa Gentilares llo

~
~ Vertimiento de aguas residuales Ing. Jacueline
‘/“

Vertimiento de aguas de lavado
14 | FCVI4 de productos hidrobiol6gicos 250972 8047653 0 mar de llo

& provenientes del Varadero llo m”‘
P Disposicion de RR.SS. (desmonte K\/—\o &
{ de construccion) en sector San 2 )

15 | FCRV6 Jerénimo, arriba de  Puente 251887 8049898 3 cauce rio Osmore 7_ tng.
Pacocha.

Disposicién de RR.SS. (desmonte )
de construccién) , altura Puente 251290 8050565 7 Orillas dZ:ar)i,: Boca
Pacocha.

Disposicién de RR.SS. (desmonte . "
17 | FCRv9 de construccién con mezcla de | 250985 | 8051653 4 Pl ':L’:fg’: Media
basura) , distrito de Pacocha

e

D)

16 | FCRV8

-~

Mar de llo y Pacocha

Vertimiento de Aguas Residuales

Ul
18 | FCVS6 municipales  provenientes de| 249989 8053466 1 Playa Media Luna\}
PTAR Media Luna, de EPS llo.

Fuente: Informe Técnico N° 045-2017-ANA-AAA.I.CO-ALA.MOQ/ECRH-LVUC

200

1 Calle Tarapacd N° 535 — Moquegua
| Telf: (053) 463173 ===t
B Correo: ala-moquequa@ana.qob.pe { :

£~ www.ana.qob,pe / www.minagri.qob.pe_ Pagina 18 de 60 | =L I




PERU | Ministerio “Asio del Didlogoy la Reconciliacién Nacional” A‘ ANA m
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Autoridad Nacional del Agua
iy Xl Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Moquegua - llo
~ VI. VERTIMIENTOS AUTORIZADOS EN EL AMBITO DEL ALA MOQUEGUA
f De acuerdo a la informacion obtenida del Registro Administrativo de Vertimientos y
N Reusos de Aguas Residuales Tratadas actualizada a Abril 201 8, en el ambito del ALA
C i _—_ o :
: Moquegua, se registra las siguientes empresas que cuentan con Resolucién Directoral
& de Autorizaciones de Vertimiento de Aguas Residuales Tratadas vigentes:
~
ol Cuadro N° 7. Empresas que cuentan con Autorizaciones de Vertimiento en Mogquegua e llo (RAVR 2018).
e N° de
) Resolucion Cuerpo
il Empresa Unidad Operativa Estado
‘ de Receptor
O Autorizacion )
Planta de Produccion de Harina y Aceite de
C 1 | Austral Group S.A.A. Pescado de Alto Contenido Proteinico R.D-0132-2016- Vigente | Mardello
" ANA-DGCRH
& (ACP)-Planta llo
Proyecto Reubicacion y Ampliacion del
G Sistema de Tratamiento de Aguas| R.D.-043-2017- Rio
~ 2 | EPS Moquegua Residuales Domésticas de la Ciudad de| ANA-DGCRH Vigente Mogquegua
Mogquegua
@ o Planta de Produccion de Harina y Aceite de | R.D.-049-2018-
- 3 | Comporacion Pesquera Inca S.A.C. (COPEINCA SA.C) Pescado ANA-DCERH Vigente Mar de llo
= Planta de Congelados de Recursos| R.D.-0222-2016- Vigente
( Hidrobiologicos — Pl d NA-| 3\

4 | Pesquera Hayduk S.A idrobiologicos “anta de C-ongela os llo ANA-DGCRH Mar de llo %‘
ra Planta de Produccion de Harina y Aceite de | R.D.-0222-2016- Vi O REN,
( igente (XA

Pescado - Planta llo ANA-DGCRH Mar de llo 23
0 Ing. Jactyualine |
( o . i R.D.-0175-2016- Fi !
Planta de Produccion de Aceite y Harina de 3 eSuer0a Zavala
~ 5 | Pesquera Rubi S.A. Pescado y ANA-DGCRH | Vigente | Mardello |\ e w:;/
N
e Planta de elaboracion de Harina y Aceite de
: Pescado-PROMASA, Planta de Congelados. | R.D.-284-2016- Mar de llo
~ 6 | Procesadora de Productos Marinos S.A DPROMAR y Planta de consevas| ANA-DGCRH Vigente
COPERSA
C R.D.-207-2017-
p 7 | Southem Peni Copper Corporation Unidad de Produccion de Cobre Ilo ANA-DGCRH Vigente Mardbllo .
S Planta de Produccion de Harina y Aceite de S
( 8 | Tecnologica de Alimentos S.A. Pescado de Alto Contenido Proteinico y .9 £105-2016; Vigente | Marde |l s
4 : ANA-DGCRH g
o Harina Convencional - Planta llo AR
C - R.D.005-2017-
o 9 | EnersurS.A. Central Termoeléctrica llo 21 ANA-DCERH | Vigente | Marde llo
fa o R.D. 230.2016-
‘ 10 | Enersur S.A. Central Termoeléctrica llo 1 ANA-DGCRH Vigente | Mar de llo
—~
‘ Planta de Produccion de Harina y Aceite de R.D. 143-2017-
11 | Congelados Peruana del Pacifico Pescado de Alto Contenido Proteinico y i Vigente | Mar de llo
A 2 ANA-DGCRH
P Harina Convencional - Planta llo
‘ Fuente: Registro Administrativo de Vertimiento y Reuso de Aguas Residuales Tratadas — RAVR 2018,
—~
C
¢
¢
~
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O
P VIl. REUSOS AUTORIZADOS EN EL AMBITO DE LA ALA MOQUEGUA
pes De acuerdo a la informacién obtenida del Registro Administrativo de Vertimientos y
" Reusos de Aguas Residuales Tratadas actualizada a Abril 2018, en el ambito del ALA
— ‘
{ Moquegua, se registra las siguientes empresas que cuentan con Resolucién Directoral
O de Autorizaciones de Reuso de Aguas Residuales Tratadas, para distintos fines:
~
3 Cuadro N° 8. Autorizaciones de Reliso en el ambito de la ALA Mog
Fis Empresa Unidad Operativa Resolucion de Destino del Reuso
pe Autorizacion ok 4
3 control de polvo y de los
O Planta de Tratamiento de Aguas| R.D.-0690-2015- ;?::1]3: ct:inshgjggvlt;:
S 1 | CONSORCIO COSAPI MASERRAZURIZ | Residuales Domeésticas ubicada en ANA-AAA-| e ge:g "
: Campamento Quellaveco. CAPLINA-OCONA Lo
—~ vehicular del
b campamento
O R.D- 30492017 riego de caminos y
~ 2 | ANGLOAVERICAN QUELLAVECOSA | coni e amento de aguas esidales | ™y, Rigoe
pamento q ; CAPLINA-OCONA areas al interior del
' proyecto quellaveco
Planta de Tratamiento de Aguas | R.D.N° 3424-2017- riego de plantas de
&) 3 | ASOCIACION REFORESTACION OMO | Residuales Domésticas ubicada en OMO, AN A-AAA | tallo alto.
= de la EPS Moquegua S.A. CAPLINA OCONA
( ———

o5

Figueroa Zavala

23
s qM!ﬁ% INFORMACION RELACIONADA AL MONITOREO Y ACTORES PARTICIPANTES

En el cuadro N° 9, se indica la fecha y periodo de monitoreo, mientras que en el cuadro
N° 10, se registran los representantes de la ANA, empresa y/o entidades participantes
en el décimo Monitoreo de la calidad del agua superficial de la cuenca Moquegua — llo.

' Iga. Lucy Ucharico Coaquira

Cuadro N° 9. Informacion relacionada al monitoreo de la cuenca del rio Mogquegua llo — Abril 2018.

Décimo

Del 03 al 06 de Abril del 2018.

Avenida

Actores Participantes

(

10. Actores participantes en el monitoreo de la cuenca del rio Moquequa llo — Abril 2018.

Especialista ALA Moquegua)
Téc. Pedro Sagua Mallea (Técnico de Campo)
Sr. Marco Ramos Huiza (Chofer)
= Egresada Ruth Adali Cabana Cari (practicante)

\xi\Clt/J‘/vg[} Fuente: Registro Administrativo de Vertimiento Y Reuso de Aguas Residuales Tratadas — RAVR 2018.

Representantes de entidades y sociedad civil

= Pompeyo Tarqui Pedraza

(\’ F:cw;iz::lﬁi:mﬁle y;;c“m
/’_\ \'v
—
)
= Numero de monitoreo
s Fecha del monitoreo
‘ Periodo de monitoreo
N == = T S it T = i
C Cuadro N°
e
Profesionales de Ia

@ ANA L]
fav
Pl

e DE AGUR
& Calle Tarapaca N° 535 — Moquegua
i Telf: (053) 463173
| Correo: ala-mogquequa@ana.qob.pe
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“Asio del Didlogo y la Reconciliacién Nacional” = AN A m
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Autoridad Nacional del Agua V
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Ing. René Ramos Calizaya
Daniel Paripanca Pari
Joe Cordero Salguero
Eladio Fabian

= Empresas Privadas
(SPCCy AAQ)

. IX. DESARROLLO DEL MONITOREO DE CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL EN LA
= CUENCA MOQUEGUA -ILO

En cumplimiento al “Plan de trabajo para el monitoreo participativo de la calidad del

- agua de la cuenca Moquegua - llo — Abril, 2018”, se desarrollaron las siguientes
acciones:

—~ 9.1. PREPARACION DE MATERIALES Y EQUIPO
~ Con el objetivo de cubrir todos los elementos indispensables para llevar acabo el

) monitoreo de forma efectiva se contaron con los siguientes materiales, equipos e
‘ indumentaria:

P > Material bibliogréafico en copia impresa: El “Plan de trabajo para el monitoreo
= participativo de la calidad del agua de la cuenca Moquegua - llo — Abril, 20187,
‘ “Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos Naturales de Agua
Superficial *, Manual de Calibracién del Equipo Multiparametro portatil HACH HQ
40d y Fichas de datos de seguridad de reactivos para la preservacion de muestras.
Material cartografico: Mapas Tematicos de las Unidades Hidrograficas de la
cuenca Moquegua - llo y de la Red de Monitoreo propuesta.

SO Material para el muestreo: cuerda, baldes plasticos transparentes, brazo
—~ gg‘*"‘%ooj:%) telescopico, frascos de polietileno, frascos de vidrio ambar, frascos de vidrio

e transparente, guantes descartables, coolers grandes y pequerios, refrigerantes

Figueroa Zavala
Prefesionz] Respensabie en Calded

(ice pack), reactivos en gotero para preservacion de muestras, pizeta, gotero,
e oy agua destilada, soluciones estandar para la calibracion de los electrodos de pHYy
~ : conductividad, papel secante (Tissue),cepillos de diente, placas de jebe, espatula
= : de muestreo, alcohol, cinta adhesiva, plumones indelebles, etiquetas para la
: : identificacién de frascos.
@»‘J““C'O""'%x > Materiales para el registro de datos en campo: Tablero, fichas de registro de
?}VM ; 2\  campo, actas de monitoreo y cadena de custodia.
2\ Zoblta Grangs ) > Equipo de campo: GPS de la marca Garmin Plus, Multiparametro portatil HACH

// HQ 40d (debidamente calibrados) y camara fotografica.

w2 » Indumentaria de proteccién: Barbijos descartables, lentes de seguridad, zapatos
de seguridad, chaleco de seguridad, casaca, casco, gorra y botas de jebe.

MifISTRAD!

9.2. PRECAUCION DURANTE EL MONITOREO
La toma de muestras para los diferentes parametros se realizé en el cuerpo de agua
y en el caso de accesos dificiles al cuerpo de agua, se recogieron las muestras con

Durante el monitoreo los especialistas utilizaron la indumentaria adecuada, para el
levantamiento de las muestras de agua y la preservacion de las mismas.

¢ ) Calle Tarapacé N° 535 — Moquegua
Telf: (053) 463173
( Correo: ala-moquequa@ana.qob.pe
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XI Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Moquegua - llo

- El manejo y el transporte de los reactivos de preservacion se realizaron con seguridad
i durante el desarrollo del trabajo de campo. La calibracién del equipo, Multiparametro
; -~ portatil HACH HQ 40d  se realiz6 diariamente. El traslado de los equipos de campo
y manipulacion tuvo especial cuidado para evitar riesgos mecanicos.

- 9.3. MUESTREO
P > Se realizé el levantamiento de muestras puntuales y representativas en 16 puntos
= de monitoreo de acuerdo a la red propuesta, segun el Protocolo Nacional para el

Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales, aprobado
mediante R.J. N° 010-2016-ANA.

Se tomé en cuenta las siguientes condiciones:

> El reconocimiento del entorno, ubicacién y toma de fotografias, segun detalle

indicado en las hojas de registro de datos de campo y panel fotografico.
» Acondicionamiento de frascos de muestreo, etiquetado de frascos de acuerdo a
p la lista de parametros a evaluar, muestras recolectadas y preservadas de acuerdo
- a lo indicado por el laboratorio, aseguramiento de la cadena de frio mediante el
uso de coolers con ice pack (hielo) y preparacion de los materiales de embalaje,
para asegurar la llegada de las muestras recolectadas en condiciones optimas de
conservacion y calidad.

Medicion de parametros de campo con la calibracion diaria del Equipo,

ST
( WOuPUn 4
SR S

S O‘gﬁf\ Multiparametro portatil HACH HQ 40d. Se mantuvo el cuidado de enjuagar los
) electrodos con la muestra de agua (estando el equipo apagado), realizando las

1> “resia, /) lecturas  agitando ligeramente el electrodo, dejando estabilizar Ia lectura,
N \\...:/,,-

registrando los resultados de la medicién priorizando la medicion del oxigeno
disuelto, lavando los electrodos con agua destilada, secando con papel secante y
cada electrodo fue guardado adecuadamente. Asi mismo se georreferencio la
ubicacién de cada punto de monitoreo con el uso de un GPS Garmin Ill Plus
Toma de muestra de agua superficial, con el uso de guantes descartables, lentes
de seguridad, barbijos, la preservacion se realizé en campo segun parametro
indicado en la etiqueta, procurando la recoleccién de la muestra en el centro del
cauce del rio o quebrada.

Levantamiento diario del acta de monitoreo, consignando los datos personales y
firmas de las personas que participaron en el monitoreo.

Llenado del formato de cadena de custodia proporcionado por el Laboratorio
CERPER S.A,, para indicar los parametros a analizar.

El transporte adecuado, para el posterior envio de muestras de agua superficial al
laboratorio CERPER S.A. - Arequipa, a través de la empresa de transporte.

( Calle Tarapaca N° 535 — Moquegua
Telf: (053) 463173

Correo: ala-moquegua@ana.qob.pe =
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—~ 9.4. LABORATORIO DE ENSAYO Y PARAMETROS EVALUADOS
%\ Las muestras de agua superficial fueron trasladadas al laboratorio CERPER S.A.,

' laboratorio acreditado por INACAL-DA, segun Registro N° LE 003-, quien se han
C responsabilizado del analisis fisicoquimicos, inorganicos y microbiologicos de las
C muestras de agua superficial procedentes de la Cuenca Moquegua — llo, donde se
O analizaron los parametros descritos en el Cuadro N° 11.
(T Cuadro N° 11. Parametros analizados por el laboratorio CERPER S.A.
N
' Plte d?l Ma.triz Parametros analizados

___Laboratorio _analizada i s R |
C Fisicoquimicos: Demanda bioquimica de oxigeno (DBOs), demanda
e . - quimica de oxigeno (DQO), aceites y grasas, bicarbonatos, aniones,
e Raég;gggak sulfuros, Metales Totales, Coliformes Termotolerantes, nitrégeno total
}« Direccion: (NTK), fosforo total, fosfatos, nitratos (NOs), nitritos (NO2), nitrégeno
Calle Teniente amoniacal (N-NHs), sulfuros, sulfatos. ‘

é Rodriguez N° 1415 Agua Metales y metaloides: aluminio (Al), antimonio’(Sb), arsénico (As), bario”
~ Miraflores-Arequipa | Superficial | (Ba), boro(B), berilio (Be), cadmio (Cd), calcio (Ca), cromo (Cr), cobalto
= Telf:(054) 265572 (Co), cobre (Cu), hierro (Fe), plomo (Pb), litio (Li), magnesio (Mg),
a ' CTSX?:E'_‘B’F" manganeso (Mn), molibdeno (Mo), niquel (Ni), potasio (K), selenio (Se),
( Registro N° LE _'003 silice (SiOy), plata (Ag), sodio (Na), estroncio (Sr), talio (T), estafio (Sn),
O W\ titanio (Ti), vanadio (V), zinc (Zn) y mercurio (Hg).
~ §® ng 2 Microbiolégicos : Coliformes Termotolerantes
O \ Bz,
& L_”f/m Se registraron en campo los valores de los parametros: pH, oxigeno disuelto,
0o temperatura y conductividad eléctrica con el equipo Multiparametro Portatil HASH HQ
: 40d, Con sensores para Potencial de iones hidrégeno (pH), oxigeno disuelto (OD),
. temperatura, conductividad eléctrica (C.E.); y la medicion del caudal por el método
= del correntémetro digital del ALA Moquegua.
G = R EVALUACION DE RESULTADOS DE CALIDAD DEL AGUA EN LA CUENCA
~ J‘”. MOQUEGUA—ILO
P
m

).1. Clasificacion de la cuenca Moquegua - llo
Los rios llo, Osmore, Moquegua, Asana, Tumilaca, Torata, Huaracane y las Quebradas

({ Millune y Sarallenque, se encuentra clasificadas con la Categoria 3. “Riego de

~ vegetales y bebida de animales” de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
‘para agua (D.S. N° 004-2017-MINAM), de acuerdo a la Resolucién Jefatural N° 056-

C - 2018-ANA que aprueba la clasificacion de cuerpos de aguas superficiales

@ \&s continentales.

o DERGUR:

~ Los rios tributarios o afluentes como el rio Otora y el rio Chilligua no se encuentran

} clasificados en la R.J N° 202-2010-ANA, sin embargo, de acuerdo a lo dispuesto en la

‘ Tercera Disposicion Complementaria Transitoria del D.S. N° 004-2017-MINAM, que

) Calle Tarapaca N° 535 — Moquegua

pry Telf: (053) 463173 AR s

( ! Correo: ala-moquequa@ana.qob.pe . Dot Pt s
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e cis/ CONAICION de cuerpo receptor y componente basico de los ecosistemas acuéticos, que

€3 Recursos Hideicos

~Z=—~" no representan riesgo significativo para la salud de las personas ni para el ambiente.
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(o)

establece que, en tanto la Autoridad Nacional del Agua no haya asignado una
categoria a un determinado cuerpo natural de agua, se debe aplicar la categoria del
recurso hidrico al que éste tributa, previo analisis de dicha Autoridad, motivo por el cual
dichos cuerpos de agua se evaluaran con la Categoria 3, de los ECA-Agua.

10.2. Criterios de Evaluacién para Calidad del Agua
La evaluacién de los resultados de la calidad del agua superficial de la Cuenca
Moquegua - llo, considera como base la aplicacion de los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua, establecidos en el Decreto Supremo N° 004-2017-
MINAM (Modifican de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua y
establecen disposiciones complementarias para su aplicacion), ver detalle en la Tabla
<\ N° 01; con el objetivo de establecer el nivel de concentracion o el grado de elementos,
sustancias o parametros fisicos, quimicos y biolégicos presentes en el agua, en su

Los Estandares aprobados son aplicables a los cuerpos de agua del territorio nacional
en su estado natural y son obligatorios en el disefio de las normas legales y las

TABLAN° 1:
Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA) — Categoria 3
Parametros para Riego de Vegetales y Bebidas de Animales (D.S. N° 004-2017-MINAM)

Calle Tarapaca N° 535 — Moquegua
Telf: (053) 463173 ——
Correo: ala-mogquegua@ana.gob.pe | ' .
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MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

Calle Tarapaca N° 535 — Moquegua
Telf: (053) 463173

Correo: ala-moquegua@ana.gob.pe
www.ana.qob.pe / www.minagri.qob.pe
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1 | Aceites y Grasas mg/L 5 10
2 | Bicarbonatos mg/L 518 =
3 | Cianuro WAD mg/L 0.1 0.1
4 | Cloruros mg/L 500 i
5 | Color (b) C‘;'s";‘{:’g;"c%m 100 (a) 100 (a)
6 | Conductividad uS/cm 2500 5000
7__| Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L 15 15
8 | Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 40 40
9 | Detergentes (SAAM) mg/L 0.2 0.5
10 | Fenoles ma/L 0.002 0.01
11 | Fluoruros mg/L 1 =
12 | Nitratos (NO3-N) +Nitritos (NO2-N) mg/L 100 100
13 | Nitritos (NO2-N) mg/L 10 10
14 | Oxigeno Disuelto (valor minimo) mg/L 24 25
15 | pH (Potencial de Hidrogeno) Unidad de pH 6.5-8.5 6.5-8.4
16 | Sulfatos mg/L 1000 1000
17 | Temperatura 2C A3 A3
INORGANICOS
17__ | Aluminio (Al) mg/L 5 5
18 | Arsénico (As) mg/L 0,1 0,2
19 | Bario (Ba) mg/L 0,7 i
20 | Berilio (Be) mg/L 0,1 0,1
21 | Boro (B) mg/L 1 5
22 | Cadmio (Cd) mg/L 0,01 0,05
23 | Cobre (Cu) mg/L 0,2 0,5
24 | Cobalto (Co) mg/L 0,05 1
25 | Cromo Total mg/L 0.1 1 NBCIOR
26| Hiemo (Fe) ma/L 5 a SN
27_| Litio (Li) mg/L 25 25 S¥ 0%%\;.
28 | Magnesio (Mg) mg/L ke 250 s e =
Manganeso Ma/L 0.2 0.2 pm,i;f,”,ff, 0a Zavala
29| Mercurio (Hg) mg/L 0.001 0.01 s Rec g 864
30 | Niquel (Ni) mg/L 0.2 1 S
31 | Plomo (Pb) mgl/L 0.05 0.05
32 | Selenio (Se) mg/L 0.02 0.05
33 [ Zinc (Zn) mg/L 2 24
PLAGUICIDAS
34 | Paration | uglL | 35 35
Organoclorados
35 | Aldrin uglL 0.004 0.7
36 | Clordano ugliL 0.006 7
37 | DDT ug/lL 0.001 30
38 | Dieldrin ug/lL 0.5 0.5
39 | Endosulfan uglL 0.01 0.01
40 | Endrin uglL 0.004 0.2
41 | Heptacloro y Heptacloro epéxido uglL 0.01 0.03 O
42 | Lindano uglL 4 4 Vo s D)
CARBAMATOS S s

43| Aldicarb [ uglh_ [ 1 111 Yondvied Gofouira =

BIFENILOS POLICLORADOS \% g
44 | Bifenilos Policlorados (PCB) | ug/lL [ 0.04 0.045 the Gu;f
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45 | ColiformesTermotolerantes (44.5°C) NMP/100 mi 1000 2000
48 | Escherichia coli NMP/100 ml 1000 i
49 | Huevosy larvas de Helmintos Huevos/L 1 1
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Fuente: D.S. N° 004-2017-MINAM

Para aguas claras. Sin cambio anormal (para aguas que presentan coloracion natural)

Después de Filtracion simple.

Para el riego de parques piiblicos, campos deportivos, areas verdes y plantas omamentales, solo aplican los parametros microbiolagicos y parasitologicos del tipo de

riego no restringido.

NOTA:

- El simbolo ** dentro de Ia tabla significa que el pardmetro no aplica para esta Subcategoria.

A 3: Variacién de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del drea evaluada.

- Los valores de los pardmetros se encuentran se encuentran en concentraciones Totales, salvo que se indique lo contrario.

RED DE MONITOREO DE LA CUENCA MOQUEGUA - ILO
Los puntos de monitoreo establecidos en la presente red se encuentran detallados en

la Tabla N° 02.

Punto de
Monitoreo

Cl
Df‘:/%\\ 1 13172RAsan

o

o Hidicod

7% \ ADMINSTR

2 13172RAsan2

3 13172QMill1

13172RTora

13172RTora1

13172RTora2

7 13172RTora3

13172RTorab

13172RTora6

10 13172RChill
1 13172ROtor

Calle Tarapacd N° 535 — Moquegua

Telf: (053) 463173

Correo: ala-mogquequa@ana.qob.pe
www.ana.qob.pe / www.minagri.gob.pe

Descripceion

Rio Asana, cabecera de |a cuenca
Quebrada Jupuma

Rio Asana, aguas abajo del proyecto
Quellaveco, Puente Asana

Quebrada Millune, a 100 mts antes de
confluencia con el rio Asana

Rio Torata, cabecera de microcuenca
estacion Titijones

Rio Torata, estacion Arondaya
Rio Torata, estacion Ichupampa

Rio Torata, Bocatoma Torata

Rio Torata, altura del Puente Coplay,
antes de influencia con aguas de Pasto
Grande

Quebrada Chuntacola

Rio Chilligua, aguas abajo

Rio Otora, Bocatoma Otora

Pagina 26 de 60

Coordenadas
WGS 84 UTM

Este
342358
327159
329337

335164

324376
311326

296741

300104

313773

322753
298532

—

=
l B
B B

8115508

8108521

8108152

8125032

8118946

8114143

8104251

8108773

8115531

8132649
8112828

TABLA N° 02. Red de puntos de monitoreo de calidad de agua en la cuenca Mogquegua llo, época avenida 2018.

Altitud
(msnm)

4534

3514

3662

4030

3671

3005

1595

1939

3107

4268
2186

PerU PriMERO |
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C 12 | fimoRTu (RO e ats B0 B0 Doogat abnoee | (b7
O A
et 13 13172RMoqu1 Rio Moquegua, altura del puente montalvo 290152 8095460 1226
( Vs .
~ 14 13172Moquz ~ R© M°q”99”2’s ;‘;]C;‘S“ Rinconada-  saps35  go7os78 922
O Rio Osmore, estacion El Canuto,
& 15 13172ROsmot bocatoma de captacion de la EPS llo 267289 8057431 231
Rio Osmore llo, 50 mts aguas arriba del
¢ 16 13172ROsmo2 BlaH e Pasoaa 251696 8050065 1
(r“‘\
O Xll. EVALUACION DE LOS RESULTADOS
O La evaluacion de cada recurso hidrico (rio, quebrada tributaria o rio principal), se realiz6
e evaluando los parametros que transgredieron los ECA-Agua segun la categoria a la que
~ pertenecen, y en algunos casos la asociacion con las fuentes contaminantes
(‘ identificadas, actividades antropogénicas y/o caracteristicas climaticas en el periodo de
muestreo.
@ .
' 12.1. UNIDAD HIDROGRAFICA TUMILACA
C
‘ .1.1. Rio Asana
Van . ) . . 4
\ 00%:@ De acuerdo a la red de monitoreo indicada en la Tabla N° 02, el rio Asana nace en la
C i, scolne “! cabecera de la cuenca, en la Quebrada Japuma; y cuenta con dos puntos de
C ““’*;“,‘f:jf,’;j‘,?;:,”‘”f/ monitoreo codificados como: 13172RAsan y 13172RAsan2. (Fotografias N° 1 y 2).
(_ f
C
C
-~
o
C
)
~
~
C
e Foto N° 01: Estacion 13172RAsan Foto N° 02 Estacwn 1 31 72RAsan2

Los resultados de monitoreo para el punto de monitoreo 13172RAsan, ubicado en la
cabecera de cuenca presenté un caudal de 239.9 I/s y las concentraciones obtenidos

Calle Tarapacd N° 535 — Moquegua
Telf: (053) 463173

Correo: ala-moquequa@ana.qob.pe
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12.1.2.

Ing. Jadjueline
Figueroa Zavaia
Profesicnal Respensable e Caldad
da Recutsos Hidrioos
N

a
<z
\Ndj-\b

S

para los parametros organicos, fisico quimico e inorganicos analizados cumplen con
los Estandares de Calidad Ambiental para Agua. Categoria 3, seglin detalle
presentado en la Tabla N° 03.

Los resultados para el punto de monitoreo 13172RAsan2, ubicado a 800 metros
aguas abajo del campamento de Quellaveco, el cual presenté un caudal de 1167 l/s
indican que los valores obtenidos para los parametros organicos, fisico quimico e
inorganicos analizados cumplen con los estandares de Calidad Ambiental para Agua.
Categoria 3, a excepcion del parametro Mercurio (0.00146 mg/l) que supera en un
46% el valor del ECA — Agua establecido para éste parametro (0.001 mg/l), para Riego
de Vegetales, estando dentro del rango para bebida de animales, segin detalle
presentado en la Tabla N° 03.

Quebrada Millune

De acuerdo a la red de monitoreo detallada en la Tabla N° 02, la Quebrada Millune
cuenta con un punto de monitoreo codificado como: 13172QMill, ubicado a 100
metros antes de la confluencia con el rio Asana, presentando un caudal de 135.7 I/s
en época de avenida 2018. (Fotografia N°3).

S 4. @ﬁl,
o PO e

Foto N° 03: Estacién 13172QMill

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 13172QMill presenta un medio
acuoso acido (pH:4.39) el cual se encuentra por debajo del valor de 6.5 y fuera
de los rangos de pH establecidos en el ECA para Agua Categoria 3, para riego de
Vegetales y Bebida de Animales. Asimismo presenta concentraciones de Aluminio
(9.65 mg/l) que supera en un 93% el valor de 5 mg/l y Manganeso (0.35041 mg/l)
que supera en un 75.2% el valor de 0.2 mg/l establecido en los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua, Categoria 3, para Riego de Vegetales y Bebida de Animales.
Atribuyendo dichas condiciones a la naturaleza geoldgica de la zona, con suelos
propios de material volcanico y sedimentario.

Calle Tarapacd N° 535 — Moquegua

Telf: (053) 463173

Correo: ala-moguegua@ana.qob.pe
www.ana.qgob.pe / www.minagri.qob.pe
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12.1.3. Rio Tumilaca
— De acuerdo a la red de monitoreo indicada en la Tabla N° 02, el rio Tumilaca cuenta
con un punto de monitoreo codificado como : 13172RTumi, el cual presenté un caudal

de 721.9 I/s en época de avenida.

& Los resultados obtenidos para el punto 13172RTumi, ubicado aguas arriba del punto
. de captacién de agua para uso poblacional por parte de la EPS Moquegua y Municipio
' de Samegua, presenté un medio acuoso basico (pH 8.46) que superalos ECA Agua
para Bebida de Animales (pH= 6.5-8.4). Los demas parametros fisicoquimicos e

O inorgénicos analizados, cumplen con los ECA Agua, Categoria 3. (Fotografia N° 4 y
) 5).
-
Ch
o~
( WACIOAg
s wolfya (%:%\
C Ing. JaRuolne =
o Prtrui'ng:!uﬂt:z;:?s:f: ‘511? éflc;d
{ 42 Recurses Hideicos » /
12.2. UNIDAD HIDROGRAFICA TORATA
~
’./‘_A
= _12.2.1. Rio Torata
}- 'Ow% De acuerdo a la red de monitoreo indicada en la Tabla N° 02, el rio Torata cuenta con
\ \ seis puntos de monitoreo codificados como; 13172RTora, 13172RTora1,
O 13172RTora2, 13172RTora3, 13172RTora5 y 13172RToras.
'3
—~ Los resultados obtenidos para el punto 13172RTora, ubicado en la cabecera de
— microcuenca Estacion Titijones que presenté un caudal de 69.29 I/s, indican que los
- valores obtenidos en los parametros fisico quimicos, inorganicos y microbioldgicos
¢ analizados cumplen con los valores ECA Agua establecidos, para Categoria 3. Riego
¢ de Vegetales y Bebida de Animales. (Fotografia N°06).
¢
-~
& Calle Tarapacd N° 535 — Moquegua
Telf: (053) 463173 tais
o) Correo: ala-moquegua@ana.qob.pe [ [ o « _ |
S www.ana.qob.pe / www.minagri.qob. pe Péglna 29 de 60 =L f. :RU EJ RIMERO I
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® Para el punto 13172RTora1 ubicado en la estacién Arondaya, aguas arriba del Dique
P Torata que presenté un caudal de 517.9 I/s, los valores obtenidos para los parametros
~ fisico quimicos e inorganicos analizados, cumplen con los valores del ECA Agua,
f‘ Categoria 3 para Riego de Vegetales y Bebida de Animales. (Fotografia N° 7 y 8).
C
2 SACION

O AR

S5 2

= =
(\ i Ing. Jackyeline &
(-.\ Holefé'?al::t:po;ég ‘olr? ([:?Lnot
— N ,./r'

(

N

aN sy
ocalgen )‘s\;///

“t o
Foto N° 07 y 08: Estacién 13172RToral

Los resultados obtenidos para el punto 13172RTora2, ubicado en el sector de
Ichupampa, con un caudal de 439.1 Is, indican que presenté un medio acuoso
basico (pH 8.88) que supera los ECA Agua, Categoria 3, Riego de Vegetales y
Bebida de Animales. (Fotografia N° 9y 10). Los demas parametros fisicoquimicos e
inorganicos analizados, cumplen con los ECA Agua, Categoria 3.

Calle Tarapaca N° 535 — Moquegua
Telf: (053) 463173

orreo: ala-moquegua@ana.gob.pe . =
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Foto N° 09 y 10: Estacién 13172RTora2

El punto 13172RTora3, ubicado en la Bocatoma Torata, presenté un caudal de 180
I/'s. Asimismo presenta un medio acuoso basico (pH 8.73), cuyo valor supera los
ECA Agua, Categoria 3 Riego de Vegetales y Bebida de Animales, el parametro
Coliformes Termotolerantes (2400 NMP/1 00ml) supera en un 140% el valor para
riego de vegetales (riego no restringido) y para Bebida de Animales, y supera en un

20% el valor para Riego de Vegetales (agua para riego restringido). (Fotografl'a N°
11y12).

e
Q\\“\CIOAM '\‘
QP2
S 2%,
= A
=< >

Ing. Jachueline

Figueroa Zavala
Prolesicnal Respoassdle on Caldeg '
G Reurcs it
e

e,

R R
Foto N° 11 y 12: Estacién 13172RTora3.

| punto 13172RTora5, ubicado a la altura del Puente Coplay, en el C.P. Yacango,
bresentd un caudal de 84.68 I/s, y un medio acuoso basico (pH 8.49) que supera
los ECA Agua, Categoria 3, para Bebida de Animales (pPH=6.5-8.4); mientras que los
parametros fisicoquimicos, inorganicos y microbiolégico cumplen con los ECA Agua
establecidos. (Fotografia N°13 y 14).

Calle Tarapaca N° 535 — Moquegua
Telf: (053) 463173

orreo: ala-moquequa@ana.qob.pe % "
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Foto N° 13 y 14: Muestreo en estacion 13172RTora

‘it

En el punto 13172RTora6, ubicado en la quebrada Chuntacala, ambito del cauce
antiguo del rio Torata, se caracteriz6 por presentar un caudal de 1.1 I/s, y respecto a
los parametros fisicoquimicos e inorganicos analizados, éstos cumplen con los
valores establecidos en el ECA-Agua, Categoria 3, Riego de Vegetales y Bebida de
Animales.(Fotografia N°15).

o—
\CIONG/ s,
Q®§?L\ A- 5049\
U 00;.,&:
3 4

Ing. Jadhustine
mg\leroa Zavala

Protesienal Responsabie e Cild:,j/
{3 Recurses Hidless

Foto N° 15: Estacién 13172RTora

6

Calle Tarapacé N° 535 — Moquegua
Telf: (053) 463173

orreo: ala-moquequa@ana.gob.pe ™ P
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~ 12.3. UNIDAD HIDROGRAFICA ALTO ILO MOQUEGUA
O
O 12.3.1. Rio Chilligua
O De acuerdo a la red de monitoreo indicada en la Tabla N° 02, el rio Chilligua, ubicado
s en el sector Chilligua, cuenta con un punto de monitoreo codificado como:
f‘ 13172RCHhill, el cual presenté un caudal de 662.4 I/s.
O Los resultados obtenidos de los parametros fisico quimicos e inorganicos analizados
P, indican que cumplen con los valores establecidos en el ECA Agua, Categoria 3.
o Riego de Vegetales y Bebida de Animales. (Fotografia N° 16 y 17).
C En este punto no se observé la descarga de las Aguas de la Represa Pasto Grande
O por la rapida Chilligua, por lo que sus aguas son de la propia fuente natural sin
O influencia de las aguas de Pasto Grande.
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\ Foto N° 16 y 17: Estacién 13172RChilll
~
C 12.3.2. Rio Otora
~ /ﬁ% De acuerdo a la red de monitoreo establecida en la Tabla N° 02, el rio Otora cuenta
~ : _(‘ii \con un punto de monitoreo codificado como: 13172ROtor1, ubicado en la Bocatoma
= ;,}ie Otora o Paquete B del Sistema Pasto Grande, cuyas aguas presentaron un caudal
~ S

D20 DD DDO®

)

)

de 550.1 I/s. En éste punto y época monitoreada no hay influencia de las aguas de
Pasto Grande.

Segun los resultados obtenidos éste cuerpo de agua presenté un medio acuoso
basico (pH:8.48) el cual supera los ECA Agua, Categoria 3, para Bebida de
Animales. Con respecto a los demas parametros fisicoquimicos e inorganicos éstos
cumplen con los valores establecidos en el ECA Agua. (Fotografia 18 y 19).
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UNIDAD HIDROGRAFICA MEDIO ILO MOQUEGUA

Rio Moquegua

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en la Tabla N° 02, el rio Moquegua, cuenta
con dos puntos de monitoreo codificados como: 13172RMoqu1 y 13172RMoqu2. El
punto 13172RMoqu1, ubicado aguas abajo del Puente Montalvo present6 un caudal
de 153.6 I/s y el punto 13172RMoqu2, ubicado en el sector Rinconada Espejos
presenté un caudal 300.1 I/s.

Los resultados obtenidos en el Punto 13172RMoqu1 registraron concentraciones
elevadas de Boro (1.14 mg/l) el cual supera en un 14% el valor del ECA Agua,
Categoria 3, para Riego de Vegetales y presencia de Coliformes Termotolerantes
(1300 NMP/100ml) el cual supera en un 30% el valor de 1000 NMP/100ml
establecido en los ECA Agua, Categoria 3 para Riego de Vegetales (riego no
restringido) y Bebida de Animales. (Fotografia N° 20 y 21). Los deméas parametros
fisicoquimicos, inorganicos y microbiolégico analizados, cumplen con los ECA Agua,
Categoria 3.
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Foto N° 20y 21: Estacion 13172RMoqul

Los resultados obtenidos en el punto 13172RMoqu2, indican que present6é un medio
acuoso acido (pH:8.69) el cual supera los ECA Agua, Categoria 3, Riego de
Vegetales y Bebida de Animales, la Conductividad Eléctrica ( 2690 mg/l) que
supera en 7.6% el valor de 2500 us/cm Riego de Vegetales establecidos en los ECA,
Categoria 3. En cuando a los parametros inorganicos el Boro (1.94 mg/l) supera en
un 94% el valor de 1 mg/l para Riego de Vegetales y los Coliformes Termotolerantes
(1100 NMP/100ml) supera el valor de 1000 NMP/100ml en 10% para Riego de
Vegetales (Riego no restringido) y Bebida de Animales. (Fotografia N° 22 y 23).

Los demas parametros fisicoquimicos, inorganicos y microbioloégico analizados,
cumplen con los ECA Agua, Categoria 3.
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" Foto N° 22y 23: Estacion 13172RMoqu2

12.4.2. Rio Osmore - llo

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en la Tabla N° 02, el rio Osmore - llo,
cuenta con dos puntos de monitoreo codificados como: 13172ROsmo1, ubicado en
la Estacion El Canuto del distrito El Algarrobal cuyas aguas presentaron un caudal de
£//220.1 Is; y el punto de monitoreo 13172ROsmo2, ubicado a la altura del Puente
Pacocha antes de su ingreso al mar con un caudal de 53.45 I/s.

Los resultados obtenidos en el punto de monitoreo 13172ROsmo1, indican que
presenté un medio acuoso basico (pH:9.3) el cual supera los ECA Agua, para Riego
de Vegetales y Bebida de Animales, asi mismo el parametro Boro (1.77 mg/l) superé
en un 77% en valor de 1 mg/l para Riego de Vegetales encontrandose dentro de los
<J| valores para bebida de animales (5 mg/l)(Fotografia N° 24 y 25). Los demas
parametros fisicoquimicos, inorganicos y microbiolégico analizados, cumplen con los
ECA Agua, Categoria 3.

Calle Tarapaca N° 535 — Mogquegua
Telf: (053) 463173
Correo: ala-moquegua@ana.gob.pe

www.ana.gob.pe / www.minagri.qob.pe Péglna 35 de 60

PERU PWEM&P_J



O LeAGUA L
8 PERJ| Ministerio “Afio del Dialogoy la Reconciliacién Nacional” - 2
Oy de Agriculturay Riego “Decenio dela Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres” .‘.E‘.ANA @
F Autoridad Nacional del Agua || Qs
A XI Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Moquegua - llo
:\ o~ ; = - f = 03 - -
o X
= A
o
(\\ 4 Q‘: -_—
: L@ne,
-

~~\ " \:\‘ b,

| A

)

i N

7
}

g

ilb_}'"i“}!‘ ek J:'

Foto N° 24 y 25 Estacién 13172ROsmo |

Los resultados obtenidos en el punto de monitoreo 13172ROsmo2, indican que
presenté un medio acuoso basico (pH:8.42) el cual supera los ECA Agua para
Bebida de Animales (pH=6.5-8.4), asimismo la concentracién de la conductividad
eléctrica (2940 Us/cm) supera en un 17.6% el valor establecido en el ECA Agua,
Categoria 3, Riego de Vegetales (2500 uS/cm), la concentracién del parametro
Cloruros (567 mg/l) supera en un 13.4% el valor del ECA Agua, Categoria 3, para
-\ Riego de Vegetales (500 mg/l) y por ltimo la concentracion del parametro Boro (1.95
i g mg/l) que supera en un 95% el valor de 1 mg/l los ECA Agua, para Riego de
volesins! Resgansabi en Cylgag

8 s Hgiog Vegetales. (Fotografia N° 26 y 27). Los demas parametros fisicoquimicos,
& inorganicos y microbiolégico analizados, cumplen con los ECA Agua, Categoria 3.
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Xlll. GRAFICAS DE EVALUACION DE RESULTADOS DE CALIDAD DEL AGUA
A continuacion se presentan los graficos de resultados de los parametros criticos
presentes en la Cuenca Moquegua - llo, en época de Avenida 2018.

Griafico N° 1: Comportamiento del PH en la Cuenca Moquegua - Ilo
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Grdfico N° 2: Comportamiento de la Concentracion_de Conductividad Eléctrica en la Cuenca Moguegua - llo
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Grdfico N° 3: Comportamiento de la Concentracién de Aluminio en la Cuenca Moquegua - Ilo
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Grdfico N° 4: Comportamiento de la Concentracién de Boro en la Cuenca Moguegua - Ilo
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C XIV. CONCLUSIONES
’/"
X CINA7 s,
& /é&\,.?\-‘ Aéc?@ \\,_ o e b 5 - Gila :
"5\3‘ %) v" En cumplimiento al Plan de Vigilancia para el XI Monitoreo Participativo de Ia
O 5 Ing. Jackbline ’} Calidad del Agua Superficial en la Cuenca Moquegua - llo, se ejecuté el onceavo
3 ala . .« . . . . .
O w.fii?-}‘é‘;&i%camy Monitoreo participativo de la Calidad del Agua superficial de la cuenca Moquegua
g Reoures HItis -z . . .
p ol llo, época de avenida periodo 2018 del 03 al 06 de Abril del 2018.

v' El desarrollo del trabajo de Campo en la Cuenca Moquegua — llo, se realiz6 en (05)
( unidades hidrograficas a nivel 6, siendo las siguientes: Medio Bajo llo-Moquegua

—~ Medio Bajo llo-Moquegua, Medio llo-Moquegua, Asana-Tumilaca, Alto llo-
- Moquegua y Torata, con una propuesta de quince (16) puntos establecidos en la
( red de monitoreo.

C

C La cuenca Moquegua - llo, esta clasificada en la Categoria 3, Riego de Vegetales
~ y Bebida e Animales, segtn la R.J. N° 056-2018-ANA (Clasificacion de Cuerpos de
& Agua Superficiales Continentales).

& De la evaluacién realizada los cuerpos naturales de agua superficial en el ambito
C de la Cuenca del rio Moquegua — llo, en el mes de Abril del 2018 (época de avenida)
C y comparado con los estandares Nacionales de Calidad Ambiental — Agua,
& Categoria 3, segun el D.S. N°004-2017-MINAM, se obtuvieron los siguientes

- resultados:

( Calle Tarapaca N° 535 — Moquegua
Telf: (053) 463173
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: Xl Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Moquegua - llo
TABLA N° 4: PARAMETROS QUE TRANSGREDIERON LOS ECA-AGUA

s Punto de Categ : ;
hRecurso Hldlti TiesieE Parametros que transgredieron los ECA - Agua

~

D)

D

( ) 13172RAsan Cumple ECA-Agua
Rio Asana
C 13172RAsan2 Mercurio (1 parametro)
& Quebrada Millune 13172QMill1 PH (&cido), Aluminio y Manganeso (3 parametros)

C i
O Rio Tumilaca 13172RTumi pH (basico)(1 parametro)
O 13172RTora Cumple ECA - Agua
C 13172RTora1 Cumple ECA - Agua

- 13172RTora2 H (basico) (1 parametro
C iR - pH (bésicF:)) ; c?:;;me: T:rmZtole:rantes 2
C 13172RTora3 parimetros)
® 13172RTora5 3 PH (bésico) (1 parametro)
o 13172RTora6 Cumple ECA - Agua
P Rio Chilligua 13172RChill1 Cumple ECA - Agua
P Rio Otora 13172ROtor pH (basico),(1 parametro)
~ A 13172RMoqu1 Boro (1 parametro)
- Rio Moquegua 13172RMogqu2 pH (basico), Conduc;hvndad Eléctrica, Boro (3

M A parametros)

" 13172R0Osmo1 pH (basico) y Boro (2 parametros)
o Rio Osmore - llo 13172R0smo?2 pH (basico), Conductlwda!d Eléctrica, Cloruros y Boro
( (4 parametros)
C Unidad Hidrografica Asana — Tumilaca
O (0 > Las aguas del rio Asana, en la cabera de la cuenca 13172RAsan no registré
o /c’%@‘id*"” parametros que transgredieron los ECA-Agua, en la estacién 13172RAsan2 se
~ {Kf , identificé presencia de Mercurio, superando los ECA-Agua, Categoria 3.
~ \p.;.gwf._,‘_i‘,?_oi%ggc?aw > Las aguas de la Quebrada Millune, en el punto de monitoreo 13172QMill1 registro
(’\ un pH &cido, por debajo de los estandares establecidos y la presencia de una

elevada concentracién de Aluminio y Manganeso, transgrediendo los ECA-Agua,
Categoria 3, lo cual se atribuye a las caracteristicas geoldgicas de la zona.

En el rio Tumilaca en el punto de Monitoreo 13172RTumi, el pH fué ligeramente
basico, transgrediendo asi los ECA-Agua, Categoria 3, para bebida de animales,
mas no para el riego de vegetales.

Unidad Hidrografica Torata

> Elrio Torata, en las estaciones 13172RTora, 13172RTora1, 13172RTora6 todos los
parametros evaluados cumplieron con los valores establecidos en el ECA-Agua,
Categoria3.

Los puntos de monitoreo 13172RTora2, en el sector Ichupampa y 13172RTora5 en
el sector del Puente Coplay, presentaron aguas con pH basico, los cuales no
cumplieron con los valores del ECA-Agua, Categoria 3, tanto para riego de
— vegetales y bebida de animales.

Calle Tarapaca N° 535 — Moquegua

Telf: (053) 463173 ——
Correo: ala-moquequa@ana.qob.pe l’?w
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iy XI Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Moquegua - llo
~ > El punto de monitoreo 13172RTora3 presenta caracteristicas basicas,
hoe encontrandose el pH por encima de los parametros establecidos, también se

- registro elevada concentracion de Coliformes Termotolerantes, transgrediendo
asi los parametros establecidos en el ECA-Agua, Cat.3, atribuyendo dicha

& caracteristica a la influencia de aguas poblacionales vertidas en el sector Mollesaja,
€ segun el trabajo de identificacion de fuentes contaminantes realizado.

F Unidad Hidrografica Alto llo Moquegua

J}~ > El rio Chilligua en el punto 13172RChill cumple con los ECA-Agua en todos los
ot parametros fisicoquimicos e inorganicos evaluados.

- > El rio Otora en el punto 13172ROtor1 presentd aguas con caracteristicas basicas,
el cual sobrepasa el valor establecido en el ECA-Agua para bebida de animales,
{ mas no para riego de vegetales.

-

~ Unidad Hidrografica Medio llo Moquegua

( > En la Estaciéon de Monitoreo 13172RMoqu1, altura del puente Montalvo, se
( identificd elevada concentracion de los parametros Boro y Coliformes
= Termotolerantes, este ltimo es atribuido a Ia influencia de aguas poblacionales
identificadas en el trabajo de identificacién de fuentes contaminantes en el ambito
del Valle de Moquegua.

La estacion de Monitoreo 13172RMoqu2, presenté aguas de caracteristicas
basicas, conductividad eléctrica, Boro y Coliformes Termotolerantes que
superan los valores del ECA-Agua, atribuyendo dichas caracteristicas a Ia
naturaleza del suelo salino en este sector del Valle Moquegua y a la influencia de

e aguas poblacionales identificadas en el trabajo de identificacion de fuentes
D contaminantes realizado.

ing. Jadyueline

Figueroa Zavala
Fiovesic Resgoosadie €a Celded
¢ Reoureos Hidics

‘_ Unidad Hidrografica Medio Bajo llo Moquegua

> El rio Osmore en el punto 13172ROsmo1, presenté aguas con pH basico y
- presencia de Boro los cuales vienen transgrediendo los ECA-Agua, Categoria 3.
> En el punto 13172ROsmo2, presenté aguas con pH basico, Conductividad

C Eléctrica, Cloruros y Boro que superan los ECA-Agua.

C Dichas caracteristicas del rio Osmore llo, se atribuye a la intrusion de las aguas
e marino costeras con elevada concentracion de Boro y sales en los suelos del Valle
—~ de llo, lo cual se refleja en la elevada conductividad eléctrica presente en dichas

aguas.

)
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I Ministerio . “Afio del Didlogoyla Reconciliacién Nacional” - AN A m
de Agriculturay Riego “Decenio dela Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres oS

Aumndad Nacional del Agua

XI Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Moquegua - llo
-~ XV. RECOMENDACIONES

- v' Elaborar el Plan de Accién para el Doceavo Monitoreo Participativo de la Calidad del
Agua Superficial en la Cuenca Moquegua llo, época de estiaje, para su posterior ejecucion
y seguir fortaleciendo la linea base de Calidad de los recursos hidricos de la Cuenca
Moquegua - llo, en tiempo de transicién y avenida.

O v Difundir y publicar los resultados de los monitores de la calidad del agua superficial en la
Cuenca Moquegua llo a los actores de la cuenca, con la finalidad de lograr sinergias para

implementar medidas de control y recuperacién de la cuenca Tambo en funcién a sus
competencias.

v En coordinacién con la AAA Caplina Ocofia, actualizar el diagnéstico de calidad del agua,
en base a los trabajos de identificacion de fuentes contaminantes y a los resultados de
los monitoreos de calidad del agua de la cuenca Moquegua - llo, realizados hasta la fecha.

O v" Remitir el copia del presente informe una vez aprobado por la AAA.CO, al Gobierno
Regional de Moquegua, Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA),
Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, Ministerio de Energia y Minas y el

Ministerio de Agricultura y Riego para su conocimiento y toma de acciones en funcion a
sus competencias.

pet XVI. ANEXOS

Anexo 1: Mapa Red del 11avo Monitoreo de Calidad de Agua Superficial en la Cuenca
Moquegua — llo, época de avenida 2018 y sus Unidades Hidrograficas a nivel 6.
Anexo 2: Hojas de Registro de Campo

Anexo 3: Actas de Monitoreo

Anexo 4: Informes de Ensayo del Laboratorio acreditado CERPER S.A.

:,\ Es todo cuanto informo a usted:

Atentamente.
=
—~

- “
Blg. Lucy Veronica Uharico Coaaulra

(o Especiaiista en Calidad de Agua

Moquegua,
G
~ Visto el Informe que antecede, procedo a aprobarlo y suscribirlo por encontrarlo conforme.
~
( AUTORIDAD NAClONALDEL L AGUA
p 3 }
. e Figuoroa Zavaia

0 awmw\mmt RECURSOS KICRICOS
p
\/"‘
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ANEXO 2

- HOJA DE REGISTRO DE
DATOS DE CAMPO
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U Ministerio 5 “Asio del Didlogoy la Reconciliacién Nacional” A: AN A m
[ deAgriculturay Riego “Decenio dela Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres” | On:i

Autoridad Nacional del Agua

",\ Xl Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Moquegua - llo

ANEXO 3
-~ ACTAS DE MONITOREO

C Calle Tarapaca N° 535 — Moquegua
Telf: (053) 463173
( Correo: ala-moquequa@ana.qob.pe el o
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~ 2 Ministerio Autoridad Nacional ION LOCAL DE
O )-8 de Agricultura y Riego del Agua
~
C ACTA DE MONITOREO
~
~ En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N2 29338), D.S. N2 001-2010-MINAG,
- D.S. 007-2010-MINAG, se desarrolla el “Plan de Trabajo para el Monitoreo de Calidad del
{ Agua Superficial de la cuenca Moquegua llo, época avenida, Periodo 2018”; a cargo de la
O Autoridad Nacional del Agua a través de la Administracién Local de Agua Moquegua, en los
e puntos de monitoreo indicados en el numeral Il contando con la participacién de los
o~ representantes de las lnstitucione; indicadas en el numeral |, se suscribe la presente Acta en
‘ sefial de conformidad, siendo las¥-.29. horas del dia .C3. de ....aL.0 5 [ . . del 2018.
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‘ En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N2 29338), D.S. N2 001-2010-MINAG,
O D.S. 007-2010-MINAG, se desarrolla el “Plan de Trabajo para el Monitoreo de Calidad del
O Agua Superficial de la cuenca Moquegua llo, época avenida, Periodo 2018”; a cargo de la
o Autoridad Nacional del Agua a través de la Administracion Local de Agua Moquegua, en los
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de Agricultura y Riego

ACTA DE MONITOREO

del’Agua

Autoridad Nacional

FOLIO N°

En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N2 29338), D.S. N2 001-2010-MINAG,
D.S. 007-2010-MINAG, se desarrolla el “Plan de Trabajo para el Monitoreo de Calidad del
Agua Superficial de la cuenca Moquegua llo, época avenida, Periodo 2018”; a cargo de la
Autoridad Nacional del Agua a través de la Administracién Local de Agua Moquegua, en los
puntos de monitoreo indicados en el numeral Il contando con la participacién de los
representantes de las Instituciones indicadas en el numeral |, se suscribe la presente Acta en

... del 2018.
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Ministerio Autoridad Nacional

de Agricultura y Riego del' Agua

ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N2 29338), D.S. N2 001-2010-MINAG,
D.S. 007-2010-MINAG, se desarrolla el “Plan de Trabajo para el Monitoreo de Calidad del
Agua Superficial de la cuenca Moquegua llo, época avenida, Periodo 2018”; a cargo de la
Autoridad Nacional del Agua a través de la Administracién Local de Agua Moquegua, en los
puntos de monitoreo indicados en el numeral lll contando con la participacién de los
representantes de las Instituciones indicadas en el numeral |, se suscribe la presente Acta en
sefial de conformidad, siendo las ....... ... horas del dia 06 de......... /U)r(/ .............. del 2018.
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ANEXO 4

- INFORMES DE ENSAYO DE
LABORATORIO

C Calle Tarapacd N° 535 — Moquegua
Telf: (053) 463173

( ) Correo: ala-mogquequa@ana.qob.pe ' + I
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\CERPER

CERTIFICACIONES DEL PERU S.A.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE 003

INFORME DE ENSAYO N° 2-00651/18

kT
Acreditado

Registro N LE - 003

Pagina 1/6
Solicitante AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
Domicilio legal CAL. 17 NRO. 355 URB. EL PALOMAR - SAN ISIDRO - LIMA - LIMA
Producto declarado AGUA SUPERFICIAL
Lugar de Muestreo Rio Asana, Quebrada Millune
Fecha de Muestreo 2018-04-03
Cantidad de Muestras para el Ensayo J:leaLins % 135
Muestra proporcionada por el solicitante
Forma de Presentacion Frascos en frasco de plastico, cerrado, refrigerado y preservado
Identificacién de la muestra Segun se indica
Fecha de recepcion 2018-04-05
Fecha de inicio del ensayo 2018-04-05
Fecha de término del ensayo 2018-04-10
Ensayo realizado en Laboratorio Ambiental
Identificado con HS 18003051 (EXMA-02500-2018)
Validez del documento Este documento es valido solo para el lote inspeccionado
PROYECTO:CUENCA MOQUEGUA
Coordenadas UTM
WGS 84 et :
Descripcion de la Estacion de 4
Puntos de muestreo Monitoreo Observaciones
ESTE NORTE

13172RAsan -— - --- -

13172QMill1 -— -— --- -—-

13172RAsan2 -— -— - -—

CALLAO AREQUIPA CHIMBOTE PIURA

Oficina Principal
Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao
T. (511) 319 9000

info @ cerper.com - www.cerper.com

Calle Teniente Rodriguez N° 1415
Miraflores — Arequipa
T. (054) 265572

Urb. José Carlos Mariategui s/n
Centro Civico, Nuevo Chimbote
T. (043) 311 048

Urb. Angamos A - 2 - Piura
T. (073) 322 908/ 9975 63161

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LAAUTORIDAD COMPETENTE"



CERPER

CERTIFICACIONES DEL PERU S.A.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE 003

INFORME DE ENSAYO N° 2-00651/18

INACAL
DA - Pert

Laboratorio de Ensayo
Acroditad

=

Registro N LE - 003

ALA-MOQ |FOLION®

ESP. CALIDAD 4l
DE AGUA

Pagina 2/6
RESULTADOS
Estacionde  43175RAsan  13172QMil1  13172RAsan2
Muestreo
FochayHora  5018.04.03  2018-0403  2018-04-03
Miserse 10:20 14:46 156:37
;Z):stljrg Suggll'lfiacial Suzgll‘lfz:ial GuiasEbelicial
Parametro Sggt;gi Unidad Resultados Resultados Resultados
Parametros Fisico - Quimicos
Bicarbonatos 1,00 mg/L 8,06 <1,00 111
Parametros Inorganicos no Metalicos
Fésforo Total 0,003 mg/L 0,057 0,053 0,043
Nitrégeno Total 0,01 mg/L 0,164 0,185 0,129
Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruro 0,04 mg/L 0,392 1,07 0,767
Nitrato 0,002 mg/L 0,034 0,041 0,015
Nitrito 0,001 mg/L 0,002 <0,001 0,002
Sulfato 0,04 mg/L 52,8 209 61,2
Parametros Organicos
Demanda Quimica de Oxigeno 2,5 mg/L 7,4 <2,5 <2,5
Metales Totales por ICP-MS
Aluminio (Al) -- 0,00300 mg/L 1,22 9,65 1,57
Antimonio (Sb) 0,00007 mg/L <0,00007 <0,00007 <0,00007
Arsénico (As) 0,00003 mg/L 0,00114 0,00056 0,0009
Bario (Ba) 0,00007 mg/L 0,01143 0,0273 0,01613
Berilio (Be) 0,00001 mg/L <0,00001 0,00045 0,00012
Bismuto (Bi) 0,00005 mg/L <0,00005 <0,00005 <0,00005
Boro (B) 0,002 mg/L 0,018 0,034 0,027
Cadmio (Cd) 0,00005 mg/L <0,00005 0,00009 <0,00005
Calcio (Ca) 0,020 mg/L 11,8 26,2 14,1
Cobalto (Co) 0,00004 mg/L 0,00356 0,00331 0,00079
Cobre(Cu) 0,00004 mg/L 0,0052 0,00853 0,00424
Cromo (Cr) 0,00030 mg/L 0,0009 <0,0003 <0,0003
Estafio (Sn) 0,00003 mg/L <0,00003 <0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 0,00005 mg/L 0,10067 0,30913 0,12615
Fosforo (P) 0,020 mg/L 0,07 0,05 0,05
Hierro (Fe) 0,00009 mg/L 1,15 0,63714 0,41567
Litio (Li) 0,00005 mg/L 0,00126 0,00318 0,00168
Magnesio (Mg) 0,002 mg/L 3 6,11 3,16
Manganeso (Mn) 0,00006 mg/L 0,15643 0,35041 0,06698
Mercurio (Hg) 0,00006 mg/L 0,00013 0,00012 0,00146
AREQUIPA CHIMBOTE PIURA

Oficina Principal
Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao
T. (511) 319 9000

info@cerper.com - www.cerper.com

Calle Teniente Rodriguez N° 1415
Miraflores — Arequipa
T. (054) 265572

Urb. José Carlos Mariategui s/n
Centro Civico, Nuevo Chimbote
T. (043) 311 048

Urb. Angamos A - 2 - Piura
T. (073) 322 908 / 9975 63161

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALALEY, POR LAAUTORIDAD COMPETENTE’
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CERTIFICACIONES DEL PERU S.A.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE 003

INACAL
DA - Pertt

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

&

Registro N LE - 003 oasssme

NO

ALA-MOQ _|FOUOTTE

ESP. CALIDAD l 62 \

| DE AGUA s

w

INFORME DE ENSAYO N° 2-00651/18 &

Pagina 3/6 0

o

=

RESULTADOS (Continuacion) (@)

O

- a

Estacionde . 4317oRAsan  13172QMill  13172RAsan2 =

Muestreo D_:

o)

5 ec"adg Hora  5018.04-03  2018-04-03 2018-04-03 E

Migstreo 10:20 14:46 15:37 :((

pesil |

Tipo de Agua Agua o

Muestra Superficial Superficial e B no:

a
Limite de i >

Parametro Deteccion Unidad Resultados Resultados Resultados L_I_'Il

Parametros Fisico - Quimicos S
Molibdeno (Mo) 0,00004 mg/L 0,00017 0,0001 0,00062 E
Niquel (Ni) 0,00002 malL 0,00475 0,00383 0,00146 =
Plata (Ag) 0,00004 mg/L <0,00004 <0,00004 <0,00004 Q
Plomo (Pb) 0,00004 mg/L 0,00015 0,00037 0,00019 5
Potasio’(K) 0,0200 mglL 1,32 2,71 2,0 8
Selenio (Se) 0,00006 mglL 0,00012 0,00042 0,00021 2]
Z
Silicio (Si) 0,050 mal/L 13,2 25,2 17,7 o)
Sodio (Na) 0,003 mgiL 413 9,38 6.6 =
Talio (1) 0,00003 malL <0,00003 <0,00003 <0,00003 &
Titanio (Ti) 0,00010 mglL 0,0094 0,0254 0,0066 g
Uranio (U) 0,00004 mglL <0,00004 <0,00004 <0,00004 g
Vanadio (V) 0,00003 mgl/L 0,00209 0,00201 0,00262 w
Zinc (Zn) 0,00004 malL 0,02208 0,02717 0,00716 2
=
0
Z
o)
)
2]
<
%)
Z
|
w
a
w
=
4
o)
(T
z
Ll
'—
[9)]
(1]
w
a

G

c

o

LL

e

z

G

1%

m

AREQUIPA CHIMBOTE PIURA

Oficina Principal
Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao
T. (511) 319 9000

info @ cerper.com - www.cerper.com

Calle Teniente Rodriguez N° 1415
Miraflores — Arequipa
T. (054) 265572

Urb. José Carlos Mariategui s/n
Centro Civico, Nuevo Chimbote
T, (043) 311 048

Urb. Angamos A - 2 - Piura
T. (073) 322 908 / 9975 63161
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CERTIFICACIONES DEL PERU S.A.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE 003

INACAL
DA - Perit

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

=

Registro N LE - 003

ALA - MOQ

FOLIO N°§

ESP. CALIDAD (s
DE AGUA 6‘3

INFORME DE ENSAYO N° 2-00651/18

CONTROLES DE CALIDAD

Parametros Inorgénicos no Metalicos

LFMy
Duplicado LFMy LFMD LFMD
BM  %RPD LFB  RSDH=RSDr RSDH 2 RSDr
Ensayos % RED
<JMme  RDP<5% 85%-115% RSDr RSDh RSDr RSDh RDP<20%
Deteccion
Fésforo Total
(L0:0003mgn) “%%% e Yfcsawen Woeneen Goenren Goraren
Nitr6geno Total <0,01 e i el e SR D 2

(LD: 0,01 mg/L)

LD: Limite de deteccion

. Oficina Principal
Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao
T. (511) 319 9000

info @ cerper.com - www.cerper.com

CONTROLES DE CALIDAD

Aniones por Cromatografia I6nica

BM LFB LFM
Ensayos
90-110% 95-105%
Cloruro
(LD: 0,04 mglL) p0Aen o s
Nitrato
(LD: 0,002 mg/L) o0 Femrin s
Nitrito
(LD: 0,001 mg/L) 5000 o= o
Sulfato
(LD: 0,04 mg/L) L
CONTROLES DE CALIDAD
Metales Totales por ICP-MS
LFM LFMD
MB LER EXMA-02500
Ensayos 13172 RASAN
< Limite
Deteccion 70-130% 75-125% RPD s 20%
Aluminio (Al) <0,00300 106,51% N.A N.A
Antimonio (Sb) <0,00007 101,03% N.A N.A
Arsénico (As) <0,00003 101,18% N.A N.A
Bario (Ba) <0,00007 100,89% N.A N.A
Berilio (Be) <0,00001 98,92% N.A N.A
Bismuto (Bi) <0,00005 100,17% N.A N.A
Boro (B) <0,002 100,31% N.A N.A
Cadmio (Cd) <0,00005 99,75% N.A N.A
Calcio (Ca) <0,020 99,40% N.A N.A
Cobalto (Co) <0,00004 98,98% N.A N.A
Cobre (Cu) <0,00004 99,22% N.A N.A
Cromo (Cr) <0,00030 99,68%  N.A N.A
Estroncio (Sr) <0,00005 99,93% N.A N.A
AREQUIPA CHIMBOTE

Calle Teniente Rodriguez N° 1415
Miraflores — Arequipa
T. (054) 265572

Urb. José Carlos Mariategui s/n
Centro Civico, Nuevo Chimbote
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CERTIFICACIONES DEL PERU S.A.

CALLAO
Oficina Principal
Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao
T. (511) 319 9000

info@cerper.com - www.cerper.com

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE 003

INFORME DE ENSAYO N° 2-00651/18

Metales Totales por ICP-MS

INACAL
‘ [« DA - Perd
Laboratorio de Ensayo

Acreditado

Registro N LE - 003

ALA-MOQ |FOUON°

ESP. CALIDAD
DE AGUA ét(

LFM LFMD
MB LFB EXMA-02500
Ensayos 13172 RASAN
D<etLeig‘ci:§n 70-130% 75-125% RPD =20%
Fosforo (P) <0,020 98,31% N.A N.A
Hierro (Fe) <0,00009 98,98% N.A N.A
Litio (Li) <0,00005 94,33% N.A N.A
Magnesio (Mg) <0,002 101,84% N.A N.A
Manganeso (Mn) <0,00006 99,33% N.A N.A
Mercurio (Hg) <0,00006 99,84% N.A N.A
Molibdeno (Mo) <0,00004 99,99% N.A N.A
Niquel (Ni) <0,00002 99,31% N.A N.A
Plata (Ag) <0,00004 97,70%  N.A N.A
Plomo (Pb) <0,00004 97,89% N.A N.A
Potasio (K) <0,0200 97,93% N.A N.A
Selenio (Se) < 0,00006 99,93% N.A N.A
Silicio (Si) <0,050 99,20% N.A N.A
Sodio (Na) <0,003 99,24%  N.A N.A
Talio (TI) <0,00003 98,89% N.A N.A
Titanio (Ti) <0,00010 102,09% N.A N.A
Uranio (U) <0,00004 101,85% N.A N.A
Vanadio (V) <0,00003 98,87% N.A N.A
Zinc (Zn) <0,00004 100,17% N.A N.A
AREQUIPA CHIMBOTE

Calle Teniente Rodriguez N° 1415

Miraflores — Arequipa
T. (054) 265572

Urb. José Carlos Mariategui s/n
Centro Civico, Nuevo Chimbote
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INACAL

Laboratorio de Ensayo
Acreditad:

St [l IV BYF= B ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE 003 Registro N LE - 003
ALA-MOQ |FOLO N°
ESP, CALIDAD 65
DE AGUA
fu
INFORME DE ENSAYO N° 2-00651/18 i
Pagina 6/6 T
o
=
METODOS %
Aniones por Cromatografia I6nica: EPA METHOD 300.0. 1993. Determination Of Inorganic Anions By lon Chromatography <D:
Metales Totales por ICP-MS: ISO 17294-2. 2016. Water quality -- Application of inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS)--- Part 2: o
Determination of selected elements including uranium isotopes Dof
Bicarbonatos: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23 rd Ed. 2017. Alkalinity. Titration Method 5
Demanda Quimica de Oxigeno: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D, 23 rd Ed. 2017.Chemical Oxygen Demand (COD). Closed Reflux, <
Colorimetric Method g
Fésforo Total: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P E, 23 rd Ed. 2017.Phosphorus. Ascorbic Acid Method %
Nitrégeno Total: SMEWW- APHA-AWWA-WEF. Part. 4500-N C. 23 rd Ed. 2017. Nitrogen. Persulfate Method o
&
=1
<
|
<
L
=
14
[©]
L
Z
8
OBSERVACIONES o
Prohibida la reproduccién total o parcial de este informe, sin la autorizacidn escrita de CERPER S.A. <D(
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema %
de calidad de la entidad que lo produce. O
Z
<
[0}
(©]
=
Arequipa, 26 de Abril de 2018 i
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w
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Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao Miraflores — Arequipa Centro Civico, Nuevo Chimbote T. (073) 322 908 / 9975 63161
T. (511) 319 9000 T. (054) 265572 T. (043) 311 048

info @ cerper.com - www.cerper.com



it CTULiLLUC
A S A 10 uglsIan
d00-§-vd
S|
ol ™
o
% it/ 10-14 20°% ok N
MN. MAJ < Qo1 eQ +(4) cansanyy ap odwal) |
= = Z
S|20 3 10z -ho-S0 (/W) oansaniy ap ofniy
Y
\”‘ C V] :(,w) ebeiq ap ealy
SlanD ON (;w) opexi4 uawWN|oA
<ln
w ON :UQIDBAIASUOD 3p odwan [3p onuaa .0 S (e K=R8 & ‘ :09S9NW [9p UDIDBZI[BUL 3P BIOH
ON :opeidosde yuaidioay Y m . = T.Q = \,Ml U now.menE 9P UQIDEZI[BUY 3P BY2D4
. Q [<%) .CQJOD o 00 ) :Jod opeansaniy

OaulSann3a Sorval
~0341S3NA 3d SO1vd

1(39v) OLNIINVI¥ANT O NOIOYINOYIO 30 VNOV 0!

(14dV) NOIDOIANIZYH A NQIDOIANI 30 VNV / (NdV) VavOIduNd VNV / (XITY) NOIOVIAIXIT 3a vNoV / (V) Sve3a1v0 30 VNoV / (97V) sSVH3a VD Vivd NOIOV.LNIWITY 30 vNov
S390¥d 30 VNSV /f (¥1¥) NOIDOIANIZY A NOIOOIANI 30 VN9V / (TvS) va3nWIvS / (VSv) STHE0TVS SYNOV / (WV) HYIN 30 VNOV :SYNITVS SVNOV // (¥Tv) TYOIHILYY YNNOV1 30 VNSV / (dV) YNIOSId 30 vNoV / (av) vaigas
30 VNSV :ONVIWNH OWNSNOD A OSN VaYd YNOV /f (WHY) TVAIDINAW TYNOSIY VNSV / (19V) TWIMLSNANI TVNAISTY YNOV / (Q¥V) YOLLS3WOA VNAISIY VNOV TVNAISIY VNOV I/ (dnsv) WI01443dNS YNOV / (8NSY) VINYHYILENS VNOV :SITVHNLYN SYNOV ‘VHISINW 30 OdIL

VOILSVd VST08 d / HIINIM :M / HYEWY ODILSV1d 30 00SVYH :Vd / HVEINY ORMAIA 30 09SYH4 :¥A / 0DILSY1d 30 00SWY4 *d ‘ISVANT 30 OdIL

0 IvioL

i
NANVINY4E | |

\\
&3 EILER) 2
_ 1
L1 . ) h\\\
=T F Y RN 90 [€€:st prro<d] gnsd | zussy y 2el&]
o= TIETEN [R[x [ 90 [P hdl prAod] gosy | DR & 2&lel
7 Y AX X 90 [220Tjpirho <0l InSé | ussgya Txl€f
= - Jv J v'S NU3d 130 SINODVDIILHID,
000000000 OOOOO0OODT

Q0000000000 OCOOOOOOCOOOCOOCVOOO!



%

Y)CERPER

CERTIFICACIONES DEL PERU S.A

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE 003

INACAL

C DA - Peri
Laboratorio de Ensayo

Acreditado

——-ﬂﬂmﬁ’éﬁf £OUO net

info @ cerper.com - www.cerper.com

ALA - MOQ
ESP. CALIDAD l 67
| DEAGUA

tu

INFORME DE ENSAYO N° 2-00652/18 il

Pagina 1/6 0

o

=

@]

(&)

Solicitante : AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA 2

Domicilio legal : CAL. 17 NRO. 355 URB. EL PALOMAR - SAN ISIDRO - LIMA - LIMA %

Producto declarado : AGUA SUPERFICIAL |C_)

=)

Lugar de Muestreo : Rio Torata %

Fecha de Muestreo 1 2018-04-04 et

©]

" . 7.75 Litros o

CantidadideMibstraspatiakEnsayy ' Muestra proporcionada por el solicitante 5.|:

-

Forma de Presentacion : Frascos de plastico, cerrados, refrigerados y preservados <

-

Identificacion de la muestra : Segun se indica ﬁ

Fecha de recepcion : 2018-04-05 DE:

(@)

Fecha de inicio del ensayo : 2018-04-05 LZL

Fecha de término del ensayo : 2018-04-10 8

Ensayo realizado en : Laboratorio Ambiental / Laboratorio Microbiologia 8

<

Identificado con : HS 18003051 (EXMA-02500-2018) %

Validez del documento : Este documento es vélido solo para el lote insbeccionado %

2 Qeennen Yosnren Gasnres §e S R e T <

(@]

-

|

L

a

PROYECTO:CUENCA MOQUEGUA E

2

=

Coordenadas UTM 5

BACt Descripcién de la Estacién d =

Puntos de muestreo e L R i) Observaciones ]

Monitoreo &)

ESTE  NORTE )

<

2
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{ CERTIFICACIONES DEL PERU S.A.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE 003

INACAL
DA - Peri

Laboratorio de Ensayo
Acroditad

&

Registro N LE - 003

~ Oficina Principal
" Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao
T. (511) 319 9000

info @cerper.com - Www.Cerper.com

Calle Teniente Rodriguez N° 1415
Miraflores — Arequipa
T. (054) 265572

Urb. José Carlos Mariategui s/n
Centro Civico, Nuevo Chimbote

T. (043) 311 048

ALA-MOQ [Fouonl
: ESP. CALIDAD | /7
) DE AGUA
" INFORME DE ENSAYO N° 2-00652/18 il
{ Pagina 2/6 E
o
=
~ RESULTADOS =
< - <D(
( Estacionde  43175RTora  13172RToral  13172RTora6  13172RTora2 z
g Muestreo 8
FechayHo@  2018.04.04  2018-0404 20180404  2018-04-04 2
( Migercs 09:15 10:30 12:27 13:06 5
( Tipo de Agua Agua Agua Agua %
: Muestra Superficial Superficial Superficial Superficial ‘>l:
i Parametro ég:’ei:ig; Unidad Resultados Resultados Resultados Resultados Lj::JJ
"» Parametros Fisico - Quimicos :(,
‘ Bicarbonatos 1,00 mg/L 39,2 39,3 170 40,5 Lﬁl
€ Parametros Inorgéanicos no Metalicos §
© Fésforo Total 0,003 mg/L 0,031 0,032 0,104 0,034 %
i Nitrégeno Total 0,01 mg/L 0,147 0,060 6,01 0,141 8
Sulfuros 0,001 mg/L - <0,001 <0,001 <D(
' Aniones por Cromatografia I6nica %
£ Cloruro 0,04 mg/L 1,29 4,50 93,3 5,26 9
e Nitrato 0,002 mg/L 0,019 0,007 4,67 <0,002 %
: Nitrito 0,001 mg/L 0,002 <0,001 0,005 0,001 '9
Sulfato 0,04 mg/L 325 30,1 315 33,4 il
P Parametros Organicos a
Vies Demanda Quimica de Oxigeno 25 mg/L 5,6 6,1 3,5 <2,5 5
; Demanda Bioquimica de Oxigeno 2,00 mg/L - - <2,00 <2,00 E
{1 Parametros Microbiologicos %
( Coliformes Termotolerantes 1,80 NMP/100 mL - - - 17 O
o~ Metales Totales por ICP-MS / g
Aluminio (Al) 0,00300 mg/L 0,034 0,117 0,049 0,656 %
(r Antimonio (Sb) 0,00007 mglL <0,00007 <0,00007 0,00059 0,00048 .
i Arsénico (As) 0,00003 ma/L 0,00223 0,00479 0,00828 0,00417 uDJ
p Bario (Ba) 0,00007 mg/L 0,02041 0,01826 0,04254 0,02412 E
3 Berilio (Be) 0,00001 mg/L 0,00006 <0,00001 <0,00001 0,00005 8
i Bismuto (Bi) 0,00005 mg/L <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 uZJ
6 Boro (B) 0,002 mg/L 0,043 0,128 0,522 0,105 5
~ Cadmio (Cd) 0,00005 mg/L <0,00005 <0,00005 0,00008 <0,00005 E
Calcio (Ca) 0,020 mg/L 10,5 10,2 101 11 8
O Cobalto (Co) 0,00004 mg/L 0,00035 0,0001 0,00006 0,00022 L%
i Cobre (Cu) 0,00004 mg/L 0,00288 0,00224 0,01975 0,00657 UDJ
- Cromo (Cr) 0,00030 mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 =
' Estafio (Sn) 0,00003 mg/L <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 (_OC
( Estroncio (Sr) 0,00005 mg/L 0,09839 0,09877 0,82192 0,10352 E
( ; m?mm P) 0,020 mg/L 0,07 0,08 0,16 0,07
( CALLAO AREQUIPA CHIMBOTE PIURA

Urb. Angamos A - 2 - Piura

T. (073) 322908 / 9975 63161
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE 003

INACAL
DA - Pertt

Laboratorio de Ensayo

—'_ Acreditado

egistro N LE - 003
ALA - MOQ

FOLIO N°

Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao
T. (511) 319 9000

info @ cerper.com - www.cerper.com

Miraflores — Arequipa
T. (054) 265572

Centro Civico, Nuevo Chimbote
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ESP. CAUDAD “/(ﬂ
DE AGUA {
(
- f
INFORME DE ENSAYO N° 2-00652/18 &
{ Pégina 3/6 T
o
s
\ o
y RESULTADOS (Continuacién) 8
‘ )
( Estacionde  y475070ra  13172RToral  13172RTora6  13172RTora2 =
Muestreo O
|._.
FechayHOr2  2018.04-04  2018.04-04  2018-04-04  2018-04-04 =2
\ MUGated 09:15 10:30 12:27 13:06 <_(,
( Tipo de Agua Agua Agua Agua %
Muestra Superficial Superficial Superficial Superficial Q.
S
i 1]
Parametro gm”e ol Unidad Resultados ~ Resultados Resultados Resultados g
; eteccion <<
\ -
- Hierro (Fe) 0,00009 mg/L 0,34666 0,17246 0,04926 0,42795 <
{ Litio (Li) 0,00005 mg/L 0,00199 0,00218 0,03862 0,00178 %J
! Magnesio (Mg) 0,002 ma/L 4,21 3,11 34 317 %
[
S Manganeso (Mn) 0,00006 mg/L 0,01454 0,00773 0,00539 0,04903 %
Mercurio (Hg) 0,00006 mg/L <0,00006 <0,00006 0,0001 <0,00006 o
(@]
Molibdeno (Mo) 0,00004 mg/L 0,0005 0,00057 0,01692 0,00086 <D(
— \
Niquel (Ni) 0,00002 mg/L 0,00089" 0,00028 0,00025 0,00046 %
& Plata (Ag) 0,00004 mg/L <0,00004 <0,00004 0,00006 <0,00004 g
¢ Plomo (Pb) 0,00004 mg/L 0,00008 0,00013 0,00012 0,0005 5
Potasio (K) 0,0200 mg/L 3,77 2,99 11,8 3,04 8
) Selenio (Se) 0,00006 mg/L 0,00015 0,00014 0,00686 <0,00006 a
Va Silicio (Si) 0,050 mg/L 19,1 18,7 19,9 16,3 uDJ
’ Sodio (Na) 0,003 mg/L 8,27 12,1 58,6 10,3 =
Talio (TI) 0,00003 mg/L <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 E
&R Titanio (Ti) 0,00010 mg/L 0,0022 0,006 0,0009 0,0262 2
(@)
e Uranio (U) 0,00004 mg/L <0,00004 <0,00004 0,00712 0,00008 (&)
¢ Vanadio (V) 0,00003 mg/L 0,00624 0,00388 0,00532 0,00431 g
Zinc (Zn) 0,00004 mg/L 0,0012 0,00089 0,00828 0,0032 2
( (i}
w
e @)
( L
=
F o
X O
4, s
z
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P’ =
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CERPER LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

Srfom T B B B ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE 003

INFORME DE ENSAYO N° 2-00652/18
CONTROLES DE CALIDAD
Parametros Inorganicos no Metalicos
licad! MyL Ly
Duplicado LFMy LFMD LFMD
0
BM  %RPD  LFB  RSDH=RSDr RSDH 2 RSDF ———
Ensayos % RPD
<Limite " ohp < 59, 85%-115% RSDr RSDh RSDr RSDh RDP <20 %
Deteccion
Fésforo Total
(LD: 0,003 mg/lL) 9,009 S - R =
Nitrégeno Total <0,01 OER ERRER (ICEREE HCERRER (y) PERGOERITED)
(LD: 0,01 mg/L)
Sulfuros
(LD: 0,001 mgiLy <0001 — - SRS (oSm AR ER-S OSSR -
LD: Limite de deteccion
Aniones por Cromatografia lénica
BM LFB LFM
Ensayos
90-110% 95-105%
Cloruro
(LD: 0,04 mg/L) O o e
Nitrato
(LD: 0,002 mglL) 5808921 Sfcmarer G
Nitrito
(LD: 0,001 mglL) S DAl e o
Sulfato
(LD: 0,04 mg/L) 3098, oz FoE
Metales Totales por ICP-MS
LFM LFMD
MB LFB EXMA-02500
Ensayos 13172 RTORA
< Limite
Deteccion 70-130% 75-125% RPD = 20%
Aluminio (Al) <0,00300 106,51% N.A N.A
Antimonio (Sb) <0,00007 101,03% N.A N.A
Arsénico (As) <0,00003 101,18% N.A N.A
Bario (Ba) < 0,00007 100,89% N.A N.A
Berilio (Be) <0,00001 98,92% N.A N.A
Bismuto (Bi) <0,00005 100,17% N.A N.A
Boro (B) <0,002 100,31% N.A N.A
Cadmio (Cd) <0,00005 99,75%  N.A N.A
Calcio (Ca) <0,020 99,40% N.A N.A
Cobalto (Co) <0,00004 98,98% N.A N.A
Cobre (Cu) <0,00004 99,22% N.A N.A
cfm(
CALL AREQUIPA ’CHIMBOTE' )
Oficina Principal Calle Teniente Rodriguez N° 1415 Urb. Joseé Carlos Mariategui s/n
«__ Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao Miraflores — Arequipa Centro Civico, Nuevo Chimbote
T. (511) 319 9000 T. (054) 265572 T. (043) 311 048
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CERTIFICACIONES DEL PERU S.A

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE 003

INFORME DE ENSAYO N° 2-00652/18

Metales Totales por ICP-MS

CE

INACAL
DA - Perit

Laboratorio de Ensayo
Acreditad.

Registro N LE -

003

ALA - MOQ

FOLIO N°

ESP. CALIDAD

DE AGUA

4

LFM LFMD
MB LFB EXMA-02500
Ensayos 13172 RTORA
Dormi® 70-130% 75-125% RPD S 20%
Cromo (Cr) <0,00030 99,68% N.A N.A
Estario (Sn) <0,00003 99,97% N.A N.A
Estroncio (Sr) <0,00005 99,93% N.A N.A
Fosforo (P) <0,020 98,31% N.A N.A
Hierro (Fe) <0,00009 98,98% N.A N.A
Litio (Li) <0,00005 94,33% N.A N.A
Magnesio (Mg) <0,002 101,84% N.A N.A
Manganeso (Mn) <0,00006 99,33% N.A N.A
Mercurio (Hg) <0,00006 99,84% N.A N.A
Molibdeno (Mo) <0,00004 99,99% N.A N.A
Niquel (Ni) <0,00002 99,31% N.A N.A
Plata (Ag) <0,00004 97,70%  N.A N.A
Plomo (Pb) <0,00004 97,89% N.A N.A
Potasio (K) <0,0200  97,93% N.A N.A
Selenio (Se) <0,00006 99,93% N.A N.A
Silicio (Si) <0,050 99,20% N.A N.A
Sodio (Na) <0,003 99,24% N.A N.A
Talio (TI) <0,00003 98,89%  N.A N.A
Titanio (Ti) <0,00010 102,09% N.A N.A
Uranio (U) <0,00004 101,85% N.A N.A
Vanadio (V) <0,00003 98,87% N.A N.A
Zinc (Zn) <0,00004 100,17% N.A N.A
Parametros Microbioldgicos
Ensayos Control ECg/I:z Caldo EC Agar mFC
(+), E.coli Con crecimiento En blanco En blanco
CoIifor;&e;;%rgo{;oﬂ?rantes -), E.aerogenes  Sin crecimiento En blanco En blanco
(-), Blanco Sin crecimiento En blanco En blanco
AREQUIPA CHIMBOTE

CALLAO
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~ =
{ (@)
A O
& METODOS =)
; Aniones por Cromatografia lénica: EPA METHOD 300.0. 1993. Determination Of Inorganic Anions By lon Chromatography é
P =
\ Metales Totales por ICP-MS: ISO 17294-2. 2016. Water quality -- Application of inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS) -- Part 2: %
S Determination of selected elements including uranium isotopes =
\ Bicarbonatos: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23 rd Ed. 2017. Alkalinity. Titration Method ?(
(\‘ Demanda Quimica de Oxigeno: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D, 23 rd Ed. 2017.Chemical Oxygen Demand (COD). Closed Reflux, S
N Colorimetric Method x
( Fésforo Total: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P E, 23 rd Ed. 2017.Phosphorus. Ascorbic Acid Method 8
2 Nitrégeno Total: SMEWW- APHA-AWWA-WEF. Part. 4500-N C. 23 rd Ed. 2017. Nitrogen. Persulfate Method m
. ¢ Demanda Bioquimica de Oxigeno: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 22nd Ed.2012.Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day BOD Test. i
( Sulfuros: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S(2" ) D, 23 rd Ed. 2017.Sulfide. Methylene Blue Method :tl
& Coliformes Termotolerantes: SMEWW-APHA-AWWA-WEF.Part 9221 E1, 23 rd Ed.2017. Multiple-tube fermentation technique for members of the w
\ Coliform group. Fecal Coliform procedure. Thermotolerant coliform test (EC medium) E
¢ (©]
Z
@ o}
(&)
(©)
(\ )]
Z
o 5
~ OBSERVACIONES %
. Prohibida la reproduccion total o parcial de este informe, sin la autorizacién escrita de CERPER S.A. %
( Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema O
— de calidad de la entidad que lo produce. 5
( o
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~
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- =
INFORME DE ENSAYO N° 2-00653/18 i
'@ Pagina 1/6 i
o
=
Solicitante : AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA (@]
v [a)
( Domicilio legal : CAL. 17 NRO. 355 URB. EL PALOMAR - SAN ISIDRO - LIMA - LIMA g
C Producto declarado : AGUA SUPERFICIAL g
~ =
{ Lugar de Muestreo : Rio Otora, Rio Chilligua <D(
e Fecha de Muestreo : 2018-04-05 S
x
P ¢ 7.0 Litros o
( 9
; Calidad doiMtestra pare sl Ensalo " Muestra proporcionada por el solicitante 01
~ >
( Forma de Presentacién . Frascos de vidrio, plastico, cerrados, refrigerados y preservados Lﬂ
<<
( Identificacion de la muestra : Segun se indica ;:’
& Fecha de recepcion : 2018-04-06 g
i Fecha de inicio del ensayo : 2018-04-06 %
L
- Fecha de término del ensayo 1 2018-04-13 %
~ Ensayo realizado en : Laboratorio Ambiental / Laboratorio Microbiologia 8
[a)]
- Identificado con : HS 18003051 (EXMA-02500-2018) <Z(
(
3 Validez del documento . Este documento es vélido solo para el lote inspeccionado 8
& 24 s ._ ko b il s il - oo i s s il b
&
( o)
= =
m b=
{ w
Y PROYECTO:CUENCA MOQUEGUA (=)
( [in}
5
(= Coordenadas UTM =
WGS 84 Ly =
i Puntos de muestreo pessripcion dela Estacion/de Observaciones %
( Monitoreo (@)
- ESTE  NORTE 8
P z
; 13172RChill1 i 2 /c s o)
!" UJ
3 L
13172R0tor1 - — Ltz 2.0 o
( i}
=
o
( O
L
£ s
]
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{ (7]
L
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i
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Acreditad

°
CON REGISTRO N° LE 003 ALA MBQM FOLIO NP \
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DE AGUA
ju
INFORME DE ENSAYO N° 2-00653/18 &
Pagina 2/6 i
o
RESULTADOS §
()]
Estacion de: 13172RChill 13172ROtor1 é
FechayHora  2018-04-05 2018-04-05 2
g8 09:30 11:20 =
Muestreo 3
AZf:s(rjrz Agua Superficial ~ Agua Superficial (0035_
Parametro ég’:;gi Unidad Resultados Resultados E
Parametros Fisico - Quimicos i
Bicarbonatos 1,00 mlL 29,3 62,5 =
Parametros Inorganicos no Metalicos E
Fésforo Total 0,003 mg/L 0,072 0,042 Q
Nitrégeno Total 0,01 mg/L 0,30 0,24 §
Sulfuros 0,001 mg/L <0,001 <0,001 e}
Aniones por Cromatografia I6nica %
Cloruro 0,04 mg/L 2,80 14,3 )
Nitrato 0,002 mg/L 0,124 0,109 %
Nitrito 0,001 mg/L <0,001 0,001 (7:)
Sulfato 0,04 mg/L 29,9 57,6 g
Parametros Orgénicos g
Demanda Bioquimica de Oxigeno 2,00 mg/L <2,00 <2,00 l;_J
Demanda Quimica de Oxigeno 2,5 mg/L <2,5 <2,5 E
Aceites y Grasas 0,50 mg AyG /L - <0,5 7
‘Parametros Microbiol6gicos %
Coliformes Termotolerantes 1,80 NMP/100 mL - 45 8
‘Metales Totales por ICP-MS g
Aluminio (Al) 0,00300 mg/L 0,152 0,331 E
Antimonio (Sb) 0,00007 mg/L 0,00046 0,00041 Lé.l
Arsénico (As) 0,00003 mg/L 0,03526 0,01817 L
Bario (Ba) 0,00007 mg/L 0,00933 0,03479 E
Berilio (Be) 0,00001 mg/L 0,00008 0,00008 g
Bismuto (Bi) 0,00005 mg/L <0,00005 <0,00005 w
Boro (B) 0,002 mg/L 0,077 0,211 ﬁ
Cadmio (Cd) 0,00005 mg/L 0,00007 <0,00005 Lé-‘
Calcio (Ca) 0,020 mg/L 7,36 22,6 8
Cobalto (Co) 0,00004 mg/L 0,0003 0,00027 o
Cobre (Cu) 0,00004 mg/L 0,00103 0,00172 é
Cromo (Cr) 0,00030 mg/L <0,0003 <0,0003 o
Estafio (Sn) 0,00003 mg/L <0,00003 <0,00003 %
Estroncio (Sr) 0,00005 mg/L 0,07195 0,17643 =d
CALLAO AREQUIPA CHIMBOTE FIURA

Oficina Principal

Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao
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: RESULTADOS (Continuacion) g
f g
Estacion de :
( =
( NIiestras 13172RChill1 13172ROtor1 ?(
( Geabayieceen Ghtanos 2018-04-05 =
3 g e
o~ Mt sres 09:30 11:20 8
- Tipo de =t >
{ Muestra Agua Superficial Agua Superficial u_nJ
i il <
\ Parametro Ligite fje Unidad Resultados Resultados =
Deteccion <
'8 w
{ Fosforo (P) 0,020 mg/L 0,07 0,05 s
4 o
( Hierro (Fe) 0,00009 mg/L 0,17009 0,25145 o
~ Litio (Li) 0,00005 mg/L 0,01047 0,0226 %
> Magnesio (Mg) 0,002 ma/L 2,59 4,43 8
\ Manganeso (Mn) 0,00006 mg/L 0,0248 0,03266 g
a Mercurio (Hg) 0,00006 mg/L <0,00006 <0,00006 5
—~ Molibdeno (Mo) 0,00004 mg/L 0,00061 0,00076 g
= Niquel (Ni) 0,00002 mg/L 0,00055 0,00042 <
] Plata (Ag) 0,00004 mg/L <0,00004 <0,00004 9
C Plomo (Pb) 0,00004 mg/L 0,00038 0,0003 =
—~ Potasio (K) 0,0200 malL 3,29 3,74 &
Vic Selenio (Se) 0,00006 mg/L 0,00011 0,00033 S
Silicio (Si) 0,050 mg/L 19,6 17,6 =
C ()
( Sodio (Na) 0,003 mg/L 9,27 18 %
~ Talio (TI) 0,00003 ma/L <0,00003 0,00004 &)
y Titanio (Ti) 0,00010 mg/L 0,0035 0,0102 g
{ Uranio (U) 0,00004 mg/L <0,00004 0,00036 %
C Vanadio (V) 0,00003 mg/L 0,00564 0,00425 $
~ Zinc (Zn) 0,00004 mg/L 0,0048 0,00258 S
=
4B ox
O
CONTROLES DE CALIDAD et
' Z
Parametros Inorganicos no Metalicos E
5‘ i LFMy &
. Duplicado ~ LFMy LFMD LFMD L
/ 0
( O i D oD S RSDH>RSDr-RSDH> REDrs et a
- Ensayos % RPD o
’ ‘ Q
< Limite m
~ Delgaeion RDP <5% 85% -115% RSDr RSDh RSDr RSDh RDP <20 % g
=z
~ Fésforo Total =
(LD: 0,003 mgi) <003 o - = S e 3
= . 2
’ Nitrégeno Total PCERPER (ICERRER ()CERPER
/\ (LD: 0,01 mg) . S901 Errer (YcEm o
( RATO N Sulfuros o o SR~ i ke
, (LD: 0,001 mgiy <001
j
C CALLAO AREQUIPA CHIMBOTE PIURA g
: Oficina Principal Calle Teniente Rodriguez N° 1415 Urb. José Carlos Mariategui s/n Urb. Angamos A - 2 - Piura
Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao Miraflores — Arequipa Centro Civico, Nuevo Chimbote T. (073) 322 908 / 9975 63161
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Parametros Inorganicos no Metalicos

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL
DA - Peru

Laboratorio de Ensayo
Acredi

=

Registro N LE - 003

o

e

Duplicado  LFMy LFMD

C R RSDH = RSDr RSDH = RSDr

Ensayos

% RPD LFB

LFMy
LFMD
% RPD

< Limite

Deteccion RDP <5% 85%-115% RSDr RSDh RSDr RSDh RDP <20 %

LD: Limite de deteccién

— Aniones por Cromatografia I6nica

: BM  LFB  LFM

¢ Ensayos

\ 90-110% 95-105%

: ?ngr:ul;?m mgiL) e Genares (oo

~ (Nng?too,ooz mglL) 50002, (s (oo

( ?ngl:tg,om mgiL) =0,0017 === i

{ (SL‘gf:a(t)?o«t mglL) 5098 s FCE

& Metales Totales por ICP-MS

LFM LFMD

20 MB SEB EXMA-02500

3 Ensayos 13172RCHILL

( . D;Le'cmc'i‘gn 70-130% 75-125% RPD < 20%

{ Aluminio (Al) <0,00300 99,07%  N.A NA

€ Antimonio (Sb) <0,00007 103,27%  N.A N.A

P Arsénico (As) <0,00003 104,70% N.A N.A

‘/V Bario (Ba) <0,00007 105,40%  N.A N.A

\ Berilio (Be) <0,00001 93,77% NA N.A

C Bismuto (Bi) <0,00005 99,11%  N.A N.A

3 Boro (B) <0,002 104,15% N.A N.A

2 Cadmio (Cd) <0,00005 108,12%  N.A N.A

( Calcio (Ca) <0020 99,46% N.A N.A

( Cobalto (Co) <0,00004 106,19%  N.A N.A

~ Cobre (Cu) <0,00004 106,67% N.A N.A

> Cromo (Cr) <0,00030 108,54% N.A N.A

{ Estafio (Sn) <0,00003 107,35% NA N.A

'@ Estroncio (Sr) <0,00005 100,55%  N.A N.A

4 Fosforo (P) <0,020 97,71% N.A N.A
Hierro (Fe) <0,00009 105,78%  N.A N.A
Litio (Li) <0,00005 91,84%  N.A N.A
Magnesio (Mg) <0,002 104,97% N.A N.A

C CALLAO AREQUIPA CHIMBOTE

WL Oficina Principal
Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao
T. (511) 319 9000

info @ cerper.com - www.cerper.com
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' INFORME DE ENSAYO N° 2-00653/18 &
12 Pagina 5/6 E
o
v’f 2
Metales Totales por ICP-MS 8
( LFM  LFMD 2
e MB LEB EXMA-02500 2
\ Ensayos 13172RCHILL o)
=
¢ imi o)
SLimite 76 130% 75-125% RPD < 20% <
o~ Deteccion 5
i Manganeso (Mn) <0,00006 107,68% N.A N.A x
( Mercurio (Hg) <0,00006 94,40%  N.A N.A o
' Molibdeno (Mo) <0,00004 102,47% N.A N.A E
=
U Niquel (Ni) <0,00002 105,74% N.A N.A <
' Plata (Ag) <0,00004 101,96%  N.A N.A <
w
Plomo (Pb) <0,00004 94,41%  NA N.A s
, 25
) Potasio (K) <0,0200 102,30% N.A N.A O
- Selenio (Se) <0,00006 101,36% N.A N.A %
' Silicio (Si) <0,050 96,03% NA N.A 8
Sodio (Na) <0,003 107,15% N.A N.A 2
3 Talio (TI) <0,00003 98,77%  N.A N.A %
Titanio (Ti) <0,00010 109,12%  N.A N.A g
= Uranio (U) <0,00004 94,75% N.A N.A %
{ Vanadio (V) <0,00003 108,25% N.A N.A E
Zinc (Zn) <0,00004 107,06% N.A N.A o
A (=)
{ w
>_
™~ Parametros Microbiolégicos E
) =
€ %)
Z
4 3
Ensayos Control Wb Caldo EC Agar mFC (©)
s EC/A-1 E
pg (+), E.coli Con crecimiento En blanco En blanco .
Y o Coliformes Termotolerantes \ s w
b (NMP/100 mL) (-), E.aerogenes Sin crecimiento En blanco En blanco P_—,J
D (-), Blanco Sin crecimiento En blanco En blanco w
=
o
O
I
7 Zz
i
~ —
¢ 0
w
o~ L
{ (@]
o
o]
m
e i}
{ [m]
Zz
O
N
2
A=)
w
I/"
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METODOS
Aniones por Cromatografia I6nica: EPA METHOD 300.0. 1993. Determination Of Inorganic Anions By lon Chromatography

Metales Totales por ICP-MS: ISO 17294-2. 2016. Water quality -- Application of inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS) -- Part 2:
Determination of selected elements including uranium isotopes

Bicarbonatos: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23 rd Ed. 2017. Alkalinity. Titration Method

Demanda Bioquimica de Oxigeno: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 22nd Ed.2012.Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day BOD Test.

Demanda Quimica de Oxigeno: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D, 23 rd Ed. 2017.Chemical Oxygen Demand (COD). Closed Reflux,
% Colorimetric Method

Fésforo Total: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P E, 23 rd Ed. 2017.Phosphorus. Ascorbic Acid Method
Nitrégeno Total: SMEWW- APHA-AWWA-WEF. Part. 4500-N C. 23 rd Ed. 2017. Nitrogen. Persulfate Method
Sulfuros: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S(2™ ) D, 23 rd Ed. 2017.Sulfide. Methylene Blue Method

Aceites y Grasas: N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated n-hexane Extractable Material (SGT-HEM:; Non polar
Material) by extraction and Gravimetry.

Coliformes Termotolerantes: SMEWW-APHA-AWWA-WEF.Part 9221 E1, 23 rd Ed.2017. Multiple-tube fermentation technique for members of the
Coliform group. Fecal Coliform procedure. Thermotolerant coliform test (EC medium)

OBSERVACIONES
Prohibida la reproduccion total o parcial de este informe, sin la autorizacién escrita de CERPER S.A.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

Arequipa, 26 de Abril de 2018

CERTIFICACIONES DEL PERU SA.

CALLAO AREQUIPA CHIMBOTE PIURA ;
Oficina Principal Calle Teniente Rodriguez N° 1415 Urb. José Carlos Maridtegui s/n Urb. Angamos A - 2 - Piura
Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao Miraflores — Arequipa Centro Civico, Nuevo Chimbote T. (073) 322 908 / 9975 63161
T. (511) 319 9000 T. (054) 265572 T. (043) 311 048
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r‘ JCCERPER LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

( ot e [V MY o= T B ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL

‘ DA - Pert
Laboratorio de Ensayo

Acreditado

info@cerper.com - www.cerper.com

~ CON REGISTRO N° LE 003
—~ £5P, CALIDAD
—~ DE AGUA
o
~
Y INFORME DE ENSAYO N° 2-00654/18
C Pagina 1/6
C
Solicitante : AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
'
) Domicilio legal ¢ CAL. 17 NRO. 355 URB. EL PALOMAR - SANISIDRO - LIMA - LIMA
Producto declarado :  AGUA SUPERFICIAL
C Lugar de Muestreo : Rio Torata, Rio Tumileca
¢ Fecha de Muestreo :2018-04-05
( ¢ . 9.0 Litros
Cantidad de Muestras para-el Ensayo ! Muestra proporcionada por el solicitante
( Forma de Presentacion Frascos de vidrio, plastico, cerrados, refrigerados y preservados
( Identificacion de la muestra : Segun se indica
' Fecha de recepcién :  2018-04-06
C Fecha de inicio del ensayo : 2018-04-06
© Fecha de término del ensayo : 2018-04-13
~ Ensayo realizado en :Laboratorio Ambiental / Laboratorio Microbiologia
~ Identificado con :  HS 18003051 (EXMA-02500-2018)
) Validez del documento : Este documento es vélido solo para el lote inspeccionado
C R ocerper e sren (e bl il el S e el I S il
~
v/—‘
e PROYECTO:CUENCA MOQUEGUA
. Coordenadas UTM
WGS 84 ey
- Descripcion de la Estacién de :
p;
( Puntos de muestreo Monitoreo Observaciones
( ESTE NORTE
A
13172RToras -— -— L —
~
: 13172RTumi == == i 2.0
&
~
~
~
~
c
~
~
C CALLAO AREQUIPA ) CHIMBOTE . ) PIURA :
L Oficina Principal Calle Teniente Rodriguez N° 1415 Urb. José Carlos Mariategui s/n Urb. Angamos A - 2 - Piura
(" Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao Miraflores — Arequipa Centro Civico, Nuevo Chimbote T. (073) 322 908 / 9975 63161
§ T. (511) 319 9000 T. (054) 265572 T. (043) 311 048

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LAAUTORIDAD COMPETENTE”
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) P ABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C IEASAR
) L DA - Pera
Z \ CCER ER c_ Laboratorio de Ensayo

A Acreditado
St o Il W F== T B ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
—~ CON REGISTRO N° LE 003

‘/\

s !
INFORME DE ENSAYO N° 2-00654/18 &
~ Pagina 2/6 x'Il
g
! RESULTADOS 9
~ ()]
} c CAeCI e e i TaR Toio 13172RTumi é
P FechayHorade  2018-04-05 2018-04-05 o
{ Muestreo 12:20 14:10 2
' Tipo de Muestra  Agua Superficial Agua Superficial 5
( Parémetro ELT::C;?, Unidad Resultados Resultados §
( Parametros Fisico - Quimicos E
- Bicarbonatos 1,00 mg/L 284 55,1 %
) Parametros Inorganicos no Metélicos <
( Fdsforo Total 0,003 mg/L 0,061 0,043 %
" Nitrégeno Total 0,01 mg/L 3,46 1,82 §
& Sulfuros 0,001 mg/L <0,001 <0,001 %
~ Aniones por Cromatografia l6nica 8
Cloruro 0,04 mg/L 47,7 13,5 <D(
C Nitrato 0,002 mg/L 2,78 0,062 g
o Nitrito 0,001 mg/L 0,004 0,002 <2)
o Sulfato 0,04 mg/L 126 82,3 <
Parametros Qrganicos 9
( Aceites y Grasas 0,50 mg AyG /L <0,5 <0,5 o
' Demanda Bioquimica de Oxigeno 2,00 mg/L <2,00 <2,00 8
(o Demanda Quimica de Oxigeno 2,5 mg/L 6,9 <2,5 §
‘ Parédmetros Microbiol6gicos o=
C Coliformes Termotolerantes 1,80 NMP/100 mL 490 23 2
( Metales Totales por ICP-MS 8
‘/ Aluminio (Al) 0,00300 mg/L 0,019 0,546 %
) Antimonio (Sb) 0,00007 mg/L 0,00043 0,00024 %
( Arsénico (As) 0,00003 mg/L 0,01262 0,0022 ﬁ
= Bario (Ba) 0,00007 mg/L 0,10059 0,03146 S
r Berilio (Be) 0,00001 mg/L <0,00001 0,00008 DE:
Bismuto (Bi) 0,00005 mg/L <0,00005 <0,00005 8
C Boro (B) 0,002 mg/L 0,463 0,195 E
Ve Cadmio (Cd) 0,00005 mg/L <0,00005 0,00017 5
= Calcio (Ca) 0,020 mg/L 89,4 27,9 'L"u"
’ Cobalto (Co) 0,00004 maiL <0,00004 0,00015 5
C Cobre (Cu) 0,00004 mg/L 0,00218 0,00603 g
& Cromo (Cr) 0,00030 mg/L 0,0006 <0,0003 Lé-'
s Estafio (Sn) 0,00003 mg/L 0,00012 <0,00003 <
( Estroncio (Sr) 0,00005 mg/L 0,82514 0,21667 :8)
m

C CALLAO AREQUIPA CHIMBOTE PIURA :

Oficina Principal Calle Teniente Rodriguez N° 1415 Urb. José Carlos Mariategui s/n Urb. Angamos A -.2 - Piura
Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao Miraflores — Arequipa Centro Civico, Nuevo Chimbote T. (073) 322 908 / 9975 63161
T. (511) 319 9000 T. (054) 265572 T. (043) 311 048

info @ cerper.com - www.cerper.com



,\ JC C ER PE, = LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C((E IE?:AS:L

&t [ V B F==Il B ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALALEY, POR LAAUTORIDAD COMPETENTE" 4

CON REGISTRO N° LE 003 Registro N LE - 003
{
FOLIO N”
o AlA= MOQ {FOLDO
—~ ESP. CALIDAD l 73
b DE AGUA
—~
\
—~
INFORME DE ENSAYO N° 2-00654/18
~ Pagina 3/6
( RESULTADOS (Continuacién)
(‘ .
= Estacionde  43475R70ra5 13172RTumi
= Muestreo
Y Fecha y Hora de 2018-04-05 2018-04-05
( Muestreo 12:20 14:10
i Tipo de Muestra ~ Agua Superficial Agua Superficial
Limite de 5
4
( Parametro Deteccion Unidad Resultados Resultados
& Fosforo (P) 0,020 mg/L 0,07 0,06
~ Hierro (Fe) 0,00009 mg/L 0,01771 0,27046
v Litio (Li) 0,00005 mg/L 0,02566 0,01266
\ Magnesio (Mg) 0,002 mg/L 9,08 4,67
'S Manganeso (Mn) 0,00006 mg/L 0,01186 0,05461
f Mercurio (Hg) 0,00006 mg/L 0,00011 <0,00006
~ Molibdeno (Mo) 0,00004 mg/L 0,00106 0,00204
Niquel (Ni) 0,00002 mg/L 0,00022 0,00067
‘& Plata (Ag) 0,00004 mg/L 0,0016 0,00006
T Plomo (Pb) 0,00004 mg/L 0,00012 0,0004
i Potasio (K) 0,0200 mg/L 4,2 2,57
{ Selenio (Se) 0,00006 mg/L 0,00171 0,00029
& Silicio (Si) 0,050 mg/L 22,6 16,6
e Sodio (Na) 0,003 mg/L 63,3 18,8
o Talio (TI) 0,00003 mg/L <0,00003 <0,00003
Titanio (Ti) 0,00010 mg/L 0,0008 0,0033
@ Uranio (U) 0,00004 mg/L 0,00358 0,00043
i Vanadio (V) 0,00003 mg/L 0,00817 0,0023
Zinc (Zn) 0,00004 mg/L 0,01145 0,00326
5
~
~
o~
'/*
4/\
C
~
o~
{ CALLAO AREQUIPA CHIMBOTE PIURA
ol Oficina Principal Calle Teniente Rodriguez N° 1415 Urb. José Carlos Mariategui s/n Urb. Angamos A - 2 - Piura
(' Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao Miraflores — Arequipa Centro Civico, Nuevo Chimbote T. (073) 322 908 / 9975 63161
£ T. (511) 319 9000 T. (054) 265572 T. (043) 311 048

info @ cerper.com - WWw.CErper.com



CERPER

CERTIFICACIONES DEL PERU S.A.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE 003

INFORME DE ENSAYO N° 2-00654/18

CONTROLES DE CALIDAD

Parametros Inorgénicos no Metalicos

LFMy
Duplicado LFMy LFMD LFMD
BM  %RPD LFB  RSDH2RSDr RSDH = RSDr
Ensayos #BER
<UMie oDp < 5% 85% - 115% RSDr RSDh RSDr RSDh RDP <20 %
Deteccién
Fésforo Total
(LD: 0,003 mgiL) <0008 == e (s ——. -
Nitrégeno Total
(LD: 0,01 mgt) < 901 oR AFER (WCERPE JCERPER AR
Sulfuros <0,001 Pe e ey (s et

(LD: 0,001 mg/L)

LD: Limite de deteccion

CALLAO
Oficina Principal
Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao
T. (511) 319 9000

info@cerper.com - www.cerper.com

Aniones por Cromatografia Iénica

BM LFB LFM
Ensayos
90-110% 95-105%

Cloruro

(LD: 0,04 mg/L) o il - e

Nitrato

(LD: 0,002 mgL) $9092- wro peE

Nitrito

(LD: 0,001 mg/L) i =

Sulfato

(LD: 0,04 mglL) 3008 FeEneen GTE
Metales Totales por ICP-MS

LFM LFMD
MB LFB EXMA-02500
Ensayos 13172RTORAS
<iLimite’ (A2 eRmss SEEa g
Deteccion 70-130% 75-125% RPD s 20%
Aluminio (Al) <0,00300 99,07% N.A N.A
Antimonio (Sb) <0,00007 10327%  N.A N.A
Arsénico (As) <0,00003 104,70%  N.A N.A
Bario (Ba) <0,00007 105,40%  N.A N.A
Berilio (Be) <0,00001 93,77% N.A N.A
Bismuto (Bi) <0,00005 99,11%  N.A N.A
Boro (B) <0,002 104,15% N.A N.A
Cadmio (Cd) <0,00005 108,12%  N.A N.A
Calcio (Ca) <0020 99,46% N.A N.A
Cobalto (Co) <0,00004 106,19%  N.A N.A
Cobre (Cu) <0,00004 106,67% N.A N.A
AREQUIPA CHIMBOTE

Calle Teniente Rodriguez N° 1415
Miraflores — Arequipa
T. (054) 265572

Urb. José Carlos Mariategui s/n
Centro Civico, Nuevo Chimbote
T. (043) 311 048

INACAL
DA - Pertt

Laboraterio de Ensayo
Acreditado

=

Registro N LE - 003

Pagina 4/6

PIURA
Urb. Angamos A - 2 - Piura
T. (073) 322 908 / 9975 63161
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J CERPER LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (((—r- L':Af,':‘)

ot e I AT B B ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE 003 Regiotro N LE - 003

/ ALA -MOQ |FOUON®
ESP. CALIDAD |
DEAGUA | 55

i
r di =
\ P
g INFORME DE ENSAYO N° 2-00654/18 i
C P4gina 5/6 iy
o
P =
\ Metales Totales por ICP-MS 8
( LFM  LFMD 2
& MB bER EXMA-02500 2
Ensayos 13172RTORAS 9
. 0 D
SLimie 70 130% 75-125% RPD < 20% <
- Deteccion 5
‘ Cromo (Cr) <0,00030 108,54%  N.A N.A o
) ]
Estafio (Sn) <0,00003 107,35% N.A N.A o
O Estroncio (Sr) <0,00005 100,55%  N.A N.A G
md:
Fosforo (P) <0,020 97,71% N.A N.A 5
2 Hierro (Fe) <0,00009 105,78% N.A N.A <
( w
\ Litio (Li) <0,00005 91,84% N.A N.A E
a Magnesio (Mg) <0,002 104,97% N.A N.A 8
-~ Manganeso (Mn) <0,00006 107,68% N.A N.A %
A Mercurio (Hg) <0,00006 94,40% N.A N.A 8
‘ Molibdeno (Mo) <0,00004 102,47% N.A N.A 9(
C Niquel (Ni) <0,00002 105,74%  N.A N.A %
e Plata (Ag) £0,00004 101,96%  N.A N.A g
7 Plomo (Pb) <0,00004 9441% NA N.A 5
' Potasio (K) <0,0200 102,30% N.A N.A e
C Selenio (Se) <0,00006 101,36% N.A N.A i
©c Silicio (Si) <0,050 96,03% N.A N.A S
L Sodio (Na) <0,003 107,15% N.A N.A ;
( =
Talio (TI) <0,00003 98,77% N.A N.A 5
( Titanio (Ti) <0,00010 109,12% N.A N.A Z
P Uranio (U) <0,00004 94,75%  N.A N.A 8
p Vanadio (V) <0,00003 108,25% N.A N.A :
‘ Zinc (Zn) <0,00004 107,06%  N.A N.A 2
a w
‘ w
—~ (@]
{ Parametros Microbiol6gicos g
04
( o
L
( Z
Caldo L
Ensayos Control EC/A Caldo EC Agar mFC 5
i
o~ (+), E.coli Con crecimiento En blanco En blanco Ll
{ Coliformes Termotolerantes : ey o
- (NMP/100 mL) (-), E.aerogenes Sin crecimiento En blanco En blanco 8
{ (-), Blanco Sin crecimiento  En blanco En blanco &
~ w
( =)
Zz
C o
(2}
: o]
( _
i
~
~
C CALLAO AREQUIPA CHIMBOTE PIURA
; Oficina Principal Calle Teniente Rodriguez N° 1415 Urb. José Carlos Mariategui s/n Urb. Angamos A - 2 - Piura
[ Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao Miraflores — Arequipa Centro Civico, Nuevo Chimbote T. (073) 322908 / 9975 63161
- T. (511) 319 9000 T. (054) 265572 T. (043) 311 048

info @ cerper.com - Www.Cerper.com



CERTIFICACIONES DEL PERU S.A.

METODOS
Aniones por Cromatografia 16nica: EPA METHOD 300.0. 1993. Determination Of Inorganic Anions By lon Chromatography

Metales Totales por ICP-MS: ISO 17294-2. 2016. Water quality -- Application of inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS) -- Part 2:
Determination of selected elements including uranium isotopes

Aceites y Grasas: N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated n-hexane Extractable Material (SGT-HEM; Non polar
Material) by extraction and Gravimetry.

Bicarbonatos: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23 rd Ed. 2017. Alkalinity. Titration Method

Coliformes Termotolerantes: SMEWW-APHA-AWWA-WEF.Part 9221 E1, 23 rd Ed.2017. Multiple-tube fermentation technique for members of the
Coliform group. Fecal Coliform procedure. Thermotolerant coliform test (EC medium)

Demanda Bioquimica de Oxigeno: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 22nd Ed.2012.Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day BOD Test.

Demanda Quimica de Oxigeno: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D, 23 rd Ed. 2017.Chemical Oxygen Demand (COD). Closed Reflux,
Colorimetric Method

Fésforo Total: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P E, 23 rd Ed. 2017.Phosphorus. Ascorbic Acid Method
Nitrégeno Total: SMEWW- APHA-AWWA-WEF. Part. 4500-N C. 23 rd Ed. 2017. Nitrogen. Persulfate Method
Sulfuros: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S(2™ ) D, 23 rd Ed. 2017.Sulfide. Methylene Blue Method

OBSERVACIONES
Prohibida la reproduccién total o parcial de este informe, sin la-autorizacion escrita de CERPER S.A.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

\n

Arequipa, 26 de Abril de 2018

Ao ==gey
T

/ INACAL
CERPER LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL <r DA-Peri
CERTIFICACIONES DEL PERU 5.0, ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE 003 Registro N LE - 003
ALA -MOQ |FOUON®
ESP. CALIDAD
DE AGUA gé
INFORME DE ENSAYO N° 2-00654/18
Pégina 6/6

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LAAUTORIDAD COMPETENTE"

CALLAO
pea Oficina Principal

' Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao
5 T. (511) 319 9000

info@ cerper.com - www.cerper.com

AREQUIPA
Calle Teniente Rodriguez N° 1415
Miraflores — Arequipa
T. (054) 265572

CHIMBOTE
Urb. José Carlos Mariategui s/n
Centro Civico, Nuevo Chimbote
T. (043) 311 048

PIURA
Urb. Angamos A - 2 - Piura
T. (073) 322 908 / 9975 63161
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RIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C IFIACAL
\\) CE RPER o . S e

eI IONES DEL Peni o5 ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

Acreditado

CON REGISTRO N° LE 003

Do E=003 o
( ALA - MOQT FOLIO N
& ESP. CALIDAD a 5
: DE AGUA
(
(\ =
L
C ; E
- INFORME DE ENSAYO N° 2-00655/18 ]
& Pégina 1/6 i
o
~ =
(- Solicitante AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA (@)
O
C Domicilio legal CAL. 17 NRO. 355 URB. EL PALOMAR - SAN ISIDRO - LIMA - LIMA 2
C Producto declarado AGUA SUPERFICIAL g
PN Lugar de Muestreo RIO MOQUEGUA |C—)
( =
it Fecha de Muestreo 2018-04-06 %
(
¢ 9.75 Litros [n'd
| & Cantidad de Muestras para el Ensayo Muestra proporcionada por el solicitante DO_
— Forma de Presentacion Frascos de vidrio, plastico, cerrados, refrigerados y preservados u>-J-
) el
—~ Identificacion de la muestra Segun se indica 5
( Fecha de recepcion 2018-04-07 =
Fecha de inicio del ensayo 2018-04-07 E
C (@)
Fecha de término del ensayo 2018-04-13 '-Z'—
( Ensayo realizado en Laboratorio Ambiental / Laboratorio Microbiologia 8
C Identificado con HS 18003054 (EXMA-0251 0-2018) 8
i <
( Validez del documento Este documento es valido solo para el lote inspeccionado %
b il on s O
( pzd
5
( 2
' PROYECTO:CUENCA MOQUEGUA o
L
— a
Coordenadas UTM ~
~ WGS 84 ; =)
( Descripcién de la Estacion de ! =
Puntos de muestreo Monitoreo Observaciones E
( ESTE ~ NORTE =
C S
13172RTora3 - -— - -
%
\ 0
=z
'l 13172RMoqu1 s — e wi
1]
—~ (@]
L 13172RMoqu2 g
C S
L
il z
L
—~ —
{ 0
: L
IKA LéJ
e o
( a
m
o~ L
( o)
Z
i o
(73]
=
|
w
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ot B W I Y Fe=8 ¥ ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE 003

INFORME DE ENSAYO N° 2-00655/18

RESULTADOS

INACAL
< (| o DA - Perty
Acreditado

Registro N LE - 003

ALA-MOQ |FOLION®:

ESP. CALIDAD i
DE AGUA J9

[H

Pagina 2/6

Estacion de
Muestreo

13172RTora3 13172RMoqu1  13172RMoqu2

Fecha y Hora de  2018-04-06 ~ 2018-04-06 2018-04-06
Muestreo 07:10 08:30 09:55
oo oeddussin Su/:g;l;cial Su/;g:fz:la/ Sugg:ﬁacial
Paréametro ég:’e't;gi Unidad Resultados Resultados Resultados
Parametros Fisico - Quimicos
Bicarbonatos 1,00 mg/L 193 278 324 -
Parametros Inorgénicos no Metalicos
Fésforo Total 0,003 mg/L 0,072 0,176 0,121
Nitrégeno Total 0,01 mg/L 2,30 3,96 4,15
Sulfuros 0,001 mg/L <0,001 <0,001 <0,001
Aniones por Cromatografia l6nica
Cloruro 0,04 mg/L 51,5 135 436
Nitrato 0,002 mg/L 1,78 3,06 2,89
Nitrito 0,001 mg/L 0,003 0,016 0,091
Sulfato 0,04 mg/L 114 264 595
Parametros Orgénicos
Demanda Bioquimica de Oxigeno 2,00 mg/L <2,00 <2,00 2,50
Demanda Quimica de Oxigeno 2,5 mg/L <2,5 <2,5 <2,5
Aceites y Grasas 0,5 mg AyG /L <0,5 <0,5 <0,5
Parametros Microbiolégicos
Coliformes Termotolerantes 1,80 NMP/100 mL 2400 1300 1100
Metales Totales por ICP-MS
Aluminio (Al) 0,00300 mg/L 0,169 0,027 0,032
Antimonio (Sb) 0,00007 mg/L 0,0003 0,00041 0,00047
Arsénico (As) 0,00003 mg/L 0,01702 0,01295 0,00785
Bario (Ba) 0,00007 mg/L 0,06952 0,10622 0,10008
Berilio (Be) 0,00001 mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
Bismuto (Bi) 0,00005 mg/L <0,00005 <0,00005 <0,00005
Boro (B) 0,002 mg/L 0,565 1,14 1,94
Cadmio (Cd) 0,00005 mg/L <0,00005 <0,00005 <0,00005
Calcio (Ca) 0,020 mg/L 65,1 143 287
Cobalto (Co) 0,00004 mg/L 0,0003 0,00015 0,00022
Cobre (Cu) 0,00004 mg/L 0,00247 0,00337 0,00276
éromo (Cr) 0,00030 mg/L <0,0003 0,0004 0,0005
Estafio (Sn) 0,00003 mg/L 0,00013 0,00005 <0,00003
Estroncio (Sr) 0,00005 mg/L 0,66483 1,08 2,45
Fosforo (P) 0,020 mg/L 0,07 0,12 0,16
Hierro (Fe) 0,00009 mg/L 0,12105 0,02596 0,06726
!2 Litio (Li) 0,00005 mg/L 0,04713 0,07874 0,09077
|
%4
CALLAO AREQUIPA CHIMBOTE PIURA
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CERPER

CERTIFICACIONES DEL PERU S.A.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE 003

INACAL
DA - Perit

Laboratorio de Ensayo
Acreditad

—

Registro N LE - 003

@ ALA - MOQ | FOLO N}
C £5P. CALDAD. | 4 }
= DE AGUA v
( e
< L
c =
. INFORME DE ENSAYO N° 2-00655/18 ]
~ Pagina 3/6 E
£ RESULTADOS (Continuacion) o
c 5
o Estacion de (G]
€ Wseas 13172RTora3  13172RMoqu1  13172RMoqu2 9(
o
C F 9"”8‘1;’ Hora  2018.04-06  2018-04-08  2018-04-06 &
- Ml aten, 07:10 08:30 09:55 S
4 Tipo de Agua Agua Agua =
( Muestra Superficial Superficial Superficial 5
i : x
( Parametro ézgtcecgi) Unidad Resultados Resultados Resultados 8
~ >
( Magnesio (Mg) 0,002 mglL 6,88 17,1 42,1 W
&> Manganeso (Mn) 0,00006 mg/L 0,03903 0,08771 0,04139 i
y Mercurio (Hg) 0,00006 mg/L <0,00006 0,00009 0,00014 j
‘ 3 Molibdeno (Mo) 0,00004 mg/L 0,0012 0,00434 0,00744 E
C Niquel (Ni) 0,00002 mg/L 0,00046 0,00054 0,00063 e
2 P
Plata (Ag) 0,00004 mg/L <0,00004 <0,00004 <0,00004 8
e Plomo (Pb) 0,00004 mg/L 0,00018 0,0001 0,0001 @)
A Potasio (K) 0,0200 mg/L 3,87 6,64 1 g
\ Selenio (Se) 0,00006 mg/L 0,00218 0,00231 0,0071 ]
O Silicio (Si) 0,050 mg/L 20,7 22 16,6 g
S~ Sodio (Na) 0,003 mg/L 65,2 125 280 n
\ )
Y= Talio (T1) 0,00003 mg/L <0,00003 <0,00003 <0,00003 8
( |
J Titanio (Ti) 0,00010 mg/L 0,0046 0,0006 0,0007 UDJ
) Uranio (U) 0,00004 mg/L 0,00463 0,00478 0,01423 W
Ve Vanadio (V) 0,00003 mg/L 0,00675 0,01245 0,00891 E
1% Zinc (Zn) 0,00004 mg/L 0,00286 0,00212 0,00448 5
&
() pd
]
1/ Y O
O o
— <
) (%)
Z
) m
Ula a
() g
/ a4
() 8
) &
: ]
Y 4 |_
£ 3 n
y w
¥ & Lu
( ) o
o
S [a]
m
e w
() [m]
zZ
O 3
2
2|
w
C CALLAO AREQUIPA CHIMBOTE PIURA
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Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao
~ T. (511) 319 9000
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (= e
CERPER & o,

A Acreditado
o e S el em on.  ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

—~ CON REGISTRO N° LE 003 Registro N LE - 003
Ve
ALA - MOQ | FOLIO N’}
& ESP. CALIDAD 9 \
DE AGUA
‘ g
pab
{ z
INFORME DE ENSAYO N° 2-00655/18 i
C Pagina 4/6 i
CONTROLES DE CALIDAD o
~ =
{ O
% (&)
( Parametros Inorganicos no Metalicos <D,:
C D LFM y LFM| B %
uplicado y LEMD LFMD
2 M S R e B R ] SR e R SDH S RSDE et e o
{ Ensayos % RPD 2
<LIMte php <59 85%-115% RSDr RSDh RSDr RSDh RDP <20 % 9
Deteccion o
( Fésforo Total <0003 . ARSI i . . 8
o (LD: 0,003 mg/L) ’ = o
{ w
Nitrégeno Total ek
s (LD: 0,01 mgi) <001 v - iyl B i <
. Sulfuros <
{ (LD: 0,001 mglL) ~ ol RE FPE RPER (FCERPER (CERFER (YCERPER | %“
C LD: Limite de deteccién %
%3 CONTROLES DE CALIDAD =
( o
i~ Aniones por Cromatografia lonica 8
: BM LFB  LFM e
0 Ensayos =
90-110% 95-105% o
C Cloruro <004 e o %
(LD: 0,04 mg/L) ’ &
~
Nitrato O
2 (LD: 0,002 mg/L) e WGE =
w
i Nitrito T - =)
s (LD: 0,001 mglL) $0.001 w
L2 Sulfato =
(LD: 0,04 mg/L) i N P P =
C CONTROLES DE CALIDAD 2
(@)
( Metales Totales por ICP-MS 8
~ LFM LFMD g
: MBen LhR EXMA-02510 z
( Ensayos 13172 RTORA3 o
C SLimite 70 1309 75-125% RPD < 20% G
Deteccion =
~ (s
( Aluminio (Al) <0,00300 100,24% N.A N.A UO_
i Antimonio (Sb) <0,00007 101,94% N.A N.A Z
b Arsénico (As) <0,00003 101,18%  N.A N.A E
Bario (Ba) <0,00007 104,98% N.A N.A ﬁ
( Berilio (Be) <0,00001 98,32%  N.A N.A )
f e . Bismuto (Bi) <0,00005 100,20% N.A N.A g
% Boro (B) <0002 9354% NA N.A o
{ o
Cadmio (Cd) <0,00005 105,86% N.A N.A z
( Calcio (Ca) <0,020 98,82%  N.A N.A 8
Cobalto (Co) <0,00004 101,58%  N.A N.A e
Cobre (Cu) <0,00004 103,07% N.A N.A w
Cromo (Cr) <0,00030 105,36%  N.A N.A
CALLAO AREQUIPA CHIMBOTE PIURA )
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o e 1 A8 =1 B ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
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C ERPER LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (((& :LJEAPCQD

( i _ALA-MOQ |FOLION®

~ { ESP. CALIDAD 92
DE AGUA
./ E
: INFORME DE ENSAYO N° 2-00655/18 i
Pagina 5/6 1
7 Metales Totales por ICP-MS %
; LFM  LFMD Q
C MB LFB EXMA-02510 2
" Ensayos 13172 RTORA3 o
C < Limite %
Deteccién 70-130% 75-125% RPD < 20% ,5
P Estaiio (Sn) <0,00003 105,61% N.A N.A %:
% Estroncio (Sr) <0,00005 100,06% N.A N.A x
( Fosforo (P) <0020 98,16% N.A N.A g
¢ Hierro (Fe) <0,00009 102,91%  N.A N.A >
=l
Litio (Li) <0,00005 96,61% N.A N.A <
S
Magnesio (Mg) <0,002 99,39%  N.A N.A <
/ w
\ Manganeso (Mn) <0,00006 103,31% N.A N.A s>
1d
( Mercurio (Hg) <0,00006 96,90% N.A N.A 8
Tl Molibdeno (Mo) <0,00004 99,77% N.A N.A %
Niquel (Ni) <0,00002 102,07%  N.A N.A 8
P
\ Plata (Ag) <0,00004 107,47% N.A N.A 2
¢ Plomo (Pb) <0,00004 97,91% N.A N.A %
~ Potasio (K) <0,0200 100,29% = N.A N.A g
o Selenio (Se) <0,00006 99,64% N.A N.A %
( Silicio (Si) <0050 97,33%  N.A N.A )
C Sodio (Na) <0,003 102,50% N.A N.A =
P Talio (Tl) <0,00003 100,38%  N.A N.A e
/ Titanio (Ti) <0,00010 103,23% N.A N.A o
l_
Uranio (U) <0,00004 97,45% N.A N.A =
= (%)
{ Vanadio (V) <0,00003 103,36% N.A N.A %
' & Zinc (Zn) <0,00004 104,45% N.A N.A (@)
s O
12 o
( &
. zZ
( Parametros Microbiolégicos ﬁ
it o
( w
=
( o
; Ensayos Control st Caldo EC Agar mFC 8
Y EC/A-1 zZ
o (+), E.coli Con crecimiento En blanco En blanco '-‘,_-'
\ Eo¥fpmes Termotolerantes (-), E.aerogenes Sin crecimiento En blanco En blanco ﬂ
3 (NMP/100 mL) w
( (-), Blanco Sin crecimiento  En blanco En blanco =)
(©)
7 o
m
o w
( (=)
Zz
O
%)
=]
|
w
f
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o s e el B ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL

CERPER LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r DA - Perit

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

CON REGISTRO N° LE 003  ==Registio N LE= 003

{ i ALA-MOQ {FOUONe°
{ ESP. CALIDAD

1 DEAGUA 2

e INFORME DE ENSAYO N° 2-00655/18

Péagina 6/6
METODOS
( Aniones por Cromatografia I6nica: EPA METHOD 300.0. 1993. Determination Of Inorganic Anions By lon Chromatography
' d Metales Totales por ICP-MS: ISO 17294-2. 2016. Water quality - Application of inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS) -- Part 2:

Determination of selected elements including uranium isotopes
( ) Bicarbonatos: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23 rd Ed. 2017. Alkalinity. Titration Method

Aceites y Grasas: N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated n-hexane Extractable Material (SGT-HEM; Non polar
Material) by extraction and Gravimetry.

& Coliformes Termotolerantes: SMEWW-APHA-AWWA-WEF.Part 9221 E1, 23 rd Ed.2017. Multiple-tube fermentation technique for members of the
Coliform group. Fecal Coliform procedure. Thermotolerant coliform test (EC medium)

Demanda Bioquimica de Oxigeno: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 22nd Ed.2012.Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day BOD Test.

- Demanda Quimica de Oxigeno: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D, 23 rd Ed. 2017.Chemical Oxygen Demand (COD). Closed Reflux,
{ Colorimetric Method

I Fésforo Total: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P E, 23 rd Ed. 2017.Phosphorus. Ascorbic Acid Method
Nitrégeno Total: SMEWW- APHA-AWWA-WEF. Part. 4500-N C. 23 rd Ed. 2017. Nitrogen. Persulfate Method
Sulfuros: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S(27 ) D, 23 rd Ed. 2017.Sulfide. Methylene Blue Method

OBSERVACIONES
Prohibida la reproduccion total o parcial de este informe, sin la autorizacion escrita de CERPER S.A.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema
C de calidad de la entidad que lo produce.

Arequipa, 26 de Abril de 2018

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LAAUTORIDAD COMPETENTE”
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\) CERPER LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (( L;AfﬁD

ot e il BY ==V B ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

~ CON REGISTRO N° LE 003 Registro N LE - 003 ‘
(
M as -MOQ \s:ouo Ne
C gz O
-
(\ =
w
C =
' INFORME DE ENSAYO N° 2-00656/18 i
C Pagina 1/6 0
=
C Solicitante . AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA o
&)
€ Domicilio legal : CAL. 17 NRO. 355 URB. EL PALOMAR - SAN ISIDRO - LIMA - LIMA 2
Y & Producto declarado :  AGUA SUPERFICIAL %
~ Lugar de Muestreo :  RIO OSMORE g
Ve Fecha de Muestreo : 2018-04-06 jjf
T . 6.5 Litros x
Vi Cantdac'de Musstias paig el Binayo ' Muestra proporcionada por el solicitante 8
e Forma de Presentacion Frascos de vidrio, plastico, cerrados, refrigerados y preservados E
|
- Identificacién de la muestra : Segun se indica <
( -
~ Fecha de recepcion 1 2018-04-07 j
Fecha de inicio del ensayo 1 2018-04-07 E
C O
Fecha de término del ensayo : 2018-04-17 %
( Ensayo realizado en : Laboratorio Ambiental / Laboratorio Microbiologia 8
@ Identificado con :  HS 18003054 (EXMA-02510-2018) 8
£ <
( Validez del documento Este documento es valido solo para el lote inspeccionado %
- B 2 O
( =z
<
- n
(©)
> =
{ =
PROYECTO:CUENCA MOQUEGUA l‘;I:’J
G g
e Coordenadas UTM E
WGS 84 e =
Descripcion de la Estacién de ; =
—~ Puntos de muestreo Monitoreo Observaciones %
ye ESTE ~ NORTE a
(®)
e >
( 13172ROsmo1 - - oL el s
=z
O w
13172ROsmo2 -— -— - -— L
ic o
O w
. =
5 x
\ (@]
L
o Z
L
Y. =
\ U)
= w
L
- ‘ o
= o]
( =)
- m
2 L
( o
=z
€T O
2]
=)
.
o
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Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao

CERPER

CERTIFICACIONES DEL PERU S.A.
CON REGISTRO N° LE 003

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL
DA - Perit

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

=

Registro N LE - 003

{

i '
i iA -MOQ | FOLIO N
{ ESP. CALIDAD o/ [
__DEacuA | % |
fu
INFORME DE ENSAYO N° 2-00656/18 i
Pagina 2/6 0
RESULTADOS o
Estacion de  43475R0smot 13172ROsmo2 S
Muestreo o
Fecha y Hora de 2018-04-06 2018-04-06 %
Muestreo 11:35 12:45 T
oo diuesiy Su/;g:fz:ial Sugg;lﬂiial 5
Parametro Szzt;gi Unidad Resultados Resultados 2
‘Parametros Fisico - Quimicos 8
Bicarbonatos 1,00 mg/L 33,7 142 &
Parametros Inorganicos no Metélicos :(I
Fésforo Total 0,003 mg/L 0,004 0,026 é
Nitrégeno Total 0,01 mg/L 0,376 0,344 UEJ
Sulfuros 0,001 mg S2-/L <0,001 <0,001 %
Aniones por Cromatografia l6nica %
Cloruro 0,04 mag/L 415 567 o
Nitrato 0,002 mg/L 0,328 0,012 <8(
Nitrito 0,001 mg/L 0,012 0,009 5
Sulfato 0,04 mg/L 547 649 %
Parémetros Organicos 3:)
Aceites y Grasas 0,50 mg AyG /L <0,5 <0,5 9
Demanda Bioquimica de Oxigeno 2,00 mg/L <2,00 <2,00 o
Demanda Quimica de Oxigeno 25 mg/L 3,4 7.8 uo.l
Parametros Microbiolgicos S
Coliformes Termotolerantes 1,80 NMP/100 mL 78 330 E
Metales Totales por ICP-MS %
Aluminio (Al) 0,00300 mg/L 0,018 0,016 8
Antimonio (Sb) 0,00007 mg/L 0,00031 0,00172 g
Arsénico (As) 0,00003 mg/L 0,00828 0,00862 =
Bario (Ba) 0,00007 mg/L 0,07687 0,07083 ‘LJUJ
Berilio (Be) 0,00001 mg/L <0,00001 <0,00001 S
Bismuto (Bi) 0,00005 mg/L <0,00005 0,00013 E
Boro (B) 0,002 mg/L 1,77 1,95 o
Cadmio (Cd) 0,00005 mg/L 0,00037 0,00012 =
Calcio (Ca) 0,020 mg/L 184 261 USJ
Cobalto (Co) 0,00004 mg/L 0,00017 0,0001 ﬁ
Cobre (Cu) 0,00004 mg/L 0,00198 0,00457 8
Cromo (Cr) 0,00030 mg/L 0,0004 0,0004 GD_D
Estafio (Sn) 0,00003 mg/L <0,00003 0,00006 g
Estroncio (Sr) 0,00005 malL 1,86 2,01 Z
Fosforo (P) 0,020 mg/L <0,02 <0,02 %
Hierro (Fe) 0,00009 mg/L 0,06345 0,11698 d
Litio (Li) 0,00005 mg/L 0,06787 0,04105 €
Magnesio (Mg) 0,002 mg/L 37,2 47,6
CALLAO AREQUIPA CHIMBOTE PIURA
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INFORME DE ENSAYO N° 2-00656/18

RESULTADOS (Continuacion)

Registro N LE - 00;
ALA-MOQ |FOLION®:
|
ESP., CALIDAD Y-
beacua b 77 |
Pégina 3/6

info @ cerper.com - www.cerper.com

Estacionde  43175R0smo1 13172R0smo2
Muestreo
5 ec”adg Hora — 2018-04-06  2018-04-06
Nl siree 11:35 12:45
Tipo de Agua Agua
Muestra Superficial Superficial
Parémetro Szyeifcg; Unidad Resultados Resultados
Manganeso (Mn) 0,00006 mg/L 0,06097 0,0296
Mercurio (Hg) 0,00006 mg/L 0,00009 0,00009
Molibdeno (Mo) 0,00004 mg/L 0,00627 0,00701
Niquel (Ni) 0,00002 mg/L 0,00049 0,0005
Plata (Ag) 0,00004 mg/L <0,00004 0,00023
Plomo (Pb) 0,00004 mg/L 0,00026 0,00034
Potasio (K) 0,0200 mg/L 10,9 13,8
Selenio (Se) 0,00006 mg/L 0,00245 0,00135
Silicio (Si) 0,050 mg/L 13,8 18,3
Sodio (Na) 0,003 mg/L 257 318
Talio (TI) 0,00003 mg/L <0,00003 <0,00003
Titanio (Ti) 0,00010 mg/L 0,0003 0,0005
Uranio (U) 0,00004 mg/L 0,00654 0,00373
Vanadio (V) 0,00003 mg/L 0,0044 0,00309
Zinc (Zn) 0,00004 mg/L 0,00539 0,05533
CALLAO AREQUIPA CHIMBOTE

Oficina Principal
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\) CERPER LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

DG

~

e it i fe=1I & ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE 003

INFORME DE ENSAYO N° 2-00656/18
CONTROLES DE CALIDAD

Parametros Inorgénicos no Metalicos

LFMy
Duplicado  LFMy LFMD LFMD
D R De LR R AT Spaec R RMDCE
Ensayos % RPD
< Limite
.« RDP <5% 85%-115% RSDr RSDh RSDr RSDh RDP <20 %
Deteccion
Fésforo Total
(LD: 0,003 mgiL) < 9,003 TCER ErER (Do VSR ARER G CERET. -
Nitr6geno Total
(LD:0,01 mglL)  ~ oot o o (s Y S
Sulfuros <0,001 JCEE ERpES (e 7

(LD: 0,001 mg/L)
LD: Limite de deteccién

CONTROLES DE CALIDAD

Aniones por Cromatografia I6nica

BM LFB LFM

Ensayos
90-110% 95-105%
Cloruro .
(LD: 0,04 mg/L) i
Nitrato
(LD: 0,002 mg/L) e Foboran T
Nitrito
(LD: 0,001 mglL) §200:r iz g
Sulfato
(LD: 0,04 mg/L) S e
CONTROLES DE CALIDAD
Metales Totales por ICP-MS
LFM LFMD
MB LFB EXMA-02510
Ensayos 13172 ROSMO1
< Limite
Deteccion 70-130% 75-125% RPD <20%
Aluminio (Al) <0,00300 100,24%  99,68% 0,14%
Antimonio (Sb) <0,00007 101,94% 120,04% 1,45%
Arsénico (As) <0,00003 101,18% 108,96% 0,60%
Bario (Ba) <0,00007 104,98% 99,40% 2,09%
Berilio (Be) <0,00001 98,32% 96,60% 0,20%
Bismuto (Bi) <0,00005 100,20% 100,77% 1,72%
Boro (B) <0,002 93,54% 101,63% 0,02%
Cadmio (Cd) <0,00005 105,86% 104,86% 1,55%
Calcio (Ca) <0,020 98,82% 101,48% 0,27%
Cobalto (Co) <0,00004 101,58% 110,46% 0,96%
Cobre (Cu) <0,00004 103,07% 106,36% 1,35%
Cromo (Cr) <0,00030 105,36% 107,68% 1,59%
Estafio (Sn) <0,00003 105,61% 109,40% 1,07%
CALLAO AREQUIPA ) CHIMBOTE_ ¢ )
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' RATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL = INACAL
CERPER _-5R”Y — o

5 Acreditado
CEmTEICRCIONES Dl peml) o5 ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE 003 Registro N LE - 003
{ o
= ALA ~-MOQ |FOLON
(
» ESP.CALIDAD | g,
( DE AGUA
1/ %
~ fu
(
INFORME DE ENSAYO N° 2-00656/18 i
€ Pagina 5/6 0
- Metales Totales por ICP-MS %
LFM  LFMD &
( A EXMA-02510 =
A Ensayos 13172 ROSMO1 (=)
¢ @
< Limite e ESpEs iy O
C DAl 70-130% 75-125% RPD < 20% 5
P Estroncio (Sr) <0,00005 100,06% 112,80%  0,07% %
Fosforo (P) <0,020 98,16% 104,98% 1,64% xr
( Hierro (Fe) <0,00009 102,91% 100,27% 2,63% no_
( Litio (Li) <0,00005 96,61% 97,95%  0,41% Ui
-
; Magnesio (Mg) <0002 99,39% 96,72%  0,09% <
\ —
Manganeso (Mn) <0,00006 103,31% 107,55% 1,08% <
- L
( Mercurio (Hg) <0,00006 96,90% 122,66% 1,29% S
. o
( Molibdeno (Mo) <0,00004 99,77% 110,53% 1,48% 8
~ Niquel (Ni) <0,00002 102,07% 106,39% 0,32% g
Plata (Ag) <0,00004 107,47% 103,77%  1,30% 8
| Plomo (Pb) <0,00004 97,91% 97,36% 0,40% 2
C Potasio (K) <0,0200 100,29% 84,42%  0,10% g
£ Selenio (Se) <0,00006 99,64% 100,09% 4,04% g
—~ Silicio (Si) <0,050 97,33% 83,84% 0,89% g)
Sodio (Na) <0,003 102,50% 99,60% 0,10% 9
C Talio (TI) <0,00003 100,38% 92,57%  1,54% a
ra Telurio (Te) <0,00006 104,93% 93,46% 8,94% a
iz Titanio (Ti) <0,00010 103,23% 120,13%  1,38% =
( [
Uranio (U) <0,00004 97,45% 90,04% 1,51% =
~ ()
( Vanadio (V) <0,00003 103,36% 113,96% 0,17% %
e Wolframio (W) <0,00004 100,94% 107,06% 1.92% O
‘ @)
i Zinc (Zn) <0,00004 104,45% 100,47% 0,11% z
( %)
P4
e w
Parametros Microbiolégicos UDJ
C w
=
~ 0
{ 2
o Ensayos Control oakig Caldo EC Agar mFC =z
EC/A-1 o
(+), E.coli Con crecimiento En blanco En blanco al—)
Coliformes Termotolerantes : s 1
% (NMP/100 mL) (-), E.aerogenes Sin crecimiento En blanco En blanco g
(-), Blanco Sin crecimiento  En blanco En blanco o
¢ )
i
l/\ )
Z
' o
(%}
o 2
m
~
C
pA
ik
C CALLAO AREQUIPA CHIMBOTE PIURA )
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ERPER LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r DA-Peri

Acreditado

ON INACAL - DA
; CERTIFIGACIONES DL PERU 5.0, ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INAC
— CON REGISTRO N° LE 003 _ Registro N LE - 003
{ o
- ALA-MOQ |FOUO N*
-~ ESP. CALIDAD
DEAGUA /oo

4 .
(

x INFORME DE ENSAYO N° 2-00656/18 il
C Pégina 6/6 "u]
vz METODOS <
( Aniones por Cromatografia I6nica: EPA METHOD 300.0. 1993. Determination Of Inorganic Anions By lon Chromatography 8
' Metales Totales por ICP-MS: ISO 17294-2. 2016. Water quality -- Application of inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS) -- Part 2: N

Determination of selected elements including uranium isotopes g
{ Aceites y Grasas: N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated n-hexane Extractable Material (SGT-HEM; Non polar ha

iz Material) by extraction and Gravimetry. 9
( Bicarbonatos: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23 rd Ed. 2017. Alkalinity. Titration Method 2
Y i Coliformes Termotolerantes: SMEWW-APHA-AWWA-WEF.Part 9221 E1, 23 rd Ed.2017. Multiple-tube fermentation technique for members of the S

Coliform group. Fecal Coliform procedure. Thermotolerant coliform test (EC medium) x
( Demanda Bioquimica de Oxigeno: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 22nd Ed.2012.Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day BOD Test. 8
¢ Demanda Quimica de Oxigeno: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D, 23 rd Ed. 2017.Chemical Oxygen Demand (COD). Closed Reflux, S
Colorimetric Method A
i Fésforo Total: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P E, 23 rd Ed. 2017.Phosphorus. Ascorbic Acid Method i

Nitrégeno Total: SMEWW- APHA-AWWA-WEF. Part. 4500-N C. 23 rd Ed. 2017. Nitrogen. Persulfate Method E

( Sulfuros: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S(27 ) D, 23 rd Ed. 2017.Sulfide. Methylene Blue Method =
o
( Q

& P4

¢ )
(@)
¢ 8

g <
C 2
N OBSERVACIONES o
( =z

: &
¢ Prohibida la reproduccion total o parcial de este informe, sin la autorizacion escrita de CERPER S.A. o)
P Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema E
> de calidad de la entidad que lo produce. L
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>
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=
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