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Presente.- m(‘fq%ggqm&sﬁ i
Asunto . Informe técnico del Tercer Monitoreo de Calidad del Agua superficial de
la cuenca Tambo
Referencia : Memorando N° 125-2014-ANA-AAA CO-SDGCRH

Me es grato dirigirme a usted para saludarlo muy cordialmente y asi
mismo en relacion al documento de la referencia, remitirle el INFORME TECNICO N°005 -
2015-ANA-AAA | C-O/ALA T-AT- ALA MOQ/ECRH /VNCA- LVUC de folios (144), con
relacién a la ejecucién del Tercer Monitoreo Partcipativo de la Calidad de Agua Superficial en
la Cuenca Tambo, para conocimiento y demas fines.

Sin otro particular, es propicia la oportunidad de expresarle mi
consideracion y estima.

Atentamente,
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Jor uis Gaste
ing phorg CIP. 49546
APMINISFRADOR LOCAL DE

¢.c.- Archivo
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PARA

ASUNTO

- FECHA

: ING® JORGE LUIS GASTELO ROJAS §
Administrador Local de Agua Tambo Alto Tambo i
i

|

|

ING® JAIME IGLESIAS SALAS

Administrador Local de Agua Moquegua

HOP8 L cineesssopyrossenss 4
- Evaluacion de resultados del Tercer Monitoreo de la Calidad de Agua Supeérficiaten UL A ;
SECRETARIA |

Cuenca Tambo

Firma,

—
pe—

: 18 de febrero de 2015.

Tengo el

agrado de dirigirme a ustedes, a fin de informar sobre la evaluacion de resultados del Tercer Monitoreo

Participativo de la Calidad del Agua Superficial en la Cuenca Tambo, realizado del 30 de junio al 23 de julio del
2014, en cumplimiento al “Plan de vigilancia para el Il Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Superficial en
la Cuenca Tambo”.

1. ANTECEDENTES

Con Oficio N° 433-2014-ANA-ALA-TAMBO — ALTO TAMBO de fecha 17.07.2014, la Administracion Local
de agua Tambo Alto Tambo, remite el “Plan de vigilancia para el Il Monitoreo Participativo de la Calidad
del Agua Superficial en la Cuenca Tambo” a la Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia para su
aprobacion.

Mediante Memorando Mdltiple N° 020-2014-ANA-AAA.CO/SDGCRH de fecha 01.07.14, se da por
aprobado el “Plan de vigilancia para el Il Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Superficial en la
Cuenca Tambo” a realizarse del 30 de junio al 23 de julio, en este monitoreo no se trabajo la semana del 7
al 14 de julio, asi como sabados y domingos.

Con Memorando N°125-2014-ANA-AAA-CO-SDGCRH, de fecha 02.12.2014, la Autoridad Administrativa
del Agua | Caplina Ocofia, remite los informes de ensayo del laboratorio SERVICIOS ANALITICOS
GENERALES S.A.C correspondiente a los resultados del Monitoreo de la Cuenca Tambo realizado el mes
de julio 2014.

Con Memorando N° 124-2014-ANA-AAA CO-SDGCRH, de fecha 19.11.14, la Autoridad Administrativa del
Agua | Caplina Ocofia, remite a la Administracion Local de Agua Moquegua, el Informe de Ensayo N°
083008-2014, del Laboratorio SERVICIOS ANALITICOS GENERALES SAC, correspondientes a los
resultados del Tercer Monitoreo de la Calidad del Agua Superficial de la Cuenca Tambo, Unidad
Hidrografica Pasto Grande, realizado en el mes de Julio del 2014 (10 folios).

2. MARCO LEGAL

Y

Ley N° 29338 del 31 de marzo de 2009, “Ley de Recursos Hidricos”.

Decreto Supremo N° 001-2010-AG del 24 de marzo de 2010; aprueba el Reglamento de la Ley N°
29338, Ley de Recursos Hidricos.

Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM del 31 de julio de 2008; aprueba los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua.

Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM del 19 de diciembre de 2009; aprueban las disposiciones para la
implementacion de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua.

Resolucién Jefatural N° 202-2010-ANA del 22 de marzo de 2010; aprueba la clasificacion de cuerpos
de agua superficiales y marino - costeros.

Resolucion Jefatural N° 182-2011-ANA del 6 de abril de 2011, aprueba el “Protocolo Nacional de
Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos Naturales de Agua Superficial”.

o
w524, OBJETIVOS

3.1 Objetivo General
» Evaluar la calidad de los cuerpos naturales de agua superficial de la Cuenca Tambo, para determinar el
comportamiento de la calidad del recurso hidrico asociado a las descargas de aguas residuales y otras
fuentes de contaminacion.
Av. Deén Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 - Moquegua
Teléfono: 054 -554086 Teléfono: 053-463173

E-mail: ala-tamaltam@ana.gob.pe. Pagina 6 Email. ala-moquegua@ana.qob.pe.
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3.2 Objetivos Especificos
» Caracterizar en cantidad y calidad el recurso hidrico en los puntos de monitoreo de la Red propuesta en la
Cuenca Tambo.
» Realizar la interpretacion y evaluacion de resultados de los parametros observados in situ y en laboratorio
en base a los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua.

4. ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA TAMBO
4.1  Ubicacién
Esta cuenca esta ubicada al Sur del Peru e incluye parte de los departamentos de Arequipa, Moquegua y
Puno. Al norte limita con los rios Chili, Vitor, Quilca y Coata; por el sur limita con los rios Moquegua y
Locumba; por el oeste con el Océano Pacifico y por el Este limita con los rios llave e llipa.
Segun “Demarcacion y Delimitacion de las Autoridades Administrativas del Agua”, documento preparado
por la Direccién de Conservacion y Planeamiento de Recursos Hidricos, de la Autoridad Nacional del Agua
-maxima autoridad técnico normativo de la gestion integrada de los recursos hidricos en Pert-, el afio

2009, la cuenca del rio Tambo es la unidad hidrografica cuyo Cédigo es 1318, y pertenece al Sistema
Hidrogréfico del Pacifico.

Respecto a la ubicacion administrativa, la cuenca Tambo, se enmarca en los ambitos de las
Administraciones Locales de Agua: Tambo Alto Tambo y Moquegua

Tabla 1
Ubicacién Politica por Unidades Hidrograficas de la Cuenca Tambo
NIVEL4 | NOMB_UH_N5 DISTRITO PROVINCIA | DEPARTAMENTO ALA
Cocachacra, Dean
13181 il . TAMBO-ALTO
' Valdivia, Punta de Islay Arequipa
Bajo Tambo Brition TAMBO
13183
Medio Bajo Cocachacra Islay Arequipa TAI\TAE&;‘J)‘TO
Tambo
13180
Laguna Loriscota Santa Rosa El Collao Puno ILAVE
Yarabamba, Polobaya Arequipa Arequipa .
13184 Cocachacra Islay Arequipa TAMBO-ALTO |
Huayrondo i ; General TAMBO :
Puquina, La Capilla, Banchis Colro Moquegua
13182 Yarabamba Arequipa Arequipa TAMBO-ALTO
Linga Mollendo, Cocachacra Islay Arequipa TAMBO
g General
13186 Chojata, lchufia | o\ hes cemo | Moduegua "#gﬁgggﬁg
Cordiaque SagaCnstobaI, Mariscal Nieto Mogquegua TAMBO b
1318 _mnae -
Taiibo Ubinas, Matalaque,
Coalaque, Omate, General R
Puquina, La Capilla, | Sanchez Cerro queg MOQUEGUA Y
_ p— 13185 Quinistaquillas TAMBO-ALTO
Vaharigp e % Medio Tambo | Torata, Moquegua, San T AM_BO
2 Ertlthd & Cristobal, Mariscal Nieto Moquegua
Cuchumbaya, Carumas
Cocachacra Islay Arequipa
13187 .
: Ubinas, Yunga, Lloque, General TAMBO-ALTO
Medio Ao | " Ghojata, Matalaque | Sanchez Cero | Moauegua TAMBO
13188 Tiquillaca, San Antonio GF;:I;?al Puno TAMBO-ALTO
Ichufia Ichufia, Yunga Sonchia Eeir Moquegua TAMBO
Manazo Puno Puno
13189 Santa L.uma Lampa Puno TAMBO-ALTO
Alto Tambe Cabanillas San Roman Puno TAMBO
3 General
Ubinas, Ichufia Ssnchez Cofih Mogquegua

Av. Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay
Teléfono: 054 -554086

E-mail: ala-tamaltam@ana.qob.pe.
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4.2 Informacion Hidrografica

O El sistema hidrografico no regulado de la cuenca Tambo, esta definido por la red de drenaje de la cuenca
- hidrografica del rio Tambo, el cual esta formado por todos los cursos de agua de escurrimiento superficial
(rios y quebradas), cuyos aportes son drenados a lo largo de su recorrido desde sus nacientes hasta el
-} punto de su desembocadura (evacuacion final) en el Océano Pacifico.

i El sistema hidrografico de la cuenca Tambo esta formado a partir del rio Tambo (rio principal de la cuenca

o hidrografica), constituye el eje central del sistema hidrico, tiene como tributarios importantes por la margen
a izquierda a los rios: Ichufia, Chojata, Coralaque, Carumas y por la margen derecha los principales

tributarios son los rios: Paltuture, Tassa, Yarihualla, Torata, Para-Saccllaya, Omate y Esquino. El rio
Tambo cuenta con una estacion hidrométrica llamada La Pascana, ubicada a una altitud de 205 msnm,
controla un 4rea de drenaje de 12 330 km2, abarcando la totalidad del area imbrifera de la cuenca.

El recorrido del rio Tambo es en direccién noreste a suroeste, conociéndose con el nombre de rio Tambo,
desde el inicio de la confluencia de los rios Ichufia y Paltiture a 3.600 msnm, desembocando en el mar
después de cruzar el valle bajo Tambo.

Zona de estudio

La Cuenca Tambo se subdivide en (10) unidades hidrograficas a nivel 5 denominadas Bajo Tambo, Medio
Bajo Tambo, Linga, Huayrondo, Medio Tambo, Coralaque, Laguna Loriscota, Medio Alto Tambo, Ichufia y
Alto Tambo.

La red de monitoreo de la cuenca Tambo se dispone en las Unidades Hidrograficas: Tambo, Medio
Tambo, Coralague, Medio Alto Tambo, Ichufia y Alto Tambo.

Mapa de Unidades Hidrograficas Nivel 5
Rio Principal y Tributarios
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4.4 Accesibilidad y vias de comunicacion

Tabla 2
Vias de Acceso a los Puntos de Monitoreo
COORDENADAS UTM - COTA RECORRIDO
UNIDAD cODIGO DESCRIPCION WGS 84
HORSSRAFIGA. | ESTAGION Este Norte (msnm) Ruta Tipo de Via (I';':‘n‘;:}
. A La Curva- Moguegua-Titire Asfaltado 5 horas
Rio Paltiture, antes de la
Ao Tambo P confluencia con el rio Ichufia i e = Titire -Ichufia- Rio Paltiture CaTrlrzihazie 3 horas y 45 min
Rio San Antonio, después de la La Curva- Puno Asfaltado 7 horas
RSanat confluencia de las Qdas 355770 8215196 4285 Puno - San Antonio - Rio San Trocha 3 horas y 30 min
Puinsapujo y Qda. Chiuchipujo Antonio Carrozable y
: ; : La Curva- Puno Asfaltado 7 horas
Rsanaz | o SanAntonio aguas abajodel | yops | gy1gesg 4661 [ Puno-San Antonio- RioSan | Trocha
poblado de Juncal Artonis Carizbi 3 horas
) . La Curva-Mogquegua-Titire Asfaltado § horas
RCruc Rio Crucero, aguas amba del | a43060 | 8243708 3865 = . Trocha .
puente crucero Titire- Ichufia- Rio Crucero Canuakble 3 horas y 40.min
Ichufia Rio apalluni antes de Ia La Curva-Moquegua-Titire Asfaltado 5 horas
Ritap i : 340850 8214964 3835 - . [ Trocha v .
confluencia con el rio Ichufia Titire- Ichufia- Rio Itapalluni Cériozable 3 horas y 30 min
. La Curva-Moguegua-Titire Asfaltado - 5 horas
QOyoo | Qda %‘l’agg‘;:%;; g;”oba del | 330847 | 8211610 4166 | Titre- Ichufia- Quabrada Oyo | Trocha Fis
P * Oyo Carrozable
Richut Rlo Ichufia antes de la 32207 | 8211543 3556 AtnabaeaT e S
confluencia con el rio Paltiture Titire- Ichufia- Rio Paltiture I 3 horas y 45 min
Ric Tambo aguas debajo de la La Curva-Moquegua-Tifire Asfaltado 5 horas
RTamb1 confluencia con la Qda. Yungay | 319835 8209051 3509 Titire- Ichufia- Yunga -Rio Trocha 4 horas s iin
puente Yunga Tambo Carrozable Y
Medio Alto Tambo La Curva- Moquegua- 1
RTamb2 Rio Tambo aguas abajo del 313845 8194900 3244 Carumas e htss
poblado de Lucco Carumas- Sijuaya- LLoque- Trocha p—
Rio Tambo Carrozable
Qda. Margaritani aguas arriba de La Curva-Moguegua-Titire
QMarg las Operaciones Mineras Unidad 373369 8168481 4049 (carretera Binacional) Aalikado 5 horas
9 Operativa TUCARI Compaiiia Titire -Aruntani. Qda. Trocha 1 hora
minera ARUNTANI SA.C. Margaritani Carrozable
Quebrada Apostoloni, aguas La Curva-Moquegua-Titire
arriba de las Operaciones (carretera Binacional) Asiafads .
QApos1 Mineras Unidad Oper?m 373912 8167032 5042 Titire -Artmtani. Oda. Trocha
TUCARI Compafiia minera toloni Comnanbi 1 hora
ARUNTANI SAC. fposaioni FoES
Qda. Margaritani aguas abajo de La Curva-Moquegua-Titire
las Operaciones Mineras Unidad (carretera Binacional) Askaio 5 hoeas
Operativa TUCARI Compaiiia
R minera ARUNTANISA.C.y | 207656 | 8168237 s Titre -Aruntani. Qda. Trocha o
después de la confluencia con la Margaritani Carrozable
Quebrada Apostoloni
La Curva-Moquegua-Titire Asfaltado B homs
RTiti1 Rio Titire, aguas debajo de 252938 8169931 4343 (carretera Binacional)
Puente Bello TR S Trocha
Titire -Rio Titire Garozabl
La Curva - Moquegua-
Coralaque RCora Rio Coralaque aguas arriba del 320481 8170832 3563 Carumas Asfaltado . s
puente Chojata Carumas -Sijuaya - Rio Trocha 6 horas
P coralaque Carmozable
0
_ A Mogeove - Camln | aic | 2nomsy30mi
1% daimg Alberto & Quebrada Acosiri, antes del ) Binacional
OlesiagSalas QAcost Fapag Sy 390403 8158870 4831 Carretera binacional — Unidad
oS avon pasivo minero Aruntani Mnera Santa Rosa - Qda. Trocha 1 Fiea
Koo carrozable
cosiri
poduegua - Cameleq | yctaado | 2horasy 30 min
QAcos2 g‘s‘mﬁnﬁ‘fﬁiﬂﬁg‘“ 9 | 390358 | s1s8878 4785 [ Cametera Bnaconal - Unidad | 1
Minera Sta. Rosa - Qda catable 1 hora
Acosiri
Mmueg:zc‘bﬁ:rm’a Asfaltado | 2 horas y 30 min
QCotat Qﬂﬁﬁ;ﬁm’:‘;’i‘m %l | ams147 | 8160099 4605 [ "Canetera binacional Unidad | 1
P minera Sta Rosa - Qda. G 1 hora
Cotafiani
: Moquegua - carretera :
QCotay | Suctrada Colaia despus del | 577 | g15g250 4634 binacional Asicodo | -2 horssy 30 1min
P Carretera binacional -Unidad Trocha 1 hora
%/ Av. Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 - Moquegua
Teléfono: 054 -554086 Teléfono: 053-463173
E-mail: ala-tamaltam@ana.gob.pe. Pagina 9 Email. ala-moquegua@ana.gob.pe.
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minera Sta. Rosa - Qda. carrozable
Cotafani
Moquegua - Carretera ;
Rio Cacachara, después de Binacional s 2horasy 20 min
RCacal salida de bocamina pasivo 385823 8159126 4751 Carretera binacional — Unidad Trocha
ambiental minera Sta. Rosa - rio a5 ooable 1 horay 10 min
Cacachara
Mmuegig:c‘iof}:re‘e’a Asfaltado | 2 horas y 30 min
O R L s g O 386375 | 8156733 4683 | Cametera binacional — Unidad | 1,
minera Sta. Rosa - rio camozibl 1 horay 10 min
Cacachara
Moquigirl::&;gretera Asfaltado | 2 horas y 30 min
Riscot | RloPotara, antes deconfuencia | sggsqy | g156632 4685 [ Canetera binacional~Unidad | T
minera Sta. Rosa - Rio arreeabla 1 horay 15 min
Patara
Mogquegua - carretera ;
RPata2 Rio Patara, salida de aguas 380503 8147851 4571 _ binacional Askiedo 2 horas y 30 min
termales Carretera binacional - Unidad Trocha 1 Hohev 30 fin
minera Sta. Rosa —rio Patara | carrozable Y
Moquegua -~ Carrelera | Asfatado | 2 horas y 30 min
Rpaas | RoPaera escndeaior | 7g003 | 147300 4543 Carretera binacional - >
Localidad Pasto Grande — caftoable 1 hora
estacion de aforo rio Patara
Moquegua — carretera I
RTocc Rio Tocco, estacion de aforo 379855 8130451 4554 binacional Astaltado 2 horas y 30 min
Pasto Grande Carretera binacional - Pasto Trocha 1 haesiy 30 i
Grande - rio Tocco carrozable y
Moguegua - Carretera >
; RANta Rio Antajarane, estacion de aforo 375150 8151580 4544 Binacional Astalado A loiag y 0.0
S Pasto Grande Carretera Binacional - Pasto Trocha {ioray:45.min
= Grande - rio Antajarane carrozable ¥
3% Moquegua — Carretera ;
Foi | ewile | RioMiliahuira, estacion de R T — - Binacional Astaltado | Zhoras'y 30 min
o aforo Pasto Grande Carretera Biancional - Pasto Trocha A Kora v:30 i
Grande - rio Millojahuira carrozable y
Moquegua - carretera :
CPast Canal Pasto Grande, salida del 358850 8150749 4533 binacional Astakado £ porass ¥ 30 min
embalse Carretera binacional - Pasto Trocha o —
Grande - salida del embalse | carrozable Y
La Curva- Moquegua-
Rio Ubinas antes de la 306116 8181852 2598 Carumas Astaltado A joee
confluencia on el rio Tambo Carumas- Sijuaya- Chojata- Trocha shihoras
Ubinas- Rio ubinas Carrozable
Qda. Muylaque aguas arriba del La Curg:—mMng:egua- Asfaltado 4 horas
puente tl;lllarcaballq.antes del 315343 8155539 2530 Carumas- Sjuaya- Quebrada Trocha
poblado de Sijuaya Muylague Carsihia 2 horas
La Curva- Moquegua-
Rio Tambo, después de la unién 306412 4180693 2534 Carumas Asfattado i
con el rio Ubinas Carumas- Sijuaya- Chojata- Trocha 4 s
Matalague - Rio Tambo Carrozable
- . La Curva- Arequipa-Puquina | Asfaltado | 3 horas y 30 min.
Rio Tambo aguas abajo del | 599579 8144179 1447 . : Trocha )
puente Chorro Pugquina- Omate -Rio Tambo Camozablé 2 horas y 30 min.
. La Curva- Arequipa-Puquina Asfaltado 3 horas y 30 min.
con?t?egcr?aafzﬁnetlersiod'?alﬁ\bo ey e L Puguina- Omate -Rio Omate s 2 horas y 30 min
Medio Tambo q Carrozable y :
Rio Vagabundo antes de las La Curva- Arequipa-Puguina Asfaltado | 2 horas y 40 min.
RVagal tomas Pampa Dolores y 282899 8164584 2998 Puquina- Coalaque -Rio Trocha 30 min
Coalaque Vagabundo Carrozable
; . La Curva- Arequipa-Puquina
Rio Vagabundo aguas debajo de - ; :
RVaga2 Jas aguas fermales 282652 8162508 2708 Puqun'{gg(ﬁ:gge -Rio Asfaltado | 2 horasy 20 min.
Rio Amarillo altura del puente 2 : .
RAmar caitinG & Ofiats 281145 8159711 2469 La Curva- Arequipa-Puquina Asfaltado | 2horasy 10 min
: i La Curva- Arequipa-Puquina Asfaltado | 3 horas y 15 min.
RChact | R0 Chacahuayoaguasambade | pgeq3p | g13018 3350 A Trocha :
la via Arequipa -Puquina Puquina- Caitizable
; L . La Curva- Arequipa-Puguina Asfaltado 3 horas y 30 min
REsqu | o Esquino aguas amba puente | pegopy | g156768 2587 e Trocha ;
carretera la Capilla Puguina-Rio Esquino Carozabla 50 min
WACIOA Rio Chocolaque antes de la La Curva- Arequipa-Puquina | Asfaltado | 3 horas y 30 min
mWUM Z RChoc confluencia con el rio 267716 8157311 2645 Trocha
A “ P ;
§ & Q;{A Chacahuayo Puquina- Rio Chocolaque Clrniit e 30 min
Ing. Ma, Pilg
% aed Que 4 "
T
&
%AV, Dean Valdivia S/N.- Deén Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Céceres N° 120 — Moguegua
Teléfono: 054 -554086 Teléfono: 053-463173
E-mail: ala-tamaltam@ana.qob.pe. Pagina 10 Email. ala-moguegua@ana.qob.pe.
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Rio Pucamayo antes de la La Curva- Arequipa-Puguina | Asfaltado | 3 horas y 30 min
RPuca confluencia con el rio 267693 8157295 2640 g : Trocha ’
Chocolaque Puquina- Rio Pucamayo Carazable 30 min
La Curva - Cruce .
& ; Asfaltado 30 min
. Panamericana Valle arriba
RTamb5 Rio Tambo sector de Quelgua 229113 8116974 328 Cruce Panamericana Valle Trocha ™
arriba - Carrizal Carrozable
Moquegua - Carretera
BHuma Partidor Humalso, Carumas, 334690 8137362 2417 Binacional Asfaktado 2o
Moquegua Carretera Binacional — Trocha 15 min
Partidor Humaldo carrozable
Moguegua - Carretera
: Rio Putina, & 1 ki arites dé Binacional - cruce Chilligua Astelndd 2horas
L confluencia con el rio Carumas i BG83 uze Cruce Chilligua — Carumas — As;?g: y 1 hora y 45 min
Huatalaque - Rio Putina caitabl ¥
Moquegua - Carretera
Reant | RloCoumas,atimantesde |y | g s4g7  |Binacional - cruce Chilgua | ASa200 # horas
confluencia con el rio Putina. Cruce Chilligua - Carumas - Trocha 1 hora v 35 min
Llojo - rio Carumas carrozable y
Moquegua - Carretera
T CTRE pon Binacional cruce Chiligua | ASfaltado 2
RCGan2 confluencia con el rio Putina 537 = 24 Cruce Chilligua — Carumas — Adteltnlo y 1h .
A trocha 1 horay 45 min
Liojo Antiguo camozable. L
La Curva- puente Pampa e | ap s
Rio Tambo aguas arriba de la Blanca Astaliade 2 ‘ ,20 min
RTamb6 bocatoma Ensenada Mejia 210088 8113098 110 Puente Pampa Blanca- Trocha o R
Mollendo Bocatoma Ensenada Mejia c ':,0 ble |- =~=20 min
Mollendo - Rio Tambo b i
4.5 Vertimientos Autorizados
Son disposiciones de aguas residuales previamente tratadas procedentes de actividades poblacionales o
productivas dispuestas a los cuerpos de agua y que cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental
para Agua, categoria 3.
La cuenca Tambo cuenta con diez (10) vertimientos autorizados, los cuales se ubican en la jurisdiccién de
la Administracién Local de Agua Tambo Alto Tambo.
Tabla 3
Autorizaciones de vertimiento en la cuenca Tambo
Volumen COORDENADAS i
TIPODE | N°RESOLUCION | anual | %%l | “qogwgsss | FECHADE
AN TR0 UNDAD VERTIMIENTO |  DIRECTORAL oo
m3 s ESTE | NORTE DERD
Tecnolégica de Planta de Produccién de Harina y ¢ 020-2013-ANA-
Alimentos SA | Acefite de Pescado, Planta Matarani | "0USt7l DGCRH 127174 | 3154 | 813296 | 8115374 | 210112013
Planta Merril Crowe Industrial 124668 1212 371987 | 8166983
. . 0175-2013-ANA-
Aruntani SA.C Botadero de Desmonte Industrial DGCRH 1511.37 0.06 373259 | 8168503 | 08/07/2013
tajo de la U.M Tucari Industrial 422544 0.18 371530 | 8167187
Planta de Produccién de Harina y
Pesquera Acetite de Pescado, Planta ndustrial | O2402013ANA- 1 440000 | 2076 | stas2 | 8115743 | 04nosr013
Diamante S.A DGCRH
Mollendo
Consorcio - ; ’ : 040-2014-ANA-
Yorminaies Unidad Operativa Terminal Mollendo Industrial DGCRH 7000 0.222 818688 | 8114341 | 11/02/2014
Municipalidad . i
i Proyecto de Ampliacion de Sistema 3 0136-2012-ANA-
Distrital de de Abastecimiento de Agua Potable Poblacional DGCRH 16393 0.52 212018 | 8114523 | 05/10/2012
Cocachacra
Canteras del Campamento Chucapaca. Proyecto . 013-2014-ANA-
Hallazgo SA.C minero Chucapaca | Poblacional DGCRH 3504 0.1 336056 | 8209569 | 13/01/2014
) Lavado de Mineral 01 y 02 de : 020-2014-ANA-
Aruntani S.A.C Unidad Minera Tucari Industrial DGCRH 125607 3.98 368743 | 8167064 | 17/01/2014
Canteras del Campamento Corire, Proyecto ; 052-2014-ANA-
Hallazgo SA.C Minero Chucapaca Poblacional DGCRH 3504 0.11 336056 | 8209569 | 24/02/2014
Canteras del Campamento Agani, Proyecto ) 073-2014-ANA-
Hallazgo S.A.C Minero Chucapaca Poblacional DGCRH 3504 0.1 330256 | 8206370 | 11/03/2014
Mejora y Ampliacion de los Sistemas
Municipalidad de Agua Potable, alcantarillado y . 112-2014-ANA-
Distrital de Ichuia | tratamiento de agua residual de la Poblacional DGCRH 189216 6 334316 | 8214633 | 13/05/2014
localidad de Ichufia, distrito de Ichufia
Av. Dean Valdivia S/N.- Deén Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moguegua
Teléfono: 054 -554086 Teléfono: 053-463173
E-mail: ala-tamaltam@ana.qob.pe. Pagina 11 Email. ala-moguegua@ana.qgob.pe.
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5. DESARROLLO DE ACTIVIDADES, PLANIFICACION Y PARTICIPACION PARA EI MONITOREO DE
CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LA CUENCA TAMBO

5.1

Planificacién

La Autoridad Administrativa del Agua | Caplina Ocofia en coordinacién con la Administracion Local de
Agua Tambo —Alto Tambo y la Administracion Local de Agua Moquegua, planifico el desarrolio del Tercer
Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Superficial de la Cuenca Tambo, mediante las

siguientes acciones:

= Aprobacion del “Plan de vigilancia para el Il Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua

Superficial en la Cuenca Tambo”

recopilacion de informacion de campo.

Datos del monitoreo realizado- Participacion
En la tabla N° 4, se hace un resumen de los datos

Coordinacién de la logistica para el desarrollo del trabajo de campo.
Implementacion de formatos de campo: Actas de Monitoreo y fichas de campo
Recopilacion de informacién cartografica: Mapas tematicos

Preparacion y calibracion de equipos de campo: Equipo multiparametro, GPS y Camara fotografica.
Coordinacion para el envio y recepcion de muestras de agua superficial al laboratorio acreditado.
Trabajo de gabinete para la elaboracion del informe, andlisis e interpretacion de resultados y

del monitoreo realizado

Tabla 4
Datos del monitoreo realizado

Participativo

Si [ X [ No

Numero de monitoreo

Tercero (03)

Fecha de monitoreo

Del 30 de junio al 04 de julio de 2014.

Del 15 al 18 de julio de 2014

Del 21 al 23 de julio de 2014

Periodo de monitoreo Transicion
Institucion Representante
Autoridad Nacional del Agua
Administracion Local del Agua Tambo Alto ITn 9. Veru§ ghi;]a Ch: i '.Arce
Tambo ec. José Sehuin Humpire

Tec. José Sixto Ochoa Toranzo

Ing. Jaime Iglesias Salas

Blga. Lucy Ucharico Coaquira

Administracion Local del Agua Moguegua

Sr. Pedro Sagua Mallea

Pract. Lizbeth Maquera Conde

Participacion de Actores:

Municipalidad Distrital de Aruntaya- Moquegua

Rubén Vasquez Quispe

CP Jancopujo

Isidro Narciso Flores Ponce

Municipalidad Distrital de San Antonio

Lino Ricardo Mamani Tico

Gobernacién Dean Valdivia

Estefania Huacho Ccahuana

Junta de Usuarios del Valle de Tambo

Hugo Alberto Arenas Chivigorre

Empresa minera Aruntani S.A.C

Abel Yurivilca Puchoc

Direccion Regional de Energia y Minas

Gilma Quispe Maquera

Jesus del Pino de la Riva

Roberto Ayna Sardon

Proyecto Especial Regional Pasto Grande

Blga. Heine Luiz Nina

David Mamani

6. METODOLOGIA DEL MONITOREO

PO\ 6.1
Cgl'ﬁ,

Red de Monitoreo

La Red de Monitoreo propuesta en el “Plan de vigilancia para el Il Monitoreo Participativo de la Calidad
del Agua Superficial en la Cuenca Tambo", estd conformado por 45 puntos de monitoreo, segin detalle

presentado en los

Av. Deéan Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay
Teléfono: 054 -554086

E-mail: ala-tamaltam@ana.gob.pe.
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Tabla 5
Red del Tercer Monitoreo de Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo periodo 2014
Ambito de la Administracion Local de Agua ~Tambo Alto Tambo

Uiidad Coordenadas Altitud
N° | vidroarifica | C04i90 Descripcion UTM (WGS-84) Zona

s ESTE | NORTE | msnm
1 | Alto Tambo RPalt Rio Paltiture, antes de la confluencia con el rio Ichufia 322101 8211593 3554 19K

Rio San Antonio, despues de la confluencia de las Qdas

i RSana1 Puinsapujo y Qda. Chiuchipujo 355770 8215196 4285 19K
3 RSana2 | Rio San Antonio aguas abajo del poblado de Juncal 362846 8219540 4661 19K
4 lchufia RCruc Rio Crucero, aguas arriba del puente crucero 343154 8213708 3865 19K
5 Ritap Rio Itapalluni antes de la confluencia con el rio Ichufia 340850 8214964 3835 19K
6 QOyoo | Qda. Oyo Oyo aguas arriba del poblado de Oyo Oyo. 330847 8211610 4166 19K
7 Richu1 Rio Ichufia antes de la confluencia con el rio Paltiture 322207 8211543 3556 19K

) Rio Tambo aguas debajo de la confluencia con la Qda.

i M$d|o t,:\no RTamb1 Yunga y puente Yunga 319835 8209051 3509 19K .
g TeER RTamb2 | Rio Tambo aguas abajo del poblado de Lucco 319835 | 8209051 3509 19K
10 QMarg! | Qda. Margaritani aguas arriba de operaciones mineras 313845 8194900 3244 | 19K
11 QAposf OQa. Apostoloni, aguas arriba de las operaciones 373369 8168481 4949 19K

L mineras

Coralaque Qda. Margaritani aguas amba de despues de la ;

i 9 QMarg2 confluencia con la Qda. Apostoloni 367656 8168237 4640 i
13 RTiti1 Rio Titire, aguas debajo de Puente Bello 352236 8169931 4343 19K
14 RCora Rio Coralaque aguas arriba del puente Chojata 320481 8170832 3563 19K
15 RUbin Rio Ubinas antes de la confluencia on el rio Tambo 306116 8181852 2598 19K

™ Qda. Muylaque aguas arriba del puente Marcaballa antes

16_ QMuyl del poblado de Sijuaya 315343 8155539 2530 19K
17 RTamb3 | Rio Tambo, después de la unidn con el rio Ubinas 306412 8180693 2534
18 RTamb4 | Rio Tambo aguas abajo del puente Chorro 299579 8144179 1447 19K
19 ROmat Rio Omate antes de la confluencia con el rio Tambo 286237 8145331 1310 19K
20 RVagat gjooalgsgzbundo antes de las tomas Pampa Dolores y 282899 8164584 2098 19K
21 yedg; RVaga2 | Rio Vagabundo aguas debajo de las aguas termales 282652 | 8162508 2708 19K

1 am
22 RAmar Rio Amarillo altura del puente camino a Omate 281145 8159711 2469 19K
7 RChac Il?uoq u%l;acahuayo aguas arriba de la via Arequipa - 265132 8163018 3350 19K

(24| REsqu | Rio Esquino aguas arriba puente carretera la Capilla 268240 | 8156768 | 2587 19K
25 RChoc Rio Chocolaque antes de la confluencia con el rio 267716 8157311 2645 19K

sl Chacahuayo

Rio Pucamayo antes de la confluencia con el rio

E RPuca Clioonlague 267693 8157295 2640 19K
27 RTamb5 | Rio Tambo sector de Quelgua 229113 8116974 328 19K
28| BajoTambo | RTamb6 | 10 Tamo0 aguas armba de a bocatoma Ensenada Mefia | 51gg8 | 113008 | 110 19K

Av. Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay

Teléfono: 054 -554086

E-mail: ala-tamaltam@ana.gob.pe.

Pagina 13

Av. Andrés Avelino Céceres N° 120 — Moquegua

Teléfono: 053-463173
Email. ala-mogquequa@ana.gob.pe.

|



3

® ¢

XX

D €

O

O

L B 4 ;

) 0000000000000

FOLIO N°

A2 ANA 007

Autoridad Nacional del Aguz

ALA TAMBO-ALTO TAMSC

“|Il Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo”

Tabla 6
Red del Tercer Monitoreo de Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo periodo 2014
Ambito de la Administracion Local de Agua Moquegua

Coordenadas Altitud
N° Hi:r:lgdraé‘:ica Codigo Descripcion UTM (WGS-84) Zona
ESTE | NORTE| msnm
1 1318QAcos1 | Quebrada Acosiri, antes del Pasivo Minero de Aruntani 390403 | 8158870 4831 19K
2— 1318QAcos2 | Quebrada Acosiri. Después de las operaciones mineras 390358 | 8158878 4786 19K
3_ 1318QCota1 | Quebrada Cotafiani, antes del Pasivo Minero de Aruntani S.A.C. | 388147 | 8160099 4605 19K
4 1318QCota2 gxgt'nrada Cotafiani, después del pasivo minero de Aruntani 387222 | 8158250 4634 19K
5_ 1318RCaca’ z:ﬁb%a:;gfhara, después de salida de bocamina pasivo 385823 | 8159126 4751 19K
6_ 1318RCaca2 | Rio Cacachara, antes de la confluencia con el Rio Patara. 386375 | 8156733 4683 19K
7_ Coralaque 1318RJAco1 | Rio Patara, antes de la confluencia con el rio Cacachara. 386514 | 8156632 4685 19K
B— 1318RPata2 | Rio Patara, salida de aguas termales. 380503 | 8147851 4571 19K
V 1318RPata3 | Rio Patara, estacion de aforo Pasto Grande. 376903 | 8147390 4543 19K
=l 1318RTocc | Rio Tocco, estacidn de aforo Pasto Grande. 379855 | 8139451 4554 19K
1318RAnta | Rio Antajarane, estacion de aforo Pasto Grande. 375150 | 8151580 4544 19K
1318RMillo | Rio Millojahuira, estacion de aforo Pasto Grande. 372125 | 8154399 4539 19K
1318CPast | Canal Pasto Grande, salida de embalse. 368859 | 8150749 4533 19K
1318BHuma | Partidor Humalso, Moguegua, Carumas. 334690 | 8137362 | 4417 19K
Medio 1318RPuti | Rio Putina, 1 Km antes de la confluencia con el rio Carumas. 316223 | 8146983 2476 19K
Tambo | 1318RCaru1 | Rio Carumas, 1 Km antes de la confluencia con el rio Putina. 316164 | 8145236 | 2467 19K
17 1318RCaru2 | Rio Carumas, 50 m antes de la confluencia con el rio Tambo. 315357 | 8146079 2244 19K

Parametros de Calidad Analizados

Se registrd en campo los valores de los parametros: pH, oxigeno disuelto, temperatura y conductividad
eléctrica con el equipo Multiparametro WTW, Modelo FDO 925-3, Serie N° 12320540 y Multiparametro
MARCA ODEON PONSEL, Modelo OPENX, Serie N° SN-ODEOA-1550: Potencial de iones hidrogeno
(pH), oxigeno disuelto (OD), temperatura, conductividad eléctrica (C.E.) y la medicion del caudal por el
método del correntometro.

Se levantaron muestras de agua superficial para la evaluacion de los parametros quimicos y
microbiolégicos por el laboratorio Servicios Analiticos Generales S.A.C.

Los parametros evaluados, nimero de muestras y tipo de frasco a utilizar se indican en el Tabla N°7
siguiente:
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Tabla7

Parametros muestreados, equipos e insumos utilizados en el Monitoreo de Calidad de Agua Superficial de Ia

Cuenca Tambo

N° | Parametros Muestreados

Descripcion del Levantamiento de Muestra

Equipos ylo insumos utilizados

pH

Temperatura

Conductividad

Oxigeno Disuelto

La medicion del pH, temperatura, conductividad y
oxigeno disuelto se efectuaron en una jarra plastica,
disponiendo los electrodos en una cantidad de 1000 mi
de muestra.
En primer lugar se midio el oxigeno disuelto.

Se  midieron con el  Equipo
Multiparémetro: WTW, Modelo FDO 925-
3, Serie N° 12320540 y  Equipo
Multiparémetro:  ODEON ~ PONSEL,
Modelo OPEN X, Serie N°SN-ODEOA-
1550; previamente calibrados

[ & R S - S B I NG ) Y

Caudal

La medicion del caudal en los puntos de monitoreo se
realizé por el método del correntémetro.

Se utilizé correntémetro y cinta métrica

6 | Aceites y Grasas

La muestra se recolecté en 01 frascos de vidrio ambar
de 1000 ml, a nivel de la superficie de la corriente de
agua, sin previo enjuague.

Se preservd con &cido sulfirico, se
refrigeré con ice pack y se colocd en
bolsas forradas con carton para su
traslado.

Se verifico la ausencia de burbujas en la

Nitratos, sulfatos y fosfatos

La muestra para estos dos parametros se recolecto en
01 frasco de plastico de 1000ml, con previo doble
enjuague.

Demanda Bioguimica de La muestra se recolectd en 01 frasco de plastico de i :

Oxigeno (DBOs) 1000ml, con previo doble enjuague. ;rllju::tsrligose TRRRe 20N lou peck: e
Demanda Quimica de La muestra se recolect6 en 01 frasco de pléstico de 100 | Se preservé con acido sulfdrico y se
Oxigeno (DQO) ml, con previo doble enjuague. refrigerd con ice pack para su traslado.
Fosfatos Estos parametros no requieren. de

reactivos de preservacion,
refrigeraron con ice pack y los frascos se
embalaron para su traslado” . -

~solo” se|

Sulfuros

La muestra se recolecté en 01 frasco de plastico de 100
ml, con previo doble enjuague.100

Se preservo con acetato de zingy|
hidréxido de sodio se refrigeré con ice |

pack

Solidos Totales en

La muestra se recolectd en 01 frasco de plastico de

Este parametro no requiere preservar se

ambar de 1000ml, con previo doble enjuague.

Suspension (TSS) 1000ml, con previo doble enjuague. refrigerd con ice pack para su traslado.
La muestra para estos dos pardmetros se recolectd en | Se preservéd con &cido sulfirico, se

Nitrégeno Amoniacal 01 frasco de plastico de 1000ml, con previo doble | refrigeré con ice pack y los frascos se
enjuague. embalaron para su traslado.

Cianuro Wad La muestra se recolecté en 01 frasco de plastico color | Se preservd con hidréxido de sodio y se

refrigerd con ice pack para su traslado.

Coliformes Termotolerantes

La muestra para estos dos parametros se recolecto en
01 frasco de vidrio estéril de500 ml, dejando una
camara de aire (1/4 del frasco), a una profundidad
aproximada de 20 cm de la superficie de la corriente de
agua, sin previo enjuague.

Estos parametros no requieren de
reactivos de preservacion, solo se
refrigeraron con ice pack y los frascos se
embalaron en bolsas y forros de cartén
para su traslado

Metales totales (*)

La muestra se recogié en 01 frasco de plastico de 500
ml, con previo doble enjuague.

Se preservd con &cido nitrico y se
refrigerd con ice pack para su traslado.

B
J2\\(*) Incluye: Aluminio, arsénico, bario, boro, berilio, bismuto, calcio, cadmio, cromo, cubre, cobalto, hierro, potasio, litio, magnesio,
anganeso, molibdeno, sodio , niquel, fosforo, plemo, antimonio, selenio, estroncio, zinc, mercurio, estafio.

uente Elaboracion propia

6.3 Desarrollo del Monitoreo de Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo

En cumplimiento al “Plan de Accion para el Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Superficial en la

Cuenca Tambo", se desarrollaron las siguientes acciones:

> Preparacion de Materiales y Equipos
Con el objetivo de cubrir todos los elementos indispensables para llevar acabo el monitoreo de forma
efectiva se contaron con los siguientes materiales, equipos e indumentaria:
*  Material bibliografico en copia impresa: El “Plan de vigilancia para el Il Monitoreo Participativo

de la Calidad del Agua Superficial en la Cuenca Tambo”, “Protocolo Nacional de Monitoreo de la
Calidad de los Cuerpos Naturales de Agua Superficial‘, Manual de Calibracién del Equipo
Multiparametro WTW y ODEON PONSEL y Fichas de datos de seguridad de reactivos para la
preservacion de muestras.
»  Material cartogréfico: Mapas Tematicos de las Unidades Hidrogréficas de la cuenca Tambo y de
la Red de Monitoreo propuesta.
»  Material para el muestreo: cuerda, baldes plasticos transparentes, brazo telescopico, frascos de
polietileno, frascos de vidrio &mbar, frascos de vidrio transparente, guantes descartables, coolers
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grandes y pequefios, refrigerantes (ice pack), reactivos en gotero para preservacion de
muestras, pizeta, gotero, agua destilada, soluciones estandar para la calibracion de los
electrodos de pH y conductividad, papel secante (Tissue), cinta adhesiva, plumones indelebles,
etiquetas para la identificacion de frascos.

e  Materiales para el registro de datos en campo: Tablero, fichas de registro de campo, actas de
monitoreo y cadena de custodia.

e  Equipo de campo: GPS de la marca Garmin Plus, Multiparametro WTW, Multiparametro ODEON
PONSEL (debidamente calibrados) y camara fotografica.

e  Indumentaria de proteccién: Barbijos descartables, lentes de seguridad, zapatos de seguridad,
chaleco de seguridad, casaca, casco, gorra y botas de jebe.

Precauciones durante el Monitoreo

La toma de muestras para los diferentes parametros se realizé en el cuerpo de agua y en el caso de
accesos dificiles al cuerpo de agua, se recogieron las muestras con la ayuda del brazo telescépico.
Durante el monitoreo los especialista utilizaron la indumentaria adecuada, para el levantamiento de las
muestras de agua y la preservacion de las mismas.

El manejo y el transporte de los reactivos de preservacion se realizaron con seguridad durante el
desarrollo del trabajo de campo.

La calibracion del equipo Multiparametro WTW y Multiparametro ODEON PONSEL se realizo
diariamente.

El traslado de los equipos de campo y manipulacidn tuvo especial cuidado para evitar riesgos
mecanicos.

Muestreo

Se realizo el levantamiento de muestras puntuales y representativas en 45 puntos de monitoreo de

acuerdo alared propuesta.

Se tomd en cuenta las siguientes condiciones:;

e El reconocimiento del entorno, ubicacion y toma de fotografias, segun detalle indicado en las
hojas de registro de datos de campo y panel fotografico.

e  Acondicionamiento de frascos de muestreo, etiquetado de frascos de acuerdo a la lista de
parametros a evaluar, muestras recolectadas y preservadas de acuerdo a lo indicado por el
laboratorio, aseguramiento de la cadena de frio mediante el uso de coolers con ice pack (hielo) y
preparacion del materiales de embalaje, para asegurar la llegada de las muestras recolectadas
en condiciones dptimas de conservacion y calidad.

e  Medicion de pardmetros de campo con la calibracién diaria del Equipo Multiparametro WTW vy
Multiparametro ODEON PONSE. Se mantuvo el cuidado de enjuagar los electrodos con la
muestra de agua (estando el equipo apagado), realizando las lecturas agitando ligeramente el
electrodo, dejando estabilizar la lectura, registrando los resultados de la medicion priorizando la
medicion del oxigeno disuelto, lavando los electrodos con agua destilada, secando con papel
secante y cada electrodo fue guardado adecuadamente. Asi mismo se georeferencio la
ubicacion de cada punto de monitoreo con el uso de un GPS Garmin IIl Plus

e  Toma de muestra de agua, con el uso de guantes descartables, lentes de seguridad, barbijos, la
preservacion se realizé en campo segtin parametro indicado en la etiqueta, para el levantamiento
de las muestras de agua se utilizé un brazo telescdpico procurando la recoleccién de la muestra
en el centro del cauce del rio 0 quebrada.

e Levantamiento diario del acta de monitoreo, consignando los datos personales y firmas de las
personas que participaron en el monitoreo.

e Llenado del formato de cadena de custodia proporcionado por Servicios Analiticos Generales
S.A.C., para indicar los parametros a analizar.

e  El transporte adecuado, para el posterior envio de muestras de agua superficial al laboratorio
Servicios Analiticos Generales S.A.C. - Lima, a través de la empresa de transporte aéreo Lan
Per(i del aeropuerto Teniente FAP. Alfredo Rodriguez Ballén de la ciudad de Arequipa e Inca
Manco Capac de la ciudad de Juliaca y Coronel FAP. Carlos Ciriani Santa Rosa de la ciudad de
Tacna

6.4 Aseguramiento y Control de la Calidad
Tomando en cuenta que la etapa de recoleccion de muestras es de frascendental importancia se
consideraron las siguientes actividades relacionadas con el aseguramiento de la calidad:
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e  Preparacion y/o impresion de: Tablero de campo, hojas de registro de campo, actas de monitoreo
y cadenas de custodia. de etiquetas con tinta indeleble para el rotulado de los frascos, de acuerdo
al listado de parametros establecidos en “Plan de Accion para el primer Monitoreo Participativo de
la Calidad del Agua Superficial en la Cuenca Tambo”.

*  Proteccion de las etiquetas en los frascos rotulados con cinta de embalaje, asegurando asi la
identificacion de la muestra hasta su llegada a laboratorio.

e  Calibracion diaria del equipo Multiparametro WTW y ODEON con las soluciones buffer de pH 4,
buffer de pH 7 y con la solucién estandar de conductividad de 1 413 uS/cm, asegurando la
confiabilidad en las mediciones realizadas.

*  Lavado de electrodos con agua destilada contenida en una pizeta, después de cada medicion y
durante la calibracion.

* |Instruccion de los procedimientos de muestreo, calibracion de equipo, registro de datos y
organizacion del equipo de trabajo de campo, a cargo del profesional encargado de la ALA Tambo
- Alto Tambo y ALA Moquegua para el monitoreo, asegurando asi la participacion eficiente del
equipo de trabajo de campo en la recoleccion de muestras e informacién de campo.

*  Revision diaria de: Materiales e insumos de muestreo (frascos, preservantes, ice pack, brazo
telescopico, etc.), implementos de seguridad necesarios (guantes descartables, barbijos, lentes de
seguridad, etc.), recarga de baterias de los equipos que lo requieran; verificando asi el
abastecimiento y las condiciones optimas de los mismos.

6.5 Laboratorio
La Autoridad Nacional del Agua contratd los servicios del Laboratorio Servicios Analiticos Generales :
S.A.C., laboratorio acreditado por el Sistema Nacional de Acreditacion - INDECOP!, seguin Registro N° L~~~ .« -~ =,
047, quienes se han responsabilizado del andlisis de las muestras de agua superficial procedentes de la 3 4
Cuenca Tambo.

7. EVALUACION DE RESULTADOS DE LA CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL EN LA CUENCA TAMBO

7.1 Criterios de evaluacion
La evaluacion de los resultados de la calidad de agua superficial de la cuenca Tambo, considera como
base la aplicacion de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, establecidos en el
Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM; con el objetivo de establecer el nivel de concentracién o el grado
de elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y biolégicos presentes en el agua, en su
condicién de cuerpo receptor y componente basico de los ecosistemas acudticos, que no representan
riesgo significativo para la salud de las personas ni para el ambiente.

Los Estandares aprobados son aplicables a los cuerpos de agua del territorio nacional en su estado
natural y son obligatorios en el disefio de las normas legales y las politicas publicas siendo un referente
obligatorio en el disefio y aplicacion de todos los instrumento de gestion ambiental

7.1.1 Clasificacion de la Cuenca Tambo
Segun la Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA del 22 de marzo de 2010; los rios Tambo, Coralaque,
rio Carumas, rio Titire, Quebrada Margaritani, se clasifican como categoria 3: Riego de vegetales y
bebida de animales (Ver detalle en Tabla 8), el Embalse Pasto Grande se clasifica dentro de la
Categoria 4 “Conservacion del ambiente acuatico”. (Ver detalle en tabla 10).

De acuerdo a lo dispuesto en el articulo 3° del item 3.3 del Decreto Supremo N° 023- 2009-MINAM,
los rios que no se encuentran clasificados en la referida resolucion, asumirdn transitoriamente la
categoria del rio principal al que tributan, por lo tanto los rios: San Antonio, Crucero, Itapalluni, Ichuia,
Paltiture, Ubinas., Vagabundo, Amarillo, Omate, Chacahuayo, Chocolaque, Esquino, Putina y
Quebradas Muylaque, Oyo Oyo, Margaritani, Apostoloni, se clasifican como Categoria 3.

Los rios Cacachara, Patara, Tocco, Antajarane, Millojahuira y Qdas. Acosiri y Cotafiani, se clasifican

como Categoria 4.
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Tabla 8

Begidas de A:nimales

Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA) - Categoria 3 Parametros para Riego de Vegetales y

A_
()
-
~
F)
et
bons
]
@ Retn ECA para Agua Cat. 3
=] Ne Parametros Unidades ["Vegetales de | Vegetales de | Bebidas de
Tallo Bajo Tallo Alto Animales
ﬂ Fisicoquimicos
9 1 | Bicarbonatos mg/L 370 .
: 2 | Calcio mg/L 200 -
- 3 | Carbonatos mg/L 5 -
w 4 | Cloruros mg/L 100-700 R
- 5 | Conductividad Eléctrica uS/cm <2000 <= 5§ 000
W 5 | Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L 15 <=15
& 7 Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 40
- 8 Fluoruros mg/L 1 2
fo) 9 Fosfatos-P ‘mg/L 1 -
v 10| Nitratos (NO3-N) ‘mg/L 10 50
@ 11__| Nitritos (NO2-N) mg/L 0,06 1
12 | Oxigeno Disuelto mg/L >=4 >5
@ 13 | pH Unidades de pH 65-85 6,584
14| Sodio mg/L 200 -
-~ 5 Sulfatos mg/L 300 500
w 16 | Sulfuros mg/L 0,05 0,05
[ Inorgénicos
- Aluminio (Al) ma/L 5
c Arsénico (As) mg/L 0,05 0,1
Bario (Ba) mg/L 0,7 -
C- Berilio (Be) mg/L - [ = 01
Boro (B) mg/L 0,56 5
c. Cadmio (Cd) mg/L 0,005 0,01
CN Wad mg/L 0,1 0,1
c Cobalto (Co) mg/L 0,05 1
: Cobre (Cu) mg/L 0.2 05
g_ Cromo VI mg/L 0,1 1
Hierro (Fe) mg/L 1
o) Litio (Li) mg/L 25
Magnesio (Mg)_ mg/L 150
@ Manganeso (Mn) mag/L 0.2
Mercurio (Hg) mg/L 0,001
;;, Niquel (Ni) mg/L 0.2
Plata (Ag) mg/L 0,05
Plomo (Pb) mg/L 0,05
Selenio (Se) mg/L 0,05
Zinc (Zn) mg/L ] 24
Organicos
Aceites y Grasas (Ay G) mg/L 1
Fenoles mg/L 0,001
S A A M. (Detergentes) mg/L 1
Plaguicidas
Aldicarb uglL 1
Aldrin (CAS 309-00-2) ug/L 0,004 0,03
Clordano (CAS 57-74-9) ugiL 0,3 I
DDT ug/L 0,001 1
Dieldrin (N°CAS 72-20-8) ug/L 07
Endrin ug/l 0,004
Endosulfan ug/L 0,02
Heptacloro (N°CAS 76-44-8) y heptacloripoxido ug/lL 0,1
Lindano ug/L 4
Paration _ugh 75
Biologicos
Coliformes Termotolerantes NMP/100 ml 1 000 2000 1000
Coliformes Totales NMP/100 mi 5 000 5000 5000
Enterococos NMP/100 mi 20 100 20
Escherichia Coli NMP/100 ml 100
Huevos de Helmintos huevos/L <1 ] <1 (1) <1
Salmonella sp. Ausente
Vibrion Cholerae Ausente

NOTA:

NMP/100 ml: Numero méas probable en 100 ml.
Vegetales de Tallo Alto: Son plantas cultivables o no, de porte arbustivo o arbéreo y tienen una buena longitud de tallo, las especies lefiosas y forestales tienen
un sistema radicular pivotante profundo (1 a 20 metros). Ejemplo: Forestales, arboles frutales, etc.
Vegetales de Tallo Bajo: Son plantas cultivables o no, frecuentemente porte herbéceo, debido a su poca longitud de tallo alcanzan poca altura.

Usualmente, las especies herbéceas de porte bajo tienen un sistema radicular difuso o fibroso, poco profundo (10 a 50 cm). Ejemplo: Hortalizas y verduras de tallo
corto, como ajo, lechuga, fresas, col, repollo, apio y arveja, etc.

Animales mayores: Entiéndase como animales mayores a vacunos, ovinos, porcinos, camélidos y equinos, efc.
imales menores: Entiéndase como animales menares a caprinos, cuyes, aves y COnejos.
AM: Sustancias activas de azul de mefileno.

Fuente: D.S. N* 002-2008-MINAM
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Respecto a los valores indicados en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua Categoria
3: Riego de Vegetales, para la concentracion de boro: 0,5 mg/L y 6 mg/L. Segun las Canadian Water
Quality Guidelines del Canadian Council of Resource and Environment Ministers (CCREM 1987 - CCME
1999) y las Guias de Calidad de Aguas para usos agricolas de Alberta — Canada. Considerar en la
evaluacion, que la concentracion de boro en aguas de riego no debe exceder 0,5 mg/L para plantas
sensibles, pero puede ser tan alto como 6 mg/L para plantas tolerantes.

Tabla 9
Sensibilidad o Tolerancia al Boro de Cultivos Agricolas
‘ Concentracién de Boro s
Tolerancia en Agua de Riego (mglL) Cultivo Agricola
Muy Sensible <05 Moras
Duraznos, cerezas, ciruelas, uvas, arvejas de vaca, cebollas, ajo,
Sensible 05-1,0 camote, trigo, cebada, girasol, frijol mungo, ajonjoli, altramuces,
fresas, alcachofas, frijoles y habas.
Sensible Moderadamente 10-2,0 Pimientos rojos, guisantes, zanahorias, rabanos, papas y pepinos.
Lechuga, coles, apio, nabos, pasto azul de Kentucky, avena, maiz
T I = 0 i ] 1 1] ' i 1
Olersie Modérdaments 20-4, alcachofas, tabaco, mostaza, trébol, calabaza y melones.
Sorgo, tomate, alfalfa, alverjila de bengala, perejil, remolacha roja
T ¥ b , ) " ;
olorante 40-60 y remolacha azucarera.
Muy Tolerante 6,0-15,0 Esparragos.
Fuente: Water Quality Guidelines for agricultural Uses (CCME 1999)
Tabla 10 :
Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA) - Categoria 4 Conservacién del Medio Ambiente
Acuatico
BiOS ECOSISTEMA MARINO
Item LAGUNAS Y COSTERO
S PARAMETRO UNIDADES LAGOS e
CHERRA SELVA ESTUARIOS | MARINOS
Fisico Quimicos
. Ausencia de Ausencia de Ausencia de
! Acelte y Girias mg/L pelicula visible | pelicula visible | pelicula visible . |
2 Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L <5 <10 <10 15 10
3 Nitrégeno Amoniacal mg/L <0.02 0.02 0.05 0.05 0.08
4 Temperatura Celsius
5 Oxigeno Disuelto mg/L =5 =5 =3 >4 =4
6 pH Unidad 6.5-8.5 6.5-8.5 6.5-8.5 6.5-8.5
7 Solidos Disueltos Totales mg/L 500 500 500 500
8 Solidos Suspendidos Totales mg/L <25 <25-100 <25-400 <25-100
INORGANICOS
9 Arsénico mg/L 0.01 0.05 0.05 0.05 0.05
10 Bario mg/L 0.7 0.7 1 - R
11 Cadmio mg/L 0.004 0.004 0.004 0.005 0.005
12 Cianuro Libre mg/L 0.0022 0.022 0.022 0.022
13 Clorofila A mg/L 10 S
14 Cobre mg/L 0.02 0.02 0.02 0.05 0.05
15 Cromo VI mg/L 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
16 Fenoles mg/L 0.001 0.001 0.001 0.001
17 Fosfato Total mg/L 0.4 0.5 05 0.5 0.031-0.093
Hidrocarburos de Petréleo
18 Avoiticon Ausente Ausente Ausente
19 Mercurio mg/L 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
20 Nitratos mg/L 5 10 10 10 0.07-0.28
INORGANICOS
21 Nitrogeno Total mg/L 1.6 N T -
22 Niquel mg/L 0.025 0.025 0.025 0.002 0.002
23 Plomo mg/L 0.001 0.001 0.001 0.0081 0.0081
24 Silicatos mg/L sy 0.14-07
25 Sulfuro de Hidrogeno mg/L 0.002 0.002 0.002 0.002 0.06
26 Zine mg/L 0.03 0.03 0.3 0.3 0.081
MICROBIOLOGICOS
27 Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) 1000 2000 1000 <)
28 Coliformes Totales (NMP/100mL) 2000 3000 2000 -
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hd 7.2 Evaluacion de resultados del monitoreo de calidad de agua superficial por Unidades Hidrograficas

y

Los andlisis de las muestras de aguas superficiales fueron procesados por el Laboratorio SERVICIOS
ANALITICOS GENERALES S.A.C. sede Lima, acreditado por el INDECOPI- SNA, de acuerdo a la Norma
Técnico Peruana (NTP) - ISO/IEC 17025: 2008, con la acreditaciéon de métodos de andlisis, limites de
deteccion e incertidumbre y calidad del servicio que incluye entrega de materiales para el muestreo,
preservantes y reporte de resultados oportuno.

Se cuenta con los reportes de ensayo de laboratorio de SERVICIOS ANALITICOS GENERALES
S.A.C. siguientes: Informe de ensayo N° 084315-2014, informe de ensayo 083008-2014, para la
evaluacion en cada uno de los puntos de monitorio establecidos en la Red propuesta en la Cuenca
Tambo.

7.3 Evaluacion de Resultados en la Unidad Hidrografica Alto Tambo

7.3.1 Rio Paltiture
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrografica, el
rio Tambo cuenta un punto de monitoreo, codificado como: 1318RPalt.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318RPalt, (Tabla 11), indican que los valores
obtenidos para las concentraciones de Conductividad Electric, sodio , sulfatos y boro superan los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, Riego de Vegetales siendo apta para
bebida de animales segun el siguiente detalle:

N X N N N XN N NNNINZN.

» Elvalor de la concentracion de Conductividad Eléctrica es de 2590 uS/cm la cual superaen -
29.5 %, el valor de 2000 uS/cm establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de
Vegetales siendo apta para Bebida de Animales.

o Elvalor de la concentracion de sodio es de 327.35 mg/l, la cual supera en 63.67 % el valor de
200 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de Vegetales y Bebida
de Animales.

» El valor de la concentracion de sulfatos es de 326.7 mg/l, la cual supera en 8.9 % el valor de
300 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

o El valor de la concentracion de boro es de 1.918 mg/l la cual supera en 283.6 %, el valor de
0.5 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de Vegetales (plantas
sensibles moderadamente).

Rio Paltiture

; Rio Ichuna
" i

RioTanto

Foto e Imagen 1:
RPalt, Rio Paltiture antes de la confluencia con el rio Ichufia
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4.1

Tabla 11
Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y biolégicos de la Unidad Hidrografica
Alto Tambo
Rio Paltiture ECA para Agua Cat. 3
item Parametro Unidades RPalt Vegetalesde | Vegetales de Bebidas de
Tallo Bajo Tallo Alto Animales
Organicos
1 [AceitesyGrasas | mglL | <1.00 1
Fisico Quimicos [
2 | Calcio mg/L 135.73 200
3 | Cianuro Wad mg/L <0.006 0.1
Conductividad
4 | Eléctrica ik <2000 <=5000
5 | DBO5 mg/L <2.00 15 <=15
6 |DQO mg/L <100 40
7 | Fosfatos (PO4-3) mg/L <0.030 1
8 | Nitratos (NO3-N) mg/L 0.069 10 50
9 | Oxigeno Disuelto mg/L 7.69 >=4 >5
Unidades de
19 | oH 8 6585 6.58.4
11 | Sodio mg/L 200 _
12 | Sulfatos (SO4) 300
13| Sulfuros (S-) malL <0.002 0.05
14 | Temperatura °C 109 5
Inorganicos | |
15 | Plata (Ag) mg/L <0.0005 0.05
16| Aluminio (Al) mglL <0.01 5
17 | Arsénico (As) * mglL 0.011 0.05 0.1
18 | Boro (B) mg/L 056 5
19 | Bario (Ba) mg/L 0.066 0.7
20 | Berilio (Be) mg/L <0.0002 i 0.1
21 | Cadmio (Cd) mg/L <(.0004 0.005 0.001
22 | Cobalto (Co) mall <0.0003 0.05 1
23 | Cobre (Cu) mg/L 0.0015 0.2 0.5
24 | Hierro (Fe) mg/L 0.067 1
25 | Litio (Li) mgiL 0.282 25
26 | Magnesio (Mg) mg/L 36.93 150
27 | Manganeso (Mn) mg/L 0.0089 0.2
28 | Niguel (Ni) mg/L <0.0004 0.2
29 | Plomo (Ph) mg/L 0.0010 0.05
30 | Setenio (Se) mg/L <0.003 0.05
31 | Zinc (Zn) mg/L <0.003 2 | 24
32 | *Mercurio (Hg) ma/L <0.0001 0.001
33
33 Coliformes m
Termotolerantes NMP/100 ml 1000 2000 1000
I Valor que supera el Estandar de Calidad Ambiental - ECA para Agua Cat. 3 Riego de Vegetales
*) El metodo presentado por el informe no esta acreditado por el SNA o mﬂg:" o analizado por haber superado el tiempo de

Fuente: Hojas de Registro de Campo e Informe de Ensayo N° 084315-2014 elaborado por servicios Analiticos Generales S.A.C

Evaluacién de Resultados en la Unidad Hidrografica Ichuia

Rio San Antonio
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), el rio San Antonio cuenta con
dos puntos de monitoreo, codificados como: RSanA1 y RSanA2.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo RSanA1, indican que los valores obtenidos
para las concentraciones de orgénicos, fisico quimico, inorganicos y bioldgicos cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua. Categoria 3, segun detalle presentado en el Tabla 12

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo RSanA2 (Tabla 12), indican que los valores
obtenidos para las concentraciones de cadmio, hierro, manganeso y zinc superan los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segun el siguiente detalle:

o El valor de la concentracion de Cadmio es de 0.0067 mg/l, la cual supera en 34.0 % el valor
de 0.005 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y siendo
apta para Bebidas de Animales.

Av. Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 - Moguegua
Teléfono: 054 -554086 Teléfono: 053-463173
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u) o El valor de la concentracion de Hierro es de 2.073 mg/l, la cual supera en 107.3 % el valor de
= 1 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y Bebidas de
4 Animales.
] ¢ Los resultados obtenidos para la concentracion de manganeso es de 6.7742 mg/l, la cual
- supera en 3287.1% el valor de 0.2 mg/| establecido en el ECA para Agua Categoria 3, riego de
- vegetales y bebida de animales.
) o Elvalor de la concentracion de zinc es de 4.025 mgl/l, la cual supera en 101.25 % el valor de

2 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y siendo apta para
Bebidas de Animales.

§
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Foto e Imagen 2:
RSana1, Rio San Antonio, después de la confluencia de las Qdas. Puisapujo y Chiuchipujo

Foto e Imagen 3:
Rio San Antonio aguas abajo del poblado de Juncal
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7.42 Rio Crucero
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), el rio Crucero cuenta con un
punto de monitoreo, codificados como: RCruc.

e Los resultados obtenidos para este punto de monitoreo RCruc (Tabla 12), indican que la
concentracion de Boro es de 0.571 mgl/l, la cual supera en 14.2 % el valor de 0.5 mg/l
establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y Bebidas de Animales.

Rio 8an Antonio

Rio Ichuna

Rio Crucero

Fotoe Imagen 4:
RCruc, Rio Crucero aguas arriba del puente crucero

Rio Itapalluni
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), el rio Itapalluni cuenta con un
punto de monitoreo, codificados como: Rlitap.

¢ Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo Rlitap (Tabla 12), indican que los valores
obtenidos para las concentraciones de los parametros organicos, fisico quimicos e inorganico
cumplen con los Esténdares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, a excepcion de la
concentracion de pH es 8.46 unidades de pH, valor que supera en un 0.71 % el valor de 8.4
unidades de pH y fuera de los rangos establecidos en el ECA para Agua Categoria 3 Bebida
de Animales. ‘

()
mg. Jaim4 Alberto ¢
iglesiasiSalas

x
, ADMIMSTRADOR /3
Ny

7 |
O, g 465”

Rio Ichuna

Rio Itapalluni

Foto e Imagen 5:
Ritap, Rio ltapalluni antes de la confluencia con rio Ichufia
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7.44 Quebrada Oyo Oyo
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrografica, el
rio Tambo cuenta con el punto de monitoreo, codificado como: Q0ye0.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo QOyoO (Tabla 12), indican que los valores
obtenidos para las concentraciones de los parametros orgénicos, fisico quimicos e inorganico
cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3.

Rio Ichuha

Quebrada Oyo Oyo

Foto e Imagen 6:
QOyo0, Qda. Oyo Oyo aguas arriba del poblado de Oyo Oyo

o T 7.4.5 Rio Ichuiia
ishRce $ & De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrografica, el
gl rio Tambo cuenta con dos puntos de monitoreo, codificado como: 1318RlIchu1.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318RIchu1 (Tabla 12), indican que los .
valores obtenidos para las concentraciones de conductividad eléctrica y sodio superan los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segun el siguiente detalle:

e Elvalor de la concentracion de conductividad eléctrica es de 5260 uS/cm, la cual supera en
163.0 % el valor de 2000 uS/cm establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego
de Vegetales, y en un 5.2 % el valor de 5000 uS/cm establecido en el ECA para Agua
Categoria 3 bebida de animales.

e Elvalor de la concentracion de sodio es de 763.91 mg/l, la cual supera en 281.6 % el valor de
200 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e Elvalor de la concentracion de arsénico es de 0.057 mg/l, la cual supera en 14.0 % el valor de
0.05 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales siendo apta para
Bebidas de Animales.

e El valor de la concentracion de boro es de 5.190 mg/l, la cual supera en 938.0 % el valor de
0.5 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria Riego de vegetales (Plantas tolerantes).

Espetihiista en 3

LE
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Rio Paltiture

Rio lchuna
Rid Tambo

#

Foto e Imagen 7:
Richu1, Rio Ichufia ,antes de la confluencia con el rio Paltiture
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75 Evaluacion de Resultados en la Unidad Hidrogréfica Medio Alto Tambo
7.51 Rio Tambo
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrografica, el
rio Tambo cuenta con dos puntos de monitoreo, codificado como: 1318RTamb1 y 1318RTamb2.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318RTamb1 (Tabla 13), indican que los
valores obtenidos para las concentraciones de conductividad eléctrica, sodio, sulfatos y boro,
superan los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segln el siguiente detalle:

El valor de la concentracion de conductividad eléctrica es de 3950 uS/cm, la cual supera en
97.5 % el valor de 2000 uS/cm establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de
Vegetales, siendo apta para bebida de animales.

El valor de la concentracion de sodio es de 551.01 mg/l, la cual supera en 175.5 % el valor de
200 mg/l, establecido en el ECA para agua categoria 3 Riego de Vegetales y Bebida de
Animales.

El valor de la concentracion de sulfatos es de 301.14 mg/l, la cual supera en 0.38 % el valor
de 300 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de Vegetales y
Bebidas de Animales.

El valor de la concentracion de boro es de 3.480 mg/l, la cual supera en 596.0 % el valor de
0.5 mg/ establecido en el ECA para Agua Categoria Riego de vegetales (Plantas
tolerantemente moderada)

Rio Tambo

Foto e Imagen 8:
RTamb1, Rio Tambo, aguas debajo de la confluencia con Qda. Yunga y puente Yunga

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318RTamb2 (Tabla 13), indican que los
valores obtenidos para las concentraciones de conductividad eléctrica y sodio, superan los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segin el siguiente detalle:

El valor de la concentracion de conductividad eléctrica es de 3970 uS/cm, la cual supera en
98.5 % el valor de 2000 uS/cm establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de
Vegetales, siendo apta para bebida de animales.

El valor de la concentracion de sodio es de 574.44 mg/l, la cual supera en 187.22 % el valor
de 200 mg/l, establecido en el ECA para agua categoria 3 Riego de Vegetales y Bebida de
Animales.

El valor de la concentracién de sulfatos es de 312.27 mgll, la cual supera en 4.09 % el valor
de 300 mg/ establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de Vegetales y
Bebidas de Animales.

El valor de la concentracion de boro es de 3.978 mg/l, la cual supera en 695.6 % el valor de
05 mgl establecido en el ECA para Agua Categoria Riego de vegetales (Plantas
tolerantemente moderada).

Teléfono: 054 -554086
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Rio Tambo

Foto e Imagen 9:
RTamb2, Rio Tambo aguas abajo del poblado de Lucco
Tabla 13
o Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y microbiolégicos de la Unidad Hidrogréfica
0\ % Me dio Alto Tambo -
S‘PIW ikl m"c; Rio Tambo ECA para Agua Cat. 3
< lglesif salas > I item Pardmetro Unidades RTamb1 RTamb2 Vegetales de | Vegetalesde | Bebidas de
% apuMHTRADOR & " - Tallo Bajo Tallo Alto Animales
B Orgénicos
Hoehour 1 | AceitesyGrasas | mglL | <1.00 | <1.00 1
Fisico Quimicos |
2 Calcio mg/L 154.48 150.81 200
) Cianuro Wad mg/L <0.006 <0,006 0.1
4 C?%‘cﬁgad uSfcm <2000 <=
5 DBO5 mg/L <2.00 <2.00 15 <=15
6 DQO mg/L <10.0 <10.0 40
7 Fosfatos (P04-3) mg/L <0.030 <0.030 1
8 Nitratos (NO3-N) mg/L 0.349 0.470 10 50
9 Oxigeno Disuelto mg/L 8.54 8.64 >=4 >5
10 pH U"'d:‘:‘es i 8.05 8.23 6585 6584
11 Sodio mg/L 200 2
12 Sulfatos (SO4) 300
13 Sulfuros (S-) mg/L 0.002 <0.002 0.05
14 Temperatura *C 7.8 10.6 =
Inorgénicos [ [
15 Plata (Ag) mg/L <0.0005 <0.0005 0.05
16 Aluminio (Al) mg/L 0.08 0.07 5
17 Arsénico (As) mg/L 0.036 0.038 0.05 0.1
T sen T — 05 ;
19 Bario (Ba) mg/L 0.076 0.084 0.7
20 Berilio (Be) mg/L <0.0002 <0.0002 i 0.1
21 Cadmio (Cd) mg/L <0.0004 <0.0004 0.005 0.001
22 Cobalto (Co) mg/L <0.0003 <0.0003 0.05 1
23 Cobre (Cu) mg/L 0.0018 0.0010 0.2 05
24 Hierro (Fe) mg/L 0.159 0.140 1
25 Litio (Li) mg/L 0.824 0.831 25
26 Magnesio (Mg) mg/L 35.42 32.46 150
27 Manganeso (Mn) mg/L 0.0567 0.0380 0.2
28 Niguel (Ni) mg/L <0.0004 <0.0004 0.2
29 Plomo (Pb) mg/L 0.0018 0.0015 0.05
30 Setenio (Se) mg/L <0.003 <0.003 0.05
3 Zinc (Zn) mg/L 0.018 0.009 2 | 24
32 *Mercurio (Hg) mg/L <0.0001 <0.0001 0.001
Biolégicos
Coliformes
a3 Tommolokatios NMP/100 ml 1000 2000 1000
Valor que supera el Estandar de Calidad Ambiental - ECA para Agua Cat. 3 Riego de Vegetales
(*) El metodo presentado por el informe no esta acreditado por el SNA | (i/ )Parametro no analizado por haber superado el tiempo de conservacion
Fuente: Hojas de Registro de Campo e Informe de Ensayo N° 08773-2014 elaborado por servicios Analiticos Generales S.A.C
Av. Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 - Moguegua
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7.6 Evaluacién de Resultados en la Unidad Hidrogréfica Coralaque
7.6.1

Quebrada Margaritani
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrografica, la
Quebrada Margaritani cuenta con dos puntos de monitoreo, codificado como: QMarg1 y QMarg2

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo QMarg1 (Tabla 14), indican que los valores
obtenidos para las concentraciones de pH, sulfatos, aluminio, cadmio, cobalto, cobre, hierro y
manganeso superan los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segin el
siguiente detalle:

e Laconcentracion de pH es 3.47 unidades de pH, valor que esta por debajo en un 46.61 % del

valor de 6.5 unidades de pH y fuera de los rangos establecidos en el ECA para Agua Categoria

3, Las caracteristicas acidas del rio se debe a la geologia de la zona

La concentracion de sulfatos es de 513.95 mg/l valor que supera en 71.31 el valor de 300

mg/ establecido en el ECA para agua categoria 3, riego de vegetales y bebida de animales.

e La concentracion de aluminio es. 56.05 mg/l, valor que supera en un 1021 % el valor de 5
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e Elvalor de la concentracion de cadmio es de 0.0054 mg/l, la cual supera en 8.0 % el valor de

0.005 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para riego de vegetales siendo apta para

bebida de animales.

El valor de la concentracion de cobalto es de 0.1369 mg/l, la cual supera en 173.8 % el valor

de 0.05 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales siendo apta

para bebida de animales

La concentracion de cobre es de 0.6904 mgl, la cual supera en un 245.2 % el valor de 0.2

mg/! establecido para ECA para agua Categoria 3 riego de vegetales y supera en 38.08 % el

valor de 0.5 mg/l para ECA para agua Categoria 3, bebida de animales.

El valor de la concentracion de hierro es de 18.079 mgll, la cual supera en 1707.9 % el valor

de 1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

El valor de la concentracion de manganeso es de 5.3939 mg/l, la cual supera en 2596.95 % el

valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

Quebrada Margaritani

Fotoe Imagen 10:
QMarga1, Qda. Margaritani, aguas arriba de las operaciones mineras- minera Aruntani- U.O TUCARI

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318QMarg2 (Tabla 14), indican que los
valores obtenidos para las concentraciones de conductividad eléctrica, pH, sulfatos, aluminio,
arsénico, cadmio, cobalto, cobre, hierro, manganeso, niquel, y zinc superan los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segin el siguiente detalle:

Av. Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay

Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moquegua

Teléfono: 054 -554086 Teléfono: 053-463173
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El valor de la concentracion de conductividad eléctrica es de 2170 uS/em, la cual supera en
98.5 % el valor de 2000 uS/cm establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de
Vegetales, siendo apta para bebida de animales.

La concentracion de pH es 2.97 unidades de pH, valor que esta por debajo en un 8.5 % del
valor de 6.5 unidades de pH y fuera de los rangos establecidos en el ECA para Agua Categoria
3. Las caracteristicas acidas del rio se debe a la geologia de la zona,

La concentracion de sulfatos es de 1430.23 mg/l valor que supera en 376.74% el valor de
300 mg/l establecido en el ECA para agua categoria 3, riego de vegetales y bebida de
animales.

La concentracion de aluminio es 165.66 mg/l, valor que supera en un 3213.2 % el valor de 5
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

La concentracion de arsénico es 0.569 mg/l, valor que supera en un 1038.0 % el valor de 0.5
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 y supera en 13.8 % el valor de 0.5 mg/l para
ECA para agua Categoria 3, bebida de animales.

El valor de la concentracion de cadmio es de 0.1164 mg/l, la cual supera en 2228.0 % el valor
de 0.005 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 riego de vegetales y en 11540.0% el
valor de 0.001mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 bebida de animales.
El valor de la concentracién de cobalto es de 0.5426 mg/l, la cual supera en 985.2 % el valor
de 0.05 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales siendo apta
para bebida de animales {
El valor de la concentracién de cobre es de 4.6383 mg/l, la cual supera en 2219.15 % el valor
de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 riego de vegetales y en 827.66 % el
valor de 0.5 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 bebida de animales.

El valor de la concentracion de hierro es de 124.299 mg/l, la cual supera en 12329.9 % el
valor de 1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

El valor de la concentracion de manganeso es de 6.5698 mg/l, la cual supera en 3184.9 % el
valor de 0.2 mg/! establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

El valor de la concentracion de niquel es de 0.4046 mg/l, la cual supera en 102.3 % el valor
de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

El valor de la concentracion de zinc es de 4.814 mg/l, la cual supera en 140.7 % el valor de
2.0 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.riego de vegetales

Quebrada Maggaritani

Foto e Imagen 11:
QMarga2, Qda. Margaritani, aguas abajo de las operaciones mineras- minera Aruntani- U.O TUCARI

7.6.2 Quebrada Apostoloni
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrografica, la
Quebrada Apostoloni cuenta con un punto de monitoreo, codificado como: QApos1
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Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo QApos1 (Tabla 14), indican que los valores
obtenidos para las concentraciones de conductividad eléctrica, pH, sulfatos, aluminio, cadmio,
cobalto, hierro, manganeso y niquel superan los Estandares de Calidad Ambiental para Agua
Categoria 3, segun el siguiente detalle:

o Elvalor de la concentracion de conductividad eléctrica es de 3610 uS/cm, la cual supera en
80.5 % el valor de 2000 uS/cm establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de
Vegetales, encontrandose apta para Bebidas de Animales.

e Laconcentracion de pH es 3.06 unidades de pH, valor que esta por debajo en un 52.92 % del
valor de 6.5 unidades de pH y fuera de los rangos establecidos en el ECA para Agua Categoria
3. Las caracteristicas acidas del rio se debe a la geologia de la zona

e La concentracion de sulfatos es de 4004.65 mg/l valor que supera en 1234.88 % el valor de
300 mg/l establecido en el ECA para agua categoria 3, riego de vegetales y bebida de
animales.

e La concentracion de aluminio es 498.55 mg/l, valor que supera en un 9871.0 % el valor de 5
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e El valor de la concentracion de cadmio es de 0.0444 mg/l, la cual supera en 788.0 % el valor
de 0.005mg/ establecido en el ECA Agua Categoria 3 para riego de vegetales y en 4340.0% el
valor de 0.001 mg/l establecido en ECA Agua Categoria 3 para bebida de animales.

e Elvalor de la concentracion de cobalto es de 0.7500 mgll, la cual supera en 1400.0 % el valor
de 0.05 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales siendo apta
para bebida de animales

e El valor de la concentracion de hierro es de 292.486 mg/l, la cual supera en 29148.6 % el
valor de 1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e Elvalor de la concentracién de manganeso es de 3.0987 mgll, la cual supera en 1449.35 % el
valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3. Este resultado se atribuye
a la naturaleza hidrogeoldgica de la zona.

e El valor de la concentracién de niquel es de 0.5298 mg/l, la cual supera en 164.9 % el valor
de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

L4

Fofo e Imagen 12:
QApos, Qda. Apostoloni , aguas arriba de las operaciones mineras- minera Aruntani- U.O TUCARI

7.6.3 Rio Titire
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrogréfica, el
rio Titire cuenta con un punto de monitoreo, codificado como: 13186RTiti
Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo RTiti (Tabla 14), indican que los valores
obtenidos para las concentraciones de conductividad eléctrica, sodio, sulfatos, aluminio, arsénico,
boro, cobre, hierro, litio y manganeso, superan los Estandares de Calidad Ambiental para Agua
Categoria 3, segun el siguiente detalle:

Av. Deéan Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moquegua
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¢ Elvalor de la concentracién de conductividad eléctrica es de 5460 uS/cm, la cual supera en 76.0
% el valor de 2000 uS/cm establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de
Vegetales, pero siendo apta para Bebidas de Animales.

El valor de la concentracion de sodio es de 885.90 mg, la cual supera en 75.0 % el valor de 200
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

La concentracion de sulfatos es de 587.21 mg/l valor que supera en 52.31% el valor de 300 mg/I
establecido en el ECA para agua categoria 3, riego de vegetales y bebida de animales.

La concentracion de aluminio es 20.61 mg/l, valor que supera en un 348.4 % el valor de 5 mg/l
establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

El valor de la concentracion de arsénico es de 0.483 mg/, la cual supera en 420.0 % el valor de
0.05 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y en un 160.0 % el
valor de 0.1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para Bebidas de Animales.

El valor de la concentracion de boro es de 17.813 mg/l, la cual supera en 63.8 % el valor de 6.0
mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y en un 96.56 % el valor
de 5.0 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para Bebidas de Animales.

El valor de la concentracion de cadmio es de 0.0045 mg/l, la cual supera en 788.0 % el valor de
0.005mg/! establecido en el ECA Agua Categoria 3 para riego de vegetales y en 4340.0% el valor
de 0.001 mg/l establecido en ECA Agua Categoria 3 para bebida de animales.

El valor de la concentracion de cobre es de 0.2152 mg/l, la cual supera en 38.95 % el valor de 0.2
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 riego de vegetales y en 44.42 % el valor de 0.5
mg/| establecido en el ECA Agua Categoria 3 bebida de animales.

El valor de la concentracion de hierro es de 3.222 mg/l, la cual supera en 317.6 % el valor de 1
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

veRI G T El valor de la concentracion de litio es de 3.557 mg/l, la cual supera en 317.6 % el valor de 1 mg/l
SRe g establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

El valor de la concentracion de manganeso es de 1.5257 mg/l, la cual supera en 589.0 % el valor
de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

Rio Titire

Foto e Imagen 13:
RTiti1Rio Titire , a 500 m aguas debajo de Puente Bello

7.6.4 Canal Pasto Grande
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 6), en esta Unidad Hidrografica, el
Canal Pasto Grande, cuenta con un punto de monitoreo codificado como CPasG, el cual se
encuentra a la salida del embalse. Los resultados reflejan que la concentracion de pH, aluminio,
boro, manganeso se encuentra fuera de los valores establecidos en el ECA para Agua Categoria 3.
Riego de Vegetales y Bebida de Animales, segun el siguiente detalle:

Av. Dean Valdivia S/N.- Deén Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moquegua
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- e La concentracion de pH es 4.14 unidades de pH, valor que esta por debajo en un 36.30 % del

- valor de 6.5 unidades de pH y fuera de los rangos establecidos en el ECA para Agua Categoria

3. Las caracteristicas acidas del rio se debe a la geologia de la zona
e La concentracion de aluminio es 5.68 mg/l, valor que supera en un 13.6 % el valor de 5 mg/l

establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

-  Elvalor de la concentracién de boro es de 1.279 mg/l, la cual supera en 155.8 % el valor de
== 0.5 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria Riego de vegetales (Plantas sensibles
- moderadas)
- e Elvalor de la concentracion de manganeso es de 1.5498 mg/l, el cual supera en un 674.9 % el
. valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua, Categoria 3.
-
e

; Fotoe l‘agen 14

- e CPasG Canal Pasto Grande

v 7.6.5 Rio Coralaque
- De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrogréfica, el
\ rio Coralaque cuenta con un punto de monitoreo, codificado como: 13186RCora

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 13186RCora (Tabla 14), indican que los
valores obtenidos para las concentraciones de conductividad eléctrica, sodio, arsénico, boro, y
manganeso, superan los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segun el
siguiente detalle:

e Elvalor de la concentracién de conductividad eléctrica es de 2320 uS/cm, la cual supera en
76.0 % el valor de 2000 uS/cm establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de
Vegetales, pero siendo apta para Bebidas de Animales.

e Elvalor de la concentracién de_sodio es de 319.35 mg/l, la cual supera en 75.0 % el valor de
200 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

« El valor de la concentracién de arsénico es de 0.165 mg/l, la cual supera en 420.0 % el valor
de 0.05 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y en un 160.0
% el valor de 0.1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para Bebidas de
Animales.

e Elvalor de la concentracion de boro es de 6.962 mg/, la cual supera en 63.8 % el valor de 6.0
mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y en un 96.56 % el
valor de 5.0 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para Bebidas de Animales.

e El valor de la concentracion de manganeso es de 0.2771 mg/l, la cual supera en 258.55 % el
valor de 0.2 mg/ establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

Av-BesTValdivia SIN.- Deén Valdivia -IsigfS
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Rio Coralaque

Foto e Imagen 15:

RCora, Rio Coralaque aguas arriba del puente Chojata
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7.6.6 Quebrada Acosiri
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 6), en esta Unidad Hidrografica, la
Quebrada Acosiri cuenta con dos puntos de monitoreo, codificados como: QAcos1 antes del pasivo minero
de Aruntani 8.A.C. y QAcos2, después de las operaciones mineras de Aruntani S.A.C.

Los resultados del monitoreo indican que los valores obtenidos para las concentraciones de, nitrégeno
amoniacal, Oxigeno Disuelto, pH, plomo y Zinc en el punto de monitoreo QAcos1 (Tabla 15), no cumplen
con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 4, segun el siguiente detalle:

* El parametro nitrégeno amoniacal presenta un valor de 0.022 mg/l el cual supera en un 10.0 % el
valor de 0.02 establecido en el ECA. Categoria 4.

* En cuanto a la concentracion de Oxigeno Disuelto se puede observar que éste es de 4.11 mgl, el
cual se encuentra en una proporcion de 17.8% por debajo del valor de >=5 mg/l establecido en el ECA
para Agua Categoria 4 — Conservacion del ambiente acuatico.

¢ La concentracién del pH es de 3.67 unidades de pH, la cual se encuentra en una proporcion de un
43.53 % por debajo del valor de 6,5 y fuera de los rangos de los valores de pH establecidos en los
ECA para Agua Categoria 4. Conservacion del ambiente acuético.

* El valor obtenido para la concentracién de plomo es de 0.0072 mg/l la cual supera en 620.0 % el valor
de 0.001 mg/l establecido en el ECA para agua Categoria 4.

* El valor obtenido para la concentracion de zinc es de 0.082 mgl, la cual supera en un 173.33 % el
valor de 0.03 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 4.

Foto emagen 16 L
QAcos1, Quebrada Acosiri , antes del pasivo minero de Aruntani SAC

_ Los resultados para el punto de monitoreo QAcos2 (Tabla 15), indican que los valores obtenidos en los
o parametros fosfatos, Nitrdgeno amoniacal, pH, Oxigeno Disuelto, Cadmio, Niquel, Plomo y Zinc no cumplen
con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua — Categoria 4, en el siguiente detalle:

* El valor de los fosfatos es de 0.775 mg/l el cual supera en 2675 % el valor de 0.5 establecido en el
ECA categoria 4.

* El parametro nitrégeno amoniacal presenta un valor de 0.066 mg/l el cual supera en un 225 % el
valor de 0.02 establecido en el ECA. Categoria 4.

* Laconcentracion de pH es de 3.11 unidades de pH, el cual se encuentra en una proporcion de 47.23%
por debajo del valor de 6.5 establecido en el ECA para Agua Categoria 4-Conservacion del ambiente
acuatico, es decir tiene caracteristicas acidas.

* El parametro Solidos Totales Suspendidos presenta un valor de 36.43 mg/l el cual supera en 4.04
% el valor de 25 mg/l establecido en el ECA. Categoria 4.

Av. Deén Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay
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El valor del cadmio es de 0.1572 mg/l el cual supera en 2675 % el valor de 0.004 establecido en el
ECA categoria 4.

El parametro niquel presenta un valor de 0.1484 mg/l el cual supera en 430.8 % el valor de 0.025
establecido en el ECA. Categoria 4.

La concentracién de plomo obtenida para ese punto es de 0.0123 mg/l el cual supera en 1130.0 % el
valor de 0.001 mg/l establecido en el ECA para categoria 4.

El valor de la concentracion de zinc es de 1.656 mg/l el cual supera en 4690.0 % el valor de 0.03 mg/l
establecido en el ECA para Categoria 4.

Foto e Imagen 17:
QAcos2, Quebrada Acosiri después del pasivo minero

rada Cotafani

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 6), en esta Unidad Hidrografica, la
Quebrada Cotafiani (afluente del Rio Cacachara), cuenta con dos puntos de monitoreo, codificados como:
QCotal y QCota2.

Los resultados del monitoreo indican que los valores obtenidos para las concentraciones de pH, niquel y
plomo en el punto de monitoreo QCota1 (Tabla 15), se encuentran fuera de los valores establecidos en los

dares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 4. Conservacion del ambiente acuatico, segun el

siguiente detalle:

El valor de la concentracion de pH es de 4.02 unidades, los cuales se encuentran por debajo en un
38.15 % del valor de 6.5 minimo establecido en el ECA para agua Categoria 4.

El parametro niquel presenta un valor de 0.0299 mg/l el cual supera en 19.6 % el valor de 0.025
establecido en el ECA. Categoria 4.

El valor de la concentracion de plomo es de 0.0058 mg/l la cual supera en 82.75 % el valor de
0.001mg/! establecido en el ECA Categoria 4 — Conservacion del ambiente acuatico.

Av. Deén Valdivia S/N.
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Foto e Imagen 18:
QCota1, Quebrada Cotanani, antes del pasivo minero de Aruntani

¢  Los resultados de monitoreo en el punto RCota2 (Tabla 15), presentan valores de pH, oxigeno disuelto,
plomo y zinc, que superan los Estandares de Calidad Ambiental para agua. Categoria 4 — Conservacion del
ambiente acuatico, seglin el siguiente detalle:

¢ El valor de la concentracion de pH es de 4.21 unidades, los cuales se encuentran por debajo en un
35.23 % del valor de 6.5 minimo establecido en el ECA para agua Categoria 4.

* EL valor de concentracion de plomo en este punto es de 0.007, el cual supera en 600.0% el valor de
0.001 mg/ establecido en el ECA para agua Categoria 4.

Foto e Imagen 19
QCota2, Quebrada Cotafiani después del pasivo minero de Aruntani SAC,

7.6.8 Rio Cacachara
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 6), en esta Unidad Hidrografica, el rio
Cacachara (afluente del rio Patara) cuenta con dos puntos de monitoreo, codificados como RCacat y
RCaca2.

: Av. Dean Valdivia S/N.- Deén Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Céceres N° 120 — Moquegua
g,‘ Teléfono: 054 -554086 Teléfono: 053-463173
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Los resultados obtenidos en el punto de monitoreo RCacal (Tabla 15), indican que el valor de la
concentracion de nitrégeno amoniacal, pH, arsénico, cadmio, cobre, plomo y zinc superan los valores del
ECA para agua, Categoria 4. Conservacion del ambiente acuatico, segun el siguiente detalle:

e El valor de nitrégeno amoniacal es de 0.045 mg/l la cual se encuentra en un 125.0 % del valor de
0.02 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 4. Conservacion del ambiente acuatico.

« La concentracion de pH es de 3.24 unidades de pH, la cual se encuentra en una proporcion de un
50.15 % por debajo del valor minimo de 6.5 y fuera de los rangos de los valores de pH establecidos en
el ECA para categoria 4.

e El valor de la concentracion de arsénico es de 0.0544 mg/l, la cual supera en un 8.8 % el valor de
0.05 mg/l establecido en el ECA - Agua Categoria 4.

e El valor obtenido para la concentracion de cadmio es de 0.0177 mg/l la cual supera en 4325.0 % el
valor establecido para cadmio 0.004mg/l en el ECA Categoria 4.

o El valor de la concentracion de cobre es de 0.0387 mg/l, la cual supera en un 93.5 % el valor de 0.02
mg/l para cobre establecido en el ECA para Agua Categoria 4.

e El valor obtenido para la concentracion de plomo es de 0.0543 mg/, la cual supera en 5330.0 % el
valor establecido para plomo de 0.001 mg/l en el ECA para Categoria 4.

o El valor de la concentracion de zinc presentado es de 3.52 mg/l, la cual supera en 11633.3 % el valor
de 0.03 mg/l establecido en el ECA para Categoria 4.

Foto e Imagen 20
RCaca1, Rio Cacachara. Después de salida de bocamina

Los resultados obtenidos en el punto de monitoreo RCaca2 (Tabla 15), indican que el valor de la
concentracion de pH y oxigeno disuelto se encuentran por debajo de los valores establecidos en el ECA
para agua Categoria 4. Conservacion del ambiente acuatico. Respecto a los resultados obtenidos para las
concentraciones de Nitrogeno amoniacal, pH, Cadmio, Cobre, Niquel, Plomo y Zinc, éstos superan los
valores establecidos en el ECA para agua Categoria 4. Conservacion del ambiente acuatico.

o El valor de nitrégeno amoniacal es de 0.055 mg/l la cual se encuentra en un 175.0 % del valor de
0.02 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 4. Conservacion del ambiente acuatico.

« La concentracion de pH es de 3.28 unidades de pH, la cual se encuentra en una proporcion de un
49.53% por debajo del valor minimo de 6.5 y fuera de los rangos de los valores de pH establecidos en
el ECA para categoria 4.

« El valor obtenido para la concentracion de cadmio es de 0.1062 mg/l la cual supera en 2555.0 % el
valor establecido para cadmio (0.004mg/l) en el ECA Categoria 4.

« Elvalor de la concentracion de cobre es de 0.3167 mg/l, la cual supera en 1483.5 % el valor de 0.02
mg/l para cobre establecido en el ECA para Agua Categoria 4.
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* El parametro niquel presenta un valor de 0.1044 mg/l el cual supera en 317.6 % el valor de 0.025
establecido en el ECA. Categoria 4.

* El valor obtenido para la concentracién de plomo es de 0.0185 mg/l, la cual supera en 1750.0 % el
valor establecido para plomo de 0.001 mg/l en el ECA para Categoria 4.

* Elvalor de la concentracion de zinc presentado es de 1.873 mg/l, la cual supera en 6143.3% el valor
de 0.03 mg/l establecido en el ECA para Categoria 4.

Foto e Imagen 21:
RCaca2, Rio Cacachara. Antes de la Confluencia con el rio Patara

7.6.9 Rio Jacosive
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 6), en esta Unidad Hidrografica, el rio
Jacosive (afluente del embalse Pasto Grande) cuenta con un punto de monitoreo, codificado como: RJaco

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo RJaco (Tabla 15), indican que los parametros pH,
plomo y zinc superan los valores establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental para Agua. Categoria
4. Conservacion del ambiente acuético, segun el siguiente detalle:

e El valor de la concentracion de pH es de 5.48, el cual se encuentra por debajo en un 15.69 % el valor
minimo de pH de 6.5 establecido en el ECA - Agua Categoria 4.

¢ El valor de la concentracién de plomo es de 0.0037 mg/l, la cual supera en un 270.0% el valor de
0.001 mg/l establecido en el ECA - Agua Categoria 4, para éste parametro.

o Elvalor de la concentracion de zinc presentado es de 0.036 mgll, la cual supera en 20.0 % el valor de
0.03 mg/l establecido en el ECA para Categoria 4.

Av. Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Céceres N° 120 — Moquegua
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- Foto e Imagen 21:

s RJaco, Rio Jacosive. Antes de la Confluencia con el rio Jacosive

) 7.6.10 Rio Patara

- De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 6), en esta Unidad Hidrogréfica, el rio
b Patara (afluente del embalse Pasto Grande) cuenta con tres puntos de monitoreo, codificados como: RPata2
- y RPata3.

- En el punto de monitoreo 1318RPata2 (Tabla 15), se puede observar que el valor de la concentracién de
c nitrégeno amoniacal, pH, SST, arsénico, cadmio, cobre, niquel, plomo y zinc, se encuentran fuera de los
- valores establecidos para éstos parametros en el ECA para Agua Categoria 4, segun el siguiente detalle:

-

& e El valor de la concentracién de nitrégeno amoniacal es de 0.391 mgll, la cual supera en un 1855.0 %
- el valor de 0.02 mg/l establecido en el ECA - Agua Categoria 4.

_“: e Elvalor de la concentracién de pH es de 5.67 unidades de pH, la cual esta por debajo en un 12.76 %
del valor minimo de pH de 6.5 del rango establecido en el ECA - Agua Categoria 4.

- e El parametro Solidos Totales Suspendidos presenta un valor de 63.1 mg/l el cual supera en 152.24
- % el valor de 25 mg/l establecido en el ECA. Categoria 4.

w e El valor de la concentracién de arsénico es de 1.769 mg/l, la cual supera en un 3438.0% el valor de
© 0.05 mg/l establecido en el ECA - Agua Categoria 4.

o e El valor de la concentracién de cadmio es de 0.041 mg/l, la cual supera en un 925.0% el valor de
g 0.004mg/l establecido en el ECA - Agua Categoria 4.

] e Elvalor de la concentracion de cobre es de 0.1167 mg/, la cual supera en un 483.5 % el valor de 0.02
- mg/l establecido en el ECA — Agua Categoria 4.

- e El parametro niquel presenta un valor de 0.0454 mgll el cual supera en 81.6 % el valor de 0.025
- establecido en el ECA. Categoria 4.

P e El valor de la concentracién de plomo es de 0.0167 mg/l, la cual supera en 1660.0% el valor de 0.001
= mg/l establecido en el ECA - Agua Categoria 4.

- e El valor de la concentracion de zinc es de 1.095 mgll, la cual supera en 3550.0 % el valor de 0.03 mg/l
C establecido en el ECA — Agua Categoria 4.

En cuanto a los resultados del punto de monitoreo RPata3 (Tabla 15), se puede observar que los valores
obtenidos para las concentraciones de: nitrégeno amoniacal, pH, SST, arsénico, cadmio, cobre, niquel,
plomo y znc, se encuentran fuera de los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 4.
Conservacion del ambiente acuatico, segun el siguiente detalle:

El valor de la concentracién de nitrégeno amoniacal es de 0.274 mgl, la cual supera en un 1270.0 %
el valor de 0.02 mg/l establecido en el ECA - Agua Categoria 4.
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* El valor de la concentracion de pH es de 4.89 unidades de pH, la cual esta por debajo en un 26.3%
del valor minimo de 6.5 del rango establecido en el ECA - Agua Categoria 4.

» El parametro Solidos Totales Suspendidos presenta un valor de 28.9 mg/l el cual supera en 10.72
% el valor de 25 mg/l establecido en el ECA. Categoria 4.

* El valor de la concentracion de arsénico es de 0.711 mg/l, la cual supera en un 1322.0 % el valor de
0.05 mg/l establecido en el ECA - Agua Categoria 4.

* El valor de la concentracion de cadmio es de 0.046 mg/, la cual supera en un 1050.0 % el valor de
0.004 mg/l establecido en el ECA - Agua Categoria 4.

* Elvalor de la concentracion de cobre es de 0.1269 mgl, la cual supera en un 534.5 % el valor de 0.02
mg/l establecido en el ECA — Agua Categoria 4.

* El parametro niquel presenta un valor de 0.0529 mg/l el cual supera en 111.6 % el valor de 0.025
establecido en el ECA. Categoria 4.

* La concentracion de plomo obtenido es de 0.0163 mg/l, la cual supera en un 1530.0 % el valor
establecido de 0.001mg/l establecido en el ECA _ Agua Categoria 4.

* La concentracién de zinc es de 1.378 mgll, la cual supera en 4493.3% el valor de 0.03 mg/l
establecido en el ECA - Agua categoria 4.

&,
Voo
\

Ing. Ja : Alberto
Iglesidq Salas

Foto e Imagen 23
RPata2, Rio Patara . Salida de aguas fermales

Ris Patata |

Fofo e Image 2:
RPata3, Rio Patara. Estacion de aforo Pasto Grande
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7.6.11 Rio Millojahuira
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 6), en esta Unidad Hidrografica, el rio
Millojahuira (afluente del Embalse Pasto Grande) cuenta con un punto de monitoreo codificado como RMillo
(Tabla 15), cuyos resultados de monitoreo indican que en este punto, los valores obtenidos para las
concentraciones de nitrégeno amoniacal, pH, SST, niquel, plomo y zinc, se encuentran fuera de los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 4, segin el siguiente detalle:

« Elvalor de la concentracion de nitrégeno amoniacal es de 0.031 mg/l, la cual supera en un 55.0 % el
valor de 0.02 mg/l establecido en el ECA - Agua Categoria 4.

e Elvalor de la concentracion de pH es de 3.25 unidades de pH, el cual se encuentra por debajo en una
proporcion de 50.0 % del valor minimo de pH 6.5 del rango establecido en el ECA para Agua,
Categoria 4.

e El parametro Solidos Totales Suspendidos presenta un valor de 77.04 mg/l el cual supera en
208.16 % el valor de 25 mg/l establecido en el ECA. Categoria 4.

e El valor de la concentracion de niquel es de 0.038 mg/l, el cual supera en un 52.0% el valor de 0.025

mg/l establecido en el ECA para Agua, Categoria 4.

2 mickppeaur | e El valor de la concentracion de plomo es de 0.0065 mg/l, el cual supera en un 550.0 % el valor de
0.001 mg/ establecido en el ECA para Agua Categoria 4.

e El valor de la concentracion de zinc es de 0.205 mg/l el cual supera en un 583.33 % el valor de 0.03
establecido en el ECA para Agua Categoria 4.

Rio Millojahuire

Foto e Imagen 25:
RMill, Rio Millojahuira. Estacion de Aforo Pasto Grande

Rio Antajarane

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 6), en esta Unidad Hidrogréfica, el rio
Antajarane (afluente del embalse Pasto Grande) cuenta con un punto de monitoreo codificado como RAnta
(Tabla 15), el cual segun resultados del monitoreo, los valores obtenidos para las concentraciones de pH,
SST, cobre, niquel, plomo y zinc, se encuentran fuera de los Estandares de Calidad Ambiental para Agua
Categoria 4. Conservacion del ambiente acuatico, segun el siguiente detalle:

e Elvalor de la concentracion del pH es de 3.05 unidades de pH, el cual se encuentra por debajo en un
53.07 % del valor minimo de pH de 6.5 del rango establecido en el ECA para Agua Categoria 4.

e El parametro Solidos Totales Suspendidos presenta un valor de 42.15 mg/l el cual supera en 68.6
% el valor de 25 mg/l establecido en el ECA. Categoria 4.

e El valor de la concentracion de cobre es de 0.2514 mg/, la cual supera en un 1157.0% el valor de
0.02 mg/l establecido en el ECA - Agua Categoria 4.

o El valor de la concentracion de niquel es de 0.1091 mg/l, el cual supera en un 336.4 % el valor de
0.025 mg/l establecido en el ECA para Agua, Categoria 4.
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* El valor de la concentracién de plomo es de 0.0078 mg/l, el cual supera en un 680.0 % el valor de
0.001 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 4.

* El valor de la concentracién de zinc es de 0.27 mg/ el cual supera en un 800.0% el valor de 0.03

establecido en el ECA para Agua Categoria 4.

Rio Antajarane

Folo e Imagen 26:
RAnta, Rio Antajarane. Estacion de aforo Pasto Grande

Rio Tocco
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 6), en esta Unidad Hidrografica, el rio Tocco
(afluente del embalse Pasto Grande) cuenta con un punto de monitoreo codificado como RTocc (Tabla 15),
cuyos resultados de monitoreo reflejan que las concentracion de plomo, se encuentran fuera de los valores
establecidos en el ECA para Agua Categoria 4. Conservacion del ambiente acuatico, segun el siguiente
detalle:

* El valor de la concentracion de plomo es de 0.0043 mg/l, el cual supera en un 330.0 % el valor de
0.001 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 4.

Foto e Imagen 27:
RToce, Rio Tocco. Estacion de aforo Pasto Grande
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7.7 Evaluacion de Resultados en la Unidad Hidrografica Medio Tambo

1741

Rio Ubinas
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrografica, el
rio Ubinas cuenta con un punto de monitoreo, codificado como: RUbin

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo RUbin, indican que los valores obtenidos para
las concentraciones de pH, sulfatos y hierro, y manganeso superan los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua Categoria 3, seglin el siguiente detalle:

» La concentracion de pH es 8.46 unidades de pH, valor que supera en un 0.71 % el valor de
8.4 unidades de pH y fuera de los rangos establecidos en el ECA para Agua Categoria 3
Bebida de Animales.

« La concentracion de sulfatos es de 400.00 mg/l valor que supera en 33.33% el valor
de 300 mg/l establecido en el ECA para agua categoria 3, riego de vegetales y bebida
de animales.

* El valor de la concentracion de hierro es de 2.519 mg/l, la cual supera en 151.9 % el valor de
1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

» El valor de la concentracion de manganeso es de 0.2162 mg/l, la cual supera en 8.1 % el
valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

Foto e Imagen 28:
RUbin, Rio Ubinas antes de la confluencia con el rio Tambo

Quebrada Muylaque
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrografica, la
Quebrada Muylague cuenta con un punto de monitoreo, codificado como: QMuyl.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo QMuyl, indican que los valores obtenidos para
las concentraciones de conductividad eléctrica, pH, sulfatos, aluminio, arsénico, boro, cobalto, cobre,
hierro y manganeso, superan los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segin el
siguiente detalle:

» Elvalor de la concentracion de conductividad eléctrica es de 2540 uS/cm, la cual supera en
27 % el valor de 2000 uS/cm establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de
Vegetales, encontrandose apta para Bebidas de Animales.

* La concentracion de pH es 4.45 unidades de pH, valor que esta por debajo en un 31.53 % del
valor de 6.5 unidades de pH y fuera de los rangos establecidos en el ECA para Agua Categoria
3

Av. Deén Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay
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« La concentracion de sulfatos es de 1345.45 mg/l valor que supera en 348.33 % el
valor de 300 mg/l establecido en el ECA para agua categoria 3, riego de vegetales y
bebida de animales.

e La concentracion de aluminio es 59.23 mgll, valor que supera en un 1084.6 % el valor de 5
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3

e Laconcentracion de arsénico es 0.450 mg/l, valor que supera en un 800.00 % el valor de 0.05
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.riego de vegetales y en un 350.0 % el valor
de 0.1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 bebida de animales.

e La concentracion de Boro es de 5.228 mg/l, valor que supera en un 4.56 % el valor de 5 mg/l
establecido en el ECA para Agua Categoria 3, bebida de animales.

e Elvalor de la concentracion de cadmio es de 0.0125 mg, la cual supera en 200.0 % el valor
de 0.005 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y en un
25.0% el valor de 0.01 mg/l en el ECA para Agua Categoria 3 bebida de animales.

e Elvalor de la concentracion de cobre es de 1.7186 mgl, la cual supera en 759.3 % el valor de
0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y en un
70.90 el valor de 0.5 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 bebida de animales.

e El valor de la concentracion de hierro es de 17.499 mg/, la cual supera en 1649.9 % el valor
de 1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e El valor de la concentracion de manganeso es de 5.2876 mg/l, la cual supera en 2543.8 % el
valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3. .

oro e Imagen 2:
QMuyl, Qda. Muylaque aguas arriba de puente marcaballa antes def poblado de Sijuaya

7.7.3 Partidor Humalso

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrografica, el
Partidor Humalso cuenta con un punto de monitoreo codificado como 1318BHuma, el cual presenta
valores de pH, boro y manganeso, los cuales superan los ECAs para agua Categoria 3. Riego de
Vegetales y Bebida de animales.

e FElvalor de la concentracion de pH es de 5.16 unidades de pH, la cual supera en un 2061 %el
valor maximo de pH de 8.5 unidades de pH indicado en el rango establecido en el ECA para
Agua Categoria 3.

e Elvalor de la concentracion de boro es de 0.758 mg/l, la cual supera en 51.6 % el valor de 0.5
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria Riego de vegetales (Plantas sensibles)

« El valor de la concentracion de manganeso es de 0.9319 mg/l, el cual supera en un 365.95%
el valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA Categoria 3, para bebida de animales.

Av. Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moquegua
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Foto e Imagen 30:
PHuma, Partidor Humalso

7.7.4 Rio Putina
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrogréfica, el

rio Putina cuenta con un punto de monitoreo, codificado como: RPuti.

Los resultados del monitoreo indican que los valores obtenidos para las concentraciones de pH,
sodio, arsénico y boro en este punto de monitoreo RPuti (A 1km antes de la confluencia con el rio
Carumas), superan los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3 para Riego de
vegetales y bebida de Animales, seg(n el siguiente detalle:

» El valor de la concentracion de pH es de 8.56 unidades de pH, la cual supera en un 0.70 % el
valor méximo de pH de 8.5 unidades de pH indicado en el rango establecido en el ECA para
Agua Categoria 3.

* La concentracion de sodio es 282.25 mg/l, valor que supera en un 41.125 % el valor de 200
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

* Laconcentracion de arsénico es 1.71 mg/l, valor que supera en un 3320.0 % el valor de 0.05
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.riego de vegetales y en un 1610.0 % el
valor de 0.1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 bebida de animales.

* Elvalor de la concentracién de boro es de 12.348 mgl, el cual supera en un 146.96 % el valor
de 5 mg/l establecido en el ECA Categoria 3, para bebida de animales.

Av. Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Céceres N° 120 — Moduegua
Teléfono: 054 -554086 Teléfono: 053-463173
E-mail: ala-tamaltam@ana.gob.pe Pagina 48 Email. ala-moguegua@ana.gob.pe.

D....................................C......O....'i



! ANA ] rr‘uo N°

=
AEANA ALA TAMBG-ALTO TARSS 4 :(.; i:,

Autoridad Nacional del Aguz

“|Il Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo”

% RioPutiha

Foto e Imagen 31:
RPuti, Rio Putina a 1 km antes de la confluencia con el rio Carumas

Rio Carumas

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrografica, el Rio
Carumas cuenta con dos puntos de monitoreo, codificado como: RCaru1 (a 1 km antes de la
confluencia con el rio Putina) y RCaru2 (a 1 km después de la confluencia con el rio Putina)

Los resultados obtenidos para este punto de monitoreo RCaruf, indican que los parametros
fisicoquimicos, inorganicos y biologicos analizados en esto puntos, cumplen con los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua. Categoria 3, segiin detalle presentado en el Tabla 16.

Rio Carmas

Foto e Imagen 32
RCaru1, Rio Carumas. A 1 km antes de la confluencia con el rio Putina

En relacion a los resultados del punto de monitoreo 1RCaru2, se puede observar que los valores
obtenidos para las concentraciones de arsénico, boro y hierro superan los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua Categoria 3, segiin el siguiente detalle:

Au;.,,,v . Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moquegua
Salas  *THléfono: 054 -554086 Teléfono: 053-463173
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* La concentracion de pH es 8.44 unidades de pH, valor que supera en un 0.47 % el valor de
8.4 unidades de pH y fuera de los rangos establecidos en el ECA para Agua Categoria 3
Bebida de Animales.

= Laconcentracion de arsénico es 0.83 mg/l, valor que supera en un 1560.0 % el valor de 0.05
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.riego de vegetales y en un 730.0 % el valor
de 0.1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 bebida de animales.

» Elvalor de la concentracion de boro es de 6.223 mg/l, la cual supera en 24.46 % el valor de 5
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 Bebida de animales.

* La concentracion de Hierro es 1.266 mg/l, valor que supera en un 26.6 % el valor de 1 mg/l

establecido en el ECA para Agua Categoria 3.riego de vegetales y bebida de animales.

Rio.Carumag

Foto e Imagen 32
RCaru2, Rio Carumas. A 1 km despues de la confluencia con el rio Putina

Rio Tambo
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 7.1 (Tabla 4), en esta Unidad Hidrografica, el
rio Tambo cuenta con dos puntos de monitoreo, codificado como: RTamb3, RTamb4 y RTamb5.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo RTamb3, indican que los valores obtenidos
para las concentraciones de conductividad eléctrica, sodio, arsénico y hierro superan los Estandares
de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segun el siguiente detalle:

e Elvalor de la concentracion de conductividad eléctrica es de 3140 uS/cm, la cual supera en
57.0 % el valor de 2000 uS/cm establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de
Vegetales, encontrandose apta para Bebidas de Animales.

» La concentracion de sodio es 440.63 mg/l, valor que supera en un 120.31 % el valor de 200
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

» La concentracion de arsénico es 0.053 mg/l, valor que supera en un 6.0 % el valor de 0.05
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.riego de vegetales siendo apta para bebida
de animales.

* El valor de la concentracion de boro es de 4.088 mg/l, la cual supera en 717.6 % el valor de
0.5 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria Riego de vegetales (Plantas Tolerantes).

Av. Dean Valdivia S/N.- Deén Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moquegua
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Rlo Tambo

"~ Foto e Imagen 33:
RTamb3 Rio Tambo, aguas debajo de la confluencia con el rio Ubinas

En relacion a los resultados del punto de monitoreo RTamb4, se puede observar que los valores
obtenidos para las concentraciones de Conductividad eléctrica, sodio, arsénico y boro superan los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segin el siguiente detalle:

e El valor de la concentracion de conductividad eléctrica es de 2760 uS/cm, la cual supera en
- 38.0% el valor de 2000 uS/cm establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de
Vegetales, encontrandose apta para Bebidas de Animales.

- e La concentracion de sodio es 395.21 mg/l, valor que supera en un 97.60 % el valor de 200

- mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

- « La concentracion de sulfatos es de 340.91 mg/l valor que supera en 13.63 % el valor
. de 300 mg/l establecido en el ECA para agua categoria 3, riego de vegetales y bebida

de animales.

- e La concentracion de arsénico es 0.197 mg/l, valor que supera en un 294.0 % el valor de 0.05

> mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.riego de vegetales y en un 97.0 % el valor

- de 0.1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 bebida de animales.

- e El valor de la concentracion de boro es de 5.464 mgll, la cual supera en 9.28 % el valor de 5

s mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 Bebida de animales.

C En relacion a los resultados del punto de monitoreo RTamb$, se puede observar que los valores

obtenidos para las concentraciones de Conductividad eléctrica, sodio, arsénico y boro superan los

p Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segun el siguiente detalle:

- e Elvalor de la concentracion de conductividad eléctrica es de 2730 uS/cm, la cual supera en

; 36.5% el valor de 2000 uS/cm establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de

p. Vegetales, encontrandose apta para Bebidas de Animales.

e e La concentracién de sodio es 376.60 mg/l, valor que supera en un 88.3 % el valor de 200 mg/l

=l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

- « La concentracion de sulfatos es de 354.55 mg/l valor que supera en 18.18 % el valor

(-} de 300 mg/l establecido en el ECA para agua categoria 3, riego de vegetales y bebida

o) de animales.

;‘ e La concentracion de arsénico es 0.322 mgll, valor que supera en un 544.0 % el valor de 0.05

mgll establecido en el ECA para Agua Categoria 3.riego de vegetales y en un 222.0 % el valor

) de 0.1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 bebida de animales.

. o Elvalor de la concentracion de boro es de 6.268 mg/l, la cual supera en 25.36 % el valor de 5

mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 Bebida de animales.

ey 5
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Foto e Imagen 33:
RTamb4, Rio Tambo, aguas debajo de puente Chorro

Fo e Imagen 34:
RTamb5, Rio Tambo, sector del Carrizal a 50 m del puente

Rio Amarillo
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrografica, el
rio Vagabundo cuenta con dos puntos de monitoreo, codificado como: RAmar

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo RAmar, indican que los valores obtenidos para
las concentraciones de calcio, sulfatos, arsénico y boro, superan los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua Categoria 3, segun el siguiente detalle:

* Elvalor de la concentracion de calcio es de 288.22 mg/l, la cual supera en 44.11% el valor de
200 mg/! establecido en el ECA para agua Categoria 3.

e El valor de la concentracion de sulfatos es de 907.95 mg/l, la cual supera en 202.65 % el
valor de 300 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 - Moguegua

Av. Dedn Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay WACICL

Teléfono: 054 -554086 ?Dopw%% Teléfono: 053-463173

E-mail: ala-tamaltam@ana.gob.pe . %" Aagina 52 Email. ala-moquegua@ana.qob.pe.
ack? M

l....Q...........................................f



M

000000

O

o000

Z
-

4
%

TYXYXXXx

N

M ;M P
O Ot

) O O

ARA FOLIO N°

—= ANA ALA TAMBO-ALTO TAMBD O 2
s

Autoridad Nacional del Agua

“|Il Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo”

« La concentracion de arsénico es 0.054 mg/l, valor que supera en un 8.0 % el valor de 0.05
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.riego de vegetales siendo apta para bebida
de animales.

e Elvalor de la concentracion de boro es de 0.576 mg/l, la cual supera en 15.2 % el valor de 0.5
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 Bebida de animales (plantas sensibles).

.

Foto e Imagen 35:
RAmar, Rio Amariilo, Altura de puente camino a Omate

Rio Vagabundo
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrografica, el
rio Vagabundo cuenta con dos puntos de monitoreo, codificado como: RVagal y RVaga2.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo RVaga1, indican que los valores obtenidos
para las concentraciones de arsénico, boro, hierro y manganeso, superan los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua Categoria 3, segln el siguiente detalle:

« Elvalor de la concentracion de arsénico es de 0.610 mg/, la cual supera en 1120.0 % el valor
de 0.05 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y en un 510.0
% el valor de 0.1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categorfa 3 para Bebidas de
Animales.

e« El valor de la concentracion de boro es de 9.010 mgl, la cual supera en 50.16 % el valor de
6.0 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y en un 80.2 % el
valor de 5.0 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para Bebidas de Animales.

» El valor de la concentracién de hierro es de 2.502 mg/l, la cual supera en 150.2 % el valor de
1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e El valor de la concentracion de manganeso es de 0.3230 mg/, la cual supera en 61.5 % el
valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3. Este resultado se atribuye a la
naturaleza hidrogeologica de la zona, debido a que el manganeso es un elemento metélico que
se encuentra en el suelo, rocas, gravas y arcillas, es muy comin encontrario disuelto o
asociado a particulas en suspension en el agua
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Foto e Imagen 36:
RVagat, rio Vagabundo antes de la foma pampa dolores y Coalaque

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo RVaga2, indican que los valores obtenidos
para las concentraciones de calcio, conductividad eléctrica, sodio, arsénico, boro, hierro, litio y
manganeso, superan los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segun el
siguiente detalle:

* El valor de la concentracion de calcio es de 280.02 mg/, la cual supera en 40.01% el valor de
200 mg/l establecido en el ECA para agua Categoria 3.

* El valor de la concentracion de conductividad eléctrica es de 9710 uS/cm, la cual supera en
385.5 % el valor de 2000 uS/cm establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego
de Vegetales, y en un 94.2 % el valor de 5000 uS/cm establecido en el ECA para Agua
Categoria 3 para Bebidas de Animales. Esto se debe a la presencia de afluentes hidrotermales
de la zona.

* La concentracion de sodio es 1529.90 mgll, valor que supera en un 664.95 % el valor de 200
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

» El valor de la concentracion de arsénico es de 29.766 mgll, la cual supera en 59432.0 % el
valor de 0.05 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y en un
2632.8 % el valor de 0.1 mg/l establecido en el ECA para Agua

* El valor de la concentracion de boro es de 166.148 mg/l, la cual supera en 1171.9 % el valor
de 6.0 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y en un
29666.0 % el valor de 5.0 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para Bebidas de
Animales.

* Elvalor de la concentracion de hierro es de 1.732 mgll, la cual supera en 73.2 % el valor de 1
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

Z * Elvalor de la concentracion de litio es de 14.456 mg/l, la cual supera en 478.24 % el valor de

selBIua 7l 25mgl establecido en el ECA para Agua Categoria 3.
.C ?) =/ e Elvalor de la concentracion de manganeso es de 0.5413 mg/l, la cual supera en 170.65 % el

valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3. Este resultado se atribuye a

la naturaleza hidrogeolégica de la zona.
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Foto e Imagen 37:
RVaga?, Rio Vagabundo aguas abajo de las aguas termales

Rio Omate
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrografica, el
rio Omate cuenta con un punto de monitoreo, codificado como: ROmat.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo ROmat, indican que los valores obtenidos para
las concentraciones de conductividad eléctrica, pH, sodio, sulfatos, arsénico, y boro superan los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segun el siguiente detalle:

e Elvalor de la concentracion de conductividad eléctrica es de 2980 uS/cm, la cual supera en
49.0 % el valor de 2000 uS/cm establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de
Vegetales, encontrandose apta para Bebidas de Animales.

e El valor de la concentracion de pH es de 8.53 unidades de pH, la cual supera en un 0.35 % el
valor maximo de pH de 8.5 unidades de pH indicado en el rango establecido en el ECA para
Agua Categoria 3.

e La concentracion de sodio es 304.21 mg/l, valor que supera en un 52.105 % el valor de 200
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e El valor de la concentracion de sulfatos es de 407.95 mg/l, la cual supera en 35.98 % el valor
de 300 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e Elvalor de la concentracion de arsénico es de 4.013 mg/l, la cual supera en 7960.0 % el valor
de 0.05 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y en un 3913
% el valor de 0.1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para Bebidas de
Animales.

e Elvalor de la concentracion de boro es de 34.370 mg/l, la cual supera en 472.83% el valor de
6.0 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y en un 587.4 % el
valor de 5.0 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para Bebidas de Animales.

>
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Foto e Imagen 38:
ROmat, Rio Omate antes de la confluencia con el rio Tambo

Rio Chacahuayo

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrografica, e
rio Chacahuayo cuenta con el punto de monitoreo, codificado como: RChac1. m\
Los resultados obtenidos para este punto de monitoreo, indican que los valores obtenidos pafa: gssst A
concentraciones organicos, fisico quimicos, inorganicos cumplen con los Estandares de Calfdadsrc geyfuis ™|
Ambiental para Agua Categoria 3, menos para el parametro de pH que excede ligeramente e 8;1‘?“52‘.? -~ e
% el valor de 8.4 establecido en el ECA para bebida de animales. i o o

Rio Chacahuayo

Foto 39:
RChac1, Rio Chacahuayo aguas arriba de la via Arequipa- Puquina (puente)

Rio Pucamayo
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrogréfica, el

rio Pucamayo cuenta con el punto de monitoreo, codificado como: 1318RPuca.
» El valor de la concentracién de boro es de 1.106 mg/l, la cual supera en 121.2 % el valor de
0.5 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria Riego de vegetales (Plantas sensibles

moderado)
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Los resultados obtenidos para este punto de monitoreo, indican que los valores obtenidos para las
concentraciones de organicos, fisico quimico, inorganicos y biologicos cumplen con los Estandares
de Calidad Ambiental para Agua. Categoria 3, segun detalle presentado en el Tabla 16.

Foloe Imagen 40:
RPuca, rio Pucamayo antes de la confluencia con el rio Chocolaque

Rio Chocolaque
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrografica, el

0.5 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria Riego de vegetales (Plantas sensibles).
» Elvalor de la concentracion de hierro es de 1.576 mgll, la cual supera en 57.6 % el valor de 1
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

Ri Chogolaque

2] } ' n?:oroefmagn 1:
RChoc, Rio Chocolaque, aguas arriba de la confluencia con el rio Chacahuayo

rio Chocolaque cuenta con un punto de monitoreo, codificado como: 1318RChoc. o WAGON,

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318RChoc, indican que los valores obtenidos /& V° B’ Y

para las concentraciones de boro y hierro superan los Estandares de Calidad Ambiental para Agua (< S ig@hdas = |

Categoria 3, segun el siguiente detalle: 3 Ew@?.?;’;;a “ &/
» El valor de la concentracion de boro es de 0.980 mg/l, la cual supera en 96.0 % el valor de N pe oS/

32 Ing. Ja
< ;
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7.7.13 Rio Esquino
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrografica, el
rio Esquino cuenta con un punto de monitoreo, codificado como: 1318REsqu.

« El valor de la concentracion de boro es de 1.434 mg/l, la cual supera en 186.8 % el valor de
0.5 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria Riego de vegetales (Plantas sensibles
moderada).

« Elvalor de la concentracion de hierro es de 1.563 mg/l, la cual supera en 56.3 % el valor de 1

mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

Foto e Imagen 42:
REsqu, Rio Esquino aguas arriba del puente camino a La Capila
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7.8 Unidad Hidrografica Bajo Tambo
7.8.1 Rio Tambo
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrogréfica, el
rio Tambo cuenta con un punto de monitoreo, codificado como: 1318RTamb6.
Los resultados indican que los valores obtenidos para las concentraciones de Conductividad
Eléctrica, sodio, sulfatos, arsénico y boro, superan los Estandares de Calidad Ambiental para Agua
Categoria 3, segun el siguiente detalle:

La concentracion de conductividad eléctrica es de 2580 uS/cm, valor que supera en un 29.0
% el valor de 2000 uS/cm establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de
Vegetales, encontrandose apta para Bebidas de Animales.

La concentracion de sodio es 343.24 mg/l, valor que supera en un 71.62 % el valor de 200
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

El valor de la concentracion de sulfatos es de 344.09 mg/l, la cual supera en 14.69 % el valor
de 300 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

El valor de la concentracion de arsénico es de 0.279 mgl/l, la cual supera en 458.0 % el valor
de 0.05 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y en un 179.0
% el valor de 0.1 mg/l establecido en el ECA para Agua.

El valor de la concentracion de boro es de 5.668 mg/l, la cual supera en 1037.6 % el valor de
0.5 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria Riego de vegetales.

RioTambo

Foto e Imagen 43:
RTamb6, Rio Tambo, a 300 m aguas arriba de la bocatoma Ensenada Mejia Mollendo
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Tabla 17
Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y microbiolégicos de la Unidad Hidrografica
Bajo Tambo
¢ Rio Tambo ECA para Agua Cat. 3
ftem Parametro Unidades RTamb6 V:gstales de | Vegetales de Beb?das de
allo Bajo Tallo Alto Animales

Organicos
2 | Aceitesy Grasas | mg/L <1.00 1

Fisico Quimicos |
3 | Calio mg/L 121.717 200
4 | Cianuro Wad mg/L <0.006 0.1
5 | aion s <2000 <=5000
6 | DBO5 mg/L <2.00 15 <=15
7_|DQO mg/L <10.0 40
8 | Fosfatos (PO4-3) mg/L 0.094 1
9 | Nitratos (NO3-N) malL 0.156 10 50
10 | Oxigeno Disuelto mg/L 10.24 >= >5
1 |. Umd?;?aes » & 6585 6.5-84
12 | Sodio mg/L 200 _
13 | Sulfatos (S04) 300
14| Suliuros (S-) mgl/L <0.002 0.05
15 | Temperatura *C 18 »

Inorganicos | I
16 | Plata (Ag) mg/L <0.0005 0.05
17 | Aluminio (Al) mg/L 0.67 5
18 | Arsénico (As) mglL _ 0.0 01
19 | Boro (B) mg/L 5. 0.56 5
20 | Bario (Ba) mg/L 0.057 07
21 | Berilio (Be) mg/L <0.0002 W 0.1
22 | Cadmio (Cd) malL <0.0004 0.005 0.001
23 | Cobalto (Co) mglL <0.0003 0.05 1
24 | Cobre (Cu) mg/L 0.0068 0.2 05
25 | Hierro (Fe) mg/L 0.446 1
26 | Litio (Li) mgl/L 0923 25
27 | Magnesio (Mg) mg/L 27.80 150
28 | Manganeso (Mn) mglL 0.0434 0.2
29 | Niguel (Ni) mg/L <0.0004 0.2
30 | Plomo (Pb) mg/L 0.0054 0.05
31 | Setenio (Se) mg/L <0.003 0.05
32 | Zinc (Zn) mg/L 0.013 2 | 24
33 | *Mercurio (Hg) mg/L <0.0001 0.001

Biolégicos

e ¥ | Temotoetentes | nwprioom | X1 1000 2000 1000
' EspecBLR " & = Valor que supera el Estandar de Calidad Ambiental - ECA para Agua Cat. 3 Riego de Vegetales
: Valor que supera el Estandar de Calidad Ambiental - ECA para Agua Cat. 3 Riego de Vegetales y Bebida de Animales
|:| Valor que supera el Estandar de Calidad Ambiental - ECA para Agua Cat. 3 Bebida de Animales
(*) El metodo presentado por el informe no esta acreditado por el SNA

Fuente: Hojas de Registro de Campo e Informe de Ensayo N° 08773-2014 elaborado por servicios Analiticos Generales S.A.C
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CONCLUSIONES

En cumplimiento al “Plan de vigilancia para el Il Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Superficial
en la Cuenca Tambo” se ejecutd el Tercer Monitoreo participativo de la Calidad del Agua superficial
periodo 2014, de acuerdo a las siguientes fechas:

Fecha Unidad Hidrogréfica
Del 30 de junio al 04 de julio de 2014. | Coralague, Ichufia, Alto Tambo, Medio Alto Tambo
Del 15 al 18 de julio de 2014 Coralaque, Medio Tambo
Del 21 al 23 de julio de 2014 Medio Tambo , Bajo Tambo

El desarrollo del trabajo de campo en la Cuenca Tambo, se realizé en seis (06) unidades hidrograficas a
nivel 5 que son: Bajo tambo, Medio Tambo, Medio Alto Tambo, Ichufia, Coralaque, Alto Tambo, con una
propuesta de cuarenta y cinco (45) puntos de monitoreo.

La cuenca Tambo esta formado por rios y quebradas que se encuentran clasificados en categoria 3 “Riego
de Vegetales y Bebida de Animales” y categoria 4, “Conservacion del Ambiente Acuatico”. para los 45
puntos de monitoreo se evalué 05 parametros in situ que son: pH, oxigeno disuelto, temperatura,
conductividad eléctrica y caudal.

Los puntos de monitoreo que se encuentran clasificados dentro de la categoria 3, (30 Puntos de
monitoreo), se les analizo veintinueve (32) parametros en laboratorio como: Aceites y Grasas (A&G),
Calcio (Ca), cianuro wad, demanda bioquimica de oxigeno (DBOs), demanda quimica de oxigeno (DQO),
fosfatos (PQu), nitratos, sodio (Na), sulfuros, sulfatos, plata (Ag), aluminio (Al), arsénico (As), bario (Ba),
berilio (Be), boro (B), cadmio (Cd), cobalto (Co), cobre (Cu), hierro (Fe), litio (Li), magnesio (Mg),
manganeso (Mn), niquel (Ni), plomo (Pb), selenio (Se), zinc (Zn) mercurio (Hg) y coliformes
termotolerantes Segun detalle presentado en la tabla 6.

Los puntos de monitoreo del Embalse Pasto Grande, que se encuentran clasificados dentro de la categoria
4, (13 puntos), se les analizo diecisiete (16) parametros en laboratorio como: fosfatos, nitratos, nitrégeno
amoniacal, solidos totales suspendidos, sulfuros, arsénico, bario, calcio, cianuro libre, cromo, cubre,
niquel, nitrégeno total, plomo, zinc, aceites y grasa.

Considerando lo indicado en The Canadian Water Quality Guidelines y las Guias de Calidad de Aguas
para usos agricolas de Alberta — Canada en concordancia con los ECA- Agua Cat. 3 para la concentracion
de boro, se tiene que el valor de la concentracion del boro (B), supera el ECA — Agua Cat. 3: Riego de
Vegetales (Plantas muy sensibles) en nueve (09) puntos de monitoreo como son: RPalt, RCruc, RTamb1,
RTamb2, RTamb3, RAmar, RPuca, RChoc y REsqui mas si cumplen el ECA - Agua Cat. 3: Riego de
Vegetales (Plantas tolerantes) y para la bebida de animales no cumplen en cuatro (04) puntos: Richu1,
QMuyll, RTamb4, RTamb6, asi mismo en ocho (08) puntos, que son RTiti, RCora, RPuti, RCaru2, ROmat,
RVaga1, Rvaga2 y RTamb5 no cumple con los ECA - Agua Cat. 3: Riego de Vegetales y bebida de
animales, estas caracteristicas se atribuye a la naturaleza hidrogeologica de la zona.

A. Conclusiones por unidades hidrograficas, rios y Quebradas

a. Unidad Hidrografica Alto Tambo

v" El rio Paltiture en el punto de monitoreo RPalt, presentan valores de concenfracion de los
parametros, Conductividad Eléctrica, Sodio y sulfatos que superan los ECA para Agua Categoria 3
riego de vegetales y bebida de animales. La presencia de estos parametros se debe a la geologia de
la zona.

b. Unidad Hidrografica Ichufia

¥v" El rio San Antonio en su punto de monitoreo RSanA1 después de la confluencia de las quebradas
Puinsapujo y Chiuchuipujo (nacientes), cumplen con los ECA para Agua. Categoria 3, para Riego de
Vegetales y Bebidas de Animales. Para el punto RSanA2, aguas abajo del poblado de Juncal,
presentan valores de concentracion de cadmio, hierro y manganeso que superan los valores
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establecidos por el ECA para Agua Categoria 3. Estos resultados se atribuyen a la presencia de la
identificacion de 5 pasivos mineros en la zona y a la naturaleza hidrogeolégica de la zona.

v El rio Crucero en su punto de monitoreo RCruc, antes de la confluencia con el rio San Antonio
presenta valores de concentracion de boro que supera lo establecido por los ECA para agua
categoria 3.Este resultado se atribuyen a la naturaleza hidrogeologica de la zona

v" Elrio Itapalluni, antes de la confluencia con el rio Ichufia, en su punto de monitoreo Ritap, cumplen
con los ECA para Agua. Categoria 3, para Riego de Vegetales y Bebidas de Animales.

v" La Quebrada Oyo Oyo en su punto de monitoreo QOyoO, cumplen con los ECA para Agua.
Categoria 3, para Riego de Vegetales y Bebidas de Animales.

v Elrio Ichufia en su punto de monitoreo Richu1, antes de la confluencia con el rio Paltiture, presenta
valores de concentraciones de conductividad eléctrica y sodio que supera los ECA para Agua
Categoria 3 riego de vegetales y bebida de animales, para el caso de boro supera las
concentraciones de ECA para Agua Categoria 3. Bebida de Animales. Este resultado se afribuye al
desarrollo actividades antropogénicas y la geologia de la zona

Unidad Hidrografica Medio alto Tambo

El rio Tambo en el punto de monitoreo RTamb1,despues de la confluencia del rio Ichufia y rio
Paltiture, aguas abajo del puente yunga, presentan valores de concentracion de los parametros,
conductividad eléctrica, sodio, boro, y sulfatos , que superan los ECA para Agua Categoria riego de
vegetales y bebida de animales. Este resultado se atribuye a las concentraciones de los mismos
parametros que trae el rio Ichufia y Paltiture.

El rio Tambo, en su punto de monitoreo RTamb2, presenta un valor de concentracion de
conductividad eléctrica, sodio, boro y sulfatos que supera el ECA para Agua Categoria 3 solo en
riego de vegetales, estas concentraciones siguen el mismo comportamiento que se tiene en el punto
de monitoreo RTamb1.

d. Unidad Hidrografica Coralaque

A5
T ¥v" La Quebrada Apostoloni, aguas arriba de operaciones mineras ARUNTANI, en su punto de
{2 "% el s monitoreo s1, presenta valores de concentraciones de conductividad eléctrica, que supera los
iz 2 ; : e .

2. apmiisf ECA para Agua Categoria 3 solo en riego de vegetales, asi mismo para las concentraciones de

sulfatos, aluminio, cadmio, cobalto, hierro, manganeso y niquel, los mismos que superan los valores
establecidos por el ECA para Agua Categoria 3. Para el caso de pH se encuentra por debajo del
valor establecido en el ECA para Agua Cat.3. Estos resultados se atribuyen a la naturaleza
hidrogeologica y mineralizada de la zona.

La Quebrada Margaritani, aguas arriba de operaciones mineras ARUNTANI, en su punto de
monitoreo QMarg1, presenta valores de concentraciones de sulfatos, aluminio, cadmio, cobalto,
cobre, hierro y manganeso que superan los valores establecidos por el ECA para Agua Categoria 3.
Para el caso de pH se encuentra por debajo del valor establecido en el ECA para Agua Cat.3. Para
su punto de monitoreo QMarg2, aguas debajo de operaciones mineras y después de la confluencia
con la quebrada apostoloni, presenta valores de concentraciones de conductividad eléctrica y zinc
que superan los ECA para Agua Categoria 3 solo en riego de vegetales, asi mismo para las
concentraciones de sulfatos, aluminio, arsénico, cadmio, cobalto, cobre, hierro, manganeso y niquel
los mismos que superan los valores establecidos por el ECA para Agua Categoria 3. Para el caso de
pH se encuentra por debajo del valor establecido en el ECA para Agua Cat.3. Estos resultados se
atribuyen a la naturaleza hidrogeoldgica y mineralizada de la zona y a la aportacion del tributario
Apostoloni, cuyas concentraciones de, pH, aluminio, cadmio, cobalto, hierro y manganeso son mas
elevadas que en el punto de monitoreo QMarg1.

v El rio Titire en su punto de monitoreo RTiti, presenta valores de cobre que superan los ECA para
Agua Categoria 3 solo en riego de vegetales, asi mismo para las concentraciones de conductividad
eléctrica, sodio, aluminio, arsénico, boro, hierro, litio sulfatos y manganeso superan los valores
establecidos por el ECA para Agua Categoria 3.. Este resultado se afribuye a las concentraciones
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s/ del tributario Margaritani, a la naturaleza hidrogeolégica de la zona y la presencia de aguas

o hidrotermales identificadas.

s v La Quebrada Acosiri, , en su punto de monitoreo QAcos1 aguas arriba de operaciones mineras
o) ARUNTANI - U.M Santa Rosa, presenta concentraciones de Nitrégeno Amoniacal, pH, oxigeno

) disuelto, plomo, zinc, que no cumplen con lo establecido en el ECA para categoria 4, conservacién
del ambiente acuatico. Este resultado se atribuye a la naturaleza hidrogeoldgica de la zona desde
o) sus nacientes. Para su punto de monitoreo QAcos2, aguas debajo de operaciones mineras presenta
concentraciones de nitrégeno amoniacal, pH, cadmio, niquel, plomo, zinc, que no cumplen con lo

< establecido en el ECA para categoria 4, conservacion del ambiente acuético. Este resultado se
i atribuye a la naturaleza hidrogeolégica de la zona y a la existencia del pasivo minero de ARUNTANI.
v v La Quebrada Cotafiani, en su punto de monitoreo QCota1, aguas arriba de operaciones mineras
o) ARUNTANI - U.M Santa Rosa presenta concentraciones de pH, niquel y plomo, que no cumplen con
- lo establecido en el ECA para categoria 4, conservacion del ambiente acuatico. Estos resultados se
deben a la naturaleza hidrogeoldgica de la zona desde sus nacientes. Para el punto de monitoreo
i) QCota2, aguas debajo de operaciones mineras presenta concentraciones de pH y plomo que no
. cumplen con lo establecido en el ECA para categoria 4, conservacion del ambiente acuatico. Este

: resultado se atribuye a la naturaleza hidrogeoldgica de la zona y a la existencia del pasivo minero de
) ARUNTANI.

v" El rio Cacachara, en su punto de monitoreo RCaca1l, presenta concentraciones de nitrégeno
amoniacal, pH, arsénico, cadmio, cobre, plomo y zinc, que no cumplen con lo establecido en el ECA
- para categoria 4, conservacion del ambiente acuatico. Estos resultados se deben. Estos resultados
i se deben al fraslado, sedimentacion y dilucion de los compuestos provenientes de la Quebrada
Acosiri y Cotafiani, las cuales son aportantes del rio Cacachara. Para el punto de monitoreo RCaca2,
antes de la confluencia con el rio Patara, presenta concentraciones de nitrégeno amoniacal, pH,
cadmio, cobre, niquel, plomo y zinc, que no cumplen con lo establecido en el ECA para categoria 4,

o conservacion del ambiente acuatico. Al mantenerse un pH &cido se consume mayor cantidad de
= oxigeno disuelto por lo que su concentracién es baja y los metales tienden a la disolucion; el origen
B de la alta concentracion de nitrégeno amoniacal se debe a la mineralizacion de los compuestos de
nitrégeno organico de los organismos vegetales y animales presentes en la zona.

28,

‘_: El rio Jacosive en su punto de monitoreo RJaco presenta concentraciones de pH, plomo y zinc lo
o cual es caracteristico de las nacientes de este rio por su naturaleza hidrogeologica.

o

-.\ El rio Patara en sus dos puntos de monitoreo. RPata2 presenta concentraciones nitrégeno
i amoniacal, pH, arsénico, cadmio, cobre, niquel, plomo y zinc; debido a la naturaleza hidrogeologica
-~ de la zona y la presencia de aguas hidrotermales identificadas. RPata3 presenta concentraciones
m nitrogeno amoniacal, pH, arsénico, cadmio, cobre, niquel, plomo y zinc que no cumplen con lo
- establecido en el ECA para categoria 4, conservacion del ambiente acuatico, cuyas concentraciones
o provienen del traslado, sedimentacion y dilucion de los compuestos desde el rio Cacachara y la
_, influencia de las aguas termales, el origen de la alta concentracion de nifrégeno amoniacal se debe a

la mineralizacion de los compuestos de nitrogeno organico de los organismos vegetales y animales
- presentes en la zona. Se observa que estas concentraciones de metales disminuyen antes del
= ingreso al embalse Pasto Grande.

o, Las aguas del rio Millojahuira en su punto de monitoreo RMillo, estacion de aforo antes de EPG,
=2 presenta concentraciones de nitrégeno amoniacal, pH, niquel, plomo y zinc, que no cumplen con lo
establecido en el ECA para categoria 4, conservacion del ambiente acuatico. Estos resultados se

deben a la naturaleza hidrogeolégica de la zona.

El rio Antajarane, con la recepcion del rio Hualcane convierte a muy &cidas las aguas del rio
Antajarane, las cuales en su punto de monitoreo RAnta, estacion de aforo, antes de EPG, presenta
concentraciones de pH, niquel, plomo y zinc, que no cumplen con lo establecido en el ECA para
categoria 4, conservacion del ambiente acuético. Estos resultados se deben a la naturaleza
hidrogeologica de la zona desde sus nacientes.
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v El rio Tocco, RToce, estacion de aforo, antes de EPG, presenta concentraciones de plomo que no
cumplen con lo establecido en el ECA para categoria 4, conservacion del ambiente acuatico. Estos
resultados se deben a la naturaleza hidrogeoldgica de la zona.

v El canal Pasto Grande, en su punto de monitoreo CPasG, aguas que salen de EPG, presenta
valores de concentraciones de pH, aluminio y manganeso se encuentra por encima de lo establecido
en ECA - Categoria 3. Estos se debe a que los principales tributarios del EPG, tienen pH acidos y
concentraciones elevadas de éstos metales

v" Elrio Coralaque, en su punto de monitoreo RCora, antes de la confluencia con el rio Tambo, aguas
arriba del puente chojata, presenta valores de concentraciones de conductividad eléctrica que
superan los ECA para Agua Categoria 3 solo en riego de vegetales, asi mismo para las
concentraciones de sodio, arsénico, boro y manganeso superan los valores establecidos por el ECA
para Agua Categoria 3. Esto se atribuye a las elevadas concentraciones del CE, Na, As, B, He, Mn
qu7e trae el rio Titire y que disminuyen con las aportaciones del rio Vizcachas y ofros tributarios,
resultados que se tienen en el rio Coralaque.

e. Unidad Hidrografica Medio tambo

El rio Ubinas en su punto de monitoreo RUbin, antes de la confluencia con el rio Tambo, presenta
valores de concentraciones de pH que supera el ECA para Agua Categoria 3, bebida de animales,
para el caso de los sulfatos supera el ECA para Agua Categoria 3. Riego de Vegetales, asi mismo
para hierro y manganeso superan los valores establecidos por el ECA para Agua Categoria 3. Riego
de Vegetales y Bebida de Animales. Este resultado se debe a la geologia de la zona (zona
volcanica).

La Quebrada Muylaque, en su punto de monitoreo QMuyl, aguas arriba de puente marcaballa antes
del poblado de Sijuya, presenta valores de concentraciones de conductividad electrica que superan
los ECA para Agua Categoria 3 solo en riego de vegetales, asi mismo para las concentraciones de
sulfatos, aluminio, arsénico, hierro y manganeso superan los valores establecidos por el ECA para
Agua Categoria 3. Para el caso de pH se encuentra por debajo del valor establecido en el ECA para
Agua Cat.3. Estos resultados se deben a la naturaleza hidrogeoldgica de la zona.

De la evaluacion de parametros en el Partidor Humalso: se tiene que sus aguas en el punto de
monitoreo PHuma presenta concentraciones de pH y manganeso elevados, los cuales no cumplen
los valores establecidos en el ECA para Riego de Vegetales y Bebida de animales, el pH elevado en
este punto puede deberse a la composicion calcérea del suelo y a la existencia de algas y plantas de
ésta zona que liberan oxigeno al agua, asi como al traslado y sedimentacion de los compuestos
provenientes del embalse Pasto Grande.

El Rio Putina en su puntos de monitoreo RPuti, aguas debajo de las aguas termales, antes de la
confluencia con rio Carumas, presenta valores de concentracion de pH, arsénico, boro y sodio los
cuales no cumplen con los valores establecidos en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de
Vegetales y Bebida de Animales. Estos resultados se atribuye a la naturaleza hidrogeolégica de la
zona y presencia de aguas hidrotermales.

El Rio Carumas, en su punto de monitoreo RCaru1, cumplen con los ECA para Agua. Categoria 3,
para Riego de Vegetales y Bebidas de Animales. Para el punto RCaru2 presenta valores de
concentracion de arsénico, boro y hierro que no cumplen con los valores establecidos en el ECA
para Agua Categoria 3 para el Riego de Vegetales y Bebida de Animales. Estos resultados se
atribuye a la naturaleza hidrogeologica de la zona y presencia de aguas hidrotermales que trae el rio
Putina.

El rio Tambo, en sus puntos de monitoreo RTamb3 despues de la confluencia con el rio Ubinas
presenta concentracion de conductividad eléctrica, sodio arsénico y boro que supera el ECA para
Agua Categoria 3 riego de vegetales, para el punto RTamb4, aguas abajo del puente chorro,
presenta un valor de concentracion de conductividad eléctrica, sodio, arsénico, boro y sulfatos que
supera el ECA para Agua Categoria 3 riego de vegetales. Estos resultados se afribuye a la
naturaleza hidrogeoldgica de la zona y las concentraciones elevadas que trae el tributario Quebrada

Muylaque.
Av. Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 -
Teléfono: 054 -554086 Moguegua
E-mail: ala-tamaltam@ana.gob.pe. ) Teléfono: 053-463173
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v El rio Vagabundo en su punto de monitoreo RVaga1, antes la toma pampa dolores y coalaque,
presenta valores de concentraciones de arsénico, boro, hierro ¥ manganeso los cuales superan los
valores establecidos por el ECA para Agua Categoria 3. Riego de Vegetales y Bebida de Animales.
Este resultado se atribuye a la naturaleza hidrogeoldgica de la zona. Para el punto de monitoreo
RVaga2, aguas debajo de las aguas termales — los meaderos, presenta valores de concentraciones
de conductividad eléctrica, calcio, sodio, arsénico, boro, hierro, litio y manganeso los cuales superan
los valores establecidos por el ECA para Agua Categoria 3. Riego de Vegetales y Bebida de
Animales. Este resultado se atribuye a la naturaleza hidrogeolégica de la zona y la presencia de
aguas hidrotermales identificadas.

v Elrio Amarillo 0 en su punto de monitoreo RAmar, altura de puente camino Omate, presenta valores
de concentraciones de calcio, hierro y manganeso los cuales superan los valores establecidos por el
ECA para Agua Categoria 3. Riego de Vegetales para el caso de los sulfatos no cumple con lo
establecido en ECA para Agua Categoria 3. Riego de Vegetales y Bebida de Animales. Estos
resultados se atribuye a la naturaleza hidrogeolégica de la zona.

V' El rio Omate, en su punto de monitoreo ROmat, presenta valores de concentraciones de
conductividad eléctrica y sulfatos que superan los ECA para Agua Categoria 3 solo en riego de
vegetales, asi mismo para las concentraciones de pH, arsénico, boro superan los valores
establecidos por el ECA para Agua Categoria 3. El resultado de las concentraciones elevadas de
arsénico, boro, hierro se debe a la presencia de afluentes hidrotermales y mineralizados en la zona
asimismo a la carga elevada de parametros aportados por el rio Vagabundo.

' Elrio Chacahuayo en su punto de monitoreo RChac1, aguas arriba de la via Arequipa -Puquina,
presenta valores de concentraciones de pH que supera los valores establecidos en el ECA para
agua categoria 3 bebida de animales.

v El Rio Pucamayo, en su punto de monitoreo RPuca, aguas abajo del vertimiento de Puquina, los
resultados de los parametros organicos, fisicoquimicos, inorganicos y biolégicos cumplen con los
valores establecidos en el ECA para Riego de Vegetales y Bebidas de animales. A excepcion del
boro.

v" El rio Chocolaque en su punto de monitoreo RChoc, sefialan que los valores de boro, hierro no
cumplen con los ECA para agua categoria 3, riego de vegetales y bebida de animales. Este
resultado se atribuye a la naturaleza hidrogeoldgica de la zona.

v Elrio Esquino en su punto de monitoreo REsqu, después de la confluencia del rio Pucamayo y rio
o Db Chocolaque, presenta un valor de concentracién de boro el cual supera el valor establecido en el
Salas  ~ ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de Vegetales y Bebidas de Animales.

v' El rio Tambo, en su punto de monitoreo RTamb5, sector el Carrizal, presentan valores de
concentracion de los parametros, conductividad eléctrica, sodio y sulfatos que superan los ECA para
Agua Categoria 3 solo en riego de vegetales, asi mismo para fas concentraciones de boro y arsénico

RN superan los valores establecidos por el ECA pafa: Agua; Categoria 3. El resultado se atribuye ala
@xﬁ( vepe %) elevada carga de arsénico y boro aportado por el rio Vagabundo y el rio Putina, tributarios del rio
(_5; sig L%QEZ ’;‘.} Tambo, el cual se ve reflejada en el punto de monitoteo RTambs.
ichan r .ﬁ uira i
B Espe staen = ]
N, £ &/ 1. Unidad Hidrografica Bajo Tambo
L og Apus

v" Elrio Tambo, en su punto de monitoreo RTamb6, aguas arriba de la bocatoma Ensenada Mejia
Mollendo, presentan valores de concentracién de los parametros, conductividad eléctrica, sodio,
arsénico y sulfatos que superan los ECA para Agua Categoria 3 solo en riego de vegetales, para el
caso de boro, este supera el ECA para Agua Cate. 3 bebida de animales. El resultado se atribuye a
la elevada carga de arsénico y boro aportado por el rio Vagabundo y el rio Putina, tributarios del rio
Tambo, el cual se ve reflejada en el punto de monitoreo RTamb6.

Av. Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 —
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10 RECOMENDACIONES

e Elaborar el “Plan de Accion para el cuarto Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Superficial en la
Cuenca Tambo’, para fortalecer la Linea de base de Gestion de Calidad de los recursos hidricos de la
Cuenca Tambo en tiempo de transicion y avenida.

«  Difundir y publicar los resultados de los monitores de la calidad del agua superficial en la Cuenca Tambo.

11 ANEXOS

@ Anexo 1: Hoja Resumen de Datos de Registro de Campo

@  Anexo 2: Hoja Resumen de Datos de Registro de Campo Aforos

@  Anexo 3: Mapa 3- Red del Primer Monitoreo de Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo
@  Anexo 4: Actas de Monitoreo y Hojas de Registro de Campo

@  Anexo 5: Copia del Informe de Ensayo del Laboratorio Servicios Analiticos Generales S.A.C.

Es todo cuanto informo a usted.

Atentamente.

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
ADMINISTRAC AL DE AGUA DE WQUUEGUA

...... .

Blg. Lucy VeronicatUcharico ¢
Especialista 6n Calida:deggﬁ:uqulm

Arequipa.

Visto el informe que antecede procedo a aprobarlo y suscribirlo por encontrarlo conforme.

ﬂ e
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Autoridad Nacional del Agus
“lll Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo”

ANEXO 3

RED DEL PRIMER
MONITOREO DE CALIDAD DE
AGUA SUPERFICIAL EN LA
CUENCA TAMBO

Av. Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 —
Teléfono: 054 -554086 . Moquegua
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ANEXO 4

ACTAS DE MONITOREOY
HOJA DE REGISTRO DE
DATOS DE CAMPO

Av. Dedn Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 -
Moquegua

Teléfono: 054 -554086 .
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Autoridad Nacional d
Ministerio de Agricultura y Riego el Agua

ACTA DE MONITOREQ

En el marco de la Ley General de los Recursos Hidricos (Ley N° 29338), D.S. N° 001-2010-AG y en cumplimiento del
“Plan de Vigilancia, lll Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo” a cargode la
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia y la Administracién Local del Agua Tambo-Alto Tambo, se desarrollé el
Tercer monitoreo participativo en los puntos indicados en el numeral | y contando con la participacion de los representantes
de las instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe a presente acta en sefial de conformidad del trabajo realizado
en campo, siendolas 162U horasdel dia ......8.. 1..........de .-} \tQ. . .. de 2014,

I.  PUNTOS DE MONITOREO
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Ing. M exeschle... Chayey re
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Ministerio de Agricultura y Riego

w

A2 ANAC

Autoridad Nacional del Asyl)

IV.  PARTICIPANTES

g:tlnbre Veyuxhte Cheves Arg
[ s
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Ministerio de Agricultura y Riego

FOLIO N°

e

L Y

Autoridad Nacional del Agua

ACTA DE MONITOREQO

En el marco de la Ley General de los Recursos Hidricos (Ley N° 29338), D.S. N° 001-2010-AG y en cumplimiento del
“ Plan de Vigilancia, lll Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo” a cargo de la
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia y la Administracion Local del Agua Tambo-Alto Tambo, se desarrollo el
Tercer monitoreo participativo en los puntos indicados en el numeral | y contando con la participacion de los representantes
de las instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe a presente acta en sefial de conformidad del trabajo realizado

encampo, siendolas |25 5 horas del dia ... 2eeueenen e ..U 00 de 2014.

. PUNTOS DE MONITOREO
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(*) Datum: WGS-84
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Autoridadl Nacional del Agu
Ministerio de Agricultura y Riego 6

IV.  PARTICIPANTES

T

! 1 R Evbh s AR T R e

Nombre  :\/evuschle. Chavey Avce Nombre —wa J—lvﬁw
DNI 1414499554 DNI Soglbubs
Institucion : ALA ~T-AT Institucién : ,d.(/lf LaT
Nombre N Zwi’ Riccdo [Tamans Ticonds Nombre :

DNI . We030927 DNI :

Institucion wau,ua/ ,,4,/ /QU/J Jod z/ St /ndonio| Institucion
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T : ' Autoridad Nacional del Agua
Ministerio de Agricultura y Riego

ACTA DE MONITOREQ

En el marco de la Ley General de los Recursos Hidricos (Ley N° 29338), D.S. N° 001-2010-AG y en cumplimiento del
“Plan de Vigilancia, lll Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo” a cargode la
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocoia y la Administracion Local del Agua Tambo-Alto Tambo, se desarrolld el
Tercer monitoreo participativo en los puntos indicados en el numeral | y contando con la participacion de los representantes
de las instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe a presente acta en sefial de conformidad del trabajo realizado
encampo, siendolas |3: 3, horasdel dia ......C. 2. de.. kg ... de 2014.

l. PUNTOS DE MONITOREO
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'3 ing. Jal
Iglesiag Salas
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Autoridadl Nacional del Agu
Ministerio de Agricultura y Riego

IV.  PARTICIPANTES

e —

Plan de Vigilancia, Il Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial de la Cuenca Tambo Pigina 2
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Autoridad Nacional del Agua

Ministerio de Agricultura y Riego

ACTA DE MONITOREQ

En el marco de la Ley General de los Recursos Hidricos (Ley N° 29338), D.S. N° 001-2010-AG y en cumplimiento del
“Plan de Vigilancia, lll Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo” a cargo de la
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia y la Administracion Local del Agua Tambo-Alto Tambo, se desarrollo el
Tercer monitoreo participativo en los puntos indicados en el numeral | y contando con la participacion de los representantes
de las instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe a presente acta en sefial de conformidad del trabajo realizado
encampo, siendolas  JV. 05 horasdel dia ........ < o, WO de....dulie .. de 2014.

. PUNTOS DE MONITOREO

00000000000000°0
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Ministerio de Agricultura y Riego

Autoridadl Nacional del Agla

Iv. P

ARTICIPANTES
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» . ) Autoridad Nacional del Agua
Ministerio de Agricultura y Riego

ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de los Recursos Hidricos (Ley N° 29338), D.S. N° 001-2010-AG y en cumplimiento del
“Plan de Vigilancia, lll Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo” a cargo de la
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia y la Administracion Local del Agua Tambo-Alto Tambo, se desarrolld el
Tercer monitoreo participativo en los puntos indicados en el numeral | y contando con la participacion de los representantes
de las instituciones indicadas en el numeral IV se susrrihe a presente acta en sefial de conformidad del trabajo realizado
encampo, siendolas  14:00  horasdeldia ....L6  ......de...yulio.. .. de2014.

I.  PUNTOS DE MONITOREO
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Autoridadl Nacional del Agu

IV.  PARTICIPANTES
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FOLIO N°

Ministerio de Agricultura y Riego

Autoridadl Nacional del Agua

ACTA DE MONITOREQ

En el marco de la Ley General de los Recursos Hidricos (Ley N° 29338), D.S. N° 001-2010-AG y en cumplimiento del
“Plan de Vigilancia, Il Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo” a cargo de la
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia y la Administracion Local del Agua Tambo-Alto Tambo, se desarroll6 el
Tercer monitoreo participativo en los puntos indicados en el numeral | y contando con la participacion de los representantes
de las instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe a presente acta en sefial de conformidad del trabajo realizado
encampo, siendolas  [4:00  horas del dia ..... v N Ede 1“‘{0 ........ de 2014.

. PUNTOS DE MONITOREO
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Autoridadl Nacional del Agua

Ministerio de Agricultura y Riego

ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de los Recursos Hidricos (Ley N° 29338), D.S. N° 001-2010-AG y en cumplimiento del
“ Plan de Vigilancia, lll Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo” a cargo de la
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia y la Administracion Local del Agua Tambo-Alto Tambo, se desarrollo el
Tercer monitoreo participativo en los puntos indicados en el numeral | y contando con la participacion de los representantes
de las instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe a presente acta en sefial de conformidad del trabajo realizado
encampo, siendolas 1490 horasdel dia .......0............ de...SulD de20ts
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Ministerio de Agricultura y Riego

ACTA DE MONITOREQ

En el marco de la Ley General de los Recursos Hidricos (Ley N° 29338), D.S. N° 001-2010-AG y en cumplimiento del
“Plan de Vigilancia, lll Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo” a cargo de la
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia y la Administracion Local del Agua Tambo-Alto Tambo, se desarrollé el
Tercer monitoreo participativo en los puntos indicados en el numeral | y contando con la participacion de los representantes
de las instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe a presente acta en sefial de conformidad del trabajo realizado
encampo, siendolas |3 (00 horas del dia <vee. 2., de... 28l . de20ts,
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Autoridad Nacional del A
Ministerio de Agricultura y Riego gua

- N X N B N

ACTA DE MONITOREQ

En el marco de la Ley General de los Recursos Hidricos (Ley N° 29338), D.S. N° 001-2010-AG y en cumplimiento del
“ Plan de Vigilancia, lll Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo” a cargo de la
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia y la Administracion Local del Agua Tambo-Alto Tambo, se desarrollo el
Tercer monitoreo participativo en los puntos indicados en el numeral | y contando con la participacion de los representantes
de las instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe a presente acta en sefial de conformidad del trabajo realizado
encampo, siendolas  13:30  horasdel dia ........42m..... de... Julw de 2014.
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] En el marco de la Ley General de los Recursos Hidricos (Ley N° 29338), D.S. N° 001-2010-AG y en cumplimiento del
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Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moquegua

ACTA DE_MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA

En el Marco de la Ley de Recursos Hidricos N° 29338, se realiza el Tercer
Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua de la Sub Cuenca Pasto Grande; a
cargo de'la Autoridad Nacional del Agua, en los puntos de la red de monitoreo
indicados en el numeral I y contando con la participacion de los representantes
de las instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en
sefial de conformidad siendo las Jb.0.h¢ del dia... k... de Julio del 2014.
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Blga. Lucy Ucharico Coaquira

Tercer Monitoreo Participativo de Calidad del Agua Sub Cuenca Pasto Grande
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Autoridad Nacional del Agua

Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moquegua
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Segundo Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Sub Cuenca Pasto Grande
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Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moguegua

ACTA DE MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA

En el Marco de la Ley de Recursos Hidricos N° 29338, se realiza el Tercer
Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua de la Sub Cuenca Pasto Grande; a
cargo de la Autoridad Nacional del Agua, en los puntos de la red de monitoreo
indicados en el numerall y contando con la participacion de los representantes
de las instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en
sefial de conformidad siendo las .11:39.hisdel dia.....)%... de Julio del 2014.

I PUNTOS DE MONITOREO:
1318 KToce.,. Cio Tocee, eaTacion d-e Cforo - faufb Gmdc .

J318 RPate, _;210 Pa?‘arz:c ~ {»’.a'frzcx\en de cfers /0&‘}13 @@nde. N
J?iS?Am’a?&oAnfrgameeﬁwmdeqﬂow Ceshn Gonk
J?pié’ZH”p..Z'of”'”f:,lak“"ﬁ&o*ﬂaoﬁdfcwmfoh‘“@vﬂie
1318 CPost, Canel (aste Grende,.. salida ded embalse. ...

OBSERVACIONES
o el pn:senk wnoniterco  parfupd personcd del P“{_f{ﬂﬁb Espevad

el i PavaD G,—ande 7
&l fund‘o Q)Oafr,& presents zq.fuas wrnfebda en o//.’)ww'zp
ezcacﬂ'bakmom}o&op“’o3U<S€~£vw;w5u’a~’50m

RESPONSABLES DEL MONITOREO
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Tercer Monitoreo Participativo de Calidad del Agua Sub Cuenca Pasto Grande
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Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moquegua

ACTA DE _MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA

Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua de la Sub Cuenca Pasto Grande; a
cargo de la Autoridad Nacional del Agua, en los puntos de la red de monitoreo
indicados en el numeral [ y contando con la participacion de los representantes
de las instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en
sefial de conformidad siendo las 14:¢0.bs del dia...Lé.... de Julio del 2014.
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RESPONSABLES DEL MONITOREO
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Tercer Monitoreo Participativo de Calidad del Agua Sub Cuenca Pasto Grande
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Administracion Local de Agua Moquegua
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Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofa
Administracion Local de Agua Moquegua

Cuerpo de Agua:

Clasificacién del Cuerpo de agua:

Sub cuenca o Microcuenca:

Identificacion del Punto:

Coédigo del Punto de Monitoreo:

ANA FOLIO N°

ALA TAMBO-ALTO TAMBS 1 0 4 :

FICHA DE_UBICACION DEL PUNTO DE_MONITOREO

| &U&Emclc& Co-/aﬁ'&ru' |
| (‘a%e_jorfa Y |

l Sub Cuenc  Pasto Grande |

I 1218Q Coted ]

Wbicacion: | Queb Cotvaani, antes del pasiyo miners untani SAC,
Accesibilidad:
| Corredera Binacronzd - Unidad Sta. Resty
Ubicacion:
Distrito Provincia Departamento
Cenrvmnas Hooscai Nieto Hoguepug
Localidad
I Scnde flosa
Ubicacién geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)
Norte Este Zona Altitud (msnm)
2160099 268143 W .2 ITA ]
Pardmetros de Campo
pH Temperatura Cond. Eléctrica S.T.D. Oxigeno
(°C) Disuelto
Qe o2 .46 ‘C 250.3 os/ - 3.5 m3)L
Hidrometria
Caudal (Ips) Hora
3.8 Vs QM- 2)

Fecha: .49/ 1Y ...

ALA Moguegua

ECRH-LVUC

Tercer Monitoreo Participativo de Calidad del Agua Cuenca Tambo - Sub Cuenca Pasto Grande

S W
& Ing. Jaim, %
< a A
Iglesiag ";:no E
x>
(‘l
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ANA FOLIO N°

ALA TAMEG-ALTO TAMBO 1 0 5

Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moquegua

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREOQ

Cuerpo de Agua: li t__gbebf&d& CO‘]‘C'HGF\J‘ ]
Clasificacién del Cuerpo de agua: | Ca-lﬁbrfa Y |
Sub cuenca o Microcuenca: |7 Suvb Cuenca FPosto Gande |

Identificacion del Punto:

Codigo del Punto de Monitoreo: I L 3180 Cota 2. |
Ubicacion: [Queb. (otedon, despues del pasivo minech Atuntznl.
Accesibilidad:

[ (oircdeia Binacicnal - Unidad Sta. Rosd

Ubicacion:

Distrito Provincia Departamento
Cacomes Hariscal Nieto M oQuepere
7 [
Localidad
| ente osa
Ubicacion geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)
Norte Este Zona Altitud (msnm)
8158250 383222 g K 4634

Parametros de Campo

pH Temperatura Cond. Eléctrica S.T.D. Oxigeno
(°C) Disuelto
4.21 4.23 °c 389 ux/em == G.Y 3L

Hidrometria
Caudal (Ips) Hora

14 l!q 10236 hes

Fecha: JL‘/‘):}/“"

MCION,
=]

glng.Jai Albarto
Iglesigs Salas

2. ADMNGTRACOR
2

ALA Moquegua

ECRH-LVUC

Tercer Monitoreo Participativo de Calidad del Agua Cuenca Tambo - Sub Cuenca Pasto Grande
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Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Qcofa
Administracion Local de Agua Moquegua

ANA FOLIO N°

£ TANITA TO TAMBC 1 O 6

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREQ

Cuerpo de Agua:

Clasificacion del Cuerpo de agua:

Sub cuenca o Microcuenca:

Identificacion del Punto:

Cédigo del Punto de Monitoreo:

Ubicacion:

Accesibilidad:

Ubicacion:

| J2io Cacachaca

I CO'!'i?O(ra LI

I Soh Cuenca Peosto Grzade

| 1318 2Caca i

| o Gacachama, o]esg’Ués de. bOfﬂfminGdPa)}m)

ambientni )

[Cauredera Binacicnzl . Unmided Sta-Relc

Distrito Provincia Departamento
CD(UmGB Haoriscal Nieto HO?uggua'
Localidad
[ Hanta [Resn - Cocachoro

Ubicacion geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)

Norte Este Zona Altitud (msnm)
Q159126 3858 23 5K 351
Parametros de Campo
pH Temperatura Cond. Eléctrica S.T.D. Oxigeno
(°c) Disuelto
3.2Y4 q.05°C 5190 vs)em ~ 5.93 m3),
Hidrometria
Caudal (lps) Hora
.10 1‘/5 J1:20 hrs

Fecha: }%/0?’(#(

ALA Moquegua

ECRH-LVUC

Tercer Monitoreo Participativo de Calidad del Agua Cuenca Tambo - Sub Cuenca Pasto Grande

Ing. Jainfe Albert
nﬁ‘i-si Sal:so
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Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocoria
Administracion Local de Agua Moquegua

Cuerpo de Agua:

Clasificacion del Cuerpo de agua:

Sub cuenca o Microcuenca:

Identificacién del Punto:

Cédigo del Punto de Monitoreo:

ANA

FOLIO N°

A TAMBO-ALTO TAMBS

107

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE_MONITOREO

| &deﬁrac‘a Aceosiri J

| Cateseriz Y |
7

L S0k Queacn Poste Cronde |

| 2318 QAccsd |

Ubicacion: [Oueb. Acosir; , antes ded PaSIVe mMineo Aruntan
Accesibilidad:
|CD(re‘l'Cro Rinaedenz! - Lndad Sta- ﬂ.o;sb
Ubicacion:
Distrito Provincia Departamento
Casamos Haosal Nieto M oqueoug
U
Localidad
[ Sonta Cosq B
Ubicacién geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)
Norte Este Zona Altitud (msnm)
31588y 390402 (LS 4827
Parametros de Campo
pH Temperatura Cond. Eléctrica S.T.D. Oxigeno
(°C) Disuelto
2.6y 7.89 C 2803 9%em e 400 s/
Hidrometria
Caudal (lps) Hora
8.30 Ye 12 :15 hrs

Fecha: }9/0?:[“’

ALA Moquegua

ECRH-LVUC

Tercer Monitoreo Participativo de Calidad del Agua Cuenca Tambo - Sub Cuenca Pasto Grande
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Autoridad Nac'mnal del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moquegua

AMA FOLIO N°®

ALA TAMBO-ALTO TAMBC 1 D 8

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO

Cuerpo de Agua:
Clasificacion del Cuerpo de agua:
Sub cuenca o Microcuenca:

Identificacion del Punto:

Codigo del Punto de Monitoreo:

| Nouebiade Acosir? |
I C?aJchorra Y |
| Sub Cuence Pesto Grande |

| 1318 Q Acos 2 ]

Ubicacion: |Qeb. Acesifi, d esputs del posiyp min fo A umtans
Accesibilidad:
[Crredere Pinzgonal- Unided ta. Rosal-
Ubicacidn:
Distrito Provincia Departamento
Oawmas Hodscad Nieto Ho?u%p,um
Localidad
| Sond Yeosa
Ubicacion geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)
Norte Este Zona Altitud (msnm)
gAsg 83 2903s8 19 K 4386
Parametros de Campo
pH Temperatura Cond. Eléctrica S.T.D. Oxigeno
(°C) Disuelto
2.U f.86% 1188 Usfen - 5.32
Hidrometria
Caudal (lps) Hora
62.2 1)< 12:55s his

Fecha: }‘f/o?jl‘f

ALA Moquegua

ECRH-LVUC

)
A
5

o
O A
Py

3 Ing. JaimefAlberto & ||
IglesiasfSalas I!
DOR 7/f

Tercer Monitoreo Participativo de Calidad del Agua Cuenca Tambo - Sub Cuenca Pasto Grande
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Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofa
Administracion Local de Agua Moquegua

Cuerpo de Agua:

Clasificacion del Cuerpo de agua:

Sub cuenca o Microcuenca:

Identificacion_del Punto:

Codigo del Punto de Monitoreo:

ANA

FOLIO N°

ALA TAMBD ALTO TAHBO

i09

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO

|

12ic Caracharg |

Cotegora Y |

Sovb Cuenc Posdo Crande |

[

1318 RCace: 2 |

Ubicacion: [ie Cotachom, antes de conpluen ag boq
Accesibilidad: et (70 JQ“?S‘\’"’
|Carretera Binacicnal - Unidad SQZ«.hZa;q
Ubicacidn:
Distrito Provincia Departamento
Corvmos Horsa! Niehs HO?J{JM
Localidad

| Santa Xeaesa - Lacacharo.

Ubicacién geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)

Norte Este Zona Altitud (msnm)
8156331 386>3Y 19 1K HeoB>
Parametros de Campo
pH Temperatura Cond. Eléctrica S.T.D. Oxigeno
(°C) Disuelto
2.28 3.39 °c 8350 49s)cm - G.22 M3/¢L
Hidrometria
Caudal (lps) Hora
09 Yo | 13:34 hes

Fecha: I‘JJO‘?}H

ALA Moquegua

ECRH-LVUC

Tercer Monitoreo Participativo de Calidad del Agua Cuenca Tambo - Sub Cuenca Pasto Grande

W,
o oc?

5
< Ing. Jaithe Albert

/_B\
%
. 0 < |
- lglesids Sajas >
2 AoMmqTRACOR
o Q—’},
A R
eI
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ANA FOLIO N°

ALA TAMBEO-ATO TAMBO 1 1 O
o

Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moguegua

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO

Cuerpo de Agua: [ Cic Sacosive |
Clasificacion del Cuerpo de agua: | (:‘O;]'C\j iz Y |
Sub cuenca o Microcuenca: | Sub Cuenca Posto Gonde
Identificacion del Punto:
Cédigo del Punto de Monitoreo: | 1216 Rt 1 ( RIacol ) |
Uhicacion: | Cio Tacosive, antes delg corlu enda don
Accesibilidad: el (ro (acachara. ‘
[ Cameters Bnxaend - Unidad Ste.Peosa

Ubicacion:

_Distrito Provincia Departamento

L\Qrumas Hansai N ?:h) Hoquepug\

¥ o

Localidad

| é“)oﬂ‘}m YOﬁO - Cgcadtoﬂ“g-

Ubicaciéon geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)
Norte Este Zona Altitud (msnm)

8156632 386Ss 4 Y 19K 408s

Parametros de Campo

pH Temperatura Cond. Eléctrica S.T.D. Oxigeno
(°C) Disuelto
5.48 2.38°C A14.{ Usfem - 6.53 ™9/

Hidrometria
Caudal (lps) Hora

18,5 Y5 24:03 hes

Fecha: )‘-ij?/M

ALA Moquegua

== ,
6‘ \IK...
%W\
\\-% AN TRADOR }
C‘?{g Aruv“‘/

M

ECRH-LVUC

Tercer Monitoreo Participativo de Calidad del Agua Cuenca Tambo - Sub Cuenca Pasto Grande
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I ﬁz;f FOLIO N |
111

WBO-ALTO TAMBO

Autoridad Nacionéi del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moquegua

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREQ

Cuerpo de Agua: | Lic Palamx |

Clasificacion del Cuerpo de agua: | Codepomz Y |
£ !

Sub cuenca o Microcuenca: | =l Oue,nccp Pasdo Grande. (

Identificacion del Punto:

Cédigo del Punto de Monitoreo: | 1319 RPata2 |
Eieostion: R Patow, sahde de 6900546(7114&,}
Accesibilidad:
; ICaielem Hinacional - |

Ubicacion:

Distrito Provincia Departamento

Cargmes Moisai Mieto Hogugm{.},
Localidad

| Cacadhama

Ubicacion geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)
Norte Este Zona Altitud (msnm)

I4¥RSY 28OS B3 19 igEal

Parametros de Campo

pH Temperatura Cond. Eléctrica 5.T:D. Oxigeno
(°C) Disuelto
5.61 L BH % 3.310 mjl/(-m - £.04 mq/.
B“ACIDN.;(
Hidrometria §§B’m Ve B:'om
Caudal (Ips) Hora = Ushari D;P:nl ,.f
71,0 Ys 15:05 s c o,

Fecha: }L“/O?/N

o‘
ALA Moquegua Ve c

y

f
“ 3 Ing. Jainfe Alberto C"ﬁ
Iglesigs Salas

:;_ ADMIMETRADOR 5

ECRH-LVUC

04‘ S JEAGU c,uh
Tercer Monitoreo Participativo de Calidad del Agua Cuenca Tambo - Sub Cuenca Pasto Grande






DO 000000000 00000000000000000000000000000000000009 0 ¢

Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Mogquegua

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO

Cuerpo de Agua:

Clasificacion del Cuerpo de agua:

Sub cuenca o Microcuenca:

Identificacién del Punto:

Codigo del Punto de Monitoreo:

Lo Tecco

Catesoria 4
)

| aulb Cuenca Posdr ©nde

[

1318 R Tocc

Ubicacion: [Rfo 'TOCCOT‘ E,S’?adofn de gfFcm (%3}13 6(0;})0)3 5
Accesibilidad:
Carreders Bunadonal - Embolse Pasto Clmde
Ubicacidn:
Distrito Provincia Departamento
Carumas HafLSCQJ Nieto Ho?uc;_?oa
Localidad
| Paste Gronde
Ubicacion geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)
Norte Este Zona Altitud (msnm)

Bl29495( ©3399ess 1G9 Kk Y4554 msnm.

Parametros de Campo
pH Temperatura Cond. Eléctrica S LD Oxigeno
(°C) Disuelto
31.35 1.{0 61.20 us/em g 6.2 m3 /¢

Hidrometria

Caudal (Ips) Hora

237.2 ifs | 0%:%0 hrs
Fecha: JS/O?‘/W
ALA Moguegua

ECRH-LVUC

Tercer Monitoreo Participativo de Calidad del Agua Cuenca Tambo - Sub Cuenca Pasto Grande

Espe istaen 5;[ .:







L

D0 0000000 0000000000000000000000000000000000000000 ¢

ANK l FOLIO N°

] 113

Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moquegua

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREQ

Cuerpo de Agua: | 0 Patorg |
Clasificacién del Cuerpo de agua: i Cav{c_’gorf& . | |
Sub cuenca o Microcuenca: | Suh Cuencee Pasto Cmande |

Identificacion del Punto:

Codigo del Punto de Monitoreo: | | 38R Pota 3 |
WbiesER; (40 Pedora, estacicn de afere fasto Glonde
Accesibilidad: .
[Corretig Binacional — Embalse Pastc Grrnole

Ubicacion:

Distrito Provincia Departamento

Caumas Mariscal Nieto Hosuepuag

O

Localidad

| FPaste (Gonde

Ubicaciéon geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)
Norte Este Zona Altitud (msnm)
2143390 33993 J9K ~,S43 msnm

Parametros de Campo

pH Temperatura Cond. Eléctrica S.T.D. Oxigeno
(°C) Disuelto
H.89 1. 00 °C 2908.0 U)o e 7.93
Hidrometria
Caudal (Ips) Hora
80.8 f,’ﬁ 08:50 hes

Fecha: ... 43103 (04 ...

ALA Moquegua

ECRH-LVUC

Tercer Monitoreo Participativo de Calidad del Agua Cuenca Tambo - Sub Cuenca Pasto Grande
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a‘;

Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moquegua

Cuerpo de Agua:

ANMA

FOLIO N°

114

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO

Clasificacion del Cuerpo de agua:

Sub cuenca o Microcuenca:

Identificacion del Punto:

Cddigo del Punto de Monitoreo:

| o A“’Lﬁi cmmne

| CQ‘]’C’J@(?Z 9

| “ub Cuence Posto Gronde

{ 118 R ANt

Ubicacion: R Antajorone, estacich de opcre Past Gande
Accesibilidad: 3 ,
lCOrrc%t’m Binacional - Crobalse Fasto Gl'cmd&
Ubicacion:
Distrito Provincia Departamento
Cammas Hadiscal Miefo Mo quepug
=l

Localidad

| Paste  Gronde .

Ubicacién geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)

D0 0000000000 0000000000000000000000000000000000000¢

Norte Este Zona Altitud (msnm)
8151580 2725150 19K 4, s4Y msom
Parametros de Campo
pH Temperatura Cond. Eléctrica S.T.D. Oxigeno
(°C) Disuelto
2.05 A3 °C JO/B Us/em - 3.92 mq/,
Hidrometria
Caudal (Ips) Hora
325.2 /s 09:30 hrs

ALA Moquegua

ECRH-LVUC

Tercer Monitoreo Participativo de Calidad del Agua Cuenca Tambo - Sub Cuenca Pasto Grande
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Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moquegua

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE_MONITOREQ

Cuerpo de Agua: | e Hilloiahuirg |
7

Clasificacion del Cuerpo de agua: | ("ﬂ-{—qg(.)ff& q l

Sub cuenca o Microcuenca: l Sub Cuem‘rr Posto (ande_ |

Identificacion del Punto:

Cédigo del Punto de Monitoreo: | A3IBR Hllo |
Ubicacién: [0 HEHQJQBU}W’L estocico de afore Pash Grande
Accesibilidad:

| Carcteee Binacicnal — Embalse FastolGronde

Ubicacion:

Distrito Provincia Departamento
Cawmas Harisca! Miets Moguepug,
¥ J

Localidad
| Paste  Grande

Ubicacion geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)

Norte Este Zona Altitud (msnm)

154399 ZILID 9K H 539 msnm

Parametros de Campo

pH Temperatura Cond. Eléctrica S.T.D. Oxigeno
(°C) Disuelto
>.25 .92 ¢ 7.2 UShem - 4.63 M5/,
Hidrometria
Caudal (Ips) Hora
668 t/s 10: 68 hrs
FNRCION
ALA Moquegua |

ECRH-LVUC

o 9oty
£ B (,\
< Ing. Ja: 'Albenocc\

Igtesips Salas =

2 ADMMETRAGOR

.(Oa dé"?

Y 4
DB AGURY

Tercer Monitoreo Participativo de Calidad del Agua Cuenca Tambo - Sub Cuenca Pasto Grande
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Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moquegua

Cuerpo de Agua:

-
| AA lmuom

s

e}

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO

Clasificacion del Cuerpo de agua:

Sub cuenca o Microcuenca:

Identificacidn del Punto:

| Loyuna [Pest Grande ]
| Cca%eu@?rfa ] |

| Eub Cuenca FPosdo Crende |

Codigo del Punto de Monitoreo: | 1218 CPast |
S [Canal Posto Grande , sabda ded embalsle
Accesibilidad: - -
[(Carrelea Dinacional - Embalse Pasto Glpnde
Ubicacion:
Distrito Provincia Departamento
Carumas Mansce) Nieto Wof-,]u%puq
Localidad
| Posto  (Groade
Ubicacién geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)
Norte Este Zona Altitud (msnm)

81507499 2 68859 F Y 4533 msnm

Parametros de Campo
pH Temperatura Cond. Eléctrica S.T.D. Oxigeno
(°C) Disuelto
& 14 fg SO°C S19.0 vsfem — 6. B3 Mg/

Hidrometria

Caudal (lps) Hora

}590 Ys J1:05 hrs
Fecha: ........L. 3102 (44...... N
ALA Moquegua }

ECRH-LVUC

Tercer Monitoreo Participativo de Calidad del Agua Cuenca Tambo - Sub Cuenca Pasto Grande
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ALA TAMBO-ALTO TAMED 1 1 7

oo |

Autoridad Nacionai del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moquegua

FICHA DE_UBICACION DEL PUNTO DE_MONITOREO

Cuerpo de Agua: | Humalso I
Clasificacion del Cuerpo de agua: r Carlfdorfa 3 |
- Sub cuenca o Microcuenca: | Ma‘cromnca f?‘Uma/&o |

Identificacion del Punto:

Cddigo del Punto de Monitoreo: | 1218 PHuma J
Ubicacion: lwoﬁhdor H’Urﬂa’éo J
Accesibilidad:
[ Carrealﬁm .Bfna’c'fonavf - plesyio fPQr"Hdg})r'

Ubicacién: Humeelso-

Distrito Provincia Departamento

Carvmas (Moriscal Nieto Hosu efua
Localidad

l Humealse ]
Ubicacién geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)
Norte Este Zona Altitud (msnm)
2132262 234690 19k L 13 yrsam

Parametros de Campo

pH Temperatura Cond. Eléctrica S.T.D. Oxigeno
(°C) Disuelto
5.16 6.34 3153 vs/em = 654 m5/¢

Hidrometria
Caudal (lps) Hora
2075 s O3:10 hrs

Fecha: /5/0}/“"

ALA Moquegua

ECRH-LVUC

Tercer Monitoreo Participativo de Calidad del Agua Cuenca Tambo — Sector de Riego Carumas

)P0C000000000000006000000006000000000RRCRPRP22C28
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Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moquegua

Cuerpo de Agua:

ANA

FOLIO N°

ALA. TAMBO-ALTO TAMBO

118

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE_MONITOREOQ

Clasificacion del Cuerpo de agua:

Sub cuenca o Microcuenca:

Identificacion del Punto:

Cddigo del Punto de Monitoreo:

Ubicacion:

Accesibilidad:

Ubicacion:

L th—o pwb'nzz

| Categora 2

| Sub Cuence Carvmeas

| 13 18R Pudr

| ico Poding, 1icm antes de C‘On;:/uakﬁq
con e rio Cammas,

| Qj{ngqlfra bin(,uona,l— C,A;//:fua— mekj_

chjoua.

Distrito Provincia Departamento
Cuchom _‘aagsi HManseal Nieto Mocuepua
S
Localidad
| fva‘ua'/ufeafuc

Ubicacidn geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)

Norte Este Zona Altitud (msnm)
819¢983 2/€6223 JAK 2476 msom
Parametros de Campo
pH Temperatura Cond. Eléctrica S.T.D. Oxigeno
(°C) Disuelto
g.5¢ 9. vl 1892 vs/em - 9.839 m3/¢
Hidrometria
Caudal (lps) Hora
©32.6 s 09:10 hrs

Fecha: J@/Q}/M

ALA Moquegua

ECRH-LVUC

Tercer Monitoreo Participativo de Calidad del Agua Cuenca Tambo - Sector de Riego Carumas
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ANA FOLIO N®

e ALA TAMBO-ALTC TAMBO 1 1 9

Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moquegua

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREQ

Cuerpo de Agua: |

1C70 Carumas —l
Ca@ors’a > I

Clasificacion del Cuerpo de agua: [

Soeb Cuencee Carumas |

Sub cuenca o Microcuenca: I

Identificacion del Punto:

Cédigo del Punto de Monitoreo: |

1218R Caid ]

Ubicacion: | Rio Corumas, Akm andes de congluede 4

con el cie Putina
|Carredeme Binedonml - Camuras — L@b

Accesibilidad:

Ubicacion:

Distrito Provincia

Corumes Maasce ) Nieto

Departamento
Moguepua_
{4 J

Localidad

[ Xoejo |

Ubicacion geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)

Norte Este Zona Altitud (msnm)
245236 21616Y 19K 2 4H6F msrm
Parametros de Campo
pH Temperatura Cond. Eléctrica S.T.D. Oxigeno
(°c) Disuelto
£.25 10.5°¢C 420.5 USjern - JO.4 msJe

Hidrometria
Caudal (Ips) Hora

529:6 UYg | 09:5% hrs

Fecha: ... L e/O¥AY.......

ALA Moquegua

AN
k=
Ing. Jaithe Albery &
Iglesigs Saas =
\%. ADMINIGTRADOR
\ G

ECRH-LVUC

Tercer Monitoreo Participativo de Calidad del Agua Cuenca Tambo - Sector de Riego Carumas
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Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moquegua

Cuerpo de Agua:

FOLIO N°

120

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREOQ

Clasificacion del Cuerpo de agua:

Sub cuenca o Microcuenca:

Identificacion del Punto:

Codigo del Punto de Monitoreo:

Teie Carvmas

Categoria 3

I Sub Cuwenen Carvmas

1318 RCaru2

Ubicacién: |92({0 (srumas, 1 &m dzsvpu s e Can,f,ﬂumu’a
Accesibilidad: del o Puting - Cacmes,
| Cavedere binaconal- Cammmas - Z-’?llv'f—'
Ubicacién: anhpuo-
Distrito Provincia Departamento
Carumas Mars col Nieto Hogu epua
Localidad

[ e, cjo _antipuo

Ubicacién geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)

Norte Este Zona Altitud (msnm)
& I1HL 039 315353 N9 K 2244 vnsnm
Parametros de Campo
pH Temperatura Cond. Eléctrica S.I.D. Oxigeno
(°C) Disuelto
g.44 47.44 1223 uS)cn, - /0.149 ms ),
Hidrometria
Caudal (Ips) Hora
(182 s | )i:239 brs
Fecha: J(@/O'}j}ff v
#
ALA Moquegua e

ECRH-LVUC

Tercer Monitoreo Participativo de Calidad del Agua Cuenca Tambo - Sector de Riego Carumas

T
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Autoridad Nacional del Agua

ANEXO 5

COPIA DEL INFORME DE
ENSAYO DEL LABORATORIO
SERVICIOS ANALITICOS
GENERALES S.A.C.

; oq
Pagina 167. Teléfono: 053-463173







SERVICIOS ANALITICOS GENERALES s.:

INDECOPI - SNA
CON REGISTRO N*® LE-047

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION

PDOCOCO0COCCC0C000000000000080600000000000000000000

FOLIO NO

178

EXPERTS WORKING FOR YOU
Registro N° LE - 047
Ao L CAPLINA - 077 A
INFORME DE ENSAYO N° 084315-2014 : sy
CON VALOR OFICIAL SCGCRH
RAZON SOCIAL : AUTORIDAD NACTONAL DEL AGUA
DOMICILIO LEGAL . CALLE LOS PETIRROJOS (EX DIECISIETE) N° 355, URB. EL PALOMAR SAN ISIDRO - LIMA - PERU
SOLICITADO POR : AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
REFERENCIA : CUENCA TAMBO
PROCEDENCIA : CUENCA TAMBO
FECHA DE RECEPCION : 2014-07-03/05/18/19/22/23/24 Y 2014-08-13/14/16
FECHA DE INICIO DE ENSAYOS : 2014-07-03/05/18/19/22/23/24 ¥ 2014-08-13/14/16
MUESTREADO POR : AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
1. METODOLOGEA DE ENSAYO:
Ensayo Método 1 Unidades
EPA-821-R-10-001 Method 1664 Rev. B. N-Hexane Extractable
Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-Hexane:
Acetes y grasas (HEM) Extractable Material (SGT-HEM; Non-polar Material) by i o
Extraction and Gravimetry. 2010
SM 4500-CN" 1,E. Cyanide. Weak Acid Dissociable
Clonure WAD Cyanige/Colorimetric Method. 0.006 o/l
SM 5220 D. Chemical Oxygen Demand (COD). Closed Reflux,
Demanda Quimica de oxigeno (DQO) Colorimetric Method. 10.0 mg/L
3 Demand (BOD). 80D
imica de oxigeno (DBOs) SM 5210 B. mon:_:; (BOD). 5-Day 2.00 el
Fosfatos  ( POS*) SM 4500-P E. Phosphorus. Ascorbic Acid Method. 0.030 PO mg/L
SM 4500-NO; B. Nitrogen (Nitrate). Ultraviolet e
Nhratos Eraciitas Sy S 0.030 NOy - N mg/L
500-NH3- D. Nitrogen. Ammonia-Selective Electrode
Sulfuros SM 4500 5 D. Sulfide. Methylene Blue Method. 0.002 S mg/L
Sulfatos SM 4500 SO, E. Sulfate. Turbidimetric Method. 1.00 S0," mg/L
Sélidos suspendidos totales (TSS) SM 2540 D. Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C. 3.00 ma/L
SM 9221 E. Multiple-Tube Fermentation. Technique for
iNumeracibn de Coliformes Fecales Members of the Coliform Group. Fecal Coliform Procedure. 1.8% jeePrio0mt.
i
IMetales totales (Aluminio, Antimonio, Arsénico, Bario,
Boro, Berilio, Cadmio, Calcio, Cerio, Cromo, Cobalto,
Hierro, P Litio, M lo, Manganeso, EPA Hm.z ma:l :n:.c“vm og:mm of R
Mercurio, Molibdeno, Niquel, Fésforo, Potasio, Selenio, Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry. 1994
iSilice{Si0;), Plata, Sodio, Estroncio, Talio, Estafio,
titanio, Vanadio, Zinc).
=Mercurio (Hg) SAG-120201- Método validado. Arrastre de vapor frio -ICP 0.0001 Hg mg/L
L.C.: Limite de cuantificacién.
(-)mumummmmwwm
(b) Expresado como limite de deteccién del método.
'”f. L“.;\.?-. rinia Varoas Cuiiig Qui Y. Fajardo Ledn
8 o aonciinn oo CHECOON TEDNA O LASORATIRID
CBPH:10133
= SERVICIOS AHALTICOS GENERALES SALL.

Cod: F1 02/ Version: 04 / F.E: 04/2012

SERVICICS ANALITICAS BENERALE

* El metodo indicado na ha sido acreditado por INDECOPISNA
SM: Standard Methods for the Examination of Waler and Wastewater. (SUEWW) -APHA-AWWA-WEF 22nd Edition 2012, - EPA: U.S. Environmental Profection Agency - - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana

Les mwestras sesan conservadss de acuerdo al penodo Je p

mmhmwemumm-mummu

SSAL

escria de Se
de haber

con un Mmaximo de 30 dias

Q! fa muestra al

8 A C. Solo es valido pata las muesiras refqsis,ord¥ gyesente informe.

NOTA: Louramlladmda!osemyﬂnadwenmumizndmmumwmummmdmmmuwmmammwmawmhmmbm.

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Peru Central Telefonica: 511-425-7227 | 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109°1133
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com







SERVICIOS ANALITICOS GENERALES s.c

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION

INDECOPI - SNA
CON REGISTRO N° LE-047

0000000000000000000000000000000000000000000000000

EXPERTS WORKING FOR YOU
Registro N°* LE - 047
FARTCAPLINA - 077 4 J FOLIO WO
INFORME DE ENSAYO N° 084315-2014 o .
CON VALOR OFICIAL soocrn | 123
ot ;
I1. RESULTADOS:
Producto declarado Agua Superficial | Agua Superficial Agua Superficial
Matriz analizada Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial
Fecha de muestreo 2014-07-02 2014-07-02 -01 2014-07-01
Hora de inicio de muestreo (h) 10:25 11:45 12:20
Condiciones de la muestra - m""‘"' Pr m-""’" ¥ Pr m"""‘"'
Cédigo del diente RSanAl RSanA2 QApostl
Codigo del Laboratorio 1407194 1407195 1407197
Ensayo Unidades
Aceites y grasas (HEM) mg/L <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Cianuro WAD mg/L <0.006 <0.006 <0.006 <0.006
Demanda Quimica de oxigeno (DQO) mg/L <10.0 <10.0 <10.0 <10.0
Demanda Bloquimica de oxigeno (DBOs) ma/L <2.00 <2.00 <2.00 6.15
Fosfatos ( PO,?) PO mg/L 0.033 0.039 0.077 0.925
iNitratos NOy - N mg/L 0.062 0.121 0.0087 0.0378
Nitrégeno Amoniacal NH,"-N mg/L <0.020 <0.020 <0.020 0.037
Sulfuros S* mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Suifatos S0, mg/L 10.77 300.00 513.95 4004.65
Sélidos suspendidos totales (TSS) mg/L <3.00 14.05 3.50 22.00
Numeracién de Coliformes Fecales'” NMP/100mL <1.8 <18 " "
Producto dedarado rficial
Matriz analizada
Fecha de muestreo
Hora de inicio de muestreo (h)
Condiciones de la muestra
Codigo del cliente
Codigo del Laboratorio
Ensayo Unidades i
Aceites y grasas (HEM) mg/L <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Cianuro WAD mg/L <0.006 <0.006 <0.006 <0.006
Demanda Quimica de oxigeno (DQO) mg/L <10.0 <10.0 <10.0 <10.0
iDemanda Bioquimica de oxigeno (DBOs) mg/L <2.00 <2.00 <2.00 <2.00
iFosfatos  ( PO,?) PO mg/L 1.946 <0.030 <0.030 <0.030
Nitratos NOy - N mg/L 0.0319 0.444 <0.030 0.077
Nitrégeno Amoniacal NH,*-N mg/L 0.385 4.703 <0.020 <0.020
Sulfuros $* mg/L 0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Sulfatos S0, mg/L 1430.23 587.21 236.14 61.27
Sélidos suspendidos totales (TSS) mg/L 24.12 97.53 4.84 4.58
(1) Coliformes Fecales es lo mismo que coliformes termotolerantes.
1111: Ensaya no realizado
: Yai: 8ot Frdo 2on
: s Hara Vs Corie b
E DELA it I C_II_.P.H'HS
E * £l mwiode indicado o ha sido acreditado por INDECOPVSNA SERVICIDS ANALTICOS Fiir;_EHALE': SAL. SLNCIDS ANALITICES FENERALES SAL.
£ SM: Standard Methods for the of Water and (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: US Envronmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materiats - NTP: Norma Tiécnica Peruana
§ mmwhmwamumm-mmmmuMMammms A C.. Soio €3 véido pata las muestras refepgiaRsp i pIesente informe.
g Las muestias serdn Conservadas de acuerdo al penodo de p imo de 30 dias da haber ingresado la muesira al taboratonia
&y NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilzados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de caidad de fa entidad que lo produce.
Z Ay. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Per Central Telefonica: 511-425-7227 / 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109°1133
E Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com
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@
2 LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
® SERVICIOS ANALITICOS GENERALES s | SERV/|CIO NACIONAL DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA
[ EHB CON REGISTRO N° LE-047
’ EXPERTS WORKING FOR YOU
. ARA T CAPLINA - r*"”a FOLIO No
b INFORME DE ENSAYO N° 084315-2014 ! =
® CON VALOR OFICIAL L 124
z I1. RESULTADOS:
@ Producto dedlarado Agua Superficial Agua Superfidal Agua Superficial
Matriz analizada Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial
@ Fecha de muestreo 2014-07-03 2014-07-03 2014-07-04
@ Hora de inicio de muestreo (h) 16:15 17:00 08:10
c Condiciones de la muestra “m"’"" "m‘ G i m"’"“‘"'
Codigo del diente RPalt Richu RTambl
@ Codigo del Laboratorio 1407362 1407363 1407365
e Ensayo Unidades Resultados
o Aceites y grasas (HEM) mg/L <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Clanuro WAD mg/L <0.006 <0.006 <0.006 <0.006
& iDemanda Quimica de oxigeno (DQO) mgfL <10.0 <100 <10.0 <10.0
’ ;om Bioquimica de oxigeno (DBOs) mg/L <2.00 <2.00 <2.00 <2.00
iFosfatos  ( PO,?) PO, mg/L <0.030 <0.030 <0.030 <0.030
] iNRratos NOy - N ma/L 0.069 0.603 0.128 0.349
9 iNitrégeno Amoniacal NH,*-N mg/L <0.020 0.808 <0.020 0.394
Sulfuros S" mg/L <0.002 <0.002 <0.002 0.002
C’ Suifatos S0, mg/L 326.70
c |Solidos suspendidos totales (TSS) mg/L <3.00
Producto dedarado Agua Superficial
@ Matriz analizada Agua Superficial
Q Fecha de muestreo 2014-07-04
@ Hora de inicio de muestreo (h) 10:10
\ Preservada
Condiciones de la muestra m\'
o Cédigo del cliente RTamb2
@ Cbdigo del Laboratorio 1407366
Ensayo Unidades
c Aceites y grasas (HEM) mg/L <1.00 <1.00
[} Cianuro WAD ma/L <0.006 <0.006
Demanda Quimica de oxigeno (DQO) mg/L <10.0 <10.0 <10.0 <10.0
Q Demanda Bioquimica de oxigeno (DBOs) ma/L <2.00 i <2.00 <2.00
& iFostatos (PO, ) 0, mg/L <0.030 1t <0.030 <0030
iNitratos NO; - N mg/L 0.470 n 0.604 0.476
& Eubuenn Amoniacal NHL*-N mg/L 0.222 0.917 0.040 0.025
] Sutturos 5" mg/L <0.002 <0.002 0.016 <0.002
Sulfatos 50, mg/L nazw 216.36 1345.45 340.91
@ Sélides suspendidos totales (TSS) mg/L a.77 27.54 206.70 22.26
@ //{1: Ensayo no realizado
-
]
e
8 Quif. Belerth . ‘amrdf) Ledn
@ § OIRECCION TECKICA OF LABORATORID
m C.0.P N"R4B
@ Z STRVICIDS ANALITICOS GENFRALES SAL.
3+ Bl melodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPISNA
0 € SM: Standard Methods for the of Water ane (SMEWW) -APHA-AWWA-WEF. 220 Editon 2012 - EPA: U.S Envronmental Prosection Agency - ASTM: American Sacietyfur Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
? mmmhmwﬁﬂomummlmmmmh G0 escnta de Serv g S.AC. Mnmmummwm
e 2 Las serdo al perode de de 30 dias naDer ingr Ia mugstra
o NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que Io produce.
@ & Ay, Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Pert Central Telefonica: 511-425-7227 | 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109"1133
; § Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com
-
£






SERVICIOS ANALITICOS GENERALES s.c

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION

INDECOPI - SNA

CON REGISTRO N° LE-047

0000000000000 000000000000000000000000000000000000

EXPERTS WORKING FOR YOU
Registro N* LE - 047
INFORME DE ENSAYO N° 084315-2014 e,
CON VALOR OFICIAL SDGCRH _L2 5
1. RESULTADOS:
Producto deciarado Agua Superficial
Matriz analizada Agua Superficial
Fecha de muestreo 2014-07-17
Hora de inicio de muestreo (h) 12:50
Condidiones de la muestra "'m"""‘"
Cédigo del diente ROmMat
Cédigo del Laboratorio 14071479
Ensayo Unidades
Aceites y grasas (HEM) mg/L <1.00
Clanuro WAD mg/L <0.006
iDemanda Quimica de oxigeno (DQO} mg/L <10.0
iDemanda Bioquimica de oxigeno (DBOs) mg/L <2.00
Fosfatos  ( PO.”) PO, mg/L <0.030
iNitratos NOs - N mg/L 0.391
Nitrégeno Amoniacal NH,*-N mg/L 0.020
Sulfuros S" mg/L <0.002
Sulfatos 50, mg/L 407.95
Sélides suspendidos totales (TSS) mg/L 12.30
Numeracién de Coliformes Fecales™ NMP/100mL 4.5
Producto declarado Agua Superfidal
Matriz anaiizada Agua Superficial
Fecha de muestreo 2014-07-21
Hora de inicio de muestreo (h) 10:05
Condidones de la muestra m’ -
Cédigo del diente RTamb6 3 -
Chdigo del Laboratorio 14071776 E: =
Aceites y grasas (HEM) mg/L <1.00 <1.00 <1.00
Cianuro WAD mg/L <0.006 <0.006 <0.006
{Demanda Quimica de oxigeno (DQO) mg/L <10.0 <10.0 <10.0
iDemanda Bioquimica de oxigeno (DBOs) mg/L <2.00 <2.00 <2.00
IFosfatos  ( PO,7) PO, mg/L 0.094 0.354 0.029
iNttratos NOy - N mg/L 0.156 0.0673 0.479
iNitrogeno Amoniacal NH¢*-N mg/L <0.020 <0.020 0.159
{Sulfuros 5" mg/L <0.002 <0.002 <0.014 <0.002
iSulfatos 50, mg/L 344.09 354.55 400.00 285.45
Sélidos suspendidos totales (TSS) mg/L 20.88 26.51 207.80 17.28
Numeracién de Coliformes Fecales'! NMP/100mL 33x 10" <18 140 <18
(1) Coliformes Fecales es lo mismo que coliformes termotolerantes.
i T —rmmee
& ity Qi Belberth Y. Fajardo Leon
g sud. Maring Vargas Guilicgd LEECCION TECNICA DE LABORATORID
wi JEFE OF LARNRATORID AMCROIOUDE naien L UP N 6eB
S ‘ CE2N AT A NAVINEES PISTRAES EAC.
S+ Ei metodo indicado no ha sido acreditadc por INDECOPUSNA SERVICIOS ANALITICOS GENE
i SM: Standard Methods for the of Water and (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012 - EPA: US Envronmental Protection Agency - - ASTM: American Society for Testing and Matenals - - NTP; Norma Técnica Peruana
% OBSERVACIONES: mwnmwawummamummhmmumwms A C_ Solo es viido pata las muesiras refesifiaRAp 4 paesente informe.
g Las muesiras serdn conservadas de acuerdo al periodo de perecibifidad P de 30 dias de haber ingresado la muestra al laboratonio
é NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
5 Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Peru Central Telefonica: 511-425.7227 |/ 425 6885 RPC: 994976442 Nexte!l: 98-109"1133
a Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com
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SERVICIOS ANALITICOS GENERALES .. | SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION

INDECOPI - SNA
CON REGISTRO N°® LE-047

EXPERTS WORKING FOR YOU
INFORME DE ENSAYO N° 084315-2014 R e
CON VALOR OFICIAL spoceit | 126
11. RESULTADOS:
Matriz analizada Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial
Fecha de muestreo 2014-07-23 2014-07-23 - 200 2014-07-23
Hora de inicio de muestreo (h) 09:10 10:30 12:10
Condiclones de la muestra Preservada y Preservada y Preservada y
Cédigo dei diente RChacl RESQu RPuca
Cédigo del Laboratorio 14072100 14072101 14072103
Ensayo Unidades -

Aceites y grasas (HEM) mg/L <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Clanuro WAD ma/L <0.006 <0.006 <0.006 <0.006
Demanda Quimica de oxigeno (DQO) mg/L <10.0 <10.0 <10.0 <10.0
Demanda Bioquimica de oxigeno (DBOs) mg/L <2.00 <200 <2.00 <2.00
Fosfatos  ( PO,;™) PO, mg/L 0.129 0.176 0.217 0.684
iNitratos NOy - N mg/L <0.030 1.292 1.075 1.587
Nitrbgeno Amoniacal NH,"-N mg/L <0.020 <0.020 0.046 <0.020
Sulfuros S* mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Sulfatos S0, mg/L 30.00 215.23 191.36 124.55
Sélidos suspendidos totales (TSS) mg/L <3.00 20.94 29.75 <3.00

Ao Belbetth Y. Fajardo Leor
[IRECCION TECNICA DE LABORATORID
C.0.F N° 648
SERVICIDS AMALITICNS RENERMES SALC.

* €l metodo indicado no ha sido screditado por INDECOPYSNA

SM: Standard Methods for the Examination of Water and m,amymm.mmmu-mus Environmental Protection Agency -mmwummm~mm7ﬁnm¢
olm:Emmmumwnwumm-mwmwummnmmms.ac..suuuwmuhmmumwm
Las muesiras seran conservadss de acuordo al penodo de dei 5 con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado |a muestra ai iaboratono

medeabmmeMmmmmmmWWMommﬁmawuhmmbm

Av. Naciones Unidas N°® 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Peru Central Telefonica: 511-425-7227 / 425 6885 RPC: 994876442 Nextel: 88-109°1133
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com

Cod: Fi 02/ Versidn: 04 / F.E: 04/2012
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] : LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
® SERVICIOS ANALITICOS GENERALES .- | SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA
» 5”5 CON REGISTRO N° LE-047
. EXPERTS WORKING FOR YOU
S
® INFORME DE ENSAYO N° 084315-2014
® CON VALOR OFICIAL
g 11. RESULTADOS:
o) Producto dedarado Agua Superficial Agua Superficial
Matriz analizada Agua Superficial Agua Superficial
2 Fecha de muestreo 2014-07-02 2014-07-01
@ Hora de inicio de muestreo (h) 10:25 12:20
e Condiciones de la muestra m' m ¥
c Cédigo del diente RSanAl QApost1
Cédigo dei Laboratorio 1407194 1407197
~ Ensayo [ LDM. |  Unidades
@ Metaies totales
Piata (Ag) 0.0005 mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
e Aluminio (Af) 0.01 mg/L 0.12 0.40 56.05 498.55
E Arsénico (As) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Boro (B) 0.003 ma/L 0.014 0.042 0.006 <0.003
L~ Bario (Ba) 0.001 ma/L 0.050 0.035 0.007 0.002
@ Berilio (Be) 0.0002 mg/L <0.0002 <0.0002 0.0026 0.0073
Caldo (Ca) 0.02 mg/L 14.05 82.33 46.78 55.86
@ Cadmio (Cd) 0.0004 mg/L <0.0004 0.0067 0.0054 0.0444
g Cerio (Ce) 0.002 ma/L <0.002 0.006 0.120 0.113
Cobaito (Co) 0.0003 mg/L <0,0003 0.0049 0.1369 0.7500
'@ Cromo (Cr) 0.0004 mg/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 0.0241
& Cobre (Cu) 0.0004 mg/L 0.0014 0.0035 0.6904 0.0551
Hierro (Fe) 0.001 mg/L 0.129 2073 18.079 292.486
= Potasio (K) 0.03 mg/L 216 3.61 2.52 2.10
[ =) Litio (L) 0.003 mg/L <0.003 0.010 0.006 0.013
Magnesio (Mg) 0.02 mg/L 3.66 20.75 5.70 12.22
- Manganeso (Mn) 0.0004 mg/L 0.0099 6.7742 5.3939 3.0987
< Molibdeno (Mo) 0.002 ma/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
. Sodio (Na) 0.03 mg/L 14.60 14.05 10.31 12.27
= iNigue! (Ni) 0.0004 ma/L <0.0004 0.0065 0.0867 0.5298
Fe Fésforo (P) 0.002 ma/L 0.022 0.014 0.029 0.360
Plomo (Pb) 0.0004 mg/L <0.0004 0.0059 0.0016 <0.0004
® Antimonio (Sb) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
k] Selenio (Se) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Silice (SI0;) 0.03 mo/L 26.98 46.39 122.72 128.63
= {Estafio (Sn) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001 0.0011
) {Estrondio (S1) 0.001 ma/L 0.116 0.582 0.408 0.086
Titanio (T1) 0.0002 mg/L 0.0005 0.0102 <0.0002 <0.0002
® Tafio (T1) 0.003 mag/L <0.003 0.004 <0.003 <0.003
) vanadio (V) 0.0002 ma/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0223
Zinc (Zn) 0.003 mg/L 0.008 4.025 1.046 1.380
@ *Mercurio (Mg) 0.0001 mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
) LD.M. Limite de detecdén del método
Q o » El método indicado no ha sido acreditado por INDECOPT-SNA
® 5 GuinkBelbevth Y. Fajardo Ledn
& IMECCIGN TECMICA DE LABDRATORID
@ : C.0.0 N° 648
S+ &l metoo indicad no ha s crctado por INDECOPVSNA SERVICIOS ANALITICCS GENERALES SAL.
o % u:wmwun” i of Water and [SMEWW) -APHA-AWWA-WEF . 22nd Edition 2012 - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccidn parcial o lotal del presente documento a menos que $&a bajo la ion escrita de S 5 A C. Scio es vikdo pata ias muestras refedgmes sk gfesente informe.
@ £ Las muesias seran conservadas de acuerdo al penodo de wdan det con un maxmo de 30 dias 108 de haber 1a muestra al
@ g NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
% Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Peru Central Telefonica: 511-425-7227 | 425 6885 RPC: 984976442 Nextel: 88-109°1133
@ § Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com
o~
e
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e ’ LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
® SERVICIOS ANALITICOS GENERALES 1. £| SERV|CIO NACIONAL DE ACREDITACION
sﬂa INDECOPI - SNA
B CON REGISTRO N° LE-047
. EXPERTS WORKING FOR YOU 4
Registro N° LE - 047
’ AALT CAPLING - OCCHA FOLIO No
2 INFORME DE ENSAYO N° 084315-2014
® CON VALOR OFICIAL soacen (128
e
® I1. RESULTADOS:
e Producto dedarado Agua Superficial | Agua Superficial
Matrz analizada Agua Superficial | Agua Superficial
D Fecha de muestreo 2014-07-01 2014-07-01
@ Hora de inicio de muestreo (h) 14:10 15:35
e Condiciones de la muestra m’ m"
C Cédigo del diente QMarg2 AT
Cédigo del Laboratorio 1407198 1407199
i)
gt Ensayo i LDM. | Unidades
@ Metales totales
Plata (Aqg) 0.0005 ma/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
e Aluminio (A1} 0.01 ma/L 165.66 20.61 0.62 0.34
s Arsénico (As) 0.001 mg/L 0.569 0.483 0.025 0.003
Boro (B) 0.003 mg/L <0.003 17.813 0.571 0.078
® iBario (Ba) 0.001 mg/L 0.025 0.060 0.037 0.049
e Berilio (Be) 0.0002 mg/L 0.0046 0.0002 <0.0002 <0.0002
Caldio (Ca) 0.02 ma/L 74.76 124.02 97.10 28.45
e Cadmio (Cd) 0.0004 ma/L 0.1164 0.0045 <0.0004 <0.0004
@ Cerio (Ce) 0.002 mg/L 0.163 0.037 0.005 0.003
Cobaito (Co) 0.0003 mo/L 0.5426 0.0461 0.0006 <0.0003
& Cromo (Cr) 0.0004 mg/L 0.0203 <0.0004 <0.0004 <0.0004
@ Cobre (Cu) 0.0004 mg/L 4.6383 0.2152 0.0025 0.0035
- Hierro (Fe) 0.001 mg/L 124.299 3.222 0.089 0,052
w Potasio (K) 0.03 mo/L 2.75 56.47 4.83 2.69
Q Litio (Li) 0.003 mg/L 0.020 1.557 0.060 0.010
-4 Magnesio (Mg) 0.02 mg/L 17.92 29.73 24,49 24.77
v Monganeso (Mn) 0.0004 ma/L 6.5698 1.5257 0.0433 0.0323
@ Molibdeno (Mo) 0.002 mo/L <0.002 <0.002 0.0033 <0.002
{Sodio (Na) 0.03 mg/L 14.06 885.90 50.05 8.32
e {Niquel (NI) 0.0004 mg/L 0.4046 0.0404 0.0014 0.0005
e {Fésforo (P) 0.002 mg/L 0.702 0.018 0.003 0.008
‘ iPlomo (Pb) 0.0004 mo/L 0.0125 0.0019 <0.0004 0.0025
= Antimonio (Sb) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
@ Selenio (Se) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
_ iSilice (SI02) 0.03 mg/l. 163.03 92.93 49.52 53.01
- {Estafio (Sn) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
(- iEstrondio (Sr) 0.001 mg/L 0.513 3.104 1.078 0.269
- Titanio (Ti) 0.0002 mg/L 0.0194 <0.0002 0.0025 0.0010
v Talio (T1) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
e Vanadio (V) 0.0002 mg/L 0.0123 0.0002 0.0012 0.0033
- Zinc (Zn) 0.003 mg/L 4814 0.424 0.008 0.025
g - +Mercurio (Hg) 0.0001 ma/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
[ = LID.M.: Limite de detecdién del método
c = El método Indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA
s B o B S
e g Guint/Belodrih Y. Fajardo Leon
3 DIRECCIAN TECNICA OF LABORATORID
,C o C.l}_.P N° 643
3 SERVICIOS RNALITICOS GENERRLES SAL
2 - £ matodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPYSNA
@ £ sM; Standard Methods for the £ tion of Water and {SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012 - EPA: U S. Environmental Protection Agency - - ASTM: American Society for Testing and Malerials - NTP: Norma Técnica Peruana
E OBSERVACIONES: mmhmwnmumm-mummummummm-miAc Soio es vaido pata las musstras reyiiii gl gresenis informe.
C Las muestras soran conservadas de acuerdo al per con un méximo de 30 dias de haber In musstra of
{é NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto ¢ como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
C & Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Peru Central Telefonica: 511-425-7227 / 425 6885 RPC: 934976442 Nextel: 98-109"1133
@ E Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com
e
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) - LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
® SERVICIOS ANALITICOS GENERALES ..« | SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA
2 CON REGISTRO N° LE-047
. EXPERTS WORKING FOR YOU peR
Q Registra N° LE - 047
® INFORME DE ENSAYO N° 084315-2014 et (O
- CON VALOR OFICIAL | soaew | 129
: 1. RESULTADOS:
@ Producto dedaradoe Agua Superficial
Matriz analizada Agua Superficial
’0 Fecha de muestreo 2014-07-04
' Hora de inido de muestreo (h) 08:10
@ Condiciones de la muestra mv
0 Codigo del diente RTambi
ey Cédigo del Laboratorio 1407365
L Ensayo | Lom. | Unidades
Q Metales totales
{Plata (Ag) 0.0005 mo/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
' Aluminio (AT} 0.01 mag/L <0.01 0.20 0.10 0.08
m Arsénico (As) 0.001 mg/L 0.011 0.057 <0.001 0.036
iBoro (B) 0.003 mo/L 1.918 5.190 0.081 3.480
. illﬂn (Ba) 0.001 mg/L 0.066 0.086 0.047 0.076
@ {Berilio (Be) 0.0002 mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Calcio (Ca) 0.02 ma/L 135.73 156.73 10.90 154,48
'G Cadmio (Cd) 0.0004 ma/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
@ Cerio (Ce) 0.002 mg/L 0.003 0.008 <0.002 0.007
Cobaito (Co) 0.0003 mg/L <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
@ Cromo (Cr) 0.0004 ma/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
c Cobre (Cu) 0.0004 mg/L 0.0015 0.0016 0.0021 0.0018
Hierro (Fe) 0.001 mg/L 0.067 0.201 0.101 0.159
C' Potasio (K) 0.03 ma/L 7.85 35.52 1.85 20.45
@ Litio (L)) 0.003 mo/L 0.282 1.492 0.005 0.824
Magnesio (Mg) 0.02 mg/L 36.93 36.25 5.91 35.42
@ Manganeso (Mn) 0.0004 mg/L 0.0089 0.0923 0.00%4 0.0567
Q Molibdeno (Mo) 0.002 mo/L 0.005 <0.002 <0.002 0.0028
iSodio (Na) 0.03 mg/L 327.35 763.91 2.53 551.01
@ Niquel (Ni) 0.0004 mg/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
e iFésforo (P) 0.002 mg/L <0.002 0.016 <0.002 0.007
Plomo (Pt) 0.0004 mg/L 0.0010 0.0032 0.0009 0.0018
@ Antimonio (Sb) 0,002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
g iSelenio (Se) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Silice {Si0;) 0.03 mg/L 51.69 49.55 23.24 48.53
@ Estafio (Sn) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
] Estroncio (Sr) 0.001 mg/L 2.795 2.971 0.050 2.882
Titanio (Ti) 0.0002 mg/L 0.0025 0.0032 0.0019 0.0032
c Talio (T1) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
o] vanadio (V) 0.0002 mg/L 0.0037 0.0030 <0.0002 0.0036
Zinc (Zn) 0.003 mg/L <0.003 0.021 0.009 0.018
@ =Mercurio (Hg) 0.0001 ma/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
) L.D.M.: Limite de deteccion del método
@ * £l método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA
o
& S Quiny Beperth Y. Fajardo Ledn
i DIRECCION TECHICA DE LABORATORIO
@ = £.0.7 N° 548
; 3~ 1 metodo incicado no ha sido scredado por INDECOPYSNA SERVICIOS ANALTICOS GENFRALES SALC
-@ g SM: Standard Methods for the of Water and {SMEWW) -APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012, - EPA: US. Emmﬂﬁmu\w - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
‘g mmmhmmemwmmamummu escria de S sknmummummmmm
,O $ s de acuerdo al periodo de con un maximo de 30 dias de haber ing ta muestra al
é NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una cerlificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
@ Z Ay, Naciones Unidas N* 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Peru Central Telefonica: 511-425-7227 | 425 6885 RPC: 994376442 Nextel: 98-109°1133
@ E Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com
<
o™
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EXPERTS WORKING FOR YOU
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INFORME DE ENSAYO N° 084315-2014 oo | °°F
CON VALOR OFICIAL S 1 3 0
IL. RESULTADOS:
Producto dediarado Agua Superfical | Agua Superficial Agua Superficial
Matriz analizada Agua Superficial | Agua Superficial erfic Agua Superficial
Fecha de muestreo 2014-07-04 2014-07-16 2014-07-17
Hora de inicio de muestreo (h) 10:10 09:45 11:40
Condiciones de la muestra m‘ s st Preservada y
Cédigo del diente RTamb2 RCora RTamb4
Cédigo del Laboratorio 1407366 14071476 14071478
Ensayo i LDM. |  Unidades
Metales totales
Plata (Ag) 0.0005 mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
Aluminio (Al) 0.01 ma/L 0.07 116 59,23 1.31
Arsénico (As) 0.001 mg/L 0.038 0.165 0.450 0.197
iBoro (B) 0.003 ma/L 3.978 6.962 5.228 5.464
Bario (Ba) 0.001 mg/L 0.084 0.032 0.061 0.057
Berilio (Be) 0.0002 ma/L <0.0002 <0.0002 0.0041 <0.0002
icaldio (Ca) 0.02 mag/L 150.81 55.67 179.96 120.18
iCadmio (Cd) 0.0004 mo/L <0.0004 0.0006 0.0125 <0.0004
Cerio (Ce) 0.002 mg/L 0.008 0.014 0.041 0.008
Cobalto {Co) 0.0003 mg/L <0.0003 0.0061 0.2057 0.0017
Cromo (Cr) 0.0004 mg/L <0.0004 <0.0004 0.0038 0.0004
Cobre (Cu) 0.0004 mg/L 0.0010 0.0359 1.7186 0.0144
{Hierro (Fe) 0.001 mg/L 0.140 0.580 17.499 0.561
ipotasio (K) 0.03 ma/L 22.87 20.90 11.92 20.24
Uitio (L) 0.003 mg/L 0.831 1.165 0.536 0.851
Magnesio (Mg) 0.02 mg/L 32.46 1457 112.74 37
Manganeso (Mn) 0.0004 mg/L 0.0380 0.2771 5.2876 0.1021
Molibdeno (Mo) 0.002 mg/L 0.003 <0.002 0.0043 0.0032
Sodio (Na) 0.03 mg/L 574.44 319.35 157.56 395.21
iNiquel (Ni) 0.0004 mo/L <0.0004 0.0056 0.1246 0.0012
Fésforo (P) 0.002 mg/L <0.002 0.030 0.279 0.047
iPlomo (Pb) 0.0004 mg/L 0.0015 0.0045 0.0213 0.0056
Antimonio (Sb) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 0.0146 0.0069
Selenio (Se) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
iSilice (S102) 0.03 mg/L 47.54 79.59 196.38 91.85
{Estario (Sn) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 0.002 <0.001
{Estroncio (Sr) 0.001 ma/L 2.844 1.175 0.735 1.860
Titanio (TT) 0.0002 mg/L 0.0042 0.0082 0.0928 0.0185
Talio (T1) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
vanadio (V) 0.0002 mg/L 0.0027 0.0025 0.0104 0.0039
Zinc (Zn) 0.003 mag/L 0.009 0.063 1.031 0.022
=Mercurio (Hg) 0.0001 mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
L.D.M.: Limite de deteccién del método
* Bl método Indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA
™ AP
8 CuimBainerth Y. Fajardo Ledn
i ORECCION TECNICA DE LABORATORID
w C.0LF N 4B
N R et SEAVICIDS ANALITICOS GENERALES SAL.
% SM: Standard Methods for the ’ ﬂm-ﬂ. (Mm.wm-wsrmmzo1z.~m:_us Envitonmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Matertals - NTP: Norma Técnica Peruana
mmmhmwawﬁ_umm-muumuwmmmmB-nnlns\A c..wummmmmwm
g Las muesiras seran conservadas de acuerto al penodo de del p con un maxmo de 30 dias de haber ing muestra al
§ NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una centificacion de conformidad con normas de producto o come certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
g Av. Naciones Unidas N° 1565 Cha‘cre.l Rios Norte - Lima 01 - Pcrg Central Tilefomca: 511-425-7227 } 4?5 5585 RPC: $545976442 Nextel: 88-108*1133
8 Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com
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: ' LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES .. £| SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION

INDECOPI - SNA
CON REGISTRO N° LE-047

EXPERTS WORKING FOR YOU
AAR ] CAPLINA - ©C03A FOLIO Mo
INFORME DE ENSAYO N° 084315-2014 P 1 3 1
CON VALOR OFICIAL SDGCRH :
IL RESULTADOS:
Producto declarado Agua Superficial Agua Superficai
Matriz analizada Agua Superficial Agua Superfical
Fecha de muestreo 2014-07-17 2014-07-18
Hora de inico de muestreo (h) 12:50 12:50
Condiciones de la muestra "m"""" """“"m'
Cédigo del diente ROmat RAmar
Cdigo del Laboratorio 14071479 14071553
Ensayo | Lom i Unidades
EHI!II- totales
Plata (Ag) 0.0005 mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
Aluminio (Al} 0.01 mg/L 0.64 2.82 0.2t 0.30
Arsénico (As) 0.001 mg/L 4.013 0.610 29.766 0.054
iBoro (B) 0.003 mg/L 34.370 9.010 166.148 0.576
Bario (Ba) 0.001 mg/L 0.055 0.017 0.170 0.042
Berilio (Be) 0.0002 mo/L <0.0002 <0.0002 0.0002 <0.0002
Caldio (Ca) 0.02 ma/L 182.95 79.12 280.02 288.22
Cadmio (Cd) 0.0004 mg/L <0.0004 <0,0004 <0.0004 <0.0004
Cerio (Ce) 0.002 ma/L 0.010 0.003 0.024 <0.002
Cobaito (Co) 0.0003 mg/L <0.0003 0.0075 <0.0003 <0.0003
Cromo (Cr) 0.0004 mg/L 0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Cobre (Cu) 0.0004 mg/L 0.0025 0.0109 0.0024 0.0047
Hierro (Fe) 0.001 mg/L 0.588 2.502 1.732 0.357
Potasio (K) 0.03 ma/L 54.56 17.45 319.05 7.67
Litio (Li) 0.003 mg/L 1.992 0.522 14.456 0.105
iMagnesio (Mg) 0.02 mo/L 44,02 15.81 40.92 52.52
iManganeso (Mn) 0.0004 mg/L 0.1116 0.3230 0.5413 - 0.0847
Molibdeno (Mo) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 0.0051 <0.002
Sodio (Na) 0.03 mg/L 304.21 85.69 1529.90 65.38
iNiquel (Ni) 0.0004 mg/L 0.0004 0.0125 <0.0004 0.0016
Fésforo (P) 0.002 mg/L 0.040 0.031 0.036 0.029
Piomo (Pb) 0.0004 mg/L 0.0039 0.0070 0.0159 0.0047
Antimonio (Sb) 0.002 mg/L 0.123 <0.002 1.0081 <0.002
Selenio (Se) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
iSilice (Si0z) 0.03 mg/L 101.43 97.01 271.34 73.64
iEstafio (Sn) 0.001 mg/L 0.0014 <0.001 <0.001 <0.001
{Estroncio (Sr) 0.001 mg/L 1.582 0.670 4.422 1.716
Titanio (Ti) 0.0002 mg/L 0.0083 0.0055 0.0048 0.0040
Talio (T) 0.003 mg/L 0.004 0.003 0.024 <0.003
vanadio (V) 0.0002 mg/L 0.0022 0.0017 0.0018 0.0008
Zinc (Zn) 0.003 mg/L 0.007 0.036 0.006 0.022
*Mercurio (Hg) 0.0001 mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001

L.D.M.: Limite de deteccion del método
-ammmmmmwm-sm

NO‘I'A:LusmlldosdelmmymmdsbonmmﬁudmmmMMWMMmmmommwmmwmthbm.

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Peru Central Telefonica: 511-425-7227 | 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109"1133
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com
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3 ORECCION TECHGA DE LABORATORIO
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= SEAVICIOS ANATITIEDS GENTRALES S AL

2 - £ metodo Indicado no ha sido acreditado por INDECOPYSNA

5‘ su: A the of Water and Wastewater. (SUEWW) -APHA AWWA-WEF. 22nd Eiion 2012 - EPA: U.S. Enveonmental Protaction Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
mmmumwnmumm.wumm- escrita de icios Analiticos S‘An.mummhmmr““wm

g Las muestras seran conservadas de scuerdo al pencdo de el par €on un maximo de 30 dias de haber fa muesira al
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- ' LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES . £| SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION

INDECOPI - SNA
CON REGISTRO N° LE-047

EXPERTS WORKING FOR YOU
T i FOLIO Ko
INFORME DE ENSAYO N° 084315-2014 —
CON VALOR OFICIAL soac 1132
I1. RESULTADOS:
Producto dedarado Agua Superficial |  Agua Superficial : Agua Superfidial
Matriz analizada Agua Superficial Agua Superfidal | | Agua Superfidal
Fecha de muestreo 2014-07-21 2014-07-21 3 2014-07-22
Hora de inico de muestreo (h) 10:05 12:05 12:25
Condiclones de la muestra m y mv m y
Codigo del diente RTamb6 RTambS RTamb3
Cédigo del Laboratorio 14071776 14071777 14071968
Ensayo [ LDM. |  Unidades
{Metaies totales
{Pata (Ag) 0.0005 mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
Aluminio (Al) 0.01 mg/L. 0.67 0.88 2.26 1.06
Arsénico (As) 0.001 mg/L 0.279 0.322 0.009 0.053
Boro (B) 0.003 ma/L 5.668 6.268 0.454 4.088
iBario (Ba) 0.001 mg/L 0.057 0.056 0.083 0.072
Berilio (Be) 0.0002 mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Calcio (Ca) 0.02 mag/L 121.77 117.60 114.25 104.00
Cadmio (Cd) 0.0004 mg/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
iCerio (Ce) 0.002 ma/L 0.004 0.005 0.011 0.004
Cobaito (Co) 0.0003 mg/L <0,0003 <0.0003 0.0009 0.0006
Cromo (Cr) 0.0004 mg/l <0.0004 <0.0004 <0,0004 <0.0004
Cobre (Cu) 0.0004 mg/L 0.0068 0.0089 0.0383 0.0343
Hierro (Fe) 0.001 mg/L 0.446 0.467 2.519 0.663
Potasio (K) 0.03 mg/L 21.18 22.45 11.61 22.42
Litio (L) 0.003 mg/L 0.923 0.969 0.046 0.842
iMagnesio (Mg) 0.02 ma/L 27.80 27.89 47.62 28.62
Manganeso (Mn) 0.0004 ma/L 0.0434 0.0364 0.2162 0.1003
Molibdeno (Mo) 0.002 ma/L 0.003 0.002 <0.002 <0.002
Sodio (Na) 0.03 mg/L 343.24 376.60 70.36 440.63
Niquel (Ni) 0.0004 mo/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Fésforo (P) 0.002 mg/L 0.039 0.055 0.376 0.058
iPlomo (PD) 0.0004 mg/L 0.0054 0.0060 0.0038 <0.0004
Antimonio (Sb) 0.002 ma/L 0.003 0.004 <0.002 <0.002
Selenio (Se) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Silice (Si0z) 0.03 mg/L 70.45 73.40 153.92 60.50
Estafio (Sn) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Estrondo (Sr) 0.001 mg/L 1.826 1.907 0.681 2191
Titanio (M) 0.0002 mg/L 0.0122 0.0120 0.0303 <0.0002
Talio (T1) 0.003 mg/L <0.003 0.004 <0.003 <0.003
vanadio (V) 0.0002 mg/L 0.0032 0.0032 0.0068 0.0015
Zinc (Zn) 0.003 mg/L 0.013 0.014 0.052 0.034
sparcurio (Hg) 0.0001 mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001

L.D.M.: Limite de deteccién del método
= £ método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA

NOTA:Lnsresuhm;dalusensaymnodebanwulﬁnﬂmmmmmﬁcwfmdummmamommwmwmuhmmbm.

Av. Naciones Unidas N°* 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Peru Central Telefonica: 511-425-7227 / 425 6885 RPC: 834976442 Nextel: 88-109°1133
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com
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3 CIRECCHN TECNICA DF LABORATORIO

uuf C.0.F N° 548

= SERVICIOS ANAIITICRS CENFRALES S AL

& B metodo indicade no ha sico acreditado por INDECOPUSNA

5’ $M: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewaler. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012 - EPA- US Environmental Prolection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
2 OBSERVACIONES: Esth prohibido la reproduccién parcial o tofal del presente documento @ menos que sea bajo 1 #scra de Servi G akc..mummmmnﬂ“wm.
§ Las muestras serdn conservadas de acuerdo al penodo oe con un maximo de 30 dias calendanos de haber ingresado la muestra 3l laborgtono
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EXPERTS WORKING FOR YOU
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LABORATORIO DE ENSAYOQ ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES ».c | SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION

Registra N° LE - 047

Cod: F1 02/ Version: 04 / F.E: 04/2012

INDECOPI - SNA
CON REGISTRO N° LE-047
AXA T CAPLINA - OCOEA FOLIO O

INFORME DE ENSAYO N° 084315-2014
CON VALOR OFICIAL sooc f, 33

I1. RESULTADOS:

Fecha de muestreo 2014-07-23 2014-07-23
Hora de inicio de muestreo (h) 09:10 1 12:10
Condiciones de |a muestra Preservada y Preservada y  Prese Preservada y
Cédigo del cllente RChacl RPuca
Cédigo del Laboratorio 14072100 14072103
Ensayo [ Lom. |  Unidades
Metales totales
Plata (Ag) 0.0005 mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
Aluminio (A1) 0.01 mg/L 0.04 2.65 1.58 0.03
Arsénico (As) 0.001 mg/L 0.007 0.030 0.025 0.035
Boro (B) 0.003 mg/L 0.087 1.434 0.980 1.106
Bario (Ba) 0.001 mg/L 0.012 0.038 0.030 0.055
{Bertlio (Be) 0.0002 mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Caldio (Ca) 0.02 mg/L 9.13 64.49 45.68 65.68
Cadmio (Cd) 0.0004 mg/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Cerio (Ce) 0.002 mg/L <0.002 0.003 <0.002 0.002
Cobaito (Co) 0.0003 mg/L <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Cromo (Cr) 0.0004 mg/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
iCobre (Cu) 0.0004 mg/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
iHierro (Fe) 0.001 mg/L 0.135 1.563 1.576 0.059
Potasio (K) 0.03 mg/L 4.27 11.22 8.81 9.64
Litio (L) 0.003 mg/L <0.003 0.100 0.075 0.063
Magnesio (Mg) 0.02 mo/L 4.75 20.23 1477 19.74
iManganeso (Mn) 0.0004 mg/L 0.0106 0.1506 0.1758 0.0180
Molibdeno (Mo) 0.002 mo/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Sodio (Na) 0.03 mg/L 11.24 69.90 49.04 60.96
Niquel (NI) 0.0004 mg/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
{Fésforo (P) 0.002 ma/L 0.049 0.073 0.103 0.230
iPlomo (Pb) 0.0004 mg/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Antimonio (Sb) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Selenio (Se) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
{Stice (Si02) 0.03 ma/L. 138.23 144.55 134.50 152.16
{Estafio (Sn) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Estroncio (Sr) 0.001 mg/L 0.080 0.641 0.453 0.599
Titanio (T1) 0.0002 mo/L <0.0002 <0.0002 0.0007 <0.0002
Talio () 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
vanadio (V) 0.0002 mg/L 0.0035 0.0008 <0.0002 0.0024
Zinc (Zn) 0.003 mg/L <0.003 0.016 0.027 <0.003
*Marcurio (Hg) 0.0001 ma/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001

L.D.M.: Umite de deteccién del método
-a«mwmmwmwm-sm

QuimBeltferth V. Fajardo Ledon
UIRECCIGN TECNICA DE LABDRATORIO
C.0.P N 648
SERVICIDS ANALIEDS GINIRALESSAL.
* El metode indicado no ha side acreditado por INDECOPISNA
SM: Standard Msthods for the Examination of Waler and Wastewater. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012 - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materiais - NTP: Norma Técnica Peruana

OBSERVACIONES: Esth prohibido 1a reproduccion parcial o Total del presente documenio & mencs que sea bep la ion escrita de Servi $ A C. Soio es valito pata las muestras Tejegiias EPdY fyesente informe.
Las muestras seran conservadas de acuerdo al penodo da p dei pas con un médximo de 30 dias de haber ing ia muestra al

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto ¢ como certificado del sistema de calidad de [a entidad que lo produce.

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Peru Central Telefonica: 511-425-7227 | 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com
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: LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES .« | SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION

INDECOPI - SNA
CON REGISTRO N° LE-047

INFORME DE ENSAYO N° 084315-2014 b ool FOLIO N
CON VALOR OFICIAL ‘ - 1 34

EXPERTS WORKING FOR YOU

SDGCRH

i i Tempo o persdbiicad
{Ensayos microbiolégicos 24 horas
Fosfatos, Nitratos, DBOs 48 horas
1SS 7 dias
Cianuro WAD 14 dias
Aceites y Grasas, DQO, NH3, Sulfatos, Sulfuros 28 diss
{Metales 3 meses

NOTA: Ei presente informe mwmnmammmuumummam
2 solicitud del cliente.

Lima, 13 de Octubre del 2014

J

i Ve -
e 3V3f%ac§n§&g;~%g DIRECCIIN TECNICA OF LABORATORID

C.OP N° 648
CBP 10135 AP
SERVICIOS ARALITICOS RENERALES SAL. SFRVICIDS ANA1TICHS GENERALES SALC.

Ncm:mmumMmemmmmummememmumﬂmahthm.

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Peru Central Teletonica: 511-425-7227 | 425 6885 RPC: 894976442 Nextel: 98-109°1133
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com
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Z 1 metoda indicado no ha sido acreditado por INDECOPISNA
SM: Standard Methods for the of Water and (smvmmmv&r.msmmz-m:u Environmental Protection Agency -mwwummm-m;mtmm
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- 5 LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
= SERVICIOS ANALITICOS GENERALES sac. | SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
- INDECOPI - SNA
o -~ e o
p CON REGISTRO N° LE-047
L KPERTS WORKING FOR YOU
i
g
N INFORME DE ENSAYO N° 083008-2014 i
. CON VALOR OFICIAL ;
Y
= RAZON SOCIAL : AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
o DOMICILIO LEGAL : CALLE LOS PETIRROJOS (EX DIECISIETE) N° 355, URB. EL PALOMAR SAN ISIDRO - LIMA - PERU
SOLICITADO POR : AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
- REFERENCIA : SUB CUENCA PASTO GRANDE
- PROCEDENCIA : SUB CUENCA PASTO GRANDE
& FECHA DE RECEPCION : 2014-07-16
caan, FECHA DE INICIO DE ENSAYOS : 2014-07-16
MUESTREADO POR : AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
=Y
_r
= 1. METODOLOGIA DE ENSAYO:
- e i ;. Unidades
e 4
EPA-821-R-10-001 Method 1664 Rev. B. N-Hexane Extractable
3 Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-Hexanej
ol Aceites y grasas (HEM) Extractable Material (SGT-HEM: Non-polar Material) by 1.00 mg/L
:"‘x\ Extraction and Gravimetry. 2010
- SM 4500-CN’ LE. Cyanide. Weak Acid Dissociable
Clanisro WAD Cyanide/Colorimetric Method. 0,005 mgfL
-~ . A 1 O d (COD).
= Demanda Quimica de oxigeno (DQO) N 520 Chemicacolzzmemoé‘ ). Clossd Ry 10.0 mg/L
- A ap— o (DBO;) SM 5210 B. Biochemicai Ox\_rrgeesrtlloemand (BOD). 5-Day BOD 2.00 L
ot
- Fosfatos  ( POs?) SM 4500-P E. Phosphorus. Ascorbic Acid Method. 0.030 PO, mg/L
s SM 4500-NO; B. Nitrogen (Nitrate). Ultraviolet .
; Nitratos P e ing M i 0.030 NO; - N mg/L
. Pe"“_ op Scren ethod.
ot P SM 4500-NO;” E. Nitrogen (Nitrate). Cadmium Reduction 0,030 NO; - N mo/L
. Method.
ek -NH3- D. Nitrogen. Ammonia-Selective Electrode
= Nitrégeno Amoniacal o amer ginnemod. . 0.02® NH,™-N mg/L
A Sulfuros SM 4500 S* D. Sulfide. Methylene Blue Method. 0.002 : S* mg/L
» i ' SM 4500 SO,* E. Sulfate. Turbidimetric Method. 1.00 | SO, mg/L
=
gl Sélidos suspendidos totales (TSS) SM 2540 D. Solids. Total Suspended Solids Dried &t 103-105°C. 3.00 ma/L
<, %
- SM 9221 E. Multiple-Tube Fermentation. Technique for e i
- Numeracion de Coliformes Fecales Members of the Coliform Group. Fecal Coliform Procedure, 1.8 Norue
-
Metales totales (Aluminio, Antimonio, Arsénico, Bario,
5 Boro, Berilio, Cadmio, Calcio, Cerio, Cromo, Cobalto,
! ' ¢ # J EPA Method 200.7, Rev.4.4. EMMC Version. Determination of
Cobre, Hierro, Plomo, Litio, Magnesio, Manganeso, Metals and trace Elements in Water and Wates by Inductively gl ma/L
® Mercurio, Molibdeno, Niquel, Fésforo, Potasio, Selenio, | ™ cqypied plasma - Atomic Emission Spectrometry. 1994
et silice(Si0s), Plata, Sodio, Estroncio, Talio, Estafio,
“'\‘ titanio, Vanadio, Zinc). £
= *Mercurio (Hg) SAG-120201- Método validado. Arrastre de vapor frio -ICP 0.0001 Hg mg/L
- L.C.: Limite de cuantificacién.
j (a) Limite de deteccién del método para estas metodologias por ser semicuantitativas.
- (b) Expresado como limite de deteccién del método.
e
=

biyd. ! Marina Varpas G0ffic)0
JEFE DE LABORATORID MH,PD“IGLQ‘“"‘D

CBPN 10135 Mt
SERVICIOS ANALITICOS GENERLEB BAL. e il

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
OBSERVACIONES: Esté prohibido la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es valido pata las muestras ref@#gias ddeifresente informe.
Las muestras serdn conservadas de acuerdo al periodo de ibilidad del p lizado con un méximo de 30 dias calendarios de haber ing la muestra al

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Peri Central Telefonica: 511-425-7227 /1 425 6885 RPCI 994976442 Nextel: 98-109"1133
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com
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s LABORATORIO DE ENSAYO ACREDIT OR
o] SERVICIOS ANALITICOS GENERALES sac. | SERVICIO NACIONAL DE ACREI N
o INDECOPI - SNA
i CON REGISTRO N° LE-047
0 rERTS WORRIG FOR YOU
o) Registro N° LE - 047
= —— —
] n FOLIO NO
INFORME DE ENSAYO N° 083008-2014 . .
CON VALOR OFICIAL w36
= !
- I1. RESULTADOS:
= Fecha de muestreo 2014-07-14 2014-07-14 2014-07-14
Hora de inicio de muestreo (h) 09:21 10:36 13:34
- Preservada y
Condici b : Preservada y Preservada y
Cédigo del cliente 1318QCotal 1318QCota2 1318RCaca2
Cédigo del Laboratorio 14071367 14071370
- Ensayo Unidades
: Aceites y grasas (HEM) mg/L <1.00 <1.00
w Cianuro WAD ma/L <0.006 <0.006 <0.006
o) iDemanda Quimica de oxigeno (DQO) mg/L <10.0 <10.0 <10.0
- Fosfatos  ( POs™) PO, mg/L <0.030 <0,030 0.304
Nitratos NO5 - N mg/L <0.030 0.0755 1.348
= iNitrégeno Amoniacal NH.*-N mg/L 0.020 0.045 0.055
e Sulfuros §= mg/L <0.002 <0.002 <0.002
: Sulfatos S0,~ mg/L 169.55 196.59 584.55
\ Sélidos suspendidos totales (TSS) mg/L <3.00 <3.00 5.41
. : AR Agua Superficial | Agua Superfical | Agua Superficial
_‘, Matriz analizada Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial
v Fecha de muestreo 2014-07-14 2014-07-14 2014-07-14
e Hora de inicio de muestreo (h) 12:15 14:03 15:05
Preservada Preservada y
- Condiciones de la muestra Y
- Cédigo del cliente 1318QAcosl
- Codigo del Laboratorio 14071371
- o
- Aceites y grasas (HEM) ma/L <1.00 <1.00 1,00 <1.00
5, Cianuro WAD mg/L <0.006 <0,006 <0.006 <0.006
v Demanda Quimica de oxigeno (DQO) ma/L <10.0 <10.0 <10.0 <10.0
g: Fosfatos  ( POs?) PO, mg/L <0.030 0.775 <0.030 0.111
b Nitratos NO; - N mg/L 0.042 2,673 0.071 0.468
Nitrégeno Amoniacal NH,*-N ma/L 0.022 0.066 0.020 0.391
4 Sulfuros 5= mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
=) Sulfatos 50, ma/L 117.73 758.52 58.77 272.950
-, Sélidos suspendidos totales (TSS) mg/L 10.11 36.43 <3.00 63.10
-,
.
e c.Qp. 68
K EFE DE EMISIGN DEINFORHES
o ERVICIOS AKALTICOS GENERALES S.AS,
nﬂ: * El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA
| 35 SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012, - EPA: U.8. Envirsnmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana

OBSERVAGIONES: Esta prohibido la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion eserita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es vélido pata las muestras refd@dginadrig Wesente informe.
Las muestras serdn conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del p izado con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o come certificado del sistema de calidad de |a entidad que lo preduce.

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Perti Central Telefénica: 511-425-F227 425 6885 'RPC: 994976442 Nextel:'98-109"1133
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sa ru.com, laboratorio@sagperu.com







SERVICIOS ANALITICOS GENERALES sac.

i,
W(PERTS WORKING FOR YOU

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDIT
EL SERVICIO NACIONAL DE ACRED
INDECOPI - SNA

CON REGISTRO N° LE-047

TADO POR
ITACION

Reglstro N° LE - 047

=
INFORME DE ENSAYO N° 083008-2014 [

II. RESULTADOS:

CON VALOR OFICIAL

A B
‘i I«aua

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA

) Producto declarado Agua Superficial Agua Superficial
- Matriz analizada Agua Superficial i Agua Superficial
= Fecha de muestreo 2014-07-15 2014-07-15
- Hora de inicio de muestreo (h) 07:40 00:30
= Condiciones de la muestra m"', Y Preservada y
- Cédigo del dliente 1318RTocc 1318RAnta
) Cédigo del Laboratorio 14071375 14071376 14
q\ Ensayo Unidades Resuitados
g Aceites y grasas (HEM) mg/L <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Cianuro WAD mg/L <0.006 <0.006 <0.006 <0.006
-, ipemanda Quimica de oxigeno (DQO) mag/L <10.0 <10.0 <10.0 <10.0
d Demanda Bioguimica de oxigeno (DBOs) mg/L <2.00 <2.00 <2.00 <2.00
3 Fosfatos  ( POJ?) PO, mg/L 0.116 0.035 0.058 <0.030
e Nitratos NO; - N mg/L 0.100 0.981 0.571 0.042
,A.‘ Nitrégeno Amoniacal NH4*-N mg/L <0.020 <0.020 0.274 0.512
: Sulfuros S* mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
> Sulfatos 504" ma/L 7.80 628.98 300.23 162.05
™, Sélidos suspendidos totales (TSS) mg/L <3.00 42.15 28.90 <3.00
J Numeracion de Coliformes Fecales™ NMP /100mL 4.5 <18 <18 2
- Producto declarado Agua Superficial Agua Superficial | Agua Superficial
o] Matriz analizada Agua Superficial Agua Superficial | Agua Superficial
- Fecha de muestreo 2014-07-15 2014-07-16 2014-07-16
Hora de inicio de muestreo (h) 10:08
Condiciones de la muestra m, g
Cédigo del cliente 1318RMiflo
L Cédigo del Laboratorio 14071380
= Aceites y grasas (HEM) mg/L <1.00 <1.00 ¢.1.ﬂﬂ <1.00
Gianuro WAD ma/L <0.006 <0.006 <0.006 <0.006
- Demanda Quimica de oxigeno (DQO) mg/L <10.0 <10.0 <10.0 <m
. Demanda Bioquimica de oxigeno (DBOs) ma/L <2.00 <2.00 <2.00 <3.W
Fosfatos ( POs™) PO, ma/L <0.030 0.033 0.150 om
3 Nitratos NO5 - N mg/L 0.0635 0.229 0.189 o;gs
Nitrégeno Amoniacal NH4"-N mg/L 0.031 0.278 0.026 0.053
) Sulfuros S™ mg/L <0.002 <0.002 <0.002  <0.002
> Sulfatos 50,~ ma/L 417.73 101.91 210.45 117.84
= Sélidos suspendidos totales (TSS) ma/L 77.04 18.27 41.85 75.10
- Numeracién de Coliformes Fecales™ NMP /100mL <1.8 1 " 1
y (1) Coliformes Fecales s lo mismo que coliformes termotolerantes.
::E Gdy bulnu;J &] me
I SRATORIO W AORIBLOAICO  coR6s
A~ CBRN 10135 JEEEDE Em DEINECRINES
< FRVICIOS ANALITICOS GENERALESSALC. 7 8 A1 08 CENERALES S A

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.8, Envirenmental Protection Agency - ASTM: American Soclety for Testing and Materials - NTP: N%ﬁ:ﬁn Peruana
&

OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es vélido pata las muestras

nte informe.

Las muestras serdn conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del p

izado con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio
NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producte o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 -
Website: www.sagperu.com

Perti Central Telefénica: 511-425-7227 | 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133
E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com
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3 LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES . | SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION

: INDECOP! - SNA
-

CON REGISTRO N° LE-047
@ e worG FoR vob

000 O

Registro N° LE - 047
INFORME DE ENSAYO N° 083008-2014 | 138
CON VALOR OFICIAL Gl

II. RESULTADOS:

Producto declarado Agua Superficial
Matriz analizada Agua Superficial
Fed;na de muestreo 2014-07-16
Hora de inicio de muestreo (h) 11:38
Condiciones de la muestra @ m‘“"‘“"
Cédigo del cliente 1318RCaru2
Cédigo del Laboratorio 14071425
Ensayo Unidades Resultados
Aceites y grasas (HEM) mg/L <1.00
Cianuro WAD ma/L <0,006
Demanda Quimica de oxigeno (DQO) mg/L <10.0
Demanda Bioquimica de oxigeno (DBOs) mg/L <2.00
Fosfatos  ( POs?) PO, ma/L 0.04
Nitratos NO5 - N mg/L 0.391
iNitrégeno Amoniacal NH,*-N mg/L <0.020
Sulfuros S* ma/L <0.002
Sulfatos S0, mg/L 197.05
Sélidos suspendidos totales (TSS) mg/L 75.22
Numeracién de Coliformes Fecales™ NMP /100mL 130

(1) Coliformes Fecales es lo mismo que coliformes termotolerantes.

M

blga. Marifia Vargas Corng0

JEFE DE LABGRATORIO MICROBIOLOGICO
CBLN10135

SERVICIOS AMALITICOS GENERRLER SAL.

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPISNA i

SM: Standard Methads for the Examination of Water and Wastewater. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S, Environmental Protection Agency - ASTM: American Soclety for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacién escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es valido pata las muestras refqrigassandel soesente informe.
Las muestras serdn conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del para lizado con un méximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de produto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Peri Central Telefénica: 511-425-7227 /' 425 6885 'RPC: 994976442 Nextel: 88-109%1133
Website: www.sagperu.com E-mail; sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES w1z | SERV/ICIO NACIONAL DE ACREDITACION

=,
a INDECOP! - SNA
o CON REGISTRO N° LE-047
0005 TS WORKING FOR YOU
i | we
= INFORME DE ENSAYO N° 083008-2014
o CON VALOR OFICIAL
i,
11. RESULTADOS:
o
i Producto declarado Agua Superfical | Agua Superficial Agua Superficial
o Matriz analizada Agua Superficdal | Agua Superficial Agua Superficial
i) Fecha de muestreo 2014-07-14 2014-07-14 2014-07-14
- Hora de inicio de muestreo (h) 09:21 10:36 13:34
-4
L‘ Condiclones de la muestra Preservada y Preservada y Preservada y
- Cédigo del diente 1318QCotat 1318QCota2 1318RCaca2
= Cédigo del Laboratorio 14071367 14071370
- Ensayo | LDM. |  Unidades
- Metales totales
w\ Plata (Ag) 0.0005 mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
- Aluminio (AI) 0.01 mg/L 13.11 7.72 .24 48.39
S Arsénico (As) : 0.001 mag/L <0.001 <0.001 0.054 0.004
= Boro (B) 0.003 mg/L 0.012 0.014 0.005 0.010
Bario (Ba) 0.001 ma/L 0.027 0.037 0.014 0.015
- Berilio (Be) 0.0002 mg/L 0.0010 0.0015 0.0024 0.0054
- Calcio (Ca) 0.02 ma/L 18.22 35.79 15.15 34.66
a Cadmio (Cd) 0.0004 ma/L <0.0004 <0.0004 . 0.0177 0.1062
- Cerio (Ce) 0.002 mg/L 0.042 0.008 0.046 0.093
- Cobalto (Co) 0.0003 ma/L 0.0264 0.0070 0.0315 0.1438
= Cromo (Cr) 0.0004 ma/L <0.0004 <0.0004 0.0009 0.0051
- Cobre (Cu) 0.0004 ma/L 0.0035 0.0013 0.0387 0.3167
! Hierro (Fe) 0.001 ma/L 0.300 0.182 17.669 13.089
=, Potasio (K) 0.03 mg/L 2.03 2.66 3.66 4.24
* Litio (Li) 0.003 mg/L <0.003 0,004 0.006 0,010
oy’ Magnesio (Mg) 0.02 mg/L 5.20 15.17 3.46 20.23
- Manganeso (Mn) 0.0004 ma/L 0.8888 1.9705 55208 4.5273
- Molibdeno (Mo) : 0.002 ma/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
- Sodio (Na) 0.03 mg/L 6.02 6.36 2.35 9.95
) Niguel (Ni) 0.0004 ma/L 0.0299 0.0083 0.0239 0.1044
- Fésforo (P) 0.002 mag/L 0.009 <0.002 0.012 0122
= Plomo (Pb) 0.0004 mag/L 0.0058 0.0070 0.0543 © 0.0185
y Antimonio (Sb) 0.002 ma/L <0.002 <0.002 0.0025 <0.002
) Selenio (Se) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0,003
o silice (Si0,) 0.03 ma/L 101.48 134.73 91.73 147.12
o Estafio (Sn) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0,001
- Estroncio {Sr) 0.001 mg/L 0.158 0.299 0.098 0.240
, Titanio (Ti) 0.0002 mg/L 0.0037 0.0033 0.0051 0.0099
- Talio (T1) 0.003 ma/L <0.003 <0.003 0.0154 <0.003
Vanadio (V) 0.0002 mo/L <0,0002 <0.0002 0.0007 <0.0002
- Zinc (Zn) 0.003 mo/L 0.030 0.031 3,520 1.873
‘ﬁ *Mercurio (Hg) 0.0001 mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
v L.D.M.: Limite de deteccién del método
;:’. * El método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA
&
- C.Q.P. 648
=~ JEFE DE EMISION DE INFORMES
4 -ii * El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPISNA :.Egi‘{ms .QNAL mcos GENE‘W& E.’L;.
-aﬁca SM: Standard Methads for the .Eiraminaﬁun of Water and Wastewater. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
A ‘ﬁ EBSERVS:EIONZS: Estd :::Ia:z la re;::;d:ecion m::r:!a! o :;t_:: Q:L:r;sen:: r::;mor:::‘t:! z:du menos que sea b:jo la Tuto:;:::m escrita de Servicios Analiticos Gsnlerahs 8. A, C.. Solo es valido pata las muestras “”ﬂﬁﬂé gglppresente informe.
as muestras seran conse: acuel pe e pere pa con un maximo de 30 dias s de haber ingresado la muestra al laboratorio
f i NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de preducto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
@ Av-Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Perii Central Telefénica: 511-425-7227 /4256885 RPC: 094976442 Nextol: 6510871133
2 Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com
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. LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

'SERVICIOS ANALITICOS GENERALES . | SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA

CON REGISTRO N° LE-047

ety

INFORME DE ENSAYO N° 083008-2014 a
CON VALOR OFICIAL —

"} II. RESULTADOS:

A Matriz analizada Agua Superficial AR i)
® Fecha de muestreo 2014-07-14 2014-07-14
- Hera de inicio de muestreo (h) 12:15 15:05
- Condiciones de la muestra ool Preservada y
- Cddigo del dliente 1318QAcost 1318RPata2
;“ Cédigo del Laboratorio 14071371 14071374
g Ensayo [ LM | Unidades
Metales totales :

! Plata (Ag) 0.0005 ma/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
W Aluminio (A1) 0.01 ma/L 10.72 68.29 0.54 17.35
2 Arsénico (As) : 0.001 mg/L <0.001 0.012 <0.001 1.769
& Boro (B) 0.003 mg/L 0.014 0.004 0.018 13.998
i Bario (Ba) 0.001 ma/L 0.016 0.015 0.041 0.121
g?\’ Berilio (Be) 0.0002 mg/L 0.0012 0.0071 0.0005 0.0024
o Calcio (Ca) 0.02 ma/L 8.66 35.29 9.18 52.11

Cadmio (Cd) 0.0004 ma/L 0.0008 0.1572 <0.0004 0.0410

" Cerio (Ce) 0.002 ma/L 0.005 0.125 0.003 0.069
Cobalto (Co) 0.0003 mg/L 0.0098 0.2072 0.0025 0.0480

= Cromo (Cr) 0.0004 ma/L <0.0004 0.0079 <0.0004 0.0009
Cobre (Cu) 0.0004 mg/L 0.0015 0.4769 0.0025 0.1167

Hierro (Fe) 0.001 mg/L 4.812 23.319 0.098 1.714

Potasio (K) 0.03 mg/L 3.14 5.08 3.14 44,32
. Litio (Li) 0.003 mg/L 0.005 0.011 0.004 | 3750
4 Magnesio (Mg) 0.02 mg/L 3.28 27.16 LA 17,55
& Manganeso (Mn) 0.0004 mg/L 0.2979 5.3279 0.1065 2.1627
h Molibdeno (Mo) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0,002 <0.002
- Sodio (Na) 0.03 mg/L 5.92 12.64 5.66 416.15
> {Niquel (Ni) 0.0004 ma/L 0.0102 0.1484 0.0018  0.0454
Fésforo (P) 0.002 ma/L 0.015 0.333 <0,002 0.050

il Plomo (Pb) 0.0004 mo/L 0.0072 0.0123 0.0037 0.0167

4 Antimonio (Sb) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002 0.0330
- Selenio (Se) 0.003 ma/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
silice (Si0;) 0.03 ma/L 150.10 18125 | 83.03  151.73

Estafio (Sn) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0000 |  <0.001

Estroncio (Sr) 0.001 ma/L 0.077 0.180 0.090 0.841

n Titanio (T1) 0.0002 mg/L 0.0026 0.0209 0.0016 0.0045

i Tallo (T1) 0.003 ma/L <0,003 0.004 <0,003 <0,003

- Vanadio (V) 0.0002 ma/L 0.0011 0.0008 <0.0002 <0.0002
= Zinc (Zn) 0.003 mg/L 0.082 1.656 0.036 1.095

- *Mercurio (Hg) 0.0001 mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001

hotk ?I 0‘& _ﬁ\/er:a _uln$ }I FE .%4&&12"* }

L.D.M.: Limite de deteccién del método
= E| método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA

C.Q.P. 648
JEFE DE EMISION DE INFORMES
SERVICIOS AMALITICOS GENERALES SAS,

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S, Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C., Solo es valido pata las muestras mﬁjﬁﬁmﬁﬁmn?& informe.
Las muestras serdn conservadas de acuerdo al periodo de perecibllidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPWSNA

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o coma certificado dei sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Perti Central Telefénica: 511-425-7227 4256885 RPC: 994976442 Nextel:' 98-109"1133
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com






SERVICIOS ANALITICOS GENERALES sa.c.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADC

éo&i D¢

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012, - EPA: U.8. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana

OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la at ion escrita de

Analiticos G

Las muestras serdn conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parametro analizado con un méaximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio
NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o come certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. A. C.. Solo es valido pata las muestras refgdfim 9yelgresents informe.

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Peri Central Telefénica: 511-425-7227 1425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109"1133
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com

- EL SERVICIO NACIONAL DE ACREDITAC
- INDECOPI - SNA
): CON REGISTRO N° LE-047
WEXPERTS WORKING FOR YOU
= Registro " LE - 047 ___
-, i/ ChF — I! ' —; ne |
= INFORME DE ENSAYO N° 083008-2014 | 141
CON VALOR OFICIAL e
.,
i
- II. RESULTADOS:
®
= Producto declarado Agua Superficial ;| Agua Superficial Agua Superficial
v Matriz analizada Agua Superficial : Agua Superficial Agua Superficial
) Fecha de muestreo 2014-07-15 2014-07-15 2014-07-15
- Hora de inicio de muestreo (h) 07:40 09:30 11:05
- o e b hait Preservada y Preservada y Preservadaay
B Cédigo del cliente 1318RToce 1318RAnta 1318CPast
ey Cédigo del Laboratorio 14071375 14071376 14071379
P Ensayo [  LDM. |  Unidades
= Metales totales
& Plata (Ag) 0.0005 mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
4 Aluminio (Al) 0.01 mg/L 0.02 56.87 17.18 5.68
- Arsénico (As) 0.001 ma/L 0.010 <0.001 0.711 0.005
- Boro (B) 0.003 ma/L 0.054 0.032 9.314 1.279
Bario (Ba) 0.001 mg/L 0.006 0.013 0.077 0.062
= Berilio (Be) 0.0002 mg/L 0.0003 0.0022 0.0031 0.0008
- Calcio (Ca) 0.02 ma/L 3.01 32.54 51.95 23.49
) 4_ Cadmio (Cd) 0.0004 ma/L <0.0004 0.0041 0.0460 0.0032
v Cerio (Ce) 0.002 mg/L <0.002 0.037 0.068 0.014
o Cobalto (Co) 0.0003 ma/L <0.0003 0.1058 0.0496 0.0214
- Cromo (Cr) 0.0004 ma/L <0.0004 0.0074 0.0013 <0.0004
. Cobre (Cu) 0.0004 ma/L 0.0007 0.2514 0.1269 0.0152
- Hierro (Fe) 0.001 ma/L 0.249 15.529 0.995 0.763
Potasio (K) 0.03 ma/L 2.67 3.40 29.34 9,53
Litio (Li) 0.003 mg/L 0.010 0.011 2.409 0.304
Magnesio (Mg) 0.02 mg/L 1.84 6.89 18.23 6.75
-] Manganeso (Mn) 0.0004 mg/L 0.0072 0.6119 2.2561 1.5498
Molibdeno (Mo) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Sodio (Na) 0.03 mg/L 6.58 9.89 260.31 45.17
e Niquel (Ni) 0.0004 ma/L <0.0004 0.1091 0.0529 0.0198
Fésforo (P) 0.002 ma/L 0.043 0.039 0.026 0.003
Plome (Pb) 0.0004 ma/L 0.0043 0.0078 0.0163 0.0103
Antimonio (Sb) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 0.0181 <0.002
B Selenio (Se) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
silice (Si05) 0.03 ma/L 91.15 186.06 137.71 56.14
Estafio (Sn) 0.001 ma/L <0.001 <0.001 <0.001 <0,001
& Estrondio (5r) 0.001 mg/L 0.031 0.241 0.694 0.244
-~ Titanio (Ti) 0.0002 ma/L 0.0020 0.0153 0.0044 0.0033
A Talio (T1) 0.003 ma/L <0,003 <0.003 <0.003 <0,003
Vanadio (V) 0.0002 ma/L 0.0024 0.0018 0.0004 <0.0002
;o Zinc (Zn) 0.003 mg/L <0.003 0.270 1.378 0.240
- *Mercurio (Hg) 0.0001 mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
L.D.M.: Limite de deteccién del método
'ﬁ * E| método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA
‘% o i G
3 i/ Belbeth Fajardo Letn
g C.Q.P.648
= JEFE DE EMISION DE INFORMES
* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPVSNA SERVICIOS ANALITICOS GENERALES SAC.
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INFORME DE ENSAYO N° 083008-2014 Vot
CON VALOR OFICIAL | spoch | 142
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-
y II. RESULTADOS:
‘q‘
o Matriz analizada Agua Superficial | Agua Superficial Agua Superficial
e Fecha de muestreo 2014-07-15 2014-07-16 2014-07-16
= Hora de inicio de muestreo (h) 10:08 07:10 09:57
o s it Preservada y Preservada y Preservada y
ey Cédigo del cliente 1318RMillo 1318PHuma 1318RCarul
- Cbdigo del Laboratorio 14071380 14071422 14071424
- Ensayo {  LDM. | Unidades
Metales totales
= Plata (Ag) 0.0005 mg/L <0.0005 <0.0005 <0,0005 <0.0005
Aluminio (Al) 0.01 ma/L 39.92 3.47 1.27 2.21
) Arsénico (As) 0.001 ma/L <0.001 0.015 1.710 0.010
= Boro (B) 0.003 ma/L 0.019 0.758 12.348 0.497
& J Bario (Ba) 0.001 ma/L 0.014 0.041 0.057 0.038
e~ Berilio (Be) 0.0002 ma/L 0.0015 0.0008 <0.0002 <0.0002
o Calcio (Ca) 0.02 ma/L 16.76 16.43 58.25 50.87
ﬁ Cadmio (Cd) 0.0004 ma/L 0.0040 0.0019 <0.0004 <0.0004
g Cerio (Ce) 0.002 ma/L 0.009 0.009 0.015 0.007
- Cobalto (Co) 0.0003 ma/L 0.0270 0.0124 <0.0003 0.0012
Cromo (Cr) 0.0004 ma/L 0.0027 <0.0004 0.0004 0.0006
: Cobre (Cu) 0.0004 ma/L 0.0005 0.0091 0.0038 0.0043
Hierro (Fe) 0.001 ma/L 25.164 0.443 0.872 0.910
Potasio (K) 0.03 mag/L 3.58 6.71 31.56 4,45
_ Litio (Li) 0.003 mg/L 0.007 0.169 1.556 0.061
Magnesio (Mg) 0.02 ma/L 6.18 4,97 11.67 11,14
f‘ Manganeso (Mn) 0.0004 mg/L 0.4572 0.9319 0.0965 ~ 0.1407
. Molibdeno (Mo) 0.002 ma/L <0.002 <0.002 0.0036 <0.002
Sodio (Na) 0.03 mg/L 7.22 28.50 282,25 28.00
P Niquel (Ni) 0.0004 ma/L 0.0380 0.0118 <0.0004 0.0010
Fésforo (P) 0.002 mg/L 0.044 0.030 0.150 0.156
Plomo (Pb) 0.0004 ma/L 0.0065 0.0083 0.0161 0.0060
Antimonio (Sb) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 0.0844 <0.002
Selenio (Se) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
. Silice (SI05) 0.03 ma/L 155.43 83.94 330.04 13152
Estafio (Sn) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001 ©0.0012
- Estroncio (Sr) 0.001 ma/L 0.113 0.160 0.791 0.274
= Titanio (T1) 0.0002 mag/L 0.0231 0.0112 0.0308 0.0463
3! Talio (T1) 0.003 ma/L. <0,003 <0,003 <0.003 <0.003
fr Vanadio (V) 0.0002 ma/L 0.0043 0.0025 0.0047 0.0060
) Zinc (Zn) 0.003 mg/L 0.205 0.144 0.014 0.023
*Mercurio (Hg) 0.0001 ma/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001

L.D.M.: Limite de deteccién del método

* El método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA

c.Q
JEFE DE EMISIO
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES SALC,

N DE INFORMES

SM: Standard Methads for the Examination of Water and Wastewater. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacién escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es valido pata las muestras mfpmg irulmmseme informe.

Las muestras serdn conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parametro analizado con un méximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como cerlificado del sistema de calidad de |a entidad que lo produce.

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Perti Central Telefonica: 511-425-7227 | 425 6885 RPC: 994976442 Nextel:' 98-109"1133

Website: www.sagperu.com

E-mail: sag

I@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com






: LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

SERVICIIS ANALITIOOS GENERALES 1. E]  SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA

CON REGISTRO N° LE-047

00000000

WPLXPERTS WORKING FOR YOU
e REQSIO N LE =047
SEGCRE 1 4 3
INFORME DE ENSAYO N° 083008-2014 | |
— CON VALOR OFICIAL e
=)
- II. RESULTADOS:
-
- Matriz analizada Agua Superficial
i Fecha de muestreo 2014-07-16
Hora de inicio de muestreo (h) 11:38
i,
24 Condiciones de la muestra 'm'“m“
) Cédiga del dliente 1318RCaru2
S Cédigo del Laboratorio 14071425
- Ensayo { LDM. i  Unidades Resultados
. {Metales totales
4 Plata (Ag) 0.0005 mg/L <0.0005
o) Aluminio (Al) 0.01 mg/L 2.27
= Arsénico (As) 0.001 ma/L 0.830
- Boro (B) 0.003 ma/L 6.223
- Bario (Ba) 0.001 mafL 0.051
= Berilio (Be) 0.0002 ma/L <0.0002
Calcio (Ca) 0.02 ma/L 63.23
Cadmio (Cd) 0.0004 mg/L <0.0004
Cerio (Ce) 0.002 ma/L 0.010
: Cobalto (Co) 0.0003 ma/L 0.0006
Cromo (Cr) 0.0004 mg/L 0.0004
Cobre (Cu) 0.0004 ma/L 0.0051
Hierro (Fe) 0.001 mg/L 1.266
. Potaslo (K) 0.03 mg/L 18.14
Litio (Li) 0.003 ma/L 0.818
e Magnesio (Mg) 0.02 mg/L 13.07
a Manganeso (Mn) 0.0004 mg/L 0.1202
4 Molibdeno (Mo) 0.002 mg/L <0.002
o Sodlo (Na) 0.03 ma/L 158.44
- Niquel (Ni) 0.0004 ma/L <0.0004
- Fésforo (P) 0.002 ma/L 0.165
& Plomo (Pb) 0.0004 ma/L 0.0098
- Antimonio (Sb) 0.002 mag/L 0.039
Selenio (Se) 0.003 ma/L <0.003
v Silice (Si0;) 0.03 ma/L 246.25
& Estafio (Sn) 0.001 mg/L <0.001
w.. Estroncio (Sr) 0.001 mg/L 0.558
= Titanio (T1) 0.0002 ma/L 0.0541
* Talio (T1) 0.003 ma/L <0.003
nﬂ:; Vanadio (V) 0.0002 ma/L 0.0060
' *: :inc (Zn) 0.003 mg/L 0.019 6;]?“ bﬂ a]-a-;aé-résﬁ
- Mercurio (Hg) 0.0001 ma/L <0.0001 COP 848
% L.D.M.: Limite de deteccién del método JEFE DE EMISION DE INFORMES
P * EI método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA SERVICION ANALITICOS GENERALES SAC,
:F' * El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPUSNA
ag SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF, 22nd Edition 2012, - EPA: U.S, Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
%ﬁ{ f:s:w.‘c'?@:i: Esta prohibido la mpmducdénmp:-:fl o m?a! .del presente documentP a menos que sea bajo la autorizacion esgrita de Servicios Analiticos Generales S, A C.. Sola es vélido pata las muestras ramﬂ §gh gresente informe.
4? 'S muestras conservadas de acuerdo al pe per del parametro o con un méximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser ufilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Peri Central Telefénica: 511-425-7227 1 425 6885 RPC: 994076442 Nextel: 98-109*1133
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com
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SERVICIOS ANALITICOS GENERALES s.c.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

EL SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
- " INDECOPI - SNA
"ﬂ CON REGISTRO N° LE-047
! %XPERTS WORKING FOR YOU
~ INFORME DE ENSAYO N° 083008-2014
- CON VALOR OFICIAL
-,
. II. RESULTADOS:
oo **Resultados de campo proporcionados por el cliente
- s e 1318QCotal 1318QCota2 1318RCaca2
14071367 14071368 14071370
e **pH unid. pH 4.02 4.21 3.28
= **Temperatura oC 0.46 4.27 7.79
v **Conductividad uSfcm - 389 935
ﬂ; **(Oxigeno Disuelto mg/L 7.5 6.4 6.22
il **Caudal s 3.8 9.1 70.9
,; Pardmetro Unidad 1318QAcos1 1318QAcos2 1318RPata2
- 14071371 14071372 14071374
. **pH unid. pH 3.67 3.11 5.67
=4 **Temperatura oC 7.89 9.86 11.34
™ **Conductividad uS/cm 280.7 1188 3.70
= **Oxigeno Disuelto mg/L a.11 5.72 8.04
= *xCaudal /s 8.3 62.2 18.5 71.0
- SR S 1318RTocc 1318RAnta | 1318RPata3 1318CPast
oy 14071375 14071376 14071377 14071379
p— unid. pH 7.35 3.05 4.89 4,14
™ **Temperatura oC 1.10 1.35 1.00 6.50
\ **Conductividad us/em 61.20 1018 2008 514
**0xigeno Disuelto mg/L 6.2 7.92 7.93 6.83
- **Caudal Us 237.2 3252 80.8 1590
_ e s 1318RMillo 1318PHu ma 1318RPati 1318RCarul
14071380 14071422 14071423 14071424
~ **pH unid. pH 3.25 5.16 9.21 3.56] _ gasy
**Temperatura oC 0.92 6.34 856 Q.21 105
**Conductividad uS/cm 771.2 3153 1842 : 4205
- **Oxigeno Disuelto ma/L 7.63 6.54 9.89 10.4
- **Caudal s 698 2075 652.7 529.6
e R 1318RCaru2 Lt
P 14071425
= **pH unid. pH 8.4
- **Temperatura ac 17.4
**Conductividad uS/em 1223
=xOxigeno Disuelto ma/L 10.14
- **Caudal Us 1182
**Resultados proporcionados por el cliente, no forman parte del alcance de la acreditacion.
® IIL. PERIODO DE CONSERVACION DE MUESTRAS:
S Ensayo : Tiempo de perecibiidad
=~ Ensayos microbiolégicos 24 horas
B Fosfatos, Nitratos, DBOs 48 horas
ow TS5 7 dias
. Cianuro WAD 14 dias
v Aceites y Grasas, DQO, NH3, Sulfatos, Sulfuros 28 dias
& Metales 3 meses
B
\ Qg_ Lima, 04 de Agosto del 2014
!

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES SAC.

of Water and Wastewater. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.8, Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
OBSERVACIONES: Est4 prohibido la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacién escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es vélido pata las muestras W%ewresente informe.
Las muestras serdn conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del par&metro analizado con un méximo de 30 dias calendarios de haber Ingresado la muestra al laboratorio

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA
SM: Standard for the E;

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de produste o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Perti Central Telefénica: 511-425-7227 | 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-100*1133
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com
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