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ASUNTO :  Evaluacién ambiental de seguimiento de la calidad del aire en el
area de influencia de la unidad fiscalizable Quellaveco de la
empresa Anglo American Quellaveco S.A., distrito Torata, provincia
Mariscal Nieto, departamento Moquegua, de 2025

REFERENCIA . Expediente de evaluacién N.° 0017-2026-DEAM-EAS

LUGAR Y FECHA . Lima, 27 de febrero de 2026

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relacion al asunto
de la referencia, informar lo siguiente:

1. DATOS GENERALES

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental de seguimiento realizada en el ambito
de influencia de la unidad fiscalizable Quellaveco son presentados en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Informacién general de la evaluacion ambiental de seguimiento en el ambito de
influencia de la unidad fiscalizable Quellaveco.

Centro poblado de Tala, distrito Torata, provincia Mariscal Nieto, departamento
Moquegua

a. Zona evaluada

Unidades fiscalizables o
b. actividades econémicas en Unidad minera Quellaveco
la zona

Posible alteracion de la calidad de aire en el &mbito de influencia de la unidad
C. Problematica identificada fiscalizable Quellaveco, por las actividades de construccién y operacion del
proyecto minero.

d. La actividad se realizé en el PLANEFA 2025 — POI 2025

marco de
e. Tipo de evaluacion Evaluacion ambiental de seguimiento
f. Periodo de ejecucion 2025

REAS-039-2025-STEC
REAS-060-2025-STEC
REAS-092-2025-STEC
REAS-112-2025-STEC
REAS-123-2025-STEC
REPORTE N° 00019-2025-OEFA/STEC
REAS-150-2025-STEC
REAS-182-2025-STEC
REAS-206-2025-STEC
REAS-230-2025-STEC
REAS-258-2025-STEC

Documentos generados de
9 |laEAs
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Tabla 1.2. Listado de profesionales que aportaron a este documento

o . L. Actividad N.° de
N. Nombres y apellidos Profesion desarrollada Colegiatura
1 Joel Javier Atarama Orejuela Quimico Gabinete CQP 923
2 Andrés Daniel Brios Abanto Ingeniero Ambiental y de Recursos Gabinete CIP 172502
Naturales

3 Jorge Ivan Garcia Riega Ingeniero Electrénico Gabinete CIP 138099
4 Mariella Rossana Atala Alvarez Ingeniera Ambiental Gabinete y campo CIP 96971
5 Angelo Steven Geronimo Urrutia Ingeniero Ambiental Gabinete CIP 232259
6 Sergio Dennis Barriga Vitorino Bachiller en Ingenieria Ambiental Gabinete y campo No aplica

2. OBJETIVO

Realizar la evaluacion ambiental de seguimiento de la calidad de aire en el ambito de
influencia de la unidad fiscalizable Quellaveco de la empresa Anglo American Quellaveco
S.A., distrito Torata, provincia Mariscal Nieto, departamento Moquegua, a través del
monitoreo continuo de parametros que permitan identificar, registrar y alertar posibles
alteraciones en la calidad del aire, de 2025.

3. METODOLOGIA

3.1. Protocolo de monitoreo

Tabla 3.1. Protocolo de monitoreo

Matriz Protocolo Seccién Pais Institucion | Dispositivo legal Afo
Protocolo Nacional de Todo el Decreto Supremo
Aire Monitoreo de la Calidad documento Pera MINAM N.° 010-2019- 2019
Ambiental del Aire MINAM
3.2. Ubicacion de estaciones de monitoreo
Tabla 3.2. Estacion de monitoreo
Coordenadas UTM .
Ao Nombre | \y5s.84 zona1gL | Altitud o
N. Cadigo dela B (ms.n. Descripcion
estacion | ES€ | Noite (m m.)
(m) (m)
Punto ubicado a 3 Kildmetros aproximadamente del
area de operacién de la unidad fiscalizable
1 | CA-TAL-01 Tala 321044 | 8108673 3286 Quellaveco, en el centro poblado Tala, distrito

Torata, provincia Mariscal Nieto, departamento
Moquegua.

Punto ubicado a 2 Kilometros aproximadamente del
area de operacion de la unidad fiscalizable
Quellaveco, en el centro poblado Tala, distrito
Torata, provincia Mariscal Nieto, departamento
Mogquegua.

Nota: La ubicacion del estudio, asi como, de la estacion de monitoreo se encuentran en el Anexo 1.

2 | CA-TAL-02 | Alto Tala | 321953 | 8108392 3461
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3.3. Equipos, materiales y metodologias de andlisis

Tabla 3.3. Equipos utilizados en el monitoreo

Certificado de
; . . calibracion /
Parédmetro Equipo Marca Modelo Serie Reporte de
Verificacion
Material particulado con
diametro m(?Dnl\jl)r ;a 10 micras LE-594-2024
10, . L.
o
Material particulado con
diametro menor a 2,5 micras
(PMz5)
Velocidad y direccion de Sensor 21020360/
viento anemométrico Lastem DNB105.2 21005924 OHLTH-586-2024
Presion atmosférica Sensor de presion Lastem DQA251 2%83881370/ OHLTH-586-2024
Termoémetro
Temperatura ambiente y Sensor de LM-360-2024
; temperatura y Lastem DMA975 | 21020253 Medidor de
humedad relativa humedad humedad
LM-360-2024
Precipitacion Sensor Lastem |DQA231.1| 21020280 | OHLTH-586-2024
p pluviométrico ’

Nota: Los certificados de calibracion y reportes de verificacion se encuentran en el Anexo 4.

Tabla 3.4. Métodos de analisis de aire

Parametro

Método de monitoreo y ensayo

Técnica Empleada

Material particulado con didmetro menor
a 10 micras (PMyo)

Material particulado con didmetro menor
a 2,5 micras (PM,;s)

UNE-EN 16450:2017: Aire ambiente.
Sistemas automaticos de medida para la
medicion de la concentracion de materia

particulada (PMio; PMy5)

Dispersion de luz

Metales en PMyg

EPA Method 10-3.5. Determination of Metals
in Ambient Particulate Matter Using
Inductively Coupled Plasma / Mass
spectroscopy (ICP/MS) (Validado).

ICP-MS

Velocidad de viento

Direccion de viento

Temperatura ambiente

Humedad relativa

Precipitacion

Presién atmosférica

Método automatico

Fuente: Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire (Decreto Supremo N.° 010-2019-MINAM).

3.4. Criterios de evaluacién

Tabla 3.5. Estandares de calidad ambiental (ECA) para aire

Formato del estandar
Parametro Periodo Valor Criterios de Norma
(ug/m®) evaluacion
Material particulado con . o
diametro menor a 10 micras 24 horas 100 No exceder mas de7 | DS. N° 003-2017-MINAM
veces al afio «Estandares de calidad
(PMao) ambiental (ECA) para aire
Material particulado con N d 4s de 7 d'séos'c%ﬁes
i : 0 exceder mas de y di ici
diametro m(claanl\cﬂ)r e; 2,5 micras 24 horas 50 veces al afio complementarias»
2,5

Péagina 3 de 20

Documento electrénico firmado digitalmente en el marco de la Ley N° 27269, Ley de Firmas y Certificados Digitales, su Reglamento y modificatorias.

La integridad del documento y la autoria de la(s) firma(s) pueden ser verificadas en https://apps.firmaperu.gob.pe/web/validador.xhtml



Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres»
«Afio de la Esperanza y Consolidacion de la Democraciax»

Formato del estandar
Parametro Periodo Valor Criterios de Norma
(ug/m?®) evaluacion
Plomo (Pb) en material .
particulado menor a diez micras | Mensual 15 No exceder mas de 4
(PMyo) ’ veces al afio D.S. N° 011-2023-MINAM
10 )- z .
Arsénico (As) en material «Estandares de Calidad
particulado menor a diez micras | 24 horas 0,3 No exceder Ambiental (ECA) de aire
(PMyo). de los parametros cadmio,
Cadmio (Cd) en material arsénico y cromo en
particulado menor a diez micras | 24 horas 0,09 No exceder material particulado
(PMyo ). _ menor a diez micras
Cromo (Cr) en material (PM10)»
particulado menor a diez micras | 24 horas 0,5 No exceder
(PMyp).
Tabla 3.6. Niveles de estado de alerta nacionales para contaminantes del aire
Formato del estandar
Parametro Periodo Criterio Norma
Valor3 Estado
(ng/m3)
. Promedio
24 horas > 250 Cuidado aritmético 24 horas D.S. N.° 009-2003-SA
) ’ - «Aprueban el Reglamento de
Maten&(llylz/lart;cmado 24 horas > 350 Peligro aritmzi%rgez(zj‘:?\oras los Niveles de Estado de
10, Alerta Nacionales para
. Promedio Contaminacion del Aire»
24 horas > 420 Emergencia | iiimético 24 horas

4. RESULTADOS

4.1. Parametros meteoroldgicos

En relacién con los parametros meteorolégicos registrados (datos horarios) en la estacion
de vigilancia ambiental de la calidad del aire Tala (CA-TAL-01) de enero a julio de 2025, se
observa gue la presion atmosférica varié de 515,2 a 519,9 mmHg, la precipitacion fue de 0,0
a 4,4 mm, la temperatura varié de 2,9 a 20,6 °C (como temperatura promedio present6 11,0
°C), la humedad relativa vari6 de 1,2 a 99,3 % y la velocidad del viento de 0,4 a 7,9 m/s. El
11 de julio se transport6 la estacion meteoroldgica hacia la estacion CA-TAL-02.

En relacién con los parametros meteorolégicos registrados (datos horarios) en la estacion
de vigilancia ambiental de la calidad del aire de Alto Tala (CA-TAL-02) de julio a diciembre
de 2025, se observa que la presion atmosférica varié de 504,6 a 510 mmHg, la precipitacion
fue de 0,0 mm, la temperatura varié de 4,2 a 20,3 °C (como temperatura promedio presento
11,3 °C), la humedad relativa varié de 0,7 a 99,1 % y la velocidad del viento de 0,3 a 7 m/s.
Los valores se presentan en la Tabla 4.1 y el detalle del registro en el Anexo 3:
Sistematizacion de datos de aire (en la Tabla 3.3. Datos horarios meteorolégicos).

Tabla 4.1 Pardmetros meteorolégicos registrados en la estacion de vigilancia ambiental de la
calidad del aire Tala (de enero a julio de 2025) y Alto Tala (de julio a diciembre de 2025)

Presion Precipitacié Velocidad
2en recipitacion | Temperatura Humedad :
Mes Valores atmosférica . o . del viento
(mm)* ambiental (°C) | relativa (%)
(mmHg) (m/s)
Tala
Minimo 515,6 0,0 5,3 34,7 0,4
Enero Maximo 519,4 4,4 16 99,2 7
Promedio 517,5 22,6 10,2 77,7 2,6
Minimo 515,2 0,0 7,1 42,2 0,4
Febrero Maximo 519,6 3,0 16,2 99,3 6,1
Promedio 517,2 21,0 10,4 89,9 2,6
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Mes Valores atrifssfgr?ca PreCipitaCién Temperatura Humedad \dlgllc\)lcl:leiet‘g
(mmHag) (mm)* ambiental (°C) | relativa (%) (m/s)

Minimo 515,8 0,0 5,3 26,0 0,4

Marzo Maximo 519,8 1,8 17,7 99,3 6,5
Promedio 517,7 10,2 10,7 75,0 2,7

Minimo 515,8 0,0 6,3 3,1 0,6

Abril Maximo 519,9 0,0 18,6 96,1 7,1
Promedio 517,5 0,0 11,5 42,0 33

Minimo 516,5 0,0 6,4 1,2 0,5

Mayo Maximo 519,7 0,0 20,6 78,0 7,9
Promedio 518,1 0,0 12,4 26,5 3,6

Minimo 515,9 0,0 2,9 1,6 0,7

Junio Maximo 519,9 0,0 18,4 73,1 7,2
Promedio 518,0 0,0 10,7 24,0 3,7

Minimo 516,5 0,0 6,0 4.6 0,8

Julio Méaximo 519,5 0,0 19,3 36,7 7,2
Promedio 518,1 0,0 12 14,6 4.1

Valores Minimo 515,2 0 2,9 1,2 0,4
progneﬁdio Maximo 519,9 4.4 20,6 99,3 7.9
periodo Promedio 517,7 53,8 11,0 53,1 3,1

Alto Tala

Minimo 505,2 0,0 5,5 3,4 0,5

Julio Maximo 508,9 0,0 19,3 41,5 6,1
Promedio 507,2 0,0 11,3 17,9 3,2

Minimo 505,3 0,0 5,1 0,7 0,6

Agosto Maximo 510,0 0,0 19,1 49,5 6,3
Promedio 507,1 0,0 10,7 15,7 2,9

Minimo 505,8 0,0 5,2 1,4 0,4
Setiembre Maximo 509,1 0,0 19,8 62,9 6,7
Promedio 507,5 0,0 11,8 24,8 2,8

Minimo 504,9 0,0 5,8 2,6 0,5

Octubre Maximo 508,7 0,0 20,3 76,6 6,6
Promedio 506,7 0,0 11,7 29,1 2,6

Minimo 505,0 0,0 5,8 4,1 0,4
Noviembre Méaximo 508,4 0,0 19,4 76,2 6,8
Promedio 506,5 0,0 11,8 30,4 2,8

Minimo 504,6 0,0 4,2 4,8 0,3
Diciembre Méaximo 508,0 0,0 19,4 99,1 7,0
Promedio 506,2 0,0 10,9 39,6 2,6

Valores Minimo 504,6 0,0 4,2 0,7 0,3
progljdio Maximo 510,0 0,0 20,3 99,1 7,0
periodo Promedio 506,8 0,0 11,3 26,5 2,8

Nota: Se muestra precipitacion acumulada en lugar de la precipitacion promedio.
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En la Figura 4.1 se grafica la rosa de viento de la estacion de vigilancia ambiental de la calidad
del aire Tala (CA-TAL-01), durante el periodo de monitoreo de enero a julio de 2025. Se
observa en la rosa de vientos una predominancia proveniente del oeste (W), los cuales
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corresponden al 36 % de los datos con velocidades de hasta 7,1 m/s, seguida de vientos
provenientes del este sureste (ESE) que representan un 22 % de los datos registrados con
velocidades de hasta 5,9 m/s y en menor porcentaje vientos provenientes de otras
direcciones. Cabe precisar que, las direcciones sefialadas por las paletas o pétalos indican la
direccion de origen de los vientos.

ROSA DE VIENTOS Leyenda

Estacion Tala - Enero a Julio 2025 ® CATAL-01/Tala
® UM Quellaveco

Velocidad viento
(m/s)

T 555-7.9 I

-

Google Earth

Figura 4.1 Mapa de rosa de los vientos de la estacion de vigilancia ambiental de la calidad

del aire Tala, de enero a julio de 2025.
Leyenda: Calma (azul), ventolina (verde), brisa ligera (amarillo), brisa suave (mostaza), brisa fresca (anaranjado),
brisa fuerte (rojo)

En la Figura 4.2 se grafica la rosa de viento de la estacién de vigilancia ambiental de la calidad
del aire Alto Tala (CA-TAL-02), durante el periodo vigilado de julio a diciembre de 2025. Se
observa una predominancia proveniente del oeste noroeste (WNW), lo cual corresponde al
30,4 % de los datos con velocidades de hasta 7 m/s, seguida de vientos provenientes del este
(E) que representan un 19,7 % de los datos registrados con velocidades de hasta 6,1 m/s y
en menor porcentaje vientos provenientes de otras direcciones.

ROSA DE VIENTOS Leyenda

Estacion Alto Tala - Julio a diciembre 2025 ® Alto Tala/ CA-TAL-02
@ UM Quellaveco

Velocidad viento
(m/s]

GoogleEarth

Figura 4.2 Mapa de rosa de los vientos de la estacién de vigilancia ambiental de la

calidad del aire Alto Tala, de julio a diciembre de 2025.
Leyenda: Calma (azul), ventolina (verde), brisa ligera (amarillo), brisa suave (mostaza), brisa fresca
(anaranjado), brisa fuerte (rojo)
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4.2. Material particulado con diametro menor a 10 micras (PMio)

4.2.1. Concentraciones horarias de PMig

En la Figura 4.3 se presentan las concentraciones horarias de PMo obtenidas en la estacion
de vigilancia ambiental de la calidad del aire Tala (CA-TAL-01), de enero a julio de 2025. La
mayor concentracion horaria de PM1q fue de 135,89 pg/ms, registrada el 21 de enero de 2025
a las 04:00 horas. Las concentraciones horarias de PMio no fueron comparadas con los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para aire porque esta norma no contempla periodos
de una hora para ese parametro. Ver detalle en el Anexo 3: Sistematizacion de datos
validados, para la estacion Tala (en la Tabla 3.2. Concentraciones horarias y 24 horas de
PMiog).

0 Estacion de vigilancia ambiental de la calidad del aire Tala (CA-TAL-01)
15

135,89
120 -

90 - ‘

Wgehh) ‘J m‘* J“ t‘ W i 'I'WMM vJM u

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Jun|o Julio

60 -

N 1\ 5 HN WW*’W “

0

Concentracion de PM,, (1g/m3)

— PMy, horario

Figura 4.3 Concentraciones horarias de PM1o registradas en la estacion de vigilancia ambiental
de la calidad del aire Tala, de enero a julio de 2025.

En la Figura 4.4 se presentan las concentraciones horarias de PMig obtenidas en la estacion
de vigilancia ambiental de la calidad del aire Alto Tala (CA-TAL-02), de julio a diciembre de
2025. La mayor concentracion horaria de PMip fue de 339,2 ug/ms, registrada el 22 de
diciembre de 2025 a las 20:00 horas. Las concentraciones horarias de PMio no fueron
comparadas con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para aire porque esta norma
no contempla periodos de una hora para ese parametro. Ver detalle en el Anexo 3:
Sistematizacion de datos validados, para la estacion de vigilancia ambiental de la calidad del
aire Alto Tala (en la Tabla 3.2. Concentraciones horarias y 24 horas de PMyy).

Estacion de vigilancia ambiental de la calidad del aire Alto Tala (CA-TAL-02)
350 - 339,15
300 -
250 -
200 -
150 -
100
50 | MA

—=

I

Figura 4.4 Concentraciones horarias de PMio registradas en la estacion de vigilancia ambiental
de la calidad del aire Alto Tala, de julio a diciembre de 2025.

o Lkt

Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre
— PMy, horario

E——

Concentracion de PM,, (ug/m3)
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Cabe precisar que, para la determinacion de dias validos, se cumplié lo establecido en el
Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire, por lo que, se excluyeron
las horas etiquetadas como CA/VF/MA del computo de promedios, asi como, aquellos dias
marcados con ID.

4.2.2. Variacion temporal de PMyg

En la Figura 4.5 se grafican los promedios de las concentraciones horarias dividida por horas
en los dias de semana (4.5a), horarios (4.5b), dias de la semana (4.5¢) y por meses (4.5d),
en relacién con las concentraciones de PMjo de enero a julio de 2025. En las medias horarias
(4.5b), se aprecia que las concentraciones un incremento desde las 04:00 hasta las 07:00
horas, los picos de concentraciones se dieron a las 07:00 horas y entre las 17:00 y 19:00
horas. En el comportamiento de la semana (4.5c) se observa que los domingos se
registraron las mayores concentraciones de PMig y las menores se registraron los martes.
En la gréfica del comportamiento mensual de PMsio (4.5d), el incremento de las
concentraciones se observa en los meses de marzo a mayo, llegando a su mayor promedio

en julio.
a) Comportamiento horario en los dias de semana de PM,, de enero a julio de 2025
0 6 12 18 23 0 6 12 18 23 0 6 12 18 23
| | | | | | | | | | | | | | | | | | |
lunes martes miércoles jueves viernes sabado domingo
35+ -
T 30 -
B 25 L
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~ 20 — —
o
E" 15 u
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T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
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b) Comportamiento horario de PM;, de enero c) Comportamiento en dias de semana de d) Comportamiento en meses de PM;, de
a julio de 2025 PMj, de enero a julio de 2025 enero a julio de 2025
| | | | | | |
| | | 1 1 1 1 1 1 L 30
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Figura 4.5. Valores promedio de las concentraciones PM1o (ug/m3) en (a) 24 horas y dias de la
semana, (b) horario, (c) dias de la semana y (d) mensual; desde la estacion de vigilancia
ambiental de la calidad del aire Tala, de enero a julio de 2025.

En la Figura 4.6 se grafican los promedios de las concentraciones horarias dividida por horas
en los dias de semana (4.6a), horarios (4.6b), dias de la semana (4.6c) y por meses (4.6d),
en relacion con las concentraciones de PMjo de julio a diciembre de 2025. En las medias
horarias (4.6b), se aprecia que los picos de concentraciones se dieron a las 23:00 horas. En
el comportamiento de la semana (4.6c) se observa que los miércoles se registraron las
mayores concentraciones de PMio. En la grafica del comportamiento mensual de PMig
(4.6d), el incremento de las concentraciones se observa con tendencia progresiva desde
julio, llegando a su mayor promedio en noviembre.

Péagina 8 de 20

Documento electrénico firmado digitalmente en el marco de la Ley N° 27269, Ley de Firmas y Certificados Digitales, su Reglamento y modificatorias.

La integridad del documento y la autoria de la(s) firma(s) pueden ser verificadas en https://apps.firmaperu.gob.pe/web/validador.xhtml



Ministerio Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

del Ambiente

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres»
«Afio de la Esperanza y Consolidacion de la Democraciax»

a) Comportamiento horario en los dias de semana de PM;, de julio a diciembre de 2025
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Figura 4.6. Valores promedio de las concentraciones PM1o (ug/m?3) en (a) 24 horas y dias de la
semana, (b) horario, (c) dias de la semana y (d) mensual; desde la estacién de vigilancia
ambiental de la calidad del aire Alto Tala, de julio a diciembre de 2025.

4.2.3. Concentracién de 24 horas de PMyg

Las concentraciones promedio de 24 horas de material particulado con diametro menor a 10
micras (PMyo) registradas en la estacion de vigilancia ambiental de la calidad del aire Tala
(CA-TAL-01) (Figura 4.7), de enero a julio de 2025, oscilaron entre una minima de 4,3 pg/m3
el 17 de julio de 2025 y una maxima de 45,1 ug/m® el 18 de enero de 2025; las
concentraciones no excedieron el valor de los ECA para aire de PMyo (100 pg/m3 en 24
horas) durante el periodo de enero a julio de 2025. El detalle del registro de las
concentraciones se presenta en el Anexo 3: Sistematizacion de datos de aire.

Estacion de vigilancia ambiental de la calidad del aire Tala (CA-TAL-01)
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Figura 4.7 Concentraciones de 24 horas de PMao registradas en la estacién de vigilancia

ambiental de la calidad del aire Tala, de enero a julio de 2025.
ID: Insuficiencia de datos
IE: interrupcion eléctrica

Las concentraciones promedio de 24 horas de material particulado con didmetro menor a 10
micras (PMso) registradas en la estacién de vigilancia ambiental de la calidad del aire Alto

Péagina 9 de 20

Documento electrénico firmado digitalmente en el marco de la Ley N° 27269, Ley de Firmas y Certificados Digitales, su Reglamento y modificatorias.

La integridad del documento y la autoria de la(s) firma(s) pueden ser verificadas en https://apps.firmaperu.gob.pe/web/validador.xhtml



Ministerio Organismo de Evaluacion y Subdireccion Técnica

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Cientifica - STEC

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres»
«Afio de la Esperanza y Consolidacion de la Democracia»

Tala (CA-TAL-02) (Figura 4.8), de julio a diciembre de 2025, oscilaron entre una minima de
16,9 pg/m3 el 23 de agosto de 2025 y una maxima de 80,3 ug/m? el 12 de agosto de 2025;
las concentraciones no excedieron el valor de los ECA para aire de PM1o (100 pg/m2 en 24
horas) durante el periodo de julio a diciembre de 2025. El detalle del registro de las
concentraciones se presenta en el Anexo 3: Sistematizacion de datos de aire.

Estacion de vigilancia ambiental de la calidad del aire Alto Tala (CA-TAL-02)
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Figura 4.8 Concentraciones de 24 horas de PMio registradas en la estacién de vigilancia

ambiental de la calidad del aire Alto Tala, de julio a diciembre de 2025.
ID: Insuficiencia de datos / IE: interrupcion eléctrica.

4.2.4. Rosade concentraciones de PMyg

En la Figura 4.9 se presentan las rosas de concentracion promedio por hora para el PMo,
desde las 00:00 hasta las 23:00 horas, de enero a julio de 2025. Segun las gréficas se
determina que entre las 00:00 y las 06:00 horas se registraron concentraciones en el rango
de 0,12 y 135,89 ug/m? con vientos provenientes principalmente del sector este sureste
(ESE), oeste (O) y este (E); entre las 07:00 y las 17:00 horas se registraron concentraciones
en el rango de 0,12 y 119,23 pug/m?3 con vientos provenientes principalmente del sector oeste
(O) y oeste noroeste (ONO); entre la 18:00 y 23:00 horas se registraron concentraciones en
el rango de 0,38 y 110,29 pg/m?® con vientos provenientes principalmente del sector este
sureste (ESE), oeste (O) y este (E).
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Figura 4.9 Rosas de concentracidn por horas para el PM1o, de las 00:00 horas hasta las 23:00
horas de la estacién de vigilancia ambiental de la calidad del aire Tala, de enero a julio de 2025.

En la Figura 4.10 se presentan las rosas de concentracion promedio por hora para el PM1o,
desde las 00:00 hasta las 23:00 horas, de julio a diciembre de 2025. Segun las gréficas se
determina que entre las 00:00 y las 06:00 horas se registraron concentraciones en el rango
de 0,72 y 231,53 ug/m?3 con vientos provenientes principalmente del sector este (E), este
sureste (ESE) y este noreste (ENE); entre las 07:00 y las 18:00 horas se registraron
concentraciones en el rango de 4,37 y 255,62 ug/m? con vientos provenientes principalmente
del sector oeste (O) y oeste noroeste (ONO); entre las 21:00 y 23:00 horas se registraron
concentraciones en el rango de 1,66 y 274,04 ug/m?2con vientos provenientes principalmente
del sector este (E), este sureste (ESE) y este noreste (ENE).
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Figura 4.10 Rosas de concentracion por horas para el PMio, de las 00:00 horas hasta las 23:00
horas de la estacion de vigilancia ambiental de la calidad del aire Alto Tala, de julio a diciembre
de 2025.

Nota: Las paletas indican la direccion de donde provienen las concentraciones PMg.

4.3. Material particulado con diametro menor a 2,5 micras (PMzs)

4.3.1. Concentraciones horarias de PMzs

En la Figura 4.11 se presentan las concentraciones horarias de PMzs obtenidas en la
estacion de vigilancia ambiental de la calidad del aire Tala de enero a julio de 2025. La més
alta concentracion se registré a las 04:00 horas en fecha del 21 de enero de 2025, con un
valor de 90,97 pug/m3. Las concentraciones horarias de PM; s no fueron comparadas con los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para aire porque la norma no contempla
concentraciones de PMjs para periodo de una hora. Ver detalle en el Anexo 3:
Sistematizacion de datos de aire.
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Estacion de vigilancia ambiental de la calidad del aire Tala (CA-TAL-01)
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Figura 4.11 Concentraciones horarias de PMzs registradas en la estacion de vigilancia ambiental
de la calidad del aire Tala, de enero a julio de 2025.

En la Figura 4.12 se presentan las concentraciones horarias de PM.s obtenidas en la
estacion de vigilancia ambiental de la calidad del aire Alto Tala de julio a diciembre de 2025.
La mas alta concentracion se registré a las 19:00 horas en fecha del 22 de julio de 2025,
con un valor de 40,6 pg/m3. Las concentraciones horarias de PMzs no fueron comparadas
con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para aire porque la norma no contempla
concentraciones de PM,s para periodo de una hora. Ver detalle en el Anexo 3:
Sistematizacién de datos de aire.

Estacion de vigilancia ambiental de la calidad del aire Alto Tala (CA-TAL-02)
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Figura 4.12 Concentraciones horarias de PMzs registradas en la estacion de vigilancia ambiental
de la calidad del aire Alto Tala, de julio a diciembre de 2025.

4.3.2. Comportamiento temporal de PM;s

En la Figura 4.13 se grafican los promedios de las concentraciones horarias dividida por
horas en los dias de semana (4.13a), horarios (4.13b), dias de la semana (4.13c) y por
meses (4.13d), en relacion con las concentraciones de PM2s de enero a julio de 2025. En el
comportamiento de las medias horarias (4.13b), se aprecia el pico de las concentraciones
de PMys entre las 17:00 y 19:00 horas, en el comportamiento de la semana (4.13c) los
sébados es donde se registraron las mayores concentraciones de PMzs y las menores se
registraron los lunes. En la gréfica del comportamiento mensual de PM; s (4.13d), se observa
el pico promedio de concentracion en enero de 2025.
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a) Comportamiento horario en los dias de semana de PM, s de enero a julio de 2025
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Figura 4.13 Valores promedios de las concentraciones PM2s (ug/m?3) en (a) 24 horas y dias de s

la semana, (b) horario, (c) dias de la semana y (d) mensual, desde la estacién de vigilancia 3

ambiental de la calidad del aire Tala, de enero a julio de 2025. o
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En la Figura 4.14 se grafican los promedios de las concentraciones horarias dividida por =

horas en los dias de semana (4.14a), horarios (4.14b), dias de la semana (4.14c) y por 9

meses (4.14d), en relacion con las concentraciones de PM2 s de julio a diciembre de 2025. >

En el comportamiento de las medias horarias (4.14b), se aprecia el pico de las —

concentraciones de PMzs a las 23 horas, en el comportamiento de la semana (4.14c) los %
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Figura 4.14 Valores promedios de las concentraciones PMzs (ug/m?) en (a) 24 horas y dias de

Documento electrénico firmapo @

la semana, (b) horario, (c) dias de la semana y (d) mensual, desde la estacion de vigilancia
ambiental de la calidad del aire Alto Tala, de julio a diciembre de 2025.
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4.3.3. Concentraciones de 24 horas de PM2s

Las concentraciones promedio de 24 horas de material particulado con diametro menor a
2,5 micras (PM2;) registradas en la estacion de vigilancia ambiental de la calidad del aire
Tala (Figura 4.15), de enero a julio de 2025, oscilaron entre una minima de 1,4 ug/m3 el 17
de julio de 2025, y una maxima de 19,1 ug/mé3, el 21 de enero de 2025; estas concentraciones
no excedieron el valor de los ECA para aire de PMs (50 ug/m3 en 24 horas). El detalle del
registro de las concentraciones se presenta en el Anexo 3: Sistematizacion de datos de aire.

Estacion de vigilancia ambiental de la calidad del aire Tala (CA-TAL-01)
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Figura 4.15 Concentraciones promedio de 24 horas de PM2s registradas en la estacion de

vigilancia ambiental de la calidad del aire Tala, de enero a julio de 2025.
ID: Insuficiencia de datos.
IE: interrupcion eléctrica.

Las concentraciones promedio de 24 horas de material particulado con diametro menor a
2,5 micras (PM25) registradas en la estacion de vigilancia ambiental de la calidad del aire
Alto Tala (Figura 4.16), de julio a diciembre de 2025, oscilaron entre una minima de 2,3 pg/ms3
el 23 de agosto de 2025, y una maxima de 14,2 pug/m?, el 1 de diciembre de 2025; estas
concentraciones no excedieron el valor de los ECA para aire de PMz s (50 pg/ms3 en 24 horas).
El detalle del registro de las concentraciones se presenta en el Anexo 3: Sistematizacion de
datos de aire.

Estacion de vigilancia ambiental de la calidad del aire Alto Tala (CA-TAL-02)
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Figura 4.16 Concentraciones promedio de 24 horas de PMzs registradas en la estacion de

vigilancia ambiental de la calidad del aire Alto Tala, de julio a diciembre de 2025.
ID: Insuficiencia de datos.
IE: Interrupcion eléctrica.
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4.3.4. Rosas de concentraciones de PM3s

En la Figura 4.17 se presentan las rosas de concentracién promedio por hora para el PMas,
desde las 00:00 hasta las 23:00 horas, de enero a julio de 2025. Segun las gréficas se
determina que entre las 00:00 y las 06:00 horas se registraron concentraciones en el rango
de 0,12y 90,97 ug/m? con vientos provenientes principalmente del sector este sureste (ESE),
oeste (O) y este (E); entre las 07:00 y las 17:00 horas se registraron concentraciones en el
rango de 0,12 y 62,66 ug/m? con vientos provenientes principalmente del sector oeste (O) y
oeste noroeste (ONO); entre la 18:00 y 23:00 horas se registraron concentraciones en el
rango de 0,3y 65,92 ug/ms con vientos provenientes principalmente del sector este sureste
(ESE), oeste (O) y este (E).
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Figura 4.17 Rosas de concentracion por horas para el PMzs, de las 00:00 horas hasta las 23:00
horas de la estacién de vigilancia ambiental de la calidad del aire Tala, de enero a julio de 2025.

En la Figura 4.18 se presentan las rosas de concentracion promedio por hora para el PMas,
desde las 00:00 hasta las 23:00 horas, de julio a diciembre de 2025. Segun las gréficas se
determina que entre las 00:00 y las 06:00 horas se registraron concentraciones en el rango
de 0,32 y 31,03 pyg/m? con vientos provenientes principalmente del sector este (E), este
sureste (ESE) y este noreste (ENE); entre las 07:00 y las 18:00 horas se registraron
concentraciones en el rango de 1,08 y 25,58 ug/m? con vientos provenientes principalmente
del sector oeste (O) y oeste noroeste (ONO); entre las 21:00 y 23:00 horas se registraron
concentraciones en el rango de 0,46 y 26,89 ug/m?3 con vientos provenientes principalmente
del sector este (E), este sureste (ESE) y este noreste (ENE).
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Figura 4.18 Rosas de concentracién por horas para el PM2s, de las 00:00 horas hasta las 23:00
horas de la estacidn de vigilancia ambiental de la calidad del aire Alto Tala, de julio a diciembre
de 2025.

Nota: Las paletas indican la direcciéon de donde provienen las concentraciones PM; s

4.4, Metales en PMyg

En la Figura 4.19 se despliega un diagrama de cajas que examina las concentraciones de
24 horas de metales en PMyg en la estacion de vigilancia de calidad del aire Alto Tala (CA-
TAL-02) en el mes julio. La concentracion mensual de plomo (Pb) obtuvo un valor de 0,0015
png/m3, el cual no excede el valor establecido en los ECA para aire de 1,5 pg/ms3 para plomo
en PM10, aprobado mediante D.S. N.° 003-2017- MINAM. En el caso del cromo (Cr),
arsénico y cadmio (Cd) no se obtuvieron muestras cuantificables, por lo cual no se
excedieron los valores establecidos en los ECA para metales en PMyo del D.S. N.° 011-2023-
MINAM.

Los célculos de los resultados cumplieron la conversion volumétrica respectiva y, se hicieron
a condiciones ambientales y se detallan en el Anexo 3: Sistematizacién de datos de aire.
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Figura 4.19. Diagrama de cajas de las concentraciones de metales en PMio en 24 horas en la
estacion de vigilancia de calidad de aire Alto Tala en el mes julio de 2025.

En la Figura 4.20 se despliega un diagrama de cajas que examina las concentraciones de
24 horas de metales en PMsg en la estacion de vigilancia ambiental de la calidad del aire
Alto Tala (CA-TAL-02) en el mes agosto. La concentracién mensual de plomo (Pb) obtuvo
un valor de 0,0010 pg/m3, el cual no excede el valor establecido en los ECA para aire de 1,5
png/m3 para plomo en PMyo, aprobado mediante D.S. N.° 003-2017- MINAM. En el caso del
cromo (Cr) obtuvo un valor entre 0,0017 pg/m3y 0,0025 pg/m3, mientras que para el arsénico
y cadmio (Cd) no se obtuvieron muestras cuantificables, por lo cual no se excedieron los
valores establecidos en los ECA para metales en PModel D.S. N.° 011-2023-MINAM.

Los calculos de los resultados se efectuaron a condiciones ambientales y se muestran en el
Anexo 3: Sistematizacion de datos de aire.
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Figura 4.20. Diagrama de cajas de las concentraciones de metales en PM1o en 24 horas en la
estacion de vigilancia ambiental de calidad de aire Alto Tala en el mes agosto de 2025.
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5. RESUMEN DE SUPERACIONES A LOS CRITERIOS DE EVALUACION

Durante la evaluacién ambiental de seguimiento de la calidad del aire en el area de influencia
de la unidad fiscalizable Quellaveco, realizada en el 2025, no se han presentado alertas de
superacion de los Estandares de Calidad Ambiental de aire de material particulado menor a
10 micras (PM1o) y 2,5 micras (PM25) en las estaciones de vigilancia ambiental de la calidad
del aire Tala (CA-TAL-01) y Alto Tala (CA-TAL-02). Asimismo, no se excedieron los Niveles
de Estados de Alerta Nacionales para Contaminantes del Aire respectivos.

6. CONCLUSIONES

De la evaluacién ambiental de seguimiento de la calidad del aire en el area de influencia de
la unidad fiscalizable Quellaveco, se concluye que:

- Las concentraciones de 24 horas de material particulado con diametro menor a 10
micras (PM1o) y material particulado con diametro menor a 2,5 micras (PM.;s) obtenidas
en las estaciones de vigilancia ambiental de la calidad del aire Tala y Alto Tala, no
excedieron sus respectivos Estandares de Calidad Ambiental para aire (100 pg/m3y 50
ug/ms) para promedio de 24 horas, respectivamente.

- Las concentraciones promedio mensuales de plomo, arsénico, cadmio y cromo en PMzg
obtenida en la estacién de vigilancia ambiental de la calidad del aire Alto Tala no
excedieron sus respectivos Estandares de Calidad Ambiental para aire de 1,5 pg/m?, 0,3
pg/ms, 0,09 ug/m3 y 0,5 ug/m3, respectivamente, para el periodo mensual de julio y
agosto de 2025.

7.  ANEXOS

Anexo 1: Mapa de ubicacion
Anexo 2: Registro de datos crudos

Anexo 3: Sistematizacion de datos
Anexo 4: Certificados de calibracién y reportes de verificacion de campo
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