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1. INFORMACION GENERAL

Tabla 1.1. Informacion general respecto de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

Centro poblado Tala, distrito Torata, provincia Mariscal Nieto,
departamento Moquegua.

Unidades fiscalizables en la zona de
estudio o actividades econémicas

Quellaveco

c. | Problematica identificada

Posible alteracién de la calidad de aire en el ambito de influencia de
la unidad fiscalizable Quellaveco, por las actividades de operacion y
construccion del proyecto minero.

d. | Periodo de ejecucion

Del 1 al 31 de marzo de 2025

Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Wilder Manuel Rojas Ortiz Ingeniero metalurgico Gabinete

2 Andrés Daniel Brios Abanto Ingeniero ambiental y de recursos naturales Gabinete

3 Jorge Ivan Garcia Riega Ingeniero electronico Gabinete

4 Mariella Atala Alvarez Ingeniera ambiental Gabinete

5 Sergio Dennis Barriga Vitorino Bachiller en ingenieria ambiental Campo

2. METODOLOGIA

Matriz Protocolo Seccién Pais | Institucion Dispositivo legal Afo
Aire Protocolo Nacional de Monitoreo Todo el Per Minam Decreto Supremo N.° 2019
de la Calidad Ambiental del Aire documento 010-2019-MINAM
2.1. Ubicacién de estaciones de monitoreo
Tabla 2.2. Estacion de monitoreo
Coordenadas UTM .
N.° Codigo WGS-84 Zona 18 L (mpgt':]Udm ) Descripcién
Este (m) | Norte (m) T
Punto ubicado a 4 Kilometros aproximadamente del area
1 | cA-TAL-01 321044 8108673 3286 de operacion de la umd.ad.ﬂscallzable ngllayeco, gn el
centro poblado Tala, distrito Torata, provincia Mariscal
Nieto, departamento Moquegua.
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Tabla 2.3. Equipos utilizados en el monitoreo

2.2. Equipos, materiales y metodologias de analisis

. . . Certificado de
Parametro Equipo Marca Modelo Serie ey
Estacion de monitoreo de Tala (CA-TAL-01)
-Certificado de calibracion
LF-594-2024
Material particulado con diametro LF-5202024
menor a _10 micras (PM'wo) Monitor automatico | ~o v | EDM 180 | 18A20147 | LPN-016-2024
Material particulado con diametro de particulas -Reporte de verificacion
menor a 2,5 micras (PM5) Intermedia de equipos
ambientales
Reporte del 19-03-2025
-Certificado de calibracion
Velocidad y direccién de viento aneieonrrS\Z[rico Lastem |DNB105.2 2211%%05%623/ Anemémetro
OHLTH-586-2024
21040131/ -Certificado de calibracion
Presion atmosférica Sensor de presion Lastem DQA2551 3000827 Barémetro
OHLTH-586-2024
-Certificado de calibracion
. Termémetro
Temperatura amplentey | Sensor do humedad| ) astem | DMA975 | 21020253 | L-360-2024
ytemp Medidor de humedad
LM-360-2024
Sensor -Certificado de calibracion
Precipitacién luviométrico Lastem |DQA230.1|21020280 | Pluviémetro
P OHLTH-586-2024

Tabla 2.4. Métodos de analisis de aire

Los certificados de calibracion de lo analizador de particulas y estacion meteoroldgica se encuentran en el Anexo 4

A Método Técnica Estacion de
Empleada monitoreo
Material particulado con diametro 'UNE-EN 16459:_201 7 Aire ambiente.
menor a 10 micras (PM ) Slstgn?’as automaticos de r.n'edlda para !a Dispersion de
medicién de la concentracion de materia luz
Material particulac!o con diametro particulada (PM10; PM2,5).
menor a 2,5 micras (PMz;s)
Velocidad de viento
CA-TAL-01
Direccion de viento (Tala)
Temperatura ambiente
Método automatico -
Humedad relativa
Precipitacion
Presién atmosférica

Fuente: Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire (Decreto Supremo N.° 010-2019-MINAM).

2.3. Criterios de evaluacién

Tabla 2.5. Estandares de calidad ambiental (ECA) y niveles de alerta para aire

Formato del estandar
Parametro Periodo |\ e Criterios de Norma
sl (i) evaluacion

Material particulado con diametro 24 horas 100 No exceder mas de | D.S. N.° 003-2017-MINAM

menor a 10 micras (PMyo) 7 veces al afio «Estandares de Calidad

Ambiental (ECA) para Aire y
Material particulado con diametro No exceder més de Disposiciones
’ 24 horas 50 = f
menor a 2,5 micras (PM,;s) 7 veces al afio Complementarias»
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3. RESULTADOS DEL MONITOREO Y ANALISIS

3.1. Estacion de monitoreo de Tala (CA-TAL-01)
3.1.1. Parametros meteorolégicos

En relacién con los parametros meteoroldgicos registrados (datos horarios) en la estacion
de monitoreo Tala (CA-TAL-01) del 1 al 31 de marzo de 2025, se observa que la presion
atmosférica varié de 515,8 a 519,8 mmHg, la temperatura vari6é de 5,3 a 17,7 °C (como
temperatura promedio present6 10,2 °C), la humedad relativa varié de 26,0 a 99,3 % y la
velocidad del viento de 0,4 a 6,5 m/s. Los valores se presentan en la Tabla 3.1 y el detalle
del registro en el Anexo 3: Sistematizacién de datos (en la Tabla 3.3. Datos horarios
meteoroldgicos).

Tabla 3.1. Parametros meteoroldgicos registrados en la estacion de monitoreo Tala (CA-TAL-
01), en marzo de 2025

Valores Presion atmosférica | Precipitacion Terqperatura Hurpedad Vglocidad del
(mmHg) (mm)* ambiental (°C) | relativa (%) | viento (m/s)
Minimo 515,8 0,0 53 26,0 0,4
Maximo 519,8 1,8 17,7 99,3 6,5
Promedio 517,7 10,2 10,7 75,0 2,7

*Precipitacion acumulada

En la Figura 3.1 se grafica la rosa de viento de la estacién de monitoreo Tala (CA-TAL-01)
de la evaluacién ambiental del mes de marzo de 2025. Se observa de la figura de rosa de
vientos, que la predominancia de vientos es de los sectores oeste (O), este sureste (ESE) y
oeste noroeste (ONO).

ROSA DE VIENTOS
ESTACION TALA- MARZO 2025

Leyenda
® CA-TAL-01
(®) UM. Quellaveco

Google Earth
Figura 3.1. Rosa de vientos de la estacién de monitoreo Tala (CA-TAL-01), del mes de marzo
de 2025
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3.1.2. Concentraciones de material particulado con diametro menor a 10 micras (PM+)

En la Figura 3.2. se presentan las concentraciones horarias de PM4o del 1 al 31 de marzo
de 2025, registradas en la estacién de monitoreo Tala (CA-TAL-01). Las concentraciones
oscilaron entre una minima de 0,14 ug/m? que se registré el 6 de marzo a las 14:00 horas y
una maxima concentracion de 86,59 ug/m? que se registro el 23 de marzo a las 21:00 horas.
Las concentraciones horarias de PM1o no fueron comparadas con los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para PM1, porque esta norma no contempla concentraciones de PM1o para
periodo de 1 hora, ver detalle en el Anexo 3 - Sistematizacion de Datos (Tablas 3.1 de
Concentraciones horarias y 24 horas de PMyo).

Concentracion por hora de material particulado PM,4 (ug/m?)
en la Estacion de Tala (CA-TAL-01) - Del 01 al 31 de marzo de 2025

86,59

60 -
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Concentracién de PM,, (ug/m?)
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Figura 3.2. Concentracién hora de PM1o en la estacién Tala, del 1 al 31 de marzo de 2025

En la Figura 3.3 se grafican las medias de las concentraciones de PM1g, comportamiento:
horario y por dias de la semana (a), horario (b) y por dias de la semana (c), del 1 al 31 de
marzo de 2025. En la grafica por dias de la semana se observa que los domingos se registran
las mayores concentraciones de PM1o mientras que los martes se registraron las menores
concentraciones. Se observa también que las concentraciones de PM1o tienen su pico a las
22:00 horas y de 08:00 a 12:00 horas.

a) Comportamiento horario en los dias de semana de PM, del 1 al 31 de marzo de 2025

0 6 12 18 23 0 6 12 18 23 0 6 12 18 23
| | L | | | | | | | | | | | | |
lunes martes miércoles jueves viernes sabado domingo

1

50 +
40 +
30 1
20 +
10 1

PMo (Hg/m®)

) ——— —

T T T T T T T T T T T T T
0 6 12 18 23 0 6 12 18 23 0 6 12 18 23 0 6 12 18 29

Horas dias
b) Comportamiento horario de PM1o c) Comportamiento en dias de semana de PM4q

22 -
25 -

PM,q (ug/m?)
8
|
I

PMyo (ug/m?)

T T T T T T T T T T
0 6 12 18 23 lun mar mié jue vie sab dom

Figura 3.3. Concentraciones promedio (a) horario y por dias de la semana, b) horario y c) por
dias de la semana de PM1o en la estacion de monitoreo Tala (CA-TAL-01), en el mes marzo de
2025.
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En la Figura 3.4 se presentan las concentraciones promedio de 24 horas de material
particulado con diametro menor a 10 micras (PM1o), registradas en la estacion de monitoreo
Tala, del 1 al 31 de marzo de 2025. Se observa una concentracion minima de 9,4 ug/m? el
5 de marzo, la concentracion maxima es de 32,8 ug/m® el 23 de marzo; estas
concentraciones no excedieron el valor de los ECA para aire de PM4o (100 pg/m® en 24
horas). El detalle del registro de las concentraciones se presenta en el Anexo 3 -
Sistematizacion de Datos (Tablas 3.1 de Concentraciones horarias y 24 horas de PMyjg).

Concentracién diaria de material particulado PM,, (ug/m?)
120 en la Estacion Tala (CA-TAL-01) - Del 01 al 31 de marzo de 2025

ECA PM,, (24 horas) D.S. N° 003-2017-MINAN = 100 pg/m?

100

80 -
60 -

40 + 6. 428’531,532,82

2|
22,4
20'316,515,8

5.3 2,610 249228221
17,015,116,316,717.215,6 18,8199°2619,5° 1722822,

13815.112,310 39 4 11,111,414 1112

Concentracion de PM1o (ug/m?3)

Z0

Mar:
= PMy, 24 horas

Figura 3.4. Concentracion de 24 horas de PM1o en estacion de Tala, 1 al 31 de marzo de 2025.

ECA PMy,

En la Figura 3.5 se presentan las rosas de concentracién promedio para cada hora (desde
00:00 hasta 23:00 horas) para el material particulado con diametro menor a 10 micras
(PM1o), resultados del periodo de evaluacion del 1 al 31 de marzo. Segun las rosas de
concentracion se determina que entre las 00:00 y 06:00 horas los vientos provienen
generalmente del este sureste (ESE) con un rango de concentraciones que varian de 1,34
a 46,95 ug/m3; entre las 07:00 y 19:00 horas los vientos provienen generalmente del oeste
(O) con un rango de concentraciones que varian de 0,14 a 51,24 ug/m3, entre las 20:00 y
23:00 horas los vientos provienen principalmente del oeste (O), oeste noroeste (ONO) y este
sureste (ESE) con un rango de concentraciones que varian de 0,38 a 86,59 ug/m3.
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Figura 3.5. Rosas de concentracion por horas para el PM1o, de las 00:00 hasta las 23:00 horas, marzo de
2025.
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3.1.3. Concentraciones de material particulado con diametro menor a 2,5 micras (PMz,5)

En la Figura 3.6 se presentan concentraciones horarias de PM2s del 1 al 31 de marzo de
2025, obtenidas en la estacion Tala. La maxima concentracion horaria fue de 25,98 ug/m3y
se registrd el 2 de marzo a las 05:00 horas. Las concentraciones horarias de PM2.s no fueron
comparadas con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) ara PM2 s, porque esta norma
no contempla concentraciones de PM2 s para periodo de 1 hora, ver detalle en el Anexo 3 -
Sistematizacion de Datos (Tablas 3.2 de Concentraciones horarias y 24 horas de PM2s).

Concentracion por hora de material particulado PM, 5 (ug/m?)
30 en la Estacion de Tala (CA-TAL-01) - Del 01 al 31 de marzo de 2025
T 25,98
> 25 -
=2
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PM,,s horario

Figura 3.6. Concentracién hora de PMzs en la estacion Tala, del 1 al 31 de marzo de 2025
LD:

VF: Verificacion de equipos

En la Figura 3.7 se grafican las medias de las concentraciones de PM2 5, comportamiento:
horario y por dias de la semana (a), horario (b) y por dias de la semana (c), del 1 al 31 de
marzo de 2025. En la grafica por dias de la semana se observa que los sabados y domingos
se registran las mayores concentraciones de PMy sy los martes se registraron las menores
concentraciones. Las concentraciones de PMys tienen sus picos entre las 11:00 y 12:00
horas.

a) Comportamiento horario en los dias de la semana de PM,5 (1 al 31 de marzo de 2025)
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Figura 3.7. Concentraciones promedio (a) horario y por dias de la semana, b) horario

y ¢) por

dias de la semana de PM2 en la estacién de monitoreo Tala, del mes marzo de 2025.
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En la Figura 3.8 se presentan las concentraciones promedio de 24 horas de material
particulado con diametro menor a 2,5 micras (PMys), registradas en la estacion de monitoreo
Tala (CA-TAL-01), del 1 al 31 de marzo de 2025. Se observa una minima de 6,6 yg/m? el 24
de marzo mientras que la maxima fue de 11,2 ug/m?2 el 16 de marzo; estas concentraciones
no excedieron el valor de los ECA para aire de PM25 (50 ug/m® en 24 horas). El detalle del
registro de las concentraciones se presenta en el Anexo 3.- Sistematizacion de Datos
(Tablas 3.2 de Concentraciones horarias y 24 horas de PMzs).

Concentracion diaria de material particulado PM, 5 (ug/m?)
en la Estacion Tala (CA-TAL-01) - Del 01 al 31 de marzo de 2025

ECA PM, 5 (24 horas) D.S. N° 003-2017-MINAN = 50 pyg/m?
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Figura 3.8. Concentracion de 24 horas de PM:s en la estacion de Tala, 1 al 31 de marzo de
2025.

En la Figura 3.9 se presentan las rosas de concentracion promedio para cada hora (desde
00:00 hasta 23:00 horas) para el material particulado con diametro menor a 2,5 micras
(PMz;5), resultados del periodo de evaluacion del 1 al 31 de marzo. Segun las rosas de
concentracion se determina que entre las 00:00 y 06:00 horas los vientos provienen
generalmente del este sureste (ESE) con un rango de concentraciones que varian de 0,72
a 25,98 ug/m3; entre las 07:00 y 19:00 horas los vientos provienen generalmente del oeste
(O) con un rango de concentraciones que varian de 0,13 a 21,64 ug/m?, entre las 20:00 y
23:00 horas los vientos provienen principalmente del oeste (O), oeste noroeste (ONO) y este
sureste (ESE) con un rango de concentraciones que varian de 0,38 a 18,28 ug/m3.
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Figura 3.9. Rosas de concentracion por horas para PMzs, de 00:00 a 23:00 horas, marzo de

2025.
4. ALERTAS

Durante la evaluacion ambiental de seguimiento de la calidad del aire en el ambito de
influencia de la unidad fiscalizable Quellaveco, realizada del 1 al 31 de marzo de 2025, no
se han presentado alertas de superacién del Estandar de Calidad Ambiental de aire para
PMio (100 yg/m® en 24 horas) y para PM2s (50 ug/m® en 24 horas) en la estacion de

monitoreo Tala.

5. CONCLUSIONES

- Las concentraciones de 24 horas de PM1g registradas del 1 al 31 de marzo de 2025 en
la estacion de monitoreo Tala (CA-TAL-01), no excedieron el valor del Estdndar de
Calidad Ambiental para aire de 24 horas de 100 ug/m3.

- Las concentraciones de 24 horas de PMy s registradas del 1 al 31 de marzo de 2025 en
la estacion de monitoreo Tala (CA-TAL-01), no excedieron el valor del Estandar de
Calidad Ambiental para aire de 24 horas de 50 ug/m3.

6. ANEXOS

Anexo 1: Mapa de ubicacion
Anexo 2: Registro de datos crudos
Anexo 3: Sistematizacion de datos de aire
Anexo 4: Certificados de calibracién
Anexo 5: Reporte de verificacion
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