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Presente.- “
Asunto :  Informe técnico del Primer Monitoreo de Calidad del Agua superficial de la
cuenca Tambo
Referencia : Memorando N° 029-2013-ANA-AAA CO-SDGCRH

Me es grato dirigirme a usted para saludarlo muy cordialmente y asi
mismo en relacion al documento de la referencia, remitirle el INFORME TECNICO N°001 -
2014-ANA-AAA 1 C-O/ALA T-AT- ALA MOQ/ECRH /VNCA- LVUC de folios (185), con
relacién a la ejecucién del Primer Monitoreo Partcipativo de la Calidad de Agua Superficial en
la Cuenca Tambo, para conocimiento y demés fines.

Sin otro particular, es propicia la oportunidad de expresarle mi

consideracion y estima.

Atentamente,
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Autoridad Nacional del Agua
Administracion Local de Agua Tambo Alto Tambo

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Afio de |a Promocion de la Industria Responsable y del Compromiso Climatico”

INFORME TECNICO N°001 -2014-ANA-AAA | C-O/ALA T-AT- ALA MOQ/ECRH /VNCA- LVUC

- ING® JORGE LUIS GASTELO ROJAS
Administrador Local de Agua Tambo Alto Tambo

ING® JAIME IGLESIAS SALAS
Administrador Local de Agua Moguegua

ASUNTO - Informe de los resultados del Primer Monitoreo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca

FECHA

Tambo
: 30 de Junio de 2014.

Tengo el agrado de dirigirme a ustedes, a fin de informar sobre los resultados del Primer Monitoreo Participativo de
la Calidad del Agua Superficial en la Cuenca Tambo, realizado del 22 al 31 de octubre y del 04 al 06 de noviembre.

1. ANTECEDENTES
« Con Oficio N® 468-2013-ANA-ALA-TAMBO — ALTO TAMBO de fecha 26.04.2013, la Administracion Local

/ = -‘.""‘\..
[ v°B° XN del Agua | Caplina Ocofia, remite los informes de ensayo del laboratorio SERVICIOS ANALITICOS

s I} GENERALES S.A.C corespondiente a los resultados del Monitoreo de la Cuenca Tambo realizado el mes
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de agua Tambo Alto Tambo, remite el “Plan de Accion para el Monitoreo Participativo de la Calidad del
Agua Supefficial en la Cuenca Tambo” a la Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia para su

aprobacion.

Con Oficio N° 681-2013-ANA-AAA | C-O de fecha 08.05.2013, la Autoridad Administrativa del Agua |
Caplina Ocofia, remite a la Direccion de Gestion de la Calidad De los Recursos Hidricos, el Informe
Técnico N°016-2013-ANA-AAA | CO-SDGCRH/MPPC, adjuntando el Plan de Accion para el Monitoreo
Participativo de la Calidad del Agua Superficial en la Cuenca Tambo; para conocimiento y aprobacion
financiera.

Con Oficio N° 1694 -2013-ANA-AAA | C-O de fecha 16.09.2013, la Autoridad Administrativa del Agua |
Caplina Ocofia, remite Informe Técnico N°045-2013-ANA-AAA | CO-SDGCRH/MPPC, con la Modificacion
del Plan de Accion para el Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Superficial en la Cuenca Tambo.

Con Oficio N° 1694 -2013-ANA-AAA | C-O de fecha 16.09.2013, la Autoridad Administrativa del Agua |
Caplina Ocofia, remite Informe Técnico N°045-2013-ANA-AAA | CO-SDGCRH/MPPC, de la Modificacion
del Plan de Accion para el Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Superficial en la Cuenca Tambo;
para conocimiento y aprobacion financiera.

Con Memorando N°1775- 2013-ANA-DGCRH de fecha 26.09.2013, se realiza la transferencia
presupuestal de la meta 117, fuente de financiamiento RDR a la Autoridad Administrativa del Agua Caplina
Ocofia para la ejecucion del “Plan de Accion para el Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua
Superficial en la Cuenca Tambo'.

Mediante Memorando Muliple N° 003-2013-ANA-AAA.CO/SDGCRH de fecha 14.10.13, se modifica el
Cronograma para el desarrollo del Plan de Accion del Primer Monitoreo Participativo en la Cuenca Tambo,
a realizarse del 22 de noviembre al 05 de noviembre del 2013.

Con Memorando N° 029-2013-ANA-AAA-CO-SDGCRH, de fecha 09.01.2014, la Autoridad Administrativa

de octubre 2013.

aldivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moquegua
j -554086 Teléfono: 053-463173
“ala-tamaltam@ana.aob.pe. Paaina 8 Email. ala-moquequa@@ana.qob.pe.
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2. MARCO LEGAL
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Ley N° 29338 del 31 de marzo de 2009, “Ley de Recursos Hidricos”.

Decreto Supremo N° 001-2010-AG del 24 de marzo de 2010; aprueba el Reglamento de la Ley N°
29338, Ley de Recursos Hidricos.

Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM del 31 de julio de 2008; aprueba los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua.

Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM del 19 de diciembre de 2009; aprueban las disposiciones para la
implementacion de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua.

Resolucion Jefaural N° 202-2010-ANA del 22 de marzo de 2010; aprueba la clasificacion de cuerpos de
agua superficiales y marino - costeros.

Resolucion Jefatural N° 182-2011-ANA del 6 de abril de 2011, aprueba el “Protocolo Nacional de
Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos Naturales de Agua Superficial”.

3. OBJETIVOS
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Objetivo General
Ejecutar el monitoreo de la calidad del agua en la Cuenca Tambo, para determinar el comportamiento de
la calidad del recurso hidrico asociado a las descargas de aguas residuales y otras fuentes de

contaminacion.
Objetivos Especificos
Caracterizar en cantidad y calidad el recurso hidrico en los puntos de monitoreo de la Red propuesta en la

Cuenca Tambo.
Evaluar e interpretar los resultados de los parametros analizados in situy en laboratorio.

PESARROLLO DE ACTIVIDADES, PLANIFICACION Y PARTICIPACION

DOOOHOOO O

&
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Intervencion

El “Plan de Accién para el Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Superficial en la Cuenca
Tambo’, se realizo desde el 22 de octubre al 06 de noviembre con la participacion de la Administracion
Local de Agua Tambo -Alto Tambo y la Administracion Local de Agua Moquegua, de acuerdo al siguiente
detalle:

Tabla 1
Trabajo de campo por Unidades Hidrograficas y Fechas
Cadigo de punto de
Fecha monittireo Rios ylo mebmdas Unidad Hidrografica
1318RTamb5 Medio Tambo
22110/2013 1318Rtamb6 Rio Tambo Baio Tambo
1318QApos1 Quebrada Apostoloni
1318QMarg1 i
23/10/2013 1318QMarg2 Quebrada Margaritani Coralaque
1318RTiti Rio Titire
1318RPalt Rio Paltiture Alto Tambo
1318RTamb1 Rio Tambo Medio Alto Tambo
1318RIchul Rio Ichufia
patianE 1318Rltap Rio Itapalluni \chufia
1318RCruc Rio Crucero
1318Q0y00 Quebrada Oyo Oyo
1318RSanA1 :
25/10/2013 1318RSanA2 Rio San Antonio Ichufia
28/10/2013 1318QMuyl Quebrada Muylaque Medio Alto Tambo
13186RCora Rio Coralaque Coralaque
1318RTamb2 Rio Tambo Medio Alto Tambo
s 1318RUbin Rio Ubinas Medio Tambo
1318RAmar Rio Amarillo
1318RVagal .
30102013 [ 1318RVaga2 Rl Vagebievo Medio Tambo
1318RTamb4 Rio Tambo
1318ROmat Rio Omate
- e N

Av. Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moquegua

Teléfono: 054 -554086

Teléfono: 053-463173

E-mail: ala-tamaltam@ana.aob.pe. Paaina 9 Email. ala-moquegua@ana.aob.pe.
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:g:SRChaci Rio Chacahuayo
edio Tambo
31/10/2013 1318RChoc Rio Chocolaque M Ti
1318REsqu Rio Esquino
1318QAcos1 s
1318QAcos2 Quebrsth
1318QCota1 s
1318QCota2 Qombecest Gt
04/11/2013 | 1318RCacal Coralaque
1318RCaca2 g
1318RPatat
1318RPata2 Rio Patara
1318RPata3
1318RMillo Rio Millojahuira
1318RAnta Rio Antajarane
05/11/2013 | 1318RToce Rio Tocco !
1318CPast Canal Pasto Grande
1318PHuma Partidor Humalso Medio Tambo
1318RPut Rio Putina .
06/11/2014 1318RCaru] T Medio Tambo
Planificacion

La Autoridad Administrativa del Agua | Caplina Ocofia en coordinacion con la Administracion Local de
Agua Tambo -Alto Tambo y la Administracion Local de Agua Moquegua, planifico el desarrollo del Primer
Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Superficial de la Cuenca Tambo, mediante las
siguientes acciones:

Aprobacion del “Plan de Accion para el Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Superficial en
la Cuenca Tambo”.

Coordinacion de la logistica para el desarrollo del trabajo de campo.

Implementacion de formatos de campo: Actas de Monitoreo y fichas de campo

Recopilacion de informacion cartogréfica: Mapas teméticos

Preparacion y calibracion de equipos de campo: Equipo multiparametro, GPS y Camara fotografica.
Capacitacion para el Grupo Técnico de trabajo sobre Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad
en cuerpos naturales de agua superficial, aprobado por la Autoridad Nacional del Agua.
Coordinacion para el envio y recepcion de muestras de agua supefficial al laboratorio acreditado.
Trabajo de gabinete para la elaboracion del informe, anélisis e interpretacion de resultados y
recopilacion de informacion de campo.

Equipo Técnico
El equipo técnico se conformé con la participacion de la Autoridad administrativa del Agua Caplina Ocofia,
Administracién Local de Agua Tambo —Alto Tambo y Administracion Local de Agua Moquegua.

Tabla 2
Equipo Técnico de Trabajo
AAAICO ALA Tambo -Alto Tambo ALA M
Blga. Lucy Ucharico Coaquira
Profesional Especialista | Ing. Jackeline Figueroa Zavala | Ing. Veruschka Chavez Arce | Ing. Rider Marquez Cuayla
Técnico de Campo Tec. José Sehuin Humpire
Kevin Manchego Alvarez
Practicante Fredd Holguin Valdivia
Chofer Froylan Cahua Santillana Marcos Ramos Huiza
/ Participantes

Asi mismo se conto con la participacion de las siguientes insfituciones y empresa minera:

Municipalidad Distrital Punta de Bombon- Islay
Municipalidad Distrital de Aruntaya- Moquegua
Direccion Regional de Energia y Minas- Moquegua

000000000000 0000000000 00000000000 00000000202020%09%0 ¢
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Gobernador provincial Islay

Junta de Usuarios Ensenada Mejia Mollendo
Junta de Usuarios Puquina la Capilla
Empresa minera Aruntani S.A.C

Proyecto Especial Regional Pasto Grande

5 |INFORMACION GENERAL DE LA CUENCA TAMBO
5.1 Ubicacion

Esta cuenca esta ubicada al Sur del Pert e incluye parte de los departamentos de Arequipa, Moguegua y
Puno. Al norte limita con los rios Chili, Vitor, Quilca y Coata; por el sur limita con los rios Moquegua y
Locumba; por el oeste con el Océano Pacifico y por el Este limita con los rios llave e llpa.

Segun “Demarcacion y Delimitacion de las Autoridades Administrativas del Agua’, documento preparado
por la Direccion de Conservacion y Planeamiento de Recursos Hidricos, de la Autoridad Nacional del Agua
-méxima autoridad técnico normativo de la gestion integrada de los recursos hidricos en Peru-, el afio
2009, la cuenca del rio Tambo es la unidad hidrografica cuyo Cédigo es 1318, y pertenece al Sistema
Hidrogréfico del Pacifico.

Tabla 3
Ubicacion Politica de la Cuenca Tambo

DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO

Ichufia
Yunga _
Villla Puguina
Coalaque
General Sanchez Cerro Omate
Chojata
Moquegua Liogue
Ubinas
Matalaque
San Cristobal
Carumas
Cuchumbaya
Embalse Pasto Grande
; Pobaya
A Yarabamba
Arequipa Mollendo
- Dean Valdivia
Punta de Bombon
Lampa Santa Lucia
Mafiazo
Puno Puno San Antonio
Tiquillaca
San Roman Cabanillas

Mariscal Nieto

5.2 Administraciones Locales de Agua
La Administracion de la cuenca Tambo, se encuentra a cargo dos (02) Administraciones Locales de agua:
o ALA Tambo -Alto Tamboy ALA Moquegua.

Av. Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moquegua
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Mapa N° 1
Administracion de la Cuenca Tambo
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La Cuenca Tambo se subdivide en (10) unidades hidrogréficas a nivel 5 denominadas Bajo Tambo, Medio Bajo
Tambo, Linga, Huayrondo, Medio Tambo, Coralaque, Laguna Loriscota, Medio Alto Tambo, Ichufia y Alto
Tambo.
Li\ed de monitoreo de la cuenca Tambo se dispone en las Unidades Hidrograficas: Tambo, Medio Tambo,
aque, Medio Alto Tambo, Ichufia y Alto Tambo.

6.1.1  Unidad Hidrografica Alto Tambo

La Unidad Hidrografica Alto Tambo abarca un &rea de 1295.6274 Km?. El rio principal que cruza esta
unidad hidrogréfica es el rio Paltiture tributario del rio Tambo por la margen derecha donde se ubica
el punto de monitoreo 1318RPalt

Unidad Hidrografica Ichuiia

La Unidad Hidrografica Ichufia abarca un area de 1270.6821 Km2. El rio principal que cruza esta
unidad hidrogréfica es el rio Ichufia tributario del rio Tambo por la margen izquierda. En esta unidad
hidrografica se ubican cinco (05) puntos de monitoreo distribuidos en el rio principal y sus tributarios.

Tabla 4

Puntos de Monitoreo en la Unidad Hidrografica Ichuiia
Cadigo de punto de Unidad
monlion Rios ylo Quebradas Hidrografica
1318RlIchut Rio Ichufia
1318Rltap Rio Itapalluni
1318RCruc Rio Crucero Ichufia
1318Q0y00 Quebrada Oyo Oyo
1318RSanA1 .
1318RSanA2 Rio San Antonio

A. Rio Principal: Rio Ichufia, donde se ubica el punto de monitoreo 1318Richul.

B. Rios Tributarios principales:

a) Rio Crucero, tributa al rio Ichufia por la margen izquierda y se ubica el punto de monitoreo
1318RCruc.

b) Rio Itapalluni, tributa al rio Ichufia por la margen izquierda y se ubica el punto de monitoreo
1318Rltap.

c) Quebrada Oyo Oyo tributa al rio Ichufia por la margen izquierda y se ubica el punto de
monitoreo 1318Q0y00.

d) Rio San Antonio tributario del rio Ichuia por la margen derecha y se ubican los puntos de

Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moquegua
Teléfono: 053-463173
Email. ala-moquequa@ana.qob.pe.
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Diagrama Lineal N° 1
Rios principales y tributarios de la Unidad Hidrografica Ichuiia

”

1318RTamb1y 1318RTamb2.

Unidad Hidrografica Coralaque
La Unidad Hidrografica Coralaque abarca un area de 2523.0088 Km2. El rio principal que cruza esta
unidad hidrografica es el rio Coralaque tributario del rio Tambo por la margen izquierda, en esta
unidad hidrografica se ubican dieciocho (18) puntos de monitoreo distribuidos en el rio principal y los
tributarios, de acuerdo al siguiente detalle.

Tabla 5

Caodigo de

punto de
monitoreo

3

Rios y/o Quebradas

Unidad
Hidrografica

1318QApos]

Quebrada Apostoloni

1318QMarg1

1318QMarg2

Quebrada Margaritani

1318RTiti

Rio Titire

13186RCora

Rio Coralague

1318QAcos1

1318QAcos2

Quebrada Acosiri

1318QCotat

i~ & W R —

1318QCota2

Quebradad Cotafiani

10 | 1318RCacal

11| 1318RCaca2

Rio Cacachara

12 [ 1318RPatal

13 | 1318RPata2

14 | 1318RPata3

Rio Patara

15 | 1318RMillo

Rio Millojahuira

16 | 1318RAnta

Rio Antajarane

17 | 1318RTocc

Rio Tocco

18 | 1318CPast

Canal Pasto Grande

Coralaque

La Unidad Hidrografica Medio Alto Tambo abarca un area de 943.3989 Km?. El rio principal que
cruza esta unidad hidrografica es el rio Tambo, donde se ubica los puntos de monitoreo

Puntos de Monitoreo en la Unidad Hidrografica Coralaque

A. Rio Principal: Rio Coralaque, donde se ubica el punto de monitoreo 13186RCora.

B. Rios Tributarios principales:

a) Rio Titire tributa al rio Coralaque por la margen derecha y se ubica el punto de monitoreo 13186RTiti1.

Av. Deén Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay
Teléfono: 054 -554086
E-mail: ala-tamaltam@ana.qob.pe.
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- Al io Titire a su vez tributan las Quebradas Margaritani y Apostoloni. Se ubican tres puntos de
monitoreo en estas Quebradas identificados como 1318QMarg1, 1318QMarg2 y 1318QApos
respectivamente.

b) Rio Vizcachas, que recibe aguas del Embalse Pasto Grande a fravés del canal Pasto Grande. En el
Canal Pasto Grande se ubica el punto de monitoreo 1318CPasG.
C. Embalse Pasto Grande tiene como tributarios los rios:
a) Rio Antajarane, donde se encuentra el punto de monitoreo 1318RAnta.
b) Rio Millojahuira que tiene como punto de monitoreo 1318RMillo.
¢) Rio Tocco cuyo punto de monitoreo es 1318RToce.
d) Rio Patara donde se encuentran los puntos de monitoreo 1318RPataf, 1318RPata2 y 1318RPata3.

- El rio Patara tiene como tributario al rio Cacachara donde se ubican los puntos de monitoreo
1318RCacat y 1318RCaca2.

- Los tributarios del rio Cacachara son las Quebradas Acosiri y Cotafiani, donde se ubican los
puntos de monitoreo 1318QAcos1, 1318QAcos2, 1318QCotat y 1318QCota2.

Diagrama Lineal N° 2
Rios principales y tributarios de la Unidad Hidrografica Coralaque

RIO TAMBO

RIO MILLOJAHUIRA

Para mayor observacion revisar anexo 5

6.1.5 Unidad hidrografica Medio Tambo

La Unidad Hidrografica Medio Tambo abarca un area de 4272.6419 Kmz. El rio principal que cruza
esta unidad hidrogréfica es el rio Tambo. En esta unidad hidrografica se ubican catorce (14) puntos
de monitoreo distribuidos en el rio principal y rios tributarios, de acuerdo al siguiente detalle:

l Av. Dean Valdivia S/N.- Deén Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moquegua
Teléfono: 054 -554086 Teléfono: 053-463173
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Tabla 6
Puntos de Monitoreo en la Unidad Hidrografica Medio Tambo

N ?n?oo dd: Rios ylo Quebradas | ., 2idad
i Hidrografica
1| 1318RTamb5 | Rio Tambo
2 | 1318RUbin Rio Ubinas
3| 1318RAmar Rio Amarillo
4| 1318RVagal | pio \acabindo
5 | 1318RVaga2
6 | 1318RTamb4 | Rio Tambo
Rio Omate
7 | 1318ROmat ek o
8| 1318RChact | oo )
9 | 1318RChac2

1318RChoc | Rio Chocolaque
1318REsqu | Rio Esquino
1318PHuma | Partidor Humalso
1318RPut Rio Putina
1318RCarui | Rio Carumas

-
=

-l
—

—
~

-
(9]

—
>

Rio principal: Rio Tambo, se ubican los puntos de monitoreo 1318RTamb4 y 1318RTamb5.
Rios tributarios principales:
a) Rio Esquino, tributario del rio Tambo por la margen derecha se ubica el punto de monitoreo
1318REsqu
- Por la margen derecha del rio Esquino, tributa el rio Chacahuayo donde se ubican el punto de
monitoreo 1318RChac1
- Por la margen derecha del rio Esquino se encuentra el rio Pucamayo, donde se ubica el punto
1318RChac?, (en la red de monitoreo esta con codigo 1318RChac2, tabla 7, pero el comecto es
1318RPuca),
- Por la margen izquierda del rio esquino tributa el rio Chocolaque donde se ubica el punto de
monitoreo 1318RChoc;
b) Rio Omate tributa por la margen derecha al rio Tambo y se ubica el punto de monitoreo 1318ROmat.
- Al rio Omate tributa por la margen derecha el rio Vagabundo donde se ubican los puntos de
monitoreo 1318RVaga1 y 1318RVaga2.
- Al rio Vagabundo por la margen derecha tributa el rio Amarillo donde se ubica el punto de monitoreo
1318RAmar.
Quebrada Muylaque tributa por la margen izquierda del rio Tambo y se ubica el punto de monitoreo
1318QMuyl
Rio Ubinas, tributa por la margen derecha al rio Tambo y se ubica el punto de monitoreo 1318RUbin.
Rio Carumas tributa por la margen izquierda al rio Tambo y se ubica los puntos de monitoreo
1318RCaru1 y 1318RCaru2.
Al rio Carumas tributa por la margen derecha el rio Putina, donde se ubica el punto de monitoreo
1318RPuti, aguas mas arriba se ubica el punto 1318PHuma a margen derecha del rio Carumas.

Av. Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moquegua
Teléfono: 054 -554086 Teléfono: 053-463173
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Diagrama Lineal N° 3
Rio principal y tributario de la Unidad Hidrografica Medio tambo

6.1.6 Unidad hidrografica Bajo Tambo
La unidad hidrografica Bajo Tambo abarca un rea de 321,7242 Km2. El rio principal que cruza esta
unidad hidrografica es el rio Tambo, en el cual se ubica el punto de monitoreo 1318RTambe.

7 ACCESIBILIDAD A LOS PUNTOS DE MONITOREO EN LA CUENCA TAMBO.
El acceso a la Cuenca Tambo, presenta una geografia accidentada llegando hasta altitudes por encima de los
5000 msnm, teniendo falta de vias de comunicacion accesibles, de acuerdo a la siguiente descripeion:

e Para acceder al punto de monitoreo 1318RTamb6, en el rio Tambo, ubicado a la altura de la bocatoma
Ensenada Mejia Mollendo, en el distrito de Cocachacra, se viaja por la carretera La Curva - Arequipa, la
cual presenta una via de facil acceso (asfaltada) hasta el puente Pampa Blanca, desde donde se usa
una via carrozable hasta llegar al punto de monitoreo. El tiempo de viaje partiendo desde el centro
poblado de La Curva es de 40 min.

e Para acceder al punto de monitoreo 1318RTamb5, en el rio Tambo, ubicado en el sector denominado el
Carrizal, en el distrito de Cocachacra, se viaja por la carretera La Curva — Moquegua , la cual presenta
una via de facil acceso haciéndose luego carretera carrozable llegando a una altura de 363 msnm. El
tiempo de viaje partiendo desde el centro poblado de La Curva es de 1 hora.

« Para acceder a los puntos de monitoreo 1318QMarg1, 1318QApos1, 1318QMarg2, comrespondientes a

las Quebradas Margaritani y Apostoloni, se viaja por la caretera Binacional Moquegua Desaguadero

luego se toma una carretera de trocha carrozable hasta llegar a la zona de la Unidad Minera Tucari-

Aruntani SAC, llegando hasta una altura de 5038 msnm. El tiempo de viaje Partiendo desde el centro

poblado de La Curva es de aproximadamente 5 horas.

Para acceder al punto de monitoreo 13186RTiti, ubicado en el rio Titire, en la zona de Puente Bello

2\ (aguas abajo), se viaja por la caretera binacional Moquegua Desaguadero, llegando a una altura de

| 4348 msnm. El tiempo de viaje a este punto partiendo desde el centro poblado de La Curva esde5

/ horas.

Para acceder a los punto de monitoreo 1318RTamb1, 1318RPalt, 1318RIichu y 1318Q0y00, ubicados

en los rios Tambo, Paltiture, Ichufia y Quebrada Oyo Oyo de los distritos de Yunga e Ichufia, se viaja por

la carretera Binacional Moquegua Desaguadero hasta llegar al poblado de Titire y continuar por la
caretera de trocha camino hacia el distrito de Ichufia y luego Yunga, llegando a alcanzar una altura

o

/g.-—

S 5
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aproximada de 3560 msnm. El tiempo de viaje partiendo desde ¢l centro poblado de La Curva es de 8
horas.

e Para acceder a los puntos de monitoreo 1318Rltap y 1318RCruc ubicados en los rios Itapalluni y
Crucero en el distrito de Ichufia, se viaja por la carretera Binacional Moguegua Desaguadero hasta llegar
al poblado de Titire y continuar por la carretera de trocha camino hacia el distrito de Ichufia, continuando
|a carretera hacia arriba se llega hasta el rio Itapalluni y al poblado de Crucero alcanzando una altura
aproximada de 3860 msnm. El tiempo de vigje partiendo desde el centro poblado de La Curva es de 8
horas.

« Para acceder a los puntos de monitoreo 1318RSanA1 y 1318RSanA2 ubicados en el rio San Antonio, del
distito de San Antonio de Esquilache- Puno, se vigja por la cametera Binacional Moquegua
Desaguadero hasta llegar al departamento de Puno, luego se continua por la camretera de frocha
carrozable hacia el mencionado distrito y se va hacia la zona denominada Juncal. El primer punto de
monitoreo esta ubicado aguas arriba de los socavones que se encuentran en la zona y el segundo punto
de monitoreo es ubicado aguas abajo del poblado del Juncal alcanzando una altura de 4689 msnm. El
tiempo de viaje partiendo desde el centro poblado de La Curva es de 10 horas.

e Para acceder al punto de monitoreo 1318QMuyl, ubicada en la Quebrada Muylaque, del distrito de San
Cristobal, provincia de Mariscal Nieto, se viaja por la caretera camino a Moquegua, luego por la
cametera de trocha carrozable pasando por la zona denominada Calatos hasta llegar al distrito de San
Cristdbal, poblado Muylaque, alcanzando una altura de 2234 msnm. El iempo de viaje partiendo desde
el centro poblado de La Curva es de 6 horas.

e Para acceder al punto de monitoreo 13186RCora, ubicada en el rio Coralaque, del distrito de Chojata,

provincia de General Sanchez Cerro, se viaja por la caretera camino a Moquegua, luego por la carretera

de trocha carrozable pasando por la zona denominada Calatos hasta llegar al distrito de San Cristobal,
poblado Muylaque, alcanzando una altura de 2234 msnm. El tiempo de viaje partiendo desde el centro
poblado de La Curva es de 8 horas.

Para acceder al punto de monitoreo 1318RTamb1, ubicado en el rio Tambo, a la altura del poblado de

Lucco, distrito de Chojata se viaja por la carretera camino a Moquegua, luego por la carretera de trocha

carrozable pasando por la zona denominada Calatos hasta llegar al distrito de Lioque poblado de Lucco,

alcanzando una altura de 3243 msnm. El tiempo de viaje partiendo desde el centro poblado de La Curva
es de 10 horas.

Para acceder al punto de monitoreo 1318RUbin, ubicado en el rio Ubinas, cerca al poblado de Huatagua

distrito de Matalaque, se viaja por la carretera camino a Moguegua, luego por la carretera de trocha

carrozable pasando por la zona denominada Calatos hasta llegar al distrito de Ubinas, aguas abajo del
poblado de Huatagua alcanzando una altura de 2594 msnm. El tiempo de viaje partiendo desde el centro
poblado de La Curva es de 12 horas.

Para acceder a los puntos de monitoreo 1318RTamb4, 1318ROmat, 1318RVagal, 1318RVaga2 y

1318RAmar, ubicados en el rio Tambo, rio Omate, fio Vagabundo y rio Amarillo de los distritos de

Omate y Coalaque, se viaja por la via camino Arequipa, y luego camino a Puquina continuando por un

camino de trocha carrozable hasta llegar al puente El Chorro donde se ubica el punto 1318RTambd, el

punto 1318ROmat, se encuentra ubicado aguas abajo de las pozas de oxidacion del distrito de Omate.

- Para llegar al punto 1318RVaga1, ubicado en el distrito de Coalaque se sigue por un camino de
herradura de dificil acceso llegando a una altura de 3031 msnm aguas ariba de las tomas Pampa
Dolores y Coalague.

Pasando la zona de Geysers en el distito de Coalaque se llega al punto de monitoreo
1318RVaga2 llegando a una altura de 2721 msnm.

s El punto 1318RAmar esta ubicado a la altura del puente Coalaque — Omate. El iempo de viaje

partiendo desde el centro poblado de La Curva es de 7 horas.

fs v Para Acceder a los puntos de monitoreo 1318RChac1, 1318REsqu, 1318RChoc y 1318RChac2 en el rio

l i Foresions '5 Chacahuayo, Esquino y Chocolaque ubicado en el distrito de Puquina, se viaja por la carretera Arequipa

ecpisaen )/ Puquina, la cual presenta una via de facil acceso hasta cierto tramo, volviéndose después trocha

carrozable alcanzando una altitud de 3342 msnm, el punto 1318RChac1, se encuentra ubicado a la
altura del puente Arequipa —Puquina, el punto 1318REsqu esta ubicado a la altura del puente Puquina la

Capilla. Para acceder a los puntos 1318RChoc y 1318RChac2 se desciende aproximadamente 200 m

caminando por un camino de herradura de dificil acceso. El tiempo de viaje partiendo desde el centro

poblado de La Curva de La Curva es de 5 horas.

A/ina altura aproximadamente de 4500 msnm se ubica la Sub Cuenca Pasto Grande y sus rios tributarios;
bido a la geografia que presenta el acceso es accidentado, de acuerdo a la siguiente descripcion:
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e Para acceder a los puntos de monitoreo 1318QAcos1, 1318QAcos2, 1318QCotal y
1318QCota2, Quebradas Acosiri y Cotafiani, se viaja por la Carretera Binacional Moquegua
Desaguadero, entrando por la localidad de Santa Rosa, hasta llegar a la zona de la Unidad
Minera Santa Rosa — Aruntani SAC, previo paso por la garita de control de Aruntani SAC., a una
altitud promedio de 4700 msnm en cada punto. El tiempo de viaje es de aproximadamente 3
horas desde Moquegua.

e Para acceder a los puntos de monitoreo 1318RCacal, 1318RCaca2, 1318RPatal y
1318RPata2, se viaja por la Carretera Binacional Mogquegua-Desaguadero, entrando por camino
de trocha carmozable a la zona conocida como Cacachara, comenzando desde la ubicacion de la
bocamina del pasivo minero de Aruntani SAC, siguiendo a ruta por trocha carrozable hasta la
zona de las aguas termales del rio Patara, a una altitud promedio de 4600 msnm. El tiempo de
viaje desde Moquegua es de aproximadamente 3 horas.

e Para acceder a los puntos de monitoreo 1318RPata3, 1318RMilo, 1318RAnta, 1318RTocc y
1318CPast correspondientes a las estaciones de aforo de Pasto Grande, se viaja por la
Caretera Binacional Moquegua-Desaguadero, entrando por la trocha carrozable hacia la
localidad de Pasto Grande y luego hacia el embalse, todos los puntos se encuentran cercanos a
excepcion del rio Tocco el cual se encuentra a5 Km al otro extremo del Embalse, a una altura de
4500 msnm. El tiempo de viaje es de 2.5 horas partiendo desde Moquegua.

e Para acceder al punto de monitoreo 1318PHuma, se viaja por la carretera Binacional Moquegua-
Desaguadero hasta llegar a la zona de Humalso, donde se encuentra el Partidor Humalso que
deriva el agua de riego hacia los sectores de riego del Distrito de Carumas, el cual se ubica a
una altitud de 4400 msnm. El tiempo de viaje es de aproximadamente 2 horas partiendo desde
Moquegua.

e Para acceder a los puntos de monitoreo 1318RPuti y 1318RCaru, se viaja por la carretera
binacional Moquegua — Desaguadero hasta llegar a la localidad de Chilligua, para continuar el
viaje por carretera viable hacia el Distrito de Carumas, directamente al anexo de Huatalaque del
distrito de Cuchumbaya donde queda el rio Putina antes de la confluencia con el rio Carumas y
luego al anexo de Yojo donde se ubica el rio Carumas antes de confluencia con el Putina. Dichos
puntos estan a una altitud aproximada de 2400 msnm. El tiempo de viaje es de 2.5 horas
partiendo desde Moquegua.

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LA CUENCA TAMBO

BM  Red de Monitoreo

La Red de Monitoreo propuesta en el “Plan de Accion para el Monitoreo Participativo de la Calidad
del Agua Superficial en la Cuenca Tambo’, estd conformado por 44 puntos de monitoreo, seg(in detalle
presentado en la tabla 7 y 8.

Tabla7
Red del Primer Monitoreo de Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo
Ambito de la Administracion Local de Agua -Tambo Alto Tambo
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Coordenadas
Ne| Codigo Descripcion UTM (WGS-84)
ESTE NORTE
1 | 1318RTamb6 | Rio Tambo aguas arriba de la bocatoma Ensenada Mejia Mollendo 210078 | 8113087
2 | 1318RTamb5 | Rio Tambo sector del carizal, altura de puente 230899 | 8115224
3 | 1318QMarg! | Quebrada Margaritani aguas ariba de operaciones mineras 373375 | 8168480
4 | 1318QApos1 | Quebrada Apostoloni, aguas arriba de las operaciones mineras 373980 | 8167029
Quebrada Margaritani aguas arriba de después de la confiuencia con la
5 | 1318QMarg2 Quebrada Apostoloni 367660 | 8168237
6 | 13186RTiti1 | Rio Titire, aguas abajo de Puente Bello 352223 | 8169945
7 | 1318RTamb1 Rio Tambo aguas abajo de la confluencia con la Quebrada Yunga y 319804 | 8209048
puente Yunga
8 | 1318RPalt | Rio Paltiture, antes de la confluencia con el rio Ichufia 322111 | 8211602
9 | 1318RIchul | Rio Ichufia antes de la confluencia con el rio Paltiture 322205 | 8211533
10| 1318Q0y00 | Quebrada Oyo Oyo aguas ariba del poblado de Oyo Oyo. 330848 | 8211614
11| 1318Ritap | Rio Itapalluni antes de la confluencia con el rio ichufia 340851 | 8214969
12| 1318RCruc | Rio Crucero, aguas arriba del puente crucero 343642 | 8213506
Av. Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moquegua
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Rio San Antonio, después de la confiuencia de las Quebrdas Puinsapujo
13 | 1318RSanA1 y Quebrada Chiuchipujo 362839 | 8219444
14 | 1318RSanA2 | Rio San Antonio aguas abajo del poblado de Juncal 355694 | 8215218

Quebrada Muylaque aguas arriba del puente Marcaballa antes del
15| 1318QMuyl poblado de Sijuaya 315340 | 8155553
16 | 13186RCora | Rio Coralaque aguas arriba del puente Chojata 320476 | 8170844
17 | 1318RTamb2 | Rio Tambo aguas abajo del poblado de Lucco 313922 | 8195160
18| 1318RUbin | Rio Ubinas antes de la confluencia con el rio Tambo 306595 | 8181871
19 | 1318RTamb4 | Rio Tambo aguas abajo del puente Chorro 205780 | 8144227
20| 1318ROmat | Rio Omate antes de la confiuencia con el rio Tambo 286182 | 8145510
21 | 1318RVagai | Rio Vagabundo antes de las tomas Pampa Dolores y Coalaque 282882 | 8164572
22 | 1318RVaga2 | Rio Vagabundo aguas debajo de las aguas termales 282645 | 8162506
23| 1318RAmar | Rio Amarillo altura del puente camino a Omate 281129 | 8159695
24 | 1318RChac1 | Rio Chacahuayo aguas arriba de la via Arequipa -Puquina 265156 | 8163028
25| 1318REsqu | Rio Esquino aguas arriba puente carretera la Capilla 268238 | 8156761
26| 1318RChoc | Rio Chocolaque antes de la confluencia con el rio Chacahuayo 267702 | 8157337
27 | 1318RChac2 | Rio Chacahuayo antes de la confiuencia con el rio Chocolaque 267691 | 8157300

Tabla 8
Red del Primer Monitoreo de Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo
Ambito de la Administracion Local de Agua Moquegua

Coordenadas
N° Codigo Descripcion UTM (WGS-84)
ESTE ESTE
1 | 1318QAcos1 | Quebrada Acosiri, antes del Pasivo Minero de Aruntani 8158836 | 390501
2 | 1318QAcos2 | Quebrada Acosiri. Después de las operaciones mineras 8158322 | 387442
3 |1318QCota1 | Quebrada Cotafiani, antes del Pasivo Minero de Aruntani SAC. 8160103 | 388142
4 |1318QCota2 | Quebrada Cotafiani, después del pasivo minero de Aruntani SAC. 8158244 | 387210
5 |1318RCacal | Rio Cacachara, después de salida de bocamina pasivo ambiental. | 8159143 | 385620
6 |1318RCaca? | Rio Cacachara, antes de la confluencia con el Rio Patara. 8156733 | 386375
7 | 1318RPatal | Rio Patara, antes de la confiuencia con el rio Cacachara. 8156634 | 386519
8 |1318RPata2 | Rio Patara, salida de aguas termales. 8147849 | 380503
9 |1318RPata3 | Rio Patara, estacion de aforo Pasto Grande. 8147366 | 376781
10 | 1318RTocc | Rio Tocco, estacion de aforo Pasto Grande. 8139452 | 379854
11 [1318RAnta | Rio Antajarane, estacion de aforo Pasto Grande. 8151582 | 375144
12 | 1318RMillo | Rio Millojahuira, estacion de aforo Pasto Grande. 8154381 | 372129
13 | 1318CPast | Canal Pasto Grande, salida de embalse. 8150760 | 368834
14 | 1318BHuma | Partidor Humalso, Moquegua, Carumas. 8137636 334680
15 | 1318RPuti Rio Putina, 50 m antes de la confluencia con el rio Carumas. 8146992 | 316236
16 | 1318RCarul | Rio Carumas, 50 m antes de la confluencia con el rio Putina. 8145262 | 316167
17 | 1318RCaru2 | Rio Carumas, 50 m antes de la confluencia con el rio Tambo. : <

e o % .

5 el s ¥

, w:ii}:ﬁ J| Parametros de Calidad Analizados

\# 5% ¢/ Se midieron 05 parametros in situ y analizaron 43 parametros en laboratorio, segun el siguiente detalle:

uoest”Z o Parametros fisico quimicos medidos in situ con el Equipo Multiparametro WTW, Modelo FDO 925-

3, Serie N° 12320540 y Multiparametro MARCA ODEON PONSEL, Modelo OPENX, Serie N° SN-
ODEOA-1550: Potencial de iones hidrogeno (pH), oxigeno disuelto (OD), temperatura,
conductividad eléctrica (C.E.) y la medicion del caudal por el método del corentometro.

e  Parametros fisico quimicos analizados en laboratorio: Calcio (Ca), cianuro libre, cianuro wad,
demanda bioquimica de oxigeno (DBOs), demanda quimica de oxigeno (DQO), fosfatos-P, nitratos
(NO3-N), nitrégeno amoniacal (N-NH4), nitrogeno total, sodio (Na), solidos totales suspendidos
(TSS) (STS) y Sulfuros (S7).
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e  Parametros inorganicos analizados en laboratorio: aluminio (Al), arsénico (As), bario (Ba), berilio
(Be), boro (B), cadmio (Cd), cerio (Ce), cobalto (Co), cromo (Cr), cobre (Cu), fosforo (P), hiero
(Fe), litio (Li), magnesio (Mg), manganeso (Mn), molibdeno (Mo), niquel (Ni), plata (Ag), plomo
(Pb), potasio (K), antimonio (Sb), selenio (Se) y zinc (Zn), silice (SO4), estafio (Sn), estroncio (Sr),
titanio (Ti), talio (TL), vanadio (V) y mercurio (Hg).

e  Parametros organicos analizados en laboratorio: Se evalud el parametro de Aceites y Grasas (A&
G). ;

e  Parametros microbiologicos analizados en laboratorio: Coliformes Termotolerantes (coliformes

fecales).
La Autoridad Nacional del Agua contrato los servicios del laboratorio Servicios Analiticos Generales

S.A.C., laboratorio acreditado por el INDECOPI- SNA, segin Registro N° LE-047, para el andlisis de las
muestras de agua superficial.

8.3 Frecuencia de Monitoreo
La frecuencia de monitoreo de la calidad del agua superficial propuesta en la Cuenca Tambo es por
Estacionalidad de la cuenca. El monitoreo realizado se desarrolld la época de estigje.

8.4 Medicion de Condiciones Hidrograficas y Dinamicas en la Cuenca Tambo

Tabla 9
Estaciones Hidrométricas en la cuenca Tambo

RELACION DE ESTACIONES METEOROLOGICAS EN LA CUENCA DEL RO TAMBO RS
CUENCA | ALTITUD |  COORDENADAS (M) ESTADO | PERIODO | PERIODO
NOMBRE DE CAUCE | TIPO ACTUAL
X LA ESTACION (KM?) |(MSNM)| ESTE | NORTE ) @
PN |ooco (da_ Cahuapajia %68 | 4510 | 3798159 | 814039746 | Funcionando | 1974-2001
<J | [Pasto Grande 556 21 3550 | 36942574 | 815050725 | Cenada | 1957.2003 | 20042008
%03/ | Huachuta Rio Vizcachas 80368 4310 | 35548585 | 815903445 | Funcionando | 1956-1985
> 4| Chincune 1277.04 34685207 | 816546581 | Funcionando | 1956-1999 | 2000-2007
5 | Chilola Rio Chilola g | 31953 3290 | 35010731 | 815975373 | Funcionando | 1956-1999 | 2000-2007
6§ | Carumas Rio Carumas & [35684 | 3012 | 31767826 | 814266764 | Funcionando | 1956-1986
7 | Humalso Qda. Humajalso £ 118.54 4400 | 33410183 | 8137515.76 | Funcionando | 1956-1999
8 | Chalzo Rio Omate E | 10547 789763.16 | 8155305.2 Cerrada
WACION4 9™ [ L Pascana e 1258396 | 2770 | 21855258 | 8119609.33 | Funcionando | 1956-1999
s S| Chucarapi iodu 1275331 7006053 | 811243733 | Cerraca
S g v %g Ichufia Ichufia Cerrada 1970-2005
2% % Coralaque Coralaque Cerrada 1970-2005
g - (1) INADE, 2001 y ATA 2004; (2) PERPG, 2012
o708

85 Desarrollo del Monitoreo de Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo
En cumplimiento al “Plan de Accion para el Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Superficial en la
Cuenca Tambo”, se desarrollaron las siguientes acciones:

» Preparacion de Materiales y Equipos

Con el objetivo de cubrir todos los elementos indispensables para llevar acabo el monitoreo de forma

efectiva se contaron con los siguientes materiales, equipos e indumentaria:

e  Material bibliografico en copia impresa: El “Plan de Accion para el Monitoreo Participativo de la
Calidad del Agua Superficial en la Cuenca Tambo’, “Protocolo Nacional de Monitoreo de la
Calidad de los Cuerpos Naturales de Agua Superficial®, Manual de Calibracion del Equipo
Multiparametro WTW y ODEON PONSEL y Fichas de datos de seguridad de reactivos para la
preservacion de muestras.

e  Material cartografico: Mapas Teméticos de las Unidades Hidrogréficas de la cuenca Tambo y de
la Red de Monitoreo propuesta.

e Material para e muestreo: cuerda, baldes plasticos transparentes, brazo telescopico
muestreador, frascos de polietileno, frascos de vidrio ambar, frascos de vidrio transparente,
guantes descartables, coolers grandes y pequefios, refrigerantes (ice pack), reactivos en gotero
para preservacion de muestras, pizeta, gotero, agua destilada, soluciones estandar para la
calibracion de los electrodos de pH y conductividad, papel secante (Tissue), cinta adhesiva,
plumones indelebles, etiquetas para la identificacion de frascos.

e  Materiales para el registro de datos en campo: Tablero, fichas de registro de campo, actas de

monitoreo y cadena de custodia.
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e  Equipo de campo: GPS de la marca Garmin Plus, Multiparametro WTW, Multiparametro ODEON
PONSEL (debidamente calibrados) y camara fotografica.

e Indumentaria de proteccion: Barbijos descartables, lentes de seguridad, zapatos de seguridad,
chaleco de seguridad, casaca, casco, gorra y botas de jebe.

» Precauciones durante el Monitoreo
La toma de muestras para los diferentes parametros se realizo en el cuerpo de agua con la ayuda del
brazo telescopico, y en el caso de accesos dificiles al cuerpo de agua, se recogieron las muestras de
agua haciendo uso de un balde.
Durante el monitoreo los especialista utilizaron la indumentaria adecuada, para el levantamiento de las
muestras de agua y la preservacion de las mismas. El manejo y el transporte de los reactivos de
preservacion se realizo con seguridad durante el desarrollo del trabajo de campo.
La calibracion del equipo Multiparametro WTW y Multiparametro ODEON PONSEL se realizo
diariamente.
El traslado de los equipos de campo y manipulacion tuvo especial cuidado para evitar riesgos
mecanicos.

» Muestreo

Se realizo el levantamiento de muestras puntuales y representativas en 43 puntos de monitoreo de

acuerdo a la red propuesta El trabajo de campo se realizé del 22 al 31 de octubre y del 04 al 06 de

noviembre del 2013, en condiciones climaticas favorables.

Se tomo en cuenta las siguientes condiciones:

e FEl reconocimiento del entomo, ubicacion y toma de fotografias, segln detalle indicado en las
hojas de registro de datos de campo y panel fotografico.

e Acondicionamiento de frascos de muestreo, etiquetado de frascos de acuerdo a la lista de
parametros a evaluar, muestras recolectadas y preservadas de acuerdo a lo indicado por el
laboratorio, aseguramiento de la cadena de frio mediante el uso de coolers con ice pack (hielo) y
preparacion del materiales de embalaje, para asegurar la llegada de las muestras recolectadas
en condiciones optimas de conservacion y calidad.

e  Medicion de parametros de campo con la calibracion diaria del Equipo Multiparametro WTW y
Multiparametro ODEON PONSE. Se mantuvo el cuidado de enjuagar los electrodos con la
muestra de agua (estando el equipo apagado), realizando las lecturas agitando ligeramente el
electrodo, dejando estabilizar la lectura, registrando los resultados de la medicion priorizando la
medicion del oxigeno disuelto, lavando los electrodos con agua destilada, secando con papel
secante y cada electrodo fue guardado adecuadamente. Asi mismo se georeferencio la
ubicacion de cada punto de monitoreo con el uso de un GPS Garmin il Plus

e Toma de muestra de agua, con el uso de guantes descartables, lentes de seguridad, barbijos, la
preservacion se realizo en campo segin parametro indicado en la etiqueta, para el levantamiento
de las muestras de agua se utilizd un brazo telescopico procurando la recoleccion de la muestra
en el centro del cauce del rio o quebrada.

e Levantamiento diario del acta de monitoreo, consignando los datos personales y firmas de las
personas que participaron en el monitoreo.

e Llenado del formato de cadena de custodia proporcionado por Servicios Analiticos Generales
S.A.C., para indicar los parametros a analizar.

e El transporte adecuado, para el posterior envio de muestras de agua supeficial al laboratorio
Servicios Analiticos Generales S.A.C. - Lima, a través de la empresa de transporte aéreo Lan
Peri del aeropuerto Teniente FAP. Alfredo Rodriguez Ballon de la ciudad de Arequipa y Inca
Manco Cépac de la ciudad de Juliaca y Coronel FAP. Carlos Ciriani Santa Rosa de la ciudad de
Tacna

Los parametros muestreados en los 44 puntos de monitoreo, asi como la descripcion del
levantamiento de cada una de las muestras y los respectivos equipos e insumos utilizado se detallan
en la tabla 10
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Tabla 10
Parametros muestreados, equipos e insumos utilizados en el Monitoreo de Calidad de Agua Superficial de la
Cuenca Tambo
N° | Parametros Muestreados Descripcion del Levantamiento de Muestra Equipos y/o insumos utilizados
1 |pH o it Se midieron con el Equipo
2| Temperatira La medicion del pH, temperatura, conductividad |, .y : WTW, Modelo FDO 925-
3| Conductividad oxigeno disuelto se efectuaron en una jarra plastica, | 3 “see e 12320540 y  Equipo
c::pomendo los electrodos en una cantidad denlﬁgl Multivarametro: ODEON ~ PONSEL
4 | Oxigeno Disuelto . : ; " | Modelo OPEN X, Serie N°SN-ODEOA-
En primer lugar se midio el oxigeno disuelto. 1550; previamente calibrados
La medicion del caudal en los puntos de monitoreo se i k ,
5 | Caudal realizé por el método del correntometro. :euﬁmWyunlaTém
La muestra se recolect6 en 01 frascos de vidrio ambar o corsid aad Su"um', 50
6 |Aceitesy Grasas e 1000 i, 2 nivel de T superficie e Ia comients: de | '2F9EF0 con ics pack y ge colocd en

agua, sin previo enjuague.

bolsas foradas con carton para su
traslado.

Demanda Bioquimicade | La muestra se recolects en 01 frasco de pléstico de | > ‘“’ﬁ""s'z fem‘a;eﬂ‘?‘w?“ia;e" la
Oxigeno (DBOs) 1000ml, con previo doble enjuague. plyi “I“ : gero s e
Demanda Quimica de La muestra se recolectd en 01 frasco de plastico de 100 | Se preserv con acido sulfirico y se
Oxigeno (DQO) ml, con previo doble enjuague. refrigerd con ice pack para su fraslado.

Fosfatos

Nitratos
\

La muestra para estos dos parametros se recolecto en
01 frasco de plastico de 500ml, con previo doble
enjuague.

Estos paramefros no requieren de
reactivos de preservacion, solo se
refrigeraron con ice pack y los frascos se
embalaron para su fraslado

)Sulfu‘us

La muestra se recolectd en 01 frasco de plastico de 100
ml, con previo doble enjuague.100

Se preservd con acetato de zinc y
hidroxido de sodio se refrigerd con ice
pack

Solidos Totales en
Suspension (TSS)

La muestra se recolectd en 01 frasco de plastico de
1000ml, con previo doble enjuague.

Este parametro no requiere preservar se
refriger6 con ice pack para su fraslado.

Nitrogeno Amoniacal La muestra para estos dos parametros se recolecto en | Se preservd con écido sulfirico, se

Ni Total 01 frasco de plastico de 1000ml, con previo doble | refrigerd con ice pack y los frascos se

gD enjuague. embalaron para su fraslado.

Cianuro Wad La muestra se recolectd en 01 frasco de plastico color | Se preservo con hidrxido de sodio y se
ambar de 1000ml, con previo doble enjuague. refriger con ice pack para su fraslado.

Glaruro Lilke La muestra se recolectd en 01 frasco de plastico color | Este paramefro no requiere preservar se
ambar de 1000ml, con previo doble enjuague. refrigeré con ice pack para su fraslado.

18 La muestra para estos dos parametros se recolecto en | Estos paramefros no requieren de

01 frasco de vidrio estéril deS00 mi, dejando una | reactivos de preservacion, solo se

; camara de aire (1/4 del frasco), a una profundidad | refrigeraron con ice pack y los frascos se

19| Coliformes Termotolerantes | o imada de 20 cm de la superficie de la corriente de | embalaron en bolsas y forros de carton
agua, sin previo enjuague. para su fraslado

20 | Metales totales () La muestra se recogio en 01 frasco de plastico de 500 | Se preservé con &cido nifrico y se

ml, con previo doble enjuague.

refrigerd con ice pack para su traslado.

iﬂﬂﬂﬂ@@ﬁﬂﬁ@@@@?ﬂ@ﬁ@@@@bﬁﬁﬁ@@@@ﬂ@ﬂi@@%@ﬁ@@@ﬂﬂ@ﬁ

E-

(*) Incluye: Aluminio, arsénico, bario, boro, berilio, bismuto, calcio, cadmio, cromo, cubre, cobalto, hierro, potasio, litio, magnesio,

neso, molibdeno, sodio , niquel, fosforo, plomo, antimonio, selenio, estroncio, zinc, mercurio, estafio.

fg: Elaboracion propia

Aseguramiento y Control de la Calidad
Tomando en cuenta que la etapa de recoleccion de muestras es de trascendental importancia se
consideraron las siguientes actividades relacionadas con el aseguramiento de la calidad:

e Preparacion ylo impresion de: Tablero de campo, hojas de registro de campo, actas de monitoreo
y cadenas de custodia. de efiquetas con tinta indeleble para el rotulado de los frascos, de acuerdo
al listado de parametros establecidos en “Plan de Accion para el primer Monitoreo Participativo de
la Calidad del Agua Superficial en la Cuenca Tambo”.

e  Proteccion de las etiquetas en los frascos rotulados con cinta de embalaje, asegurando asi la
identificacion de la muestra hasta su llegada a laboratorio.

e Calibracion diaria del equipo Multiparametro WTW y ODEON con las soluciones buffer de pH 4,

buffer de pH 7 y con la solucion estandar de conductividad de 1 413 uS/cm, asegurando la
confiabilidad en las mediciones realizadas.
e Lavado de electrodos con agua destilada contenida en una pizeta, después de cada medicion y
durante la calibracion.
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o Instruccién de los procedimientos de muestreo, calibracion de equipo, registro de datos y
organizacion del equipo de trabajo de campo, a cargo del profesional encargado de la ALA Tambo
— Alto Tambo y ALA Moquegua para el monitoreo, asegurando asi la participacion eficiente del
equipo de trabajo de campo en la recoleccion de muestras e informacion de campo.

e Revision diaria de: Materiales e insumos de muestreo (frascos, preservantes, ice pack, brazo
telescopico, etc.), implementos de seguridad necesarios (guantes descartables, barbijos, lentes de
seguridad, efc.), recarga de baterias de los equipos que lo requieran; verificando asi el
abastecimiento y las condiciones optimas de los mismos.

8.7 Analisis de las muestras de agua
La Autoridad Nacional del Agua contrat6 los servicios del Laboratorio Servicios Analiticos Generales
S.A.C., laboratorio acreditado por el Sistema Nacional de Acreditacion - INDECOP, segln Registro N° LE-
047, quienes se han responsabilizado del anlisis de las muestras de agua superficial procedentes dela
Cuenca Tambo.

CLASIFICACION Y EVALUACION DE RESULTADOS DE LA CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL EN LA
UENCA TAMBO Y TRIBUTARIOS

Clasificacion de la Cuenca Tambo

Segun la Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA del 22 de marzo de 2010; los rios Tambo, Coralaque, rio
Carumas, rio Titire, Quebrada Margaritani, se clasifican como categoria 3: Riego de vegetales y bebida de
animales (Ver detalle en tabla 11), el Embalse Pasto Grande se clasifica dentro de la Categoria 4
“Conservacion del ambiente acuatico”. (Ver detalle en tabla 12).
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Tabla 11
Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA) - Categoria 3 Parametros para Riego de Vegetales y
Bebidas de Animales
i ECA para Agua Cat. 3
N Parametros Unidades |“Vegetales de | Vegstales de | Bebidas de
Tallo Bajo Tallo Alto Animales
Fi wimicos
1 Bicarbonatos mgfL 370 -
2 Caleio mg/L 200 -
3 Carbonatos mg/L 5 =
4 Cloruros mail 100-700 -
g Conductividad Eléctrica uSlcm <2000 <=5000
] D da Bioguimica de Oxig mg/L 15 <=15
R Demanda Quimica de Oxigenc mg/l 40
8 Fluoruros mg/L 1 2
g Fostatos-P mall 1 -
10__| Nitratos (NO3-N) mg/L 10 50
1" Nitritos (NO2-N) mg/l__ 0,06 1
12 Oxigeno Disuelto _mg/L e >5
13 [pH Unidades de pH 65-85 6584
14 Sodio mal/l 200 :
1E Sulfatos ma/L 300 500
- Sulfuros mgfL 0_05 0,05
Inorganicos -
17 Aluminio (Al) L
o WACIOy, 18 | Arsénico (As) mg/L 0,06 01
oF Y% ,\_19_| Bano (3a) C 07 >
$ VIB° X 20 [Benio (Be) mg/lL__ E E 0.1
£, Moo w1 21 [Boro (B) mall 056 5
= L0 <811 22 | Cadiniv (Cd) g/l 0,005 0,01
. S, @X[] 23_[CNWad mg/L 0,1 0.1
%B :} So.* /24 | Cobalto (Co) mall 0,05 1
e NS/ 25| Cobre (Cu) mglt 02 0.5
26 Cromo VI mg/L 01 1
27 Hierro (Fe) mag/l 1
28 | Litio (Li) mg/l 25
23 | Mag (Mg) mg/L. 150
30| Manganeso (Mn) LT 0.2
31__| Mercuno (Ha) mg/L 0,001
32 | Niguel (Ni) mg/L 0.2
33 | Plata (Ag) ___mg/L 0,05
34 | Plomo (Pb) mg/L 0,05
35 Salenio (Se) g/l 0,05
36 | Zinc (Zn) mg/L 2 | 24
37 | Aceites y Grasas (A y G) mg/L 1
38 Fenoles ma/l 0,001
39 | S AAM_ (Detsrgentes) maiL 1
_Plaguicidas
40 | Aldicarb _ugh 1
41| Aldrin (CAS 309-00-2) uglL 0,004 | 0.03
42 | Clordano (CAS 57-74-9) “ugll 03
43| DDT ugll 0,001 I 1
44 | Dieldrin (N°CAS 72-20-8) ugh 0,7
45 | Endrin ugh 0,004
46 | Endosulfan ug/l 0,02
47 | Heptacloro (N°CAS 76-44-8) y heplacloripoxido ug/L 0.1
48 Lindano ugf 4
49 Paration _ugl 75
Biolégicos
50 | Goliformes Termololerantes NMP/100 mi 1 000 2 000 1 000
61 | Coliformes Totales NMP/100 ml 5 000 5000 5 000
62 | Enterococos NMP/100 mi 20 100 20
63 | Escherichia Coli NMP/100 mi 100
54 | Huevos de Helmintos husvosiL <1 1 <1 (1) | <1
85 Salmonella sp. Ausente
56 Vibrion Cholerae Ausents

Fuente: D.S. N* 002-2008-MINAM

De acuerdo a lo dispuesto en el articulo 3°, del item 3.3 del Decreto Supremo N° 023- 2008-MINAM, los
rios que no se encuentran clasificados en la referida resolucion, asumiran transitoriamente la categoria del
rio principal al que tributan, por lo tanto los rios: San Antonio, Crucero, Itapalluni, Ichufia, Paltiture, Ubinas.,
Vagabundo, Amarillo, Omate, Chacahuayo, Chocolaque, Esquino, Putina y Quebradas Muylaque, Oyo
Oyo, Margaritani, Apostoloni, se clasifican como Categoria 3.

Los rios Cacachara, Patara, Tocco, Antajarane, Millojahuira y Qdas. Acosiri y Cotafiani, se clasifican
como Categoria 4.

——
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Tabla 12
Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA) - Categoria 4 Conservacion del Medio Ambiente
Acuatico
: LAGUNAS ¥ Rios i
tem
No PARAMETRO UNIDADES LAGOS s
Crning SELVA ESTUARIOS | MARINOS
Fisico Quimicos
1 ity Kl mpL. pelical vis?:le pelicul \.ris:i:le pelicul vis?lfle L !
2 Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L <5 <10 <10 15 10
3 Nitrégeno Amoniacal mg/L <0.02 0.02 0.05 0.05 0.08
4 Temperatura Celsius
5 Oxigeno Disuelto mg/L 25 =5 =5 >4 >4
6 pH Unidad 6585 6.5-8.5 6.5-8.5 65-8.5
7 Solidos Disueltos Totales me/L 500 500 500 500
8 Solidos Suspendidos Tomles mg/L <25 <25-100 <25-400 <25-100
INORGANICOS
Arsénico mg/L 0.01 0.05 0.05 0.05 0.05
Bario mg/L 0.7 07 1 T (T
Cadmio mg/L 0.004 0.004 0.004 0.005 0.005
Cianuro Libre mg/L. 0.0022 0.022 0.022 0.022
Clorofila A mg/L 10
Cobre mg/L 0.02 0.02 0.02 0.05 0.05
Cromo VI mg/L 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Fenoles mg/L 0.001 0.001 0.001 0.001
Fosfato Total mg/L 04 0.5 0.5 0.5 0.031-0.093
Hldm&mbwu? t:euéleu Ausente Ausente Ausente
Mercurio mg/L 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
Nitratos mg/L 5 10 10 10 0.07-0.28
INORGANICOS
Nitrogeno Total mg/L 1.6 1.6
Niquel mg/L 0.025 0.025 0.025 0.002 0.002
Plomo mp/L 0.001 0.001 0.001 0.0081 0.0081
Silicatos mg/L 0.14-0.7
Sulfuro de Hidrogeno mg/L 0.002 0.002 0.002 0.002 0.06
Zinc mg/L 0.03 003 03 0.3 0.081
MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) 1000 2000 1000 2%
Coliformes Totales (NMP/100mL.) 2000 3000 2000

9.2 Evaluacion de Resultados por unidades hidrograficas
9.21 Evaluacion de Resultados en la Unidad Hidrografica Alto Tambo

9.2.1.1 Rio Paltiture

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 8.1 (Tabla 7), en esta Unidad
Hidrogréfica, el rio Tambo cuenta con dos puntos de monitoreo, codificado como: 1318RPait.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318RPalt, indican que los valores
obtenidos para las concentraciones de conductividad eléctrica y sodio superan los Estandares

de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segin el siguiente detalle:

e El valor de la concentracion de conductividad eléctrica es de 2650 uS/cm, la cual
supera en 32.5 % el valor de 2000 uS/cm establecido en el ECA para Agua Categoria
3 para el Riego de Vegetales, siendo apta para bebida de animales.
e Fl valor de la concentracion de sodio es de 327.82 mgl, la cual supera en 63.91 % el

valor de 200 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.
Por ofro lado cabe mencionar que la concentracion de los parametros de: Aceites y Grasas
(A&G), Calcio (Ca), cianuro wad, demanda bioquimica de oxigeno (DBOs), demanda quimica
de oxigeno (DQO), fosfatos (PO, nitratos, oxigeno disuelto, pH, sulfuros, parametros

Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moquegua
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inorganicos y biologicos cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua.

Ing. Jaim M-‘?eng%‘
lglesiagsalas

i(‘)ﬁ@ﬁ6903@0000.066066000000()000000..00000..0.00001

Categoria 3, seg(in detalle presentado en la tabla 13.

Tabla 13
Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y biolégicos de la Unidad Hidrografica Alto
Tambo
Rio ECA para Agua 3
item Parametro Unidades | . oon 1 | Vegetales de Vegetalesde | Bebidas de
Tallo Bajo Tallo Alto Animales
1 Caudal Is 1733
Organicos
Aceites Grasas
2| (p8G) (86) = 1
Fisico Quimicos
3 | calcio mglL 126.08 200 |
4 Cianuro Wad mg/L <0.006 0.1
5 Conductividad
Eléctrica <2000 <=5000
6  |DBOS mglL <2.00 15 <=15
7 DQO mg/lL <10.00 40
8 Fosfatos (PO4-3) mg/L <0.030 1
9 |Nitratos(NO3-N)  |mglL <0.03 10 50
10 Oxigeno Disuelto mg/L 7.39 >=4 >5
11 Unklaces | g0
pH de pH ’ 6.585 6584
12 | Sodio mg/lL 200 _
13 | Sulfuros (S-) m <0.002 0.05
14 Temperatura °C 11.8 2
Inorgénicos
15 | Plata (Ag) mg/lL <0.0005 0.05
16 | Aluminio (Al) mglL 0.16 5
17 Arsénico (As) mg/L 0.014 0.05 01
18 [Boro (B) mglL 2.003 056 5
19 Bario (Ba) 0.067 07
20 | Berilio (Be) mg/L <0.0002 B 0.1
21 | Cadmio (Cd) mglL <0.0004 0.005 0.001
€ 22 | Cobalto (Co) mglL <0.0003 0.05 1
£ 23 | Cobre (Cu) mglL 0.0014 0.2 05
oor 24 Hierro (Fe) mg/L 0.116 1
/ 25 | Litio (Li) mglL 0.28 25
26 Magnesio (Mg) mg/L >20 150
27 | Manganeso (Mn) | mglL 0.0116 0.2
28 | Niguel (Ni) mg/lL <0.0004 0.2
29 | Piomo (Ph) mglL 0.0076 0.05
30 | Selenio (Se) <0.003 0.05
31 | Zinc(@n) <0.003 2 | 24
32 | Mercurio (Hg)* mglL <0.0001 0.001
Biologicos
3 Coliformes NMP/100
Termotolerantes ml 1 1000 2000 1000
I Valor que supera el Estandar de Calidad Ambiental - ECA para Agua Calegoria 3 solo en el Riego de Vegetales
(*) Elmetodo presentado por el informe no esta acreditado por el SNA

Fuenie: Hojas de Registro de Campo e Informe de Ensayo N° 072928 elaborado por servicios Analticos Generales SAC
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9.2.2 Evaluacion de Resultados en la Unidad Hidrografica Ichufia

9.2.2.1 Rio San Antonio
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 8.1 (Tabla 7), el rio San Antonio cuenta

con dos puntos de monitoreo, codificados como: 1318RSanA1y 1318RSanA2

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318RSanA1, indican que los
parametros fisicoquimicos, inorganicos y biologicos analizados en este punto, cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua. Categoria 3, segin detalle presentado en la tabla
14.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318RSanA2, indican que los valores
obtenidos para las concentraciones de cadmio y manganeso superan los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segun el siguiente detalle:

e FEl valor de la concentracion de cadmio es de 0.0118 mg/, la cual supera en 136.0 %
el valor de 0.005 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de
vegetales y en 1080.0 % el valor de 0.001 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria
3 Bebidas de Animales.

e El valor de la concentracion de Hierro es de 8.89 mg/, la cual supera en 889.0 % el
valor de 1 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y
Bebidas de Animales.

o Elvalor de la concentracion de manganeso es de 9.9617 mg/l, la cual supera en 4880
% el valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

Estos resultados se atribuyen a la presencia de la identificacion de 5 pasivos mineros en la
zona y a la naturaleza hidrogeolégica de la zona.

Por otro lado cabe mencionar que la concentracion de los parametros de: Fisico Quimicos,
plata (Ag), aluminio (Al), arsénico (As), bario (Ba), berilio (Be), boro (B), cadmio (Cd), cobalto
(Co), cromo (Cr), cobre (Cu), hierro (Fe), litio (Li), magnesio (Mg), manganeso (Mn), niquel (Ni),
plomo (Pb), Antimonio (Sb), selenio (Se), zinc (Zn) mercurio y coliformes termotolerantes;
cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua. Categoria 3, segin detalle
presentado en la tabla 14.

9.2.2.2 Rio Crucero
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 8.1 (Tabla 7), el rio Itapalluni cuenta con
un punto de monitoreo, codificados como: 1318RCruc.

fé N Los resultados obtenidos para este punto de monitoreo 1318RCruc, indican que los
> g s ;;;mm parametros fisicoquimicos, inorgénicos y biologicos analizados en este punto, cumplen con los
\\’Z( ADMS RADOR Estandares de Calidad Ambiental para Agua. Categoria 3, segin detalle presentado en la tabla
\\Qw o 14,

A
9.2.2.3 Rio Itapalluni

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 8.1 (Tabla 7), el rio Itapalluni cuenta con
un punto de monitoreo, codificados como: 1318Rltap.

Los resultados obtenidos para este punto de monitoreo 1318RItap, indican que los parametros
fisicoquimicos, inorganicos y biologicos analizados en este punto, cumplen con los Estandares
de Calidad Ambiental para Agua. Categoria 3, segln detalle presentado en la tabla 14.

9.2.2.4 Quebrada Oyo Oyo
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 8.1 (Tabla 7), en esta Unidad

Hidrografica, el rio Tambo cuenta con dos puntos de monitoreo, codificado como: 1318Q0yo0

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318Q0y00, indican que los valores
obtenidos para las concentraciones de Coliformes termotolerantes superan los Estandares de

Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, seg(n el siguiente detalle:

Av. Deén Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N® 120 — Moquegua
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o Elvalor de la concentracion de Coliformes termotolerantes es de 1300 NMP/100ml,
la cual supera en 30.0 % el valor de 1000 NMP/100mi establecido en el ECA para

Agua Categoria 3 para el Riego de Vegetales de tallo bajo y bebida de animales siendo
apta para riego de vegetales de tallo alto.

Por otro lado cabe mencionar que la concentracion de los parametros Fisico Quimicos e
inorganicos estan dentro de los ECA Agua Categoria 3, riego de vegetales y bebida de
animales segln detalle presentado en la tabla14.

9.2.2.5 Rio Ichuiia

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 8.1 (Tabla 7), en esta Unidad
Hidrografica, el rio Tambo cuenta con 1av puntos de monitoreo, codificado como: 1318RIchu.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318Richu1, indican que los valores
obtenidos para las concentraciones de conductividad eléctrica, sodio, arsénico y boro superan
los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segun el siguiente detalle:

e El valor de la concentracion de conductividad eléctrica es de 5950 uS/cm, la cual
supera en 197.5 % el valor de 2000 uS/cm establecido en el ECA para Agua
Categoria 3 para el Riego de Vegetales, y en un 19.0 % el valor de 5000 uS/cm
establecido en ECA Agua Categoria 3 para bebida de animales.

e El valor de la concentracion de sodio es de >350 mg/l, la cual supera en 75.0 % el
valor de 200 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e FElvalor de la concentracion de arsénico es de 0.057 mgll, la cual supera en 14.0 % el
valor de 0.05 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales
encontrandose apta para Bebidas de Animales.

e Fl valor de la concentracion de boro es de 6.223 mg/l, la cual supera en 3.71 % el
valor de 6.0 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y
en un 24.46 % el valor de 5.0 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para
Bebidas de Animales.

Estos resultados se atribuyen a la naturaleza hidrogeolégica de la zona.

Por ofro lado cabe mencionar que la concentracion de los parametros de: Aceites y Grasas
(A&G), Calcio (Ca), cianuro wad, demanda bioquimica de oxigeno (DBOs), demanda quimica
de oxigeno (DQO), fosfatos (PO), nitratos, oxigeno disuelto, pH, sulfuros, plata (Ag), aluminio
(Al), bario (Ba), berilio (Be), cadmio (Cd), cobalto (Co), cromo (Cr), cobre (Cu), hierro (Fe), litio
(Li), magnesio (Mg), manganeso (Mn), niquel (Ni), plomo (Pb), Antimonio (Sb), selenio (Se),
zinc (Zn) mercurio y coliformes termotolerantes; cumplen con los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua. Categoria 3, segin detalle presentado en la tabla 14.
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9.2.3 Evaluacion de Resultados en la Unidad Hidrografica Medio Alto Tambo
9.2.3.1 Rio Tambo

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 8.1 (Tabla 7), en esta Unidad
Hidrografica, el rio Tambo cuenta con dos puntos de monitoreo, codificado como:
1318RTamb1 y 1318RTamb2

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318RTamb1, indican que los valores
obtenidos para las concentraciones de conductividad eléctrica y sodio, superan los Estandares
de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segun el siguiente detalle:

e El valor de la concentracion de conductividad eléctrica es de 4100 uS/cm, la cual
supera en 105.0 % el valor de 2000 uS/cm establecido en el ECA para Agua
Categoria 3 para el Riego de Vegetales, encontrandose apta para Bebidas de
Animales.

e El valor de la concentracion de sodio es de >350 mg/l, la cual supera en 75.0 % el
valor de 200 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

Estos resultados se atribuyen a la naturaleza hidrogeologica de la zona.

Por ofro lado cabe mencionar que la concentracion de los parametros de: Aceites y Grasas
(A&G), Calcio (Ca), cianuro wad, demanda bioquimica de oxigeno (DBOs), demanda quimica
de oxigeno (DQO), fosfatos (PO4), nitratos, oxigeno disuelto, pH, sulfuros, plata (Ag), aluminio
(Al), arsénico (As), bario (Ba), berilio (Be), boro (B), cadmio (Cd), cobalto (Co), cromo (Cr),
cobre (Cu), hierro (Fe), litio (Li), magnesio (Mg), manganeso (Mn), niquel (Ni), plomo (Pb),
Antimonio (Sb), selenio (Se), zinc (Zn) mercurio y coliformes termotolerantes; cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua. Categoria 3, segun detalle presentado en la tabla
15.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318RTamb2, indican que los valores
obtenidos para las concentraciones de sodio, aluminio, hiemo y manganeso superan los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segun el siguiente detalle:

e Flvalor de la concentracion de sedio es de 230.25 mgll, la cual supera en 15.125 % el
valor de 200 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e La concentracion de aluminio es 16.92 mg/l, valor que supera en un 238.4% el valor
de 5 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e El valor de la concentracion de hierro es de 14.498 mg/l, la cual supera en 1349.8 %
el valor de 1 mg/ establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e FEl valor de la concentracion de manganeso es de 0.9152 mg/, la cual supera en
357.6 % el valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

Este resultado se atribuye a la naturaleza hidrogeologica de la zona.

Por ofro lado cabe mencionar que la concentracion de los parametros de: Aceites y Grasas
(A&G), Calcio (Ca), cianuro wad, conductividad eléctrica, demanda bioquimica de oxigeno
(DBOs), demanda quimica de oxigeno (DQO), fosfatos (POa), nitratos, oxigeno disuelto, pH,
sulfuros, plata (Ag), arsénico (As), bario (Ba), berilio (Be), boro (B), cadmio (Cd), cobalto (Co),
cromo (Cr), cobre (Cu), litio (Li), magnesio (Mg), niquel (Ni), plomo (Pb), Antimonio (Sb),
selenio (Se), zinc (Zn) mercurio y coliformes termotolerantes; cumplen con los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua. Categoria 3, segln detalle presentado en la tabla 15.
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(=} Tabla 15
Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y microbiologicos de la Unidad Hidrografica
[ Medio Alto Tambo
‘ UH Medio Alto Tambo
© Rio Tambo ECA para Agua Cat. 3
e item |  Parametro Unidades 24.10.13 20.10.13
) 07:00 07:00 Vegetales de | Vegetales Bebidas de
1318RTamb1 | 1318RTamb2 | TalloBajo |deTalloAlto |  Animales
2 1 Caudal s 289 12240
Fs) Organicos | |
2 | Aceites y Grasas [ moL | <1.00 | <1.00 1
® Fisico Quimicos |
* 3| Calcio mglL 138.68 9413 200
= 4 | Cianuro Wad mglL <0.006 <0.006 041
Conductividad o
. 5 Electrica uSicm 1890 <2000 <5000
6 |DBOS mg/L <200 6.02 15 <=15
Lo 7 | Do mglL <1000 165 )
(=) 8 | Fosfatos (PO4-3) mall <0.030 <0.030 1
9 | Nitratos (NO3-N) malL 0.204 0.708 10 50
@ 10 | Oxigeno Disuelto mg/L 7.33 6 >=4 >5
e 1 |pH Ufpﬁ* 734 71 _— -
e 12_| Sodio mg/L 200 _
~ 13 | Sulfuros (S-) mg/L <0.002 <0.002 005
v 14 | Temperatura °C 115 124 2
Q Inorganicos | |
o 15 | Plata (Ag) molL <0.0005 <0.0005 0.05
16 | Aluminio (Al) mall 03 5
- 17 | Arsénico (As) mg/L 0.039 0.034 0.05 0.1
. 18 | Boro (B) mg/L 3.889 1915 056 5
19 | Bario (Ba) malL 0.084 0.431 07
® 20 | Berilio (Be) mglL <0.0002 0.0007 - 01
ow 21 | Cadmio (Cd) ma/L <0.0004 0.0019 0.005 0.001
* 22 | Cobalto (Co) malL <0.0003 0.0131 0.05 1
/ 2\| 23 | Cobre (Cu) ma/L 0.0019 0.0596 02 05
® R t) 24 | Hiemo (Fe) mglL 0.196 1
. - TP ,-;:;tﬁ 5 25 | Litio (Li) mg/L 0.865 0321 25
e ] 26 | Magnesio (Mg) mg/lL >20 >20 150
c = 27 _| Manganeso (Mn) mg/L 0.0457 02
[ 28 | Niquel (Ni) mg/L <0.0004 00119 0.2
29 | Plomo (Pb) mg/L 0.0073 0.0457 0.05
© 30 | Setenio (Se) mall <0.003 <0.003 0.05
[} 3 | Zinc (Zn) malL 0.009 0.098 2 [ 24
M2 | *Mercurio (Hg) mg/L <0.0001 <0.0001 0.001
e [ Biologicos
c / Coliformes NMP/100
4 Termotolerantes ml 490 " 1000 2000 1000
e B Valor que supera el Estandar de Calidad Ambiental - ECA para Agua Cat. 3 Riego de Vegetales
. I Valor que supera el Estandar de Calidad Ambiental - ECA para Agua Cat. 3 Riego de Vegeiales y Bebida de Animales
= (*) El metodo presentado por el informe no esta acreditado por el SNA
© Fuenis: Hojas de Regisiro de Campo & nforme de Ensayo N° 072928 elaborado por servicios Anailicos Generales S A.C

D
/ %;’% 9.24 Evaluacion de Resultados en la Unidad Hidrografica Coralaque
9.2.4.1 Quebrada Margaritani
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 8.1 (Tabla 7), en esta Unidad
Hidrografica, la Quebrada Margaritani cuenta con dos puntos de monitoreo, codificado como:

1318QMarg1 y 1318QMarg2
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Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318QMarg1, indican que los valores
obtenidos para las concentraciones de pH, aluminio, cadmio, cobalto, hierro y manganeso
superan los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segun el siguiente
detalle:

o La concentracion de pH es 3.01 unidades de pH, valor que esta por debajo en un
53.69 % del valor de 6.5 unidades de pH y fuera de los rangos establecidos en el ECA
para Agua Categoria 3. Las caracteristicas acidas del rio se debe a la geologia
de lazona

e La concentracion de aluminio es 41.01 mg/l, valor que supera en un 720.2 % el valor
de 5 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e FElvalor de la concentracion de cadmio es de 0.0018 mg/l, la cual supera en 80.0 % el
valor de 0.001 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para bebida de animales
pero siendo apta para el ECA para Agua Categoria 3 riego de vegetales.

e Elvalor de la concentracion de cobalto es de 0.0613 mg/l, la cual supera en 22.6 % el
valor de 0.05 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales
siendo apta para bebida de animales

e El valor de la concentracion de hierro es de 9.616 mg/l, la cual supera en 861.6 % el
valor de 1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e FEl valor de la concentracion de manganeso es de 4.6216 mg/, la cual supera en
22108 % el valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

Estos resultados se atribuyen a la naturaleza hidrogeologica y mineralizada de la zona.

Por otro lado cabe mencionar que la concentracion de los parametros de: Aceites y Grasas
(A&G), Calcio (Ca), cianuro wad, conductividad eléctrica, demanda bioquimica de oxigeno
(DBOs), demanda quimica de oxigeno (DQO), fosfatos (POa), nitratos, oxigeno disuelto, sodio
(Na), sulfuros, plata (Ag), arsénico (As), bario (Ba), berilio (Be), boro (B), cromo (Cr), cobre
(Cu), litio (Li), magnesio (Mg), niquel (Ni), plomo (Pb), Antimonio (Sb), selenio (Se), zinc (Zn)
mercurio y coliformes termotolerantes; cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para
Agua. Categoria 3, segin detalle presentado en la tabla 16

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318QMarg2, indican que los valores
obtenidos para las concentraciones de pH, aluminio, arsénico, cadmio, cobalto, cobre, hiero,
manganeso y niquel, superan los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3,
segun el siguiente detalle:

e La concentracion de pH es 2.94 unidades de pH, valor que esta por debajo en un
54.76 % del valor de 6.5 unidades de pH y fuera de los rangos establecidos en el ECA
para Agua Categoria 3. Las caracteristicas acidas del rio se debe a la geologia de la
zona

e La concentracion de aluminio es 141.79 mg/, valor que supera en un 27358 % el
valor de 5 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e Elvalor de la concentracion de arsénico es de 0.06 mg/, la cual supera en 20.0 % el
valor de 0.05 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales,
siendo apta para Bebidas de Animales.

e FElvalor de la concentracion de cadmio es de 0.0431 mg/l, la cual supera en 762 % el
valor de 0.005 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 riego de vegetales y en
4210.0% el valor de 0.001mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 bebida de
animales.

e Elvalor de la concentracion de cobalto es de 0.3208 mg/l, la cual supera en 541.6 %
el valor de 0.05 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de
vegetales siendo apta para bebida de animales

e El valor de la concentracion de cobre es de 1.9583 mg/l, la cual supera en 879.15 % el
valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 riego de vegetales y en
291.66 % el valor de 0.5 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 bebida de
animales.

e Fl valor de la concentracion de hierro es de 49.809 mg/l, la cual supera en 4880.9 %
el valor de 1 mg/ establecido en el ECA para Agua Categoria 3.
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e FEl valor de la concentracion de manganeso es de 5.4188 mgl/l, la cual supera en
2609.4 % el valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e Elvalor de la concentracion de niquel es de 0.2369 mgl, la cual supera en 18.45 % el
valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

Estos resultados se atribuyen a la naturaleza hidrogeologica y mineralizada de la zona y a la
aportacion del tributario Apostoloni, cuyas concentraciones de Conductividad Eléctrica, pH,
aluminio, cadmio, cobalto, hierro y manganeso son mas elevadas que en el punto de monitoreo
1318QMarg1.

Por otro lado cabe mencionar que la concentracion de los parametros de: Aceites y Grasas
(A&G), Calcio (Ca), cianuro wad, conductividad eléctrica, demanda bioquimica de oxigeno
(DBOs), demanda quimica de oxigeno (DQO), fosfatos (PO4), nitratos, oxigeno disuelto, sodio
(Na), sulfuros, plata (Ag), bario (Ba), berilio (Be), boro (B), cromo (Cr), litio (Li), magnesio (Mg),
plomo (Pb), Antimonio (Sb), selenio (Se), zinc (Zn) mercurio y coliformes termotolerantes;
cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua. Categoria 3, segun detalle
presentado en la tabla 16.

9.2.4.2 Quebrada Apostoloni
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 8.1 (Tabla 7), en esta Unidad
Hidrografica, la Quebrada Apostoloni cuenta con un punto de monitoreo, codificado como:
1318QApos1

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318QApos1, indican que los valores
obtenidos para las concentraciones de pH, aluminio, cadmio, cobalto, hierro, manganeso y
niquel superan los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segin el
siguiente detalle:

e FEl valor de la concentracion de conductividad eléctrica es de 4130 uS/cm, la cual
supera en 1065 % el valor de 2000 uS/cm establecido en el ECA para Agua
Categoria 3 para el Riego de Vegetales, encontrandose apta para Bebidas de
Animales.

e La concentracion de pH es 3.09 unidades de pH, valor que esta por debajo en un
52.46 % del valor de 6.5 unidades de pH y fuera de los rangos establecidos en el ECA
para Agua Categoria 3. Las caracteristicas acidas del rio se debe a la geologia
de lazona

e La concentracion de aluminio es >350 mg/, valor que supera en un 6900.0 % el valor
de 5 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e Elvalor de la concentracion de cadmio es de 0.0776 mgll, la cual supera en 1452.0 %
el valor de 0.005mg/ establecido en el ECA Agua Categoria 3 para riego de vegetales
y en 7660.0% el valor de 0.001 mg/ establecido en ECA Agua Categoria 3 para bebida
de animales.

e Elvalor de la concentracion de cobalto es de 0.8708 mg/, la cual supera en 1641.6 %
el valor de 0.05 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de
vegetales siendo apta para bebida de animales

e FEl valor de la concentracion de hierro es de >80 mg/, la cual supera en 7900.0 % el
valor de 1 mg/ establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e FEl valor de la concentracion de manganeso es de 3.1153 mg/, la cual supera en
1457 65 % el valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3. Este
resultado se atribuye a la naturaleza hidrogeolégica de la zona.

e FEl valor de la concentracion de niquel es de 0.5345 mg/l, la cual supera en 167.25 %
el valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

Estos resultados se atribuyen a la naturaleza hidrogeolégica y mineralizada de la zona.

Por otro lado cabe mencionar que la concentracion de los parametros de: Aceites y Grasas
(A&G), Calcio (Ca), cianuro wad, demanda bioquimica de oxigeno (DBOs), demanda quimica
de oxigeno (DQO), fosfatos (PO4), nitratos, oxigeno disuelto, sodio (Na), sulfuros, plata (Ag),
arsénico (As), bario (Ba), berilio (Be), boro (B}, cromo (Cr), cobre (Cu), litio (Li), magnesio (Mg),
plomo (Pb), Antimonio (Sb), selenio (Se), zinc (Zn) mercurio y coliformes termotolerantes;
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cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua. Categoria 3, segin detalle
presentado en |a tabla 16.

9.2.4.3 Rio Titire

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 8.1 (Tabla 7), en esta Unidad
Hidrografica, el rio Titire cuenta con un punto de monitoreo, codificado como: 13186RTifi

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318RTiti, indican que los valores
obtenidos para las concentraciones de conductividad eléctrica, sodio, aluminio, arsénico, boro,
hierro, liio y manganeso, superan los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria
3, segun el siguiente detalle:

e FEl valor de la concentracion de conductividad eléctrica es de 9950 uS/cm, la cual
supera en 3975 % el valor de 2000 uS/cm establecido en el ECA para Agua
Categoria 3 para el Riego de Vegetales, y en un 99.0 % el valor de 5000 uS/cm
establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para Bebidas de Animales.

e El valor de oxigeno disuelto es de 4.89 mg/l, el cual se encuentra en un 2.2 % debajo
del valor de 5 mg/l establecido en el ECA para Agua Cat.3 para bebida de animales,
haciéndola apta para riego de vegetales.

e FEl valor de la concentracién de sodio es de 350 mg/l, la cual supera en 75.0 % el
valor de 200 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e La concentracion de aluminio es 12.62 mg/l, valor que supera en un 152.4 % el valor
de 5 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

o  El valor de la concentracion de arsénico es de 0.901 mg/, la cual supera en 1702.0 %
el valor de 0.05 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de
vegetales y en un 801.0 % el valor de 0.1 mg/ establecido en el ECA para Agua
Categoria 3 para Bebidas de Animales.

o FElvalor de la concentracion de boro es de 34.835 mg/, la cual supera en 480.58 % el
valor de 6.0 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y
en un 596.7 % el valor de 5.0 mg/ establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para
Bebidas de Animales.

e FEl valor de la concentracion de hierro es de 1.073 mgll, la cual supera en 7.3 % el
valor de 1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e FEl valor de la concentracion de litio es de 6.205 mg/l, la cual supera en 148.2 % el
valor de 2.5 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e Fl valor de la concentracion de manganeso es de 1.4733 mgl, la cual supera en
636.65 % el valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

Este resultado se atribuye a la naturaleza hidrogeolégica de la zona y la presencia de aguas
hidrotermales identificadas.

Por ofro lado cabe mencionar que la concentracion de los parametros de: Aceites y Grasas
(A&G), Calcio (Ca), cianuro wad, demanda bioquimica de oxigeno (DBOs), demanda quimica
de oxigeno (DQO), fosfatos (PO4), nitratos, pH, sulfuros, plata (Ag), bario (Ba), berilio (Be),
cadmio (Cd), cobalto (Co), cromo (Cr), cobre (Cu), magnesio (Mg), niquel (Ni), plomo (Pb),
Antimonio (Sb), selenio (Se), zinc (Zn) mercurio y coliformes termotolerantes; cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua. Categoria 3, segin detalle presentado en la tabla
16.

9.2.4.4 Canal Pasto Grande

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 8.1 (Tabla 7), en esta Unidad Hidrografica,

el Canal Pasto Grande, cuenta con un punto de monitoreo codificado como 1318CPasG, el cual

se encuentra a la salida del embalse.Los resultados reflejan que las concentraciones de pH,

oxigeno disuelto, y manganeso se encuentran fuera de los valores establecidos en el ECA para

Agua Categoria 3. Riego de Vegetales y Bebida de Animales, segun el siguiente detalle:

e FEl valor de la concentracion del pH es de 4.31 unidades de pH, el cual se encuentra
por debajo del valor minimo de 6.5 unidades de pH del rango establecido en el ECA

para Agua categoria3.
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e El valor de la concentracion de oxigeno disuelto es de 4.82 mg/l, el cual se encuentra
por debajo en una proporcion de 3.6% del valor de >5 mg/l establecido en el ECA para
Agua categoria 3.

e El valor de la concentracion de manganeso es de 1.16 mg/l, el cual supera en un
480.0% el valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua, Categoria 3.

Por otro lado cabe mencionar que la concentracion de los parametros de: Aceites y Grasas
(A&G), Calcio (Ca), cianuro wad, demanda bioquimica de oxigeno (DBOs), demanda quimica
de oxigeno (DQO), fosfatos (POs), nitratos, sulfuros, plata (Ag), aluminio (Al), arsénico (As),
bario (Ba), berilio (Be), boro (B), cadmio (Cd), cobalto (Co), cromo (Cr), cobre (Cu), hierro (Fe),
liio (Li), magnesio (Mg), niquel (Ni), plomo (Pb), Antimonio (Sb), selenio (Se), zinc (Zn)
mercurio y coliformes termotolerantes; cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para
Agua. Categoria 3, seguin detalle presentado en la tabla 16.

9.2.4.5 Rio Coralaque
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 8.1 (Tabla 7), en esta Unidad
Hidrogréfica, el rio Coralaque cuenta con un punto de monitoreo, codificado como:
13186RCora

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 13186RCora, indican que los valores
obtenidos para las concentraciones de conductividad eléctrica, sodio, aluminio, arsénico, boro,
hierro y manganeso, superan los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3,
segln el siguiente detalle:

e El valor de la concentracion de conductividad eléctrica es de 2040 uS/cm, la cual
supera en 2.0 % el valor de 2000 uS/cm establecido en el ECA para Agua Categoria 3
para el Riego de Vegetales, encontrandose apta para Bebidas de Animales.

e FEl valor de la concentracion de sodio es de 276.92 mgll, la cual supera en 38.46 % el
valor de 200 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e Laconcentracion de aluminio es 12.85 mgl/l, valor que supera en un 157.0 % el valor
de 5 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e El valor de la concentracion de arsénico es de 0.351 mg/l, la cual supera en 602.0 %
el valor de 0.05 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de
vegetales y en un 251.0 % el valor de 0.1 mg/l establecido en el ECA para Agua
Categoria 3 para Bebidas de Animales.

e El valor de la concentracion de boro es de 6.658 mgl/, la cual supera en 10.96 % el
valor de 6.0 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y
en un 33.16 % el valor de 5.0 mg/ establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para
Bebidas de Animales.

e El valor de la concentracion de hierro es de 2.857 mg/l, la cual supera en 185.7 % el
valor de 1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e Fl valor de la concentracion de manganeso es de 0.9439 mgl, la cual supera en
371.95 % el valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

Este resultado se atribuye a la naturaleza hidrogeolégica de la zona y a la aportacion del
tributario Titire al rio Coralaque

Por otro lado cabe mencionar que la concentracion de los parametros de: Aceites y Grasas
(A&G), Calcio (Ca), cianuro wad, demanda bioquimica de oxigeno (DBOs), demanda quimica
de oxigeno (DQO), fosfatos (PO4), nitratos, oxigeno disuelfo, pH, sulfuros, plata (Ag), bario
(Ba), berilio (Be), cadmio (Cd), cobalto (Co), cromo (Cr), cobre (Cu), litio (Li), magnesio (Mg),
niquel (Ni), plomo (Pb), Antimonio (Sb), selenio (Se), zinc (Zn) mercurio y coliformes
termotolerantes; cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua. Categoria 3,
segun detalle presentado en la tabla 16.
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9.2.4.6 Quebrada Acosiri
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De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 8.1 (Tabla 8), en esta Unidad
Hidrogréfica, la Quebrada Acosiri cuenta con dos puntos de monitoreo, codificados como:
1318QAcos1 antes del pasivo minero de Aruntani S.A.C. y 1318QAcos2, después de las
operaciones mineras de Aruntani S.A.C.

Los resultados del monitoreo indican que los valores obtenidos para las concentraciones de
pH, Oxigeno Disuelto, Nitrgeno Amoniacal, Plomo y Zinc en el punto de monitoreo
1318QAcos1, no cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 4,
seg(n el siguiente detalle:

e La concentracion del pH es de 3.90 unidades de pH, la cual se encuentra en una
proporcion de un 40% por debajo del valor de 6,5 y fuera de los rangos de los valores
de pH establecidos en los ECA para Agua Categoria 4. Conservacion del ambiente
acuatico. Este resultado se atribuye a la procedencia del agua de ésta quebrada la cual
es alimentada por un manantial de aguas acidas e incrementa su acidez al pasar en su
recorrido por zonas de pasivos ambientales (bocamina y desmontera) de la mina
Aruntani S.A.C.

« En cuanto a la concentracion de Oxigeno Disuelto se puede observar que éste es de
3.06 mg/l, el cual se encuentra en una proporcion de 38.8% por debajo del valor de
>=5 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 4 — Conservacion del ambiente
acuatico. Este resultado se atribuye a la presencia de fuentes contaminantes atn no
identificadas en la zona.

e El valor obtenido para la concentracion de nitrogeno amoniacal es de 0,024 mg/l, la
cual supera en un 20% el valor de 0,02 mg/l establecido en el ECA para Agua
Categoria 4- Conservacion del ambiente acuético..

e FEl valor obtenido para la concentracion de plomo es de 0.0139 mg/l, la cual supera en
un el valor de 0.001 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 4.

e El valor obtenido para la concentracion de zine es de 0.071 mg/, la cual supera en un
136% el valor de 0.03 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 4.

Por otro lado cabe mencionar que la concentracion de los parametros fisicoquimicos: Fosfatos,
nitratos, solidos suspendidos fotales, sulfuros, y los parametros inorganicos: arsenico (As),
bario (Ba), cadmio (Cd), Cianuro Libre, cobre (Cu),Cromo (Cr), niquel (Ni), Nitrogeno Total
(NTK) y el parametro organico Aceites y Grasas (A&G), cumplen con los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua. Categoria 4 — Conservacion del ambiente acuatico en este
punto de monitoreo, segun detalle presentado en la Tabla 17.

Los resultados para el punto de monitoreo 1318QAcos2, indican que los valores obtenidos en
los parametros pH, Oxigeno Disuelto, Nitrogeno amoniacal, Cadmio, Cobre, Niquel, Plomo y
Zinc no cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua - Categoria 4, en el
siguiente detalle:

e La concentracion de pH es de 3.05 unidades de pH, el cual se encuentra en una
proporcion de 53.07% por debajo del valor de 6.5 establecido en el ECA para Agua
Categoria 4-Conservacion del ambiente acuatico, es decir tiene caracteristicas acidas.

e En cuanto a la concentracion de oxigeno disuelto, éste es de 2.76 ppm el cual se
encuentra por debajo del valor >=5 establecido en el ECA para Categoria 4.
Conservacion del ambiente acuatico. Lo que significa que la vida acuética aqui es nula.

e El parametro nitrogeno amoniacal presenta un valor de 0.024 mg/l el cual supera
ligeramente el valor de 0.02 establecido en el ECA. Categoria 4.

e FEl valor del cadmio es de 0.2109 mg/ el cual supera el valor de 0.004 establecido en
el ECA categoria 4.

e La concentracion de cobre obtenida es de 0.6111 mg/l el cual supera el valor de 0.02
mg/l establecido en el ECA para categoria 4. Conservacion del ambiente acuatico.

e La concentracion de plomo obtenida para ese punto es de 0.0220 mg/l el cual supera
el valor de 0.001 mg/l establecido en el ECA para categoria 4.

e El valor de la concentracion de zinc es de 1.917 mg/l el cual supera el valor de 0.03
mg/l establecido en el ECA para Categoria 4.
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Acerca de la concentracion de los parametros fisicoquimicos: fosfatos, nitratos, sélidos
suspendidos totales y sulfuros; y los parametros inorganicos: arsénico (As), bario (Ba), Cianuro
Libre, Cromo (Cr), Nitrogeno Total (NTK) y el pardmetro organico Aceites y Grasas (A&G);
cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua. Categoria 4-Conservacion del
ambiente acuatico, segun detalle presentado en la Tabla 17.

9.2.4.7 Quebrada Cotaiiani

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 8.1 (Tabla 8), en esta Unidad
Hidrogréfica, la Quebrada Cotafani (afluente del Rio Cacachara), cuenta con dos puntos de
monitoreo, codificados como: 1318QCota1 y 1318QCota2.

Los resultados del monitoreo indican que los valores obtenidos para las concentraciones de
pH, oxigeno disuelto, niquel, plomo y zinc en el punto de monitoreo 1318QCotal, se
encuentran fuera de los valores establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental para
Agua Categoria 4. Conservacion del ambiente acuatico, segln el siguiente detalle:

« FElvalor de la concentracion de pH es de 3.93 unidades de pH, la cual esta por debajo
en un 39,5% el valor de 6.5 establecido en el ECA para Agua Categoria 4
conservacion del ambiente acuatico. Este resultado se atribuye al paso del agua por
zonas de actividad minera como el pasivo minero de Aruntani S.A.C.

e Elvalor del oxigeno disuelto en este punto es de 2.66 mgl/l, el cual esta por debajo en
un 46.8% del valor de >=5 mg/l establecido en el ECA para agua categoria 4, lo que
significa que la vida acuatica en estas aguas es nula ya que no existe oxigeno minimo
disponible.

e Encuanto ala concentracion de niquel, se ha obtenido un valor de 0,0396 mg/, la cual
supera el valor de 0,2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 4 -
Conservacion del ambiente acuatico. Este resultado se atribuye a la naturaleza
hidrogeolégica de la zona.

e El valor de la concentracion de plomo es de 0.0103 mg/l la cual supera el valor de
0.001mg/l establecido en el ECA Categoria 4 — Conservacion del ambiente acuatico.

e FElvalor de la concentracion de zinc es de 0.045 mg/ la cual supera en un 50% el valor
de 0.03 mg/l establecido en el ECA para Categoria 4.

Acerca de la concentracion de los parametros fisicoquimicos como: fosfatos, nitratos, nitrogeno
amoniacal, solidos suspendidos totales y sulfuros; y los parametros inorganicos: arsénico (As),
bario (Ba), cadmio (Cd), cianuro libre, cromo (Cr), cobre (Cu) y nitrégeno total; y el parametro
organico Aceites y Grasas (A&G); cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para
Agua. Categoria 4. Conservacion del ambiente acuatico, seglin detalle presentado en la Tabla
17.

Los resultados de monitoreo en el punto 1318RCota2, presentan valores de pH, oxigeno
disuelto, plomo y zinc, que superan los Estandares de Calidad Ambiental para agua. Categoria
4 - Conservacion del ambiente acuatico, segun el siguiente detalle:

e El valor de la concentracion de pH es de 4.06 unidades, los cuales se encuentran por
debajo en un 37.5% del valor de 6.5 minimo establecido en el ECA para agua
Categoria 4.

o El valor de la concentracion de oxigeno disuelto es de 3.01 mg/l el cual se encuentra
por debajo en un 39.8 % respecto al valor establecido en el ECA para agua Categoria
4,

, E e = e EL valor de concentracion de plomo en este punto es de 0.0124, el cual supera el
g '"__ & valor de 0.001 mg/l establecido en el ECA para agua Categoria 4.
\. s e El valor de la concentracion de zinc es de 0.046 mg/l el cual supera en un 53.33 % el

valor de 0.03 mg/l establecido en el ECA Categoria 4.

Respecto a la concentracion de los parametros fisicoguimicos como: fosfatos, nitratos,
nitrogeno amoniacal, sélidos suspendidos totales y sulfuros; y los parametros inorganicos:
arsénico (As), bario (Ba), cadmio (Cd), cianuro libre, cromo (Cr), cobre (Cu), niquel (Ni) y
nitrégeno total; y el parametro organico Aceites y Grasas (A&G); cumplen con los Estandares
de Calidad Ambiental para Agua. Categoria 4. Conservacion del ambiente acuatico, segin
detalle presentado en la Tabla 17.
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9.2.4.8 Rio Cacachara
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 8.1 (Tabla 8), en esta Unidad
Hidrografica, el rio Cacachara (afluente del rio Patara) cuenta con dos puntos de monitoreo,
codificados como 1318RCaca1y 1318RCaca2.

Los resultados obtenidos en el punto de monitoreo 1318RCacat, indican que el valor de la
concentracion de pH, oxigeno disuelto, sulfuros, cadmio, cobre, plomo y zinc superan los
valores del ECA para agua, Categoria 4. Conservacion del ambiente acuatico, segln el
siguiente detalle:

¢ La concentracion de pH es de 3.30 unidades de pH, la cual se encuentra en una
proporcion de un 49.2% por debajo del valor minimo de 6.5 y fuera de los rangos de
los valores de pH establecidos en el ECA para categoria 4.

¢ Elvalor de la concentracion de oxigeno disuelto es de 2.94 mg/l, la cual se encuentra
en un 40.8% por debajo del valor de >5 establecido en el ECA para Agua Categoria 4.
Conservacion del ambiente acuatico.

e  El valor de la concentracion de sulfuros es de 0.003 mg/l la cual supera en un 150%
el valor de 0.02 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 4.

e El valor obtenido para la concentracion de cadmio es de 0.0117 mg/l la cual supera el
valor establecido para cadmio (0.004mg/l) en el ECA Categoria 4.

e  Elvalor de la concentracion de cobre es de 0.0277 mgl, la cual supera en un 38.5% el
valor de 0.02 mg/l para cobre establecido en el ECA para Agua Categoria 4.

e El valor obtenido para la concentracion de plomo es de 0.0490 mg/l, la cual supera el
valor establecido para plomo de 0.001 mg/l en el ECA para Categoria 4.

e El valor de la concentracion de zinc presentado es de 2.755 mgl, la cual supera el
valor de 0.03 mg/l establecido en el ECA para Categoria 4.

Respecto a la concentracion de los parametros fisicoquimicos como: fosfatos, nitratos,
nitrogeno amoniacal, sdlidos suspendidos totales; y los parametros inorganicos: arsénico (As),
bario (Ba), cianuro libre, cromo (Cr), niquel (Ni) y nitrogeno total; y el parametro organico
Aceites y Grasas (A&G); cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua.
Categoria 4. Conservacion del ambiente acuatico, segin detalle presentado en la Tabla 17.

Los resultados obtenidos en el punto de monitoreo 1318RCaca2, indican que el valor de la
concentracion de pH y oxigeno disuelto se encuentran por debajo de los valores establecidos
en el ECA para agua Categoria 4. Conservacion del ambiente acuatico. Respecto a los
resultados obtenidos para las concentraciones de Nitrogeno amoniacal, Cadmio, Cobre,
Niquel, Plomo y Zinc, éstos superan los valores establecidos en el ECA para agua Categoria 4.
Conservacion del ambiente acuatico.

e La concentracion de pH es de 3.12 unidades de pH, la cual se encuentra en una
proporcion de un 52% por debajo del valor minimo de 6.5 y fuera de los rangos de los
valores de pH establecidos en el ECA para categoria 4.

e El valor de la concentracion de oxigeno disuelto es de 2.92 mgl/l, la cual se encuentra
en un 41.8% por debajo del valor de >5 establecido en el ECA para Agua Categoria 4.
Conservacion del ambiente acuatico.

e  El valor obtenido para la concentracion de cadmio es de 01475 mg/l la cual supera el

2\ valor establecido para cadmio (0.004mg/l) en el ECA Categoria 4.
Coaquira > e  Elvalor de la concentracion de cobre es de 0.4297 mg/, la cual supera el valor de 0.02
aiata en mg/l para cobre establecido en el ECA para Agua Categoria 4.
e  El valor obtenido para la concentracion de plomoe es de 0.0288 mg/l, la cual supera el
valor establecido para plomo de 0.001 mg/l en el ECA para Categoria 4.
e El valor de la concentracion de zinc presentado es de 1.916 mg/l, la cual supera el
valor de 0.03 mg/l establecido en el ECA para Categoria 4.

Respecto a la concentracion de los parametros fisicoguimicos como: fosfatos, nitratos, solidos
suspendidos totales y sulfuros; y los parametros inorganicos: arsénico (As), bario (Ba), cianuro
libre, cromo (Cr), y nitrdgeno total; y el parametro organico Aceites y Grasas (A&G); cumplen
con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua. Categoria 4. Conservacion del ambiente
acuatico, segun detalle presentado en la Tabla 17
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9.2.4.9 Rio Patara
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 8.1 (Tabla 8), en esta Unidad
Hidrogréfica, el rio Patara (afluente del embalse Pasto Grande) cuenta con tres puntos de
monitoreo, codificados como: 1318RPata1, 1318RPata2 y 1318RPata3.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318RPata1, indican que los parametros
pH, oxigeno disuelto, plomo y zinc superan los valores establecidos en los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua. Categoria 4. Conservacion del ambiente acuatico, segin el
siguiente detalle:
e El valor de la concentracion de pH es de 6.00, el cual se encuentra por debajo en un
7.69% el valor minimo de pH de 6.5 establecido en el ECA - Agua Categoria 4.
e El valor del oxigeno disuelto es de 3.16 mg/l el cual esta por debajo en un 36.8% el
valor de >5mg/l establecido en el ECA - Agua Categoria 4, para éste parametro.
= El valor de la concentracion de plomo es de 0.0099 mg/l, la cual supera en un 800% el
valor de 0.001 mg/l establecido en el ECA - Agua Categoria 4, para éste parametro.
e El valor de la concentracion de zinc es de 0.050 mg/, la cual supera en un 66.6% el
valor de 0.03 mg/l establecido en el ECA — Agua Categoria 4, para éste parametro.
Respecto a la concentracion de los parametros fisicoquimicos como: fosfatos, nitratos,
- nitrogeno amoniacal, solidos suspendidos totales y sulfuros; y los parametros inorganicos:
S arsénico (As), bario (Ba), cadmio (Cd), cianuro libre, cromo (Cr), cobre (Cu), niquel (Ni) y
nitrégeno total; y el parametro organico Aceites y Grasas (A&G); cumplen con los Estandares
de Calidad Ambiental para Agua. Categoria 4. Conservacion del ambiente acuatico.

¥
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Estos resultados se atribuye a la naturaleza hidrogeologica de la zona, al mantenerse un pH
acido se consume una mayor cantidad de oxigeno disuelfo por lo que su concentracion es
baja.

En el punto de monitoreo 1318RPata2, se puede observar que el valor de la concentracion de
pH, oxigeno disuelto, nitrbgeno amoniacal, arsénico, cadmio, cobre, niquel, plomo y zinc, se
encuentran fuera de los valores establecidos para éstos parametros en el ECA para Agua
Categoria 4, segun el siguiente detalle:

e FEl valor de la concentracion de pH es de 4.81 unidades de pH, la cual esta por debajo
en un 37.5% del valor minimo de pH de 6.5 del rango establecido en el ECA - Agua
Categoria 4.

e El valor del oxigeno disuelto es de 4.29 mgl/l, la cual se encuentra por debajo en un
14% el valor de > 5 mg/l de oxigeno disuelto establecido en el ECA - Agua Categoria
4.

o  El valor de la concentracion de nitrogeno amoniacal es de 0.195 mg/l, la cual supera
en un 875% el valor de 0.02 mg/l establecido en el ECA - Agua Categoria 4.

e  El valor de la concentracion de arsénico es de 0.936 mg/l, la cual supera en un 1772%
el valor de 0.05 mg/l establecido en el ECA - Agua Categoria 4.

e El valor de la concentracion de cadmio es de 0.078 mg/l, la cual supera en un 1850%
el valor de 0.004mg/ establecido en el ECA - Agua Categoria 4.

e El valor de la concentracion de cobre es de 0.227 mg/l, la cual supera en un 1035% el
valor de 0.02 mg/l establecido en el ECA — Agua Categoria 4.

e  El valor de la concentracion de niquel es de 0.0748 mg/l la cual supera en un 199.2%
el valor de 0.025 mg/l establecido en el ECA Agua Categoriad.

e El valor de la concentracion de plomo es de 0.0424mg/, la cual supera en 4140% el
valor de 0.001 mg/l establecido en el ECA — Agua Categoria 4.

e El valor de la concentracion de zinc es de 1.606 mg/l, la cual supera extremadamente
el valor de 0.03 mg/l establecido en el ECA - Agua Categoria 4.

e  Elvalor de la conductividad eléctrica es de 2900 uS/cm si bien no esta incluida en los
parametros de la Categoria 4; es elevada comparando con la categoria 3 para riego de
vegetales y bebida de animales.

Respecto a la concentracion de los parametros fisicoquimicos como: fosfatos, nitratos, solidos
totales en suspension y sulfuros; y los parametros inorganicos: arsénico (As), bario (Ba),
cianuro libre, cromo (Cr), y nitrogeno total; y el parametro organico Aceites y Grasas (A&G);
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cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua. Categoria 4. Conservacion del
ambiente acuatico, seglin detalle presentado en la Tabla 17.

En cuanto a los resultados del punto de monitoreo 1318RPata3, se puede observar que los
valores obtenidos para las concentraciones de: pH, Oxigeno disuelto, nitrogeno amoniacal,
arsénico, cadmio, cobre, niquel, plomo y zinc, se encuentran fuera de los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua Categoria 4. Conservacion del ambiente acuatico, segun el
siguiente detalle;
o Elvalor de la concentracion de pH es de 4.40 unidades de pH, la cual esta por debajo
en un 32.3% del valor minimo de 6.5 del rango establecido en el ECA - Agua Categoria
4
e El valor del oxigeno disuelto es de 3.47 mg/l, la cual esta por debajo en un 30.6% el
valor minimo de 6.5 del rango establecido en el ECA - Agua Categoria 4.
e  Elvalor de la concentracion de nitrogeno amoniacal es de 0.193 mgll, la cual supera
en un 865% el valor de 0.02 mg/l establecido en el ECA - Agua Categoria 4.
e FElvalor de la concentracion de arsénico es de 1.116 mg/, la cual supera en un 2132%
el valor de 0.05 mg/l establecido en el ECA - Agua Categoria 4.
e FEl valor de la concentracion de cadmio es de 0.0775 mg/l , la cual supera en un
1837.5% el valor de 0.004 mg/l establecido en el ECA - Agua Categoria 4.
e El valor de la concentracion de cobre es de 0.2217 mg/l, la cual supera en un 1008.5%
el valor de 0.02 mg/l establecido en el ECA — Agua Categoria 4.
e FEl valor de la concentracion de niquel es de 0.0754 mg/, la cual supera en un 201.6%
el valor establecido de 0.025 en el ECA — Agua Categoria 4.
e La concentracion de plomo obtenido es de 0.04mg/, la cual supera en un 3900% el
valor establecido de 0.001mg/l establecido en el ECA _ Agua Categoria 4.
e La concentracion de zinc es de 1.606 mg/l, la cual supera el valor de 0.03 mg/l
establecido en el ECA — Agua categoria 4.
Respecto a la concentracion de los parametros fisicoquimicos como: fosfatos, nitratos, solidos
totales en suspension y sulfuros; y los parametros inorganicos: bario (Ba), cianuro libre, cromo
(Cr), y nitrogeno total; y el parametro organico Aceites y Grasas (A&G); cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua. Categoria 4. Conservacion del ambiente
acuatico, seglin detalle presentado en la Tabla 17.

Rio Millojahuira

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 8.1 (Tabla 8), en esta Unidad
Hidrogréfica, el rio Millojahuira (afluente del Embalse Pasto Grande) cuenta con un punto de
monitoreo codificado como 1318RMillo, cuyos resultados de monitoreo indican que en este
punto, los valores obtenidos para las concentraciones de pH, oxigeno disuelto, niquel, plomo y
zinc, se encuentran fuera de los Estandares de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 4,
segun el siguiente detalle:

e Elvalor de la concentracion de pH es de 3.25 unidades de pH, el cual se encuentra por
debajo en una proporcion de 50% del valor minimo de pH 6.5 del rango establecido en
el ECA para Agua, Categoria 4.

» El valor de la concentracion del oxigeno disuelto es de 3.37 mg/l, el cual se encuentra
por debajo en un 32.6% el valor establecido de >5 mg/l en el ECA para Agua,
Categoria 4.

e El valor de la concentracion de niquel es de 0.0437 mg/, el cual supera en un 74.8% el
valor de 0.025 mg/l establecido en el ECA para Agua, Categoria 4.

e El valor de la concentracion de plomo es de 0.0155 mg/l, el cual supera en un 1450%
el valor de 0.01 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 4.

e El valor de la concentracion de zinc es de 0.234 mg/l el cual supera en un 608% el
valor de 0.03 establecido en el ECA para Agua Categoria 4.

Estos resultados se atribuye a la naturaleza hidrogeolégica de la zona y presencia de aguas
hidrotermales, al mantenerse un pH acido se consume una mayor cantidad de oxigeno disuelto
por lo que su concentracion es baja.

Respecto a la concentracion de los parametros fisicoquimicos como: fosfatos, nitratos,
nitrégeno amoniacal, solidos suspendidos totales y sulfuros; y los parametros inorganicos:
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arsénico (As), bario (Ba), cadmio (Cd), cianuro libre, cromo (Cr), cobre (Cu), y nitrogeno total;
y el parametro organico Aceites y Grasas (A&G); cumplen con los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua. Categoria 4. Conservacion del ambiente acuatico, segun detalle
presentado en la Tabla 17.

Rio Antajarane
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 8.1 (Tabla 8), en esta Unidad
Hidrografica, el rio Antajarane (afluente del embalse Pasto Grande) cuenta con un punto de
monitoreo codificado como 1318RAnta, el cual segln resultados del monitoreo, los valores
obtenidos para las concentraciones de pH, oxigeno disuelto, cobre, niquel, plomo y zinc, se
encuentran fuera de los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 4.
Conservacion del ambiente acuético, segln el siguiente detalle:
e El valor de la concentracion del pH es de 3.15 unidades de pH, el cual se encuentra
por debajo en un 51.5% del valor minimo de pH de 6.5 del rango establecido en el ECA
para Agua Categoria 4.
e El valor del oxigeno disuelto es de 3.28mg/, el cual esta por debajo en un 34.4% del
valor de >5mg/l establecido en el ECA para Agua categoria 4.
e El valor de la concentracion de niquel es de 0.1067 mg/, el cual supera en un 326.8%
el valor de 0.025 mg/l establecido en el ECA para Agua, Categoria 4.
e El valor de la concentracion de plomo es de 0.0167 mg/l, el cual supera en un 67% el
valor de 0.01 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 4.
o El valor de la concentracion de zine es de 0.274 mg/l el cual supera en un 813.3% el
valor de 0.03 establecido en el ECA para Agua Categoria 4.

Estos resultados se atribuye a la naturaleza hidrogeologica de Ia zona al mantenerse un pH
acido se consume una mayor cantidad de oxigeno disuelfo por lo que su concentracion es baja
y los metales se disuelven.

Respecto a la concentracion de los parametros fisicoquimicos como: fosfatos, nitratos,
nitrégeno amoniacal, solidos totales en suspension y sulfuros; y los parametros inorganicos:
arsenico (As), bario (Ba), cadmio (Cd), cianuro libre, cromo (Cr), cobre (Cu), y nitrogeno total;
y el parametro organico Aceites y Grasas (A&G); cumplen con los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua. Categoria 4. Conservacion del ambiente acuatico, segln detalle
presentado en la Tabla 17.

Rio Tocco

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 8.1 (Tabla 8), en esta Unidad
Hidrografica, el rio Tocco (afluente del embalse Pasto Grande) cuenta con un punto de
monitoreo codificado como 1318RToce, cuyos resultados de monitoreo reflejan que las
concentraciones de pH, oxigeno disuelto y plomo, se encuentran fuera de los valores
establecidos en el ECA para Agua Categoria 4. Conservacion del ambiente acuatico, segin el
siguiente detalle:

e El valor de la concentracion del pH es de 8.95 unidades de pH, el cual supera en un
5.29% el valor maximo de pH de 85 del rango establecido en el ECA para Agua
Categoria 4.

e  Elvalor de la concentracion de oxigeno disuelto es de 4.82 mg/l, el cual se encuentra
por debajo en una proporcion de 3.6% del valor de >5 mg/l establecido en el ECA para
Agua Categoria 4.

e  El valor de la concentracion de plomo es de 0.0110 mg/l, el cual supera en un 10% el
valor de 0.01 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 4.

Las concentraciones de los demas paramefros fisicoquimicos e inorganicos, tales como
fosfatos, nitratos, nitrdgeno amoniacal; y parametros inorganicos: nitrogeno total, arsénico,
bario, cadmio, cianuro libre, cromo, cobre, niquel y zinc; y el parametro organico Aceites y
Grasas (A&G), si cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua, en la
Categoria 4. Conservacion del ambiente acuatico, segln detalle presentado en la Tabla 17.
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9.2.5 Evaluacion de Resultados en la Unidad Hidrografica Medio Tambo
9.2.5.1 Rio Ubinas

9.25.2

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 8.1 (Tabla 7), en esta Unidad
Hidrografica, el rio Ubinas cuenta con un punto de monitoreo, codificado como: 1318RUbin

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318RUbin, indican que los valores
obtenidos para las concentraciones de hiermo y manganeso, superan los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segun el siguiente detalle:

e El valor de la concentracion de hierro es de 2.624 mg/l, la cual supera en 162.4 % el
valor de 1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e El valor de la concentracion de manganeso es de 0.2014 mg/l, la cual supera en 0.7
% el valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

Estos resultados se atribuyen a la naturaleza hidrogeolégica de la zona.

Por otro lado cabe mencionar que la concentracion de los parametros de: Aceites y Grasas
(A&G), Calcio (Ca), cianuro wad, conductividad eléctrica (CE), demanda bioquimica de
oxigeno (DBOs), demanda quimica de oxigeno (DQOQ), fosfatos (POs), nitratos, oxigeno
disuelto (OD), pH, sodio (Na), solidos totales suspendidos (TSS), sulfuros, plata (Ag), aluminio
(Al), arsénico (As), bario (Ba), berilio (Be), boro (B), cadmio (Cd), cobalto (Co), cromo (Cr),
cobre (Cu), litio (Li), magnesio (Mg), niquel (Ni), plomo (Pb), Antimonio (Sb), selenio (Se), zinc
(Zn) mercurio y coliformes termotolerantes; cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental
para Agua. Categoria 3, segun detalle presentado en Ia tabla 18.

Quebrada Muylaque

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 8.1 (Tabla 7), en esta Unidad
Hidrografica, la Quebrada Muylague cuenta con un punto de monitoreo, codificado como:
1318QMuyl.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318QMuyl, indican que los valores
obtenidos para las concentraciones de conductividad eléctrica, pH, aluminio, arsénico, boro,
cobalto, cobre, hierro y manganeso, superan los Estandares de Calidad Ambiental para Agua
Categoria 3, segun el siguiente detalle:

¢ El valor de la concentracion de conductividad eléctrica es de 2220 uS/cm, la cual
supera en 11.0 % el valor de 2000 uS/cm establecido en el ECA para Agua Categoria
3 para el Riego de Vegetales, encontrandose apta para Bebidas de Animales.

e Elvalor de oxigeno disuelto es de 4.7 mg/l, el cual se encuentra en un 6.00 % debajo
del valor de 5 mg/l establecido en el ECA para Agua Cat.3 para bebida de animales,
haciéndola apta para riego de vegetales.

e |aconcentracion de pH es 4.3 unidades de pH, valor que esta por debajo en un 33.84
% del valor de 6.5 unidades de pH y fuera de los rangos establecidos en el ECA para
Agua Categoria 3.

e Laconcentracion de aluminio es 28.36 mg/l, valor que supera en un 467.2 % el valor
de 5 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e El valor de la concentracion de arsénico es de 0.507 mg/l, la cual supera en 914 % el
valor de 0.05 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y
en un 407 % el valor de 0.1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para
Bebidas de Animales.

e El valor de la concentracion de boro es de 6.726 mgll, la cual supera en 12.1 % el
valor de 6.0 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y
en un 34.52 % el valor de 5.0 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para
Bebidas de Animales.

e El valor de la concentracion de cadmio es de 0.007 mg/l, la cual supera en 40 % el
valor de 0.005 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para riego de vegetales y
en 600 % de 0.001 mg/ establecido en el ECA para Agua Categoria 3 bebida de
animales.
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« El valor de la concentracion de cobalto es de 0.1333 mgll, la cual supera en 166.67
% el valor de 0.05 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el riego de
vegetales encontrandose apta para Bebidas de Animales.

e Elvalor de la concentracion de cobre es de 0.7437 mg/l, la cual supera en 271 85%el
valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el riego de
vegetales y en un 48.74 % el valor de 0.5 mg/ establecido en el ECA para Agua
Categoria 3 para Bebidas de Animales.

e Elvalor de la concentracion de hierro es de 14.145 mg/l, la cual supera en 13145 % el
valor de 1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e El valor de la concentracion de manganeso es de 3.4762 mg/l, la cual supera en
16381 % el valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

Estos resultados se atribuyen a la naturaleza hidrogeoldgica de la zona.

Por otro lado cabe mencionar que la concentracion de los parametros de: Aceites y Grasas
(A&G), Calcio (Ca), cianuro wad, demanda bioguimica de oxigeno (DBOs), demanda quimica
de oxigeno (DQO), fosfatos (POs), nitratos, sodio (Na),solidos totales suspendidos (TSS),
sulfuros, plata (Ag), bario (Ba), berilio (Be), cadmio (Cd), cromo (Cr), litio (Li), magnesio (Mg),
niquel (Ni), plomo (Pb), Antimonio (Sb), selenio (Se), zinc (Zn) mercurio y coliformes
termotolerantes; cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua. Categoria 3,
seglin detalle presentado en la tabla 18.

Rio Putina

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 8.1 (Tabla 8), en esta Unidad
Hidrografica, el rio Putina cuenta con un punto de monitoreo, codificado como: 1318RPuti.

Los resultados del monitoreo indican que los valores obtenidos para las concentraciones de
pH, sodio, arsénico, boro y hierro en este punto de monitoreo 1318RPuti (A 1km antes de la
confluencia con el rio Carumas), superan los Estandares de Calidad Ambiental para Agua
Categoria 3 para Riego de vegetales y bebida de Animales, segun el siguiente detalle:

e El valor de la concentracion de pH es de 8.57 unidades de pH, la cual supera en un
0.82% el valor maximo de pH de 8.5 unidades de pH indicado en el rango establecido
en el ECA para Agua Categoria 4.

e En cuanto al valor de la concentracion del sodio es de 237.17 mg/l la cual supera en
un 18.58% el valor indicado de 200 mg/l establecido para el ECA - Agua Categoria 4.

e Elvalor de la concentracion de arsénico es de 1.550 mg/l, el cual supera en un 3000%
el valor de 0.05 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de
Vegetales y en un 1450% el valor de 0.1 mg/ establecido en el ECA para Agua
Categoria 3 para bebida de animales.

e El valor de la concentracion de boro es de 10.083mg/l, el cual supera en un 101.66%
el valor de 5 mg/l establecido en el ECA Catagoria 3, para bebida de animales.

e Elvalor de la concentracion de hierro es de 1.223 mg/l, el cual supera en un 22.3% el
valor de 1mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3, tanto para riego de
vegetales y bebida de animales.

Este resultado se atribuye a la naturaleza hidrogeoldgica de la zona y la presencia de aguas
hidrotermales identificadas.

Mientras que las concentraciones de los parametros de: Calcio (Ca), conductividad eléctrica,
demanda quimica de oxigeno (DQO)(DQO),oxigeno disuelto(0.D.), sodio (Na), aluminio (Al),
bario (Ba), berilio (Be), cadmio (Cd), cobalto (Co), cobre (Cu), litio (Li), magnesio (Mg),
manganeso (Mn), nique! (Ni), plata (Ag), plomo (Pb), selenio (Se), zinc (Zn) y Aceites y Grasas
(A&G), cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua. Categoria 3, segun
detalle presentado en la Tabla 18.

Av. Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay
Teléfono: 054 -554086

Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moquegua
Teléfono: 053-463173

E-mail: ala-tamaltam@ana.gob.pe. Email. ala-moquegua@ana.gob.pe.

Pagina 45

B —



X A B N N N

009090

:-‘.; \j’ ;" q‘j

L8]

7

X N X N N N

- =
<

N X XXX XK XK E.

00000000C0006¢

0

=

[ 4

A ANA

Autoridad Naclonal del Agua

“] Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua 8ueerﬁcial en la Cuenca Tambo"

9.25.4

9.25.5

Rio Carumas

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 8.1 (Tabla 8), en esta Unidad
Hidrografica, el Rio Carumas cuenta con un punto de monitoreo, codificado como:
1318RCaruf (a 1 km antes de la confluencia con el rio Putina), cuyos resultados de monitoreo
indican que los valores obtenidos para las concentraciones de hierro y manganeso, superan
los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segin el siguiente detalle:

e Elvalor de la concentracion de hierro es de 1.677 mg/l, la cual supera en un 67.7% el
valor de 1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3, tanto para riego de
vegetales y bebida de animales.

e En cuanto al valor de la concentracion de manganeso es de 0.2977 mg/ el cual
supera en un 48.85% el valor de 0.02 mg/ establecido para el ECA - Agua Categoria 3,
tanto para riego de vegetales y bebida de animales.

Mientras que las concentraciones de los parametros de: pH, oxigeno disuelto, Calcio (Ca),
conductividad eléctrica, demanda quimica de oxigeno (DQO), fosfatos, nitratos, sodio (Na),
aluminio (Al), arsénico (As), bario (Ba), boro (B), cadmio (Cd), Cianuro Wad, cobalto (Co),
cobre (Cu),Cromo (Cr), lifio (Li), magnesio (Mg), mercurio (Hg), niquel (Ni), plata (Ag), plomo
(Pb), selenio (Se), zinc (Zn) y Acsites y Grasas (A&G); cumplen con los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua. Categoria 3, segln detalle presentado en la Tabla 18.

Partidor Humalso
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 8.1 (Tabla 8), en esta Unidad

Hidrografica, el Partidor Humalso cuenta con un punto de monitoreo codificado como
1318BHuma, el cual presenta valores de pH, oxigeno disuelto, hierro y manganeso, los cuales
superan los ECAs para agua Categoria 3. Riego de Vegetales y Bebida de animales.

e El valor de la concentracion de pH es de 4.87 unidades de pH, la cual supera en un
0.82% el valor méaximo de pH de 8.5 unidades de pH indicado en el rango establecido
en el ECA para Agua Categoria 4.

e En cuanto al valor de la concentracion de oxigeno disuelto es de 3.32 mg/l la cual
supera en un 18.58% el valor indicado de 200 mg/l establecido para el ECA - Agua
Categoria 4.

« Elvalor de la concentracion de hierro es de 1.550 mgll, el cual supera en un 3000% el
valor de 0.05 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de
Vegetales y en un 1450% el valor de 0.1 mg/l establecido en el ECA para Agua
Categoria 3 para bebida de animales.

e El valor de la concentracion de manganeso es de 10.083mg/l, el cual supera en un
101.66% el valor de 5 mg/l establecido en el ECA Categoria 3, para bebida de
animales.

Estos resultados se atribuyen a la naturaleza hidrogeologica de la zona.

Mientras que las concentraciones de los parametros de: Calcio (Ca), conductividad eléctrica,
demanda quimica de oxigeno (DQO)DQOQ), fosfatos, nitratos, sodio (Na), aluminio (Al),
arsénico (As), bario (Ba), boro (B), cadmio (Cd), Cianuro Wad, cobalto (Co), cobre (Cu),Cromo
(Cr), litio (Li), magnesio (Mg), mercurio (Hg), niquel (Ni), plata (Ag), plomo (Pb), selenio (Se),
zinc (Zn) y Aceites y Grasas (A&G); cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para
Agua. Categoria 3, segtin detalle presentado en la Tabla 18.

Rio Tambo
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 8.1 (Tabla 7), en esta Unidad
Hidrografica, e rio Tambo cuenta con dos puntos de monitoreo, codificado como:

1318RTamb4 y 1318RTamb5.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318RTamb4, indican que los valores
obtenidos para las concentraciones de sodio, aluminio, arsénico, hierro y manganeso, superan
los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, seg(in el siguiente detalle:
e Laconcentracion de sodio es 253.74 mg, valor que supera en un 26.87 % el valor de
200 mg/ establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

Av. Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay
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e La concentracion de aluminio es 8.04 mg/l, valor que supera en un 60.8 % el valor de
5 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e La concentracion de arsénico es 0.178 mg/, valor que supera en un 256 % el valor de
0.05 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.riego de vegetales y en un
78% el valor de 0.1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 bebida de
animales. Esto se debe a la alta concentracion de arsénico que se encuentra en el rio
Putina, tributario del rio Carumas, el mismo que tributa al rio tambo por la margen
izquierda.

« Laconcentracion de hierro es 6.304 mg/, valor que supera en un 530.4 % el valor de
1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e La concentracion de manganeso es 0.53 mg/l, valor que supera en un 165 % el valor
de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3. Este resultado se atribuye a
la naturaleza hidrogeologica de la zona, debido a que el manganeso es un elemento
metalico que se encuentra en el suelo, rocas, gravas y arcillas, es muy comin
encontrarlo disuelto o asociado a particulas en suspension en el agua.

Estos resultados se atribuyen a la naturaleza hidrogeoldgica de la zona y a la aportacion del
rio Putina, tributario del rio Carumas el cual tributa al rio Tambo

Las concentraciones de los parametros de: Aceites y Grasas (A&G), Calcio (Ca), cianuro wad,
conductividad eléctrica (CE), demanda bioguimica de oxigeno (DBOs), demanda quimica de
oxigeno (DQO), fosfatos (POs), oxigeno disuelto (OD), pH, sulfuros, plata (Ag), bario (Ba),
berilio (Be), boro (B), cadmio (Cd), cobalto (Co), cromo (Cr), cobre (Cu), litio (Li), magnesio
(Mg), nique! (Ni), fosforo (P), plomo (Pb), Antimonio (Sb), selenio (Se), zinc (Zn) mercurio y
coliformes termotolerantes; cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua.
Categoria 3, seg(in detalle presentado en la tabla 18.

En relacion a los resultados del punto de monitoreo 1318RTambS5, se puede observar que los
valores obtenidos para las concentraciones de Conductividad eléctrica, sodio, arsénico y boro
superan los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segin el siguiente

detalle:

e El valor de la concentracion de conductividad eléctrica es de 2660 uS/cm, la cual
supera en 33.0% el valor de 2000 uS/cm establecido en el ECA para Agua Categoria
3 para el Riego de Vegetales, encontrandose apta para Bebidas de Animales.

e La concentracion de sodio es >350 mg/l, valor que supera en un 75.0 % el valor de
200 mg/ establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e La concentracion de arsénico es 0.365 mg/l, valor que supera en un 630.0 % el valor
de 0.05 mg/ establecido en el ECA para Agua Categoria 3.riego de vegetales y en un
265.0 % el valor de 0.1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 bebida de
animales.

e La concentracion de Boro es 6.659 mg/l, valor que supera en un 10.98 % el valor de 6
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.riego de vegetales y en un 33.18 %
el valor de 5.0 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 bebida de animales.

Los resultados obtenidos se deben a las elevadas concentraciones de estos parametros en el
rio vagabundo, el cual tributa al rio Omate, el mismo que tributa al rio Tambo por la margen

derecha.

Por ofro lado cabe mencionar que la concentracion de los parametros de: Aceites y Grasas
(A&G), Calcio (Ca), cianuro wad, conductividad eléctrica (CE), demanda bioquimica de
oxigeno (DBOs), demanda quimica de oxigeno (DQO), fosfatos (POs), oxigeno disuelto (OD),
pH, sulfuros, plata (Ag), aluminio (Al), bario (Ba), berilio (Be), cadmio (Cd), cobalto (Co), cromo
(Cr), cobre (Cu), hierro (Fe), litio (Li), magnesio (Mg), manganeso (Mn), niquel (Ni), fosforo (P),
plomo (Pb), Antimonio (Sb), selenio (Se), zinc (Zn) mercurio y coliformes termotolerantes,
cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua. Categoria 3, segln detalle
presentado en la tabla 18.

Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 - Moquegua

Av. Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay

Teléfono: 054 -554086 Teléfono: 053-463173

E-mail: ala-tamaltam@ana.gob.pe. Email. ala-moquegua@ana.gob.pe.
Péagina 47




DOOOOOO

i

DOOOOO®

F
!

B9 O

0000000 O0PO0S

&

XX

00000000000000

-

T

1
—

A ANA ., | ma
Autoridad Naclonal del Agua {J’ é B |
“| Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Sugerﬁcial en la Cuenca Tambo™ .. |

9.2.5.7 Rio Amarillo
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 8.1 (Tabla 7), en esta Unidad

Hidrografica, el rio Vagabundo cuenta con U0 puntos de monitoreo, codificado como:
1318RAmar

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318RAmar, indican que los valores
obtenidos para las concentraciones de calcio, arsénico, hiemo y manganeso, superan los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segin el siguiente detalle:

e Elvalor de la concentracion de calcio es de 245.3 mg/, la cual supera en 22.65 % el
valor de 200 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e El valor de la concentracion de arsénico es de 0.053 mg/, la cual supera en 6 % el
valor de 0.05 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales
siendo apta para Bebidas de Animales.

e Elvalor de la concentracion de hierro es de 3.322 mg/l, la cual supera en 2322 % el
valor de 1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e Elvalor de la concentracion de manganeso es de 0.3556 mg/l, la cual supera en 77.8
% el valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

Este resultado se atribuye a la naturaleza hidrogeologica de la zona.

Por ofro lado cabe mencionar que la concentracion de los parametros de: Aceites y Grasas
(A&G), cianuro wad, conductividad eléctrica (CE), demanda biogquimica de oxigeno (DQOs),
demanda quimica de oxigeno (DQO), fosfatos (PO), nitratos, oxigeno disuelto (OD), pH, sodio
(Na), solidos totales suspendidos (TSS) (TSS), sulfuros, plata (Ag), aluminio (A)), bario (Ba),
berilio (Be), boro (B), cadmio (Cd), cobalto (Co), cromo (Cr), cobre (Cu), litio (Li), magnesio
(Mg), niquel (Ni), plomo (Pb), Antimonio (Sb), selenio (Se), zinc (Zn) mercurio y coliformes
termotolerantes; cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua. Categoria 3,
segun detalle presentado en la tabla 18

Rio Vagabundo
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 8.1 (Tabla 7), en esta Unidad

Hidrografica, el rio Vagabundo cuenta con dos puntos de monitoreo, codificado como:
1318RVagal y 1318RVaga2.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318RVaga1, indican que los valores
obtenidos para las concentraciones de arsénico, boro, hierro y manganeso, superan los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segun el siguiente detalle:

e Elvalor de la concentracion de arsénico es de 0.681 mg/l, la cual supera en 1262 % el
valor de 0.05 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y
en un 581 % el valor de 0.1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para
Bebidas de Animales.

e El valor de la concentracion de boro es de 9.342 mg/l, la cual supera en 55.7 % ¢l
valor de 6.0 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y
en un 86.84 % el valor de 5.0 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para
Bebidas de Animales.

e Elvalor de la concentracion de hierro es de 2.877 mg/l, la cual supera en 187.7 % el
valor de 1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

« Flvalor de la concentracion de manganeso es de 0.3168 mg/, la cual supera en 58.4
% el valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3. Este resultado se
atribuye a la naturaleza hidrogeologica de la zona, debido a que el manganeso es un
elemento metalico que se encuentra en el suelo, rocas, gravas y arcillas, es muy

comin encontrario disuelto o asociado a particulas en suspension en el agua.
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El resultado de las concentraciones elevadas de arsénico, boro, hierro se debe a la presencia
de afluentes hidrotermales y mineralizados en la zona.
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Por otro lado cabe mencionar que la concentracion de los parametros de: Aceites y Grasas
(A&G), Calcio (Ca), cianuro wad, conductividad eléctrica (CE), demanda bioquimica de
oxigeno (DBOs), demanda quimica de oxigeno (DQO), fosfatos (POa), nitratos, oxigeno
disuelto (OD), pH, sodio (Na),solidos totales suspendidos (TSS), sulfuros, plata (Ag), aluminio
(Al), bario (Ba), berilio (Be), cadmio (Cd), cobalto (Co), cromo (Cr), cobre (Cu), litio (Li),
magnesio (Mg), niquel (Ni), plomo (Pb), Antimonio (Sb), selenio (Se), zinc (Zn) mercurio y
coliformes termotolerantes; cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua.
Categoria 3, segun detalle presentado en la tabla 18.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318RVaga2, indican que los valores
obtenidos para las concentraciones de calcio, conductividad eléctrica, sodio, arsénico, boro,
hierro, liio y manganeso, superan los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria
3, segun el siguiente detalle:

e La concentracion de calcio es 206.84 mg/l, valor que supera en un 3.42 % el valor de
200 mg/! establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e El valor de la concentracion de conductividad eléctrica es de 5240 uS/cm, la cual
supera en 162.0% el valor de 2000 uS/cm establecido en el ECA para Agua Categoria
3 para el Riego de Vegetales, y en un 4.8 % el valor de 5000 uS/cm establecido en el
ECA para Agua Categoria 3 para Bebidas de Animales. Esto se debe a la presencia de
afluentes hidrotermales de la zona.

e La concentracion de sodio es >350 mg/, valor que supera en un 75.0 % el valor de
200 mg/! establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e El valor de la concentracion de arsénico es de 18.279 mg/l, la cual supera en 36458
% el valor de 0.05 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de
vegetales y en un 18179 % el valor de 0.1 mg/ establecido en el ECA para Agua

e El valor de la concentracion de boro es de >100 mg/, la cual supera en 1566.66 % el
valor de 6.0 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y
en un 1900 % el valor de 5.0 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para
Bebidas de Animales.

e Elvalor de la concentracion de hierro es de 2.099 mg/l, la cual supera en 109.9 % el
valor de 1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e El valor de la concentracion de litio es de 7.642 mgl, la cual supera en 205.68 % el
valor de 2.5 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e El valor de la concentracion de manganeso es de 0.4672 mgl/l, la cual supera en
133.6 % el valor de 0.2 mg/ establecido en el ECA para Agua Categoria 3. Este
resultado se atribuye a la naturaleza hidrogeologica de la zona.

El resultado de las concentraciones elevadas de arsénico, boro, hierro se debe a la presencia
de afluentes hidrotermales y mineralizados en la zona.

Por ofro lado cabe mencionar que la concentracion de los parametros de: Aceites y Grasas
(A&G), Calcio (Ca), , cianuro wad, demanda bioquimica de oxigeno (DBOs), demanda quimica
de oxigeno (DQO), fosfatos (POs), nitratos, oxigeno disuelto (OD), pH, solidos totales
suspendidos (TSS), sulfuros, plata (Ag), aluminio (Al), bario (Ba), berilio (Be), cadmio (Cd),
cobalto (Co), cromo (Cr), cobre (Cu), magnesio (Mg), niquel (Ni), plomo (Pb), Antimonio (Sb),
selenio (Se), zinc (Zn) mercurio y coliformes termotolerantes; cumplen con los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua. Categoria 3, segln detalle presentado en la tabla 18.

Rio Omate
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 8.1 (Tabla 7), en esta Unidad
Hidrografica, el rio Omate cuenta con un punto de monitoreo, codificado como: 1318ROmat.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318ROmat, indican que los valores
obtenidos para las concentraciones de calcio, conductividad eléctrica, sodio, arsénico, boro y
litio, superan los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segun el siguiente
detalle:

Av. Deén Valdivia S/N.- Deén Valdivia -Islay
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e La concentracion de calcio es 206.84 mgll, valor que supera en un 3.34 % el valor de
200 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e El valor de la concentracion de conductividad eléctrica es de 3420 uS/cm, la cual
supera en 71.0% el valor de 2000 uS/cm establecido en el ECA para Agua Categoria
3 para el Riego de Vegetales, encontrandose apta para Bebidas de Animales.

e La concentracion de pH es 8.44 unidades de pH, valor que supera en 0.47% el valor
de 8.4 unidades de pH establecidos en el ECA para Agua Categoria 3bebida de
animales pero siendo apta para riego de vegetales.

e La concentracion de sodio es >350 mg/, valor que supera en un 75.0 % el valor de
200 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e Elvalor de la concentracién de arsénico es de 6.225 mgll, la cual supera en 12350 %
el valor de 0.05 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de
vegetales y en un 6125 % el valor de 0.1 mg/ establecido en el ECA para Agua
Categoria 3 para Bebidas de Animales.

e El valor de la concentracion de boro es de 44,587 mg/l, la cual supera en 643.11% el
valor de 6.0 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y
en un 791.74 % el valor de 5.0 mg/ establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para
Bebidas de Animales.

e El valor de la concentracion de litio es de 3.006 mg/l, la cual supera en 20.24 % el
valor de 2.5 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

El resultado de las concentraciones elevadas de arsénico, boro, hierro se debe a la presencia
de afluentes hidrotermales y mineralizados en la zona asi mismo a la carga elevada de
parametros aportados por el rio Vagabundo.

Por otro lado cabe mencionar que la concentracion de los parametros de: Aceites y Grasas
(A&G), cianuro wad, demanda bioquimica de oxigeno (DBOs), demanda quimica de oxigeno
(DQO), fosfatos (POs), nitratos, oxigeno disuelto (OD), solidos totales suspendidos (TSS),
sulfuros, plata (Ag), aluminio (Al), bario (Ba), berilio (Be), cadmio (Cd), cobalto (Co), cromo
(Cr), cobre (Cu), hiemo (Fe), magnesio (Mg), manganeso (Mn), niquel (Ni), plomo (Pb),
Antimonio (Sb), selenio (Se), zinc (Zn) mercurio y coliformes termotolerantes; cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua. Categoria 3, segun detalle presentado en la tabla
18.

9.2.5.10 Rio Chacahuayo

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 8.1 (Tabla 7), en esta Unidad
Hidrografica, el rio Chacahuayo cuenta con dos puntos de monitoreo, codificado como:
1318RChac1 y 1318RChac2.

Los resultados obtenidos para estos puntos de monitoreo, indican que los parametros
fisicoquimicos, inorgnicos y biologicos analizados en esto puntos, cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua. Categoria 3, seguin detalle presentado en la tabla
18.

9.2.5.11 Rio Chocolaque

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 8.1 (Tabla 7), en esta Unidad
Hidrografica, el rio Chocolaque cuenta con un punto de monitoreo, codificado como:

1318RChoc.
Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318RChoc, indican que los valores

obtenidos para las concentraciones de pH, aluminio, arsénico , hierro y manganeso, superan
los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segin el siguiente detalle:
e La concentracion de pH es 5.05 unidades de pH, valor que esta por debajo en un
2230 % el valor de 6.5 unidades de pH y fuera de los rangos establecidos en el ECA
para Agua Categoria 3.
« Elvalor de la concentracion de aluminio es de 9.12 mg/, la cual supera en 82.4 % el
valor de 5 mg/! establecido en el ECA para Agua Categoria 3.
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e Elvalor de la concentracion de arsénico es de 0.068 mg/, la cual supera en 36.0% el
valor de 0.05 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de
Vegetales, encontrandose apta para Bebidas de Animales.

e Fl valor de la concentracion de hierro es de 3.873 mg/), la cual supera en 287.3 % el
valor de 1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e El valor de la concentracion de manganeso es de 0.2353 mg/l, la cual supera en
17.65 % el valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

Este resultado se atribuye a la naturaleza hidrogeoldgica de la zona.

Por ofro lado cabe mencionar que la concentracion de los parametros de: Aceites y Grasas
(A&G), Calcio (Ca), cianuro wad, conductividad eléctrica (CE), demanda bioguimica de
oxigeno (DBOs), demanda quimica de oxigeno (DQO), fosfatos (PQs), nitratos, oxigeno
disuelto (OD), sodio (Na),solidos totales suspendidos (T SS), sulfuros, plata (Ag), bario (Ba),
berilio (Be), boro (B), cadmio (Cd), cobalto (Co), cromo (Cr), cobre (Cu), litio (Li), magnesio
(Mg), niquel (Ni), plomo (Pb), Antimonio (Sb), selenio (Se), zinc (Zn) mercurio y coliformes
termotolerantes; cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua. Categoria 3,
segln detalle presentado en la tabla 18.

9.2.5.12Rio Esquino

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 8.1 (Tabla 7), en esta Unidad
Hidrografica, el rio Esquino cuenta con un punto de monitoreo, codificado como: 1318REsqu.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318REsqu, indican que el valor obtenido
para la concentracion de hierro es 1.013 mg/l el cual supera en 1.3 % el valor de 1 mg/l
establecido en el ECA. Seglin detalle presentado en la tabla 18.
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9.2.6 Unidad Hidrografica Bajo Tambo

9.26.1

Rl
s

Rio Tambo
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 8.1 (Tabla 7), en esta Unidad

Hidrografica, el rio Tambo cuenta con un punto de monitoreo, codificado como: 1318RTamb6.
Los resultados indican que los valores obtenidos para las concentraciones de Conductividad
Eléctrica, sodio, arsénico y boro en el punto de monitoreo 1318RTamb6, superan los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segin el siguiente detalle:

e La concentracion del CE es de 2460 uS/cm, valor que supera en un 23% el valor de
2000 uSlcm establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de
Vegetales, encontrandose apta para Bebidas de Animales.

e La concentracion de sodio es 315.2 mg/, valor que supera en un 57.6% el valor de
200 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e La concentracion de arsénico es 0.236 mgll, valor que supera en un 372% el valor de
0.05 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 Riego de Vegetales yen un
136% el valor de 0.1 mg/l establecido en ECA 3, bebida de Animales.

e La concentracion de boro es 5.758 mgl, valor que supera en un 15.16% el valor de 5
mg/! establecido en el ECA para Agua Categoria 3, Bebida de Animales pero siendo
apta para riego de vegetales.

El resultado se atribuye a la elevada carga de arsenico y boro aportado por el rio Vagabundo y
el rio Putina, tributarios del rio Tambo, el cual se ve reflejada en el punto de monitoreo

1318RTambé.

La concentracion de los parametros de: Aceites y Grasas (A&G), Calcio (Ca), cianuro wad,
demanda bioguimica de oxigeno (DBOs), demanda quimica de oxigeno (DQO) ,fosfatos (POa),
nitratos, oxigeno disuelto (OD), pH, sulfuros, plata (Ag), aluminio (Al), bario (Ba), berilio (Be),
cadmio (Cd), cobalto (Co), cromo (Cr), cobre (Cu), hierro (Fe), litio (Li), magnesio (Mg),
manganeso (Mn), niquel (Ni), fosforo (P), plomo (Pb), Antimonio (Sb), selenio (Se), zinc (Zn)
mercurio y coliformes termotolerantes; cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para
Agua. Categoria 3, segun detalle presentado en la tabla 19.

Tabla 19

}‘ Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y microbiolégicos de la Unidad Hidrografica

Bajo Tambo

= UH Bajo Tambo ECA para Agua Cat. 3
¥ Rio Tambo
Item Parametro Unidades 22.10.13 Vegetalesde | Vegetales de
07:00 Tahtie | Yook | PUPwtoAbimeics
1318RTamb6

1 Caudal s 6784

Organicos
2 | Aceites y Grasas | mgl <1.00 1

Fisico Quimicos [
3 | Calcio mg/L 12252 200
4 | Cianuro Wad mg/L <0.006 0.1
5 | Conductividad Eléctrica uS/cm <2000 <=5000
6 | DBOS mglL <200 15 <15
7 | Dao mglL 165 0
8 | Fosfalos (PO43) mglL 0.061 1
9 | Nitratos (NO3-N) mg/L <0.03 10 50
10 | Oxigeno Disuelto mg/L 75 >=4 >5

Unidades

N L de pH i 6585 6584
12_| Sodio mol | 20 _
13 | Sulfuros (S-) mglL <0.002 0.05
14 | Temperatura °C 195 _

Inorganicos [ |
5 | Plaia (Ag) ma/lL 0.0005 0.05
16 | Aluminio (Al) m 0.43 5
17 | Arsénico (As) m 0.05 0.1
18 | Boro (B) m 9. 056 5

Av. Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay
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19 | Bario (Ba) mg/L 0.066 07
20 | Berilio (Be) mg/L <0.0002 _ 0.1
21 | Cadmio (Cd) mg/L <0.0004 0.005 0.001
22 | Caobalto (Co) mg/L <0.0003 0.05 1
23 | Cobre (Cu) mg/L 0.0043 02 05
24 | Hierro (Fe) mg/L 0.334 1
25 | Litio (L) mg/L 0.779 25
26 | Magnesio (Mg) mglL >20 150
27 | Manganeso (Mn) mg/lL 0.1322 02
28 | Niguel (Ni) mg/L <0.0004 0.2
29 | Plomo (Pb) mg/L 0.0162 0.05
30 | Setenio (Se) mglL <0.003 0.05
31 | Zinc (Zn) mg/L 0.006 2 [ 24
32 | *Mercurio (Hg) mg/L <0.0001 0.001
Microbiolégicos
Coliformes NMP/100
Termotolerantes ml 220 1000 2000 1000
_- Valor que supera el Estandar de Calidad Ambiental - ECA para Agua Cal. 3 Riego de Vegetales
Valor que supera el Estandar de Calidad Ambiental - ECA para Agua Cat. 3 Riego de Vegetales y Bebida de Animales
[ ] Valor que supera el Estandar de Calidad Ambiental - ECA para Agua Cat. 3 Bebida de Animales
(*) El metodo presentado por el informe no esta acreditado por el SNA

Fuente: Hojas de Registro de Campo e Informe de Ensayo N* 072928 elaborado por servicios Analiicos Generales 5.A.C.

9.3 Graficas de los Resultados Obtenidos en el Monitoreo de Calidad de Agua Superficial en la Cuenca

Gréfica 1
Comportamiento de la concentracion de calcio en la Cuenca
Tambo

Comportamiento de la Concentracion de Calcio (Ca), en la Cuenca Tambo
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Grafica 2
Comportamiento de la conductividad eléctrica en la Cuenca Tambo

Comportamiento de la Concentracion de Conductividad Electrica en la Cuenca

Tambo
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Grdfica 3
Comportamiento del pH en la Cuenca Tambo

Comportamiento de la Concentracion de pH, en la Cuenca Tambo
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Grdfica 4
Comportamiento de la concentracién de sodio en la Cuenca Tambo

Comportamiento de la Concentracion de Sodio (Na), en la Cuenca Tambo
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Grdfica 5
Comportamiento de la concentracion de aluminio en la Cuenca Tambo

Comportamiento de la Concentracion de Aluminio (Al), en la Cuenca Tambo
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Comportamiento de la concentracion de arsénico en la Cuenca Tambo
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Grdfica 7

Comportamiento de la concentracién de Boro en la Cuenca Tambo
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Grdfica 8
Comportamiento de la concentracion de cadmio en la Cuenca Tambo

Comportamiento de la Concentracion de Cadmio (Cd), en la Cuenca Tambo
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Grdfica 9
Comportamiento de la concentracién de cobalto en la Cuenca Tambo
Comportamiento de la Concentracion de Cobalto (Co), en la Cuenca Tambo
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Grdfica 10
Comportamiento de la concentracion de cobre en la Cuenca Tambo

Comportamiento de la Concentracion de Cobre (Cu), en la Cuenca Tambo
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- Grafica 11
Comportamiento de la concentracion de hierro en la Cuenca Tambo
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o Comportamiento de la Concentracion de Hierro (He), en la Cuenca Tambo
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Gradfica 12
Comportamiento de la concentracion de litio en la Cuenca Tambo
Comportamiento de la Concentracion de Litio (Li), en la Cuenca Tambo
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Grdfica 13

Comportamiento de la concentracion de manganeso en la Cuenca Tambo

Comportamiento de la Concentracion de Manganeso (Mn), en la Cuenca
Tambo
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Grdfica 14
Comportamiento de la concentracién de niquel en la Cuenca Tambo
Comportamiento de la Concentracion de Niquel (Ni), en la Cuenca Tambo
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Grdfica 15

Comportamiento de la concentracion de coliformes termotolerantes en la Cuenca Tambo

Comportamiento de la Concentracion de Coli. Termotolerantes, en la cuenca

Tambo
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Grdfica 16
Comportamiento de la concentracion de oxigeno disuelto en la Cuenca Tambo
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Grdfica 17

Comportamiento de la concentracion de pH en la Cuenca Tambo- Embalse Pasto Grande
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Grafica 19
mportamiento de la concentracion de nitrégeno amoniacal en la Cuenca Tambo - Embalse Pasto
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Grdfica 20
Comportamiento de la concentracion de Plomo en la Cuenca Tambo - Embalse Pasto Grande
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Grdfica 21
omportamiento de la concentracion de Arsénico en la Cuenca Tambo - Embalse Pasto Grande
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Grdfica 22
Comportamiento de la concentracion de niquel en la Cuenca Tambo - Embalse Pasto Grande
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Grdfica 23
omportamiento de la concentracion de zinc en la Cuenca Tambo - Embalse Pasto Grande
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Grdfica 24
Comportamiento de la concentracion de cobre en la Cuenca Tambo - Embalse Pasto Grande
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Grdfica 25
Comportamiento de la concentracién de cadmio en la Cuenca Tambo - Embalse Pasto Grande

Comportamiento de la concentracion de Cadmio en la cuenca
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Autoridad Nacional del Agus

9. CONCLUSIONES

e En cumplimiento al “Plan de Accion para el Primer Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua
Superficial en la Cuenca Tambo, se ejecuto el Primer Monitoreo participativo de la Calidad del Agua
superficial del 22 al 31 de octubre y del 04 al 07 de noviembre del afio 2013.

e FEl desarrollo del trabajo de campo en la Cuenca Tambo, se realizo en seis (06) unidades hidrogréficas a
nivel 5 que son: Bajo tambo, Medio Tambo, Medio Alto Tambo, Ichufia, Coralaque, Alto Tambo, con una
propuesta de cuarenta y cuatro (44) puntos de monitoreo de los cuales se realizaron cuarenta y tres (43)

puntos.

e Lacuenca Tambo esta formado por rios y quebradas que se encuentran clasificados en categoria 3 “Riego
de Vegetales y Bebida de Animales” y categoria 4, “Conservacion del Ambiente Acuatico”. para los 43
puntos de monitoreo se evalud 05 parametros in situ que son: pH, oxigeno disuelto, temperatura,
conductividad eléctrica y caudal.

e los puntos de monitoreo que se encuentran clasificados dentro de la categoria 3, (30 Puntos de
monitoreo), se les analizo veintiocho (28) parametros en laboratorio como: Aceites y Grasas (A&G), Calcio
(Ca), cianuro wad, demanda bioquimica de oxigeno (DBOs), demanda quimica de oxigeno (DQO), fosfatos
(PO), nitratos, sodio (Na), sulfuros, plata (Ag), aluminio (Al), arsénico (As), bario (Ba), berilio (Be), boro
(B), cadmio (Cd), cobalto (Co), cobre (Cu), hierro (Fe), litio (Li), magnesio (Mg), manganeso (Mn), niquel
Ni), plomo (Pb), selenio (Se), zinc (Zn) mercurio (Hg) y coliformes termotolerantes Segin detalle
tado en la tabla 20.

sarasw®/ Los puntos de monitoreo que se encuentran clasificados dentro de la categoria 4, (13 puntos), se les

analizo diecisiete (16) parametros en laboratorio como: fosfatos, nitratos, nitrogeno amoniacal, solidos
totales suspendidos, sulfuros, arsénico, bario, calcio, cianuro libre, cromo , cubre, niquel, nitrogeno total,
plomo, zinc, aceites y grasas

b, Conclusiones por unidades hidrograficas, rios y Quebradas

v El rio Paltiture en el punto de monitoreo 1318RPalt, presentan valores de concentracion de los
parametros, conductividad eléctrica (2650 uS/cm), sodio (327.82 mg/l), que superan los ECA para
Agua Categoria 3 solo en riego de vegetales. Los demas parametros evaluados tanto fisicoquimicos,
inorganicos y biologicos cumplen con los ECA para agua Categoria 3.

Unidad Hidrografica Ichuiia

El rio San Antonio en su punto de monitoreo 1318RSanA1, segun los resultados obtenidos del
analisis de los parametros fisicoquimicos, inorganicos y biologicos, cumplen con los ECA para Agua.
Categoria 3, para Riego de Vegetales y Bebidas de Animales. Para el punto 1318RSanA2, presenta
un valor de concentracion de cadmio (0.0118 mg/l), hierro (8.89 mg/l) y manganeso (9.9617 mg/l)
que superan los valores establecidos por el ECA para Agua Categoria 3. Los demas parametros
evaluados tanto fisicoquimicos, inorganicos y biologicos cumplen con los ECA para agua Categoria
3

El rio Crucero en su punto de monitoreo 1318RCruc, segun los resultados obtenidos del anélisis de
los parametros fisicoquimicos, inorganicos y biologicos, cumplen con los ECA para Agua. Categoria
3, para Riego de Vegetales y Bebidas de Animales.

El rio Itapalluni en su punto de monitoreo 1318RItap, segun los resultados obtenidos del analisis de
los parametros fisicoquimicos, inorganicos y biologicos, cumplen con los ECA para Agua. Categoria
3, para Riego de Vegetales y Bebidas de Animales.

La Quebrada Oyo Oyo en su punto de monitoreo 1318QOy00, tiene por valor de coliformes
termotolerantes (1300 NMP/100ml) que supera lo establecido ECA para Agua Categoria 3par Riego
de Vegetales de Tallo Bajo y Bebida de Animales, siendo apta para riego vegetales de tallo alto, los
parametros fisicoquimicos, inorganicos cumplen con los ECA para Agua. Categoria 3, para Riego de

"

Vegetales y Bebidas de Animales.
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v El rio Ichufia en su punto de monitoreo 1318RIchu1, presenta valores de concentraciones de sodio

(350 mgh), arsénico (0.057 mg/l) que superan los ECA para Agua Categoria 3 para el riego de
vegetales asi mismo las concentraciones de conductividad eléctrica (5950 uS/cm) y boro (6.223
mg/), los cuales superan los valores establecidos por el ECA para Agua Categoria 3. Riego de
Vegetales y Bebida de Animales. Los demas parametros evaluados tanto fisicoquimicos, inorganicos
y biologicos cumplen con los ECA para agua Categoria 3.

c. Unidad Hidrografica Medio alto Tambo

v El rio Tambo en & punto de monitoreo 1318RTamb?1, presentan valores de concentracion de los

parametros, conductividad eléctrica (4100 uS/cm), sodio (> 350 mg/l), que superan los ECA para
Agua Categoria 3 solo en riego de vegetales. Los demas parametros evaluados tanto fisicoquimicos,
inorganicos y biologicos cumplen con los ECA para agua Categoria 3.

El rio Tambo, en su punto de monitoreo 1318RTamb2, presenta un valor de concentracion de sodio
230.25 mg/l), que supera el ECA para Agua Categoria 3 solo en riego de vegetales, asi mismo para
las concentraciones de aluminio (16.92 mg/l), hiemo (14.498 mg/l) y manganeso (0.9152 mg/)
superan los valores establecidos por el ECA para Agua Categoria 3. Los demas parametros
evaluados tanto fisicoquimicos, inorganicos y biologicos cumplen con los ECA para agua Categoria
3.

d. Unidad Hidrografica Coralaque

El rio Coralaque, en su punto de monitoreo 13186RCora, presenta valores de concentraciones de
conductividad eléctrica (2040 uS/cm) y sodio (276.92 mgfl), que superan los ECA para Agua
Categoria 3 solo en riego de vegetales, asi mismo para las concentraciones de aluminio (12.85
mgl), arsénico (0.351 mg/l), boro (6.658 mg/l), hierro (2.857 mg/l) y manganeso (0.9439 mg/l)
superan los valores establecidos por el ECA para Agua Categoria 3. Para ¢l caso de cadmio (0.007
mg/l) supera el ECA para Categoria 3 Bebida de Animales. Los deméas parametros evaluados tanto
fisicoquimicos, inorganicos y bioldgicos cumplen con los ECA para agua Categoria 3.

La Quebrada Margaritani, en su punto de monitoreo 1318QMarg1, presenta valores de
concentraciones de cobalto (0.0613 mg/), que superan los ECA para Agua Categoria 3 solo en riego
de vegetales, asi mismo para las concentraciones de aluminio (41.01 mgfl), hierro (9.616 mgll) y
manganeso (4.6216 mg/l) superan los valores establecidos por el ECA para Agua Categoria 3. Para
el caso de pH (3.01) se encuentra por debajo del valor establecido en el ECA para Agua Cat3yen
cadmio (0.0018 mg/l) no es apta para Bebida de Animales. Los demas parametros evaluados tanto
fisicoquimicos, inorganicos y biologicos cumplen con los ECA para agua Categoria 3.

La Quebrada Apostoloni, en su punto de monitoreo 1318QApos1, presenta valores de
concentraciones de conductividad eléctrica (4130 uS/cm), cobalto (0.8708 mg/l), que superan los
ECA para Agua Categoria 3 solo en riego de vegetales, asi mismo para las concentraciones de
aluminio (350 mg/), cadmio (0.0776mg/), hierro (80 mg/), manganeso (3.1153 mg/l) y niquel (0.5345
mg/), los mismos que superan los valores establecidos por el ECA para Agua Categoria 3. Para el
caso de pH (3.09) se encuentra por debajo del valor establecido en el ECA para Agua Cat3. Los
demas parametros evaluados tanto fisicoquimicos, inorganicos y biologicos cumplen con los ECA
para agua Categoria 3.

La Quebrada Margaritani, en su punto de monitoreo 1318QMarg2, presenta valores de
concentraciones de arsénico (0.06 mg/l) y cobalto (0.0613 mg/l), que superan los ECA para Agua
Categoria 3 solo en riego de vegetales, asi mismo para las concentraciones de aluminio (147.79
mg/l), cadmio (0.0431 mg/l), cobre (1.9583 mgll), hierro (49.809 mg/l), manganeso (4.6216 mg/l) y
niquel (0.2369 mg/l) los mismos que superan los valores establecidos por el ECA para Agua
Categoria 3. Para el caso de pH (2.94) se encuentra por debajo del valor establecido en el ECA para
Agua Cat.3.Los demés parametros evaluados tanto fisicoquimicos, inorganicos y biologicos cumplen
con los ECA para agua Categoria 3.

El rio Titire en su punto de monitoreo 13186RTiti, presenta valores de concentraciones de sodio
(350 mg/l), que superan los ECA para Agua Categoria 3 solo en riego de vegetales, asi mismo para
las concentraciones de conductividad eléctrica (9950 uS/cm), aluminio (12.62 mgh), arsénico (0.901
mg/l), boro (34.835 mgll), hierro (1.073 mg/), litio (6.205 mg/) y manganeso (1 4733 mg/l) superan
los valores establecidos por el ECA para Agua Categoria 3. Para el caso de oxigeno disuelto (4.89
mg/!) se encuentra por debajo de lo establecido en el ECA para Categoria 3 Bebida de Animales.
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Los deméas parametros evaluados tanto fisicoquimicos, inorganicos y biologicos cumplen con los
ECA para agua Categoria 3.

v El canal Pasto Grande, en su punto de monitoreo 1318CPasG, presenta valores de concentraciones
de oxigeno disuelto (3.45 mg/l) y pH (4.31), se encuentra por debajo de lo establecido en ECA-
Categoria 3, Par el caso de plomo (1.1608 mg/l) se encuentra por encima de lo establecido en ECA
— Categoria 3.

v La Quebrada Cotafiani en sus dos puntos de monitoreo 1318RCota1 y 1318RCota2, presentan pH
&cidos de 3.9 y 4.06 respectivamente; los cuales no cumplen con el ECA - Categoria 4; asimismo
contiene nitrdgeno amoniacal y un exceso de solidos suspendidos en sus aguas. Respecto a
contenido metalico excede el valor del plomo y zinc con respecto al ECA — Categoria 4.

v La Quebrada Acosir, la cual se ubica en la zona Santa Rosa, lugar donde se encuentra el pasivo
ambiental de Aruntani S.A.C.; sus dos puntos de monitoreo 1318QAcos1 y 1318QAcos2, presentan
pH 4cido el cual no cumple con el ECA para categoria 4, asimismo contiene los siguientes metales

! cadmio, cobre, niquel y zinc en el punto de monitoreo después del pasivo minero (1318QAcos2).

v El Rio Cacachara, en sus dos puntos de monitoreo 1318RCacal y 1318RCaca2, presenta valores
® de pH de 3.3 y 3.1 que se mantiene al pasar por bocaminas y desmontera de mineral. Asimismo
)] contiene Sulfuros y metales como el cadmio, cobre, niquel, plomo y zinc cuyas concentraciones no
4 cumplen con los valores establecidos en el ECA-Categoria 4. Conservacion del ambiente acuatico.

- v El rio Patara en sus tres puntos de monitoreo 1318RPata1, 1318RPata2 y 1318RPata3, tienen pH

i) acido y aportan con contaminacion metalica (arsénico, cadmio, cobre, niquel, plomo y zinc) en los

dos (iltimos puntos de monitoreo, los cuales no cumplen con el ECA Categoria 4,

Las aguas del rio Millojahuira en su punto de monitoreo 1318RMillo, no cumple el ECA establecido

para la categoria 4, en cuanto a pH y oxigeno disuelto, asimismo contiene metales como niquel,

plomo y zinc.

El rio Antajarane, con la recepcion del rio Hualcane convierte a muy dcidas las aguas del rio

Antajarane, las cuales en su punto de monitoreo 1318RAnta presenta pH acido y oxigeno disuelto

menor de 5, también tiene contenido metélico de cobre, niquel, plomo y zinc cuyos valores no

cumplen con el ECA Categoria 4. Conservacion del ambiente acuatico.

El rio Tocco, 1318RTocc, tiene un pH que no es &cido (8.95), aporta con contaminacion metalica al

embalse en cuanto a trazas de plomo, el cual no cumple con el valor establecido en el ECA

Categoria 4.
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Unidad Hidrografica Medio tambo

El rio Ubinas en su punto de monitoreo 1318RUbin presenta valores de concentraciones de hierro
(2.624 mg/l) y manganeso (0.2014 mgl) los cuales superan los valores establecidos por el ECA para
Agua Categoria 3. Riego de Vegetales y Bebida de Animales. Los demas parametros evaluados
tanto fisicoquimicos, inorganicos y biologicos cumplen con los ECA para agua Categoria 3.

La Quebrada Muylaque, en su punto de monitoreo 1318QMuyl, presenta valores de concentraciones
de conductividad eléctrica (2220 uS/cm) y cobalto (0.1333mg/), que superan los ECA para Agua
Categoria 3 solo en riego de vegetales, asi mismo para las concentraciones de aluminio (28.36
mg/), arsénico (0.507 mgfl), boro (6.726 mg/l), cadmio (0.007 mg/l), cobre (0.7437 mgf), hierro
(14.145 mg/l) y manganeso (3.4762 mg/l) superan los valores establecidos por el ECA para Agua
Categoria 3. Para el caso de pH (4.3) se encuentra por debajo del valor establecido en el ECA para
Agua Cat.3 y en oxigeno disuelto (4.7 mg/l) debajo del ECA para Categoria 3 Bebida de Animales.
Los demas parametros evaluados tanto fisicoquimicos, inorganicos y biologicos cumplen con los
ECA para agua Categoria 3.

De la evaluacion de parametros en el Partidor Humalso: se tiene que sus aguas en el punto de
monitoreo 1318PHuma presenta concentraciones de pH, oxigeno disuelto, hierro y manganeso
elevados, los cuales no cumplen los valores establecidos en el ECA para Riego de Vegetales y
Bebida de animales. Los demas parametros tanto fisicoquimicos como inorganicos si cumplen con lo
establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para Riego de vegetales y bebida de Animales.

El Rio Putina en su puntos de monitoreo 1318RPuti, presenta valores de concentracion de pH
ligeramente elevado, asimismo concentraciones de sodio y presencia de metales pesados como el
arsénico, boro y hierro los cuales no cumplen con los valores establecidos en el ECA para Agua
Categoria 3 para el Riego de Vegetales y Bebida de Animales..Los demas parametros tanto fisicos
como inorganicos si cumplen con los ECAs para agua Categoria 3. Riego de Vegetales y Bebida de
Animales.

) 7
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v El Rio Carumas, en su punto de monitoreo 1318RCaru1, presenta valores de hierro y manganeso

los cuales no cumplen con los valores establecidos en el ECA para Riego de Vegetales y Bebidas
de animales. Los demés parametros tanto fisicoquimicos, inorganicos y biologicos si cumplen con los
ECAs para agua categoria 3 en este punto de monitoreo.

El rio Tambo, en su punto de monitoreo 1318RTamb4, presenta un valor de concentracion de sodio
(253.74 mgll), que supera el ECA para Agua Categoria 3 solo en riego de vegetales, asi mismo para
las concentraciones de aluminio (8.04 mg/l), arsénico (0.178 mg/), hiero (6.304 mg/l) y manganeso
(0.53 mg/l), superan los valores establecidos por el ECA para Agua Categoria 3. Los demas
parametros evaluados tanto fisicoquimicos, inorganicos y biologicos cumplen con los ECA para agua
Categoria 3.

El rio Omate, en su punto de monitoreo 1318ROmat, presenta valores de concentraciones de caicio
(206.68 mg/l), conductividad eléctrica (3420 uS/cm) y sodio (>350.2mgl), que superan los ECA para
Agua Categoria 3 solo en riego de vegetales, asi mismo para las concentraciones de arsénico (6.225
mg/), boro (44.587 mgA) y litio (3.006 mg/) superan los valores establecidos por el ECA para Agua
Categoria 3. Para el caso de pH (8.44) supera el valor establecido en el ECA para Agua Cat.3
Bebida de Animales. Los demas parametros evaluados tanto fisicoquimicos, inorganicos y biologicos
cumplen con los ECA para agua Categoria 3.

El rio Vagabundo en su punto de monitoreo 1318RVaga1 presenta valores de concentraciones de
arsénico (0.681 mgfl), boro (9.342 mg/l), hierro (2.877 mg/l) y manganeso (0.3168 mg/l) los cuales
superan los valores establecidos por el ECA para Agua Categoria 3. Riego de Vegetales y Bebida de
Animales. Los demas parametros evaluados tanto fisicoquimicos, inorganicos y biologicos cumplen
con los ECA para agua Categoria 3.

El rio Vagabundo en su punto de monitoreo 1318RVaga2 presenta valores de concentraciones de
calcio (206.84 mg/l) y sodio (350.2mg/l), que superan los ECA para Agua Categoria 3 para el riego
de vegetales asi mismo las concentraciones de conductividad eléctrica (5240 uS/cm) arsénico
(18.279 mg/l), boro (100 mg/l), hierro (2.009 mg/) litio (7.642 mg/l) y manganeso (0.4672 mg/) los
cuales superan los valores establecidos por el ECA para Agua Categoria 3. Riego de Vegetales y
Bebida de Animales. Los demas parametros evaluados tanto fisicoquimicos, inorganicos y biologicos
cumplen con los ECA para agua Categoria 3.

El rio Amarillo . en su punto de monitoreo 1318RAmar presenta valores de concentraciones de
calcio (245.3 mgll) y arsénico (0.053 mg/l), que superan los ECA para Agua Categoria 3 para el
riego de vegetales asi mismo las concentraciones de hiemo (3.322 mg/) y manganeso (0.3556 mg/l)
los cuales superan los valores establecidos por el ECA para Agua Categoria 3. Riego de Vegetales y
Bebida de Animales. Los demas parametros evaluados tanto fisicoquimicos, inorganicos y biolégicos
cumplen con los ECA para agua Categoria 3.

El rio Chacahuayo en sus dos puntos de monitoreo 1318RChac1 y 1318RChac2, segin los
resultados obtenidos del andlisis de los parametros fisicoquimicos, inorganicos y biolégicos, cumplen
con los ECA para Agua. Categoria 3, para Riego de Vegetales y Bebidas de Animales.

El rio Esquino en su punto de monitoreo 1318REsqu, presenta un valor de concentracion de hierro
de 1.013 mg/ el cual supera el valor establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de
Vegetales y Bebidas de Animales. Los demas parametros evaluados tanto fisicoquimicos,
inorganicos y biologicos cumplen con los ECA para agua Categoria 3.

El rio Chocolaque en su punto de monitoreo 1318RChoc, sefialan que los valores de pH (5.05 mg/l),
aluminio (9.12 mg/), hierro (3.873 mg/), manganeso (0.2353 mgfl), no cumplen con los ECA para
agua categoria 3, en el caso de la concentracion de arsénico (0.068 mg/l), este supera el ECA para
Agua Categoria 3 solo en riego de vegetales. Los demas parametros evaluados, fisico quimicos,
inorganicos y biologicos cumplen con los ECA para Agua Categoria 3.

El rio Tambo, en su punto de monitoreo 1318RTamb5, presentan valores de concentracion de los
parametros, conductividad eléctrica (2660 uS/cm), sodio (> 350 mg/l), que superan los ECA para
Agua Categoria 3 solo en riego de vegetales, asi mismo para las concentraciones de arsénico (0.178
mg/l) y boro (6.659 mg/l), superan los valores establecidos por el ECA para Agua Categoria 3. Los
demas parametros evaluados tanto fisicoquimicos, inorganicos y biologicos cumplen con los ECA
para agua Categoria 3.

Unidad Hidrografica Bajo Tambo

El rio Tambo, en su punto de monitoreo 1318RTamb6, presentan valores de concentracion de los
parametros, conductividad eléctrica (2460 uS/cm), sodio (315.2mg/l), que superan los ECA para Agua
Categoria 3 solo en riego de vegetales, para el caso de boro (6.659 mg/l), este supera el ECA para
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Agua Cate. 3 para Bebida de Animales, asi mismo para la concentracion de arsénico (0.236 mg/l)
supera los valores establecidos por el ECA para Agua Categoria 3. Los demas parametros evaluados
tanto fisicoquimicos, inorganicos y biolégicos cumplen con los ECA para agua Categoria 3

10 RECOMENDACIONES
»  Elaborar el “Plan de Accion para el Segundo Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Superficial en
la Cuenca Tambo®, para fortalecer la Linea de base de Gestion de Calidad de los recursos hidricos de la
Cuenca Tambo en tiempo de transicion y avenida.
o  Difundir y publicar los resultados de los monitores de la calidad del agua superficial en la Cuenca Tambo.

11 ANEXOS
¥ Anexo 1:Panel Fotogréfico

Ed  Anexo 2: Hoja Resumen de Datos de Registro de Campo
Anexo 3: Mapa 3- Red del Primer Monitoreo de Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo
Anexo 4: Actas de Monitoreo y Hojas de Registro de Campo

Anexo 5: Copia del Informe de Ensayo del Laboratorio Servicios Analiticos Generales S.A.C.
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Foto 1: Foto 2:
1318RPall, Rio Paltiture antes de la confluencia con el rio Ichufia 1318RSana1, Rio San Antonio, después de la confiuencia de las Qdas
Puisapujo y Chiuchipujo
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Foto 3: Foto 4:
T I 1318RSana2, Rio San Anfonio aguas abajo del poblado de 1318RCruc, Rio Crucero aguas arriba del puente crucero
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1318Rltap, Rio ltapalluni antes de la confiuencia con rio Ichufia 1318Q0y00, Qda. Oyo Oyo aguas arriba del poblado de Oyo Oyo
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Foto 7
1318lchut, Rio Ichufia ,antes de la confluencia con el rio
Paltiture

Folo 8:
1318RTamb1, Rio Tambo, aguas debajo de Ja confluencia con Qda.
Yunga y puente Yunga

Foto 10

1316QMarga1, Qda. Margaritani, aguas arriba de las operaciones
mineras- minera Aruntani- U.O TUCARI

N2
) (f Foto 11:
%\ 1318QApos, Qda. Apostoloni , aguas arrba de las operaciones
il mineras- minera Aruntani- U.O TUCARI

l- e R v 1‘
Foto 12:

1318QMarga?, Qda. Margaritani, aguas abajo de las operaciones
mineras- minera Aruntani- U.O TUCARI

“Av. Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay
Teléfono: 054 -554086

E-mail: ala-tamaltam@ana.gob.pe.

Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moguegua
Teléfono: 053-463173
Email. ala-moguegua@ana.gob.pe.
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" Folo

whCioy I
A\ 4

Foto 15
1318QCota?, Quebrada Cotafiani, antes del pasivo minero de
Aruntani

iy

3 Fofo 14
13186RTiti1Rio Titire , a 500 m aguas debajo de Puente Bello 1318QAcos1, Quebrada Acosiri, antes del pasivo minero de Aruntani
SAC

Qo ll "~ Folo 17:

.

Foto 18:

Teléfono: 054 -554086
E-mail: ala-tamaltam@ana.gob .pe.

B NA 1318QCota2, Quebrada Colafiani después del pasivo minero 131BRCaca1, Rio Cacachara. Después de salida de bocamina
e &
S o Av. Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moquegua

Teléfono: 053-463173
Email. ala-moquegua@ana.gob.pe.
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Fato 19:
hara. Antes de la Confiuencia con el rio Patara

.

1318RPatal, Rio Patara . Antes de Ja confluencia con el rio Cacachara

#5 (S aoih Vit
Foto 21 Foto 22:
1318RPata3, Rio Patara. Estacion de aforo Pasto Grande

otu 23: Foto 24:
1318RAnta, Rio Antajarane. Estacion de aforo Pasto Grande 1318RTacc, Rio Tocco. Estacién de aforo Pasto Grande

WACIOAS
g&‘“&mm

Av. Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av, Andrés Avelino Céceres N® 120 — Moquegua
Teléfono: 054 -554086 Teléfono: 053-463173
E-mail: ala-tamaltam@ana gob.pe. Email. ala-mogquegua@ana.gob.pe.
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Fofo 26
Canal Pasta Grande. Salida del embalse.

Folo 28:
1318QMuyl, Qda. Muylaque aguas arriba dapuenra marcaballa
Tambo lada

MusslrsoanPuntodeMomtoreoRanaatmamssdela
oonﬂwnaaoonomo{:mas

Av. Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av Andrés Avelino Céce-ros N° 120 — Moquegua

Teléfono: 054 -554086 Teléfono: 053-463173

E-mail: ale-tamaltam@ana.gob pe. Email. ala-moquegua@ana.gob.pe.
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Teléfono: 054 -554086
E-mail: ala-tamaltam@ana.gob.pe.

Teléfono: 053-463173
Email. ala-moquegua@ana.gob.pe.
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Fofo 31: Foto 32
Rio Carumas. Antes de la confiuencia con el rio Putina 1318RVaga, rio Vagabundo antes de la toma pampa dolores y
= Co
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o WACION,
& VB % =
S NG MERUFCHIA es
=& CHAKZ JRCE 3 g
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Foto 34:
jo de las termales 1318RAmar, Rio Amariilo, Altura de te camino a Omate
/
- 3 ey o ‘r-r"'& #
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S§ o % Foto 35° Foto 36;
i ing_Mafafe 1318ROmat, Rio Omate antes de la confuencia con el rio 1318RTamb4, Rio Tambo, aguas debajo de puente Chorro
* SoR oo Tambo
' %‘“‘?j"’f mﬁ.‘?{-‘“
Lk Av. Deén Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Céceres N° 120 — Moguegua
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Foto 39
1318RChac2, rio Chacahuayo antes de la confluencia con el rio
Chacolaque

) B

v, P

&Y NACIORN
¥ e Folo 41 Folo 42
1318RTamb6, Rio Tambo, a 300 m aguas arriba de la 1318RTamb5, Rio Tambo, sector del Carrizal a 50 m del puente
bocatoma Ensenada Mejia Mollendo

Av. Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay
Teléfono: 054 -554086

/ E-mail: ala-tamallam@ana.gob.pe.

Péagina 81

Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moquegua
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OJA RESUMEN DE DATOS
DE REGISTRO DE CAMPO

Av. Dean Valdivia S/N.- Deén Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moquegua

Teléfono: 054 -554086 Teléfono: 053-463173

E-mail: ala-tamaitam@ana.gob.pe. Email. ala-moquegua@ana.gob.pe.
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ANEXO 3

RED DEL PRIMER
ONITOREO DE CALIDAD DE
AGUA SUPERFICIAL EN LA
CUENCA TAMBO

Av. Dean Valdivia S/N.- Deén Valdivia -Islay Av, Andrés Avelino Caceres N° 120 - Moquegua
Teléfono: 054 -554086 Teléfono: 053-463173
E-mail: ala-tamaltam@ana.gob.pe. Email. ala-moquegua@ana.gob.
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ANEXO 4

ACTAS DE MONITOREO Y
HOJA DE REGISTRO DE
DATOS DE CAMPO

Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moquegua

>“Av. Deén Valdivia SIN - Dean Valdivia -Islay
Teléfono: 054 -554086 Teléfono: 053-463173
Email. ala-mogquegua@ana.gob.pe.

/ E-mail: ala-tamaltam@ana.gob.pe.
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ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de los Recursos Hidricos (Ley N° 29338), D.S. N° 001-2010-AG y en
cumplimiento del “Plan de Accién para el Monitoreo Participativo en la Cuenca Tambo” a cargo de la
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia y la Administracién Local del Agua Tambo-Alto Tambo,
se desarroll6 el primer monitoreo participativo en los puntos indicados en el numeral | y contando con la
participacion de los representantes de las instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe a presente

ada en sefial de conformidad del trabajo realizado en campo, siendo las .1.0..30:horas del dia
Mades. 22/19 del 2013,

l. PUNTOS DE MONITOREO
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Autoridad Nacional del Agua
Iv. PARTICIPAN
| ]
Nombre :k/ozarfpo  icooa Huawcn. | Nombre
DNI : 289 4{1./1‘(’6/}} DNI ' 3
Institucion: M1y TEL - CoBELNADOL Pa_ov, Institucion :
Nombre {rg a ,_;ff/; ffa 777 @21 /{.,,,,{ 5 Nombre
DNI : 30819079 DNI
Institucion: Tunh de [Secaros & !fp, c~ | Institucion:
Nombre ’rQ{(Q & ?ﬂ( > &> % | Nombre
DNI g S /0 7 S DNI
Instituclén. Institucion :
Nombre :\) hie, Ched®y Arco Nombre
DNI ryra0assy DNI
Institucion: ALA-T- A]'l Institucion
Nombre qf K\}:- Sestuin  Hvrpme N;mere '
DNI Bo3y ey DNI
Institucion: pla  farms Alfo /‘"“3? Institucion
L,U‘u««\'( -
Nombre Ynm {4{ 3 CAHMO WT’!LU\W} Nombre
DNI D 308466%¢ DNI
Institucion: Ma  ToAMrO- ALTO TAMBO | Institucién
ﬁombre l\];mbre '
DNI DNI
Institucion : Institucion :
Nombre Nombre
DNI DNI
Institucion : Institucion :
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ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de los Recursos Hidricos (Ley N° 29338), D.S. N° 001-2010-AG y en
cumplimiento del “Plan de Accion para el Monitoreo Participativo en la Cuenca Tambo” a cargo de la
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia y la Administracion Local del Agua Tambo-Alto Tambo,
se desarrollé el primer monitoreo participativo en los puntos indicados en el numeral | y contando con la
participacion de los representantes de las instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe a presente

acta en sefal de conformidad del trabajo realizado en campo, siendo las 14 2C horas del dia
23.9¢ Qedubse. del 2013,

L PUNTOS DE MONITOREO

6 Gy o g, socch 01 [4832 139335 [ATe8050
318 QApwA G Neos) g ovrib-0-A[S036  [333938 [8163029
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ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de los Recursos Hidricos (Ley N° 29338), D.S. N° 001-2010-AG y en
cumplimiento del “Plan de Accién para el Monitoreo Participativo en la Cuenca Tambo” a cargo de la
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia y la Administracién Local del Agua Tambo-Alto Tambo,
se desarroll el primer monitoreo participativo en los puntos indicados en el numeral | y contando con la
participacion de los representantes de las instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe a presente
acta en sefial de conformidad del trabajo realizado en campo, siendo las [©:39. horas del dia
24.110. ... del 2013,
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ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de los Recursos Hidricos (Ley N°® 29338), D.S. N° 001-2010-AG y en
cumplimiento del “Plan de Accion para el Monitoreo Participativo en la Cuenca Tambo” a cargo de la
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia y la Administracion Local del Agua Tambo-Alto Tambo,
se desarroll el primer monitoreo participativo en los puntos indicados en el numeral | y contando con la
participacion de los representantes de las instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe a presente

acta en sefal de conformidad del trabajo realizado en campo, siendo las J.ﬁ.?..c?.?horas del dia
~22./4.09.... del 2013,
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ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de los Recursos Hidricos (Ley N° 29338), D.S. N° 001-2010-AG y en
= cumplimiento del “Plan de Accién para el Monitoreo Participativo en la Cuenca Tambo” a cargo de la
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia y la Administracién Local del Agua Tambo-Alto Tambo,
se desarrolld el primer monitoreo participativo en los puntos indicados en el numeral | y contando con la
participacion de los representantes de las instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe a presente
- acta en sefial de conformidad del trabajo realizado en campo, siendo las ../ 9. horas del dia
L28.110........ del 2013,
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P ACTA DE MONITOREQ

,‘ En el marco de la Ley General de los Recursos Hidricos (Ley N° 29338), D.S. N° 001-2010-AG y en

= cumplimiento del “Plan de Accion para el Monitoreo Participativo en la Cuenca Tambo” a cargo de la

Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocoiia y la Administracion Local del Agua Tambo-Alto Tambo,
> se desarrollé el primer monitoreo participativo en los puntos indicados en el numeral I y contando con la

participacion de los representantes de las instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe a presente
- aca en sefal de conformidad del trabajo realizado en campo, siendo las ./3:(9. horas del dia
- 24h0....... del 2013,
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ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de los Recursos Hidricos (Ley N° 29338), D.S. N° 001-2010-AG y en
cumplimiento del “Plan de Accion para el Monitoreo Participativo en la Cuenca Tambo” acargo dela
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia y la Administracion Local del Agua Tambo-Alto Tambo,
se desarrolld el pimer monitoreo participativo en los puntos indicados en el numeral | y contando con la
participacion de los representantes de las instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe a presente

acta en sefial de conformidad del trabajo realizado en campo, siendo las .12..29 horas del dia
L3810 ... del 2013,
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ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de los Recursos Hidricos (Ley N° 29338), D.S. N° 001-2010-AG y en
cumplimiento del “Plan de Accién para el Monitoreo Participativo en la Cuenca Tambo” a cargo de la
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia y la Administracién Local del Agua Tambo-Alto Tambo,
se desarrolld el primer monitoreo participativo en los puntos indicados en el numeral | y contando con la
participacion de los representantes de las instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe a presente

acta en sefial de conformidad del trabajo realizado en campo, siendo las

31230 del 2013,
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Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moquegua

ACTA DE _MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA

En el Marco de la Ley de Recursos Hidricos N° 29338, se realiza el primer
monitoreo participativo de la Calidad de Agua de la Sub Cuenca Pasto Grande; a
cargo de la Autoridad Nacional del Agua, en los puntos de la red de monitoreo
indicados en el numerall y contando con la participacion de los representantes
de las instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en

sefial de conformidad siendo las .!"7';;00 del dia...0%... de Noviembre del 2013
rs
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Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracién Local de Agua Moquegua

ACTA DE _MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA

En el Marco de la Ley de Recursos Hidricos N° 29338, se realiza el primer
monitoreo participativo de la Calidad de Agua de la Sub Cuenca Pasto Grande; a
cargo de la Autoridad Nacional del Agua, en los puntos de la red de monitoreo
indicados en el numerall y contando con la participacion de los representantes
de las instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en
sefial de conformidad siendo las J\4:45 b del dia...0%.... de Noviembre del 2013.
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Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moquegua

ACTA DE_MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA

En el Marco de la Ley de Recursos Hidricos N° 29338, se realiza el primer
monitoreo participativo de la Calidad de Agua de la Sub Cuenca Pasto Grande; a
cargo de la Autoridad Nacional del Agua, en los puntos de la red de monitoreo
indicados en el numerall y contando con la participacién de los representantes
de las instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en
sefial de conformidad siendo las©3..!5.. del dia....2¢... de Noviembre del 2013.

PUNTOS DE MONITOREO:
L A218. R0t Lo Peting - Akm aoks de congleenciz conmro Catumas,

AR Carul, Lie Corwm@s. . AKm. antes de @afkencia con yic Purting.

OBSERVACIONES
En. el meniders. perticipd.  pesenal del PERPE Suien

dEalize el Frobglo de medicion  de coudal en dedes
e R JOLDIOS O ESTERAOS o e

RESPONSABLES DEL MONITOREO
Blga. Lucy Ucharico Coaquira

Primer Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Sub Cuenca Pasto Grande
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Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moguegua
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ANA | FoLion )

; ALy TAMBO 100
. ! ALTO Tameo j P
,‘D;\ ——e - P ___:
Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moquegua
FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREQ
Cuerpo de Agua: L Quebradz  Acesiri |
Clasificacion del Cuerpo de agua: | Catecora y ’
Sub cuenca o Microcuenca: J Soub Cuences Fostc Crznde |

Identificacién del Punto:

Cddigo del Punto de Monitoreo: L 1318 (0 Aces 9 |

Ubicacion:

LQda Acosin) zotes del PasINO miners Atsndmni SAC.

Accesibilidad:

| Carcetee Binacionzl Ho?‘ngua» Des%pﬁidera

Ubicacién:

Distrito Provincia Departamento T
Cammaeas Hariscatr Nieto H’aa,uc@u@ 4[
v J

calidad
Unided Hinen Scndx 1esc- Aumion) |

acion geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)

F35] Norte Este Zona Altitud (msnm)
FSRI56 826 350507 191K 43>
(9]

Pardmetros de Campo

pH Temperatura Cond. Eléctrica S.T.D. Oxigeno
(°C) Disuelto
2,90 23.23% =229, 8 e 3,06 ™/
Hidrometria
Caudal (Ips) Hora
N 5 G.20 hrs

a: 04{/1;[!3

ALA Moguegua

ECRH-LVUC

Primer Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Sub Cuenca Pasto Grande
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Autoridad Nacional del Agua

Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracién Local de Agua Moquegua

Cuerpo de Agua:

Clasificacién del Cuerpo de agua:
Sub cuenca o Microcuenca:

Identificacién del Punto:

ANA FOLIO N°
ALA TAMBO %
ALTO TAMBO - 49‘

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREQO

| Quescvon Deosir

| CoTeBona | v

—
Il

| P,osT:a Growps

Codigo del Punto de Monitoreo: L 131BQ dcos 2 ‘
Ubicacidn: r SpnTs osh - Dospués depasivo a;lmem
Accesibilidad:
| (ﬂnn,fTZc?-a B npcionm) "!/oox-c-é‘-vw— ﬂum’«]mrzﬁ
Ubicacion:
Q&“:zlo RN Distrito . Provincia Departamento |
ff:_:?.mg“ B Cnaumns ‘“fc:.')) N eTD "f@mvé&‘ﬂ |
28 oo 3> :
AL Es& L.
&,
& Localidad
‘ Unided I"{tneca Santk I’LOSG -~ Acuntang j

as UTM (WGS 84)

WhCION,
“9 o‘oﬂ\ .z -
& m‘:v’ . SMbicacién geodésica: Coordenad
(S "o BT Norte

Este

0000000000000 00000000000000000OB0OGVNC

5 e’ Zona Altitud (msnm)
ngg ¥is9322 38992 19 K 7Y
Pardmetros de Campo
pH Temperatura Cond. Eléctrica 5.T.D. Oxigeno
. og (°C) Disuelto
s Lot G005 20.30 /33) = I 2.3% |
2 St s ©
& 5 Hidrometria
Caudal (Ips) Hora ’
1Y /s 1020 |
acfha: . O - 1L- 2013

ALA Moquegua

ECRH-LVUC

Primer Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Sub Cuenca Pasto Grande
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Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moquegua

ANA

FOLIO N°

|

ALA TAMBO
ALTO TAMBO

14

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO
—a = ONALIUN DEL FUNTO DE MONITOREO

Cuerpo de Agua:

L J218 9 (otad

Clasificacién del Cuerpo de agua: I Coteoteiz 4
)

L1 L

Sub cuenca o Microcuenca: |

Sulo Cuence

FI-BC:SL‘! Oiapde

Identificacién_del Punto:

Codigo del Punto de Monitoreo:

L

1218 & Cofa 1

|

Ubicacion: Povaz Sanka Rosa - Quebcada (ofunen;)
Accesibilidad:
| Carceferc @incucned toovepuc - Desapuodds
T wJ L4

Ubicacién:

N Distrito Provincia Departamento
) \
(Czrumas Maﬂscﬂw( Nieho N"j’cta&b‘fc

Unidad Hinewa

Sante lo=a - Pucapian

e Localidad
WACION,
] 4
» 0 %
1N L

Ubicacién geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)

Norte Este Zona Altitud (msnm) |
160103 288142 19 « y8lo |
Pardmetros de Campo
pH Temperatura Cond. Eléctrica S.T.D. Oxigeno
(°C) Disuelto
3.93 }8. 39 360.6 — | Y66

Hidrometria
Caudal (Ips)

ECRH-LVUC

Primer Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Sub Cuenca Pasto Grande



Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocoiia
Administracion Local de Agua Moquegua

(T anA | FOLION |
; AL A TAMBO 1 4 2 i

| ALTO TAMBO |
]

L - g

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO

Cuerpo de Agua:

Clasificacion del Cuerpo de agua:
Sub cuenca o Microcuenca:
Identificacién del Punto:

Codigo del Punto de Monitoreo:

L 13186QCota 2

]

L

Cate goiiz, Y

=

| Sib Oiichices Paste @rande

-

—

1218 Q(eoig 2

|

4

“ Ubicacién geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)
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\
\

== ALA Moguegua

ECRH-LVUC

0000000000000,

Norte Este Zona Altitud (msnm) T
F1s824y 383120 /%l ke Y720 ]
P‘@p Parametros de Campo
pH Temperatura Cond. Eléctrica S.1.D; Oxigeno
(°C) Disuelto
706 /S 39 7323.3 | = AT
Hidrometria
Caudal (Ips) Hora |
0215 hes |

Primer Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Sub Cuenca Pasto Grande

-

Ubicacién: r SAanem Rosn - Q. Cotaman: Sna | ]
Accesibilidad:
| Carreterc Bingcigas( l’{os’uqaau 5’eaa_puacka:o
Ubicacién:
Distrito Provincia Departamento 1
C&zmmas Haiscal niedo Heouc gug
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Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moquegua

ANA FOLIO N*
MT o

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO

Cuerpo de Agua: [

2o Cacachz = |

Clasificacion del Cuerpo de agua:

L

Categorta

4 ]

Sub cuenca o Microcuenca:

L 9ub Cutnee Pasto Grande

]

Identificacion del Punto:

Cddigo del Punto de Monitoreo:

L

J318 Raca

]

Ubicacién: I Hante Boa ]
Accesibilidad:
[fandcm Pinacimal - inprtse a Unidad din evzan.%rq
Ubicacién: Camino Avodie caroznble después de quebiadas
[ Distrito Provincia Departamento
Caumes Hadscal MNieto f"l-poj‘-"eé’f-i"'
Localidad

2ont Sanda foso.

]

Ubicacién geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)

cha: O‘//ZF/IJ

Norte Este Zona Altitud (msnm) |
g159143 3YSL 20 /9 K IR (o ]
Parametros de Campo
Temperatura Cond. Eléctrica S.T.D. Oxigeno |
(°C) Disuelto [
i8¢ | 4ds.q - 2 94 mg)e
Hidrometria
Caudal (Ips) Hora
/% O°

ALA Moquegua

ECRH-LVUC

Primer Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Sub Cuenca Pasto Grande
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o ALA TAMBO "
., ALTO TAMBO 1 4 4
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Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moquegua

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO

Cuerpo de Agua: [ fie Cucadinea ]
Clasificacién del Cuerpo de agua: L Calesoriz y |
Sub cuenca o Microcuenca: |__Sub Cuenca Paste Grande j

Identificacién del Punto:

Codigo del Punto de Monitoreo: L 1318 L Caca 2 |
Ubicacion: L Zona Sgndq Rosa - Bocamine Nunlans
ibilidad:
Aecesibilida l(burc}em Binacicnal - Unidad Mimez s4z. Em:.’.
Ubicacién: drocha después de bocamina rasivo  Biuateni
Distrito Provincia Departamento
Caumen Haviscal Niehs HOQU@MQ
—
-.%" Localidad
Vaidad  Hlinea  Sande flosa-  Aigntant j
whCIOW,
é‘-‘@ > %)\ Ubicacion geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)
ST ey Norte Este Zona Altitud (msnm)
¥ S BT50333 3Q633s IET2 HeR2
%OALTO‘*é}

e
o
e
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e
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o
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ke
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o
2
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X
o
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e
o
®
&
o
-

Pardmetros de Campo

pH Temperatura Cond. Eléctrica S.T.D. Oxigeno
(°c) Disuelto
L 7, /130 — 2.9
Hidrometria
Caudal (Ips) Hora |

OB 00 [Y90 hes

ALA Moguegua

ECRH-LVUC

Primer Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Sub Cuenca Pasto Grande
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I Ao TaMBO t“i
> o | ALTO TAMBO! 1 4 |
. §Ci i}
° Autoridad Nacional del Agua
e Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
‘ Administracion Local de Agua Moquegua
oo
Fw FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO
: Cuerpo de Agua: L ilio Patarq j
o) Clasificacion del Cuerpo de agua: ﬁ Cakﬁou 2 Yy j
: Sub cuenca o Microcuenca: f Sub CL,LQ[\,((J Paste Grunde J
) Identificacién del Punto:
: Codigo del Punto de Monitoreo: | 1518 R Pataa |
® Ubicacién: l -‘20na Santu  Wosg . F\juas dermales ‘
© —
Accesibilidad:
e Tarwhn Binadicoz) - trodha camgzable %ﬁa)rmn
7 _ Distrito Provincia Departamento
et “be Carurnas Harisce | Nuets a‘logux{g/uq
o] b, 2
® o Localidad
® Zona Sande floso. W
<
® . o
®! bicacion geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)
i Norte Este Zona Altitud (msnm) |
® 315663Y 380519 19 L4683
e
-
Pardmetros de Campo
A pH Temperatura Cond. Eléctrica S.T.D. Oxigeno
(°C) Disuelto
G-00 16,65 23,7 — - (€ |
Hidrometria
Hora
14:20 hrg

ALA Moguegua

ECRH-LVUC

Primer Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Sub Cuenca Pasto Grande




AT

Autoridad Nacion

Clasificacion del

Cédigo del Punto

e

o]
=

al del Agua

Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moguegua

ANA FOLIO N®
oo | 14€

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREQ

Cuerpo de Agua:

Cuerpo de agua:

Sub cuenca o Microcuenca:

Identificacién del Punto:

de Monitoreo:

|

WLio ?U’\Gr.ﬂ.

L

CuXxagpiz Yy
o

L Sub (uence Pads Grande

]
-
|

|

]

Ubicacion: IEKD Patoiq - Mowas dermalos j
Accesibilidad: . :
’ Il_rocho camv zade di Unidad Stz lesa o —’
Ubicacién: Embe!w Peske Gruande.
Distrito Provincia Departamento }
(\Ommus M(‘n;scuf MIO'}O HO?U-;;J;J_UQ ’

Fotaco, = pNpuas Fermales
K

=

000000000000 00000000000000 0 ¢

Ubicacién geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)

ECRH-LVUC

0000000000000

Norte Este Zona Altitud (msnm)
2143849 2305903 19K Ho
Pardmetros de Campo
pH Temperatura Cond. Eléctrica S.T.D. Oxigeno
(°C) us/cm Disuelto
4,91 | 16,66 2,9 60 = H4:29 |
Hidrometria
Caudal (Ips) Hora
167 0 | 15:3014
cha: cqfnh3
# ALA Mogquegua

Primer Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Sub Cuenca Pasto Grande
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Autoridad Nacional

Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moguegua

Cuerpo de Agua:

L ANA FOLIO N°
ALA TA My
arorwee| 147
del Agua
FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE_MONITOREQ
[ Kio Pafare |

Clasificacién del Cuerpo de agua:

Sub cuenca o Microcuenca:

Identificacién del Punto:

Cddigo del Punto de Monitoreo:

[ ca{'csior'.‘a“l‘ |
| Sub Cuence: Yasto Brande |

l )318 R Pata 3 |

Ubicacion: | Rie Paterz - Estacida de zporo Pasto Glande
Accesibilidad:
et h-roc‘ﬂa carrozzble Unidad Sta. Rosa - ‘
Ubicacién: Embaise Paste ch"a-ﬂdc’.
N\ Distrito Provincia Departamento
%\ Carumazs Hairtsced Niefo Heogucgug
| Petaca

\Ubicacion geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)

A\ Norte Este Zona Altitud (msnm)
§] 81433¢C 336281 19 KK 4503
Parametros de Campo
pH Temperatura Cond. Eléctrica S.T.D. Oxigeno
‘9“;;1.0«44 2 {°C) Disuelto
A e 4,4 19,3 202> — 2,492
Big- Luey uira
Uenal -
welfst
& “j Hidrometria
Caudal (Ips) Hora
193 16:30 hes

ECRH-LVUC

Primer Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Sub Cuenca Pasto Grande
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[ aLA TAMBO 4

Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moquegua

FICHA DE _UBICACION DEL PUNTO DE_MONITOREQ

Cuerpo de Agua: [

Kie Hillojabwira |

Clasificacion del Cuerpo de agua: | Coteqorz. 4 I
L

Sub cuenca o Microcuenca: | Sub Cuenca Poste Grende \

Identificacion del Punto:

Cédigo del Punto de Monitoreo: | 12 138 Ki\ille ol
Ubicacion:

|_EAacicn de afore Pasts Grande |

Accesibilidad:

[Cortercia Bnadenal — Tredha carmzeble
Ubicacién: Posbe Grmade

Distrito Provincia Departamento ]

% Carumas Hadscal  Nieto M ogquegua |
)ocalidad

Embalse Pasto Grande —l

Ubicacion geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)

Norte Este Zona Altitud (msnm)
HETEY] 232129 (9 K 4s 235
Pardmetros de Campo
pH Temperatura Cond. Eléctrica S.T.D. Oxigeno
(°C) Disuelto
328 /)-40 ¥40- ¢ — 3,37

Hidrometria
Caudal (Ips) Hora
3"!’-} q {7 /S,?‘,_f

ECRH-LVUC

Primer Monitoreo Parficipativo de la Calidad del Agua Sub Cuenca Pasto Grande
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ANA FOLIO N
ALA TAMBO 4 A
e ALTO TAMBO 1489
o
. ®
Autoridad Naca'ona[ del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moquegua
FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO
Cuerpo de Agua: L Zra Antaiarone j
Clasificacién del Cuerpo de agua: | Ca—feg eriz 4 ]
Sub cuenca o Microcuenca: |  Bub Cueate Paste Grande |

Identificacion del Punto:

Codigo del Punto de Monitoreo: | 12I% K Anpa |

WiEcein: [Rro ﬂn%a‘mranc-— Estacich cloG[[,QrD P.@
Accesibilidad:
s Caiiekew Yinaocnal - Tracha chrrozal;@
Ubicacién: e Peste Grande .
Distrito Provincia Departamento —\
Carumecs Haitscad Mieto Moouepuo, ]

Localidad
l Embalse Pasto @iende ‘

0000000000000000000000000O0OCGOCGBOCOOOROOC

Norte Este Zona Altitud (msnm)
IS) 587 37S] +f 17 I $yx/
Parametros de Campo
pH Temperatura Cond. Eléctrica S.T.D. Oxigeno —‘
(°C) Disuelto
315 13,00 (910 — 3,26

Hidrometria
Caudal (Ips) Hora

204 Q30 hr.

ECRH-LVUC

Primer Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Sub Cuenca Pasto Grande

1000000000000 900




000000000000 0000000000OC0OCDOVDODDO
1 00000

s ng
o

.

O o

LW

Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracién Local de Agua Mogquegua

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO
——a = O ALUN DEL PUNTO DE MONITOREO

Cuerpo de Agua:

Clasificacién del Cuerpo de agua:

Sub cuenca o Microcuenca:

Identificacion del Punto:

L e Tocco [
| Categoia 4 ]

LSUb Cuenca  Pasto Grande

Codigo del Punto de Monitoreo: | 1313 QQTOCCB ]
Ublcacign: | €stadcn A Apoco Paste Qurade |
Accesibilidad:
[Cairedern Ginadional - Trocha cocrtozabld
Ubicacion: Paste Grande
Distrito Provincia Departamento
Carumas Hariscal MNiets Moguegua

Ubicacién geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)

Norte Este Zona Altitud (msnm) \
83/39 452 37988 /9 K PS5 ) |
Pardmetros de Campo
== pH Temperatura Cond. Eléctrica S.T.D. Oxigeno
;{;@“ 3:‘% (°C) Disuelto
s A Xs /3,38 $7-2¢ — CH%
Es ? 13 an
o s

1 000000000000

Hidrometria

Caudal (Ips)

L23

ECRH-LVUC

Primer Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Sub Cuenca Pasto Grande



Cuerpo de Agua:
Clasificacién del Cuerpo de agua: |

Sub cuenca o Microcuenca:

Cddigo del Punto de Monitoreo: [

o ey
o
e

Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Mogquegua

ANA FOLIO N*
ALA TAMBO 115
ALTO TAMBO ARy 1

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO
———= L ALIUN DEL PUNTO DE MONITOREO

L

Embalse Pasto Grzode 1

@%g;o(-'a i d J

L Sub Cuenca Pa:.‘}o Gronde

]

Identificacién del Punto:

IS ARF

—

Ubicacion: [Conal Past Grande - Salida dz embolst
Accesibilidad:
e [Carretera Binoconal- Terocha core zable |
Ubicacién: 2 Paste Groade.
Distrito Provincia Departamento
(aiumzs Haiiscai Nieto M OGu € pua

=

“‘::” “z\Ubicacién geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)
-{ L

0000000000000 00000000000000VOVPDOVDOGIOI

ECRH-LVUC

D il Norte Este Zona Altitud (msnm) |
gz» i 45 8150760 F6883< /9K 453% J
Pardmetros de Campo
pH Temperatura Cond. Eléctrica S.T.D. Oxigeno
(°C) Disuelto
Hidrometria
Caudal (Ips) Hora Ohservacion :
Hz00 /270 hr-

&l caudal para (uenca Tambo
es de 3 Sco /)'?.5.

Primer Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Sub Cuenca Pasto Grande



Clasificacion del Cuerpo de agua:
Sub cuenca o Microcuenca:

Identificacién del Punto:

Codigo del Punto de Monitoreo:

ANA FOLIO N°
i ALA TAMBO e I -l
{ta} ALTO TAMBO -z e ‘
Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moquegua
FICHA DE_UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREQ
Cuerpo de Agua: | Micoepienvs.  Liiiialas

|

Catc g orie,

i
—

| Hicowenia Humolso — COonemas ]

[ 1518 B Humg

|

Ubicacién: | Partidor Humalso
Accesibilidad:
LTr‘ocha cengzable saldeg &t embalec W
Ubicacion:
Distrito Provincia Departamento
Carumas Macscat Niedo Moguejuag

Humealso

=

Ubicacién geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)

1000000000000 0000000000000000¢
!i’ -

Hidrometria
Caudal (lps)

ECRH-LVUC

0000000006000 K

Norte Este Zona Altitud (msnm)
§/31363 339680 19 K. %94/¥
Parametros de Campo
pH Temperatura Cond. Eléctrica S.T.D. Oxigeno
e Disuelto
4, 87 /% 9Y 335-00 . 7.

Primer Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Sub Cuenca Pasto Grande




L ANA T [TRoLio N )
.. FOLIO l'\-'___4

' Hoauepuag
i, 7
el
%OAI.O
Localidad

i H’ua*fa!aguc |

ez

e

. TAMES | ; )
O ses TAMBO ﬁ 5 ) I

© "'.;Q,"’ | -\L’-‘r:_rANiS?'L _ :“ t}“"_

0 Autoridad Nacional del Agua

(=) Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia

' Administracion Local de Agua Moquegua

e

® FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO

: Cuerpo de Agua: B Rio Putinz ]

o Clasificacion del Cuerpo de agua: B Cotecorrz 3 ]

[

: Sub cuenca o Microcuenca: | Irerocuence Carmm as 7

D Identificacién_del Punto:

: Codigo del Punto de Monitoreo: | ] 3@ R¢Puti |

B Ubicacidn: | Aonexo Je Hualed=coue |

. ( Pnkes de conluenca con 154 C&fumas)_

Accesibilidad:
L ] l (\&(reﬁrz ﬂoqu e — Cb f“umasJ
J
S Ubicacion:
T T

® &y 2N Distrito Provincia Departamento |

D 2| Cuchum baya Harscal Alieto

. = J

&

2

o)

o)

e

©

e

=

(=]

m icacién geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)
e AT Norte Este Zona Altitud (msnm) \
"=, 8196992 3/623¢ 19 K 2939 |
£y Ld:,l- 3
st
Pardmetros de Campo
pH Temperatura Cond. Eléctrica S.T.D. Oxigeno
(°C) Disuelto
£s3? 48,33 /788 s | 5.7

Hidrometria
Caudal (Ips) Hora :l
538 720 hry

2. 0601 /2013

Mogquegua

Primer Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Sub Cuenca Pasto Grande
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ANA FOLIO N*
ALA TAMBO 188
o ALTO TAMBO £ 0%
» 4
et
Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moguegua
FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO
Cuerpo de Agua: [ T2ie Caruvmzs j
Clasificacion del Cuerpo de agua: L Cal—%pon’h 3 j
Sub cuenca o Microcuenca: L Htcco cuence,. Cairumzs J
Identificacién_del Punto:
Codigo del Punto de Monitoreo: [j 12({® . Caruq j
Ubicacion:

| Apexo NYoto - Aontes demﬂpﬁuencro&?ro?ohna

0000000000000 0000000000000000000 ¢

Accesibilidad:
ccesibilidad ‘?cxrrv&m Hooueio - Commas j
Ubicacién:
Distrito Provincia Departamento i‘
“\ Cuohumbaja Hodsca) Niedo Hogue pue
L (E ’
,é? .
ocalidad
Yo_jo ]
A\ Ubicacién geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)
Kf’ Norte Este Zona Altitud (msnm) \
BlYs262 316167 (9 /K 2793 |
Parametros de Campo
pH Temperatura Cond. Eléctrica S.T.D. Oxigeno
, @&"tm:‘%@ (°C) Disuelto
T 1 S [ 812«9 // 30 ‘/33 = “S-,.! 6

Hidrometria

Caudal (Ips) Hora
6sy Bi20 by

ECRH-LVUC

Primer Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Sub Cuenca Pasto Grande

1 000000000000



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO PO
C

ERVICINS ANALITICNS GEMERALES & ¢ el B Y et = LU ] P PO W0 e I T N N Y 1A
CLOERVILUIVU NAUIUNAL U AUREDTI L]}

INDECOPI - SNA

OAYSIE s

EXPERTS WORKING FOR YOU

G

CON REGISTRO N° LE-047

Registro N° LE - 047

T
e

-

INFORME DE ENSAYO N° 072928-2013

RAZON SOCIAL

CON VALOR OFICIAL

: AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

DOMICILIO LEGAL : CALLE LOS PETIRROJOS (EX DIECISIETE) N° 355, URB. EL PALOMAR SAN ISIDRO - LIMA - PERU
SOLICITADO POR : AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

REFERENCIA : CUENCA TAMBO

PROCEDENCIA : CUENCA TAMBO

FECHA DE RECEPCION : 2013-10-25/26/30/31

FECHA DE INICIO DE ENSAYOS
MUESTREADO POR

1. METODOLOGIA DE ENSAYO:

: 2013-10-25/26/30/31
: AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

!
<
2
2
>
S
g
@
~
>
fw
e~
(&)
>
S
-
>
&
e
po

Ensayo Método LC. Unidades
EPA-821-R-10-001 Method 1664 Rev. B. N-Hexane Extractable
Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-Hexane
Aceites y grasas (HEM) Extractable Material (SGT-HEM; Non-polar Material) by Extraction %00 L
and Gravimetry. 2010
Demanda Bioquimica de oxigeno (DBOs) SM 5210 B. Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day BOD Test. 2.0 mo/L
SM 5220 D. Chemical Oxygen Demand (COD). Closed Reflux,
Demanda Quimica de oxigeno (DQO) Colorimetric Method. 10.0 mg/L
SM 4500-CN" 1,E. Cyanide. Weak Acid Dissociable
\:I.\?QH. wro WAD gL 0.006 ma/L
el -CN° Cy Col
Hciarégo tibre SM 4500-CN" J,E. Cyanide. Cy Chioride. — i
ING JIgREES—t-
G S suspendidos totales (TSS) SM 2540 D. Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C. 3.0 mo/L
SM 4500-NO E. Nitrogen (Nitrate). Cadmium Reduction Method. 0.03 0y - N ma/L
SM 4500-NO;’ B. Nitrogen (Nitrate), Ultraviolet il
pi ng : 0.03 NOs - N mg/L
SM 4500-P E. Phosphorus. Ascorbic Acid Method. 0.030 PO, mg/L
SM 4500 5% D. Sulfide. Methylene Blue Method, 0.002 S* ma/L
SM 4500-NH3- D. Nitrogen. Ammonia-Selective Electrode Method. 0.02® NH,*-N ma/L
SM 4500-N,,-B. Nitrogen (Organic). Macro-Kjeldahl Method. 1.00 NH,* -N mg/L
: oo g iinein ik 3 EPA Method 200.7, Rev.4.4. EMMC Version. Determination of
— jCobre, Flome mesio, Mangnie=o Metals and trace Elements in Water and Wates by Inductively £ ma/L
- SESe 0 e, S Therory ot Ses Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry. 1994
iSilice(Si0;), Plata, Sodio, Estroncio, Talio, Estaflo, titanio,
Y
-
= SAG-120201- Método validado. Arrastre de vapor frio -ICP 0.0001 Hg mg/L
-
. SM 9221 E. Multiple-Tube Fermentation. Technique for Members g
of the Coliform Group. Fecal Coliform Procedure. 1.8¢ NMP /100mL

Bl del Pilar llescas V.
JEFE DE LABORATORIO MICROBIOLOGICO ' .
C.B.P.N*8950 bt o
MAITICNS RFNERALFS S B~
SERVICIOS A oSO8
Servicios Anahtiros Generales SAC.

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA

for the Es of Water and [SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012, - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Malerials - NTP: Norma Técnica Peruana
DBSER\W:IONES Esta prohibido la reproduccion parcial o total del presente documento a menes que sea bajo la aulorizacitn escrita de Servicios Analificos Generales S. A. C.. Solo es vélido pata las feridas en el informe.
?\Lasmmsemnmmwadasdeamﬁualpermda del p con un méximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio 1de13

E;h o NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como cerlificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

"I“_‘)”{'T-Eﬂ’zﬁ 0000000

¥ Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Pera Central Telefonica: 511-425-7227 | 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109%1133
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com



LABOF’ATORIO DE I_NbAYO ACREDITADO PO]

INDI"COP! - SNA
CON REGISTRO N° LE-047

Registro N" LE - 047

o) INFORME DE ENSAYO N° 072928-2013
® CON VALOR OFICIAL
~
'
II. RESULTADOS:
- Producto declarado Agua Superficial i Agua Superficial i Agua Superficial | Agua Superficial
Matriz analizada Agua Superfidial | Agua Superficial : Agua Superfidal | Agua Superficial
i) Fecha de muestreo 2013-10-31 2013-10-31 '2013 10-31 2013-10-31
- Hora de inicio de muestreo (h) 9:50 11:25 12:35 13:15
& :
ey Condiciones de fa resra Prr;‘“r?vgear::av Wma! rafrlqeradav rei'l'lqemcla"r
> Codigo del cliente 1318RChacil 1318REsqu 1318RChoc 1318RChac2
i Cédigo del Laboratorio 1311001 1311002 1311003 1311004
- Ensayo Unidades Resultados
- Aceites y grasas (HEM) ma/L <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
& Demanda Bioquimica de oxigeno (DBO;) ma/L <2.00 <2.00 <2.00 <2.00
- Demanda Quimica de oxigeno (DQO) mag/L <10.0 <10.0 <10.0 <10.0
- Cianuro WAD mg/L <0.006 <0.006 <0.006 <0.006
£ Cianuro libre mag/L <0.004 <0.004 <0.004 <0.004
= Sélidos suspendidos totales (TSS) ma/L <3.0 11.67 37.74 6.2
- Nitratos 05 - N mg/L <0.03 1.59 0.901 1.266
@ ——  [Fostatos (POs?) PO, mg/L <0.030 <0.030 <0.030 <0.030
> 5™ mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
NH,*-N mg/L <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Hs" -N mag/L <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Numeracién de Coliformes Fecales'” NMP /100mL 33 17 <1.8 110
Producto declarado Agua Superfical i Agua Superficial | Agua Superficial | Agua Superficial
Matriz analizada Agua Superfidal | Agua Superficial i Agua Superficial | Agua Superficial
Fecha de muestreo 2013-10-30 2013 -m-é.i:i 2013-10-30 2013-10-30
™ Hora de inicio de muestreo (h) 9:20 11:00 15:10 16:30
Preservada
>\ Condiciones de la muestra Presaryada y w ”_I"
"{*‘,\ Cédigo del dliente 1318RTamb4 1318ROMat
3 E‘} Cédigo del Laboratorio 13101797 13101798
b Ensayo Unidades ! Resultados | &
I,:es y grasas (HEM) ma/L <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Demanda Bioguimica de oxigeno (DBOg) mag/fL <2.00 <2.00 <2.00 <2.00
= Demanda Quimica de oxigeno (DQO) mg/L <10.0 <10.0 <10.0 <10.0
e Cianuro WAD ma/L <0.006 <0.006 20.006 <0.006
- Cianuro libre mg/L <0.004 <0.004 <0.004 <0.004
== 5 pendid (T55) mg/L 481.7 11.21 28.06 21.62
: Nitratos 05 - N ma/L 0.701 0.394 <0.03 0.245
- PO, mg/L <0.030 <0.030 <0.030 <0.030
S™ ma/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
NH,*-N mg/L 0.098 0.038 <0.02 <0.02
NH,* -N mg/L <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
NMP /100mL "t 2 11 <1.8

Quim/B beth ajardo Le6n

_ C.0.P.648

. Jefe de Emvsion de Informes

- B B.P. N° 8950 " .
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= SEAVICIOS ANALITICOS GFNERALES § A altidc fenerales S.A.C
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-‘k’ * El metodo indicado no ha sido acreditade por INDECOPISNA

’: SM: Standard for the of Water and Wastewater, (SMEWW) -APHA-AWWA-WEF, 22nd Edition 2012, - EPA: ULS. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP; Norma Técnica Peruana

[2] OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccidn parcial o lotal del ptmnte documento a mencs que sea bajo la aulorizacidn escrila de Servicios Analiticos Generales 5. A C.. Solo es valido pata las en el e informe.
% Las muestras serdn conservadas de acuerdo al periodo de ibili del i con un méximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio

Pagina 2 de 13
N NOTA Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
ﬁh
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO R

SERVICIOS AMALITICOS GENERAIES ., .

o

e SH

ECSER

VICTONACIONAC DE ACREDITACIH
INDECOPI - SNA

CON REGISTRO N° LE-047

o

EZERTS WORKING FOR YOU %622%55“’
: Registro N° LE - 047
**; INFORME DE ENSAYO N° 072928-2013

= CON VALOR OFICIAL

i

T

IL RESULTADOS:

Producto declarado Agua Superficial Agua Superficial ; Agua Superficial { Agua Superficial
Matriz analizada Agua Superficial Agua Superficial { Agua Superfidal § Agua Superficial
Fecha de muestreo 2013-10-30 2013-10-29 2013-10-29 2013-10-28
Hora de inicio de muestreo (h) 17:10 7:00 14:00 12:50
Condiciones dé la muestra : o mﬂm'm" 5 refrlwadalm vaday B m".‘-"e’ e “’“a" P phsy m""’”
Cédigo del cliente 1318RAmMar 1318RTamb2 1318RUbIn 1318QMuyl
Codigo del Laboratorio 13101801 13101740 13101741 13101738
Ensayo Unidades Resultados
Aceites y grasas (HEM) mg/L <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Demanda Bioguimica de oxigeno (DBOs) mg/L <2.00 6.02 <2.00 <2.00
Demanda Quimica de oxigeno (DQO) mg/L <10.0 16.5 <10.0 <10.0
Cianuro WAD ma/L <0.006 <0.006 <0.006 <0.006
 Cianuro libre mg/L <0.004 <0.004 <0.004 <0.004
Sélidos suspendidos totales (TSS) ma/L 50.32 1065.5 143.3 123.3
Nitratos NO; - N mg/L 1.113 0.708 <0.030 0.106
(POs?) PO, mg/L <0.030 <0.030 <0.030 <0.030
5" mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Amoniacal NH,*-N mg/L <0.02 0.218 0.02 <0.02
' total (NTK) NH,* -N mg/L <1,00 1.12 <1.00 <1.00
:’%‘&%ﬁh de Coliformes Fecales™ NMP /100mL 14 1 23 x 10" "
Producto declarado Agua Superficial Agua Superficial i Agua Superficial { Agua Superficial
Matriz analizada Agua Superficial Agua Superfical | Agua Superficial { Agua Superficial
Fecha de muestreo 2013-10-28 2013-10-25 2013-10-25 2013-10-24
Hora de inicio de muestreo (h) 16:20 11:45 13:20 7:00
Condiciones de fa muestra prosinnid P’_‘f_‘m“a“:-'-l"’
Cédigo del cliente 13186RCora 1318RSanal
Cédigo del Laboratorio 13101739 13101462
Ensayo Unidades Resultados
Aceites y grasas (HEM) ma/fL <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Demanda Bioquimica de oxigeno (DBOs) mg/L 7.32 <2.00 <2.00 <2.00
Demanda Quimica de oxigeno (DQO) mg/L 18 <10.0 <10.0 <10.0
Cianuro WAD mg/L <0.006 <0.006 <0.006 <0.006
Cianuro libre - mg/L <0.004 <0.004 <0.004 <0.004
idos totales (TSS) mg/L 133.3 <3.0 25.2 3.79
SHiatgs % NO5 - N mg/L 1.139 0.276 0.077 0.204
§s= d B ) PO, ma/L <0.030 0.096 0.061 <0.030
i R e S mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
"i( | NH,*-N mg/L 0.514 0.031 0.064 0.247
I (NTK) NH,* -N mag/L <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
iNumeracion de Coliformes Fecales' NMP /100mL 1 2 49 x 10" I

(1) Coliformes Fecales es lo mismo gue coliformes termotolerantes.

L)
2

CBP.N89

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPUSNA
d“ SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, (SMEWW) -APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S, Environmental Profection Agency - ASTM: Amarican Saciety for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana

'ﬁ"‘ OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccidn parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacin escrila de Servicios Analilicos Generales 5. A. C.. Solo es valido pata las

&.Lumwﬁmwhmnmmsdeamdwﬁwodew ibilidad del lizado con un méximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio

el SRS L

aVICI0S ANALITICOS GENERALES SA”

Jefe de Emvsadn de Informes
Cenvieins Analitiras Generales S A C

informe.

endp
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:"._j NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
G

" Av. Naciones Unidas N* 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Perti Central Telefonica: 511-425-7227 / 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com



JNDECOP! - SNA
CON REGISTRO N° LE-047

FURERTS WORKING FOR YOU

o Registro N® LE - 047
- INFORME DE ENSAYO N° 072928-2013

= CON VALOR OFICIAL

1I. RESULTADOS:

48,
o Producto declarado Agua Superficial | Agua Superficial | Agua Superficial { Agua Superficial
Matriz analizada Agua Superficial | Agua Superficial | Agua Superficial i Agua Superficial

& Fecha de muestreo 2013-10-24 2013-10-24 2013-10-24 2013-10-24

P Hora de inicio de muestreo (h) 8:45 9:32 12:00 14:30

': SRR Preservada y Preservada y Preservada y Preservada y
Cédigo del cliente 1318RPalt 13188RIchul '1318Q0yo00 1318RItop
Fow Cédigo del Laboratorio 13101361 13101362 13101363 13101364
- Ensayo Unidades Resultados
- Aceites y grasas (HEM) ma/L <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
S Demanda Bioquimica de oxigeno (DBOs) ma/L <2.00 <2.00 <2.00 <2.00
- Demanda Quimica de oxigeno (DQO) mg/L <10.0 <10.0 <10.0 <10.0
-4 Clanuro WAD ma/L <0.006 <0.006 <0.006 <0.006

e Cianuro libre mg/L <0.004 <0.004 <0.004 <0.004

- Sélidos suspendidos totales (TSS) ma/L <3.0 3.84 35.88 6.19
et Nitratos NO5 - N mg/L <0.03 0.361 <0.03 0.077

& Fosfatos  ( PO,>) PO, mg/L <0.030 <0.030 <0.030 <0.030

_;-». 5" ma/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
4: iacal NH,*-N mg/L <0.02 0.608 <0.02 <0.02

v (NTK) NH,* -N mg/L <1.00 <1.00 <1.00 <1.00

o de Coliformes Fecales'™) NMP /100mL i 1 130 x 10' 17

- Producto declarado Agua Superficial Agua Superficial Agua Superfidal i Agua Superficial

- Matriz analizada Agua Superficial i Agua Superficial | Agua Superficial i Agua Superficial
- Fecha de muestreo 2013-10-24 2013-10-23 2013-10-23 2013-10-22
= Hora de iniclo de muestreo (h) 15:15 10:30 11:50 14:00
et a
. Condiciones de la muestra m\f mv m\r Preservada |
v KA 2\ Cédigo del cliente 1318RCruc 1318QMarg1 1318QAposi
o ] Cédigo del Laboratorio 13101365 13101356 131013

' ) Ensayo Unidades Resultados

& fAGRtSS y grasas (HEM) ma/L <1,00 <1.00 <1.00 <1.00
- ‘Demanda Bioquimnica de oxigeno (DBO) mg/L <2.00 <2.00 <2,00 <2.00
- Demanda Quimica de oxigeno (DQO) ma/L <10.0 16.5 <10.0 <10.0
- Cianuro WAD mg/L <0.006 <0.006 <0.006 <0.006
— Cianuro libre mag/fL <0.004 <0.004 <0.004 <0.004
Sélidos suspendidos totales (TSS) ma/L 5.34 <3.0 3.2 <3.0
- Nitratos NOy - N mg/L <0.03 <0.03 0.133 0.146
P Fosfatos ( POL) PO ma/L <0.030 <0.030 <0.030 0.041
= Sulfuros S* ma/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
e Nitrégeno Amoniacal NH,*-N mg/L <0.02 <0.02 <0.02 0.27
- Nitrégena total (NTK) NH,* -N mg/L <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
- {Numeracién de Coliformes Fecales™ NMP /100mL 4.5 Hi I "

(1) Coliformes Fecales es lo mismo que coliformes termotolerantes.

C Blga. Faota del Pilar fllescas V.
= JEFE DE LABORATORIO MICROSIOLOGICO
G C.BP.N°8950

= “EAVICIOS ANAUITICOS GENERALES S.A.C
"Iia

i * El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPYSNA

1@:_,8“" dard Methods for the E

,g‘,\ JONES: Esta prohibido 1a
Las muestras serin conservadas de acuerdo al periodo de | i del p

con un maximo de 30 dias calendarios da haber ingresado la muestra al laboratorio

Jete de Emmsion de Informes
Servieing Analtv s Renerales S A.C

of Waler and Wastewaler. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012 - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
ion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de Senvicios Analiicos Generales S. A. C.. Solo es valido pata las L

Pégina d de 13

E}L\ NCITA. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

- Av Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Pert Central Telefonica: 511-425-7227 / 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133
Jo Website: www.sadneri.com E-mail: sapneru@saapari. com.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO PORiro riak

ROOO O

SERVIGIOR ANALITIESS SENERALES =T " SERVICTO NACIONAL DE ACREDITACION-—
- ”B INDECOPI - SNA

o CON REGISTRO N° LE-047

_ﬁ_ERTS WORKING FOR YOU

Registro N® LE - 047

INFORME DE ENSAYO N° 072928-2013
CON VALOR OFICIAL

II. RESULTADOS:

Producto declarado Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial
Matriz analizada Agua Superficial | Agua Superfidal i Agua Superficial
Fecha de muestreo 2013-10-23 2013-10-22 2013-10-22
Hora de inicio de muestreo (h) 15:30 7:00 - 9:30
Condiciones de la muestra ! m‘“’”‘d“’ : m'mm“m" 'mmf?“‘?"“"’ ¥
Cédigo del diente 131B6RTiti1 13186RTamb6 13186RTamb5
Cédigo del Laboratorio 13101359 13101181 13101182
Ensayo Unidades Resultados i
Aceites y grasas (HEM) mag/L <1.00 <1.00 <1.00
iDemanda Bioguimica de oxigeno (DBOs) mag/L <2.00 <2.00 <2.00
Demanda Quimica de oxigeno (DQO) mg/L <10.0 16.5 <10.0
Cianuro WAD mg/fL <0.006 <0.006 <0.006
mg/L <0.004 <0.004 <0.004
ma/L 60.35 39.12 15.2
NO5 - N mg/L 1.485 <0.03 0.033
PO, mg/L <0.030 0.061 0.035
5™ mg/L <0.002 <0.002 <0.002
NH,*-N mg/L 4.801 <0.02 0.039
NH,* -N mg/L 5.51 <1.00 <1.00
NMP /100mL i 220 14
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E * El metodo indicade no ha sido acreditado por INDECOPISNA

- SM: forthe E hon of Water and Wastewater, (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Malterials - NTP: Norma Técnica Peruana
‘tn OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la escrila de ici iticos G 5. A C. Solo es valido pata las i

.:: LLas muestras serén conservadas de acuerdo al periodo de i delp con un méximo de 30 dias calendarios de haber ingresado ls muestra al laboratorio

o~ NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de ucto o como certificado del sistema de calidad de la entidad lo produce.
S quelo p

‘E."'.'( Av. Naclones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Peri Central Telefonica: 511-425-7227 | 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133
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(X KX

ELCSERVICIUO NACIONAL DE ACREDITACION

INDECOP! - SNA
CON REGISTRO N° LE-047

Regisiro N° LE - 047

e
© INFORME DE ENSAYO N° 072928-2013
- CON VALOR OFICIAL
Wt
.ﬁ.‘il
=
= IL RESULTADOS:
(T
o} Producto declarado Agua Superfidal i Agua Superficial : Agua Superficial | Agua Superfidal
o~ Matriz analizada Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial
gt Fecha de muestreo 2013-10-31 2013-10-31 2013-10-31 2013-10-31
:: Hora de inicio de muestreo (h) 9:50 11:25 12:35 13:15
- Condiciones de la muestra m" : m'm ““’a" m" P'r::‘:::a"
Cédigo del cliente 1318RChacl 1318REsqu 1318RChoc 1318RChac2
@ Cédigo del Laboratorio 1311001 1311002 1311003 1311004
o Ensayo P oowm, 1 Unidades Resultados
=  Metales totales
4] Plata (Ag) 0.0005 ma/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
- Aluminio (A1) 0.01 ma/L 0.06 1.49 9.12 0.06
et Arsénico (As) 0.001 ma/L 0.010 0.034 0.068 0.046
) Boro (B) 0.003 ma/L 0.104 1.861 1.204 1.159
- Bario (Ba) 0.001 ma/L 0.014 0.043 0.027 0.057
v Berilio (Be) 0.0002 ma/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
[ Calcio (Ca) 0.02 ma/L 8.72 76.91 40,92 66.75
© ,mcmw (Cd) 0.0004 mg/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
? _Pc_a"%-( ) 0.002 ma/L <0.002 0.003 0.005 0.004
'?fm@ (Co) 0.0003 ma/L <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
iCrofb [Cr) 0.0004 ma/L 0.0004 0.0008 0.0017 0.0008
'Cu) 0.0004 ma/L 0.0018 0.0012 0.0032 0.0019
(Fe) 0.001 mag/L 0.213 1.013 3.873 0.095
Potasio (K) 0.03 ma/L 4.39 12.97 9.41 9.30
0.003 ma/L 0.006 0.131 0.102 0.065
0.02 ma/L 4.19 19.93 11.51 17.23
0.0004 ma/L 0.0151 0.1105 0.2353 0.0327
0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
0.03 ma/L 10.35 84.21 50.88 58.78
o % NI) 0.0004 ma/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
) 4L ®) 0.002 ma/L 0.049 0.053 0.101 0.127
= {plomo (Pb) 0.0004 ma/L 0.0112 0.0139 0.0160 0.0156
- Antimonio (Sb) 0.002 ma/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
- Selenia (Se) 0.003 ma/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
- Silice (5102) 0.03 ma/L >107.15 >107.15 >107.15 >107.15
- {Estaiio (Sn) 0.001 ma/L <0.001 <0.001 <0.001 0.00145
- {Estroncio (Sr) 0.001 ma/L 0.080 0.748 0.447 0.601
Titanio (T1) 0.0002 ma/L 0.0024 0.0031 0.0063 0.0036
B Talio (T1) 0.003 ma/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
= Vanadio (V) 0.0002 mg/L 0.0054 0.0024 0.0013 0.0045
- Zinc (Zn) 0.003 mag/L <0.003 0.010 0.056 <0.003
> *Mercurio (Hg) 0.0001 ma/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001

L.D.M.: Limite de deteccién del método
o * El método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA.
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,?.\ El metodo indicado no ha sido acreditade por INDECOPISNA

wslﬁ. Aethods for the E; of Water and Wastewater. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF, 22nd Edition 2012, - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana

‘g’." IONES: Esta prohibido la ref paruaiulmldép«eeemadocumenloammsquemba}nla on escrita de Analiticos G 5. A C. Solo es valido pata las feridas en el informe
Las muestras serdn r.ursenradas de acverdo al periodo de ibilidad del izado con un méximo de 30 dias calendanios de haber ingresado la muestra al laboratorio Gde13

- " .

Sin NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de Ia entidad que lo produce.

5 Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Perti Central Telefénica: 511-425-7227 | 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133
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) LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
- —ELCSERVICIO TONAL DE ACREDITACION
- INDECOPI - SNA
& CON REGISTRO N° LE-047
_;KE,IERIS WORKING FOR YOU
;: Registro N* LE - 047
._.\,’c'
> INFORME DE ENSAYO N° 072928-2013
a CON VALOR OFICIAL
A/
.:ﬂ\l
)
F "-3 IL. RESULTADOS:

(<) Producto declarado Agua Superficial | Agua Superficial  Agua Superfidal ; Agua Superficial
= Matriz analizada Agua Superficial Agua Superficial &guaSupefﬂchl Agua Superficial
i Fecha de muestreo 2013-10-30 2013-10-30 2013-10-30 2013-10-30

'_':; Hora de inicio de muestreo (h) 9:20 11:00 _15:10 16:30
= LAChNes 06 18 TRemt e hm:: R (eraca. s et
= Codigo del dliente 1318RTamb4 1318ROmat 131..8.'.[.3\!19“ 131BRVaga2
o Cédigo del Laboratorio 13101797 13101798 13101799 13101800
& Ensayo i LD.M. Unidades Resultados
- Metales totales
3 Plata (Ag) 0.0005 ma/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
‘:" Aluminio (Al) 0.01 ma/L B.04 0.54 3.37 1.51
- Arsénico (As) 0.001 mg/L 0.178 6.225 0.681 18.279
fj Boro (B) 0.003 mg/L 3.879 44.587 9.342 >100
s Bario (Ba) 0.001 mg/L 0.182 0.071 0.018 0.109
- Berilio (Be) 0.0002 ma/L 0.0004 <0.0002 0.0002 0.0004
'; Calcio (Ca) 0.02 mg/L 106.48 206.68 75.57 206.84
- Cadmio (Cd) 0.0004 ma/L 0.0006 <0.0004 <0.0004 <0.0004
v Cerio (Ce) 0.002 mg/L 0.027 0.008 0.005 0.012
.: ,,:;-—:%‘Im (Co) 0.0003 mg/L 0.0081 <0.0003 0.0074 0.0013
0.0004 ma/L 0.0040 0.0010 0.0010 0.0009
0.0004 mg/L 0.0428 0.0034 0.0123 0.0061
0.001 ma/L 6.304 0.689 2.877 2.009
0.03 mg/L 16.40 75.55 17.23 187.56
0.003 ma/L 0.611 3.006 0.460 7.642
0.02 mag/L =20 >20 14.71 >20
0.0004 mg/L 0.5300 0.1288 0.3168 0.4672
0.002 mag/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
0.03 mag/L 253.74 >350 79.50 >350
0.0004 mg/L 0.0048 <0.0004 0.0090 <0.0004
0.002 mg/L 0.341 0.042 0.041 0.038
0.0004 mg/L 0.0261 0.0134 0.0112 0.0213
0.002 mg/L <0.002 0.194 <0.002 0.607
0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Silice (Si0;) 0.03 mg/L >107.15 >107.15 >107.15 >107.15
- Estanio (Sn) 0.001 oL <0.001 0.0013 <0.001 0.00304
-~ Estroncio (Sr) 0.001 mg/L 1.488 1.874 0.615 2.721
- Titanio (T1) 0.0002 mg/L 0.0528 0.0074 0.0049 0.0037
e’ Talio (T1) 0.003 mg/L <0.003 0.007 <0.003 0.014
- Vanadio (V) 0.0002 mg/L 0.0154 0.0024 0.0021 0.0022
- Zinc (Zn) 0.003 mg/L 0.077 0.003 0.032 0.010
'\" *Mercurio (Hg) 0.0001 mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
P L.D.M.: Limite de deteccién del método
- * £l método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA.
-
=4 Quim. Bbtbeth Fajardo Lo,
- Jefe @Emua
O
A
. !
‘%_ * El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPUSNA
| SM: Standard Methads for the Examination of Water and Wastewater. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edilion 2012. - EPA: U S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Saciely for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
w O CIONES: Estd p la duccitn parcial o total del presente documenio a menos que $ea bajo la autorizacion escrita de Servicios Analiticos Generales 5. A. C.. Solo es valido pata las feridas en ol informe.
j“: Las muestras serdn conservadas de acuerdo al periodo de p fidad del para io con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio Pigina 7 de 13
f.?‘:- NOTA: Los resuliados de los ensayos no deben ser utilizados comao una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
=¥ Av. Naciones Unidas N® 1565 Chacra Rios Morte - Lima 01 - Peri Central Telefénica: 511-425-7227 / 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133
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A . LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR M N \
: SERUICIOS ANALITICOS GENSRALSS +— 1 SERVICTO NACTONAL DE ACREDITACION TR P
INDECOPI - SNA i S

CON REGISTRO N° LE-047

..EE'.ERTS WORKING FOR YOU

i Registro N” LE - 047
™ INFORME DE ENSAYO N° 072928-2013
® CON VALOR OFICIAL
o,
Leal
s IL. RESULTADOS:
e
o Producto declarado Agua Superficial | Agua Superficial i Agua Superfical i Agua Superficial
Matriz analizada Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial
] Fecha de muestreo 2013-10-30 2013-10-29 2013-10-29 2013-10-28
- Hora de inicio de muestreo (h) 17:10 7:00 G 12:50
él Condidiings de (s wiestis Pruervad:ay Preservada y Preservada y
Cédigo del cliente 1318RAmar 1318RTamb2 1318RUDIn 1318QMuyl
'-\3‘ Cédigo del Laboratorio 13101801 13101740 ::-13_1__01741 13101738
) Ensayo : LDM. | Unidades Resultados
) Metales totales
=] Plata (Ag) 0.0005 ma/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
- Aluminio (A1) 0.01 ma/L 4,18 16.92 2.79 28.36
g Arsénico (As) 0.001 ma/L 0.053 0.034 0.011 0.507
- iBoro (B) 0.003 ma/L 0.886 1.915 0.518 6.726
. iBario (Ba) 0.001 mag/L 0.037 0.431 0.058 0.027
- Berilio (Be) 0.0002 ma/L <0.0002 0.0007 <0.0002 0.0024
a Calcio (Ca) 0.02 ma/L 245.30 94,13 108.66 173.45
e (cd) 0.0004 ma/L <0.0004 0.0019 <0.0004 0.0070
® 0.002 mg/L 0.002 0.080 0.008 0.025
oo 0.0003 mg/L 0.0041 0.0131 0.0020 0.1333
0.0004 mg/L 0.0010 0.0110 0.0006 0.0008
":; 0.0004 ma/L 0.0277 0.0596 0.0070 0.7437
-1: 0.001 ma/L 3.322 14.498 2.624 14.145
0.03 ma/L 6.65 14.54 10.72 12.84
S 0.003 mg/L 0.068 0.321 0.046 0.515
- 0.02 ma/L =20 >20 =20 =20
- 0.0004 ma/L 0.3556 0.9152 0.2014 3.4762
) 0.002 ma/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
= 0.03 mg/L 55.90 230.25 65.35 171.06
s 0.0004 mg/L 0.0056 0.0119 <0.0004 0.0731
= 0.002 mg/L 0.064 1.124 0.279 0.174
,\ - 0.0004 ma/L 0.0126 0.0457 0.0160 0.0189
Antimonio (Sb) 0.002 ma/L <0.002 <0.002 <0.002 0.012
jenio (Se) 0.003 ma/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
- Silice (Si0;) 0.03 ma/fL 93.02 >107.15 >107.15 >107.15
& Estafio (Sn) 0.001 ma/L 0.002 <0.001 <0.001 <0.001
Estroncio (Sr) 0.001 mg/L 1.450 1.617 0.730 0.864
- Titanio (T7) 0.0002 ma/L 0.0250 0.1140 0.0557 0.0194
Talio (T1) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
vanadio (V) 0.0002 ma/L 0.0023 0.0341 0.0087 0.0035
- Zinc (Zn) 0.003 mg/L 0.091 0.098 0.010 0.690
£ - *Mercurio (Hg) 0.0001 mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
= L.D.M.: Limite de deteccidn del método
* El método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA.

g Quim. Befbetn ajarco Leor
- C.O.P.648
- Jefe de Emmdﬂll‘lfm'mes
-, f‘ﬁrv'n"\q ﬁnm,ﬂ,. G ales S A
il enerales S A [
o
Sy,
o
S * El metoda indicado no ha sido acreditado por INDECOPISNA
)
[sm: d Methods for the of Water and Wastewater. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: .S, Enviranmental Prolectian Agency - ASTM: American Society for Tesling and Materials - NTP: Noma Técnica Peruana

OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccidn parcial o total del presente documento & menos que sea bajo fa aulorizacidn escrita de Servicios Analiticos Generales 5, A. C., Solo es valido pata fas fari enel |
Las muesiras serdn conservadas de acuerdo al periodo de perecibiidad del parametro analizado con un méaximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio

informe.
Pégina § de 13

o NOTA Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

F 9

W Av. Nacionas Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Peri Central Telefénica: 511-425-7227 | 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133
- Website: www.sagperu.com E-mail: sadgperu@sagperu.com. laboratoric@saaperu.com



EL SERVIUIU \IAL,!UNAL DE AUREDI IA(_,IUN]
INDECOPI - SNA

CON REGISTRO N° LE-047

JHRERTS WORKING FOR YoU
; Registro N* LE - 047
s’
[ INFORME DE ENSAYO N° 072928-2013
-~ CON VALOR OFICIAL
o
3 IL. RESULTADOS:
i) Producto declarado Agua Superficial  Agua Superficial Agua Superficial
Matriz analizada Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial
3 Fecha de muestreo 2013-10-28 2013-10-25 2013-10-24
ﬂ: Hora de inicio de muestreo (h) 16:20 11:45 7:00
- Condiciones de la muestra P m‘ eservada y L M‘m“"” m\'
m Cédigo del cliente 13186RCora 1318RSanal 318R 1318RTam1
L4 Cédigo del Laboratorio 13101739 13101462 13101463 13101360
) Ensayo | Unidades Resultados
= iMetales totales
‘:3 Plata (Ag) 0.0005 ma/L <0.0005 <0.0005 0.0016 <0.0005
2y Aluminio (Al) 0.01 ma/L 12.85 0.05 0.24 0.30
v Arsénico (As) 0.001 mg/L 0.351 <0.001 0.006 0.039
:1 iBoro (B) 0.003 ma/L 6.658 0.038 0.047 3.889
- §aado (Ba) 0.001 mag/L 0.069 0.077 0.029 0.084
iBerilio (Be) 0.0002 mag/L 0.0004 <0.0002 <0.0002 <0.0002
c‘} Calcio (Ca) 0.02 mg/L 52.65 21.15 106.54 138.68
- Cadmio (Cd) 0.0004 ma/L 0.0011 <0.0004 0.0118 <0.0004
v Ce) 0.002 mg/L 0.026 <0.002 0.010 0.007
0.0003 ma/L 0.0226 <0.0003 0.0060 <0.0003
0.0004 mag/L 0.0007 <0.0004 <0.0004 <0.0004
0.0004 ma/L 0.1196 0.0018 0.0126 0.0019
0.001 ma/L 2.857 0.063 8.890 0.196
0.03 mg/L 20.03 4.09 4.00 22.52
0.003 mag/L 0.950 <0.003 0.011 0.865
0.02 ma/L 13.08 5.47 =20 =20
0.0004 ma/L 0.9439 0.0169 9.9617 0.0457
0.002 ma/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
0.03 ma/L 276.92 22.29 12.78 >350
0.0004 ma/L 0.0107 <0.0004 0.0080 <0.0004
0.002 ma/L 0.218 0.041 0.040 0.007
0.0004 mg/L 0.0118 0.0095 0.0316 0.0073
0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
io (Se) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
i Silice (Si02) 0.03 ma/L 106.74 32.98 41.39 45.57
- iEstaiio (Sn) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
- {Estroncio (sr) 0.001 ma/L 1.128 0.173 0.707 2.912
o Titanio (Ti) 0.0002 mg/L 0.0359 0.0009 0.0020 0.0010
m: Talio (T1) 0.003 ma/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
- Vanadio (V) 0.0002 ma/L 0.0067 0.0007 <0.0002 0.0022
- Zinc (Zn) 0.003 mg/L 0.233 <0.003 5.049 0.009
- *Mercurio (Ho) 0.0001 mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Umite de deteccién del método

o, L.D.M.:
- * El método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA.

Jofe de Emvsaon de Informes
Canveie Snai e Genetales S A.C

i

?‘2

kool

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPISNA

SM for the E of Water and Wastewater (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U5, Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - MTP: Norma Técnica Peruana

gm OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccian parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la aulorizacion escrita de Servicios Analilicos Generales S. A. C.. Solo es valido pata las daridas en el te informe.
Las muesiras seran conservadas de acuerdo al periodo de pe didad del con un maximo de 30 dias calendarics de haber ingresada la muestra al laboratorio shi

de producto o como cerlificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

W"«f §E

idad con

‘E,‘}‘!;.. NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una cerificacion de o

Ik =" Av. Naciones Unidas N°® 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Peri Central Telefénica: 511-425-7227 / 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR| A% %-& %
ELSERVICIO NACIONAL DE ACREDITACTON S
INDECOPI - SNA 2 ~:"“ S
CON REGISTRO N° LE-047
%Ecom,-ﬁ“
PERU
Registro N' LE - 047
it
L
) INFORME DE ENSAYO N° 072928-2013
CON VALOR OFICIAL
e
-
=4
- II. RESULTADOS:
v
3 Producto declarado Agua Superficial Agua Superfidial ;| Agua Superfical { Agua Superficial
= Matriz analizada Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial : Agua Superficial
o Fecha de muestreo 2013-10-24 2013-10-24 2013-10-24 2013-10-24
-3 Hora de inicio de muestreo (h) 8:45 9:32 ; 14:30
- Condiciones de la muestra ; m‘ m"“’a" m" Preservada y
2 Cédigo del cliente 1318RPalt 13188RIchul 1318RItop
L Codigo del Laboratorio 13101361 13101362 ; 13101364
-, Ensayo i LD.M. i Unidades Resultados -
=3 Metales totales
) Plata (Ag) 0.0005 mg/L <0.0005 0.0008 0.0022 0.0009
P {Aluminio (Al) 0.01 mg/L 0.16 0.15 0.36 0.69
 d Arsénico (As) 0.001 ma/L 0.014 0.057 <0.001 0.002
- iBoro (B) 0.003 ma/L 2.003 6.223 0.089 0.089
P iBario (Ba) 0.001 ma/L 0.067 0.108 0.065 0.056
= iBerilio (Be) 0.0002 mg/L <0.0002 <0.0002 0.0019 0.0009
o Calcio (Ca) 0.02 mg/L 126.08 154.81 10.25 23.75
= Cadmio (Cd) 0.0004 ma/L <0.0004 <0.0004 0.0010 <0,0004
byt .~~+Gadg (Ce) 0.002 ma/L 0.003 0.008 0.004 <0,002
o) /o “"‘c (Co) 0.0003 mg/L <0.0003 <0.0003 0.0015 0.0006
0.0004 ma/L <0.0004 <0.0004 0.0006 <0.0004
0.0004 mg/L 0.0014 0.0014 0.0041 0.0043
0.001 mg/L 0.116 0.113 0.404 0.078
0.03 ma/L 8.48 41.83 2.19 3.00
0.003 ma/L 0.280 1.661 0.005 0.010
0.02 ma/L >20 >20 5.52 17.53
0.0004 ma/L 0.0116 0.0690 0.0403 0.0500
0.002 ma/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
0.03 mg/L 327.82 >350 3.55 7.57
0.0004 mg/L <0.0004 <0.0004 0.0014 0.0012
0.002 mg/L 0.008 0.013 0.026 0.025
0.0004 mg/L 0.0076 0.0096 0.0098 0.0133
: 0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
- Selenio (Se) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
5 Silice (Si0,) 0.03 ma/L 51.10 35.94 27.00 55.69
C {Estafio (Sn) 0.001 ma/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
iEstroncio (Sr) 0.001 mg/L 2.718 3.134 0.055 0.246
- Titanio (Ti) 0.0002 ma/L 0.0008 . 0.0008 0.0068 0.0009
Talio (T1) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
ivanadio (V) 0.0002 mg/L 0.0034 0.0019 0.0021 0.0038
4 Zinc (Zn) 0.003 mg/L <0.003 0.008 0.003 0.035
& *Mercurio (Hg) 0.0001 mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001

= L.D.M.: Limite de deteccién del método
d * El método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA.

Quim. Beibeth Fajar&d Leén
C.Q.P.648
Jete de Emesadin de Informes
Cerveins Anathe a Generales § A C

4
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* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI'SNA

SM: for the E of Water and Wastewaler. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012, - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Malerials - NTP: Norma Técnica Peruana
Esta ibido la duccion parcial o tolal del presente documento a menos que sea bajo la aulorizacion escrita de Servicios Analiticos Generales S, A. C.. Solo es valido pata las feridas en o p Informe.
Las muesiras seran conservadas de acuerdo al periodo de shiidad del do con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muesira al laboratorio 10413

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sisterna de calidad de la entidad gue lo produce.

) @-9°4
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" Av. Naciones Unidas N® 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Perit Central Telefdnica: 511-425-7227 | 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133
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GHRERTS WORKING FOR YOU

INDECOPI - SNA

CON REGISTRO N° LE-047

-
= Registro N® LE - 047
-
) INFORME DE ENSAYO N©° 072928-2013
o CON VALOR OFICIAL
S/
PR I1. RESULTADOS:
Lo
$ Producto declarado Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial
) Matriz analizada Agua Superfidal 7 Agua Superficial 1 Agua Stperfical 1 Agua Superficial
2 Fecha de muestreo 2013-10-24 2013-10-23 2013-10-23 2013-10-22
o Hora de Inicio de muestreo (h) 15:15 10:30 11:50 14:00
-~ Condiciones de fa muestra fhbwshiontd hecsladd el imriiid
Cédigo del cliente 1318RCruc 1318QMarg1 1318QApos1 1318QMarg2
= Cédigo del Laboratorio 13101365 13101356 - 13101357 13101358
oo Ensayo e Unidades Resultados
Metales totales
':; Plata (Ag) 0.0005 mg/L 0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
- Aluminio (Al) 0.01 mg/L 0.35 41.01 >350 141.79
b Arsénico (As) 0.001 ma/L 0.020 <0.001 <0.001 0.060
S Boro (B) 0.003 ma/L 0.573 0.017 0.026 0.026
Y Bario (Ba) 0.001 mg/fL 0.042 0.007 0.002 0.008
v Berilio (Be) 0.0002 ma/L <0.0002 0.0029 0.0080 0.0037
© Calcio (Ca) 0.02 ma/L 70.54 44.10 63.67 73.99
i 0.0004 ma/L <0.0004 0.0018 0.0776 0.0431
o 0.002 ma/L 0.003 0.105 0.122 0.143
g 0.0003 mg/L <0.0003 0.0613 0.8708 0.3208
- 0.0004 mg/L <0.0004 <0.0004 0.0219 0.0090
s 0.0004 mag/L 0.0016 0.1173 0.0087 1.9583
o 0.001 ma/L 0.081 9.616 >80 49.809
0.03 ma/L 6.02 2.82 3.87 3.34
e 0.003 ma/L 0.062 0.006 0.018 0.016
0.02 ma/L >20 5.54 13.10 13.71
it 0.0004 ma/L 0.0205 4.6216 3.1153 5.4188
[ 0.002 ma/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
= 0.03 ma/L 49.59 9.65 13.44 13.15
- 0.0004 mg/L <0.0004 0.0286 0.5345 0.2369
(- 0.002 ma/L 0.013 0.021 0.514 0.092
= 0.0004 ma/L 0.0065 0.0259 0.0123 0.0289
o ™ 0.002 ma/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
- {Selenio (Se) 0.003 ma/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
- Silice (Si0) 0.03 ma/L 44.22 >107.15 >107.15 >107.15
g Estafio (Sn) 0.001 ma/L <0.001 <0.001 0.00722 <0.001
P Estrondio (Sr) 0.001 ma/L 1.023 0.405 0.081 0.533
- Titanio (T1) 0.0002 ma/L 0.0011 0.0002 <0.0002 0.0008
) Talio (1) 0.003 ma/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
P Vanadio (V) 0.0002 ma/L 0.0013 <0.0002 0.0378 0.0022
b Zine (zn) 0.003 ma/L <0.003 0.772 1.432 2.695
- *Mercurio (Hg) 0.0001 mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
- L.D.M.: Limite de deteccién del método
ot * El método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA.
e Quim/Bélbeth Fajardo Leor,
= C.0P.648
- Jefe de Emvsion de Informes
o Servirine dnality e Genarales S A C
-1
2""‘-..
E: * El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPISNA
V SM: for the of Water and Wastewaler, (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: US. Enwiranmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Matenials - NTP: Norma Técnica Peruana

OBSERVACIONES: Esta prohibido |a reproduccion parcial o lotal del pmsenle ﬂwumanlo a menos que sea bajo la autorizacion escrita de Servicios Analificos Generales S. A. C.. Solo es vélido pata las en et p nforme.
| Las muestras serdn conservadas de acuerdo al periodo de p il del p do con un médxmo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio 11de13

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del si de calidad de |a entidad que lo p

'€

&; Av. Naciones Unidas N® 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Per(i Central Telefomca 511-425-7227 | 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109°1133
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i LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR| ALTOR BN
';:: : E 1ES " o~ Ps : 7 £ B o : 2
o INDECOP] - SNA ARSI
& 4 CON REGISTRO N° LE-047 o ¥
EZPERTS WORKING FOR YOU %Egg;ld 5
& Registro N° LE - 047
il
o= INFORME DE ENSAYO N©° 072928-2013
s CON VALOR OFICIAL
e 4
.
- I1. RESULTADOS:
A_,'.
.~:,¢?' Producto declarado Agua Superficial Agua Superficial
< Matriz analizada Agua Superfidal | Agua Superficial
- Fecha de muestreo 2013-10-23 2013-10-22
o Hora de inicio de muestreo (h) 15:30 7:00
) bl Preservada y Preservada y
[ =] Codigo del cliente 13186RTiti1 13186RTamb6 13186RTamb5
o Cédigo del Laboratorio 13101359 13101181 113101182
- Ensayo ] LD.M. Unidades Resultados I
e Metales totales
2= Plata (Ag) 0.0005 mg/L 0.0019 0.0005 0.0011
4 Aluminio (Al) 0.01 mg/L 12.62 0.43 0.43
3 Arsénico (As) 0.001 ma/L 0.901 0.236 0.365
pt Boro (B) 0.003 ma/L 34.835 5.758 6.659
Ca Bario (Ba) 0.001 ma/L 0.098 0.066 0.062
) Berilio (Be) i 0.0002 mo/L <0.0002 <0.0002 <0.0002
Calcio (Ca) 0.02 ma/L 181.98 122.52 122.06
© Cadmio (Cd) 0.0004 mag/L 0.0004 <0.0004 <0.0004
- Cerio (Ce) 0.002 mo/L 0.031 0.009 0.008
' 0.0003 mag/L 0.0210 <0.0003 <0.0003
0.0004 ma/L <0.0004 <0.0004 <0.0004
0.0004 ma/L 0.1067 0.0043 0.0037
0.001 mg/L 1.073 0.334 0.231
0.03 ma/L 106.78 19.16 21.69
0.003 ma/L 6.205 0.779 0.900
0.02 ma/L >20 >20 >20
0.0004 mg/L 1.4733 0.1322 0.0222
0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002
0.03 ma/L >350 315.20 >350
0.0004 mg/L 0.0173 <0.0004 <0.0004
0.002 mg/L 0.036 0.034 0.015
0.0004 mg/L 0.0134 0.0162 0.0123
0.002 ma/L <0.002 0.004 0.008
0.003 ma/L <0.003 <0.003 <0.003
! 0.03 mag/L 105.21 52.81 65.78
. Estafio (Sn) 0.001 ma/L <0.001 <0.001 <0.001
v Estrondio (5r) 0.001 ma/L 4.888 1.727 1.893
o Titanio (Ti) 0.0002 mo/L 0.0015 0.0064 0.0071
= Talio (T1) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003
e Vanadio (V) 0.0002 ma/L <0.0002 0.0026 0.0025
Zinc (Zn) 0.003 ma/L 0.177 0.006
*Mercurio (Hg) 0.0001 ma/L <0.0001 <0.0001

L.D.M.: Limite de deteccién del método
* El método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA.

TO0000000

Serv'eine Analiiicas Generales S A.C
* El metodo indicado no ha sido acreddade por INDECOPUSNA
M SM for the E of Water and - (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U_S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - MTP: Nomma Técnica Peruana
w OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccion parcial o total del presente documento @ menos que sea bajo 1a autorizacion escrita de Servicios Analiticos Generales S, A C.. Solo es vélido pata las muestras referidas en el presente informe.
.43\ Las muestras seran conservadas de acuerdo al perodo de ilidad del para i con un maxima de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio e

o~ ~ NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de confarmidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
S,

M" Av, Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Pertis Central Telefénica: 511-425-7227 1 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133
2 Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@saaperu.com. laboratorio@saaperu.com
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SERVICIOS ANALITICOS GENERALES sac

ANA FOLIO N*
ALA TAMBO 170
ALTO rmao/ A

INDECOPI - SNA
CON REGISTRO N° LE-047

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION

21 Varsian: 04/ FE: 0472012

1000000060000 0C600GCCOO

INFORME DE ENSAYO N° 073152-20

RAZON SOCIAL

DOMICILIO LEGAL
SOLICITADO POR

REFERENCIA

PROCEDENCIA

FECHA DE RECEPCION

FECHA DE INICIO DE ENSAYOS
MUESTREADO POR

L. METODOLOGIA DE ENSAYO:

CON VALOR OFICIAL

! AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

: CALLE LOS PETIRROJOS (EX DIECISIETE) N° 355, URB. EL PALQH?\R SAN ISIDRO - LIMA - PERU

: AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

: PRIMER MONITOREO CALIDAD DE AGUA SUB CUENCA PASTO GWE

: MOQUEGUA
1 2013-11-07
1 2013-11-07
: AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

EPA-821-R-10-001 Method 1664 Rev. B. N-Hexane Extractable;

Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-

Hexane Extractable Material (SGT-HEM; Non-polar Material) by} 1.00 mg/L
Extraction and Gravimetry. 2010 '
SM 5210 B. Blochemical Oxygen Demarid (80D). 5- aan 5
x];_g& ( sy 2.00 mg/L
SM 5220 D. Chemical Oxygen Demand (COD). Closed R‘.éﬂux. 6.0
Colorimetric Method. : mg/L
SM 4500-No-B. Nitrogen (Organic). Macro-Kieldahl &4 1.00 NH,* -N mg/L
SM 4500-NH3- D. . -
500-NH3- D, Nltroge': e&wmla Selective Electrode 0,02 NH.*-N mg/L
SM 4500-CN" 1,E. Cyanide. Weak Acid Dissociable
Cyanide/Colorimetric Method, 2.5 my/L
SM 4500-CN" J,E. Cyanide. Cyanogen Chloride,’ EomrimeMc 0.004 malL

Method

SM 4500 S D. Sulfide. Methylene Blue

SM 4500-P E. Phosphorus. ksmrbicwdﬂeﬂwd

iNitratos

}séiidos suspendidos totales (TSS)

SM 2540 D. Solids. Total Suspend
105°C.

*Mercurlo (Hn)

SAG-120201- Método validado.

Metales t {Aluminio, Anti Arsénico, Bario,
Boro, Berillo, Cadmio, Calcio, Cerio, Cromo, Cobaito,
Cobre, Hierro, Plomo, Litio, Magnesio, Manganeso,
Mercurlo, Molibdeno, Niguel, Fésforo, Potasio, Selenio,
§5I|Ine('5i01). Plata, Sodio, Estroncio, Talio, Estafio,
iﬁhnlo, Vanadio, Zinc).

L.C.: Limite de cuantificacién.

“wou.qt
S e e

* El matodo indicado no ha sido scredilado por NDECOPESNA

g =
eibeth Fa;ardo Lebn
C.OR 648
Jele de Emision de Informes
Servirine Anabticne Genarglos § & ¢

SM: Standard Methods for the Examination of Waler and Wastewater. [SMEWW].-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edifion 2012, - EPA: U8, Enviranmental Protection Agency - ASTM: American Sociely for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
OBSERVACIONES: Esta prohibido 1a repraduccién parcial o tofal del presense documento a menos que §ea bajo la autorizacion escrila di Servicios Analilicos Generates S. A C.. Sola es valico pala las musstras referidas en al prasante informe,

Las muestras seran conservadas de acuerdo al perindo de | i del p

con un méximo de 30 dias calsndarics de h
NOTA: Los resultados de los ensayos no daben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producio m@ﬂﬁmdﬁm

ingrégado la muestra al labaratorio




000000 (

ANA FOLIO N° ll
., s | 170

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES s ] SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION

: INDECOPI - SNA
] [/ CON REGISTRO N° LE-047

10.000000000000000000000000000000000000000,0

INFORME DE ENSAYO N° 073152-2013
CON VALOR OFICIAL

II. RESULTADOS:

:ééim y grasas (HEH} mg/L <1.00 <1.00 <1.00
iDemanda Quimica de oxigeno (DQO) mag/L <10.0 <10.0 <10.0
““INitrégeno total (NTK) NH,* -N mg/L <1.00 <1.00 <1.00
4 Nitrdgeno Amoniacal NH*-N mag/L 0.024 0.055 <0.02
Cianuro WAD mg/L <0.006 <0.006 <0.006
ma/L <0.004 <0.004 <0.004

5" me/L <0.002 <0.002 <0.002

[ ratos \ (P0,?) PO, ma/L <0.030 0.098 <0.030

> 1 NO; - N mg/L <0.03 <0.03

£ Suspendidos totales (TSS) ma/L <3.00

ftes y grasas (HEM)

Demanda Quimica de oxigeno (DQO) ma/L
Nitrogeno total (NTK) NH,* -N mg/L
Nitrégeno Amoniacal NH,*-N mg/L
Cianuro WAD ma/L
Clanuro libre mg/L
{Sulfuros S” mg/L
Fosfatos  ( PO.”) PO, mg/L
iNitratos NOs - N mg/L
{Sélidos suspendidos totales (TSS) mg/L

Jefe de Emusion de informes
Servicios Anaklie s fitharalas 5.4 €

* El meltoda Indicado no ha sido acredilado por INDECOPESNA

= SM: Stangard Methods for the Hi "‘maﬂ (SMEWW,.-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edifion 2012. - EPA: U.S, &m’mm - ASTM: American Socisty lor Tesiing end Maieilats - NTP: Norme Técnica Peruana

OBSERVA MES: Estd prohlbido womupmumm;mmmnmmume WMIMMMBAC Soio e valido pata las muasiras referidas en 8l presanie informe.
mmwmamuwa del p mmmmmumm&mﬁﬁﬁiﬁﬁnwmwnmdm Pigina 2068
S AR e )

MOTA: Los resultsdos de los ensayos no deben ser ulilizados como una cerfificacion de conformidad con d&p&m aﬁrtﬁcsdodalsiﬂelﬁ&‘ae, i
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EL SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
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CON REGISTRO N° LE-047

[ ANA FOLIO N,
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INFORME DE ENSAYO N° 073152
CON VALOR OFICIAL

Aceites y grasas (HEM)

Demanda Quimica de oxigeno (DQO) mg/L <10.0 <10.0 <10.0 <10.0
iNitrdgeno tul‘xi (NTK) NHy* -N mg/L <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
iNitrégeno Amoniacal NH,*-N ma/L 0.193 <0.02 <0.02 <0.02

Cianuro WAD mo/L <0.006 <0.006 <0.006 <0.006

<0.004

<0.004 i <0.004

00000000000 000000000000 90

anda Bloquimica de oxigeno (DBO;) ma/L
:Demanda Quimica de oxigeno (DQO) mg/L
iNitrdgeno total (NTK) NHg* -N mg/L
iNitrégeno Amoniacal NH,*-N ma/L
Clanuro WAD mg/L
Cianuro libre mg/L
Sulfi 5° mg/L
Fosfatos; ( PO”) PO, mg/L

: NOy - N mg/L
isélidos suspendidos totales (TSS) ma/L

* Ei metoda indicado no ha sido acredilade por INDECOPYSNA

2000000000000000

Las muesiras serin conservadas de scuerco al periodo de perecit

= SM: Standard Methods for tha Examination of Water and Wastewater. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edifion 2012, - EPA:
‘OBSERVACIONES: mmhmmnmulmmammmmam d WMIM:MSAC Scio es vihdo pala fas muestras releridas en el presante informe,

mmmummm‘a@aﬁﬁ‘whmum
~ MNOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una cerfificacion de conformidad con narmas d&mda uwrrn :

EZiveth Fa;ardu Ledn
C.Q.P. 648
Jele de Enusidn de Informes
Sanviriae Soale s Genaralps SAC

Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
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' - INDECOPI - SNA
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EXPERTS WORKING FOR YOU

0000000 ¢

Registro N* LE - 047

¢

INFORME DE ENSAYO N° 073152-2013
CON VALOR OFICIAL -

II. RESULTADOS:

Plata (Ag) 0.0005 ma/L <0.0005 <0.0005 . <0.0005 <0.0005
io (Al 0.01 mg/L 2.86 75.66 12.56 6.99
Arsénico (As) 0.001 mg/L <0.001 <0001 i <0001 <0.001
Boro (B) 0.003 mag/L 0.025 0.015 = 0.021 0.020
Bario (Ba) 0.001 mg/L 0.026 0.012 0.036 0.045
iBerilio (Be) 0.0002 ma/L 0.0012 0.0073 i 0.0008 0.0025
Calclo (Ca) 0.02 ma/L 7.77 36.36 19.82 35.08
io (Cd) 0.0004 mg/L <0.0004 0.2109 <0.0004 <0.0004
(Ce) 0.002 ma/L 0.004 0.056 0.011
“0 Cotiaito (Co) 0.0003 ma/L 0.0016 0.0342 0.0093
- {dimo (Cr) 0.0004 ma/L <0.0004 0.0088 <0.0004 0.0011
&Q!.ﬁ! (Cu) 0.0004 mg/L }.611
Hierro (Fe) 0.001 mg/L
Potasio (K) 0.03 ma/L
Litio (Li) 0.003 ma/L
WAC10Ng Saagnesio (Ma) 0.02 mg/L
& aneso (Mn) 0.0004 ma/L
O NG, VE
= i (Mo) 0.002 ma/L
* B if (Na) 0.03 ma/L
Q"@O.mo‘ Gel (NI) 0.0004 ma/L
{Fésforo (P) 0.002 ma/L
Plomo (Pb) 0.0004 ma/L
w—tAntimonio (Sb) 0.002 mg/L
Selenio (Se) 0.003 ma/L
“— ISilice (Si03) 0.03 ma/L
= {Estafio (Sn) 0.001 ma/L
~=iEstroncio (Sr) 0.001 mg/L
Titanio (Ti) 0.0002 mg/L
Tivalio (T1) 0.003 ma/L
—==lyanadio (V) 0.0002 mg/L
Zinc (Zn) 0.003 mg/L
*Mercurio (Hg) 0.0001 mg/L

L.D.M.: Limite de deteccién del método
meditado por INDECOPI-SNA

Y SPPD

vﬂ
ff = . “m‘é
Ll

m caquira
ista en
de AQua

mental Prolection Agency - ASTM: Amarican MH1WIMWAW:WTW Paruana
memss_,\ ©.. Salo es vaido pata las musstras referidas en ef presente informe,

SM: Standard Melhe tian of Water and (EMEWW) -APHA-AWVSA-WEF. 22nd Edition 2012 - EPA: U.S. Envren
W:Mpumhwmmmausmmmm:mmmmhmm&ﬁa
mummmmwmwmﬁmmwwMuamIMMmMmﬂMfmwﬂlﬁs’d&_ stra a! taboralono 2

NOTA: Los resullados de los ensayos no deben ser ulilizados como una cedificacin de conformidad con nammas de product o certificado del sistera de calidat
1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Peris Central Telefénica: 511-475-7227 | 425 6885 RPC: 994076442 Nextel: 98-100*1133
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES s | SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION

5”5 INDECOPI - SNA
CON REGISTRO N° LE-047
emm FORYOU
[ow)
- INFORME DE ENSAYO N° 07315
® CON VALOR OFICIAL
o IL. RESULTADOS:
=]
e
e
=)
e
[ =]
& Metales totales
f) Plata (Ag) 0.0005 mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
Aluminio (Al) 0.01 mg/L 6.16 31.19
e Arsénico (As) 0.001 mg/L 0.033
© iBoro (B) 0.003 mg/L 0.014
iBario (Ba) 0.001 mg/L 0.014
° Berilio (Be) 0.0002 ma/L 0.0016
c Caldio (Ca) 0.02 mg/L 14.63
Cadmio (Cd) 0.0004 mg/L 0.0117
e Serlo (Ce) 0.002 mg/L 0.034
e é&m (Co) 0.0003 mo/L 0.0244
Cromo (Cr) 0.0004 ma/L 0.0005
s C%(Cu) 0.0004 ma/L 0.0277
@ , Hikaro (Fe) 0.001 mag/L 12.942
io (K) 0.03 mg/L
o Litio (Li) 0.003 ma/L
c iMagnesio (Mg) 0.02 ma/L
0.0004 ma/L
C 0.002 mag/L
© 0.03 mg/L
0.0004 mg/L
o 0.002 mg/L
e 0.0004 mg/L
_ 0.002 ma/L
[ =] iSelenio (Se) 0.003 ma/L _
o iSIIIU& (Si0;) 0.03 ma/L >1
{Estafio (Sn) 0.001 mao/L
c {Estroncio () 0.001 pry
c Titanio (T1) 0.0002 ma/L n.oozs
Talio (T1) 0.003 mg/L 0.004
¢ iVanadio (V) 0.0002 ma/L 0.0005
c zinc (Zn) 0.003 mg/L : 1.916 0.0¢ 1.
*Mercurio (Hg) 0.0001 mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Q LD.M.: Limite de deteccién del método
@ * E] método Indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA
@
Y
®:
S egiirhia sido acredilado -
Q 5 hmmumm Mastewalsr. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF, 22nd Editinn 2012 - EPA: LIS, ammmat Agancy - ASTM: Society for Testing and Malerials - NTP: Norma Técnica Peruana
B [ES: Esth la repioduccit Wewwwmﬂuammmmhmmﬁmmlmms A C. %Hmmhmmmﬂnlndmmm,
@ § Lins muestras serdn conservadas de ocuerdo al periodo de perecibidad del 9 4 mwmwmmﬂummﬁqrw_pmmum . y
c = NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utizados como una certificacion de conformidad con cerlificade del sistema de ca



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA
CON REGISTRO N° LE-047

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES =

=\ 2y

EXPERTS WORKING FOR YOU

oooodooc

INFORME DE ENSAYO N° 073152-2013
CON VALOR OFICIAL :

II. RESULTADOS:

i WﬂmthWwammammmmkmm«
GE LLas muesiras sorin conservadss de acuerdo al puriodo de perei
~

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacian de conformidad con W&Mommm&ﬁ&lmﬁ

* Bl matodo indicido no ha sido acreditado por INDECOPISNA
Og SM: Standard Methods for the of Water and Wi (SMEVIW) -APHA-AWWA-WEF, 22nd Edition 2012, - EPA: U.S, En Proteclion Agancy - ASTM;: American Scciety for Testing and Materials - NTP: Norma Téchica Peruana
&mma‘mcum“s ac,m“mmmmmmammhm

can un maxime de 30 dias

adc la musstia al

(=
)
&
L)
S
e
&
&
e
)
&
& :
o plata (Ag) 0.0005 ma/L <0.0005 <0.0005
Aluminio (A1) 0.01 ma/L 30.93
e Arsénico (As) 0.001 ma/L 1.116
© iBoro (8) 0.003 mg/L 8.314
tBario (Ba) 0.001 mg/L 0.069
c Berilio (Be) 0.0002 mg/L 0.0036
[ Talclo (Ca) 0.02 mg/L 49.19
grilo (Cd) 0.0004 ma/L 0.0775
~iCeri (Ce) 0.002 ma/L 0.069
; % (Co) 0.0003 mag/L 0.0796
Gromo (Cr) 0.0004 ma/L 0.0016
(=) ) 0.0004 ma/L 0.2217
o’ mem: (Fe) 0.001 mg/L 2.062
Potasio (K) 0.03 mg/L 27.46
e oo (u) 0.003 ma/L
© Q,S) P hexjo_(Ma) 0.02 mg/L
& s so (Mn) 0.0004 mg/L
Q '?; o (Mo) 0.002 mg/L i
o ) 0.03 ma/L 3
= %on ' (Ni) 0.0004 ma/L
o Fésforo (P) 0.002 mg/L
Plomo (Pb) 0.0004 mg/. & 00400 G
a Antimonio (Sb) 0.002 mg/L
O Selenio (Se) 0.003 ma/L
iSillce (SiD,) 0.03 mg/L
- Estaiio (Sn) 0.001 mg/L
(=) Estroncio (Sr) 0.001 ma/L
Titanto (Ti) 0.0002 mg/L :
< Talio (T1) 0.003 mg/L <0.003 <0,003 <0.003
) ivanadio (V) 0.0002 mg/L 0.0007 0.0008 0.0034
Zinc (Zn) 0.003 mag/L 74 0.234 0.274 0.006
- *Mercurio (Hg) 0.0001 ma/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
=) D.M.; Limite de deteccion del método
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES sz £ SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION

INDECOPI - SNA
- CON REGISTRO N° LE-047

INFORME DE ENSAYO N° 073152-2
CON VALOR OFICIAL

I1. RESULTADOS:

=y

‘Metales totales
Plata (Ag) 0.0005 ma/L
Aluminio (Al) 0.01 mg/L
iArsénico (As) 0.001 mg/L
Boro (B) 0.003 ma/L
iBario (Ba) 0.001 ma/L
iBerilio (Be) 0.0002 ma/L
0.02 mg/L
0.0004 mag/L
0.002 ma/L
0.0003 ma/L
0.0004 mg/L
0.0004 ma/L
0.001 ma/L
0.03 mg/L
0.003 mg/L
0.02 mg/L
0.0004 mg/L
0.002 mo/L
0.03 mg/L
0.0004 mag/L
Fésforo (P) 0.002 mg/L
Plomo (Pb) 0.0004 mag/L
fAntimanio (Sb) 0.002 ma/L
iSelenio (Se) . 0.003 mg/L
iSilice (Si0y) 0.03 ma/L
Estafio (Sn) 0.001 ma/L
iEstronclo (Sr) 0.001 ma/L
Titanio (T1) 0.0002 ma/L
Talio (T1) 0.003 mg/L
iVanadio (V) 0.0002 mag/L
Zinc (Zn) 0.003 ma/L
*Mercurio (Hg) 0.0001 mg/L

L.D.M.: Uimite de deteccién del método

EHteaditado por INDECOPI-SNA
AL \,__
] (‘y

L
* 16 ha sido acraditaca por INDECOPYSNA ;
M ination of Wale and { )-APHA-AWVA-WEF. 22nd Etion 2012 - EPA: U 8 Efvioaments| Protection Agency - ASTM: American Socsely for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
oB Esta prohibido la ion parciat o total de prasente documento o menos. que sea bajo @ it o-i"h%ﬁ ! G S. A C.. Solo es valido pata las muesiras reforidas en el presenteinforme.

as tras serdn de acuertio a! periodo d p iiiciad dal p con un mdxima de 30 dias calendarios d
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR——
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES s.c | SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION

5”” INDECOPI - SNA

CON REGISTRO N° LE-047

0000000 ¢

EXPERTS WORKING FOR YOU

Registro N° LE - 047

INFORME DE ENSAYO N° 073152-2013
CON VALOR OFICIAL .

IL. RESULTADOS:

pH unid. pH 3.90 3.05 3.93 4.06
Temperatura oC 133 20.3 18.39 15.89
Conductividad 229.8 1331 423.3
Oxigeno Disuelto 3.06 2.76

312

Temperatura oC 12.81 19.40 % g 16.86
Conductividad uS/cm 495.1 1130 GE 122.7 2900

9:00000000000000000

II1. PERIODO DE CONSERVACION DE MUESTRAS:

M

o

H

{Fosfatos, Nitratos, DBOs

‘TSS

Clanuros WAD, Libre ]

Aceites y Grasas, DQO, Nitrbgeno total, NH3, Sulfuros e 28 dias
Metales . 3 meses

* El melodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPUSNA s
SM: Standard Metmods for e Examination of Water and Wastewaler, (SMEWW) -APHA-AWWAWEF. 22nd Edition 2012. - EPA; U5,
OBSERVACIONES: Esté prohibids Ia reproducein pardial o total dei prasente dotumento a menos que sea bajo fa auforizacion
Las muestras sacin conservadas de acuerdo al perioda de perecibiidad del pards con un maxima de 30 diaz

NOTA: Los resuiltados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con

Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materiais - NTP: Norme Técnica Persana
Analilicos Generales §. A. C.. Sulo es vilido pata las muestras referidas en ol presanie informe.
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