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Resumen

La expansion del “tamarix” (Tamarix aphylla) en el valle de Ica
representa una amenaza critica para la biodiversidad, servicios
ecosistémicos y la seguridad hidrica en esta region arida del sur
peruano. Introducida originalmente como barrera vegetal, esta
especie exotica invasora (EEI) ha colonizado diversos habitats
naturales y agroecosistemas, afectando especialmente zonas
riberefias, cauces secos y campos agricolas. El género Tamarix
tiene antecedentes de invasion agresiva en EE. UU., México y
Australia. El “tamarix” incrementa la salinidad superficial del
suelo a través de exudados o excrecidon foliar, ascenso de
sales, evapotranspiracion y consumo de altos volumenes de
agua subterranea superiores a las especies autdctonas o
nativas. Este comportamiento intensifica la crisis hidrica
regional, compromete cultivos de alto valor econémico como la
vid y el esparrago, y reduce los servicios ecosistémicos
esenciales. La evidencia obtenida en Ica, junto con
experiencias internacionales de control en ecosistemas
similares, respalda la urgencia de implementar estrategias
integradas de manejo. Estas incluyen el control selectivo de la
EEI en zonas prioritarias para conservacion y agricultura, la
restauracion ecologica con especies nativas, la regulacion de
su propagacion comercial, el monitoreo participativo y la
formulacion de un plan de manejo regional.
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Su aplicacion permitiria contener los impactos ecoldgicos y
sociales de esta invasién biologica, fortaleciendo la resiliencia
hidrica y ecoldgica del valle de Ica frente al cambio climatico.
Urge actuar para evitar pérdidas econdmicas estimadas en S/.
2 a 10 millones anuales para 2035 basada en la extrapolacién
de los impactos documentados para el género Tamarix (Di
Tomaso, 1998; Zavaleta, 2000).

1. Descripcion del problema Impacto hidrico:

El “tamarix” es una planta haldfita y freatofita que extrae agua
de acuiferos profundos (hasta 15 metros), reduciendo la
disponibilidad para agricultura y consumo humano. Si bien no
existen datos publicados especificos para el valle del rio Ica,
estudios sobre especies del género Tamarix en sistemas aridos
indican un uso de agua significativamente mayor frente a
especies nativas equivalentes (Li et al., 2022; Meinhardt &
Gehring, 2013; Whaley et al., 2010). Esto sugiere que si
Tamarix aphylla domina parches extensos en Ica, el consumo
hidrico podria superar ampliamente al de la vegetacion
autéctona, lo que —en una region donde la mayor parte del
agua disponible se destina a la agricultura— representa un
riesgo para la resiliencia hidrica.




La invasion de T. aphylla (tamarix) en el valle de Ica representa
un grave problema ecologico y socioeconodmico que requiere
atencion inmediata. Segun Perales-Echevarria (2021), esta
especie exotica invasora se ha expandido rapidamente en la
cuenca del rio Ica, ocupando actualmente grandes terrenos y
desplazando a la vegetacidn nativa caracteristica de este
ecosistema arido.

Aunque no se han publicado valores especificos sobre el
consumo hidrico de Tamarix aphylla en el valle del rio Ica,
diversos estudios desarrollados en ecosistemas aridos y
semiaridos han documentado que especies del género Tamarix
poseen una elevada capacidad de acceso a agua subterranea,
tolerancia al estrés hidrico y mecanismos fisioldgicos que
favorecen su persistencia en ambientes salinos y con limitada
disponibilidad de agua (Nagler & Quigley, 2013). Asimismo,
investigaciones ecohidroldégicas han reportado tasas anuales
de evapotranspiracion en Tamarix superiores a 500 mm/afio e
incluso cercanas o superiores a 1 m/afno, dependiendo de las
condiciones hidroclimaticas y de la profundidad de la napa
freatica (Chen et al., 2019). Estas caracteristicas resultan
especialmente relevantes en el valle de Ica, uno de los
sistemas hidroecoldgicos mas presionados de la costa peruana
debido al estrés hidrico y la sobreexplotacion de acuiferos. En
este contexto, la expansion de T. aphylla representa un
potencial riesgo para la resiliencia ecologica y la sostenibilidad
del recurso hidrico en ambientes arido.

La biodiversidad local muestra sefiales de deterioro vinculadas
a la expansion del “tamarix”, segun Perales-Echevarria (2021):
. Analizé la composicion floristica en parches con alta
cobertura de T. aphylla; y registr6 especies asociadas como
Prosopis limensis (huarango), Baccharis salicifolia (chilco),
Schinus molle (molle), Arundo donax (carrizo) y Distichlis
spicata (grama salada), entre otras.

. Documentd una reduccion de la cobertura y reemplazo de
la flora nativa en los sitios invadidos, asi como la aparicion de
costras salinas en la superficie del suelo (ver figura 1)
asociadas a la caida de hojas salinas de T. aphylla, procesos
que pueden limitar la regeneracion de especies nativas a
mediano y largo plazo; asi como la reduccion de la fauna
silvestre local.

La expansion de T. aphylla (“tamarix”) podria intensificar
procesos de degradacion ambiental que afectan directamente
la productividad agricola del valle de Ica. Ademas, es muy
probable que lugares muy visitados por actividades turisticas,
como El Canodn de los Perdidos que actualmente esta siendo
invadido por esta EEI. El “tamarix” actua como una especie
dominante de ecosistemas, modificando negativamente su
entorno. Su capacidad para excretar sales a través del follaje
incrementa la salinidad del suelo, mientras que su profundo
sistema radicular deprime el nivel freatico y compite
agresivamente por el agua, reduciendo su disponibilidad para la
vegetacion nativa y la agricultura (Di Tomaso, 1998; Glenn &
Nagler, 2005). En una region donde la agricultura concentra la
mayor demanda de agua y depende criticamente del acuifero
sobreexplotado estos impactos representan un riesgo creciente
para la estabilidad econdmica y social local.

El control de la especie invasora T. aphylla (“tamarix”) enfrenta
grandes dificultades debido a su biologia altamente
competitiva:

. Sistema radicular profundo: Como planta freatdfita,
extiende sus raices profundamente para acceder al agua
freatica, lo que le da una ventaja sobre la vegetacion nativa y
reduce la disponibilidad del recurso hidrico (Glenn & Nagler,
2005).

. Alta capacidad de dispersion: Produce una gran cantidad
de semillas que son facilmente dispersadas por el viento y el
agua, facilitando la rapida colonizacion de nuevos territorios (Di
Tomaso, 1998).

. Alteracion del suelo: Ejerce un impacto persistente al
excretar sales a través de sus hojas, lo que incrementa la
salinidad del suelo y crea un ambiente desfavorable para la
germinacion y el crecimiento de otras plantas, un efecto que
puede perdurar por afos (Brotherson & Winkel, 1986).

En la revisién publicada por Sueldo-Huerta et al. (2025) sobre
especies exoticas arbustivas y arbdéreas en humedales
costeros del Peru, evidencia que la ausencia de estrategias de
prevencion, vigilancia y control permite que plantas
introducidas se expandan aceleradamente y transformen
ecosistemas sensibles. Los autores advierten que estas
especies pueden alterar la estructura de la vegetacion,
modificar los regimenes hidrolégicos y disminuir la resiliencia
ecoldgica, incluso cuando fueron introducidas con fines
ornamentales o de proteccion ambiental. Este patréon resulta
comparable al observado en el valle de Ica, donde T. aphylla ha
colonizado, zonas riberefias, cauces secos y areas agricolas
debido a vacios en la regulacion y el control temprano de esta
EEI. Segun la experiencia documentada por Sueldo-Huerta et
al., 2025, también nos alerta que en la region de Ica se
establezcan lineamientos especificos con urgencia para la
deteccion temprana, regulacion, manejo y erradicacion de
especies invasoras antes de que generen impactos
irreversibles sobre la  biodiversidad, sus servicios
ecosistémicos, los recursos hidricos y las actividades
productivas locales.

2. Hallazgos

Tamarix aphylla también conocido como “tamarix”, “casuarino’,
“tamarisco” e inclusive “pino salado”, se encuentra distribuido
en casi toda la region, principalmente valles y montes
riberefios. La investigacion de Perales-Echevarria (2021)
evidencidé una alta densidad y cobertura de “tamarix” en zonas
clave del valle del rio Ica, especialmente en Chiquerio, Boca de
Rio y Quebrada de Cansas (ver figura 2). En estas zonas, la
cobertura supero el 60% y se identificd un patron de invasion
mas intenso en altitudes inferiores a 300 msnm, similar a su
habitat de origen en las marismas de Africa. El estudio detect6
una disminucion en la diversidad floristica y faunistica: de 27 a
20 especies vegetales y de 8 a 5 especies animales en zonas
invadidas.

Asimismo, registro la presencia de costras salinas superficiales
en areas invadidas por T. aphylla, lo cual sugiere un proceso de
salinizacion del suelo. Este patron visual, sumado a la notable
reduccion de la cobertura de vegetacion nativa en los mismos
sectores, es coherente con el mecanismo de alelopatia y
salinizacion caracteristico de esta especie, ampliamente
documentado en la literatura (Di Tomaso, 1998; Brotherson &
Winkel, 1986). Dicha pérdida de cobertura vegetal implica, a su
vez, una merma en los recursos disponibles para la fauna
silvestre y una potencial alteracion del microclima local."

Casos internacionales en EE.UU. y Australia demuestran que el
control exitoso de Tamarix requiere estrategias integradas:
control mecanico, quimico y bioloégico, asi como restauracion
activa (Brock, 1994; Milbrath & Deloach, 2006; Zavaleta, 2000).
Sin embargo, la transferencia de estas estrategias debe
considerar las condiciones ecoldgicas y sociales de Ica.

La persistencia de esta especie amenaza servicios
ecosistémicos clave: regulacion hidrica, control térmico,



conservacion de suelos y mantenimiento de corredores
ecoldgicos (Whittaker, 1975; Wittenberg & Cock, 2001; Whaley
et al., 2019).

Desde una perspectiva botanica y de restauracion, se han
documentado importantes recursos floristicos endémicos y
nativos en la region (Whaley et al., 2010), cuya integridad
ecoldgica se ve comprometida ante el avance de esta especie
invasora.

Figura 1. Tamarix aphylla en la localidad de Chiquerio, distrito de Ocucaje,
Ica-Peru. A) Muestra costras de salitre en el suelo por las sales que exuda por
las hojas escuamiformes. B) Se observa los nuevos brotes de plantulas
originadas a partir de la planta madre por mecanismo de reproduccion
vegetativa una de las adaptadas formas de T. aphylla para distribuirse con
éxito en suelos aridos del desierto de Ica.

Los impactos registrados sobre la vegetacion nativa son
multiples: desplazamiento de especies nativas como Prosopis
limensis, salinizacion del suelo por exudacion de sales, y
reduccion de la cobertura vegetal util para fauna silvestre.
Segun Perales-Echevarria, 2021 en zonas donde T. aphylla
esta presente, se documentdé una menor diversidad floristica
(20 especies asociadas frente a 27 en zonas no invadidas) y
una fauna mas limitada (5 especies frente a 8 en zonas no
invadidas).

El patron de invasiéon se intensifica en altitudes bajas (<300
msnm), donde el acceso al recurso hidrico es mas permanente.
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Figura 2. Distribucion de ‘tamarix’ en el Valle de Ica.

Esta especie consume agua de la napa freatica y compite
desventajosamente con especies nativas de alto valor
ecologico y cultural, como el huarango. Ademas, se
identificaron impactos indirectos sobre actividades productivas,
debido al consumo hidrico excesivo y a la pérdida de servicios
ecosistémicos como la regulacion térmica y la conservacion del
suelo.

Existen precedentes internacionales que demuestran que el
control de Tamarix requiere estrategias integradas. Estudios en
EE. UU. (rio Colorado, Utah, Nevada) evidencian que el control
biolégico (como el uso de escarabajos defoliadores),
en combinacion con acciones mecanicas y quimicas, pueden
reducir su propagacion. Sin embargo, estos enfoques deben
adaptarse al contexto local, priorizando ecosistemas fragiles y
areas agricolas de alto valor. En Ica, se requiere una
articulacion urgente entre actores académicos, gobiernos
locales, agricultores y ciudadania para contener su avance. La
restauracion ecoldgica basada en la reintroduccion de especies
nativas y la implementacion de sistemas de alerta temprana
representan herramientas clave para la sostenibilidad hidrica y
la resiliencia ecologica regional.

3. Opciones de Acciodn

3.1. Control mecanico-quimico selectivo en zonas

prioritarias

a. Descripcion: Erradicacion dirigida en zonas criticas del valle
de Ica como Chiquerio-Ocucaje, Cansas-Yauca del Rosario
y Boca de Rio.

b. Ventajas: Disminucion rapida de biomasa invasora;
prevencion de nuevas colonizaciones.

c. Desventajas: Costos logisticos elevados; riesgo de dafo
colateral a especies no objetivo.

d. Actores responsables: Gobierno Regional de Ica, ANA,
SERFOR, municipalidades distritales.

3.2. Restauracién ecoldégica con especies nativas

resistentes a sequia

a. Descripcion:  Reforestacion con huarango (Prosopis
limensis), espino (Acacia macracantha), palo verde
(Parkinsonia aculeata), cahuato (Tecoma fulva), entre otras
especies locales, posterior a erradicacion del pino salado
(Tamarix aphylla).

b. Ventajas: Mejora del habitat para fauna nativa; recuperacion
de servicios ecosistémicos.

c. Desventajas: Requiere seguimiento y mantenimiento en
zonas aridas.

d. Actores responsables: MINAM, universidades, ONG o
asociaciones ambientales como Huarango Nature.

3.3 Prohibicion de comercializaciény propagacién de

Tamarix aphylla (pino salado)

a. Descripcion: Inclusion de T. aphylla en lista nacional de
especies exodticas invasoras prohibidas; fiscalizacién en
viveros.

b. Ventajas: Reduce el riesgo de nuevas introducciones vy
expansion.

c. Desventajas: Requiere reglamentacién especifica y vigilancia
constante.

d. Actores responsables: SERFOR, INIA, Gobierno regional.




3.4 Sistema de alerta temprana y monitoreo participativo
a. Descripcion: Capacitacion  a comunidades locales,
agricultores y escolares en identificacion y reporte de focos de
invasion.

b. Ventajas: Costo bajo; empoderamiento ciudadano; deteccion
rapida.

c. Desventajas: Necesidad de sostenibilidad educativa y
técnica.

d. Actores responsables: GORE Ica, DRE-Ica, universidades,
ONGs.

3.5. Creacion de un plan regional de manejo de Pino

Salado (Tamarix aphylla)

a. Descripcion: Documento técnico que oriente acciones
multiescalares e intersectoriales, con metas de corto,
mediano y largo plazo.

b. Ventajas: Facilita financiamiento, coordinacion
interinstitucional y medicion de impactos.

c. Actores responsables: GORE-Ica, MINAM, ANA, sociedad
civil, universidades.

d. Implementar estas recomendaciones permitira mitigar
progresivamente los impactos de Pino Salado en Ica, asegurar
la conservacion de la biodiversidad local y mejorar la resiliencia
del sistema hidrico frente al cambio climatico.
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