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1. INTRODUCCION

La diversidad de paisajes, regiones naturales, biomas, zonas de vida, ecorregiones, pisos
ecoldgicos y ecosistemas definen al Perd como uno de los paises megadiversos del
mundo (MINAM, 2019). La gran variedad de paisajes forma un enorme mosaico a lo
largo de tres regiones naturales (Regién costa, andina y yunga) del departamento de
Lambayeque, que se distribuyen en ecosistemas naturales con caracteristicas
particulares que han llevado a los actuales patrones de distribucién de plantas y
animales.

Los ecosistemas son un “complejo dindmico de comunidades vegetales, animales y de
microorganismos y su medio no viviente que interactian como una unidad funcional”?
que forman parte del patrimonio natural de la Nacién, y dado que proporcionan bienes
y servicios a la poblacién se constituyen en un capital natural; por tanto, su
aprovechamiento debe ser sostenible y amparado por las politicas nacionales,
sectoriales y regionales (MINAM, 2019). Sin embargo, los ecosistemas se han venido
transformando de manera acelerada por la accion humana, debido a factores
sociodemograficos, econdmicos y politico-institucionales; ello se refleja en una
disminucién en la provision de bienes y servicios ecosistémicos que puede afectar
severamente el bienestar de la poblacién si no se toman medidas que mejoren esta
situacion (MINAM, 2019).

Ante esta realidad, el Gobierno Regional de Lambayeque a través de la Gerencia de
Recursos Naturales y Gestién Ambiental, con acompafiamiento de la Direccién General
de Ordenamiento Territorial y de la Gestidn Integrada de los Recursos Naturales del
Ministerio del Ambiente, ha elaborado el mapa regional de ecosistemas del
departamento de Lambayeque, el cual facilitara en los procesos de planificacion y toma
de decisiones, asi como el establecimiento de prioridades y estrategias de conservacion
y recuperacién de ecosistemas.

Como resultado del trabajo participativo y articulado con instituciones como
PROFONANPE, Proyecto Bosque Seco; SERNANP, Herbario PRG y Museo de Historia
Natural de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, se ha logrado identificar y mapear
13 ecosistemas continentales del departamento de Lambayeque: 02 para la Yunga, 04
para la regién andina, 05 para la costa y 02 ecosistemas acudticos, a una escala regional
1 50 000 de mapeo y en casos especificos de 1:20 000y 1:10 000.

Es preciso mencionar que el Mapa Regional de Ecosistemas constituye un instrumento
técnico orientador para la mejor intervencién en el territorio y para las acciones de
gestidon que se viene desarrollando en el departamento de Lambayeque.

L Articulo 2 del Convenio sobre la Diversidad Bioldgica



2.

ANTECEDENTES

Desde hace cuatro décadas, se ha venido desarrollando importantes iniciativas de
sistemas de clasificacién de los biomas terrestres a nivel de cartografia nacional; una
primera basada en conceptos biogeograficos es el mapa de ecorregiones del Perud, que
define once (11) ecorregiones (Brack, 1986) cada una con condiciones homogéneas de
clima, suelo, hidrologia, flora y fauna, representado en un area geografica del territorio;
si bien es cierto es una aproximacion muy general, asocidandolo solo al territorio del
departamento de Lambayeque, en éste se presentan 4 de las 11 ecorregiones
propuestas para el Peru; asimismo, se tiene el Mapa de Regiones Ecolégicas del Peru
con quince (15) regiones ecoldgicas, 4 en el departamento de Lambayeque (Zamora,
1996), finalmente el Centro de Datos para la Conservacién de la Universidad Nacional
de La Molina, realizo un analisis del recubrimiento del sistema de areas naturales
protegidas, proponiendo veintiin (21) ecorregiones para el Perd, los cuales fueron
tomados por el Plan Director de las Areas Naturales Protegidas, aprobado por Decreto
supremo N° 016-2009-MINAM; una segunda basado en zonas de vida como el mapa
Ecoldgico del Perd (ONERN, 1976), el Mapa del Patrimonio Forestal Nacional (MINAM,
2010), Mapa ecoldgico del Perd (INRENA, 1995) y el Mapa Nacional de Cobertura
Vegetal (MINAM, 2015) que propone dieciocho (18) regiones ecoldgicas para el Perq, y
el Mapa Nacional de Ecosistemas identifica y caracteriza 36 ecosistemas para el
territorio peruano (MINAM, 2019).

Para la Region Lambayeque, se han desarrollado trabajos importantes relacionados a
ecosistemas como Estudios de Zonificacion Ecolégica y Econdmica, a través de varias
tematicas como Mapa de Zonas de vida, Mapa de cobertura y uso del suelo, estudio de
geologia y geomorfologia; Mapa de capacidad de uso de suelos, Fisiografia del
departamento, entre otros. Asimismo, estudios especializados como Sitios priorizados
para la conservacion (SERNANP, 2021), Diversidad Bioldgica de Lambayeque (Epiquién,
2013); asimismo estudios que confirman ecosistemas y habitats caracteristicos de la
region (Llatas y Lopez, 2005; Tejada y Ayasta, 2021; Linares-Palomino et al., 2022), entre
otros.

FINALIDAD

El Mapa de ecosistemas del departamento de Lambayeque, es un instrumento que
contribuye a la gestion del territorio y el monitoreo de los ecosistemas y sus
componentes, en particular la diversidad bioldgica, recursos naturales renovables y
servicios ecosistémicos.



4. OBIJETIVO

Identificar, caracterizar y representar la distribucién espacial de los ecosistemas

naturales continentales del departamento de Lambayeque.

5. ALCANCES

El Mapa de Ecosistemas del departamento de Lambayeque, tiene alcance regional en

cuanto a su representacion, y su aplicacion tendra un impacto en los siguientes aspectos:

Constituye un instrumento técnico orientador para el disefio e implementacién
de politicas publicas.

Permite estimar la biodiversidad del pais a nivel de ecosistema para poder
conservarla, manejarla y, en los casos que requieran, recuperarla.

Contribuir en la evaluacidon y monitoreo del estado de la biodiversidad a nivel
de ecosistemas.

Servir como insumo tematico y apoyar en la gestién del territorio y/o planes de
ordenamiento territorial (ZEE, ZF, EDZ, PDRC, PDU. PDLC, entre otras).
Fortalece los instrumentos de gestidn, conservacién y uso sostenible de la
diversidad bioldgica (Estrategia Regional de Diversidad Bioldgica, Estrategia
Regional de Adaptacién al Cambio Climatico, entre otros).

Ayudar con la representacion y valorizacidn de los servicios ecosistémicos.
Servir como referente para la articulacidn de los instrumentos de Planificacién:
Planes de Desarrollo Concertado, Planes Sectoriales y Estrategias.

Servir como referente para el seguimiento en la ejecucion del Programa
Multianual de Inversiones, Proyectos de Inversién Publica, entre otros.
Identifica los ecosistemas de interés para su conservacion, mediante la creacion
de nuevas Areas Naturales Protegidas (ACR, ACP).

MARCO NORMATIVO:

La Constitucion Politica del Perd reconoce en su articulo 68°, que el Estado esta obligado

a promover la conservacion de la diversidad bioldgica y de las dreas naturales protegidas.

La Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente, presenta diversos articulos relacionados a

ecosistemas, entre ellos los siguientes:

v' “Articulo 20.- De los objetivos de la planificacién y el Ordenamiento

Territorial:
(...) ) Promover la proteccién, recuperacién y/o rehabilitacion de los
ecosistemas degradados y fragiles”.

v" “Articulo 97.- De los lineamientos para politicas sobre diversidad bioldgica

La politica sobre diversidad bioldgica se rige por los siguientes lineamientos:



La conservacion de la diversidad de ecosistemas, especies y genes, asi como
el mantenimiento de los procesos ecolégicos esenciales de los que depende
la supervivencia de las especies.

(...) I. El fomento de la inversidn publica y privada en la conservacién y el
aprovechamiento sostenible de los ecosistemas fragiles”.

v" “Articulo 98.- De la conservacién de ecosistemas

La conservacién de los ecosistemas se orienta a conservar los ciclos vy
procesos ecoldgicos, a prevenir procesos de su fragmentacion por
actividades antrépicas y a dictar medidas de recuperacion y rehabilitacion,
dando prioridad a ecosistemas especiales o fragiles”.

La Ley N.° 26839, Ley sobre la conservacidn y aprovechamiento sostenible de la
diversidad bioldgica, en su articulo 26° declara de prioridad e interés nacional la
investigacion cientifica sobre el conocimiento de los ecosistemas y el manejo y

conservacion de los mismos.

La Politica Nacional del Ambiente, aprobada con Decreto Supremo N.° 012-2009-
MINAM, tiene como objetivo mejorar la calidad de vida de las personas, garantizando la
existencia de ecosistemas saludables, viables y funcionales en el largo plazo.

Mediante Decreto Legislativo N.° 1013 se cred el Ministerio del Ambiente (MINAM),
como organismo del Poder Ejecutivo, cuyo objetivo general es la conservacion del
ambiente, de modo tal que se propicie y asegure el uso sostenible, responsable, racional
y ético de los recursos naturales y del medio que los sustenta.

El Reglamento de Organizacién y Funciones del MINAM, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 002-2017-MINAM, establece:

v “Articulo 50°.- Funciones de la Direccién General de Diversidad Bioldgica
La Direccion General de Diversidad Bioldgica tiene las funciones siguientes:

(...) Conducir la elaboracién e implementacién de instrumentos
orientadores de caracter nacional relacionados con la conservacidn, uso
sostenible de la diversidad bioldgica, en el ambito de su competencia y en
coordinacion con las entidades competentes (...)".

v" “Articulo 60.- Funciones de la Direccion General de Ordenamiento
Territorial Ambiental

La Direccién General de Ordenamiento Territorial Ambiental tiene las
funciones siguientes: (..) h) Conducir el disefio e implementacién del
monitoreo y evaluacion de los ecosistemas y la biodiversidad, en el ambito
de su competencia, en coordinacién con las entidades correspondientes.



Conducir el proceso de elaboracion y actualizacidn del inventario nacional
del patrimonio natural, en el ambito de su competencia y en coordinacién
con las entidades correspondientes {(...)".

La “Estrategia Nacional de Diversidad Bioldgica al 2021 y su Plan de Accién 2014-2018",
aprobada mediante Decreto Supremo N.° 009-2014-MINAM, tiene entre sus objetivos
estratégicos el de “mejorar el estado de la biodiversidad y mantener la integridad de los
servicios ecosistémicos que brinda”.

El Objetivo estratégico sectorial 2 del Plan Estratégico Sectorial Multianual (PESEM) del
Sector Ambiental 2017-2021, aprobado con Resolucién Ministerial N.° 385-2016-
MINAM, consiste en promover la sostenibilidad en el uso de la diversidad bioldgica y de
los servicios ecosistémicos como activos de desarrollo del pais. Por lo tanto, el MINAM
centra su atencién en la conservacion del patrimonio natural, a través de su uso
sostenible, recuperacion y gestiéon de las dreas con ecosistemas naturales del pais,
aplicando los diversos instrumentos del Sector Ambiental, como el ordenamiento
territorial, los mecanismos de retribucidn por servicios ecosistémicos, entre otros.

El MINAM lidera el Programa Presupuestal 144, denominado “Conservacién y Uso
Sostenible de los Ecosistemas para la provisidon de servicios ecosistémicos”, con el fin de
conservar los ecosistemas proveedores de servicios y restaurar aquellos que han sido
degradados.

Zonificacién Ecoldgica y Econdmica (ZEE) de Lambayeque: Instrumento técnico que
orienta el uso sostenible del territorio, identificando zonas de conservacidn, produccién,
recuperacion y desarrollo.

Ordenanza Regional N2 000006-2024-GR.LAMB/CR: Aprueba la Politica Ambiental
Regional Lambayeque al 2030, la cual define lineamientos para la accién ambiental y
climatica de las entidades publicas y privadas en la region.

Ordenanza Regional N2 034-2006-CR-GR.LAMB: Establece el Corredor Bioldgico de
Lambayeque, con el fin de mantener la conectividad entre ecosistemas y facilitar el flujo
genético de las especies.

Ordenanza Regional N2 020-2008-GR.LAMB/CR: Crea el Sistema Regional de Areas de
Conservacion de Lambayeque, para proteger espacios de valor bioldgico a nivel regional.

Ordenanza Regional N2 013-2016-GR.LAMB/CR: Aprobd la Estrategia Regional ante el
Cambio Climatico 2016-2021, instrumento orientado a la mitigacién y adaptacion frente
al cambio climatico.

Ordenanza Regional N2 000001-2022-GR.LAMB/CR: Actualiza el Sistema Regional de
Gestion Ambiental (SRGA), fortaleciendo la gobernanza ambiental y la coordinacién
interinstitucional en Lambayeque.



o Ordenanza Regional N2 000011-2024-GR.LAMB/CR: Declara de necesidad publica e
interés regional la conservacién de especies hidrobiolégicas y promueve la
sostenibilidad en maricultura, acuicultura y turismo litoral.

7. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO:

Geograficamente, la Region Lambayeque se ubica en la zona nor oeste del territorio peruano;
ocupa 14,931.12 Km2 de superficie continental y 18,36 km2 de superficie insular, ademas de
una linea de costa de aproximadamente 143 Km. de largo. Sus Coordenadas Geogréficas se
encuentran localizadas entre los 5° 28’ 52.75” y 07° 10’ 33.78"” de Latitud Sury 79° 07” 11.69”
y 80° 37’ 29.78” de Longitud Oeste del Meridiano de Greenwich. Su territorio esta dividido
politicamente en tres provincias: Lambayeque, que ocupa el 65,7 % del territorio del
departamento; Chiclayo (22,3 %) y Ferrefiafe (12 %).

7.1. Geologia:

La actual superficie del departamento de Lambayeque, en su gran parte esta
cubierta por depdsitos del cuaternario (del pleistoceno y holoceno), formando
amplias planicies paralelas a la linea de la costa marina; la planicie esta constituida
por depdsitos detriticos de diversos origenes, marino, edlico, fluvial, aluvial y
depdsitos de origen denudacional; asi también la intercalacion de los mismos. Hacia
el este del departamento, en la zona de la regidon de colinas y montainas, estan
constituidas por macizos rocosos del Paleozoico, Mesozoico y Cenozoico (GORE
Lambayeque, 2013).

7.2. Fisiografia:

El departamento de Lambayeque presenta una fisiografia muy variada, debido a la
conformacion de dos provincias fisiograficas que son la llanura pre andina, desde el
nivel del mar hasta los 800 m, con una superficie de aproximadamente 800 000 has,
que representa el 75 % del drea del departamento y la cordillera occidental, con las
areas mas accidentadas de la superficie y con condiciones de frio semihimedo.
Asimismo, destacan como unidades de paisajes, planicies de depdsitos
inconsolidados del holoceno, donde destaca la depresién de la Laguna La Nifia;
planicie de depdsitos inconsolidados del Pleistoceno, destacando amplios mantos
de arena del sur de Reque, Zafia, Lagunas y Mdrrope; y como parte de la cordillera
occidental, material parental homogéneo y heterogéneo; vertientes montafiosas de
origen volcédnico y de origen sedimentario (GORE Lambayeque, 2012a).

7.3. Geomorfologia:
La geomorfologia de Lambayeque, esta representada por dos unidades mayores: La
Provincia geomorfolédgicas de cordillera y estribaciones andinas, que a su vez
sostiene diferentes cimas, Laderas de montana, colinas y lomadas y la Planicie
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costeray piedemonte, que presenta el glacis aluvial y poligénico; las terrazas y fondo
de valles Durante el Pleistoceno Tardio se formaron en los valles montafiosos la
tercera y segunda terrazas que son frecuentemente de zécalo, lo que muestra la
existencia de dos etapas de la elevacidn neotectdnica durante el Pleistoceno tardio,
siendo la magnitud del corte o encaje de 60 - 70 m después de la formacién de la
tercera terraza y de mas de 10 m después de la formacion de la segunda (Gore
Lambayeque, 2013).

Suelos:

Los suelos de la zona costera del departamento de Lambayeque, estan
caracterizados por desarrollarse en un clima drido calido a semidrido templado
calido, bajo condiciones pluviométricas de baja o nula precipitacidon, lo que indica
una alteracion fisica intensa, principalmente cuando la temperatura diurna es alta;
asi también presenta una alteracion quimica muy débil con alta reserva mineral;
cabe indicar que el mal empleo del agua tiende a volver estos suelos halomérficos e
improductivos. En tanto en las zonas en que la altitud es superior encontramos una
gradiente pluviotérmica mds acentuada, permitiendo que los factores activos tales
como climay el bidtico adquieren una mayor actividad en la evolucidn del suelo, lo
gue indica que los procesos de formacién son mas dinamicos y duraderos (GORE
Lambayeque, 2012b).

Capacidad de Uso Mayor de las Tierras:

El territorio de Lambayeque presenta una variada capacidad de uso mayor de las
tierras; la distribucion porcentual manifiesta que las tierras de proteccion
corresponden a un 43.61 %; cultivo en limpio 25.12 %; pastos 20.80; cultivos
permanentes 7.21 %; 3.21 % forestales, entre otros (GORE Lambayeque, 2012c).

Uso actual de la tierra:

La mayor parte del uso actual del suelo en el departamento de Lambayeque,
corresponde a actividades agricolas en los principales valles, con cultivos de arroz,
cafia de azlcar, y en menor proporcion policultivos; seguida de la actividad ganadera
extensiva; la superficie altoandina destinada a la siembra de pastos; bosques y otras
actividades (GORE Lambayeque, 2017).

Cobertura vegetal:

El mapa de Cobertura vegetal de la zonificacién ecoldgica econémica del GORE
Lambayeque, identifica 13 comunidades vegetales naturales distribuidos en
diferentes pisos altitudinales, entre ellos los bosques secos, humedales, bosque y
matorral montano, rios y lagunas. Ademds de comunidades antrdpicas como
resultado de las actividades antrdpicas, por ejemplo, zonas de policultivos,
arrozales, canaverales, zonas de extraccion de minerales, zonas urbanas, entre
otras.



7.8. Zonas de Vida:
Se han identificado para el departamento de Lambayeque, 14 zonas de vida,
correspondiendo 4 de ellas a la formacién de zonas desérticas, con suelo cubierto
generalmente por arenas y colinas bajas; 2 matorrales desérticos con relieve plano
en el fondo de los valles aluviales e inclinado hasta empinado en los piedemontes;
1 zona de vida de monte espinoso, en la base de la cordillera de los andes, de clima
semiarido donde es posible encontrar comunidades de cactaceas columnares; dos
formaciones de bosque seco, entre 1500 y 2000 msnm, caracterizado por un relieve
accidentado de colinas y montafias pedregosas; estepa espinosa, con predomino de
laderas montafnosas con fuertes pendientes entre 2000 y 2300 m; bosque humedo,
de relieve accidentado, con predomino de laderas montanosas con fuertes
pendientes, excepto las dareas con agricultura cuyo relieve original ha sido
modificado por esta actividad y el paramo pluvial que se caracteriza por estar
conformada mayormente por herbazales alto andinos (GORE Lambayeque, 2012d).

7.9. Clima:

De acuerdo a la clasificacién climatica por el método de Warren Thornthwaite -
SENAMHI (2020), mas del 50 % del territorio del departamento presenta un clima
arido, con dos variantes: hacia el norte arido con deficiencia de humedad en todas
las estaciones del afio. Calido; y hacia el sur arido con deficiencia de humedad en
todas las estaciones del afio. Templado. Asimismo, conforme se adentra hacia el
este, existe una pequeiia region de clima semidrido con invierno seco; en el lado
oriental existe un mosaico climatico influenciado por las condiciones de humedad,
entre los que destacan por extension el clima semiseco en las primeras estribaciones
andinas de bosque estacionalmente seco. En las partes medias y altas de la
cordillera el clima predominante es lluvioso con invierno seco y lluvioso con
humedad abundante en las jalcas.

8. CONSIDERACIONES GENERALES DEL MAPA DE ECOSISTEMAS.

La elaboracidn del mapa toma como referencia el concepto de “ecosistema” establecido
en el Convenio sobre la Diversidad Biolégica?, entendiéndose “(...) como un complejo
dindmico de comunidades vegetales, animales y de microorganismos y su medio no
viviente que interactuan como una unidad funcional”. Cabe sefalar que este concepto
es aceptado y adaptado internacionalmente, ademas ha sido incluido en la normatividad
y en instrumentos de gestidn nacional.

En este sentido, los ecosistemas identificados en el mapa hacen referencia a los
ecosistemas naturales continentales como unidades funcionales reconocibles a una
escala adecuada al territorio, como los bosques, los humedales, los paramos, las lomas
costeras, los desiertos, los pajonales, entre otros, con las siguientes consideraciones:

2 Articulo N.° 2 del CDB.



Identifica ecosistemas continentales del departamento de Lambayeque, incluyendo
los humedales y rios.

Los “ecosistemas acuaticos” del Mapa de ecosistemas de Lambayeque, comprenden
los rios y dos tipos de humedales: lago y laguna dentro de dos regiones naturales
(costa y andina).

Los humedales en este Mapa de ecosistemas de Lambayeque corresponden a
Humedales costeros.

Delimita solo los ecosistemas naturales o que hayan conservado su naturalidad, por
lo tanto, no se consideran los espacios ya transformados, como las zonas agricolas,
urbanas, mineras, entre otros; siendo considerados como “Zonas intervenidas”.
Constituye una herramienta para la gestion publica, por lo que se considera soporte
para instrumentos de gestion territorial, gestiéon de ecosistemas, asi como
estrategias, planes, lineamientos u otros.

La escala de trabajo es regional 1:50 000, excepto para casos especiales, donde se ha
considerado 1:20 000 y 1: 10 000. Dicha escala tiene concordancia con instrumentos
cartograficos ya elaborados, tales como el Mapa Nacional de Cobertura Vegetal, los
mapas de Zonificacidn Ecoldgica Econdmica, entre otros.

METODOLOGIA PARA LA ELABORACION DEL MAPA REGIONAL DE
ECOSISTEMAS

El proceso metodolégico para la elaboracién del Mapa Regional de Ecosistemas del

departamento de Lambayeque se establecié con la asistencia técnica de la DGOTGIRN

del MINAM, de la siguiente manera:

Diagndstico de la informacion base. Consistio en el establecimiento de las
consideraciones generales del mapa de ecosistemas a escala regional, revision del
documento de definiciones conceptuales de los ecosistemas del Perd, asi como la
memoria descriptiva del mapa nacional de ecosistemas, revision de los once
ecosistemas identificados para el departamento de Lambayeque por el Mapa
Nacional de Ecosistemas; identificacion de dos nuevos ecosistemas (bosque
montano de yunga y bosque altimontano (pluvial) de yunga), y determinacién de
ecosistemas para su actualizacion.

Recopilacidn, sistematizacion y andlisis de la informacidn. Consistio en recopilar,
sistematizar y analizar de manera amplia toda la informacién cartografica y
documental existente en el ambito regional relacionada a ecosistemas, tales como el
Mapa de Zonas de Vida (GORE Lambayeque, 2012), Mapa de cobertura y uso del
suelo (GORE Lambayeque, 2017), Cartas Nacionales de la Region Lambayeque (IGN),
Mapa de areas agricolas (MIDAGRI, 2024), Mapa de Climas (SENAMHI, 2020), Mapa
de rios (ANA), Mapa de Humedales (MINAM, 2012), Ecosistemas de los Andes del
Norte y Centro (Secretaria General de la Comunidad Andina, 2009), Imagenes
satelitales Landsat, Imdgenes Sentinel, Imagenes Google Earth, etc.



Construccion cartografica. Consistid en la preparacidn de la informacion satelital del
sensor LANDSAT TM 30m (2005, 2010 y 2018) para la mejora de los limites de los
ecosistemas identificados, en base a la integracion de la cartografia de cobertura
vegetal, fisiografia proveniente del GORE Lambayeque, considerando la escala de
mapeo y la unidades minimas de mapeo, acondicionamiento cartogréfico de
ecosistemas identificados, representacion cartografica de 02 nuevas unidades de
ecosistemas, actualizacion de los factores biofisicos que permiten la caracterizacion
de los ecosistemas, integracidon de mapas temdticos y ajuste cartografico.

Figura 1.- Proceso técnico para la elaboracion del Mapa de Ecosistemas del departamento de Lambayeque:
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* Aprobacion del Mapa (MINAM).
* Aprobacion con Ordenanza Regional. (GORE LAMBAYEQUE).
\» Presentacion y difusion a nivel regional.

Fuente: Adaptada del Mapa nacional de ecosistemas MINAM.

Validacion del mapa de ecosistemas. Consistié en el disefio de muestreo; que
determiné el método de muestreo, método de seleccién para la toma de muestra
de 189 puntos de observacidn con distribucion aleatoria estratificada; disefio de
respuesta; que abarcan los pasos que conducen a una decisién sobre el acuerdo de
las informacién de referencia y el mapa, mediante la informacion secundaria
documental e imdagenes de satélite de alta resolucidn, asi como con trabajo de
campo, consistente en prospeccion directa, seguido de un analisis de exactitud con



matriz de confusién que permite conocer el nivel de confianza que el mapa de
ecosistemas logra expresar en la realidad.

e Aprobacion y socializacién del instrumento. Consistio en la aprobacién mediante
Ordenanza Regional del Mapa de Ecosistemas del Departamento de Lambayeque,
como instrumento técnico de gestidn por el consejo regional del GORE Lambayeque.
Finalmente se lleva a cabo la presentacién, publicacién y difusion del mapa de
ecosistemas como instrumento técnico de gestion ambiental a nivel de gobierno
regional y gobiernos locales del departamento de Lambayeque.

9.1. DIAGNOSTICO DE LA INFORMACION BASE

9.1.1. Definicion de la lista de ecosistemas

El equipo técnico de Gobierno Regional de Lambayeque, mediante la busqueda de
informacién secundaria (mapas tematicos de la zonificacion ecolégica econdmica a nivel de
meso zonificacidn, articulos cientificos, tesis, informes institucionales, entre otros) y la
participacidon de expertos, especialistas e investigadores en el tema, ha logrado identificar
para el departamento de Lambayeque dos (2) ecosistemas adicionales definidos e
identificados a nivel nacional (Bosque montano de Yunga y Bosque altimontano (pluvial) de
Yunga), obteniendo un total de 13 ecosistemas y zonas intervenidas para el departamento
de Lambayeque.

Tabla 1.- Lista de ecosistemas definidos para el Departamento de Lambayeque

Ne REGION NATURAL ECOSISTEMA REGIONAL
01 YUNGA Bosque montano de yunga
02 Bosque altimontano (pluvial) de yunga
03 ANDINA Jalca
04 Bosque relicto montano de vertiente occidental
05 Bosque estacionalmente seco interandino
06 Matorral andino
07 COSTA Bosque estacionalmente seco de colina y montafia
08 Bosque estacionalmente seco de llanura
09 Bosque estacionalmente seco riberefio (algarrobal)
10 Desierto costero
11 Humedal costero
12 ECOSISTEMAS Lagos y lagunas
13 ACUATICOS Rios

Zonas Intervenidas
Elaboracién Propia



9.2. RECOPILACION, SISTEMATIZACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION.

9.2.1. Criterios de identificacion

Considerando que un ecosistema es una unidad funcional compleja formada por
seres vivos y su medio, ésta puede ser identificada y delimitada por las
caracteristicas de los factores biofisicos que interactian entre si y que pueden ser
medibles.

Bajo este enfoque, los criterios utilizados estuvieron en funcién de la escala de
mapeo, que van de lo general a lo particular, como son: regién natural, bioclima,
cobertura vegetal, fisiografia y piso ecoldgico.

La identificacién de criterios se desarrollé de manera participativa en diversos

talleres de trabajo, con instituciones y organizaciones vinculadas con la gestién y
conservacién de ecosistemas.

Figura 2.- Criterios o factores de diagndstico utilizados para determinar los tipos de ecosistemas.
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a) Region natural
Esta division del territorio permitié ubicar a priori determinados ecosistemas con
similares caracteristicas. Se consideraron (de acuerdo al Mapa Nacional de Ecosistemas,
MINAM), tres regiones naturales: Yunga o selva alta, andina y costa.

La Yunga o selva alta, que se encuentra ubicada en el flanco oriental de los andes
peruanos, desde los 800 m (Tovar, 2010), hasta aproximadamente los 3600 m sobre el
nivel del mar, teniendo como limite a la jalca entre 3000 y 3200 m s. n. m. (MINAM,
2015)3. El paisaje fisiografico estd dominado por el sistema de montafias desde bajas

3 Weberbahuer (1945) le llamaba “ceja de montafia” a la parte superior de la vertiente oriental y “montafia” a la parte inferior,
considerando como limite entre ambas los 1800 0 2000 m s. n. m. Este limite casi coincide con el limite que asignan algunos autores.

Pulgar Vidal (1985) denomind ceja de selva ubicada en la vertiente oriental de los andes, entre 1000 y 3900 m s. n. m.



hasta altas, con fuertes pendientes. El clima se caracteriza por su alta humedad,
existiendo zonas de neblina permanente. Los bosques son densos y su fisonomia y
floristica varian al ascender o descender los pisos altitudinales. Es caracteristico la
presencia notable de epifitas (bromelias, orquideas), helechos y algunas palmeras.

La Region Andina, que comprende dos zonas bien definidas. La primera zona se
caracteriza por ser desde semicalida drida hasta fria himeda, ubicandose en la vertiente
occidental e interandina, comprendida desde 1500-2000 aproximadamente hasta los
3000 m. por el lado occidental y hasta los 3100-3600 m. en el lado oriental; identificada
por Brack (1986) como la ecorregiéon “Serrania Esteparia”. En este amplio rango
altitudinal se encuentran zonas desérticas con escasa vegetacidon, zonas con cobertura
arbustiva, la cubierta herbdcea es mayormente de cardcter estacional; suculentas
(cactaceas) y aislados arboles. La segunda zona se caracteriza por ser fria y mayormente
himeda, ubicandose en la porcidn superior de la gran regién andina, a continuacién de
la Yunga y de la “serrania esteparia”, reconocida en el ambito de Lambayeque, como
ecorregién Jalca. En esta zona predominan extensas formaciones de herbdceas que
constituyen pastos naturales, asociadas a comunidades arbustivas.

La Regidn Costa, que se extiende desde el nivel del mar, dominada por extensas
planicies y primeras estribaciones andinas, aproximadamente hasta los 1500-2000
metros. Se distinguen dos zonas segun su cobertura. La zona sur y centro, dominada por
planicies y colinas e influenciada por las temperaturas frias de la corriente marina,
conocida como Corriente Peruana (Humboldt) y que propicia una escasa precipitacion
pluvial y, en consecuencia, una escasa y hasta nula vegetacién, conocida como
Ecorregidn Desierto de Sechura (CDC-UNALM, 2006) y Ecorregidn Desierto del Pacifico
por Brack (1986). En este gran desierto, debido a la niebla invernal, se desarrollan
comunidades vegetales a manera de islas u oasis de vida conocidas como “lomas” y
“humedales”. La zona norte, con presencia de la corriente marina calida conocida como
Contra Corriente Ecuatorial, propicias precipitaciones pluviales y, por ende, el desarrollo
de los conocidos “bosques secos del noroeste”. Esta zona es reconocida como
Ecorregion Bosque Seco Ecuatorial (Brack, 1986) y como Ecorregion Bosque seco de Piura
y Tumbes (CDC_UNALM, 2006).

b) Bioclima
Este criterio se baso en dividir las grandes regiones naturales en dmbitos menores como
son las provincias de humedad. La variable bioclimatica que se utilizé fue la relacién de

Brack (1986) hace referencia a la selva alta o Yungay la define a partir de 600-800 hasta 3500-3800 m s. n. m. ubicada en la vertiente
oriental de los andes media y baja.

Zamora (1988) propuso regiones ecoldgicas, sin referirse a las Yungas, pero si a los bosques pluviales (bosque de neblina) situado
entre 1500 y 3500 m s. n. m.

Young (1993) define al bosque montano oriental sobre los 1500 msnm. Young & Ledn (1999) precisan que el cinturén de himedo
montano se ubica entre los 1500 m s. n. m. y la linea superior del bosque, generalmente a 3500 m's. n. m.

El CDC-UNALM define la ubicacion de la Yunga entre los 800 o 1000 msnm y los 3500 o0 3600 m s. n. m. entre los 5 y los 15° Latitud
Sur (Tovar et al., 2010).



evapotranspiracidn potencial (Evapotranspiracidn real / Precipitacion anual) de acuerdo
al Diagrama Bioclimatico para la clasificacion de zonas de vida segun el criterio de
Holdridge, considerado especificamente para las Zonas de vida del departamento de
Lambayeque (GORE Lambayeque, 2012d), las cuales se sustentan en las denominadas
“provincias de humedad”, las cuales expresan condiciones de humedad neta del sueloy
que van desde los mds secos hasta los mas hiumedos

Dada la complejidad sobre el nimero de provincias de humedad se procedié a hacer

una agrupacion de seis (6) macroprovincias de humedad, con base en cierta similitud
gue existe entre la fisonomia de la vegetacién. (Cuadro N° 2).

Tabla 2.- Provincias de Humedad, consideradas para los ecosistemas de Lambayeque.

PROVINCIAS DE HUMEDAD MACROPROVINCIAS DE HUMEDAD PARA LOS

SEGUN ZONA DE VIDA (LAMBAYEQUE) ECOSISTEMAS DE LAMBAYEQUE
Desecado Muy arido
Superarido
Perarido
Arido Arido
Semiarido Semiarido
Subhtiimedo Subhimedo
Humedo Humedo - Perhimedo
Perhiimedo
Superhiimedo Superhiimedo - Semisaturado

Fuente: Basado en Mapa Nacional de Ecosistemas, MINAM 2015.

c) Cobertura vegetal
La identificacidon de la cobertura vegetal fue a nivel de formacidn vegetal, la que es
definida por sus formas de crecimiento o formas bioldgicas, ya que es considerada el
factor mas importante y factible para definir y delimitar los ecosistemas.

Segun el nivel de la escala cartogréafica del mapa, la cobertura vegetal se clasificd
considerando las siguientes clases de formaciones vegetales:

e Bosque
e Matorral
e Herbazal



Figura 3.- Criterios o factores de diagndstico utilizados para determinar los tipos de ecosistemas. A. Bosque.
B. Matorral. C. Herbazal.
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d) Fisiografia
El factor fisiografico esta referido a las formas de tierra o geoformas y al grado de
inundabilidad del suelo, considerando que el suelo es la fuente principal de nutrientes
para las plantas, su variabilidad influye en los diferentes tipos de vegetacién y su
medicion se comprueba de manera indirecta a través de las formas de tierra que lo
soportan (terrazas, colinas, montafias, etc.).

Tabla 3.- Clasificacion fisiogrdfica para el departamento de Lambayeque.

PAISAJE SUBPAISAJE ALTITUD (M)

Islas y bancos de arena
Llanura de inundacién  Complejo de orillares

Terraza baja inundable <5
Terraza baja inundable con drenaje muy pobre

Llanura de Terraza alta

sedimentacién Terraza alta con drenaje muy pobre <20

Colina Lomaday colina baja 20-80
Colina alta 80 —300

Montaiia Montafia baja 300-1500
Montafia media 1500 - 2500
Montafia alta > 2500

Fuente: Adaptado del Mapa Nacional de Ecosistemas MINAM 2015.

Para la delimitacién de las geoformas se utilizd el nivel de subpaisaje segin la



clasificacién fisiografica mostrada en el cuadro N° 3.

e) Piso ecolégico
Los pisos ecoldgicos constituyen un factor diagndstico importante en la identificacion
de los ecosistemas de la regidn natural Yunga, por cuanto estan relacionados con la
fisonomia de la vegetacién, la distribucién geogréfica de las especies vegetales y
animales, la biodiversidad, los suelos y el clima.

Tabla 4.- Clasificacion de Pisos ecoldgicos de Yunga para el departamento de Lambayeque.

PISO ECOLOGICO

Tipo Altura
Montano 1800/2000 -2500
Altimontano 2500 —3600/3800

Fuente: Definiciones conceptuales de los ecosistemas del Peru

9.3. CONSTRUCCION CARTOGRAFICA DEL MAPA

Se seleccionaron fuentes de informacién cartografica, como criterios de
identificacion de ecosistemas (regién natural, bioclima, fisonomia y fisiografia).
Estos fueron adecuados y/o actualizados considerando la antigiiedad de los
mismos.

9.3.1. Adecuacion de la informacidn cartografica

La cartografia base utilizada corresponde a la informacion elaborada por el Instituto
Geografico Nacional (IGN), ente rector de la cartografia nacional, la misma que se
encuentra conformada por cartas nacionales (13 hojas) a escala 1:100,000, que
cubren el territorio peruano.

La informacion tematica utilizada para la construccion del mapa fue adecuada
teniendo como referencia geografica el sistema de coordenadas planas, con
Proyeccion Universal Transversal de Mercator (UTM), referida a la zona 17S y
utilizando el Datum Word Geodetic System 1984 (WGS-84). Asimismo, se realizaron
procedimientos para el ajuste cartografico entre la cartografia tematica y sus
respectivas bases de datos, con el objeto de eliminar inconsistencias geométricas y
tabulares para su integracion.



A continuacién, se muestran los elementos cartograficos, asi como el material
satelital utilizado en la construccion del mapa, referidos a cada factor diagndstico y
otras coberturas relacionadas a otros usos que han sido incorporados en el mapa
(Cuadros N.°5, N.°6, N.° 7, N.°8 y N.° 9).

Tabla 5.- Aspectos cartogrdficos utilizados del mapa de cobertura vegetal:

REGION COBERTURA VEGETALY ESCALA DE AREA MINIMA TIPO DE
NATURAL CUERPOS DE AGUA MAPA CARTOGRAFIABLE IMAGEN
Bosques 1: 50 000 4 ha Landsat
Yunga
Andina Pajonales, jalca, bofedales, 1: 50 000 20 ha

matorrales Landsat

Bosques relictos, paramo 1:50 000 4 ha Spot,
RapidEye

Bosques secos en general y 1:50 000 4 ha Spot,
Costa lomas. RapidEye

Fuente: GORE Lambayeque, 2022

Tabla 6.- Aspectos cartogrdficos utilizados del mapa de fisiografia:

FISIOGRAFIA ESCALA DE AREA MIiNIMA TIPO DE
MAPEO CARTOGRAFIABLE IMAGEN
Yunga: 1: 50 000 20 ha Landsat
Montafia
Costa:
Llanura aluvial, terraza marina, lomada, 1: 50 000 20 ha Landsat

colina baja, colina alta, montana.

Fuente: GORE Lambayeque, 2022

Tabla 7.- Aspectos cartogrdficos utilizados del Mapa Bioclimdtico:

BIOCLIMA ESCALA DE AREA MINIMA TIPO DE
MAPEO CARTOGRAFIABLE IMAGEN
Arido 1: 250 000 100 ha Landsat
Semiarido
Subhimedo

Humedo-Perhimedo
Superhimedo-Semisaturado

Fuente: GORE Lambayeque, 2022



Tabla 8.- Aspectos cartogrdficos utilizados del Mapa de Pisos ecoldgicos

PISO ECOLOGICO ESCALA DE AREA MINIMA TIPO DE
MAPEO CARTOGRAFIABLE IMAGEN
Basimontano
Montano
Altimontano 1: 50 000 20 ha Landsat
Regidn natural

Costa
Andina 1: 50 000 20 ha Landsat
Yunga

Fuente: GORE Lambayeque, 2022

Tabla 9.- Aspectos cartogrdficos utilizados del Mapa de Humedales costeros, lagos y lagunas.

HUMEDALES ESCALA DEL AREA MINIMA TIPO DE
MAPA CARTOGRAFIABLE IMAGEN

Costeros (Humedales costeros)
Andinos (Lagunas y lagos) 1: 50 000 1ha Landsat

Fuente: ANA, 2022

En los cuadros N.° 10 y N.° 11, se muestran los elementos utilizados referidos a

zonas intervenidas.

Tabla 10.- Aspectos cartogrdficos de otros usos del Mapa de Cobertura Vegetal

OTROS USOS ESCALA DEL MAPA TIPO DE IMAGEN
Zona urbana 1/50 000 Landsat/Sentinel 2
Cuerpos de agua artificial 1/50 000 Landsat/Sentinel 2

Fuente: GORE Lambayeque, 2022

Tabla 11.- Aspectos cartogrdficos del Mapa Nacional de superficie agricola del Perd.
UNIDADES DE USO Y CAMBIO DE USO ESCALA DEL MAPA TIPO DE IMAGEN

Zona agricola 1/50000 Landsat/Sentinel2
Fuente: Mapa Nacional de superficie agricola MIDAGRI, 2024.

Con relacién a la informacion sefialada en los cuadros N.° 10 y N.° 11, se realizo la
adecuacién para su incorporaciéon en el mapa como “zonas intervenidas” de la
siguiente manera:

- Actualizacién al aio de referencia de las zonas urbanas y agricolas.

Se incluyd el estudio de cobertura agricola del MINAGRI (2024), para extraer las
zonas intervenidas (Zona agricolas, urbana y otras).



9.3.2. Integracidn de capas tematicas

La integracidn cartografica de las capas tematicas (factores diagnodsticos), fue un
proceso analitico y sistematico del territorio, que se presentan a continuacion:

a) Integracion de las capas para la region natural yunga (selva alta):

Para la delimitacion se utilizaron los valores de altitud (m s. n. m.) propuestos en el
documento “Definiciones Conceptuales de los Ecosistemas del Perd”.

Se delimitaron 2 unidades; usando como base el mapa nacional de ecosistemas,
ajustandose con la imagen satelital de Google Earth, hacia la cuenca oriental de la
cordillera, hasta la unidad minima cartografiable de hasta 4 ha.

Esta unidad se encuentra ubicada en el distrito de Cafiaris, provincias de Ferrefiafe, se
utilizé ademas informacion de los procesos de la ZEE del departamento especialmente
del mapa de zonas de vida y bibliografia especializada.

Se incluyé el estudio de cobertura agricola del MIDAGRI (2024), para extraer las zonas
intervenidas (Zona agricolas y urbana).

Figura 4.- Ecosistemas resultantes del proceso de integracion de factores en la Yunga.

1

Ecosistemas de yunga
B Bosque Altimontano (Pluvial )de Yunga
[] Bosque Montano de Yunga
—— Linea departamental
Departamento_Lambayeque

LAMBAYEQUE

Fuente: Elaboracion Propia



b)

c)

Integracion de las capas para la regién andina
Se tomd como base las unidades del mapa nacional de ecosistemas

El matorral fue actualizado mediante el uso de imagenes Satelitales; y el mapa de dreas
agricolas 2024, mientras que otros, por su importancia, singularidad y superficie
reducida fraccionadas, fueron mapeados con escalas mayores de 1:25 000 y con un area
minima cartografiable de 4 ha, utilizando insumos como Google Earth.

Para los ecosistemas de jalca, bosques de relictos y bosques estacionalmente secos
interandinos, se tomd como base los estudios elaborados por el MINAM, ajustando las
unidades con la informacion de la ZEE regional y actualizados en base a imagenes de alta
resolucidn espacial y con una escala de mapeo de 1:50,000.

Figura 5.- Ecosistemas resultantes del proceso de integracion de
factores de In reaién andina.
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Fuente: Elaboracion Propia

Integracion de las capas para la region costera

Se tomo como base las unidades del mapa nacional de ecosistemas. Las mismas que se
ajustaron con informacién de cobertura vegetal y ecosistemas de la zonificacion
ecoldgica - econdmica. El mapeo de los bosques secos se ajusté con laimagen de satélite
Google Earth.

Se incluyé el estudio de cobertura agricola del MIDAGRI (2024), para extraer las zonas
intervenidas (Zona agricolas) asi mismo el area urbana segun INEI.



® Los humedales costeros han sido mapeados de acuerdo a las caracteristicas cartografica,

para ello, se utilizé la informacién del Mapa Nacional de Ecosistemas y el mapa de
Cobertura Vegetal y uso de suelos del GORE Lambayeque.

Figura 6.- Ecosistemas resultantes del proceso de integracion de factores de la region costera.
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Fuente: Elaboracion Propia

d) Integracion de los ecosistemas acudticos (rio, lago y laguna)

e Las unidades de rios, lagos y lagunas se han generado a partir de la base de la Carta
Nacional de escala 1/100,000 que fue actualizada con la informacion base de la ZEE

regional e imagenes de satélite Google Earth.



Figura 7.- Ecosistemas resultantes del proceso de integracion de factores de ecosistemas acudticos:
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Fuente: Elaboracion Propia

Finalmente se ha logrado mapear trece (13) ecosistemas continentales, tomando como
referencia la nomenclatura a nivel nacional, con los cuales se ha estructurado la leyenda del
Mapa Regional de Ecosistemas de Lambayeque, (Cuadro N° 12), que a continuacion se
detalla:

e Dos (02) para la Yunga.
e Cuatro (04) para la regién andina
e Cinco (05) para la costay

e Dos (02) ecosistemas acuaticos



Tabla 12.- Leyenda estructurada para el Mapa Regional de Ecosistemas de Lambayeque.

YUNGA Humedo / Muy

himedo

ANDINA  Hudmedo /

Superhimedo
Humedo
Semiarido
Arido/Himedo
Arido/Semiarido
Perarido/Arido

COSTA

Arido

Perarido

Rio
Fuente: Elaboracion Propia

Bosque

Herbazal con
fracciones de
arbustos
Bosque

Bosque

Bosque

Herbaceasy
suculentas
esporadicas

9.4. PROCESO DE VALIDACION

Montafia

Montafa
(altiplanicies y
laderas)
Montafia
(altiplanicies y
laderas)

Montafia
Montafia/Coli
naaltay
baja/lomada
Planicie
aluvial/
coluvio-
aluvial/tablaz
o

Planicie
aluvial
Planicie/colin
a
alta/montafia
Planicie/
Colina baja/
Lomada

Montano
1800/2000 -
2500
Altimontan
o)

2500 -
3600/3800

Bosque montano de Yunga

Bosque altimontano (Pluvial)
de Yunga

Jalca

Bosque relicto montano de
vertiente occidental

Bosque estacionalmente seco
interandino.

Matorral andino
Bosque estacionalmente seco
de colina y montana

Bosque estacionalmente seco
de llanura

Bosque estacionalmente seco
riberefio (Algarrobal)
Desierto costero

Humedal costero

Para conocer el nivel de confianza que el Mapa Nacional de Ecosistemas logra

expresar en la realidad, se realizo la estimacidn de la confiabilidad tematica a través
de las medidas de exactitud, precision y error (matriz de confusion), tomando en
consideracion informaciéon de campo e informacién disponible o secundaria

(inventarios, estudios e imagenes satelitales).

La fuente referencial para el desarrollo de la propuesta metodoldgica de validacion

se basé en las recomendaciones del documento “Good practices for estimating area

and assessing accuracy of land change” (Olofsson et al., 2014).



Figura 8.- Fases de la validacién adaptada para el Mapa Nacional de Ecosistemas
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Fuente: Memoria Mapa Nacional de Ecosistemas.

9.4.1. Disefio de muestreo

a)

b)

c)

Método de muestreo: Se eligio el muestreo aleatorio simple, considerando una
distribucién aleatoria que proporcione a todos los elementos del mapa la misma
oportunidad de ser muestreados. Los diferentes tipos de ecosistemas son considerados
los estratos a muestrear.

Calculo del tamaiio de la muestra: La muestra fue calculada empleando la féormula
propuesta por Cochran (1977) para el muestreo aleatorio simple.

Z0(1-0)
n=———-
d..

Dénde:

O: Precisidn general expresado como una proporcion (0.75)
z: percentil de la distribucién normal estandar (z=1.96 para un 95% de intervalo de confianza)
d: La mitad del ancho del intervalo de confianza para O (0.03)

El cdlculo realizado arrojo 189 puntos de muestreo, los cuales fueron distribuidos en los
ecosistemas (estratos) de forma proporcional al tamafio de sus superficies,
considerando un minimo de 4 puntos por estrato, solo en el caso de Bosque
basimontano de yunga que presenta una superficie pequefia se ha considerado 2
puntos.

Distribucion espacial de los puntos de muestreo: La distribucién espacial de los sitios
de verificacion se realizé de manera aleatoria para cada estrato, con una distancia
minima de separacidn entre puntos de 1000 m y con un minimo de 4 puntos por estrato,
a excepcion del Bosque basimontano de yunga, donde se trabajo con 2 puntos. Para
este proceso se utilizdé el software ArcGis 10.1, herramienta Random Point., se
generaron 3 propuestas de muestreo escogiendo el muestreo 3 debido a las



necesidades de validacion de los ecosistemas especialmente de los pertenecientes al
lado oriental del departamento.

Tabla 13.- Numero de puntos de muestreo por ecosistemas.

UNIDADES DEL MAPA PUNTOS

1 Bosque basimontano de yunga 2
2 Bosque montano de yunga 4
3 Bosque altimontano de yunga 4
4 Bosque relicto montano de vertiente occidental 4
5 Bosque estacionalmente seco interandino 6
(Cafiaris)
6 Matorral andino 11
7 Jalca 8
8 Humedal costero 8
9 Desierto costero 22
10 Bosque estacionalmente seco riberefio 8
(Algarrobal)
11 Bosque estacionalmente seco de colinay 34
montafa
12 Bosque estacionalmente seco de llanura 45
13 Rio 4
14 Lagunas 4
15 Zonas intervenidas 25
Total. 189

Fuente: Elaboracion propia.

9.4.2. Diseiio de respuesta

Se consideraron tres (3) fuentes de informacion: primaria, secundaria e imagenes
satelitales.

a) Informacidn primaria
Se realizaron trabajos de campo, priorizando zonas representativas de las 03
provincias del departamento de Lambayeque, de tal manera que se evalten las
areas limitadas de informacion secundaria. Como resultado, se evaluaron 65
puntos de muestreo distribuidos en todo el departamento.

Datos recogidos mediante los trabajos de campo sobre la cobertura vegetal y/o
especies ubicadas en los puntos de muestreo.



Tabla 14.- Numero de puntos validados en campo y gabinete por provincia y distrito.

Provincia
Chiclayo

Ferreiiafe

Lambayeque

Distrito
Nueva Arica
Eten
Lagunas
Sana
Oyotun
Santa Rosa
Pétapo
Chongoyape
Picsi
Pomalca
Canaris
Incahuasi
Pitipo
Manuel Antonio Mesones
Muro

Salas

San José
Lambayeque
Morrope
Olmos
Motupe
Jayanca
Mochumi

Fuente: Elaboracion propia.

N° de Puntos
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El andlisis de informacién en campo se realizé a partir de mediciones en puntos de

muestreo cercanos a las vias de acceso, los que fueron predefinidos en gabinete,

considerando los siguientes criterios:

AENENENENEN

Altitud sobre el nivel del mar
Epoca de toma de los datos
Forma de vida vegetal dominante

Presencia de lagos y lagunas
Vistas fotograficas

Especies de la vegetacion representativa o indicadora

Del mismo modo, se evaluaron puntos auxiliares en las zonas de transicion de

ecosistemas para mejorar la delimitacion cartografica.

b) Informacién secundaria

Se recopild informacidn relacionada a ecosistemas, cobertura vegetal y/o
especies evaluadas en campo (coordenadas-shapefile) por diversas

instituciones.



Se considerd informacidn de inventarios o estudios, tales como ZEE a nivel meso
del departamento de Lambayeque, el Estudio de cobertura agricola del MIDAGRI
(2024), asimismo, articulos cientificos e informes técnicos relacionados a la flora
de los bosques de Cafiaris; y el mapa de cobertura vegetal del MINAM.

Asimismo, se utilizd la siguiente informacidn tematica para la validacién de los
puntos de muestreo:

= Cobertura vegetal

= Fisiografia y/o Geomorfologia
= Uso actual de la tierra

= Climatico

Figura 9.- Mapa de distribucion de puntos de muestreo por ecosistemas
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Fuente: Elaboracion propia.

Imagenes satelitales.

Se emplearon imagenes disponibles de alta resolucién espacial Spot y Google
Earth; para una mejor visualizacién e interpretaciéon de la cobertura en el
proceso de validacion.



Figura 10.- Imagen Google earth (World Imagery), del departamento de Lambayeque
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Fuente: Google Earth

9.4.3. Analisis de exactitud
El analisis de los datos recogidos en campo, la informacion secundaria y las imagenes
de satélites se efectud contrastandolos con los datos del mapa mediante el calculo
de la matriz de confusidn. Las métricas que se utilizaron son el indice global y el
coeficiente de Kappa, dando como resultado:

Indice Global: 92
Coeficiente de Kappa: 0.91

De acuerdo al Coeficiente de Kappa, el resultado presenta un alto grado de
concordancia, otorgando confiabilidad a la cartografia del Mapa regional de
Ecosistemas. Cabe sefialar que este resultado es una aproximacion de la confiabilidad
tematica al haber utilizado el disefio muestral aleatorio simple y validado con
diferentes fuentes de informacion, debido al gran nimero de ecosistemas y la
dificultad para determinar la varianza de cada uno.



Tabla 15.-Andlisis de exactitud de acuerdo a la matriz de confusion.

Unidades del Mapa

MEMORIA DESCRIPTIVA DEL MAPA DE ECOSISTEMAS DEL DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Unidades asigaadas [Campo y Gabinete]
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Bosque estacionalments seco
Bozque estacionalmente seco

Rio
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Segun el coeficiente kappa (Landis y Koch, 1977) la fuerza de concordancia es de casi perfecta.

Tabla 16.- Valoracion del coeficiente kappa (Landis y Koch, 1977)

Coeficiente de Kappa
(k)

0.00
0.01-0.20
0.21-0.40
0.41 - 0.60
0.61 - 0.80
0.81-1.00

Fuente: Elaboracion propia.

Fuerza de
concordancia
Pobre
Leve
Aceptable
Moderada
Considerable
Casi perfecta



10. ECOSISTEMAS DEL MAPA REGIONAL

Figura 11.- Mapa Regional de Ecosistemas del Departamento de Lambayeque
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Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 17.- Unidades del Mapa Regional de Ecosistemas y su superficie (ha).

N.°

1

w N

~

10

11
12
13

REGION
NATURAL

YUNGA

ANDINA

COSTA

ECOSISTEMAS
ACUATICOS

ECOSISTEMAS

Bosque altimontano de
Yunga
Bosque montano de Yunga

Bosque estacionalmente seco
interandino (Canaris)
Bosque relicto montano de
vertiente occidental
Matorral andino

Jalca

Bosque estacionalmente seco
de colina y montafia

Bosque estacionalmente seco
de llanura

Bosque estacionalmente seco
riberefio (Algarrobal)
Desierto costero

Humedal costero
Lagunas
Rio

Fuente: Elaboracion propia.

* Unidades identificadas a escala regional.

UNIDADES A ESCALA
REGIONAL

Bosque altimontano de Yunga

Bosque montano de Yunga

Bosque estacionalmente seco
interandino (Canaris)
Bosque relicto montano de
vertiente occidental
Matorral andino

Jalca

Bosque estacionalmente seco
de colina*

Bosque estacionalmente seco
de montafia*

Bosque estacionalmente seco
de llanura

Bosque estacionalmente seco
riberefio (Algarrobal)
Desierto costero

Dunas costeras*
Humedal costero
Lagunas

Rio

AREA (ha)
6905.04

236.25
2235.41

1602.41

49401.02
17525.95
63768.10

272308.09
408869.59
13255.42

163452.01
194.75
656.19

86708.64
17723.46

%

0.46%

0.02%
0.15%

0.11%

3.31%
1.17%
4.27%

18.24%

27.38%

0.89%

10.95%
0.01%
0.04%
5.81%
1.19%



Tabla 18.- Leyenda Mapa Regional de Ecosistemas del Departamento de Lambayeque.

LEYENDA

MAPA REGIONAL DE ECOSISTEMAS DEL DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

REGION ECOSISTEMA
YUNGA Bosque montano de Yunga
Bosque altimontano de yunga
ANDINA Jalca
Bosque relicto montano de vertiente
occidental

Bosque estacionalmente seco
interandino

Matorral andino

COSTA Bosque estacionalmente seco de colinay
montafa

Bosque estacionalmente seco de llanura
Bosque estacionalmente seco riberefio

Desierto costero

Humedal costero
ACUATICOS Laguna
Rio
Zona agricola

Zona urbana
Cuerpo de agua artificial

Fuente: Elaboracion propia.

Simbologia
B-mY
B-aY

Jal
Br-mvoc

Bes-in

Ma

Bes-cm

Bes-II

Besr

Dc

Color

SUPERFICIE
ha %
236.25 0.02%
6905.04 0.46 %
17525.95 1.17 %
1602.41 0.11%
2235.41 0.15%
49401.02 3.31%
336076.19 22.51%
408869.59 27.38%
13255.42 0.89%
163646.76 10.96%
656.19 0.04%
86708.64 5.81%
17723.46  1.19%
365393.93 24.47%
20656.84 1.38%
221873  0.15%

La descripcién que a continuacion se muestra proviene de los documentos “Memoria Descriptiva

del Mapa Nacional de Ecosistemas” y “Definiciones conceptuales de los ecosistemas del Perd”.

10.1. ECOSISTEMAS DE LA REGION YUNGA

10.1.1. Bosque montano de Yunga

Ecosistema forestal montano ubicado en las vertientes orientales de los Andes

(entre 1 800-2 000 y 2 500 m s. n. m.), con fuertes pendientes. Bosque con dosel

cerrado, con tres estratos distinguibles. La altura del dosel o cipula alcanza 18-25

metros, con algunos arboles emergentes de 30 metros. Los niveles de riqueza

floristica pueden ser altos a muy altos. Segln la orientacion de la pendiente puede



estar recurrentemente cubierto de neblina. Presencia de abundantes epiffitas,
liguenes, Bromelidceas y Orquidaceas. Es notable la presencia de helechos
arborescentes que alcanzan mas de 10 metros de altura y didametros de hasta 20
cm, principalmente del género Cyathea.

Figura 12.- Ubicacion del ecosistema Bosque montano de Yunga en el departamento de
Lambayeque.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 13.- Fotografia del Bosque montano de Yunga en el departamento de

Fuente: Archivo trabajo de campo.

En el departamento de Lambayeque, se extiende en la zona este del distrito de Canaris,
provincia de Ferrefiafe, en la vertiente oriental, con una extensién de 236.25 ha., desde los
2400 a 2750 msnm. La mayor drea corresponde al Bosque de Upaypitec.



10.1.2. Bosque altimontano de Yunga

Ecosistema forestal montano alto ubicado en las vertientes orientales de los Andes
(entre 2 500y 3 600-3 800 m s. n. m.), con fisiografia extremadamente accidentada.
Bosque con dosel cerrado, con hasta tres estratos distinguibles. La altura del dosel
o cupula alcanza 10-15 metros, con algunos arboles emergentes de 20 metros. Los
niveles de riqueza floristica son altos. Presencia de abundantes epifitas. En el limite
con el pajonal de Puna o el Paramo y la Jalca se encuentra la formacién de bosque
enano (2 a 3 metros de altura), conformado por Ericaceas, Solanaceas, Asteraceas,
Polemoniaceas, Rosaceas, entre otras.

Figura 14.- Ubicacion del ecosistema Bosque altimontano (Pluvial) de Yunga en el
departamento de Lambayeque.
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Fuente: Elaboracion propia.

En el departamento de Lambayeque, se extiende en la vertiente oriental de la
cordillera, en la zona este del distrito de Cafaris, en la provincia de Ferrefiafe, con
una extension de 6905.04 ha.



Figura 15.- Fotografia del Bosque altimontano de Yunga en el departamento de Lambayeque.

Fuente: Archivo trabajo de campo.

10.2. ECOSISTEMAS DE LA REGION ANDINA

10.2.1. Bosque estacionalmente seco interandino
Ecosistema forestal que se caracteriza por estar dominado por comunidades arbdreas
deciduas distribuidas a lo largo de los valles interandinos, incluyendo en el estrato
inferior especies herbaceas de caracter estacional; las cactaceas de porte arbdreo son
notorias, abundantes y mayormente endémicas. La fisonomia dominante corresponde
a un bosque estacionalmente seco abierto sobre laderas, con individuos de hasta 7 u 8
metros. Su altitud va desde 500 hasta 2 500 m s. n. m. aproximadamente.

En el departamento de Lambayeque, se extiende en la vertiente oriental de la cordillera,
en la zona este del distrito de Cafaris, en la provincia de Ferrefiafe, con una extensién
de 2235.41 ha.



Figura 16.- Ubicacion del ecosistema Bosque estacionalmente seco
interandino en el departamento de Lambayeque.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 17.- Fotografia del Bosque estacionalmente seco interandino en el departamento de
Lambayeque.

Fuente: Archivo trabajo de campo

10.2.2. Bosque relicto montano de vertiente occidental
Ecosistema humedo constituido por bosques relicto de las vertientes occidentales
de los Andes del norte del pais, distribuidos entre los 1 400 y 3 000 m s.n.m. La
fisonomia corresponde a bosque denso generalmente nublado con altura de dosel
de hasta 15 metros con arboles emergentes de 20 metros y abundantes epifitas.



Figura 18.- Ubicacion del ecosistema y aspecto de la vegetacion del Bosque relicto montano de vertiente occidental

en el departamento de Lambayeque
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Fuente: Mapa de Elaboracidon propia y fotografia de archivo de trabajo de campo.

10.2.3.

Abarca una superficie aproximada de 1602.41 ha del departamento de
Lambayeque, distribuido en las partes altas de la vertiente occidental de los
distritos de Cafiaris e Incahuasi, de la provincia de Ferrenafe, asi como en el distrito
de Salas de la Provincia de Lambayeque.

Jalca:

Ecosistema andino transicional, del norte del pais, con vegetacion herbdacea y
arbustiva hidmeda enclavada en un paisaje con caracteristicas climaticas
intermedias entre el paramo y la puna himeda; con condiciones mas humedas que
en la puna, pero no presenta lluvias tan intensas, ni una atmdsfera tan nublada
como en el paramo. La fisonomia corresponde a herbazales de 1 a 1,5 metros
entremezclados con arbustos de 1 a 3 metros. Si bien comparte especies botanicas
tanto con el paramo como con la puna hiumeda posee riqueza de endemismos de
los géneros Agrostis, Poa, Festuca, Arcytophyllum, entre otros. A diferencia del
paramo, cuya orografia establece un paisaje discontinuo (como islas en las cumbres
de las cordilleras), en la jalca, el paisaje es continuo.



Figura 19.- Ubicacidn del ecosistema Jalca en el departamento de Lambayeque.
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Fuente: Elaboracion propia.
Figura 20.- Fotografia de la vegetacion de la Jalca del departamento de Lambayeque

Fuente: Archivo trabajo de campo

Abarca una superficie de 17525.95 ha del departamento de Lambayeque, sobre los
3000 msnm, en los distritos de Cafiaris e Incahuasi, de la provincia de Ferrefafe, asi



10.2.4.

10.3.

10.3.1.

como en el distrito de Salas de la Provincia de Lambayeque, al sur de la depresion
de Huancabamba, y al oeste del rio Marandn (Sanchez y Dillon, 2006).

Matorral andino:

Ecosistema andino con vegetacién lefiosa arbustiva de composicion y estructura
variable (incluyendo formaciones de cactdceas o cardonales), una cobertura de
suelo superior al 10 %, que se extiende por mas de 0,5 hectareas y cuya altura sobre
el suelo no supera los 4 metros. Incluye arboles de manera dispersa, rango
altitudinal entre cerca de 1 500 hasta 3900 m s. n. m.

Abarca una superficie aproximada de 49401.02 ha en el departamento de
Lambayeque, distribuido en los distritos de Cafaris e Incahuasi, Provincia de
Ferrefiafe; en el distrito de Salas, Provincia de Lambayeque y en el extremo este del
distrito de Oyotun, Provincia de Chiclayo. Esta unidad estd asociada al Bosque
estacionalmente seco de colina y montafia al oeste y a la Jalca y bosque relicto
montano de vertiente occidental, al este.

Figura 21.- Ubicacidn del ecosistema y aspecto de la vegetacion del Matorral andino en el
departamento de Lambayeque
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Bosque estacionalmente seco de llanura

Ecosistema subarido caducifolio, homogéneo y extenso dominado por arboles
espaciados de Neltuma pallida “algarrobo”. La fisonomia general corresponde a
bosque de hasta 5-8 metros con arbustos y herbazal efimero.



Figura 22.- Ubicacidn del ecosistema Bosque estacionalmente seco de llanura en el departamento
de Lambayeque.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 23.- Fotografia de la vegetacion del ecosistema Bosque estacionalmente seco de llanura en el
departamento de Lambayeque.

Fuente: Archivo trabajo de campo

Este bosque seco contiene pocas especies, ademas de Neltuma, estan Vachellia

iqu isoni i , A v i6
macracantha “faique” y Morisonia scabrida “sapote”, acompafiadas de vegetacion

arbustiva entre las que se encuentran Beautempsia avicennifolia, “vichayo”, Lycium
boerhaviefolia, “palo negro”, entre otras. Se distribuye desde el nivel del mar hasta
aproximadamente los 500 m s. n. m. Presenta una marcada estacionalidad

influenciada por el Fendmeno de El Nifio.



10.3.2.

Tiene una extensién de 408869.59 ha en el departamento de Lambayeque;
distribuida en mayor proporciéon en las partes bajas de la Provincia de Lambayeque,
seguida de la provincia de Chiclayo y en menor proporcion en la provincia de
Ferrefiafe.

Bosque estacionalmente seco de colina y montaia

Ecosistema costero generalmente caducifolio, de clima semiarido con precipitacion
estacional y escasa, con alta variacion interanual. La fisonomia corresponde a
bosque seco estacional semidenso con altura de dosel o cupula de arboles de hasta
8 a 12 metros, con sotobosque de herbazal efimero, arbustos y cactdceas. Las
colinas pueden tener una altura relativa maxima de entre 30 y 180 metros y
pendientes entre 15 y 80 %, mientras que el terreno montafioso caracterizado por
cerros de mas de 300 metros de altura relativa y pendientes fuertes (mas de 50 %),
donde destaca la cordillera de los Amotapes. Se ubica en las laderas de las
vertientes occidentales de los Andes entre 400y 2 000 m s. n. m.

Figura 24.- Ubicacion del ecosistema Bosque estacionalmente seco de colina y montaria, en el departamento de

Lambayeque
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Fuente: Elaboracion propia.
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En el departamento de Lambayeque, tienen una extension de 336076.19 ha, se
encuentra distribuido en las tres provincias, ocupando las estribaciones de los
andes en el lado occidental.

A escala regional esta unidad nacional, de acuerdo a la fisiografia se ha dividido en
dos unidades ecosistémicas:



Bosque estacionalmente seco de colina con una extensién de 63768.10 ha. La
caracteristica es que presentan ondulaciones donde es posible encontrar
asociaciones vegetales como la asociacion “hualtaco- palo santo” (Loxopterygium
huasango - Bursera graveolens); acompafiados de epifitas, principalmente las
bromelidceas denominadas “tillandsias grises”, entre las que destaca Tillandsia
usneoides, Tillandsia latifolia, Tillandsia recurvata, entre otras; asimismo arboles
caducifolios o adaptados a las condiciones de aridez como “algarrobo” (Neltuma
pallida), “Faique” (Vachelia macracantha) y especies con habitos arbustivos como
“Overo” (Cordia lutea), “vichayo” (Beautempsia avicennifolia), “Palo verde”
(Parkinsonia praecox), Armatocereus cartwrightianus, entre otros.

Figura 25.- Fotografia de la vegetacion de la unidad bosque estacionalmente seco de colina.

Fuente: hivo trabajo de campo

Bosque estacionalmente seco de montaina con 272308.09 ha. La vegetacion
predominante la conforman poblaciones de “charan” (Libidibia glabrata), “pasallo”
(Eriotheca ruizii), “frejolillo” (Erithryna smithiana), “chicds” (Tecoma stans),
“guayacan” (Handroanthus), entre otros; las asociaciones de epifitas cambian las
condiciones de tillandsias grises a bromelidceas que recepcionan el agua de lluvia,

como Tillandsia rauhii, Tillandsia sagasteguii, entre otras.



Figura 26.- Fotografia de la vegetacion de la unidad bosque estacionalmente seco de montaiia.

Fuente: Archivo trabajo de campo

10.3.3. Desierto costero

Ecosistema drido a hiperarido con areas mayormente desprovistas de vegetacion
que estan constituidas por suelos arenosos o con afloramientos rocosos que
ocupan superficies planas, onduladas y disectada sometidas a erosion edlica. Se
extiende desde las playas y acantilados marinos hasta las primeras estribaciones de
las vertientes occidentales, pudiendo ocupar extensiones significativas. Algunas
formaciones vegetales notables son los tillandsiales (rosetales), zona de cactaceas
(columnares, postrados y globulares), matorrales, matorrales bajos espinosos,
guebradas secas, entre otros. Los rangos altitudinales varian latitudinalmente
comenzando siempre al nivel del mar.

Tiene una extension de 163646.76 ha, distribuidas desde el litoral costero hasta las
primeras estribaciones andinas en las tres provincias del departamento de
Lambayeque.

A escala departamental se han determinado dos unidades ecosistémicas:

Dunas costeras, que tiene una extensién de 194.75 ha, especificamente las dunas
de Lambayeque (Provincia de Lambayeque) y las dunas del Santuario Histérico
Bosque de Pémac (Provincia de Ferrefafe), las cuales estan parcialmente cubiertas.



Figura 27.- Ubicacion del ecosistema Desierto costero, en el departamento de
Lambayeque.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 28.- Fotografia de la vegetacion de la unidad dunas costeras.

Fuente: Archivo trabajo de campo



Desierto costero, con una extension de 163452.01 ha. Presenta diferentes
formaciones vegetales que van desde las pampas aridas de Reque, Mocupe y
Mérrope con vegetacion fuertemente estacional herbacea; las formaciones
arbustivas de antiguas dunas detenidas por arbustos de crecimiento como
Cryptocarpus pyriformis “chope”; Morisonia scabrida “sapote”, Maytenus
orbicularis, “mude o realengo”; otra formacidn caracteristica es el tillandsial
asociado a elevaciones bajas de los cerros del sur del departamento y formaciones
rocosas donde es posible encontrar cactaceas columnares como Neoraimondia
arequipensis “gigante” y Haageocereus versicolor “rabo de zorro”.

Figura 29.- Diferentes tipos de Vegetacion de la unidad desierto costero. A. Dunas estabilizadas de Mdrrope. B.
Tillandsial del Cerro Reque. C. Pampas de Lagunas. D. Cactdceas columnares en Safia.

Fuente: Archivo trabajo de campo

10.3.4. Bosque estacionalmente seco riberefio
Ecosistema costero subarido, denso a semidenso y homogéneo ubicado en la zona
de influencia aledafia a los cauces de agua. Rango referencial altitudinal 100-700 m
s. n. m. La fisonomia corresponde a bosque con un dosel de hasta 8-14 metros con
arbustos, cafias, carrizos y herbazal efimero. Dominado por arboles espaciados de
Neltuma pallida “algarrobo”. Este bosque seco contiene ademds Vachellia
macracantha “faique”, Vachellia aroma “aromo” y Morisonia scabrida “sapote”.



Figura 30.- Ubicacidn del ecosistema Bosque estacionalmente seco riberefio, en el
departamento de Lambayeque.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 31.- Fotografia de la vegetacion del ecosistema Bosque estacionalmente seco riberefio

Fuente: Archivo trabajo de campo



10.3.5.

En el departamento de Lambayeque, se encuentran asociado a los lechos de los
rios, tiene una extension de 13255.42 ha, y su mayor extensién en el area del
Santuario Histérico Bosque de Pdmac. Presenta una codominancia de las especies
“algarrobo” Neltuma pallida y “faique” Vachellia macracantha, acompafiada de
vegetacidn de estrato arbustivo denso de Morisonia scabrida “sapote”, Lycium
boerhaviefolia "palo negro”, Beautempsia avicennifolia “vichayo”.

Humedal costero

Son extensiones o superficies cubiertas o saturadas de agua, bajo un régimen
hidrico natural o artificial, permanente o temporal, dulce, salobre o salado, y que
albergan comunidades bioldgicas caracteristicas y se hallan a lo largo del litoral
costero y maritimo. En ese sentido, se consideran humedales costeros los
manglares, lagunas, estuarios, albuferas, deltas, oasis, pantanos (Estrategia
Nacional de Humedales, DS N.° 004-2015-MINAM, enero 2015).

Los Humedales en el departamento de Lambayeque, corresponden a los humedales
costeros de Eten y Lagunas en la Provincia de Chiclayo y humedales de San José y
Lambayeque en la Provincia de Lambayeque, con una extension total de 656.19 ha.

Figura 32.- Ubicacion del ecosistema Humedal Costero, en el departamento de
Lambayeque.
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Figura 33.- Fotografia de Humedales costeros del departamento de Lambayeque.

Fuente: Archivo trabajo de campo

10.4. ECOSISTEMAS ACUATICOS

10.4.1. Lagunas

Las lagunas son depdsitos naturales de agua de menor profundidad que los lagos
de régimen permanente o temporal y de distintas capacidades de almacenamiento.
Desde el punto de vista de los recursos hidricos, los lagos y lagunas, comprenden
todas las aguas que no presentan corriente continua y que corresponden a aguas
en estado |éntico.

En el departamento de Lambayeque, estos ecosistemas ocupan 86708.64 ha. Se
han identificado lagunas altoandinas en los distritos de Incahuasi y Caiiaris, sobre
los 3000 msnm; entre las que se mencionan laguna Minas, Laguna Tembladera,
entre otras. Por otro lado, se considera a la Laguna La Nifia, una depresion cerca de
la costa, entre los -3 y 2 msnm, al oeste de los distritos de Mérrope y Olmos.



Figura 34.- Ubicacidn de los ecosistemas Lagunas del departamento de Lambayeque.
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Figura 35.- Fotografia de la Laguna altoandina del Departamento de Lambayeque

Fuente: Archivo trabajo de campo



10.4.2. Rio

Es una corriente natural de agua de profundidad y tamafio variable que
normalmente fluye con continuidad; se puede ubicar sobre relieves planos o de
suave pendiente hasta relieves extremadamente accidentados y de altas
pendientes (conformando incluso cascadas). Posee un caudal determinado que rara
vez es constante o regular a lo largo del afio, pudiendo incluso llegar a niveles
minimos en la estacién seca; vierte sus aguas en el mar, en un lago o en otro rio
mas grande. Cuando es de escaso caudal y cauce estrecho se le conoce como arroyo
0 quebrada.

En el departamento de Lambayeque, se han considerado los lechos de los rios Zafia
y Chancay que ocupan la mayor parte de la Provincia de Chiclayo; Los Rios Motupe-
La Leche y Olmos que discurren entre las Provincias de Ferrefiafe y Lambayeque y
el Rio Cascajal en el norte del distrito de Olmos, Provincia de Lambayeque; con un
total de 17723.46 ha.

Figura 36.- Ubicacion de los Rios del departamento de Lambayeque.
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Figura 37.- Rios del departamento de Lambayeque. A. Rio Zafia. B. Rio
La Leche.

Fuente: Archivo trabajo de campo



10.5.

ZONAS INTERVENIDAS
Se consideraron las siguientes unidades.

10.5.1. Zona agricola

Comprende las areas dedicadas a cultivos. Pueden ser cultivos transitorios, es decir,
aquellos que después de la cosecha deben volver a sembrar para seguir
produciendo (ciclo vegetativo es corto, de pocos meses hasta 2 afos); o cultivos
permanentes, aquellos cuyo ciclo vegetativo es mayor a dos afios, produciendo
varias cosechas sin necesidad de volverse a plantar.

En el departamento de Lambayeque, tiene una extensidon de 365393.93 ha, que
representa el 24.45 % del territorio. Destacan por su extension las zonas agricolas
pertenecientes al drea de influencia del Proyecto Olmos, en el Valle del Rio Olmos,
y Cascajal, en la Provincia de Lambayeque, las cuales presentan cultivos
permanentes principalmente; asimismo en esta misma provincia existen extensas
zonas de cultivo de arroz y en menor proporcion areas destinadas a cultivos
transitorios. En la provincia de Chiclayo la agricultura se extiende a través de los
valles Chancay-Lambayeque y Zaifia; el primero con cultivos permanentes,
destacando la cafa de azlcar y en el valle Zafia cultivos agroindustriales
permanentes y transitorios. En la provincia de Ferrefiafe, en la parte baja del rio La
Leche los cultivos principalmente corresponden a arrozales, mientras que en la
parte andina a cultivos diversos de periodo corto.

Figura 38.- Area agricola del departamento de Lambayeque

-80.000

/

‘ A,
~ {
4
T s
.-

S

™

i

1
)
)

-6.000

6.000
)“\.
}

Zona intervenida

Zona agricola 3 Ny Ll
Linea departamental \; )
Provincias \ o ’
[] cHICLAYO
[ ] FERRENAFE 3
] LAMBAYEQUE
Departamento_Lambayeque «
LAMBAYEQUE /
-80.000

L
7.000

-7.000

Fuente: Elaboracion propia, basada en MIDAGRI, 2024



10.5.2. Zona urbana

Esta unidad esta constituida por los espacios cubiertos por infraestructura urbana
y todas aquellas areas verdes y vias de comunicacion asociadas con ellas, que
configuran un sistema urbano. Incluye el casco urbano (edificios, casas vy
monumentos), areas verdes (jardines, parques y huertos), cursos de agua (rios,
acequias y lagunas naturales y artificiales), areas periurbanas o suburbanas (donde
pueden predominar los huertos, chacras y corrales), entre otros (p.ej. Grandes
areas sin construir). Numerosas especies de parques, jardines y otras areas verdes.
Para el departamento de Lambayeque se han identificado 20656.84 ha como zonas
urbanas a la escala de trabajo.

Figura 39.- Ubicacion de la Zona urbana del departamento de
Lambayeque.
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10.5.3. Cuerpo de agua artificial
Esta unidad comprende a las represas y reservorios.
En al departamento de Lambayeque representa 2218.73 ha. La mayor extension lo
presenta el Reservorio de Tinajones, ubicado en el este del departamento, en
Chongoyape; ademas se cuenta con los reservorios comunales para actividad
agricola como Sorronto y La Compuerta en Oyotun; la laguna Bord y Collique, todos
en la provincia de Chiclayo y los reservorios de Olmos, La Vifia y Capote en la
Provincia de Lambayeque.



Figura 40.- Ubicacion de los cuerpos de agua artificiales en el departamento de Lambayeque.
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11. CONCLUSIONES

= ElMapa Regional de Ecosistemas del departamento de Lambayeque, es de alcance
regional, y constituye un instrumento de gestién para el disefio e implementacién
de politicas publicas; ayudando a identificar y representar la distribucion espacial
de los ecosistemas naturales a escala regional, contribuyendo a la gestion vy
monitoreo de la diversidad biolégica y sus componentes, facilitando el
establecimiento de prioridades y estrategias de conservacion y manejo de los
recursos naturales.

= Se logré mapear 13 ecosistemas naturales en el territorio regional: dos (02) para
la region yunga, cuatro (04) para la regidén andina, cinco (05) para la region de la
costa y dos (2) ecosistemas acuaticos, con un alto grado de concordancia segun el
coeficiente de kappa de 0,91 otorgandole una alta confiabilidad ya que se tiene
una fuerza de concordancia de “casi perfecta” a la cartografia del mapa regional
de ecosistemas del departamento de Lambayeque.

= Los ecosistemas con mayor superficie se encuentran ubicados en la regidn costa,
representado por los ecosistemas Bosque estacionalmente seco de llanura y
Bosque estacionalmente seco de colina y montafa ocupando el 27.38 %y 22.51 %
del territorio, respectivamente. En la region andina, el ecosistema mejor
representado es el Matorral andino, seguido de la Jalca, los cuales ocupan el 3.31%
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y 1.17 % del departamento. En cuanto a los ecosistemas acuaticos el ecosistema
Lagunas ocupa el 5.81 % vy el ecosistema Rio con el 1.19 %.

= Dos ecosistemas de la costa tienen extensiones de menos del 1%, el Bosque
estacionalmente seco riberefio (algarrobal) con 0.89 % y el humedal costero con
0.04 % respectivamente; asimismo, dos ecosistemas andinos: el bosque
estacionalmente seco interandino (Cafiaris) y el bosque relicto montano de la
vertiente occidental, con el 0.15 % y 0.11 %; ademas los dos ecosistemas de yunga
no sobrepasan el 1 %: Bosque altimontano de yunga y Bosque montano de yunga,
con el 0.46 % y 0.02 %, respectivamente. Sin embargo, constituyen ecosistemas
con una con una diversidad biolégica muy elevada.

= Seidentificaron dos unidades para el ecosistema Bosque estacionalmente seco de
colina y montafia (Bosque estacionalmente seco de colina y Bosque
estacionalmente seco de montafia), con unidades floristicas caracteristicas vy
diferentes; asimismo, a nivel regional se identificé la unidad de dunas costeras
como parte del ecosistema Desierto costero.
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13. ANEXOS

Anexo 1.- Modelo de Ficha de Campo — Levantamiento de Informacion y validacion de Puntos de Muestreo
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Anexo 2.- Ejemplo de validacidn de puntos de muestreo en gabinete:

N® | UBIGED

PROVINCIA

DISTRITO
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TIPO_FIN
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ESTE

NORTE

ALTITUD
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sl

670513

9325426

2002
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FERRENAFE

CANARIS
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Mo
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9335122

2000

4 [ 140202
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CANARIS

MNo
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Degradado

MO

675493

9338212

2563

PUNTO 01

Provincia: Ferrefiafe
Distrito: Cafaris
Tipo: Degradado

¢ Departamento: Lambayeque

Fecha de imagen: diciembre 2024
Imégen de World Imagery — ESRI y Google Earth Pro

Conclusidl

& evidencia intervencion humana, por la presencia de la carretera a 20
metros, asimismo se muestra parcelas agricolas cercanas.

.
o Pravincia: Ferrefisfe
Distrito: Cafiaris
Tipo: Degradada
.
.
.

Degradada

Departamento: Lambayeque

Fecha de imagen: naviembre 2024
{mAgeade Warkd Imagery — ESRI y Gaogle Earth Pro

tiempo, asimismo se muestra parcelas 3

incendios debida a las makas practicas agricalas

o

B S ZEx

40 0

Conclusion: Se evidencia degragacion, por cambia de cobertura vegetal  traves del
fcalas coma también cicatrices de

v

PUNTO 02

Departamento: Lambayeque
Provincia: Ferrefiafe
Distrito: Cafaris
Tipo: Degradado
Fecha de imagen: diciembre 2024
Ipndgan de World Imagery — ESRI y Google Earth Pro

estado natural por lo tanto es NO DEGRADADO.

Conclusién: No se evidencia degradacion, se encuentra con cobertura vegetal en

PUNTO 04

Y

to: Cafiaris
No Degradado

Departamento: Lambayeque
Provincia: Ferrefisfe

Fecha de imagen: noviembre 2024

{wAgeade Workd Imagery - ESRI y Google Earth Pro

Conclusion: Se avidencia degradacion, por cambio de cobertura vegetal  través del
tiempo, asimisme se muestra parcetas agricolas




MEMORIA DESCRIPTIVA DEL MAPA DE ECOSISTEMAS DEL DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Anexo 3.- Informacion secundaria obtenida y utilizada para el proceso de validacion de los Puntos de Muestreo de Yungas en el

departamento de Lambayeque.

Fuente N.° puntos
analizados

Estudios
especializados

PROFONANPE

Estudios de
Zonificacion
Econédmicay
Ecoldgica (ZEE)

Gobierno Regional de Lambayeque

Nombres del documento

- Llatas, S. y Lépez, M. (2005). Bosques montano-
relictos en Kanaris (Lambayeque-Perud). Revista
Peruana de Biologia 12 (2): 299-308.

- Epiquién, M. (2013). La Diversidad Bioldgica de
Lambayeque. Gobierno Regional de Lambayeque. 101
p.

- Informe final de la Consultoria “Estudios de la
Biodiversidad, estado de conservacidn y conectividad
de de los bosques y pdramos de Kanaris” Epiquién, M.
& Barona, D. (2012).

Gobierno Regional de Lambayeque (2012). Estudio
sobre Zonas de Vida con fines de Zonificacion
Ecoldgica-Economica. Oficina de Planeamiento,
Presupuesto y acondicionamiento Territorial. GORE-
Lambayeque.
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