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Mas que un simple insecto:

“La Mosca Soldado Negra no es una plaga.
Es la solucion de la naturaleza para
transformar el residuo organico en vida”
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\\0s€3 Soldado Negy

La Mosca Soldado Negra es un
insecto muy especial que ayuda a
cuidar el planeta.

Aunque es una mosca, no pica ni
transmite enfermedades, por lo que
es inofensiva para las personas.

Caracteristicas

-
o o
fEs de color negro oscuro o brillante

?Tiene alas y seis patas k (',QI.Ié hac ﬂ

4@ Mide aproximadamente 1 a 2 cm

gSgdcuerpo tiene cabeza, torax y as larvas comen restos de
S comida
wyuda a reducir basura
organica
- En lugares calidos «Prqduce alimento para
animales

- Cerca de restos organicos

e

Esta en muchas partes del

Los insectos pequeios también pueden
' randes por |2 :



{axonomia de |
\hosea Soldado Neg.,

La clasificacion taxondmica de la Mosca Soldado Negra permite
ubicarla entre las moscas beneficiosas que ayudan a reciclar
materia organica en la naturaleza.

Familia

Hermetia

Espocic @ Vi

Hermetia ilucens



¢\ CICLO DE vy

A continuacion, se muestra como la Mosca Soldado Negra crece, se
desarrolla y se transforma a lo largo del tiempo, adaptandose a su
entorno.

12 DIAS:

8 DIAS:
Menos de 1 cm

15 DIAS:
2 cm

Larvas Hambrientas

En 8 dias miden menos de 1 cm;
alos 12 dias va alcanzan 1.5 cm.

; Fase de Prepupa

Alos 15 dias de vida,
la larva alcanza unos

4 El gran comienzo 2 cm de largo 2o
: (Huevos) ) @
La vida inicia en
grupos llamados = )
“Clusters” de 400 a i i
8d i
[ Alas 12 ’c_i‘las 15 dias

—@, O— O
Larva Larva Prepupa
joven madura

El adulto emerge
La Mosca Soldado Negra
sale de su capsula lista

ara volar

Segunda Etapa

El descanso de la Pupa
La larva se envuelve en una

El ciclo de vida se
Metamorfosis Total completo6 en 45

Miden entre 1.5cm y 2cm Es el periodo donde ocurre la Al
magia y se forman sus alas




N\acho 0 hembra?
Qescuhre a la Mosca Soldade Negl'

La Mosca Soldado Negra (Hermetia illucens) es una experta
recicladora de la naturaleza. Aunque de adultos parecen avispas, son
insectos inofensivos cuya principal misién es reproducirse y, en el caso
de las hembras asegurar la siguiente generacion de super-
compostadoras.

EL MACHO v " LA HEMBRA

El extremo d su

abdomen es mas
puntiagudo y

segmentado, terminando

en un ovopositor

U\ disefiando apara poner
\\ huevos.

Su érgano reproductor
es mas complejo,
mostrando estructuras
terminales que
parecen pequefias
pinzas.

La gran mision de la
hembra es poner entre
400 y 700 huevos en
grietas seguras antes
HUEVOS de terminar su ciclo



\ima perfecto
L superwvenclilg ‘e

Las Moscas necesitan calor, humedad
para su desarrollo

TEMPERATURA

jArriba de los 18°C!
A esta temperatura las
moscas se ponen en
marcha y su actividad es
optima

El Rango Ideal
(25°C-35°C) N

}'t

Las larvas crecen mas

jCuidado con el frio!
(>10°C)
Las moscas pueden
morir

rapido y con mas energias.

HUMEDAD

La Humedad optima
es >50%

Aunque son resistentes y
toleran entre el 30% vy el
90%

2
El sol ayuda a que las
moscas estén activas y
puedan reproducirse.



. entacion
N\ P e las

En la etapa larval de Hermetia illucens, las larvas deben
alimentarse de materia organica rica en nutrientes para crecer
rapidamente y acumular reservas energéticas esenciales.

MERCADO

Desechos
organicos de
frutas y verduras

~—frutas y verduras.
Ademas de viscera de
pescado

- "»‘“ "\ oy . ‘

Desechos
- orgénicos de
2 frutas y verduras

“Gracias a su alimentacion, las larvas ayudan a
reducir la basura organica y proteger el planeta”



a Mosca Soldado Neg
ﬁ.lper Recicladorfj

{Adios a la basura en ,
tiempo record”

Las larvas devoran entre el
50% y el 80% de los residuos
organicos, transformando la
basura en biomasa en solo 14

dias.




& Beneficios

)]

\e la Mosca Soldado Neg/,)

Dida del futuro |

Una bomba de proteina
(40-65%)

Las larvas estan repletas de
energia y nutrientes,
alimento ideal para gallinas,
peces y cerdos.

10



¢ Beneficios

2\

ye \a Mosca Soldado Negy,
i “Frass” j

El “Frass” es el excremento de las
larvas y es un fertilizante organico
de alta calidad que ayuda a las
plantas a crecer sanas sin
quimicos.

Este abono natural mejora la
estructura de la tierra otorgandole
nutrientes esenciales.

1



g7 Beneficios
ye \a Mosca Soldado Negy;

Drdiana del clinj

Escudo contra el

o
Metano Cm

Al reciclar los residuos de forma
rapida y con oxigeno, evitan que
la basura en los vertederos
suelte metano, un gas que
calienta el planeta.

Criar estas moscas ocupa muy
poco espacio y gasta menos
agua y tierra que la ganaderia
tradicional.




. xwos del De
%‘Q\e“\'s“uste nta :f,Z' fofy,

SOSTENIBILIDAD SOSTENl’BlLlDAD SOSTENIBILIDAD
SOCIAL ECONOMICA AMBIENTAL
Producir proteinas de alta Potencial para crear
Proteger | -
biodiverrs(i)d(;%el;ll?menta calidad y generar empleo, mejora la
reducir las emisiones de productos Utiles como g ntek el 21
aceite, quitina y fertilizante. contribuye a mejores

metano y promover una
acuicultura sostenible.

2

(({

SALUD

Y BIENESTAR 1 4 VIDA

Ayuda a reducir los costos condiciones de vida e
de los residuos y higiene.
promueve un desarrollo

industrial mas sostenible 13 ACCION
u . POR EL CLIMA

' xl : H
NNOVACIC

SUBMARINA

TRABAJO DECENTE ]

Y CRECIMIENTO N el el 15 VIDA

ECONOMICO DE ECOSISTEMAS
TERRESTRES

PRODUCCION JEN
Y CONSUMO ‘ ~
RESPONSABLES '

;Sabias que?

La Mosca Soldado Negra
ayuda a crear una
economia circular porque
transforma los residuos en
NUEevos recursos,
reduciendo la basura 'y
aprovechando todo lo
posible de la naturaleza.

13



\ntalme,,,

Su sistema digestivo actua
como un filtro natural

\
Se puede disfrutar de una comida familiar ﬁ
porque:

e No muerden ni pican
e En su estado adulto no consumen
materia organica, no comen.

14



Agronomia

Impacto ambiental
de las Moscas
Soldado Negra

» ||Estrategias de control
{«|lintegrado, resistencia
a insecticidas.

Biologia = Ing. Agricola
Entomologia. IR anejo de plagas,
Taxonomia, ecologia L)% control bioldgico y
de insectos 4 “maquinaria agricola

Ing. De Sistemas :.- \ Ing. Mecatrdnica

Granja robotizada para
) las moscas, control y
< Sistemas.

Modelado poblacional
Ca= — | . .
| € iNSectos, algoritmos
l Ey base de datos
\D“O

L Ing. Mecanica Ciencias Forenses
::G - Magquinaria, circuitos, ~JEntomologia forense,
diseno y motores para SD analisis de evidencias

®-mz | lacrianza. de insectos.

15
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Getting to know our great friend
THE BLACK SOLDIER FLY

-\ (Hermetia illucens), , ,1!=
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More than just an insect:

“The Black Soldier Fly is not a pest. It is
nature’s solution for transforming organic
waste into life.”

- (e
Saass  dS

Juan Eduardo Suarez Rivadeneira
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The Black Soldier Fly is a very
special insect that helps protect the
planet.

Although it's a fly, it doesn’t bite or
transmit diseases, so it's harmless
to people.

Characteristics

_ > o
flt is dark black or glossy

@ Ithas winds and six legs
; It measures approximately 1 to 2

VT he larvae eat food scraps.

It helps reduce organic
waste.

At produces animal feed.

; Its body has a head, thorax,
and abdomen

- In warm climates
- Near organic matter

It is found in many parts of the

>

Small insects can also do very
big things for the Ea



axonomy of th
é\ac Sordler Fiy

The taxonomic classification of the black soldier fly allows it to be
placed among the beneficial flies that help recycle organic matter
in nature.

Phylum @

Hermetia




WE LIFE CYeLf

The following shows how the black soldier fly grows, develops, and
transforms over time, adapting to its environment.

12 DAYS:
1.5cm
8 DAYS:
Less than 1 cm
m 15 DAYS:
2cm

Hungry Larvae

In 8 days they measure less than 1 cm;
by 12 days they reach 1.5 cm.

First Stage.. ) Prepupal Stage
Lets Grow j At 15 days old, the
larvae reaches about
The great 2 cm inlength.
peginning (Eggs) > © @
/ Life begins in groups
called "clusters" of [

8days 12days 15 days

Nt et

Young Mature Prepupal
Larvae Larvae

The adult emerges

The Black Soldier Fly > Second Stage
emerges from its capsule, ﬁ he great transforma
ready to fly. '

The pupa’s rest

The larvae encases itself in a
protective capsule to begin to /\_’\‘
change.

The life cycle
Total Metamorphosis completed in 45
They measure between It is the period where magic days.
1.5cm and 2cm. happens and their wings are

formed. 5



Male or Female?
qiscover the Black Soldier

The black soldier fly (Hermetia illucens) is nature's expert recycler.
Although adults resemble wasps, they are harmless insects whose main
mission is to reproduce and, in the case of females, to ensure the next
generation of super-composters.

EMALE VA THE FEMALE

/4 he end of its abdomen
is more pointed and
\\segmented, ending in an
W\Qvipositor designed for
W\ laying eggs..

Its reproductive organ
is more complex,
showing terminal

structures that
resemble small
tweezers.

The female's primary
task is to lay between
400 and 700 eggs in
safe crevices before
completing her life
cycle.



orfect climate for thejy SlUpys
I&%Q r Vl[/‘?’

Flies need warmth and humidity to
develop.

TEMPERATURE HUMIDITY

Above 18°C !
At this temperature, the
flies are at their most

active.

The Ideal Range
. (25°C-35°C) \

Optimal humidity is
>50%
Although they are
resistant and tolerate

between 30% and 90%
a'(q )
y { x =
The larvae grow faster and
with more energy..

Beware of the cold !

o A
| (>10. C.) _ The sun helps flies to be
Flies can die if it gets active and reproduce.
too chilly.




Qeed‘\“g the laryae

In the larval stage of Hermetia illucens, the larvae must feed on
nutrient-rich organic matter to grow rapidly and accumulate essential
energy reserves.

MARKET

Organic waste_ &
from fruits and

and vegetables. Also, fish
vegetables

viscera.

Organic waste
from fruits and

“Thanks to their diet, the larvae help reduce organic
waste and protect the planet.”



gr Benefits
of the Black Soldier Fy,
Bper Reciclyngj

Goodbye to garbage ,
in record time!

The larvae devour between
50% and 80% of the organic
waste, transforming the
garbage into biomass in just
14 days.




L] ( \

o the Black Soldier Fj,
)jd of the Futuﬂ

A protein bomb
(40-65%)

Benefits

The larvae are packed with
energy and nutrients,
making them ideal food for
chickens, fish, and pigs.

10



of the Black Soldier Fly
E “The Frass” |

“The Frass”: a
| granulated treasure

“Frass” is the excrement of the
larvae and is a high-quality organic
fertilizer that helps plants grow
healthy without chemicals.

This natural fertilizer improves soil
structure by providing essential
nutrients.

1



¥ Benefits
< the Black Soldier Fj,

Bmate Guardiarj

Shield against

o
methane C"»C

By recycling waste quickly and
with oxygen, they prevent
garbage in landfills from
releasing methane, a gas that
warms the planet.

Raising these flies takes up very
little space and uses less water
and land than traditional
livestock farming.

12



SOCIAL , ECONOMIC ENVIRONMENTAL
SUSTAINABILITY: SUSTAINABILITY, SUSTAINABILITY,

It produces high-quality Potential to create
protein and generates employment, Improves food
useful products such as oil, Security and contributes to

chitin, and fertilizer. It helps better living conditions and
reduce waste costs and

Protecting biodiversity,
food, reducing methane
emissions and promoting
sustainable aquaculture.

hygiene.
e promotes more sustainable
industrial development. 13 CLIMATE
—_— ACTION
1444 () Mo, s
£00D HEALTH
R 14 guwvwm
': :’,1:.« . ™ ‘-,_:"“. ..\‘
‘ IO ' M
DECENT WORK AND nass o
ECONOMIC GROWTH 15

helps create a circular
economy by turning
waste into new
resources, reducing
trash, and making the
most of what nature
has to offer.

Did you know? <}/§/
The Black Soldier Fly 4 ~»

13



Its digestive system acts
as a natural filter

: : \!
You can enjoy a family meal because: ~

* They don't bite or sting.

* In their adult stage, they don't
consume organic matter; they don't eat.

14



Agronomy

Environmental
impact of black
soldier flies

s ||Integrated control
{w||Strategies, insecticide
resistance.

BiOIOgy R

est management,

Entomology. ,_
¥%¥ biological control, and

Taxonomy, ecology of
insects

Systems Engineering

Roboaotic fly farm, control
and systems.

Insect population
modeling, algorithms
and database

EE]—{|

'ﬁ)‘

Mechanical Engineering Forensic Science

Forensic entomology,
analysis of insect
evidence.

Machinery, circuits,
design and motors for

@ Mz | breeding.
15
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Conhecendo nossa grande amiga
A MOSCA SOLDADO PRETA

<M\ . (Hermetia iIIucen{;g{{%!_;k
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Mais que um simple insecto:

“A Mosca Soldado Preta fiao é uma praga. E
a solucao da natureza para transformar o
residuo Organico em vida”

- (e
Saass  dS

Juan Eduardo Suarez Rivadeneira
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\\0s€a Soldado Pret,

A Mosca Soldado Preta € um
inseto muito especial que ajuda a
cuidar do planeta.

Mesmo sendo uma mosca, nao
pica, nem transmite doencas,
portanto € inofensiva para as
pessoas.

Caracteris_;icas

-

"

[z
fl’i de cor preta escura e brilhante

f Tem asas e seis patas k
?Mede aproximadamente 1 a 2 cm

? Seu corpo tem cabeca, térax e
abdémen

As larvar comem restos de
comida

\ - / Ajuda a reduzir o lixo
N 9 .
‘& Onde vive~? orgAnioo
Em lufares quentes Produz alimento para
a animais

- Perto de restos organicos

‘ Esta em muitas partes do
mundo

Os insetos pequenos também podem faze

coisas muito grandes pela




{axonomia de
\hosea Soldado Neg;.,

A classificagcdo taxonémica inclui a mosca soldado preta, entre as
moscas benéficas que ajudam a reciclar matéria organica na
natureza.

Familia

Hermetia
Eepecic @ Vi

Hel' m9tl.a illlcens (Linnaeus, 1758)



C\CLO DE ViDg

A continuacao se mostra como como a mosca soldado preta, cresce,
se desenvolve e se transforma ao longo do tempo, adaptando se a seu
ambiente.

12 DIAS:
1.5cm

8 DIAS:
Menos de 1 cm

15 DIAS:
2cm

Larvas Esfomeadas

Em 8 dias, medem menos de 1 cm;
em 12 dias, atingem 1,5 cm..

I Fase de Pré-pupa
Aos 15 dias de vida
a larva alcanga 2cm

4\ El gran comienzo de comprimento
7 (Huevos) D &
La vida inicia en @
grupos llamados 7% 6;

“Clusters” de 400 a

8 di 12 di i
700 huevos aiid as 15 diag

Nt et

Larva Larva Pré.pupa
jovem madura

O adulto emerge

A mosca soldado preta sai
de sua capsula pronta

/.: ara voar
d O descanso da pulpa

A larva se envolve numa
capsula protetora para

O ciclo de vida se
Metamorforse total completou em 45

1.5cm e 2cm E o periodo onde acontece a dias.
magia e se forma suas asas.




wachou ou Femeg2
qescobrindo a Mosca Soldado Pret,

A Mosca Soldado Preta (Hermetia illucens) é uma 6tima recicladora da
natureza. Mesmo os adultos parecendo Vespa, sao insetos inofensivos,
cuja a principal missao € reproduzir, no caso das fémeas, assegurar a
seguinte geragao de super compostadoras.

O extremo do seu
abdémen é mais
pontiagudo e
segmentado,
terminando desenhado
para por ovo.

Seu 6rgéo reprodutor
€ mais complexo
mostrando estruturas
terminais que
parecem pequenas
pingas.

A grande misséo da
fémea é poér entre 400 e
700 em local seguros
antes de terminar seu

HUEVOS ciclo.



ma perfeito par, a sy
sobrevivenciy ‘%@

As moscas necessitam calor, umidade
para seu desenvolvimento

Q° ¢l

TEMPERATURA UMIDADE

jAcima dos 18°C!

A esta temperatura as
moscas iniciam suas
atividades.

Ambiente Ideal
(25°C e 35°C) \

%

Umidade ideal é
maior 50%
Resistem entre 305 e
90% de umidade

As larvas crescem mais
rapido e com mais energia.

Cuidado com o frio! A luz solar i
(Menor que 10°C)

As moscas podem
morrer.

O sol ajuda a que
estejam ativas e possa
reproduzir




. .nontacao tdas
WM agEe S Laryg,

Na etapa de larvas e Hermetia illucens, as larvas devem alimenta-
se de matéria orgéanica rica em nutrientes para crescer rapidamente
e acumular reservas energéticas essenciais.

MERCADO

A V» Restos organicos de Restos
1“,3 ' " “frutas e verduras além  organicos de

N &5
N de visceras de peixe. frutas e verduras

- "»‘“ "\ ‘\‘ . ‘

Restos orgéanicos
- de frutas e

“Gracga a sua alimentagao, as larvas ajudam a reduzir
o lixo organioco e proteger o planeta”



= Beneficios &
(4 \a Mosca Soldado Pret

E-lfper Recicladorfj

Thal! Acaba, com o
lixo em tempo record

As larvas devoram entre os
50 e 80% do residuo
organico, transformando o
lixo em biomassa em apenas
14 dias.




g Beneficios $
M Mosca Soldado Pmta

§ mida do futurj

Uma bomba de proteina _
(40-65%)

As larvas estao repletas de
energias e nutrientes,
alimento ideal para frangos,
peixes e suinos.




2\

ya Mosca Soldado Preg,
g )j “Frass” H

“Frass”: E o tesouro
granulado

O frass é o excremento das larvas
e um fertilizante organico de alta
qualidade que ajuda as plantas a

crescerem sa, sem quimico.

Este adubo natural melhora a
estrutura da terra, entregando
nutrientes essenciais.

LL



- Beneficios §&

/

a Mosca Soldado Pref

§‘ardiﬁs do climig
Escudo contra o

©
metano C‘\C

Ao reciclar o residuo de forma

rapido e com oxigénio evitam

que o lixo nos aterros, emitem

metano, um gas que aquece o
planeta.

Criar estas moscas ocupa
pouco espaco, e gasta menos
agua e terra que a pecuaria
tradicional.

12



®

SUSTENTABILIDADE"

SOCIAL

Protege a
biodiversidade, alimenta,
reduz as emissoes de
metano e promove a
agricultura sustentavel.

2IWIBRE

(({

SALUD
Y BIENESTAR

TRABAJO DECENTE
Y CRECIMIENTO
ECONOMICO

. X0
5

SUSTENTABILIDADE

ECONOMICA ’

Produz proteina de alta
qualidade e gera produtos
uteis como dleo quitina* e

fertilizantes. Ajuda a
reduzir os custos com os
residuos e promovem um

desenvolvimento industrial
sustentavel.

NOVACION

®
i

g >
S g

1 PRODUCCION
Y CONSUMO
RESPONSABLES

Yocé sabia?

A mosca soldado negra
ajuda a criar uma
economia circular porque
transforma os residuos
€m NoVOS recursos,
reduzindo o lixo e
aproveitando o maximo
da natureza.

s 4o Desenyg,
Sustentave/

AMBIENTAL

Potencial para criar
emprego, melhora a
segurancga alimentar, e
contribui a melhores
condigdes de vida e
higiene.

SUSTENTABILIDADE’¢

1 ACCION
POR EL CLIMA

14 ‘SI:IDBAMARINA

VIDA
DE ECOSISTEMAS
TERRESTRES

-
-~
‘ .
1
S ——
—

13



20 Totalm
S ofensivarte g

Nao transitem doencas.

Seu sistema digestivo atua
como filtro natural.

Pode desfrutar de uma comida familiar, .1
porque: h

K

e Nao pica
e Em seu estado adulto ndo consome
matéria organica, nao comem.

14



Agronomia

» |Estratégias de controle
{.«|Integrado, resisténcia a
nseticidas.

Biologia

Entomologia.
Taxonomia, ecologia
dos insectos

ng. De Sistemas

=\
6‘3“0 Modelagem de

“E’ populagoes de insetos,
‘ﬁ” algorltmos e banco de
dados

¢ Eng. Mecanica

—.1 Maquinas, circuitos,

= | projetos e motores para @
& “Mms | criacao de animais.

@@

Impacto ambiental
das moscas
soldado preta

= ¢ o Manejo de pragas,
L) controle bioldgico e
’ “maquinas agricola

Eng. Mecatronica

Criacao robotica de
moscas, controle e
sistemas.

Ciéncias Forence

Entomologia forense,
anélise de evidéncias
entomolégicas.

15
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Bien plus qu'un simple insecte :

“ La mouche soldat noire n'est pas un
ravageur. C'est la solution naturelle pour
transformer les déchets organiques en vie. ”

3 24
.
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La Mouche Soldat Noire est un
insecte trés particulier qui contribue a §
la protection de la planéte.

Bien qu'il s'agisse d'une mouche, elle
ne pique pas et ne transmet
aucune maladie ; elle est donc
inoffensive pour I'homme..

Caractéris._tiques

=

P o
gll est noir foncé ou brillant.

j’ll a des ailes et six pattes

j Elle mesure environ 1 a8 2 cm

g7 Son corps comprend une téte, es larves se nourrissent de
un thorax et un abdomen. restes alimentaires.

g ela contribue a réduire les
déchets organiques.

Dans les climats chauds ela permet de produire des
aliments pour animaux.

- A proximité de la matiére
organique

- On le trouve dans de

Les petits insectes peuvent aussi faire dej .

Al Al fle () )




qomie des Mouches So(g,, Moy
/,.

La classification taxonomique de la Mouche Soldat Noire permet
de la placer parmi les mouches bénéfiques qui contribuent au
recyclage de la matiére organique dans la nature.

Hermetia




\ e cycle de vjg

L'illustration suivante montre comment la Mouche Soldat Noire
grandit, se développe et se transforme au fil du temps, en s'adaptant a
son environnement.

12 JOURS:
8 JOURS :
Moins de 1 cm
é:'::b 15 JOURS:
2cm

Larves affamées
Au bout de 8 jours, elles mesurent

moins de 1 cm ; au bout de 12
jours, elles atteignent 1,5 cm.

"/ Premieére éta

Stade pré-pupal

" @Grandissons .
A 15 jours, la larve
; atteint environ 2 em
Un excellent début de longueur.
Des ceufs !! <D @D
La vie commence @
par des groupes = \
e
: — (O ——— =
Jeune Mature Prépupe
larve larve

L'adulte émerge

La mouche soldat noire
sort de sa capsule, préte a

7 Deuxieme étape
7Le grand transforma

La larve de Ce s'enveloppe gdégSs
_ une capsule protectrice AU
/ N\commencer sa métam

AN
/ \

PRG

/ S

Le Cycle de Vie
Métamorphose Totale s'est achevé en 45

. . . . jours.
Elles mesurent entre 1,5 cm et 2 cm. C'est |la période ol la magie opére
et ou leurs ailes se forment.




Male ou femelle?

qecouvrez |3 Mouche Soldat Noj,

La Mouche Soldat Noire (Hermetia illucens) est une experte du
recyclage dans la nature. Bien que les adultes ressemblent a des
guépes, ce sont des insectes inoffensifs dont la principale mission est de
se reproduire et, chez les femelles, d'assurer la reléeve de ces super-

composteurs. k

LE MALE

L'extrémité de son
abdomen est plus
pointue et segmentée,
se terminant par un
ovipositeur congu pour
pondre les ceufs.

Son organe
reproducteur est plus
complexe, présentant

des structures
terminales qui
ressemblent a de
petites pinces.

La principale tache de la
femelle est de pondre entre
400 et 700 ceufs dans des
anfractuosités slres avant
de terminer son cycle.



. mat ideal pour ley
\\“\a‘ id rsyy, .
J c Les mouches ont besoin de chaleur et r%

d'humidité pour se développer.

TEMPERATURE HUMIDITE

Au-dessus de 18°C !
A cette température, les
mouches deviennent
Iactives et leur activité est

optimale.

La Gamme Idéal
L'humidité optimale
est >50%

Bien gu'ils soient
résistants et tolérent
entre 30 % et 90 %,

),
Les larves grandissent plus
vite et avec plus d'énergie.

"By ; 4 - l‘/l’/
Attention au froid ! Lumiére du S‘if" 5
(>10°C) Le soleil permet aux’
Les mouches peuvent mouches d'étre actives
mourir et de se reproduire.




ourrir les laryg,

Au stade larvaire d'Hermetia illucens, les larves doivent se nourrir
de matiére organique riche en nutriments pour croitre rapidement et
accumuler des réserves énergétiques essentielles.

MARCHE

Déchets
; organiques
; .' ~~provenant des fruits et provenant des
légumes. Ainsi que les
visceres de poiSSQRss =
\,ﬁ = ~\‘ '

’
Yl (4
\
“ \
\ =

frmts et légumes -

organiques
provenant des
fruits et légumes

“Grace a leur régime alimentaire, les larves
ontribuent a redmre les dechets organiques et a



g \a Mouche Soldat Nojy,
Dper Recycleu:j

Adieu aux en un
temps record !

O

Les larves dévorent entre 50 %
et 80 % des déchets
organiques, transformant les
ordures en biomasse en
seulement 14 jours.




Avantages &
“ \a Mouche Soldat Nolre

ﬁ.lMENTAﬂON DU Fuﬂj

Une bombe protéinée
(40-65%)

Les larves sont gorgées
d'énergie et de nutriments,
ce qui en fait un aliment
idéal pour les poulets, les
poissons et les porcs.

10



Avantages

ze \a Mouche Soldat Nojr,

i “Frass” j

f <
4

Y& “O Frass”: um tesouro
granulado

Le « frass » désigne les
excrements des larves et constitue
un engrais organique de haute
qualité qui aide les plantes a
pousser sainement sans produits

Cet engrais naturel améliore la
structure du sol en lui apportant
des nutriments essentiels.

1



ze \a Mouche Soldat Nojr,

E_rdien du Climﬂ

(o
Bouclier anti-Méthane "(\

¢

En recyclant rapidement les
déchets et en les oxygenant, ils
empéchent les ordures enfouies

de libérer du méthane, un gaz
qui contribue au réchauffement

L'élevage de ces mouches
nécessite tres peu d'espace et
consomme moins d'eau et
deterres que I'élevage

traditionnel.




Y.
o,
%
) DURABILITE , l
DURABILITE ECONOMIQUE DURABILITE
SOCIALE . . ENVIRONNEMENTALE
Elle produit des protéines AT i
. P s de haute qualité et génére otentiel de creation
Erotger o boderS.  ges produts tlestls e demplos,amsloraton
émissions de méthane et de 'huile, de la chitine et~ Ia securité alimentaire et
promouvoir 'aquaculture des engrais. Elle co-ntribue contrlbutl_qn ade mfellleures
durable. a réduire les colts liés aux condltvlonsnde vie et
déchets et favorise un d'hygiéne.
développement industriel P ——
plus durable. 13 A LA LUTTE CONTRE

LES CHANGEMENTS
CLIMATIQUES

BONNE SANTE
ET BIEN-ETRE

1 4 rl;.lﬁ.Tll]I.I[

TRAVAIL DECENT
ET CROISSANCE
ECONOMIQUE

19 e

]
—
‘ y
1
—
—

'l CONSOMMATION
ET PRODUCTION
RESPONSABLES

La Mouche Soldat Noire
contribue a la création ‘
d'une économie circulaire R
car elle transforme les
déchets en nouvelles o
ressources, réduisant ainsi
: les ordures et tirant le
y meilleur parti de la nature.

/ D, N
Saviez-vous?
/\. JJ £

13



Leur systéme digestif agit
comme un filtre naturel

Vous pouvez profiter d'un repas en famille’ %
parce que :

¢ lIs ne mordent ni ne piquent.

o A l'age adulte, ils ne consomment
pas de matiere organique ; ils ne se
nourrissent pas.

14
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i Génie de
Agronomie e s
I'Environnement

s || Stratégies de lutte
74| intégrée, résistance
aux insecticides.

Impact
environnemental
de les Mouches
Soldat Noire

Biologie

Entomologie.
Taxonomie, écologie
des insectes.

Gestion des pestes,
2% |lutte biologique et
M~ machines agricoles.

D~

Génie des Systéemes nie Mécatronique

_, - Modellsatlon des

Ferme robotisée a

L:] . populations d'insectes, mouches, contrdle et
S=38 g|gorithmes et base de « systémes.
W données. . ROBOTICS

N Génie Mécanique Sciences forensiques

= &
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preuves entomologiques.
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Mehr als nur ein Insekt:

“Die Schwarze Soldatenfliege ist kein
Schadling. Sie ist die Losung der Natur, um
organische Abfalle in Leben umzuwandeln”

-\ |-

_— “_

W
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Juan Eduardo Suarez Rivadeneira
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e chwarze Soldatenflieg&

Wer oder was i

das?

Die Schwarze Soldatenfliege ist ein
ganz besonderes Insekt, das dazu 3
beitragt, unseren Planeten zu schutzen!

Obwohl es sich um eine Fliege handelt,
sticht sie nicht und Ubertragt keine
Krankheiten, weshalb sie fur Menschen
harmlos ist.

Eiagenschaften , )

5
—
| ] N

"

gSie ist tiefschwarz oder glanzen

j’Sie hat Fligel und sechs Beine W
jSie ist etwa 1 bis 2 cm grof}

7 |hr Korper besteht aus Kopf, .
" Brust und Unterleib v gfeiL:e“r’ee;‘tgesse“
¥ Wo wohnt sie?. « Tragt zur Reduzierung von
k organischem Abfall bei
- An warmen Orten « Liefert Futter fir Tiere

In der Nahe von organischen
Abfillen

- Kommt in vielen Teilen der Welt |

Auch kleine Insekten konnen GrofRRes
fur die Erde bewirker



Taxongmli; ttler
rzen Soldateps;

Aufgrund ihrer taxonomischen Einordnung zahlt die Schwarze
Soldatenfliege zu den Nutzlingen, die in der Natur zur Verwertung
organischer Stoffe beitragen.

Hermetia

At @ I

Hermetia ilucens



R LEBENSZYKL g

Im Folgenden wird gezeigt, wie sich die Schwarze Soldatenfliege im
Laufe der Zeit entwickelt und verwandelt und sich dabei an ihre
Umgebung anpasst.

12 TAGE:
8 TAGE:
Weniger als 1 cm
@ 15 TAGE:
2cm

Hungrige Larven
Mit 8 Tagen sind sie weniger als 1
cm grof}; mit 12 Tagen erreichen
sie bereits 1,5 cm.

~/ Erste Etappe

Vorpuppenstadium
Nach 15 Lebenstagen erreicht
die Larve eine Lange von etwa

Auf geht’s!

Der groBe Start 2 cm.

(Eier) > e D

Das Leben beginnt.in ‘

Gruppen, sogenannten = 5

L /Clustern®, die aus 400 bis 8tage 12tage 15 tage

700 Eiern bestehen —) ()

Junge Larve Vorpuppe
P Ausgewachsene
Das erwachsene Tier Larve
schlupft Zweite Etappe

Die Schwarze
Soldatenfliege schlipft aus

' lle und ist bereit
, m Fliegen

Der groRe Wandé

Die Ruhepause der Puppe

Die Larve hillt sich in eine
_ Schutzhulle, um sich zu
N verwandeln

Der Lebenszyklus
Vollstindige Verwandlung  wurde in 45 Tagen
Sie sind zwischen 1,5 cm Das ist die Zeit, in der die abgeschlossen

und 2 cm grof} Magie geschieht und sich
ihre Fliigel bilden 5




"‘A“““Ch oder WEibliCb)

tdecke die Schwarze Soldatenfijgy,

Die Schwarze Soldatenfliege (Hermetia illucens) ist eine Meisterin des
Recyclings in der Natur. Obwohl sie im ausgewachsenen Zustand wie
Wespen aussehen, sind sie harmlose Insekten, deren Hauptaufgabe
darin besteht, sich fortzupflanzen und — im Falle der Weibchen — die
nachste Generation diser ~Super-Kompostiererinnen® sicherzustellen.

MANNCHEN , 'DAS WEIBCHE

’\ o: ;c [~

3

|

l

.
lhr : Das hintere Ende ihres
Fortpflanzungsorgan /4 Hinterleibs ist spitzer

\
44 \ '/ /
b - 2 .‘}\'._\ :
ist komplexer und ‘7 \“ und segmentiert und
weist Endstrukturen /Z/ AN e o (ARRNN endet in einem
auf, die wie kleine / [ ? ( , \ Legebohrer, der zum
Zangen aussehen. ;0“ w - N\ Eierlegen dient.

| V, o N\

\+/

Die wichtigste Aufgabe des
Weibchens besteht darin,
vor dem Ende ihres
Lebenszyklus zwischen 400
und 700 Eier in sicheren
Spalten abzulegen.



erfekte Klim, ¢
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Fliegen benodtigen Warme und
Feuchtigkeit fur ihre Entwicklung

TEMPERATUR FEUCHTIGKEIT

Uber 18 °C!

Bei dieser Temperatur
werden die Fliegen aktiv
und erreichen ihre
optimale Aktivitat

Der ideale Bereich
(25°C-35°C) N

Die optimale Luftfeuchtigkeit
liegt bei >50 %
Obwohl sie widerstandsfahig
sind und einen

_‘ Feuchtigkeitsgehalt zwischen
y & 30 % und 90 % vertragen.
L ,

Die Larven wachsen
schneller und sind
aktiver.

Pass auf, dass du Sonnenlicht %ﬁ 5
dich nicht erkaltest! . AN
(>10°C) Die Sonne sorgt dafur, dass

die Fliegen aktiv sind und

Fliegen konnen sterben sich fortpflanzen kénnen.




@\\erung der Laryg,,

Im Larvenstadium von Hermetia illucens mussen sich die Larven
von nahrstoffreichem organischem Material ernahren, um schnell zu
wachsen und wichtige Energiereserven anzulegen.

Organische
Abfalle aus Ob

0 "Obst und Gemiise. Sowie 9,
und Gemduse.

Fischinnereien.
.‘." "‘\ Ny . I . <

Organische
*~ Abfalle aus Obst
2und Gemuse.

»Durch ihre Nahrungsaufnahme tragen die Larven
dazu bei, organischen Abfall zu reduzieren und den
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r Schwarzen Soldatenfliege

Dr—Recyclinganlaj

»9chluss mit dem
Mull in Rekordzeit*

Die Larven fressen zwischen
50 % und 80 % der
organischen Abfalle und
wandeln den Mull in nur 14
Tagen in Biomasse um.




¥ \orteile

r Schwarzen Soldatenfligg,

Essen der Zukuj

Ein echtes Proteinkraftpaket
(40-65 %)

/ 2
/ ":, )
ﬁ (St

Die Larven sind reich an

Energie und Nahrstoffen

und eignen sich ideal als

Futter fur Huhner, Fische
und Schweine.
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ser Schwarzen Soldatenfljeg,

i “Frass” j

7 »El Frass*: Organischer
r/ﬂj Diinger

,Frass” ist der Kot der Larven und
ein hochwertiger organischer
Dunger, der Pflanzen dabei hilft,
ohne Chemikalien gesund zu
wachsen.

Dieser naturliche Dunger
verbessert die Bodenstruktur und
versorgt den Boden mit wichtigen

1



ser Schwarzen Soldatenflieg,,

ﬁlimaschﬁtzerinﬂ

Schutzschild gegen

o
Methan om

Durch die schnelle Verwertung von
Abfallen unter Einwirkung von
Sauerstoff verhindern sie, dass der
Mull auf Deponien Methan freisetzt, ein
Gas, das zur Erderwarmung beitragt.

Die Zucht dieser Fliegen nimmt nur
sehr wenig Platz in Anspruch und
verbraucht weniger Wasser und
Boden als die traditionelle Viehzucht.
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Tiele fil E eing
@c\\\\a\hge "tw"’/f%

SOZIALE WIRTSCHAFTLICHE UMWELTVERTRAGLIC
NACHHALTIGKEIT NACHHALTIGKEIT HKEIT t
Die biologische Vielfalt Hochwertige Proteine Schafit Arbeitsplatze,

schiitzen, die Ernahrung produzieren und nutzliche  VeleessEtals
sichern Produkte wie Ol, Chitin Ernah"rungssmherhelt und
Methanemissionen und Diinger herstellen. tragt zu besseren
reduzieren und eine Dies tragt dazu bei, die e
nachhaltige Aquakultur Kosten fur Abfall zu hygienischen \_/erhaltnlssen
fSrdermn. senken und eine bei.

nachhaltigere industrielle
Entwicklung zu fordern.

Wusstest du schon?

Die Schwarze
Soldatenfliege tragt zur
Schaffung einer
Kreislaufwirtschaft bei, da 7
sie Abfall in neue
Ressourcen umwandelt,
wodurch die Abfallmenge
reduziert und die
Ressourcen der Natur
bestmoglich genutzt werden.




Ilhr Verdauungssystem
fungiert als naturlicher Filter

- o - \
Man kann ein Familienessen genieRen, -

weil:

¢ Sie beiRen und stechen nicht

¢ Im Erwachsenenalter nehmen sie
keine organische Substanz zu sich,
sie fressen nicht.
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STUDIEN GANGE

Agrarwissenschaft Umweltingenieur

Umweltauswirkungen
der Schwarzen
Soldatenfliegen

s |[Strategien des integrierten
/ ...lIPflanzenschutzes,
Insektizidresistenz.

Biologie Agraringenieur
Entomologie. (5 : ‘11 |schadlingsbekampfung,
Taxonomie, Okologie £, CPO) &% |biologische

UNe) Schadlingsbekampfung

der Insekten und Landmaschinen

Systemingenieur 5 \ Mechatronikingenieur

Populationsmodellierung
bei Insekten, Algorithmen
und Datenbanken

Robotergestutzte
Fliegenzucht, Steuerung
und Systeme.

Maschinenbauingenieur _ Forensik
Maschinen, Schaltkreise, @ Forensische Entomologie,
Konstruktion und Motoren > CD* Analyse von
fur die Aufzucht. S Insektenspuren.
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