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Autoridad Nacional
del Agua

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perti”
““Afio de la Promocicén de la Industria Responsable y del Compromiso Climdtico”

La Curva, 12 de Noviembre del 2014

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
CUT : 62744-2014 AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA 1
Oficio N° 903 - 2014-ANA-ALA-TAMBO - ALTO TAMBO CAPLINA - OCONA
REFTRTAN

Seiior: 14 NQOV 2014
ING®° RONAL FERNANDEZ BRAVO RECIBID0 POR:
Director de la Autoridad Administrativa del Agua I Caplina Ocoiia noR OO roios. Y4

cur. 24U T 20N
Presente.- =
Asunto . Informe técnico del Segundo Monitoreo de Calidad del Agua superficial de

la cuenca Tambo

Referencia :  Memorando N° 016-2014-ANA-AAA CO-SDGCRH

Me es grato dirigirme a usted para saludarlo muy cordialmente y asi
mismo en relacién al documento de la referencia, remitirle el INFORME TECNICO N°002 -
2014-ANA-AAA 1 C-O/ALA T-AT- ALA MOQ/ECRH /VNCA- LVUC de folios (183), con
relacion a la ejecucion del Segundo Monitoreo Partcipativo de la Calidad de Agua Superficial
en la Cuenca Tambo, para conocimiento y demds fines.

Sin otro particular, es propicia la oportunidad de expresarle mi
consideracion y estima.

Atentamente,

AT, AUTORIDABNACIONAL DEL AGUA
S DY
B e QA

c.c.- Archivo
JLGR./vnca/reca.
Av. Dedn Valdivia S/N. Teléfono: 054-554086
Dedn Valdivia E-mail: ala-tamaltam@ana.gob.pe

AREQUIPA - PERU
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- Autoridad Nacional del Agua

'; Administracion Local de Agua Tambo Alto Tambo

~ “Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
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“ TAMEO - ALTO TAMBO

v PARA : ING® JORGE LUIS GASTELO ROJAS ) _

> ) Administrador Local de Agua Tambo Alto Tambo . 17 714
Hora Fl
) ING® JAIME IGLESIAS SALAS .. o wdercteobions.
e Administrador Local de Agua Mogquegua Reg'sggif;:};[,?j\ broon v,
ASUNTO . Evaluacion de resultados del Segundo Monitoreo de la Calidad de Agua Superficial G'h'?u R I A
® Cuenca Tambo

or
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= NAE_%[ y

- QPG o ; ; ;
- ,,r\ Tengo el agrado de dirigirme a ustedes, a fin de informar sobre la evaluacion de resultados del Segundo Monitoreo
hovd "Participativo de la Calidad del Agua Superficial en la Cuenca Tambo, realizado del 04 al 14 de marzo de 2014, en
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Con Oficio N° 150-2014-ANA-ALA-TAMBO — ALTO TAMBO de fecha 27.02.2014, la Administracion Local de agua
Tambo Alto Tambo, remite el “Plan de vigilancia para el |l Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua
Superficial en la Cuenca Tambo” a la Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia para su aprobacion.

Con Memorando N°1775- 2013-ANA-DGCRH de fecha 26.09.2013, se realiza la transferencia presupuestal de la
meta 117, fuente de financiamiento RDR a la Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia para la ejecucién
del “Plan de Accién para el Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Superficial en la Cuenca Tambo”.

Mediante Memorando Multiple N° 003-2014-ANA-AAA.CO/SDGCRH de fecha 03.03.14, se da por aprobado el
“Plan del Il Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo” a realizarse del 05 al
14 de marzo.

o Con Memorando Multiple N°016-2014-ANA-AAA-CO-SDGCRH, de fecha 17.06.2014, la Autoridad Administrativa
del Agua | Caplina Ocofia, remite los informes de ensayo del laboratorio SERVICIOS ANALITICOS GENERALES
S.A.C correspondiente a los resultados del Monitoreo de la Cuenca Tambo realizado el mes de marzo 2014.

de Recursos Hidricos.

Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM del 31 de julio de 2008; aprueba los Estandares Nacionales de Calidad
=\ Ambiental para Agua.

 I|Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM del 19 de diciembre de 2009; aprueban las disposiciones para la
5/fimplementacion de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua.

Resolucién Jefatural N° 202-2010-ANA del 22 de marzo de 2010; aprueba la clasificacion de cuerpos de agua
superficiales y marino - costeros.

Resolucion Jefatural N° 182-2011-ANA del 6 de abril de 2011, aprueba el “Protocolo Nacional de Monitoreo de
la Calidad de los Cuerpos Naturales de Agua Superficial”.

OBJETIVOS

3.1 Objetivo General

» Evaluar la calidad de los cuerpos naturales de agua superficial de la Cuenca Tambo, para determinar el
comportamiento de la calidad del recurso hidrico asociado a las descargas de aguas residuales y ofras fuentes de
contaminacion.

Av. Deén Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay
Teléfono: 054 -554086

E-mail: ala-tamaltam@ana.gob.pe.
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Email. ala-moguegua@ana.gob.pe.
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3.2 Objetivos Especificos
» Caracterizar en cantidad y calidad el recurso hidrico en los puntos de monitoreo de la Red propuesta en la Cuenca

Tambo.

» Realizar la interpretacion y evaluacion de resultados de los pardmetros observados in situ y en laboratorio en base

a los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua.

Ubicacién
Esta cuenca esta ubicada al Sur del Per( e incluye parte de los departamentos de Arequipa, Moquegua y Puno.
Al norte limita con los rios Chili, Vitor, Quilca y Coata; por el sur limita con los rios Moguegua y Locumba; por el
oeste con el Océano Pacifico y por el Este limita con los rios llave e llipa.
Segun “Demarcacion y Delimitacion de las Autoridades Administrativas del Agua”, documento preparado por la
Direccién de Conservacion y Planeamiento de Recursos Hidricos, de la Autoridad Nacional del Agua -méaxima
autoridad técnico normativo de la gestion integrada de los recursos hidricos en Perd-, el afio 2009, la cuenca del
rio Tambo es la unidad hidrografica cuyo Codigo es 1318, y pertenece al Sistema Hidrografico del Pacifico.

4. ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA TAMB=
41

ANA

=

OLIO N°

ALA TAMBO
ALTO TAMBO

.

OOB]

4
., , Respecto a la ubicacion administrativa, la cuenca Tambo, se enmarca en los ambitos de las Administraciones
» %\Locales de Agua: Tambo Alto Tambo y Moquegua

Tabla 1
Ubicacion Politica por Unidades Hidrograficas de la Cuenca Tambo
NIVEL4 | NOMB_UH_N5 DISTRITO PROVINCIA | DEPARTAMENTO ALA
Cocachacra, Dean
Ba'103'I1'§r1nbo Valdivia, Punta de Islay Arequipa TAﬁgﬁé% i
! Bombon
13183
Medio Bajo Cocachacra Islay Arequipa TAM&&E% 19
Tambo
13180. Santa Rosa El Collao Puno ILAVE
Laguna Loriscota
Yarabamba, Polobaya Arequipa Arequipa
13184 Cocachacra Islay Arequipa TAMBO-ALTO
Huayrondo ; ; General TAMBO
Puquina, La Capilla, Saichis (i Moquegua
13182 Yarabamba Arequipa Arequipa TAMBO-ALTO
Linga Mollendo, Cocachacra Islay Arequipa TAMBO
: General
13186 Chojata, Ichufia Sinchir Coii Moquegua MOQUEGUA Y
Sl Y b Mariscal Nieto | Moquegua eian il
Carumas Oqueg
Ubinas, Matalaque,
Coalaque, Omate, General
Puquina, La Capilla, Sanchez Cerro Motieaya
13185 Quini g MOQUEGUA'Y
uinistaquillas TAMBO-ALTO
Medio Tambo | Torata, Moquegua, San TAMBO
Cristobal, Mariscal Nieto Moquegua
Cuchumbaya, Carumas
Cocachacra Islay Arequipa
13187 :
; Ubinas, Yunga, Lloque, General TAMBO-ALTO
M.T.g';t‘:‘;to Chojata, Matalaque Sanchez Cerro Maquegua TAMBO
13188 Tiquillaca, San Antonio G:E;Z?al Puno TAMBO-ALTO
Ichufia Ichufia, Yunga Barinhor Cai Moquegua TAMBO
Manazo Puno Puno
Santa Lucia Lampa Puno
13189 - TAMBO-ALTO
Alto Tambo Cabanillas Saéaelr'\:gfrgian Puno TAMBRO
Ubinas, Ichufia Sanches Cone Moquegua

Av. Deén Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay
. Teléfono: 054 -554086

i E-mail: ala-tamaltam@ana.gob.pe.
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4.2 Informacion Hidrografica

El sistema hidrografico no regulado de la cuenca Tambo, esta definido por la red de drenaje de la cuenca
hidrografica del rio Tambo, el cual esta formado por todos los cursos de agua de escurrimiento superficial (rios y
quebradas), cuyos aportes son drenados a lo largo de su recorrido desde sus nacientes hasta el punto de su
desembocadura (evacuacion final) en el Océano Pacifico.

‘| El sistema hidrografico de la cuenca Tambo esta formado a partir del rio Tambo (rio principal de la cuenca
/ hidrografica), constituye el eje central del sistema hidrico, tiene como tributarios importantes por la margen
izquierda a los rios: Ichufia, Chojata, Coralaque, Carumas y por la margen derecha los principales tributarios son
los rios: Paltuture, Tassa, Yarihualla, Torata, Para-Saccllaya, Omate y Esquino. El rio Tambo cuenta con una
estacion hidrométrica llamada La Pascana, ubicada a una altitud de 205 msnm, controla un area de drenaje de 12
330 km2, abarcando la totalidad del area imbrifera de la cuenca.
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El recorrido del rio Tambo es en direccion noreste a suroeste, conociéndose con el nombre de rio Tambo, desde

%’31 el inicio de la confluencia de los rios Ichufia y Paltiture a 3.600 msnm, desembocando en el mar después de cruzar
Q‘:m el valle bajo Tambo.
= Zona de estudio
e La Cuenca Tambo se subdivide en (10) unidades hidrograficas a nivel 5 denominadas Bajo Tambo, Medio Bajo
= Tambo, Linga, Huayrondo, Medio Tambo, Coralague, Laguna Loriscota, Medio Alto Tambo, Ichufia y Alto Tambo.
La red de monitoreo de la cuenca Tambo se dispone en las Unidades Hidrograficas: Tambo, Medio Tambo,
® Coralaque, Medio Alto Tambo, Ichufia y Alto Tambo.

Mapa de Unidades Hidrograficas Nivel 5

Aito Tambo

Fchufa

Modio Rt Tambo

UK 13182 5/

UH 13188 3

]

UH 13193

UH 13178

UH 13178
UK 48377

reases

T CATUM WS84 - Zana 19 Sur

Hidm ety

L

Av. Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moquegua

Teléfono: 054 -554086 Teléfono: 053-463173
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Figura 1
Diagrama Fluvial Cuenca Tambo
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w
e 4.4 Accesibilidad y vias de comunicacion
e’ Tabla 2
o) Vias de Acceso a los Puntos de Monitoreo
' COURDENADAS LW | goma RECORRIDO
@ UNIDAD coDIGO DESCRIPCION WGS 84
- HORON I S Este Norte | (msnm) Ruta Tipo de Via (;';':1‘;:)
: i La Curva- Moquegua-Titire Asfaltado 5 horas
Rio Paltiture, antes de la
@ Alto Tambo 1319RPat confiuencia con el rio Ichufia sk gt e Titire -Ichufia- Rio Paltiture C;rﬁ?aZI & 3 horas y 45 min
Q Rio San Antonio, después de la La Curva- Puno Asfaltado 7 horas
1318RSanal confluencia de las Qdas 355770 8215196 4285 Puno - San Antonio - Rio San Trocha % haras i 30 i
Q Puinsapujo y Qda. Chiuchipujo Antonio Carrozable y
- Rio San Antonio aguas abajo del LaLirve Fiino Alibuo Kot
1318RSana2 rilado do inca 362846 8219540 4661 Puno - San Antonio - Rio San Trocha 3 horas
Q P Antonio Carrozable
n . La Curva-Moquegua-Titire Asfaltado 5 horas
Rio Crucero, aguas arriba del
Q 1318RCrue puente crucero A 8213726 3869 Titire- Ichufia- Rio Crucero C;rrr?g]a?ﬂe 3 horas y 40 min
Ichuia s
0 ; ; La Curva-Moquegua-Titire Asfaltado 5 horas
: Rio Itapalluni antes de la
’ 13185 confluencia con el rio Ichufia A BEa . Titire- Ichufia- Rio Itapalluni C;-rrrzc:]azle 3 horas y 30 min
) : La Curva-Moguegua-Titire Asfaltado 5 horas
Qda. Oyo Oyo aguas arriba del —
.’ 1318Q0yo0 poblado de Oyo Oyo. 330841 8211610 4184 | Titire- Idmﬁa(—);louabrada Oyo C;-rrr?)g]a?ne {ionn
@ | La Curva-Moquegua-Titire Asfaltado 5 horas
Rio Ichufia antes de la
@ 1318Richut confluencia con el rio Paltiture 322206 SUss A Titire- Ichufia- Rie Paltiture C:rrrzg]aZI o 3 horas y 45 min
- Rio Tambo aguas debajo de la La Curva-Moquegua-Titire Asfaltado 5 horas
L 1318RTamb1 confluencia con la Qda. Yungay | 319922 8209072 3469 Titire- Ichufia- Yunga -Rio Trocha 4 horas V5 min
- puente Yunga Tambo Carrozable Y
a La Curva- Moquegua-
; ; Asfaltado 4 horas
o Rio Tambo aguas abajo del Carumas
b4 3ESREaTA poblado de Lucco 346 it A Carumas- Sijuaya- LLoque- Trocha 10 ioeas
:; Rio Tambo Carrozable
Qda. Margaritani aguas arriba de La Curva-Moguegua-Titire
1318QMarg1 | 125 Operaciones Mineras Unidad | 574076 | gyggazy | 4952 {carobs Diegens) = hores
"' | Operativa TUCARI Compafiia Titre -Aruntani. Qda. Trocha —_—
minera ARUNTANI S.A.C. Margaritani Carrozable
Quebrada Apostoloni, aguas La Curva-Mogquegua-Titire
arriba de las Operaciones (carretera Binacional) Astiad S
1318QApost Mineras Unidad Oper:_:mva 373937 8167023 5044 Titire -Aruntani, Oda. Trocha
TUCARI Compafiia minera toloni Carozablé 1 hora
ARUNTANI SA.C. Apos
Qda. Margaritani aguas abajo de La Curva-Moguegua-Titire
las Operaciones Mineras Unidad (carretera Binacional) Asinlath i
Operativa TUCARI Compaiiia
115QMerg2 minera ARUNTANISAC.y | 67000 | 8168241 | 4641 Titre -Aruntani, Qda. Trocha o
después de la confluencia con la Margaritani Carrozable
Quebrada Apostoloni
La Curva-Moquegua-Titire
e . 0 Asfaltado 5 horas
1318RTit1 Rio TIhI;E, aguas debajo de 352243 8169929 4351 (carretera Binacional)
uente Bello Titire -Rio Titi Trocha
b DAL Carrozable
La Curva - Moguegua-
1318RCora Rio Coralaque aguas arriba del 320478 8170841 3573 Carumas Asfaltado 4 horas
puente Chojata Carumas -Sijuaya - Rio Trocha & hotas
coralaque Carrozable
Moquegua -  Carretera )
Quebrada Acosiri, antes del i A S
1318QAcos | Cacivo minero Aruntani 390358 | B1SB78 | 4786 I Caretera binacional - Unigad | 1
Minera Santa Rosa - Qda. bl 1 hora
Acodin carrozable
Moquegua -  Carretera ;
Quebrada Acosiri, después de Binaciona L i s
1318QAcos2 las operaciones r;1i s 387527 8158347 4738 [ Cametera Binacional - Unidad Tiodia
Minera Sta. Rosa - Qda bl 1 hora
Acoski carrozable
Moguegua - Carretera | pcrapady | 2 horas y 30 min
Quebrada Cotafiani, antes del My
1318QCotat e S 388107 8159998 4784
pasivo minera Aruntani Carretera binacional - Unidad | 1
minera Sta Rosa - Qda. 1 hora
Cotafiani carrozable
Av. Deén Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moguegua
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o Moquzgil::c;mcz:retera Asfaltado | 2 horasy 30 min
Quebrada Cotafiani, después del
1318QCota2 iy 7 387203 15822 a4727
S . pasivo minero Aruntani 8156220 Carretera binacional -Unidad |
i minera Sta. Rosa - Qda. Sifrorabl 1 hora
@ Cotafiani
™ Moquegua — Carretera ’
v Rio Cacachara, después de Binacional Asiatads, | 12 o) i
Q 1318RCacat salida de bocamina pasivo 385821 8159140 4808 — ;
! ambiental Carretera binacional — Unidad Trocha
minera Sta. Rosa - rio 1 horay 10 min
”@ Cacachara Corteal
® uneéﬁ:&;:rem Asfaltado | 2 horas y 30 min
Q Rio Cacachara, antes de
" 1318RCaca2 gl 386363 | 8156723 4679
confiuencia con el rio Patara Carretera binacional - Unidad |
Q minera Sta. Rosa - rio A 1 horay 10 min
Q Cacachara
- e Asfaltado | 2 horas y 30 min
Rio Patara, antes de confluencia
1318RPatal i 386517 | 8156631 4682
= con el rio Cacachara Carretera binacional - Unidad |
@ minera Sta. Rosa - Rio arczable 1 horay 15 min
d Patara
” Moquegua - carretera ¥
pinacknal Asfaltado | 2 horas y 30 min
2 138RPata2 | o Palera salidadeaquas | 3g0503 | grarest |47t
.‘@ Carretera binacional — Unidad Trocha ’
o minera Sta. Rosa —rio Patara | carrozable 1hovsy 39 1l
o)
:ﬁ Moquelgrt::c%ﬁ:;'relera Asfaltado | 2 horas y 30 min
Rio Patara, estacién de aforo
5 1318RPata3 Pacho Geonde 376778 | 8147363 4545 g e .
Localidad Pasto Grande - il 1 hora
estacion de aforo rio Patara
_ ——— Moqu%?::c;nc::retera Asfaltado | 2 horas y 30 min
1318RTO0C | o Crande €aor | 370850 | 8130453 | 4558
as Carretera binacional — Pasto |  Trocha ey 3 i
Grande - rio Tocco carrozable y
Moquegua - Carretera ’
i Asfaltado 2 horas y 30 min
1318RA Rio Antajarane, estacion de aforo Binacional g ’
nta 375144 | 8151580 4559 T
Pasto Grande Carretera Binacional - Pasto Trocha i hiora v K
Grande - rio Antajarane carrozable ¥
Mogquegua ~ Carretera ;
s e ; o Asfaltado 2 horas y 30 min
1318RMillo Rio Millojahuira, estacion de 372130 | 8154379 4544 Bll?acpnal
aforo Pasto Grande Carretera Biancional - Pasto Trocha 1 horay 30 min
Grande - rio Millojahuira carrozable Y
Moquegua - carretera ;
’ BEL Asfaltado | 2 horas y 30 min
1318cPast | Conal Pasto Grande, saldadel | ggqs | gisoros | 4535 e
embalse Carretera binacional - Pasto Tracha i
Grande - salida del embalse | carrozable y
La Curva- Moquegua-
1318RUbin Rio Ubinias antes ds la 06120 | 8181863 | 3259 e o e
confluencia on el rio Tambo Carumas- Sijuaya- Chojata- Trocha 1 FigiEs
Ubinas- Rio ubinas Carrozable
Qda. Muylaque aguas arriba del e Asfatado 4 horas
1318QMuyl puente Marcaballa antes del 315342 8155527 2546 =
poblado de Sijuaya Carumas- Sijuaya- Quebrada Trocha g
Muylaque Carrozable
Rio Tambo aguas abajo del La Curva- Arequipa-Puquina | Asfaltado | 3 horas y 30 min.
Medio Tambo 1SRt puente Chorro Ul B 14 Puquina- Omate -Rio Tambo CaTrru:)?a?)l i 2 horas y 30 min.
; La Curva- Arequipa-Puquina |  Asfaltado | 3 horas y 30 min.
1316Romat | RoOmaleantesdeld | j50s5 | guasize | 134 [ : Trocha ;
ugquina- Omate -Rio Omate Corrazabi 2 horas y 30 min.
Rio Vagabundo antes de las La Curva- Arequipa-Puquina | Asfaltado | 2 horas y 40 min.
1318RVagat tomas Pampa Dolores y 282890 8164585 3023 Pugquina- Coalaque -Rio Trocha 30 min
Coalaque Vagabundo Carrozable
. 4 La Curva- Arequipa-Puquina
1318Rvaga2 | N° Vaf:::;ﬂg:?eﬁaf;bap 9 | 282647 | 8162507 | 2713 | Puguine Coalaque-Rio | Asfaltado | 2horasy 20 min.
Vagabundo
Av. Deén Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 - Moguegua
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bt
= 1316RAmar | 0 Amariloaturadelpuente | ogq4s5 | 150709 | 2461 | LaCurva- Arequipa-Puquina | Asfaltado | 2horasy 10 min
@ camino a Omate ARt Y
‘ s ’ La Curva- Arequipa-Puquina Asfaltado | 3 horas y 15 min.
1318RChact | R0 Chacehuayo aguas atbade | gemrar | stsere2 | 3345 o Trocha
C quipa -Puq q Carrozable
i . A La Curva- Arequipa-Puquina Asfaltado 3 horas y 30 min
@ Rio Esquino aguas arriba puente
1318REsqu 3 277688 8157292 2577 =N . Trocha :
a carretera la Capilla Pugquina-Rio Esquino Carozable 50 min
- Rio Chocolaque antes de la La Curva- Arequipa-Puquina Asfaltado | 3 horas y 30 min
-, 1318RChoc confluencia con el rio 267714 8157312 2644 ; y Trocha .
i Chacahuayo Puquina- Rio Chocolaque Gairozabl 30 min
@ Rio Pucamayo antes de la La Curva- Arequipa-Puquina Asfaltado 3 horas y 30 min
5 1318RPuca confluencia con el rio 265116 8163015 2600 ; ; Trocha ;
a Chocolague Puquina- Rio Pucamayo Cirrozable 30 min
La Curva - Cruce :
S 1318RTambS | Rio Tambo sector de Quelgua | 231232 | 8115355 Panamericana Vall arba_| *1240 <o
) Cruce Panamericana Valle Trocha
. # 1 hora
ﬂ arriba - Carrizal Carrozable
Moguegua - Carretera Asfaltado 2 horas
@ Partidor Humalso, Carumas, Binacional
1318BHuma Moguegua 334689 | 8137363 4407 e B et — Trocha ==
Q Partidor Humaldo carrozable
2 Moquegua — Carretera
@ ke P AT Ky A Binacional - cruce Chilligua Asnitado “oms
@ 1SaRAE confluencia con el rio Carumas Lol 448 Cruce Chilligua — Carumas - il ‘
Huatalaque - Rio Putina Hoa 1 hory 46 min
@ carrozable
Moguegua - Carretera
@ 1318RCanu1 Rio Carumas, a 1 km antes de 216168 8145237 2474 Binacional - cruce Chilligua Astattado Crpe
. confluencia con el rio Putina. Cruce Chilligua — Carumas — Trocha 1 Hora 36 i
@ Llojo — rio Carumas carrozable y
Rio Carumas, a 1 km después de ) a i g
e 1318RCa2 | confivencia con el rio Putina B
c La Curva- puente Pampa .
-/ 0 ; Rio Tambo aguas arriba de la Blanca Aniwiac by
Bajo Jambo 1318RTamb6 bocatoma Ensenada Mejia 210088 8113102 Puente Pampa Blanca- Tencha
0 @ Mollendo Bocatoma Ensenada Mejia Gamozabis 20 min
5 Mollendo - Rio Tambo
" 45 Vertimientos Autorizados
Son disposiciones de aguas residuales previamente fratadas procedentes de actividades poblacionales o
productivas dispuestas a los cuerpos de agua y que cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua,
categoria 3.
La cuenca Tambo cuenta con diez (10) vertimientos autorizados, los cuales se ubican en la jurisdiccion de la
- Administracion Local de Agua Tambo Alto Tambo.
-
Y
- Tabla 3
[ Autorizaciones de vertimiento en la cuenca Tambo
=
L TIPO DE N° RESOLUCION Volumen Caudal COORDENADAS | FECHA DE
@ INISTRADO UNIDAD VERTIMIENTO DIRECTORAL anual (19k) WGS 84 EMISION
m3 lls ESTE | NORTE DERD
[ ; Planta de Produccion de Harina y 44,
2 Tecnolégicade | * " e de Pescado, Planta ndustrial | Q20 Z1ANA- | 4oria | 3154 | 813206 | 8115374 | 21012013
- Alimentos S.A Matarani DGCRH
ﬁ Planta Merril Crowe Industrial 0175-2013-ANA- 124668 1212 371987 | 8166983
® 75 78 runtani S.A.C Botadero de Desmonte Industrial DGCRH 151137 | 0.06 373259 | 8168503 | 08/07/2013
@ 2t tajo de la UM Tucari Industrial 4225.44 0.18 371530 | 8167187
= ushe ; Planta de Produccion de Harina y
- \G & puera Damante. |~ Acee de Pescado, Planta industrial | PAO2VISANA | q1g000 | 2276 | 814526 | 8115743 | 0410912013
L (q:‘{ ) Mollendo
» Consorcio Unidad Operativa Terminal ; 040-2014-ANA-
; Tectnkibles Woléndo Industrial DGCRH 7000 0.222 818688 | 8114341 | 11/02/2014
c \ Municipalidad Proyecto de Ampliacion de 0136-2012-ANA-
5 Distrital de Sistema de Abastecimiento de Poblacional 16393 0.52 212018 | 8114523 | 05/10/2012
- DGCRH
& Cocachacra Agua Potable
i Canteras del Campamento Chucapaca. . 013-2014-ANA-
z 6 Hallazgo SA.C Proyecto minero Chucapaca Poblacional DGCRH 3504 0.1 336056 | 8209569 | 13/01/2014
- ; Lavado de Mineral 01y 02 de ; 020-2014-ANA-
- T Aruntani S.A.C Miikdadt blingia Tiicarl Industrial DGCRH 125607 398 368743 | 8167064 | 17/01/2014
Y
- Av. Deén Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moguegua
o Teléfono: 054 -554086 Teléfono: 053-463173
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Canteras del Campamento Corire, Proyecto : 052-2014-ANA-
8 Hallazgo SA.C Minero Chucapaca Poblacional DGCRH 3504 011 336056 | 8209569 | 24/02/2014
Canteras del Campamento Agani, Proyecto : 073-2014-ANA-
9 Hallazgo S.A.C Minero Chucapaca Poblacional DGCRH 3504 0.11 330256 | 8206370 | 11/03/2014
Mejora y Ampliacién de los
—— Sistemas de Agua Potable,
10 | pawnidpaidad | aicantarilado y ratamiento de | Poblaciona M22TANA | 1ozt | 6 | 334316 | 8214633 | 13052014
agua residual de la localidad de
Ichuia, distrito de Ichufia

5. DESARROLLO DE ACTIVIDADES, PLANIFICACION Y PARTICIPACION PARA EI MONITOREO DE CALIDAD DE
AGUA SUPERFICIAL EN LA CUENCA TAMBO

51

Planificacion

La Autoridad Administrativa del Agua | Caplina Ocofia en coordinacién con la Administracion Local de Agua
Tambo —Alto Tambo y la Administracion Local de Agua Moguegua, planifico el desarrollo del Primer Monitoreo
Participativo de la Calidad del Agua Superficial de la Cuenca Tambo, periodo 2014 mediante las siguientes

acciones:
= Aprobacion del “Plan de Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Superficial en la Cuenca
Tambo

= Coordinacion de la logistica para el desarrollo del trabajo de campo.

= |mplementacion de formatos de campo: Actas de Monitoreo y fichas de campo

= Recopilacion de informacion cartografica: Mapas tematicos

Preparacion y calibracion de equipos de campo: Equipo multiparametro, GPS y Camara fotografica.
Capacitacion para el Grupo Técnico de trabajo sobre Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad en
cuerpos naturales de agua superficial, aprobado por la Autoridad Nacional del Agua.

900000000 OCOEOIOGOGIOOOIOGOOO®

iy
- Coordinacion para el envio y recepcion de muestras de agua superficial al laboratorio acreditado.
® Trabajo de gabinete para la elaboracion del informe, anélisis e interpretacion de resultados y recopilacion de
- informacion de campo.
® 5.2 Datos del monitoreo realizado- Participacion
Tabla 4
Datos del monitoreo realizado

Participativo Si | X | No

Nimero de monitoreo Segundo (02)

Fecha de monitoreo Del 05 al 14 de marzo de 2014.

Periodo de monitoreo Avenida
Institucion Representante
- Autoridad Nacional del Agua

ANA - Autoridad Administrativa del Agua | Caplina | Ing. Jacqueline Figueroa Zavala

Ocofia

Ing. Veruschka Chévez Arce

Tec. José Sehuin Humpire

Tec. José Sixto Ochoa Toranzo

Blga. Lucy Ucharico Coaquira

Sr. Pedro Sagua Mallea

Pract. Yalely Guevara Ajrota
Participacion de Actores:

Municipalidad Distrital de Aruntaya- Moguegua Martin Chipana Ventura

Hugo Alberto Arenas Chivigorre

Sebastian Zela

Juan Valdivia Ticona

Daniel Torres Pareja

Fiorela Malasques Lopez

Abel Yurivilca Puchoc

Administracion Local del Agua Tambo Alto Tambo

Administracion Local del Agua Moguegua

ing. Jaki 8 Abertd

zias Deig

Junta de Usuarios del Valle de Tambo

Junta de Usuarios Omate
Junta de Usuarios Puquina la Capilla
Empresa minera Canteras del Hallazgo

Empresa minera Aruntani S.A.C Paola Angela Coayla Quispe
Cesar Rojas Pesantes
Jes(s del Pino de la Riva

Proyecto Especial Regional Pasto Grande Roberto Ayna Sardon

Blga. Heine Luiz Nina

0000000000009

j
%
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] 6. METODOLOGIA DEL MONITOREO
» 6.1 Red de Monitoreo
= La Red de Monitoreo propuesta en el Plan de Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Superficial en la
- Cuenca Tambo, esta conformado por 44 puntos de monitoreo, segln detalle presentado en los Tablas 5 y 6.
- Tabla 5
e Red del Primer Monitoreo de Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo periodo 2014
S Ambito de la Administracion Local de Agua -~Tambo Alto Tambo
R i Coordenadas Altitud
® L P Cadigo Descripcién UTM (WGS-84) Zona
& Hidrografica ESTE NORTE msnm
’3 1 | AltoTambo | 1318RPalt | Rio Paltiture, antes de la confluencia con el rio Ichuiia 322103 | 8211591 3562 19K
- Rio San Antonio, despues de la confluencia de las Qdas
- 2 1318RSanal Puinsapujo y Qda. Chiuchipuio 355770 8215196 4661 19K
- 1318RSana2 | Rio San Antonio aguas abajo del poblado de Juncal 362846 8219540 4285 19K
,@ 1318RCruc | Rio Crucero, aguas arriba del puente crucero 343093 8213726 3869 19K
@ 1318RItap | Rio Itapalluni antes de la confluencia con el rio Ichufia 340821 8214826 3844 19K
1318Q0yo0 | Qda. Oyo Oyo aguas arriba del poblado de Oyo Oyo. 330841 8211610 4184 19K
® 1318RIchu1 | Rio Ichuia antes de la confluencia con el rio Paltiture 322205 8211533 3558 19K
2 Rio Tambo aguas debajo de la confluenci
fis guas debajo de la confluencia con la Qda.
® M$dto tfgto 1318RTamb1 Yunga y puente Yunga 319922 8209072 3469 19K
- - 1318RTamb2 | Rio Tambo aguas abajo del poblado de Lucco 313846 | 8194891 3246 19K
;: 10 1318QMarg1 | Qda. Margaritani aguas arriba de operaciones mineras 373376 8168473 4952 19K
v y Qda. Apostoloni, aguas arriba de las operaciones
@ 1318QApos1 bl 373937 8167023 5044 19K
' Qda. Margaritani aguas arriba de despues de la
o 1318QMarg2 confluencia con la Qda, Apostoloni 367660 8168241 4641 19K
e 1318RTiti1 | Rio Titire, aguas debajo de Puente Bello 352243 8169929 4351 19K
2 1318RCora | Rio Coralaque aguas arriba del puente Chojata 320478 8170841 3573 19K
- 1318RUbin | Rio Ubinas antes de la confluencia on el rio Tambo 306120 8181863 3259 19K
Qda. Muylaque aguas arriba del puente Marcaballa antes
1318QMuyl del poblado de Sijuaya 315342 8155527 2546 19K
1318RTamb4 | Rio Tambo aguas abajo del puente Chorro 295760 8144175 1456 19K
1318ROmat | Rio Omate antes de la confluencia con el rio Tambo 286236 8145329 1314 19K
- 1318RVagat Sg)a[;/sg:bundo antes de las tomas Pampa Dolores y 282890 8164585 3023 19K
[ 1318RVaga2 | Rio Vagabundo aguas debajo de las aguas termales 282647 8162507 2713 19K
e 1318RAmar | Rio Amarillo altura del puente camino a Omate 281146 8159709 2461 19K
Rio Chacahuayo aguas arriba de la via Arequipa -
® 1318RChac1 Puquina 268237 8156762 3345 19K
@ 1318REsqu | Rio Esquino aguas arriba puente carretera la Capilla 277688 8157292 2577 19K
Rio Chocolague antes de la confluencia con el rio
= 1318RChoc Chacahuayo 267714 8157312 2644 19K
@ 1318RPuca g;:: Pucamayo antes de la confluencia con el rio 265116 8163015 2600 19K
= e ocolaque
@ 1318RTamb5 | Rio Tambo sector de Quelgua 231232 8115355 19K
i /QP\\-IU 42\ . . m
%,./\& 2 ambo | 1318RTamb6 Rio Tambo aguas arriba de la bocatoma Ensenada Mejia 210088 | 8113102 19K
® /i.L. ) ) Mollendo
- Ucha:mf.’ aquira =
® \3 il
3 %’f 3 guh“gp
-
w
.‘m-
b
Py
- Av. Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moquegua
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L

B Tabla 6

- Red del Primer Monitoreo de Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo periodo 2014

Y Ambito de la Administracién Local de Agua Moquegua

-

) Coordenadas Altitud

o el dur:"’r:‘:ica Codigo Descripcion UTM (WGS-84) Zona

_ NORTE | ESTE msnm

: 1 1318QAcos? | Quebrada Acosiri, antes del Pasivo Minero de Aruntani 8158878 | 390358 4786 19K

- 2 1318QAcos2 | Quebrada Acosiri. Después de las operaciones mineras 8158347 | 387527 4738 19K

» 3 1318QCotal | Quebrada Cotafiani, antes del Pasivo Minero de Aruntani S.A.C. | 8159998 | 388107 4784 19K

: 4 1318QCota2 gxgbrada Cotariani, después del pasivo minero de Aruntani 8158220 | 387203 4797 19K

_ 5 1318RCacaf Rio Qacachara, después de salida de bocamina pasivo 8159140 | 385821 4808 19K

- o ambiental.

- 6 1318RCaca2 | Rio Cacachara, antes de la confluencia con el Rio Patara. 8156723 | 386363 4679 19K

2; 7 Coralaque 1318RPatal | Rio Patara, antes de la confluencia con el rio Cacachara. 8156631 | 386517 4682 19K

- “m‘( 1318RPata2 | Rio Patara, salida de aguas termales. 8147851 | 380503 4571 19K

ﬁ < 1318RPata3 | Rio Patara, estacion de aforo Pasto Grande. 8147363 | 376778 4545 19K

..:’ 1318RToce | Rio Tocco, estacion de aforo Pasto Grande. 8139453 | 379859 4558 19K

9,.. 1318RAnta | Rio Antajarane, estacion de aforo Pasto Grande. 8154379 | 372130 4544 19K

e,. 1318RMillo | Rio Millojahuira, estacién de aforo Pasto Grande. 8151580 | 375144 4559 19K

,,: 1318CPast | Canal Pasto Grande, salida de embalse. 8150798 | 368861 4535 19K

_# 1318BHuma | Partidor Humalso, Moguegua, Carumas. 8137363 | 334689 4407 19K
Medio 1318RPuti | Rio Putina, 1 Km antes de la confluencia con el rio Carumas. 8146984 | 316219 2479 19K
Tambo 1318RCaru1 | Rio Carumas, 1 Km antes de la confluencia con el rio Putina. 8145237 | 316168 2474 19K

1318RCaru2 | Rio Carumas, 50 m antes de la confluencia con el rio Tambo. - -

Parametros de Calidad Analizados

Se registrd en campo los valores de los parametros: pH, oxigeno disuelto, temperatura y conductividad eléctrica
con el equipo Multiparametro WTW, Modelo FDO 925-3, Serie N° 12320540 y Multiparametro MARCA ODEON
PONSEL, Modelo OPENX, Serie N° SN-ODEOA-1550: Potencial de iones hidrogeno (pH), oxigeno disuelto (OD),
temperatura, conductividad eléctrica (C.E.) y la medicion del caudal por el método del correntémetro.

Se levantaron muestras de agua superficial para la evaluacion de los parametros quimicos y microbiologicos por el
laboratorio Servicios Analiticos Generales S.A.C.

- os parametros evaluados, nimero de muestras y tipo de frasco a utilizar se indican en el Tabla siguiente:
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Tabla 7
Parametros muestreados, equipos e insumos utilizados en el Monitoreo de Calidad de Agua Superficial de la
Cuenca Tambo
N° | Parametros Muestreados Descripcion del Levantamiento de Muestra Equipos ylo insumos utilizados
pH La medicion del pH, temperatura, conductividad y I\SA?JIti agr(rillsg WT‘{J:\? nM ode?llo FDE)QSIZ%?
Temperatura oxigeno disuelto se efectuaron en una jarra plastica, 3 Sperie N ' 1 2326540 y  Equipo
Conductividad g:pomendo e ;ngtrrgl Multiparametro:  ODEON  PONSEL,
- - ; i ; ; " | Modelo OPEN X, Serie N°SN-ODEOA-
Oxigeno Disuelto En primer lugar se midio el oxigeno disuelto. 1550 previamente calibrados
Caudal Ir_:a“n: gd;gfg ?neétgzidiliysngﬁnge Moniome e Se utilizé correntometro y cinta métrica
: i Se preservd con acido sulfurico, se
La muestra se recolectd en 01 frascos de vidrio ambar ol ) ’
Aceites y Grasas de 1000 ml, a nivel de la superficie de la corriente de feffigers oon Jod pack y':$8. colooh en

agua, sin previo enjuague.

bolsas forradas con carton para su
traslado.

Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBOs)

La muestra se recolectd en 01 frasco de plastico de
1000ml, con previo doble enjuague.

Se verific la ausencia de burbujas en la
muestra y se refrigeré con ice pack para
su traslado.

Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO)

La muestra se recolectd en 01 frasco de plastico de 100
ml, con previo doble enjuague.

Se preservo con &cido sulfirico y se
refrigeré con ice pack para su traslado.

Fosfatos

2
¢ g‘itratos. sulfatos y fosfatos

La muestra para estos dos parametros se recolectd en
01 frasco de plastico de 1000ml, con previo doble
enjuague.

Estos parametros no requieren de
reactivos de preservacion, solo se
refrigeraron con ice pack y los frascos se
embalaron para su traslado

g
N gulfuros
‘.o‘

La muestra se recolectd en 01 frasco de plastico de 100
ml, con previo doble enjuague.100

Se preservd con acetato de zinc y
hidréxido de sodio se refrigerd con ice
pack

Solidos Totales en

La muestra se recolectd en 01 frasco de plastico de

Este parametro no requiere preservar se

ambar de 1000ml, con previo doble enjuague.

Suspension (TSS) 1000ml, con previo doble enjuague. refrigerd con ice pack para su traslado.
La muestra para estos dos parametros se recolect6 en | Se preservd con &cido sulfirico, se

Nitrogeno Amoniacal 01 frasco de plastico de 1000ml, con previo doble | refrigeré con ice pack y los frascos se
enjuague. embalaron para su traslado.

Ciariiro Wad La muestra se recolectd en 01 frasco de plastico color | Se preservd con hidréxido de sodio y se

refrigerd con ice pack para su traslado.

Coliformes Termotolerantes

La muestra para estos dos parametros se recolecto en
01 frasco de vidrio estéril de500 ml, dejando una
camara de aire (1/4 del frasco), a una profundidad
aproximada de 20 cm de la superficie de la corriente de
agua, sin previo enjuague.

Estos parametros no requieren de
reactivos de preservacion, solo se
refrigeraron con ice pack y los frascos se
embalaron en bolsas y forros de carton
para su traslado

Metales totales (*)

La muestra se recogi6 en 01 frasco de pléastico de 500
ml, con previo doble enjuague.

Se preservd con acido nitrico y se
refrigerd con ice pack para su fraslado.

=

) Incluye: Aluminio, arsénico, bario, boro, berilio, bismuto, calcio, cadmio, cromo, cubre, cobalto, hierro, potasio, litio, magnesio,
manganeso, molibdeno, sodio , niquel, fosforo, plomo, antimonio, selenio, estroncio, zinc, mercurio, estafio.

Fuente: Elaboracion propia

AN

«/ » Preparacion de Materiales y Equipos
Con el objetivo de cubrir todos los elementos indispensables para llevar acabo el monitoreo de forma efectiva

se contaron con los siguientes materiales, equipos e indumentaria:

Desarrollo del Monitoreo de Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo
W\ n cumplimiento al “Plan de Accion para el Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Superficial en la Cuenca
* |2|Tambo”, se desarrollaron las siguientes acciones:

»  Material bibliogréfico en copia impresa: El “Plan de Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua
Superficial en la Cuenca Tambo’, “Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos
Naturales de Agua Superficial’, Manual de Calibracion del Equipo Multiparametro WTW y ODEON
PONSEL y Fichas de datos de seguridad de reactivos para la preservacion de muestras.

e  Material cartografico: Mapas Tematicos de las Unidades Hidrograficas de la cuenca Tambo y de la Red
de Monitoreo propuesta.

e  Material para el muestreo: cuerda, baldes plasticos ftransparentes, brazo telescopico muestreador,

frascos de polietileno, frascos de vidrio ambar, frascos de vidrio transparente, guantes descartables,
coolers grandes y pequefios, refrigerantes (ice pack), reactivos en gotero para preservacion de
muestras, pizeta, gotero, agua destilada, soluciones estandar para la calibracion de los electrodos de pH

Av. Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay
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y conductividad, papel secante (Tissue), cinta adhesiva, plumones indelebles, efiquetas para la
identificacion de frascos.

e  Materiales para el registro de datos en campo: Tablero, fichas de registro de campo, actas de monitoreo
y cadena de custodia.

e  Equipo de campo: GPS de la marca Garmin Plus, Multiparametro WTW, Multiparametro ODEON
PONSEL (debidamente calibrados) y camara fotografica.

e Indumentaria de proteccién: Barbijos descartables, lentes de seguridad, zapatos de seguridad, chaleco
de seguridad, casaca, casco, gorra y botas de jebe.

Precauciones durante el Monitoreo

La toma de muestras para los diferentes parametros se realizé en el cuerpo de agua con la ayuda del brazo
telescopico, y en el caso de accesos dificiles al cuerpo de agua, se recogieron las muestras de agua haciendo
uso de un balde.

Durante el monitoreo los especialista utilizaron la indumentaria adecuada, para el levantamiento de las
muestras de agua y la preservacion de las mismas. El manejo y el transporte de los reactivos de
preservacion se realizaron con seguridad durante el desarrollo del frabajo de campo.

La calibracion del equipo Multiparametro WTW y Multiparametro ODEON PONSEL se realizo diariamente.

El traslado de los equipos de campo y manipulacion tuvo especial cuidado para evitar riesgos mecanicos.

Muestreo

Se realizo el levantamiento de muestras puntuales y representativas en 43 puntos de monitoreo de acuerdo a

lared propuesta, el trabajo de campo se realizo del 05 al 14 de marzo.

Se tomo en cuenta las siguientes condiciones:

e  El reconocimiento del entorno, ubicacion y toma de fotografias, segin detalle indicado en las hojas de
registro de datos de campo y panel fotografico.

¢  Acondicionamiento de frascos de muestreo, etiquetado de frascos de acuerdo a la lista de parametros a
evaluar, muestras recolectadas y preservadas de acuerdo a lo indicado por el laboratorio, aseguramiento
de la cadena de frio mediante el uso de coolers con ice pack (hielo) y preparacion del materiales de
embalaje, para asegurar la llegada de las muestras recolectadas en condiciones Optimas de
conservacion y calidad.

e  Medicion de parametros de campo con la calibracion diaria del Equipo Multiparametro WTW y
Multiparametro ODEON PONSE. Se mantuvo el cuidado de enjuagar los electrodos con la muestra de
agua (estando el equipo apagado), realizando las lecturas agitando ligeramente el electrodo, dejando
estabilizar la lectura, registrando los resultados de la medicion priorizando la medicion del oxigeno
disuelto, lavando los electrodos con agua destilada, secando con papel secante y cada electrodo fue
guardado adecuadamente. Asi mismo se georeferencio la ubicacion de cada punto de monitoreo con el
uso de un GPS Garmin Il Plus

e Toma de muestra de agua, con el uso de guantes descartables, lentes de seguridad, barbijos, la
preservacion se realizé en campo segun parametro indicado en la etiqueta, para el levantamiento de las
muestras de agua se utilizo un brazo telescopico procurando la recoleccion de la muestra en el centro
del cauce del rio o quebrada.

e Levantamiento diario del acta de monitoreo, consignando los datos personales y firmas de las personas
que participaron en el monitoreo.

e Llenado del formato de cadena de custodia proporcionado por Servicios Analiticos Generales S.A.C.,
para indicar los parametros a analizar.

o  El transporte adecuado, para el posterior envio de muestras de agua superficial al laboratorio Servicios
Analiticos Generales S.A.C. - Lima, a través de la empresa de transporte aéreo Lan Perd del aeropuerto
Teniente FAP. Alfredo Rodriguez Ballén de la ciudad de Arequipa e Inca Manco Cépac de la ciudad de
Juliaca y Coronel FAP. Carlos Ciriani Santa Rosa de la ciudad de Tacna

.4 Aseguramiento y Control de la Calidad

Tomando en cuenta que la etapa de recoleccion de muestras es de trascendental importancia se consideraron las
siguientes actividades relacionadas con el aseguramiento de la calidad:

Preparacion y/o impresion de: Tablero de campo, hojas de registro de campo, actas de monitoreo y
cadenas de custodia. de etiquetas con tinta indeleble para el rotulado de los frascos, de acuerdo al listado
de parametros establecidos en “Plan de Accién para el primer Monitoreo Participativo de la Calidad del
Agua Superficial en la Cuenca Tambo".

Proteccion de las etiquetas en los frascos rotulados con cinta de embalaje, asegurando asi la identificacion
de la muestra hasta su llegada a laboratorio.
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e  Calibracion diaria del equipo Multiparametro WTW y ODEON con las soluciones buffer de pH 4, buffer de
pH 7 y con la solucién estandar de conductividad de 1 413 uS/cm, asegurando la confiabilidad en las
mediciones realizadas.

Lavado de electrodos con agua destilada contenida en una pizeta, después de cada medicion y durante la

calibracion.

e Instruccion de los procedimientos de muestreo, calibracion de equipo, registro de datos y organizacion del
equipo de trabajo de campo, a cargo del profesional encargado de la ALA Tambo — Alto Tambo y ALA
Moquegua para el monitoreo, asegurando asi la participacion eficiente del equipo de trabajo de campo en
la recoleccion de muestras e informacion de campo.

e  Revision diaria de: Materiales e insumos de muestreo (frascos, preservantes, ice pack, brazo telescdpico,
efc.), implementos de seguridad necesarios (guantes descartables, barbijos, lentes de seguridad, efc.),
recarga de baterias de los equipos que lo requieran; verificando asi el abastecimiento y las condiciones
Optimas de los mismos.

DOSOOOE
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6.5 Laboratorio
La Autoridad Nacional del Agua contratd los servicios del Laboratorio Servicios Analiticos Generales S.A.C,,
laboratorio acreditado por el Sistema Nacional de Acreditacion - INDECOPI, segun Registro N° LE-047, quienes se
han responsabilizado del anélisis de las muestras de agua superficial procedentes de la Cuenca Tambo.

7. EVALUACION DE RESULTADOS DE LA CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL EN LA CUENCA TAMBO

1 Criterios de evaluacion

. La evaluacion de los resultados de la calidad de agua superficial de la cuenca Tambo, considera como base la
aphcacuén de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, establecidos en el Decreto Supremo
N° 002-2008-MINAM; con el objetivo de establecer el nivel de concentracion o el grado de elementos, sustancias
"0 parametros fisicos, quimicos y biolégicos presentes en el agua, en su condicion de cuerpo receptor y
componente béasico de los ecosistemas acuéticos, que no representan riesgo significativo para la salud de las
personas ni para el ambiente (ver detalle en Tabla 5).

0000000000000 0O0FO

Los Estandares aprobados son aplicables a los cuerpos de agua del territorio nacional en su estado natural y son
obligatorios en el disefio de las normas legales y las politicas publicas siendo un referente obligatorio en el disefio
y aplicacion de todos los instrumento de gestion ambiental

7.1.1 Clasificacion de la Cuenca Tambo

Segun la Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA del 22 de marzo de 2010; los rios Tambo, Coralaque, rio
Carumas, rio Titire, Quebrada Margaritani, se clasifican como categoria 3: Riego de vegetales y bebida de
animales (Ver detalle en Tabla 8), el Embalse Pasto Grande se clasifica dentro de la Categoria 4
“Conservacion del ambiente acuatico”. (Ver detalle en tabla 10).

De acuerdo a lo dispuesto en el articulo 3° del item 3.3 del Decreto Supremo N° 023- 2009-MINAM, los rios
que no se encuentran clasificados en la referida resolucion, asumirén transitoriamente la categoria del rio
principal al que fributan, por lo tanto los rios: San Antonio, Crucero, Itapalluni, Ichufia, Paltiture, Ubinas.,
Vagabundo, Amarillo, Omate, Chacahuayo, Chocolaque, Esquino, Putina y Quebradas Muylaque, Oyo Oyo,
Margaritani, Apostoloni, se clasifican como Categoria 3.

Los rios Cacachara, Patara, Tocco, Antajarane, Millojahuira y Qdas. Acosiri y Cotafiani, se clasifican como
Categoria 4.
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=~ Tabla 8
2 Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA) - Categoria 3 Parametros para Riego de Vegetales y Bebidas
® : _ de Animales
N ECA para Agua Cat. 3
® Ne Parametros Unidades ["Vegetales de | Vegetales de | Bebidas de
Tallo Bajo Tallo Alto Animales
. Fisicoquimicos
' 1 Bicarbonatos mg/L 370 -
2 Calcio mg/L 200 -
. 3 Carbonatos mg/L 5 -
4 Cloruros mg/L 100-700 -
. 5 | Conductividad Eléctrica uSicm < 2 000 <= 5000
6 Demanda Bioguimica de Oxigeno mg/L 15 <=15
’ 7 Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 40
8 Fluoruros mg/L 1 2
. 9 | Fosfatos-P mg/L 1 -
10 | Nitratos (NO3-N) mg/L 10 50
. 11| Nitritos (NO2-N) mg/L 0,06 1
12 | Oxigeno Disuelto mg/L >=4 >5
. 13 | pH Unidades de pH 65-85 6,5-84
14 [ Sedio mg/L 200 -~
' 15 Sulfatos mg/L 300 500
16 Sulfuros mg/L 0,05 0,05
. Inorganicos
17| Aluminio (Al) mg/L 5
- N 18 | Arsénico (As) mg/L 0,05 0,1
:\ 19 | Bario (Ba) mg/L 07 -
. 20 | Berilio (Be) mg/L - | - 0,1
2 Boro (B) mg/L 0,5-6 5
. 22 | Cadmio (Cd) mg/L 0,005 0,01
23 | CNWad mg/L 0,1 0,1
g 24 | Cobalto (Co) mg/L 0,05 1
25 | Cobre (Cu) mg/L 0.2 05
E =) 26 | Gromo VI mg/L 0,1 1
27 Hierro (Fe) mg/L 1
28 | Litio (Li) mg/L 25
29 | Magnesio (Mg) mg/L 150
30 | Manganeso (Mn) mg/L 0,2
31 | Mercurio (Hg) mg/L 0,001
32 | Niquel (Ni) mg/L 0,2
33| Plata (Ag) mg/L 0,05
34 | Plomo (Pb) mg/L 0,06
35 | Selenio (3e) mg/L 0,05
36 | Zinc (Zn) mg/L 2 [ 24
Organicos
37 | Aceiles y Grasas (A y G) mg/L 1
38 | Fenoles mg/L 0,001
39 S.A.A M. (Detergentes) mg/L 1
Plaguicidas
40 [ Aldicarb uglL 1
Aldrin (CAS 309-00-2) ug/L 0,004 | 0,03
Clordano (CAS 57-74-9) uglL 0,3
DDT ug/L 0,001 | 1
Dieldrin (N°CAS 72-20-8) ug/L 0.7
Endrin g/l 0,004
Endosulfan ug/L 0,02
Heptacloro (N°CAS 76-44-8) y heptacloripoxido ug/L 01
Lindano ug/L 4
e Paration ug/L 75
AR Biolégicos
yF Ve go 06}\ 50 | Coliformes Termotolerantes NMP/100 mi 1000 2000 1000
Nanica 20 81 | Coliformes Totales NMF/100 ml 5 000 5000 5 000
hcohquia [ |152 | Enterococos NMP/100 mli 20 100 20
= wen $// 53 | Escherichia Coli NMP/100 ml 100
i &%/ 54 | Huevos de Helmintos huevos/L <1 | E ) [ <1
Guk“po 55 | Salmonella sp. Ausente
56 | Vibrién Cholerae Ausente
Fuente: D.S_ N* 002-2008-MINAM
NOTA:

NMP/100 ml: Numero mas probable en 100 ml.

Vegetales de Tallo Alto: Son plantas cultivables o no, de porte arbustivo o arbéreo y tienen una buena longitud de tallo, las especies lefiosas y forestales tienen un sistema
radicular pivotante profundo (1 a 20 metros). Ejemplo: Forestales, arboles frutales, etc.

Vegetales de Tallo Bajo: Son plantas cultivables o no, frecuentemente porte herbaceo, debido a su poca longitud de tallo alcanzan poca altura.

Usualmente, las especies herbaceas de porte bajo tienen un sistema radicular difuso o fibroso, poco profundo (10 a 50 cm). Ejemplo: Hortalizas y verduras de tallo corto, como
3jo, lechuga, fresas, col, repollo, apio y arveja, efc.

Animales mayores: Entiéndase como animales mayores a vacunos, ovinos, porcinos, camelidos y equinos, efc.

Animales menores: Entiéndase como animales menores & caprinos, cuyes, aves y conejos.

SAAM: Sustancias activas de azul de metileno.
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Respecto a los valores indicados en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3:
Riego de Vegetales, para la concentracion de boro: 0,5 mg/L y 6 mg/L. Segin las Canadian Water Quality
Guidelines del Canadian Council of Resource and Environment Ministers (CCREM 1987 — CCME 1999) y las
Guias de Calidad de Aguas para usos agricolas de Alberta — Canada. Considerar en la evaluacion, que la
concentracion de boro en aguas de riego no debe exceder 0,5 mg/L para plantas sensibles, pero puede ser tan
alto como 6 mg/L para plantas tolerantes.

Tabla 9
Sensibilidad o Tolerancia al Boro de Cultivos Agricolas
Concentracion de Boro .
Tolerancia en Agua de Riego (mg/L) Cultivo Agricola
Muy Sensible <05 Moras
Duraznos, cerezas, ciruelas, uvas, arvejas de vaca, cebollas, ajo,
Sensible 05-1,0 camote, trigo, cebada, girasol, frijol mungo, ajonjoli, altramuces,
fresas, alcachofas, frijoles y habas.
Sensible Moderadamente 1,0-20 Pimientos rojos, guisantes, zanahorias, rabanos, papas y pepinos.
- Lechuga, coles, apio, nabos, pasto azul de Kentucky, avena, maiz,
Tolerante Moderadements 20-40 alcachofas, tabaco, mostaza, trébol, calabaza y melones.
4y g Sorgo, tomate, alfalfa, alverjilla de bengala, perejil, remolacha roja
< \Tolerante 14-50 y remolacha azucarera.
iﬁ\dluy Tolerante 6,0-15,0 Esparragos.

Fuente: Water Quality Guidelines for agricultural Uses (CCME 1999)

[y o d®
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Tabla10
Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA) - Categoria 4 Conservacion del Medio Ambiente Acuatico

2000000000000 0CGOCKCOGCS

<

RIOS ECOSISTEMA MARINO
Item LAGUNAS Y COSTERO
i PARAMETRO UNIDADES LAGOS it
CIERRA SELVA ESTUARIOS | MARINOS
Fisico Quimicos
g Ausencia de Ausencia de Ausencia de
sy s g/l pelicula visible | pelicula visible | pelicula visible : X
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L <5 <10 <10 15 10
Nitrégeno Amoniacal mg/L <0.02 0.02 0.05 0.05 0.08
Temperatura Celsius
Oxigeno Disuelto mg/L >5 =5 >5 >4 >4
pH Unidad 6.5-8.5 6.5-8.5 6.5-8.5 6.5-8.5

Solidos Disueltos Totales mg/L 500 500 500 500
Solidos Suspendidos Totales mg/L <25 <25-100 <25-400 =25-100
INORGANICOS
Arsénico mg/L 0.01 0.05 0.05 0.05 0.05
Bario mg/L 0.7 0.7 1 1
Cadmio mg/L. 0.004 0.004 0.004 0.005 0.005
Cianuro Libre mg/L 0.0022 0.022 0.022 0.022
Clorofila A mg/L 10 o - S
Cobre mg/L 0.02 0.02 0.02 0.05 0.05
Cromo VI mg/L 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Fenoles mg/L 0.001 0.001 0.001 0.001
Fosfato Total mg/L. 0.4 0.5 0.5 0.5 0.031-0.093

- WACIONg, 18 Fckos o -~ e Ausente Ausente Ausente
- oﬁ., Arométicos
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0 Nitratos mg/L -] 10 10 10 0.07-0.28
INORGANICOS
ﬁ; 21 Nitrogeno Total mg/L 1.6 1.6
22 Niquel mg/L 0.025 0.025 0.025 0.002 0.002
23 Plomo mg/L 0.001 0.001 0.001 0.0081 0.0081
24 Silicatos wehh: | 00000 | masss 0.14-0.7
25 Sulfuro de Hidrogeno mg/L 0.002 0.002 0.002 0.002 0.06
26 Zinc mg/L 0.03 0.03 03 03 0.081
MICROBIOLOGICOS
27 Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) 1000 2000 1000
28 Coliformes Totales (NMP/100mL) 2000 3000 2000

=30

Av. Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moquegua
Teléfono: 054 -554086 Teléfono: 053-463173

E-mail: ala-tamaltam@ana.gob.pe. Pagina 20 Email. ala-moguegua@ana.gob.pe.



%
y

A2 ANA | Jeee | o]

Autoridad Nacional del Agua

[ AanA | FoOLION® |
DN | JLG N
- | [

“Il Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo- P-oT'iodo 2014”

7.2 Evaluacién de resultados del monitoreo de calidad de agua superficial por Unidades Hidrogréficas

Los andlisis de las muestras de aguas superficiales fueron procesados por el Laboratorio SERVICIOS
ANALITICOS GENERALES S.A.C. sede Lima, acreditado por el INDECOPI- SNA, de acuerdo a la Norma
Técnico Peruana (NTP) - ISO/IEC 17025: 2008, con la acreditacion de métodos de andlisis, limites de deteccion e
incertidumbre y calidad del servicio que incluye entrega de materiales para el muestreo, preservantes y reporte de
resultados oportuno.

» 7\ Se cuenta con los reportes de ensayo de laboratorio de SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.AC.
"} siguientes: Informe de ensayo N° 08773-2014, informe de ensayo 0889-2014, para la evaluacion en cada uno de
los puntos de monitorio establecidos en la Red propuesta en la Cuenca Tambo.

7.3 Evaluacion de Resultados en la Unidad Hidrografica Alto Tambo

7.3.1 Rio Paltiture
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrogréfica, el rio
Tambo cuenta un punto de monitoreo, codificado como: 1318RPalt.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318RPalt, (Tabla 11), indican que los valores
obtenidos para las concentraciones de hierro y manganeso superan los Estandares de Calidad Ambiental
para Agua Categoria 3, segin el siguiente detalle:

e El valor de la concentracion de aluminio es de 12.66 mg/l la cual supera en 153.2 %, el valor de 5
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de Vegetales y Bebida de Animales.
, e El valor de la concentracion de boro es de 0.723 mg/l la cual supera en 44.6 %, el valor de 0.5 mg/l
»ING VERJSCHEA T establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de Vegetales (plantas sensibles).
« Elvalor de la concentracion de hierro es de 7.912 mg/l, la cual supera en 691.2 % el valor de 1 mg/l
establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de Vegetales y Bebida de Animales.
« Elvalor de la concentracion de manganeso es de 0.5456 mg/l, la cual supera en 172.8 % el valor de
0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

0000000000000 00000 0

Rio Tambo

Foto e Imagen '1:
1318RPalt, Rio Paltiture antes de la confluencia con el rio Ichufia
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Tabla 11
Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y biolégicos de la Unidad Hidrografica Alto
Tambo
Rio Paltiture ECA para Agua Cat. 3
ltem Parametro Unidades 1318RPalt Vegetales de | Vegetales de | Bebidas de
Tallo Bajo Tallo Alto Animales
Orgénicos
2 [Aceitesy Grasas | mg/L | <1.00 1
Fisico Quimicos
3 [Calcio mg/L 61.85 200
4  (Cianuro Wad mg/L <0.006 0.1
Conductividad
5 Elactrica uS/cm 1120 <2000 <=5000
6 DBOS mg/L <2.00 15 <=15
7 PQo mg/L <10.00 40
8  [Fosfatos (PO4-3) mg/L 0.212 1
9  Nitratos (NO3-N) mg/L <0.03 10 50
10 |Oxigeno Disuelto mg/L 712 >=4 >5
1 H Unidades de pH 7.66 6.5-8.5 6.5-8.4
12 [Sodio mg/L 133.94 200 =
13 Sulfatos (S04) 189.44 300
14 [Sulfuros (S-) ma/L 0.002 0.05
Inorgénicos | |
16 |Plata (Ag) mg/L <0.0005 0.05
17 [Aluminio (Al) ma/L 8
18 lArsénico (As) malL 0.05 0.1
19 Boro (B) mg/L 0.5-6 5
20  |Bario (Ba) mg/L 0.237 07
21 PBerilio (Be) mg/L <0.0002 i 0.1
22 (Cadmio (Cd) mg/L <0.0004 0.005 0.001
23 [Cobalto (Co) mg/L 0.0032 0.05 1
24  [Cobre (Cu) mg/L 0.0257 0.2 0.5
25 [Hierro (Fe) mg/L 1
26 |Litio (Li) mg/L 0.126 25
27 Magnesio (Mg) mg/L 2434 150
28 WManganeso (Mn) moL [ 02
29 Niguel (Ni) mg/L 0.0037 0.2
30  Plomo (Pb) mg/L 0.0174 0.05
31 [Setenio (Se) mg/L <0.003 0.05
32 [inc(Zn) mg/L 0.044 2 [ 24
33 ['Mercurio (Hg) mg/L <0.0001 0.001
Biologicos
34 Coliformes
Termotolerantes NMP/100 ml I 1000 2000 1000
" Valor que supera el Estandar de Calidad Ambiental - ECA para Agua Cat. 3 Riego de Vegetales y bebida de animales
_F Valor que supera el Estandar de Calidad Ambiental - ECA para Agua Cat. 3 Riego de Vegetales
*) El metodo presentado por el informe no esta acreditado por el SNA [//f )Parametro no analizado por haber superado el fiempo de conservacion

Fuente: Hojas de Registro de Campo e Informe de Ensayo N° 08773-2014 elaborado por servicios Analiticos Generales S.A.C

A».ION
i % Evaluacion de Resultados en la Unidad Hidrografica Ichufia

.1 Rio San Antonio
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), el rio San Antonio cuenta con dos puntos
de monitoreo, codificados como: 1318RSanA1 y 1318RSanA2.

&

ad

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318RSanA1, indican que los valores obtenidos para
las concentraciones de organicos, fisico quimico, inorganicos y biologicos cumplen con los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua. Categoria 3, segun detalle presentado en el Tabla 12

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318RSanA2 (Tabla 12), indican que los valores
obtenidos para las concentraciones de hierro superan los Estandares de Calidad Ambiental para Agua
Categoria 3, segln el siguiente detalle:

e Elvalor de la concentracion de hierro es de 2.464 mg/l, la cual supera en 164.0 % el valor de 1 mg/l
establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y Bebidas de Animales.

o Los resultados obtenidos para la concentracion de manganeso es de 3.0717 mg/l, la cual supera en
1435.05% el valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3, riego de vegetales y
bebida de animales.
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- Fto e Imagen 2:
1318RSanat, Rio San Antonio, después de la confluencia de las Qdas. Puisapujo y Chiuchipujo

Rio San Antonio

Foto e Imagen 3:
1318RSana2, Rio San Antonio aguas abajo del poblado de Juncal

7.42 Rio Crucero
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), el rio Crucero cuenta con un punto de
monitoreo, codificados como: 1318RCruc.

e Los resultados obtenidos para este punto de monitoreo 1318RCruc (Tabla 12), indican que la
concentracion de hierro es de 1.433 mg/l, la cual supera en 43.3 % el valor de 1 mg/l establecido en
el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y Bebidas de Animales.

Av. Deén Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moguegua
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Rio San Antonio

Foto e Imagen 4:
1318RCruc, Rio Crucero aguas arriba del puente crucero

000000000000 000O00OCBOGKCGS

74.3 Rio Itapalluni
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), el rio Itapalluni cuenta con un punto de
monitoreo, codificados como: 1318Ritap.

€

) Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318RItap (Tabla 12), indican que los valores
- obtenidos para las concentraciones de Conductividad eléctrica, manganeso superan los Estandares de
: Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segun el siguiente detalle:

bagd

@ s o Elvalor de la concentracion de conductividad eléctrica es de 2830 uS/cm, la cual supera en 41.5 %
5% o el valor de 2000 uS/cm establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de Vegetales,
w\ %, U encontrandose apta para Bebidas de Animales.

® \ o Los resultados obtenidos para este punto de monitoreo 1318RItap, indican que la concentracion de
s manganeso es de 0.2044 mg/, la cual supera en 2.2% el valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA
- para Agua Categoria 3, riego de vegetales y bebida de animales.
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@ Foto e Imagen 5:

; 1318Rltap, Rio ltapalluni antes de la confluencia con rio Ichufia
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om Quebrada Oyo Oyo

7 De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrografica, el rio
pv) Tambo cuenta con dos puntos de monitoreo, codificado como: 1318Q0yo0

o e Los resultados obtenidos para este punto de monitoreo 1318Q0yo0 (Tabla 12), indican que la
S concentracion de_hierro es de 1.386 mg/l, la cual supera en 38.6 % el valor de 1 mg/l establecido en
= el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y Bebidas de Animales.
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: Foto e Imagen 6: 1318Q0yo0, Qda. Oyo Oyo aguas arriba del poblado de Oyo Oyo

- 7.4.5 Rio lchufia

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrogréfica, el rio
Tambo cuenta con dos puntos de monitoreo, codificado como: 1318RIchu1.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318RIchu1 (Tabla 12), indican que los valores
obtenidos para las concentraciones de conductividad eléctrica y sodio superan los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua Categoria 3, segun el siguiente detalle:

¢ Elvalor de la concentracion de conductividad eléctrica es de 2340 uS/cm, la cual supera en 17.0 %
el valor de 2000 uS/cm establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de Vegetales,
siendo apta para bebida de animales.

e El valor de la concentracion de sodio es de 344.29 mg/l, la cual supera en 72.14 % el valor de 200
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e Elvalor de la concentracion de boro es de 2.101 mg/l, la cual supera en 320.2 % el valor de 0.5 mg/l
establecido en el ECA para Agua Categoria Riego de vegetales (Plantas sensibles)

Rio Pallfture

Foto e Imagen 7: 1318Ichu1, Rio Ichufia ,ans de la confluencia con el rio Paltiture
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7.5 Evaluacién de Resultados en la Unidad Hidrografica Medio Alto Tambo

751 Rio Tambo
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrografica, el
frio Tambo cuenta con dos puntos de monitoreo, codificado como: 1318RTamb1 y 1318RTamb2.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318RTamb1 (Tabla 13), indican que los
valores obtenidos para las concentraciones de aluminio, hiero y manganeso, superan los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segln el siguiente detalle:

o Elvalor de la concentracion de sodio es de 217.97 mg/l, la cual supera en 8.985 % el valor de
200 mg/l, establecido en el ECA para agua categoria 3 Riego de Vegetales y Bebida de
Animales.

e El valor de la concentracion de aluminio es de 18.1 mg/l, la cual supera en 262.0 % el valor
de 5 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de Vegetales y Bebidas
de Animales.

e El valor de la concentracion de boro es de 1.292 mgl, la cual supera en 158.4 % el valor de
0.5 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria Riego de vegetales (Plantas sensibles)

e El valor de la concentracion de Hierro es de 11.08 mgll, la cual supera en 1008.0 % el valor
de 1 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y Bebidas de
Animales.

e Los resultados obtenidos para la concentracion de manganeso es de 0.833 mg/l, la cual
supera en 31.65 % el valor de 0.2 mg/ establecido en el ECA para Agua Categoria 3, riego de
vegetales y bebida de animales.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318RTamb2 (Tabla 13), indican que los
valores obtenidos para las concentraciones de conductividad eléctrica y sodio, superan los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segun el siguiente detalle:

e El valor de la concentracién de conductividad eléctrica es de 2650 uS/cm, la cual supera en
32.5 % el valor de 2000 uS/cm establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de
Vegetales, siendo apta para bebida de animales.

e Elvalor de la concentracion de sodio es de 367.66 mg/l, la cual supera en 83.83 % el valor de
200 mg/| establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

s lor de la concentracion de boro es de 2.488 mgll, la cual supera en 99.4 % el valor de

0.5 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria Riego de vegetales (Plantas sensibles)

Foto e Imagen 8:
1318RTamb1, Rio Tambo, aguas debajo de la confluencia con Qda. Yunga y puente Yunga
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’3 Foto e Imagen 9:
- 1318RTamb2, Rio Tambo aguas abajo del poblado de Lucco
o
> Tabla13
- Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y microbiolégicos de la Unidad Hidrografica
. Medio Alto Tambo
- UH Medio Alto Tambo
b Ko Berbantio | ikindes Rio Tambo ECA para Agua Cat. 3
= 1318RTamb1 | 1318RTamb2 Vegetales de | Vegetales de | Bebidas de
) Tallo Bajo Tallo Alto Animales
w; Organicos
- 1 |AceitesyGrasas | mgl [ <100 [ <100 1
Fisico Quimicos |
% 2 | Calcio mg/L 62.9 93.91 200
Q 3 | Cianuro Wad mg/L <0.006 <0.006 0.1
4 Conductividad
- 4| Electrica i we <2000 <=5000
e 5_|DBOS mlL 218 <200 15 =15
; 6 |DQO mg/L 20 <10.00 40
j 7 | Fosfatos (PO4-3) mg/L 0.127 <0.030 1
- 8 | Nitratos (NO3-N) mglL 0.161 0.088 10 50
> 9 | Oxigeno Disuelto mg/L 7.4 7.61 >= >5
: Unidades
' L de pH 1 a3 6585 6584
2 Sodio mglL 200 _
- Sulfatos (SO4) 180.56 214.09 300
w Suffuros (S-) mg/L 0.003 <0.002 0.05
-, nicos [ [
- Plata (Ag) mg/L <0.0005 <0.0005 0.05
f:; Aluminio (Al) mg/L 0.36 5
: Arsénico (As) mg/L 0.014 0.027 0.05 0.1
-] Boro (B) mg/L 0.56 5
- Bario (Ba) mg/L 0.304 0.077 0.7
L= Berilio (Be) mg/L <0.0002 <0.0002 _ 0.1
Py Cadmio (Cd) mglL <0.0004 <0.0004 0.005 0.001
- Cobalto (Co) mg/L 0.0048 <0.0003 0.05 1
i Cobre (Cu) mg/L 0.0361 0.001 0.2 0.5
- Hierro (Fe) mg/L 0.335 1
= Litio {Li) mg/L 0.371 0.577 25
= Magnesio (Mg) mg/L 27.62 24.31 150
W | Manganeso (Mn) mg/L 0.0785 0.2
- Niguel (Ni) mg/L 0.0064 <0.0004 0.2
o Plomo (Pb) mg/L 0.027 0.004 0.05
iy Setenio (Se) mg/L <0.003 <0.003 0.05
- Zinc (Zn) mall 0.073 0.032 2 [ %
i) *Mercurio (Hg) mg/L <0.0001 <0.0001 0.001
i Bioldgicos
b 3 [ColformesTemo  NMPHOOmI | 1 | 110 1000 2000 1000
o [ Valor que supera el Estandar de Calidad Ambiental - ECA para Agua Cat. 3 Riego de Vegetales
- Valor que supera el Estandar de Calidad Ambiental - ECA para Agua Cat. 3 Riego de Vegetales y Bebida de Animales
) (*) El metodo presentado por el informe no esta acreditado por | /// Parémetro no analizado por haber superado el tiempo de
el SNA preservacion

O

Fuente: Hojas de Registro de Campo e Informe de Ensayo N° 08773-2014 elaborado por servicios Analiticos Generales S.A.C
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7.6 Evaluacion de Resultados en la Unidad Hidrogréafica Coralaque

7.6

Quebrada Margaritani
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrografica, la
Quebrada Margaritani cuenta con dos puntos de monitoreo, codificado como: 1318QMarg1 y

1318QMarg2

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318QMarg1 (Tabla 14), indican que los
valores obtenidos para las concentraciones de pH, cobre, sulfato, aluminio, cadmio, cobalto, hierro,
manganeso, niquel y zinc superan los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3,
segun el siguiente detalle:

e La concentracion de pH es 3.21 unidades de pH, valor que esté por debajo en un 50.61 % del
valor de 6.5 unidades de pH y fuera de los rangos establecidos en el ECA para Agua Categoria
3. Las caracteristicas acidas del rio se debe a la geologia de la zona

 La concentracion de sulfatos es de 872.22 mg/l valor que supera en 190.74% el
valor de 300 mg/l establecido en el ECA para agua categoria 3, riego de vegetales y
bebida de animales.

e La concentracion de aluminio es. 104.5 mg/l, valor que supera en un 1990 % el valor de 5
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e El valor de la concentracion de cadmio es de 0.0106 mg/l, la cual supera en 960.0 % el valor
de 0.001 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para bebida de animales y supera en
112.0% el ECA para Agua Categoria 3 riego de vegetales.

e El valor de la concentracion de cobalto es de 0.4192 mg/l, la cual supera en 738.4 % el valor
de 0.05 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales siendo apta
para bebida de animales

o La concentracion de cobre es de 2.9075 mg/l, la cual supera en un 1353.75 % el valor de 0.2
mgll establecido para ECA para agua Categoria 3 riego de vegetales y supera en 481.5 % el
valor de 0.5 mg/l para ECA para agua Categoria 3, bebida de animales.

e El valor de la concentracion de hierro es de 12 mg/l, la cual supera en 1100.0 % el valor de 1
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e El valor de la concentracion de manganeso es de 6.4121 mg/l, la cual supera en 3106.0 % el
valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e El valor de la concentracion de niquel es de 0.2727 mg/l, la cual supera en 36.35 % el valor
de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318QMarg2 (Tabla 14), indican que los
valores obtenidos para las concentraciones de pH, aluminio, arsénico, cadmio, cobalto, cobre,
hierro, manganeso, niquel, y zinc superan los Estandares de Calidad Ambiental para Agua
Categoria 3, segln el siguiente detalle:

¢ La concentracion de pH es 2.92 unidades de pH, valor que esta por debajo en un 55.07 % del
valor de 6.5 unidades de pH y fuera de los rangos establecidos en el ECA para Agua Categoria
3. Las caracteristicas acidas del rio se debe a la geologia de la zona

 La concentracion de aluminio es 138.22 mg/l, valor que supera en un 2664.4 % el valor de 5
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e El valor de la concentracion de cadmio es de 0.0323 mg/l, la cual supera en 546.0 % el valor
de 0.005 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 riego de vegetales y en 3130.0% el
valor de 0.001mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 bebida de animales.

o El valor de la concentracion de cobalto es de 0.2982 mg/l, la cual supera en 496.4 % el valor
de 0.05 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales siendo apta
para bebida de animales

o El valor de la concentracion de cobre es de 2.2555mg/l, la cual supera en 1027.75 % el valor
de 0.2 mg/ establecido en el ECA para Agua Categoria 3 riego de vegetales y en 351.1 % el
valor de 0.5 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 bebida de animales.

o Elvalor de la concentracion de hierro es de 63.26 mg/l, la cual supera en 6226.0 % el valor de
1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e El valor de la concentracion de manganeso es de 5.338 mg/, la cual supera en 2569.0 % el
valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.
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- o El valor de la concentracion de niquel es de 0.233 mg/l, la cual supera en 16.5 % el valor de
2 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.
® e El valor de la concentracion de zinc es de 2.357 mgl/l, la cual supera en 17.85 % el valor de
: 2.0 mg/ establecido en el ECA para Agua Categoria 3.riego de vegetales
»
o]
e
®
-‘D Quebrada Margaritani
»
»
2
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Foto e Imagen 10:
1318QMarga?, Qda. Margaritani, aguas ariba de las operaciones mineras- minera Aruntani- U.O TUCARI

......

Foto e Imagen 11:
1318QMarga2, Qda. Margaritani, aguas abajo de las operaciones mineras- minera Aruntani- U.O TUCARI

7.6.2 Quebrada Apostoloni
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrografica, la
Quebrada Apostoloni cuenta con un punto de monitoreo, codificado como: 1318QApos1

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318QApos1 (Tabla 14), indican que los
valores obtenidos para las concentraciones de pH, aluminio, cadmio, cobalto, hierro, manganeso y
niquel superan los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segun el siguiente

0000000000000000904

e detalle:

]
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e El valor de la concentracion de conductividad eléctrica es de 3530 uS/cm, la cual supera en
76.5 % el valor de 2000 uS/cm establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de
Vegetales, encontrandose apta para Bebidas de Animales.

 La concentracion de pH es 2.93 unidades de pH, valor que esta por debajo en un 54.92 % del
valor de 6.5 unidades de pH y fuera de los rangos establecidos en el ECA para Agua Categoria
3.

« Las caracteristicas acidas del rio se debe a la geologia de la zona La concentracion
de sulfatos es de 3588.89 mg/l valor que supera en 1096.29% el valor de 300 mg/I
establecido en el ECA para agua categoria 3, riego de vegetales y bebida de
animales.

e La concentracion de aluminio es 461.94 mg/l, valor que supera en un 9138.8 % el valor de 5
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e El valor de la concentracién de cadmio es de 0.0393 mg/l, la cual supera en 686.0 % el valor
de 0.005mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para riego de vegetales y en 3830.0% el
valor de 0.001 mg/l establecido en ECA Agua Categoria 3 para bebida de animales.

e Elvalor de la concentracion de cobalto es de 0.7254 mgl, la cual supera en 1350.8 % el valor
de 0.05 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales siendo apta
para bebida de animales

o El valor de la concentracion de hierro es de 209.3 mg/l, la cual supera en 20830.0 % el valor
de 1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e El valor de la concentracién de manganeso es de 2.588 mgll, la cual supera en 1194.0 % el
valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3. Este resultado se atribuye
a la naturaleza hidrogeoldgica de la zona.

e El valor de la concentracion de niquel es de 0.4846 mg/l, la cual supera en 142.3 % el valor
de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

) 0000000000000 ODOGDOGOOGS
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Quebrada Apostoloni

Foto e Imagen 12:
1318QApos, Qda. Apostoloni , aguas arriba de las operaciones mineras- minera Aruntani- U.O TUCARI

7.6.3 Rio Titire
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrogréfica, el
rio Titire cuenta con un punto de monitoreo, codificado como: 13186RTiti
Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318RTiti (Tabla 14), indican que los valores
obtenidos para las concentraciones de conductividad eléctrica, oxigeno disuelto, pH, sodio, sulfatos,
aluminio, arsénico, boro, cobre, hierro, y manganeso, superan los Estandares de Calidad Ambiental
para Agua Categoria 3, segun el siguiente detalle:

) 0000000000000000000

) © ¢
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El valor de la concentracion de conductividad eléctrica es de 3520 uS/cm, la cual supera en 76.0
% el valor de 2000 uS/cm establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de
Vegetales, pero siendo apta para Bebidas de Animales.

El valor de oxigeno disuelto es de 4.89 mgl, el cual se encuentra en un 2.2 % debajo del valor
de 5 mg/l establecido en el ECA para Agua Cat.3 para bebida de animales, haciéndola apta para
riego de vegetales.

La concentracion de pH es 6.05 unidades de pH, valor que esta por debajo en un 6.92 % del valor
de 6.5 unidades de pH y fuera de los rangos establecidos en el ECA para Agua Cat 3.

El valor de la concentracién de sodio es de >350 mg/l, la cual supera en 75.0 % el valor de 200
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

La concentracion de sulfatos es de 456.94 mg/l valor que supera en 52.31% el valor de
300 mg/l establecido en el ECA para agua categoria 3, riego de vegetales y bebida de
animales.

La concentracion de aluminio es 22.42 mg/l, valor que supera en un 348.4 % el valor de 5 mg/l
establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

El valor de la concentracion de arsénico es de 0.26 mg/l, la cual supera en 420.0 % el valor de
0.05 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y en un 160.0 % el
valor de 0.1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para Bebidas de Animales.

El valor de la concentracion de boro es de 9.828 mg/, la cual supera en 63.8 % el valor de 6.0
mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y en un 96.56 % el valor
de 5.0 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para Bebidas de Animales.

El valor de la concentracion de cobre es de 0.2779 mg/l, la cual supera en 38.95 % el valor de 0.2
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 riego de vegetales y en 44.42 % el valor de 0.5
mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 bebida de animales.

El valor de la concentracion de hierro es de 4.716 mg/l, la cual supera en 317.6 % el valor de 1
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

El valor de la concentracién de manganeso es de 1.378 mgll, la cual supera en 589.0 % el valor
de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

Foto e Imagen 13:
13186RTiti1Rio Titire , a 500 m aguas debajo de Puente Bello
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76.4

76.5

Canal Pasto Grande
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 6), en esta Unidad Hidrogréfica, el
Canal Pasto Grande, cuenta con un punto de monitoreo codificado como 1318CPasG, el cual se
encuentra a la salida del embalse. Los resultados reflejan que la concentracion de manganeso se
encuentra fuera de los valores establecidos en el ECA para Agua Categoria 3. Riego de Vegetales y
Bebida de Animales, segln el siguiente detalle:
e Elvalor de la concentracion de cadmio es de 0.0013 mg/l, valor que supera en un 30.00%el
valor de 0.001 establecido en el ECA para agua, bebida de animales.
e El valor de la concentracion de boro es de 1.035 mg/l, la cual supera en 107.0 % el valor de
0.5 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria Riego de vegetales (Plantas sensibles)
o El valor de la concentracion de manganeso es de 1.329 mg/l, el cual supera en un 564.5 % el
valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua, Categoria 3.

Foto 4
Canal Pasto Grande

Rio Coralaque
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrografica, el
rio Coralaque cuenta con un punto de monitoreo, codificado como: 13186RCora

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 13186RCora (Tabla 14), indican que los
valores obtenidos para las concentraciones de aluminio, cobalto, hierro y manganeso, superan los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segun el siguiente detalle:

e La concentracion de aluminio es 10.34 mg/l, valor que supera en un 106.8 % el valor de 5
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

o El valor de la concentracion de boro es de 2.875 mg/l, la cual supera en 475.0 % el valor de
0.5 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria Riego de vegetales (Plantas sensibles)

e El valor de la concentracion de cobalto es de 0.123 mg/l, la cual supera en 146.0 % el valor
de 0.05 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales siendo apta
para Bebidas de Animales.

e El valor de la concentracion de hierro es de 5.69 mg/l, la cual supera en 469.0 % el valor de 1
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

o El valor de la concentracion de manganeso es de 0.7171 mg/l, la cual supera en 258.55 % el
valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.
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Rio Coralque

Foto 15:
13186 RCora, Rio Coralaque aguas arriba del puente Chojata
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7.6.6 Quebrada Acosiri
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 6), en esta Unidad Hidrografica, la
Quebrada Acosiri cuenta con dos puntos de monitoreo, codificados como: 1318QAcos1 antes del pasivo
minero de Aruntani S.A.C. y 1318QAcos2, después de las operaciones mineras de Aruntani S.A.C.

Los resultados del monitoreo indican que los valores obtenidos para las concentraciones de, Oxigeno
Disuelto, pH, sulfuros y Zinc en el punto de monitoreo 1318QAcos1 (Tabla 15), no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 4, segun el siguiente detalle:

En cuanto a la concentracion de Oxigeno Disuelto se puede observar que éste es de 3.42 mgl, el
cual se encuentra en una proporcion de 31.6% por debajo del valor de >=5 mg/l establecido en el ECA
para Agua Categoria 4 — Conservacion del ambiente acuético.

La concentracion del pH es de 4.35 unidades de pH, la cual se encuentra en una proporcion de un
33.07% por debajo del valor de 6,5 y fuera de los rangos de los valores de pH establecidos en los ECA
para Agua Categoria 4. Conservacion del ambiente acuatico.

El valor obtenido para la concentracion de sulfuro es de 0.003 mg/l, la cual supera en un 50 % el valor
de 0.002 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 4.

El valor obtenido para la concentracion de plomo es de 0.0057 mg/l la cual supera en 470% el valor
de 0.001 mg/l establecido en el ECA para agua Categoria 4.

El valor obtenido para la concentracion de zinc es de 0.042 mgll, la cual supera en un 40.0 % el valor
de 0.03 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 4.

Foto e Imagen 16
1318QAcos1, Quebrada Acosiri, antes del pasivo minero de Aruntani SAC

Los resultados para el punto de monitoreo 1318QAcos2 (Tabla 15), indican que los valores obtenidos en los
parametros pH, Oxigeno Disuelto, Nitrégeno amoniacal, Cadmio, Cobre, Niquel, Plomo y Zinc no cumplen
con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua — Categoria 4, en el siguiente detalle:

El parametro nitrégeno amoniacal presenta un valor de 0.065 mg/l el cual supera en un 225 % el
valor de 0.02 establecido en el ECA. Categoria 4.

En cuanto a la concentracién de oxigeno disuelto, éste es de 2.8 mg/l el cual se encuentra en 44.0
% por debajo del valor >=5 establecido en el ECA para Categoria 4. Conservacion del ambiente
acuatico. Lo que significa que la vida acuatica aqui es nula.

La concentracion de pH es de 3.43 unidades de pH, el cual se encuentra en una proporcion de 47.23%
por debajo del valor de 6.5 establecido en el ECA para Agua Categoria 4-Conservacion del ambiente
acuatico, es decir tiene caracteristicas acidas.

El parametro Solidos Totales Suspendidos presenta un valor de 26.01 mg/l el cual supera en 4.04
% el valor de 25 mg/l establecido en el ECA. Categoria 4.

Teléfono: 054 -554086
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o El valor del cadmio es de 0.111 mg/l el cual supera en 2675 % el valor de 0.004 establecido en el
ECA categoria 4.

» La concentracion de cobre obtenida es de 0.407 mg/l el cual supera el valor de 0.02 mg/l establecido
en el ECA para categoria 4. Conservacion del ambiente acuatico.

o El parametro niquel presenta un valor de 0.1327 mg/l el cual supera en 430.8 % el valor de 0.025
establecido en el ECA. Categoria 4.

» La concentracion de plomo obtenida para ese punto es de 0.0123 mg/l el cual supera en 1130.0 % el
valor de 0.001 mg/l establecido en el ECA para categoria 4.

e El valor de la concentracion de zinc es de 1.437 mg/l el cual supera en 4690.0 % el valor de 0.03 mg/l
establecido en el ECA para Categoria 4.

Foto e Imagen 17: j
1318QAcos2, Quebrada Acosiri después del pasivo minero

7.6.7 Quebrada Cotafani
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 6), en esta Unidad Hidrogréfica, la
Quebrada Cotafiani (afluente del Rio Cacachara), cuenta con dos puntos de monitoreo, codificados como:
1318QCota1 y 1318QCota2.
Los resultados del monitoreo indican que los valores obtenidos para las concentraciones de pH, oxigeno
disuelto, niquel, plomo y zinc en el punto de monitoreo 1318QCota1 (Tabla 15), se encuentran fuera de los
valores establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 4. Conservacion del
ambiente acuético, segun el siguiente detalle:
« El valor del oxigeno disuelto en este punto es de 3.44 mg/, el cual esta por debajo en un 31.2 % del
valor de >=5 mg/l establecido en el ECA para agua categoria 4.
« El valor de la concentracion de pH es de 4.38 unidades, los cuales se encuentran por  debajo en un
32.61 % del valor de 6.5 minimo establecido en el ECA para agua Categoria 4.
e El valor de la concentracién de plomo es de 0.0038 mg/l la cual supera en 280.0 % el valor de
0.001mg/l establecido en el ECA Categoria 4 — Conservacion del ambiente acuatico.
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Foto e Imagen 18:
1318QCota1, Quebrada Cotafiani, antes del pasivo minero de Aruntani

Los resultados de monitoreo en el punto 1318RCota2 (Tabla 15), presentan valores de pH, oxigeno disuelto,
plomo y zinc, que superan los Estandares de Calidad Ambiental para agua. Categoria 4 — Conservacion del
ambiente acuatico, segun el siguiente detalle:

e El valor de la concentracion de oxigeno disuelto es de 3.63 mg/l el cual se encuentra por debajo en
un 27.4 % del valor de >=5 mg/l establecido en el ECA para agua categoria 4,

e Elvalor de la concentracion de pH es de 3.95 unidades, los cuales se encuentran por  debajo en un
39.23 % del valor de 6.5 minimo establecido en el ECA para agua Categoria 4.

 EL valor de concentracion de plomo en este punto es de 0.0064, el cual supera en 540.0% el valor de
0.001 mg/l establecido en el ECA para agua Categoria 4.

e El valor de la concentracion de zinc es de 0.055 mg/l el cual supera en un 45.45 % el valor de 0.03
mg/l establecido en el ECA Categoria 4.

Fotoe .'mn 19
1318QCota2, Quebrada Cotafiani después del pasivo minero de Aruntani SAC.
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Rio Cacachara

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 6), en esta Unidad Hidrogréfica, el rio
Cacachara (afluente del rio Patara) cuenta con dos puntos de monitoreo, codificados como 1318RCacal y
1318RCaca2.

Los resultados obtenidos en el punto de monitoreo 1318RCacal (Tabla 15), indican que el valor de la
concentracién de nitrégeno amoniacal, pH, oxigeno disuelto, cadmio, cobre, plomo y zinc superan los
valores del ECA para agua, Categoria 4. Conservacion del ambiente acudtico, segun el siguiente detalle:

¢ El valor de nitrégeno amoniacal es de 0.036 mg/l la cual se encuentra en un 80.0 % del valor de 0.02
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 4. Conservacion del ambiente acuatico.

e Fl valor de la concentracion de oxigeno disuelto es de 2.9 mg/, la cual se encuentra en un 42.0 %
por debajo del valor de >5 establecido en el ECA para Agua Categoria 4. Conservacion del ambiente
acuatico.

s La concentracion de pH es de 3.57 unidades de pH, la cual se encuentra en una proporcion de un
45.07% por debajo del valor minimo de 6.5 y fuera de los rangos de los valores de pH establecidos en
el ECA para categoria 4.

« El valor obtenido para la concentracion de cadmio es de 0.0169 mg/l la cual supera en 322.5 % el
valor establecido para cadmio 0.004mg/l en el ECA Categoria 4.

e El valor de la concentracion de cobre es de 0.0405 mg/l, la cual supera en un 102.5 % el valor de 0.02
mg/l para cobre establecido en el ECA para Agua Categoria 4.

e El valor obtenido para la concentracion de plomo es de 0.0337 mg/l, la cual supera en 3270.0 % el
valor establecido para plomo de 0.001 mg/l en el ECA para Categoria 4.

o El valor de la concentracion de zinc presentado es de 3.81 mgll, la cual supera en 12600.0 % el valor
de 0.03 mg/l establecido en el ECA para Categoria 4.

Foto e Imagen 20
1318RCaca1, Rio Cacachara. Después de salida de bocamina

Los resultados obtenidos en el punto de monitoreo 1318RCaca2 (Tabla 15), indican que el valor de la
concentracion de pH y oxigeno disuelto se encuentran por debajo de los valores establecidos en el ECA
para agua Categoria 4. Conservacién del ambiente acuatico. Respecto a los resultados obtenidos para las
concentraciones de Nitrogeno amoniacal, Cadmio, Cobre, Niquel, Plomo y Zinc, éstos superan los valores
establecidos en el ECA para agua Categoria 4. Conservacion del ambiente acuético.

e El valor de nitrégeno amoniacal es de 0.047 mg/l la cual se encuentra en un 135.0 % del valor de
0.02 mg/ establecido en el ECA para Agua Categoria 4. Conservacion del ambiente acuatico.
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» El valor de la concentracion de oxigeno disuelto es de 2.92 mg/l, la cual se encuentra en un 41.0%
por debajo del valor de >5 establecido en el ECA para Agua Categoria 4. Conservacion del ambiente
acuatico.

e La concentracion de pH es de 3.45 unidades de pH, la cual se encuentra en una proporcion de un
39.23% por debajo del valor minimo de 6.5 y fuera de los rangos de los valores de pH establecidos en
el ECA para categoria 4.

e El valor obtenido para la concentracion de cadmio es de 0.0717 mg/l la cual supera en 1692.5 % el
valor establecido para cadmio (0.004mg/l) en el ECA Categoria 4.

e FEl valor de la concentracion de cobre es de 0.2447 mg/l, la cual supera en 1123.5 % el valor de 0.02
mg/l para cobre establecido en el ECA para Agua Categoria 4.

« El parametro niquel presenta un valor de 0.0863 mg/l el cual supera en 245.2 % el valor de 0.025
establecido en el ECA. Categoria 4.

e El valor obtenido para la concentracion de plomo es de 0.014 mg/l, la cual supera en 1300.0% el valor
establecido para plomo de 0.001 mg/l en el ECA para Categoria 4.

o El valor de la concentracién de zinc presentado es de 1.842 mg/l, la cual supera en 604000.0% el
valor de 0.03 mg/l establecido en el ECA para Categoria 4.

Foto e Imagen 21:
1318RCaca2, Rio Cacachara. Antes de la Confiuencia con el rio Patara

7.6.9 Rio Patara
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 6), en esta Unidad Hidrogréfica, el rio
Patara (afluente del embalse Pasto Grande) cuenta con tres puntos de monitoreo, codificados como:
1318RPata1, 1318RPata2 y 1318RPata3.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318RPata1 (Tabla 15), indican que los parametros
pH, oxigeno disuelto y plomo superan los valores establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental para
Agua. Categoria 4. Conservacion del ambiente acuatico, segin el siguiente detalle:
e Elvalor del oxigeno disuelto es de 4.29 mg/l el cual esta por debajo en un 14.2 % el valor de >5mg/|
establecido en el ECA - Agua Categoria 4, para éste pardmetro
e El valor de la concentracion de pH es de 5.18, el cual se encuentra por debajo en un 20.30 % el valor
minimo de pH de 6.5 establecido en el ECA - Agua Categoria 4.
e El valor de la concentracion de plomo es de 0.0032 mg/l, la cual supera en un 220.0% el valor de
0.001 mg/l establecido en el ECA - Agua Categoria 4, para éste parametro.

En el punto de monitoreo 1318RPata2 (Tabla 15), se puede observar que el valor de la concentracion de pH,
oxigeno disuelto, nitrégeno amoniacal, SST, arsénico, cadmio, cobre, niquel, plomo y zinc, se encuentran
fuera de los valores establecidos para éstos pardmetros en el ECA para Agua Categoria 4, segun el
siguiente detalle:
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e El valor de la concentracion de nitrégeno amoniacal es de 0.075 mgl, la cual supera en un 275.0 %
el valor de 0.02 mg/l establecido en el ECA - Agua Categoria 4.

e El valor del oxigeno disuelto es de 4.3 mg/l, la cual se encuentra por debajo en un 14% el valor de >
5 mg/l de oxigeno disuelto establecido en el ECA - Agua Categoria 4.

e Elvalor de la concentracion de pH es de 6.4 unidades de pH, la cual esta por debajo en un 1.53 % del
valor minimo de pH de 6.5 del rango establecido en el ECA - Agua Categoria 4.

e El parametro Solidos Totales Suspendidos presenta un valor de 27.68 mg/l el cual supera en 10.72
% el valor de 25 mg/l establecido en el ECA. Categoria 4.

e El valor de la concentracion de arsénico es de 0.544 mg/l, la cual supera en un 988.0% el valor de
0.05 mg/l establecido en el ECA - Agua Categoria 4.

e El valor de la concentracion de cadmio es de 0.0127 mg/l, la cual supera en un 217.5% el valor de
0.004mg/l establecido en el ECA - Agua Categoria 4.

o El valor de la concentracion de cobre es de 0.0436 mg/l, la cual supera en un 118% el valor de 0.02
mg/l establecido en el ECA — Agua Categoria 4.

e El valor de la concentracion de plomo es de 0.0087 mg/l, la cual supera en 770% el valor de 0.001
mg/l establecido en el ECA - Agua Categoria 4.

e El valor de la concentracion de zinc es de 0.455 mg/l, la cual supera en 1416.66 % el valor de 0.03
mg/l establecido en el ECA - Agua Categoria 4.

En cuanto a los resultados del punto de monitoreo 1318RPata3 (Tabla 15), se puede observar que los
valores obtenidos para las concentraciones de: pH, Oxigeno disuelto, nitrégeno amoniacal, arsénico,
cadmio, cobre, plomo y zinc, se encuentran fuera de los Estandares de Calidad Ambiental para Agua
Categoria 4. Conservacion del ambiente acuético, segun el siguiente detalle:
e El valor de la concentracion de nitrégeno amoniacal es de 0.063 mg/l, la cual supera en un 215.0 %
el valor de 0.02 mg/l establecido en el ECA - Agua Categoria 4.
e Elvalor del oxigeno disuelto es de 3.49 mg/l, la cual esta por debajo en un 30.2 % el valor minimo de
6.5 del rango establecido en el ECA - Agua Categoria 4.
e El valor de la concentracion de pH es de 4.79 unidades de pH, la cual esta por debajo en un 26.3%
del valor minimo de 6.5 del rango establecido en el ECA - Agua Categoria 4.
o El valor de la concentracién de arsénico es de 0.259 mg/l, la cual supera en un 418.0 % el valor de
0.05 mg/l establecido en el ECA - Agua Categoria 4.
e El valor de la concentracién de cadmio es de 0.0156 mgl, la cual supera en un 290.0 % el valor de
0.004 mg/l establecido en el ECA - Agua Categoria 4.
 El valor de la concentracion de cobre es de 0.053 mg/l, la cual supera en un 165.0% el valor de 0.02
ma/l establecido en el ECA — Agua Categoria 4.
o La concentracion de plomo obtenido es de 0.0105 mg/, la cual supera en un 950.0 % el valor
establecido de 0.001mg/l establecido en el ECA _ Agua Categoria 4.
e La concentracion de zinc es de 0.59 mg/, la cual supera en 1866.66% el valor de 0.03 mg/l
establecido en el ECA — Agua categoria 4.
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Foto e Imagen 22:
1318RPatal, Rio Patara . Antes de la confluencia con el rio Cacachara
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Foto e .'n]agen 2
1318RPata2, Rio Patara . Salida de aguas termales

Rio Patara

Foto e Imagen 24:
1318RPata3, Rio Patara. Estacion de aforo Pasto Grande
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7.6.10 Rio Millojahuira
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 6), en esta Unidad Hidrografica, el rio
Millojahuira (afluente del Embalse Pasto Grande) cuenta con un punto de monitoreo codificado como
1318RMillo (Tabla 15), cuyos resultados de monitoreo indican que en este punto, los valores obtenidos para
las concentraciones de pH, oxigeno disuelto, niquel, plomo y zinc, se encuentran fuera de los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua, Categoria 4, segun el siguiente detalle:

o El valor de la concentracion del oxigeno disuelto es de 3.3 mg/l, el cual se encuentra por debajo en
un 34.0 % el valor establecido de >5 mg/l en el ECA para Agua, Categoria 4.

« El valor de la concentracion de pH es de 3.24 unidades de pH, el cual se encuentra por debajo en una
proporcion de 50.15 % del valor minimo de pH 6.5 del rango establecido en el ECA para Agua,
Categoria 4.

e El valor de la concentracion de niquel es de 0.0427 mg/l, el cual supera en un 70.8% el valor de 0.025
mg/l establecido en el ECA para Agua, Categoria 4.

 El valor de la concentracion de plomo es de 0.0095 mg/l, el cual supera en un 850% el valor de 0.001
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 4.

« El valor de la concentracién de zinc es de 0.212 mg/l el cual supera en un 606.66% el valor de 0.03
establecido en el ECA para Agua Categoria 4.

Foto e Imagen 25:
1318RMill, Rio Millojahuira. Estacion de Aforo Pasto Grande

7.6.11 Rio Antajarane
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 6), en esta Unidad Hidrografica, el rio
Antajarane (afluente del embalse Pasto Grande) cuenta con un punto de monitoreo codificado como
1318RAnta (Tabla 15), el cual segun resultados del monitoreo, los valores obtenidos para las
concentraciones de pH, oxigeno disuelto, cobre, niquel, plomo y zinc, se encuentran fuera de los Estandares
de Calidad Ambiental para Agua Categoria 4. Conservacion del ambiente acuético, segun el siguiente
detalle:
e El valor del oxigeno disuelto es de 3.4 mg/l, el cual esta por debajo en un 32.0 % del valor de >5mg/l
establecido en el ECA para Agua categoria 4.
« El valor de la concentracion del pH es de 3.65 unidades de pH, el cual se encuentra por debajo en un
43.84 % del valor minimo de pH de 6.5 del rango establecido en el ECA para Agua Categoria 4.
» El valor de la concentracion de cobre es de 0.168 mg/l, la cual supera en un 740.0% el valor de 0.02
mg/l establecido en el ECA — Agua Categoria 4.
e El valor de la concentracion de niquel es de 0.0835 mg/l, el cual supera en un 234.0 % el valor de
0.025 mg/l establecido en el ECA para Agua, Categoria 4.
e El valor de la concentracion de plomo es de 0.0059 mg/l, el cual supera en un 410.0 % el valor de
0.001 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 4.
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e FEl valor de la concentracion de zinc es de 0.205 mg/l el cual supera en un 583.3% el valor de 0.03
establecido en el ECA para Agua Categoria 4.

Rio Antajarane

Foto e Imagen 26:
1318RAnta, Rio Antajarane. Estacion de aforo Pasto Grande

7.6.12 Rio Tocco
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 6), en esta Unidad Hidrogréfica, el rio Tocco
(afluente del embalse Pasto Grande) cuenta con un punto de monitoreo codificado como 1318RTocc (Tabla
15), cuyos resultados de monitoreo reflejan que las concentraciones de pH, oxigeno disuelto y plomo, se
encuentran fuera de los valores establecidos en el ECA para Agua Categoria 4. Conservacion del ambiente
acuatico, segun el siguiente detalle;
¢ El valor de la concentracion de oxigeno disuelto es de 4.8 mg/l, el cual se encuentra por debajo en
una proporcion de 4 % del valor de >5 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 4.
e El valor de la concentracion del pH es de 9.3 unidades de pH, el cual supera en un 9.41 % el valor
maximo de pH de 8.5 del rango establecido en el ECA para Agua Categoria 4.
e El valor de la concentracion de plomo es de 0.0054 mg/l, el cual supera en un 440.0 % el valor de
0.001 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 4.

Rio Teceo

Foto e Imagen 27:
1318RTocc, Rio Tocco. Estacion de aforo Pasto Grande
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7.7 Evaluacién de Resultados en la Unidad Hidrografica Medio Tambo
7.71 Rio Ubinas
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrografica, el
rio Ubinas cuenta con un punto de monitoreo, codificado como: 1318RUbin

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318RUbin, indican que los valores obtenidos
para las concentraciones de pH, sulfatos y hierro, superan los Estandares de Calidad Ambiental
para Agua Categoria 3, segun el siguiente detalle:

 La concentracion de pH es 8.66 unidades de pH, valor que supera en un 1.88 % el valor de
8.5 unidades de pH y fuera de los rangos establecidos en el ECA para Agua Categoria 3. Las
caracteristicas acidas del rio se debe a la geologia de la zona

« La concentracion de sulfatos es de 340.91 mg/l valor que supera en 13.63% el valor
de 300 mg/l establecido en el ECA para agua categoria 3, riego de vegetales y bebida
de animales.

e El valor de la concentracion de hierro es de 2.46 mg/l, la cual supera en 146.0 % el valor de 1
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

N i B8 -GM
Lt 1Vigm

Rig'Ubinas

Foto e Imagen 28:
1318RUbin, Rio Ubinas antes de la confiuencia con el rio Tambo

7.7.2 Quebrada Muylaque
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrografica, la

WG, VERuSCHA = Quebrada Muylague cuenta con un punto de monitoreo, codificado como: 1318QMuyl.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318QMuyl, indican que los valores obtenidos
para las concentraciones de pH, sulfatos, aluminio, cobalto, cobre, hierro y manganeso, superan los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segun el siguiente detalle:

e Laconcentracion de pH es 4.62 unidades de pH, valor que esta por debajo en un 28.92 % del
valor de 6.5 unidades de pH y fuera de los rangos establecidos en el ECA para Agua Categoria
3.

« La concentracion de sulfatos es de 863.07 mg/l valor que supera en 187.69% el
valor de 300 mg/l establecido en el ECA para agua categoria 3, riego de vegetales y

bebida de animales.

La concentracion de aluminio es 14.96 mg/l, valor que supera en un 199.2 % el valor de 5

pe gll establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

A (™
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 La concentracion de arsénico es 0.41 mg/l, valor que supera en un 720.0 % el valor de 0.05
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.riego de vegetales y en un 310.0 % el valor
de 0.1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 bebida de animales.

e La concentracion de Boro es de 5.39 mg/l, valor que supera en un 7.8 % el valor de 5 mg/l
establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

 El valor de la concentracion de cobalto es de 0.0887 mg/l, la cual supera en 77.4 % el valor
de 0.05 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el riego de vegetales
encontrandose apta para Bebidas de Animales.

« El valor de la concentracion de cobre es de 0.4827 mg/, la cual supera en 141.35 % el valor
de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el riego de vegetales siendo
apta para Bebidas de Animales.

« Elvalor de la concentracion de hierro es de 8.683 mg/l, la cual supera en 768.3 % el valor de
1 mg/ establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

« Elvalor de la concentracion de manganeso es de 2.3661 mg/l, la cual supera en 1083.05 % el
valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3. .

N

Qubbrada M‘uyiamd - 4

Fofo e Imagen 29: "
1318QMuyi, Qda. Muylaque aguas arriba de puente marcaballa antes del poblado de Sijuaya

7.7.3 Partidor Humalso
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrografica, el
Partidor Humalso cuenta con un punto de monitoreo codificado como 1318BHuma, el cual presenta
valores de pH y manganeso, los cuales superan los ECAs para agua Categoria 3. Riego de
Vegetales y Bebida de animales.

e Elvalor de la concentracion de pH es de 5.15 unidades de pH, la cual supera en un 20.76 % el
valor maximo de pH de 8.5 unidades de pH indicado en el rango establecido en el ECA para
Agua Categoria 3.

e Elvalor de la concentracion de boro es de 0.661 mg/l, la cual supera en 32.2 % el valor de 0.5
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria Riego de vegetales (Plantas sensibles)

 Elvalor de la concentracion de manganeso es de 0.8646 mg/l, el cual supera en un 332.3% el
valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA Categoria 3, para bebida de animales.

Av. Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moguegua
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E-mail: ala-tamaltam@ana.gob.pe Pagina 47 Email. ala-moquegua@ana.gob.pe.

) 0 0 00 00 000000 000000 000000000 000000000000OCDOCCVCYNYINY




D 0000 0000000000000000000000000000000000000O0C°FCVCVBRYYNT

P S e et S e —————— SaeS S e

ANA FOLIO N°
ALA TAMSBO 0 4 7
E_ANA ALTO TAMBO S

Autoridad Nacional el A8 | Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo - Periodo 2014”

Foto e Imagen 30:
1318PHuma, Partidor Humalso

7.74 Rio Putina
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrogréfica, el
rio Putina cuenta con un punto de monitoreo, codificado como: 1318RPuti.
Los resultados del monitoreo indican que los valores obtenidos para las concentraciones de pH,
sodio, arsénico y boro en este punto de monitoreo 1318RPuti (A 1km antes de la confluencia con el
rio Carumas), superan los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3 para Riego de
vegetales y bebida de Animales, segun el siguiente detalle:

e El valor de la concentracion de pH es de 8.56 unidades de pH, la cual supera en un 0.82% el
valor maximo de pH de 8.5 unidades de pH indicado en el rango establecido en el ECA para
Agua Categoria 3.

e En cuanto al valor de la concentracion del sodio es de 259.68 mg/l la cual supera en un
29.84% el valor indicado de 200 mg/l establecido para el ECA - Agua Categoria 3.

« El valor de la concentracion de arsénico es de 1.511 mg/l, el cual supera en un 2922.0% el
valor de 0.05 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de Vegetales y
en un 1411.0 % el valor de 0.1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para bebida
de animales.

e Elvalor de la concentracion de boro es de 9.039 mg/l, el cual supera en un 80.78 % el valor de
5 mg/l establecido en el ECA Categoria 3, para bebida de animales.

Av. Deén Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Céceres N° 120 — Moquegua
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) Foto e Imagen 31:
1318RPuti, Rio Putina a 1 km antes de la confluencia con el rio Carumas

90000 E

7.7.5 Rio Carumas
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrogréfica, el Rio
Carumas cuenta con un punto de monitoreo, codificado como: 1318RCaru1 (a 1 km antes de la
confluencia con el rio Putina).

Los resultados obtenidos para este punto de monitoreo, indican que los parametros fisicoguimicos,
inorganicos y biolégicos analizados en esto puntos, cumplen con los Estandares de Calidad
s Ambiental para Agua. Categoria 3, segln detalle presentado en el Tabla 16.

Rio Carumas

Foto e Imagen 32
1318RCarut, Rio Carumas. A 1 km antes de la confluencia con el rio Putina

7.76 Rio Tambo
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 7.1 (Tabla 4), en esta Unidad Hidrografica, el
rio Tambo cuenta con dos puntos de monitoreo, codificado como: 1318RTamb4 y 1318RTamb5.

o Av. Deéan Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moquegua
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Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318RTamb4, indican que los valores
obtenidos para las concentraciones de sodio y hierro superan los Estandares de Calidad Ambiental
para Agua Categoria 3, segun el siguiente detalle:
« La concentracion de sodio es 245.64 mg/, valor que supera en un 22.82 % el valor de 200
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.
e El valor de la concentracion de boro es de 3.279 mg/l, la cual supera en 555.8 % el valor de
0.5 mg/ establecido en el ECA para Agua Categoria Riego de vegetales (Plantas sensibles)
« La concentracion de hierro es 1.989 mg/l, valor que supera en un 98.9 % el valor de 1 mg/i
establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

Foto e Imagen 3:
1318RTamb4, Rio Tambo, aguas debajo de puente Chorro

En relacién a los resultados del punto de monitoreo 1318RTamb5, se puede observar que los
valores obtenidos para las concentraciones de Conductividad eléctrica, sodio, arsénico y hierro
superan los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segun el siguiente detalle:

o FElvalor de la concentracion de conductividad eléctrica es de 2160 uS/cm, la cual supera en
8.0% el valor de 2000 uS/cm establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de
Vegetales, encontrandose apta para Bebidas de Animales.

e La concentracion de sodio es 288.37 mg/l, valor que supera en un 44.18 % el valor de 200
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

« La concentracion de arsénico es 0.26 mg/l, valor que supera en un 420.0 % el valor de 0.05
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.riego de vegetales y en un 160.0 % el valor
de 0.1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 bebida de animales.

e El valor de la concentracion de boro es de 5.479 mg/l, la cual supera en 9.58 % el valor de 5
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 Bebida de animales.

o La concentracion de Hierro es 1.284 mg/l, valor que supera en un 28.4 % el valor de 1 mg/l
establecido en el ECA para Agua Categoria 3.riego de vegetales y bebida de animales.

Teléfono: 054 -554086 Teléfono: 053-4631
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Rio Tambo

o o e :
Foto e Imagen 34:
1318RTamb6, Rio Tambo, a 300 m aguas arriba de la bocatoma Ensenada Mejia Mollendo
7.7.7 Rio Amarillo

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrografica, el
rio Vagabundo cuenta con dos puntos de monitoreo, codificado como: 1318RAmar

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318RAmar, indican que los valores obtenidos
para las concentraciones de sulfatos, hierro y manganeso, superan los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua Categoria 3, segun el siguiente detalle:

o Elvalor de la concentracion de calcio es de 227.15 mg/l, la cual supera en 13.57% el valor de
200 mg/l establecido en el ECA para agua Categoria 3.

s El valor de la concentracion de sulfatos es de 750 mg/l, la cual supera en 150.0 % el valor de
300 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

« El valor de la concentracion de hierro es de 3.01 mg/l, la cual supera en 201.0 % el valor de 1
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

o El valor de la concentracién de manganeso es de 0.4228 mgll, la cual supera en 111.4 % el

valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

Foto e Imagen 35:
1318RAmar, Rio Amariilo, Alfura de puente camino a Omate

Av. Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moguegua
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7.7.8 Rio Vagabundo
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De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrogréfica, el
rio Vagabundo cuenta con dos puntos de monitoreo, codificado como: 1318RVaga1 y 1318RVaga2.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318RVagai, indican que los valores
obtenidos para las concentraciones de arsénico, boro, hierro y manganeso, superan los Estandares
de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segtn el siguiente detalle:

e El valor de la concentracion de arsénico es de 0.541 mg/l, la cual supera en 982.0 % el valor
de 0.05 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y en un 441.0
% el valor de 0.1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para Bebidas de
Animales.

e El valor de la concentracion de boro es de 7.145 mg/l, la cual supera en 19.08 % el valor de
6.0 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y en un 42.9 % el
valor de 5.0 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para Bebidas de Animales.

e El valor de la concentracion de hierro es de 2.355 mg/l, la cual supera en 135.5 % el valor de
1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e El valor de la concentracion de manganeso es de 0.2802 mg/l, la cual supera en 40.1 % el
valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3. Este resultado se atribuye a la
naturaleza hidrogeoldgica de la zona, debido a que el manganeso es un elemento metélico que
se encuentra en el suelo, rocas, gravas y arcillas, es muy comun enconfrarlo disuelto o
asociado a particulas en suspension en el agua.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318RVaga2, indican que los valores
obtenidos para las concentraciones de conductividad eléctrica, sodio, arsénico, boro, hierro, litio y
manganeso, superan los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segtn el
siguiente detalle:

e Elvalor de la concentracion de conductividad eléctrica es de 5540 uS/cm, la cual supera en
177.0% el valor de 2000 uS/cm establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de
Vegetales, y en un 10.8 % el valor de 5000 uS/cm establecido en el ECA para Agua Categoria
3 para Bebidas de Animales. Esto se debe a la presencia de afluentes hidrotermales de la
zona.

e La concentracidn de sodio es 680.58 mg/l, valor que supera en un 240.29 % el valor de 200
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e El valor de la concentracion de arsénico es de 13.664 mg/l, la cual supera en 27228 % el
valor de 0.05 mg/l establecido en el ECA Agua Categorfa 3 para el riego de vegetales y en un
2632.8 % el valor de 0.1 mg/l establecido en el ECA para Agua

e El valor de la concentracion de boro es de 76.314 mg/l, la cual supera en 1171.9 % el valor de
6.0 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y en un 1426.28 %
el valor de 5.0 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para Bebidas de Animales.

¢ Elvalor de la concentracion de hierro es de 1.956 mg/l, la cual supera en 95.6 % el valor de 1
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e El valor de la concentracion de litio es de 5.793 mg/l, la cual supera en 131.72 % el valor de
2.5 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e El valor de la concentracion de manganeso es de 0.417 mg/l, la cual supera en 108.5 % el
valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3. Este resultado se atribuye a
la naturaleza hidrogeolégica de la zona.

Av. Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay
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B \&
/ ,

o
B éb‘r ¢
wibe
< Foto e Imagen 37:
s CION 1O )
&) ,ﬁ%w“% 1318 RVaga2, Rio Vagabundo aguas abajo de las aguas termales

7.7.9 Rio Omate
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrografica, el
rio Omate cuenta con un punto de monitoreo, codificado como: 1318ROmat.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318ROmat, indican que los valores obtenidos
para las concentraciones de conductividad eléctrica, sodio, sulfatos, boro y hierro, superan los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segun el siguiente detalle:

e El valor de la concentracion de conductividad eléctrica es de 2690 uS/cm, la cual supera en
34.5% el valor de 2000 uS/cm establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de
Vegetales, encontrandose apta para Bebidas de Animales.

e La concentracion de sodio es 288.77 mg/l, valor que supera en un 44.38 % el valor de 200
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

Av. Deén Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moquegua
Teléfono: 054 -554086 Teléfono: 053-463173
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e El valor de la concentracion de sulfatos es de 356.25 mg/l, la cual supera en 18.75 % el valor
de 300 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

e Elvalor de la concentracion de arsénico es de 3.886 mg/l, la cual supera en 7672.0 % el valor
de 0.05 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y en un 3786
% el valor de 0.1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para Bebidas de
Animales.

s El valor de la concentracion de boro es de 28.919 mg/l, la cual supera en 381.98% el valor de
6.0 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y en un 478.38 %
el valor de 5.0 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para Bebidas de Animales.

o El valor de la concentracion de hierro es de 1.808 mg/l, la cual supera en 80.8 % el valor de 1
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

RiaJambo
A |

Foto e Imagen 38:
1318R0Omat, Rio Omate antes de la confluencia con el rio Tambo

7.7.10 Rio Chacahuayo
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrografica, el
rio Chacahuayo cuenta con el punto de monitoreo, codificado como: 1318RChac1.
Los resultados obtenidos para este punto de monitoreo, indican que los valores obtenidos para las
concentraciones pH, superan los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segun el
siguiente detalle:

e El valor de la concentracion de pH es de 8.87 unidades de pH, la cual supera en un 4.35 % el
valor méximo de pH de 8.5 unidades de pH indicado en el rango establecido en el ECA para

Agua Categoria 3.
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Rio Chacahuayo

Foto 30:
1318RChac1, Rio Chacahuayo aguas arriba de la via Arequipa- Puquina (puente)

7.7.11 Rio Pucamayo
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrogréafica, el
rio Pucamayo cuenta con el punto de monitoreo, codificado como: 1318RPuca.
e El valor de la concentracion de boro es de 1.114 mg/l, |a cual supera en 122.8 % el valor de
0.5 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria Riego de vegetales (Plantas sensibles)

Los resultados obtenidos para este punto de monitoreo, indican que los valores obtenidos para las
concentraciones de organicos, fisico quimico, inorganicos y bioldgicos cumplen con los Estandares
de Calidad Ambiental para Agua. Categoria 3, segun detalle presentado en el Tabla 16.

ofo e Imagen 40:
1318RPuca, rio Pucamayo antes de la confluencia con el rio Chocolaque

7.7.12 Rio Chocolaque
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrografica, el
rio Chocolaque cuenta con un punto de monitoreo, codificado como: 1318RChoc.

Av. Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Céceres N° 120 — Moquegua
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Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318RChoc, indican que los valores obtenidos
para las concentraciones de aluminio, hierro y manganeso, superan los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua Categoria 3, segun el siguiente detalle:

El valor de la concentracion de aluminio es de 6.56 mg/l, la cual supera en 31.2 % el valor de
5 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

El valor de la concentracion de boro es de 1.232 mg/l, la cual supera en 146.4 % el valor de
0.5 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria Riego de vegetales (Plantas sensibles)

El valor de la concentracion de hierro es de 2.276 mg/l, la cual supera en 127.6 % el valor de
1 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

El valor de la concentracion de manganeso es de 0.2872 mg/l, la cual supera en 43.60 % el
valor de 0.2 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

Rio Pucamayo

-

L L*\‘,,.

Foto e Imagen 41:
1318RChoc, Rio Chocolaque, aguas arriba de la confluencia con el rio Chacahuayo

7.7.13 Rio Esquino
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrografica, el
rio Esquino cuenta con un punto de monitoreo, codificado como: 1318REsqu.

El valor de la concentracion de boro es de 1.331 mg/l, la cual supera en 166.2 % el valor de
0.5 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria Riego de vegetales (Plantas sensibles)
Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 1318REsqu, indican que el valor obtenido
para la concentracion de manganeso es 0.2558 mg/l el cual supera en 27.9 % el valor de 0.2
mg/l establecido en el ECA. Segun detalle presentado en la tabla 14.

El valor de la concentracion de coliformes termotolerantes es de 7900 NMP/ 100 ml, el cual
supera en 690% el valor de 1000 NM/100 ml, establecido en el ECA para agua categoria 3,
riego de vegetales de tallo bajo y bebida de animales y en un 295% el valor de 2000 NMP/100
ml establecido por el ECA para agua Categoria 3, riego de vegetales de tallo alto.

)00 0000000000000 000000000000000000000000000000000
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Rio Esquing

Foto e Imagen 42:
1318REsqu, Rio Esquino aguas arriba del puente camino a La Capila
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7.8  Unidad Hidrografica Bajo Tambo
7.8.1 Rio Tambo
De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 6.2 (Tabla 5), en esta Unidad Hidrografica, el
rio Tambo cuenta con un punto de monitoreo, codificado como: 1318RTambé6.
Los resultados indican que los valores obtenidos para las concentraciones de Conductividad
Eléctrica, sodio, arsénico y boro en el punto de monitoreo 1318RTamb6, superan los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, segun el siguiente detalle:

La concentracion de conductividad eléctrica es de 2023 uSfcm, valor que supera en un
1.15% el valor de 2000 uS/cm establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de
Vegetales, encontrandose apta para Bebidas de Animales.

La concentracion de sodio es 256.57 mg/l, valor que supera en un 28.28 % el valor de 200
mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

El valor de la concentracion de arsénico es de 0.166 mg/l, la cual supera en 232.0 % el valor
de 0.05 mg/l establecido en el ECA Agua Categoria 3 para el riego de vegetales y en un 66.0
% el valor de 0.1 mg/l establecido en el ECA para Agua.

El valor de la concentracion de boro es de 4.341 mgll, la cual supera en 768.2 % el valor de
0.5 mg/l establecido en el ECA para Agua Categoria Riego de vegetales (Plantas sensibles).

El valor de la concentracion de hierro es de 1.125 mgl/l, la cual supera en 12.5 % el valor de 1
mgll establecido en el ECA para Agua Categoria 3.

Rio Tambo

Foto e Imagen 43:
1318RTamb$, Rio Tambo, sector del Carrizal a 50 m del puente

Av. Deéan Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay
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Tabla 17
Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y microbiolégicos de la Unidad Hidrografica
Bajo Tambo
Rio Tambo ECA para Agua Cat. 3
item Parametro Unidades Vogetalos Vegetales | Bebidas de
bt i "‘g;:“ deTalloAlto | Animales
1 Caudal Il 10663
Organicos [ |
2 [AceitesyGrasas | mglL <1.00 1
Fisico Quimicos |
3 [ Calcio mg/L 98.93 200
4 | Cianuro Wad mg/L <0.006 0.1
Conductividad
5 | Eléotrica i - <2000 <=5000
6 | DBOS mg/L <2.00 15 <=15
7 | DQO mg/L <10.00 40
8 | Fosfatos (PO4-3) mg/L 0.145 1
9 | Nitratos (NO3-N) mg/L 0.264 10 50
10 [ Oxigeno Disuelto mg/L 9.34 >= >5
Unidades
Ll de pH Sk 6585 6584
12_| Sodio mgl | 200 _
13| Sulfatos (SO4) 269.09 300
14 | Sulfuros (S5-) mglL <0.002 0.05
15 | Temperatura i 229 _
Inorganicos [ [
16| Plata (Ag) mg/L <0.0005 0.05
17| Aluminio (Al) mglL 1.89 5
18 | Arsénico (As) mg/L 0.05 0.1
19 | Boro (B) malL 056 5
20 | Bario (Ba) mg/L 0.065 0.7
21| Berilio (Be) mg/L <0.0002 B 0.1
22 | Cadmio (Cd) mg/L <0.0004 0.005 0.001
23 | Cobalto (Co) mg/L <0.0003 0.05 1
24 | Cobre (Cu) maglL 0.0108 0.2 05
25_| Hierro (Fe) mol. [ i
26 | Litio (Li) mg/L 0.57 25
27 | Magnesio (Mg) mg/L 23.24 150
28 | Manganeso (Mn) mg/L 0.0885 0.2
29 | Niquel (Ni) mg/L <0.0004 0.2
30 | Plomo (Pb) mg/L 0.0061 0.05
31 | Setenio (Se) mg/L <0.003 0.05
32 | Zinc(Zn) mg/L 0.024 2 [ 24
33| *Mercurio (Hg) mglL <0.0001 0.001
Biolégicos
% Coliformes NMP/100
Termotolerantes ml 23 x 10 1000 2000 1000
I V/alor que supera el Estandar de Calidad Ambiental - ECA para Agua Cat. 3 Riego de Vegetales
Valor que supera el Estandar de Calidad Ambiental - ECA para Agua Cat. 3 Riego de Vegetales y
Bebida de Animales
(*) El metodo presentado por el informe no esta acreditado por el SNA

Fuente: Hojas de Registro de Campo e Informe de Ensayo N° 08773-2014 elaborado por servicios Analiticos Generales S.A.C

7.9 Graficas de los Resultados Obtenidos en el Monitoreo de Calidad de Agua Superficial en la Cuenca

Tambo
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Autoridad Nacional del Agus

“Il Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo”

ANA

FOLIO N°

ALA TALBOD
ALTC TAMBO _

086

g UH Ichuia UH Medio Alto Tambo UH Coralaque UH Medio Tambo UH Bajo
. b ECA para Agua Cat 3
Rio Patture| _Rio San Antonio | Rio Crucero [Rio Htapalluni[Qda. Oyo Oyo| Rio lchuia|  RioTambo _[ada. Apostolon| _Qda. Margaritani | Rio Titre | Canal Pasto 6 |Rio Coralaque| Rio Ubinas | Gda Muylaque | Partidor Humaiso | Rio Putina_|Rio Carumas|Rio Tambo | Rio Omate | Rio Vagabundo | Rio Amrill |Rio Chacahuayo Rio Pucamayo | Rio Chocolaque Rio EsquingRio Tambo |Rio Tambo
ltem| Parametio |Unidades| 05032014 |07032014] 07032014 | 06032014 | 06032014 | 06032014 | 06/032014 | 061032014(1/032014] 0502014 (051032014 050032014 | 05032014 | 19032013 | 101032014 | 11032014 | 10032014 | 12002014 | 12032014 | 12032014 | 12032014 | 12002014 | 12002014 | 12032044 | 12032014 | 133200 | 12032014 | 13032014 | 13032014 | 14032004 | 14032014
095 [ 135 | 1330 16:05 15:15 1250 05 | o | o 12:00 040 | W10 | 1550 16:45 15:00 11:35 11:45 [E]] 09:30 10:15 08:05 ,9:30 14:35 15:35 16:45 12:50 09:45 10:40 08:50 Vegetles | Vegetae | Bebidas
1318RPalt |: 1318RCruc | 1318RHap | 1318Q0y00 |1318RIchut 1313RTamb1316RT: 13180Apost §318QMarg1{1318QMarg2 13186RTiti | 1318CPast | 13486RCora | 1318RUbin | 13gQMuyl | 1318PHuma | 1398RPuti |1318RCarut|1318RTamb4 | 131BROMat | 1318RVagat | 1318RVaga2| 1348RAmar |1318RChaci  (1318RPuca | 1318RChoc |1318REsqu|1318RTamb5 | 1318RTamb6| __.__ﬂe ehsle Bn...m
1| Caudal I 33 8 i w 17 3 9 | 8B | 675 10 § 165 7] kevi) 179 u 70 670 82 10005 451 u7 1 8 i 20 8 69 9476 10863
Organicos
2 [netesyorasss [ mt | a0 [ a0 [ a0 | am | «am a | aw [ am [an [ aw [ an | anw | an | «aw an [ am [ aw <100 am aw | aw | aw | aw | am | «aw | a0 [ «aw | am [ a0 [ «am | aw | 1
Fisico Quimicos
3 |caco mglL 6185 | 104 | Tu 6595 a8 1031 849 | 629 | @ 51,04 529 | o795 [ s 02 481 119.9 160.4 158 8n 6329 8862 15256 66.46 16234 | 2715 [17] 8436 84 564 9439 9893 200
4 |Cianuro Wad mglL <0006 | <0008 | <0.006 <0.008 <0.006 <0.006 <0006 | <0005 | <0.006 <0.006 <0006 | 0037 <0.008 <0.006 <0.008 <0.008 <0.008 <0.008 <0.006 <0.008 <0.008 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.008 <0.006 <0.008 Q0006 | <0006 <0.008 0.1
§ % won | 12 193 | 21 628 1156 . 1827 1391 ;a|. 4“3 1106 1109 1985 %7 1745 485 1903 . 856 I 1490 158 780 676 752 I - o
6 (DBOS mglL <20 200 <200 <200 <200 <200 Q00 418 <200 s ! e L) . <200 <200 200 Q00 <200 <200 <200 <200 <200 <m <200 <200 <200 <2.00 15 <=1§
7 |pao mglL <10.00 <1000 | <1000 <10.00 <10.00 <10.00 <10.00 2 <10.00 <1000 <1000 | <10.00 <10.00 <10.00 <10.00 <10.00 <1000 <10.00 <10.00 <10.00 <10.00 <1000 <1000 <10.00 <1000 <10.00 <1000 <10.00 <10.00 <10.00 <10.00 4
8 [Fostios (PO4-3) | mgl 0212 | 0084 | <0030 0031 <0030 000 | «00% | 0177 | <0030 2 # LN R i <0030 0.261 0032 <003 <0030 000 | «0030 | <0000 | 000 | <000 [ <000 <030 0381 012 0066 | o021 0.145 i
9 [Nwas (NO3N) | mglL 003 | <0030 | <000 Q0 0.081 000 | <0030 | 0161 | 0038 T S e e T 0.249 0.209 0362 0.13% 008 0827 0249 0.3% 007 013 0883 Q0 1184 063 0747 0.0 0.264 10 5
10 {Oxigenc Disveto | mglL 112 659 665 658 65 643 675 1% | s 55 654 566 430 631 697 642 847 [l 47 6.14 13 582 151 130 7.98 885 9.3 >4 %
11 [pH o) 7 83 784 82 m 78 125 14 85 836 836 800 812 805 79 75 807 68 745 83 8.4
depH 6585 6584
12 |30d0 mL | % | 60 | 6% | % 534 33 [ ma wr | e® | n 42 ws | &4 16988 04 7 &4 529 1038 5115 8% | 0 I m -
13 |Sullaos (804) 18944 | 102 [ 0 | %% 8378 83 18044 | 18056 | 21400 14591 18409 %3 1285 124 W3R AR | MR % 13102 21114 19636 | 27645 | 2699 300
1 [ouros 3-) | mgL 0002 | <002 | <0002 | <0002 <0002 0002 | <0002 | 0003 | «oo02 | <0m2 | w002 [ 0005 | «wo02 | <o 003 0.0 <0.002 <0002 <0.002 0.002 0022 0002 | <02 | <02 | <000 <0.002 <0.002 <0.002 Q002 | <0002 | <000 0.05
15 |Temperaura ' 121] 78 105 126 141 131 155 06 | 123 17 95 165 188 127 184 22 bt 193 186 144 %3] 18 169 173 179 137 %42 prT _
i —
16 [Piam (Ag) mglL <00005 | <0.0005 | <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 0.06
17 |Auminio (4) mglL 008 031 450 13 12 5
18 [arséncoa) | mo | 0005 | o001 | <o | 00B Q001 | <000 0.05 01
19 [oro 3) myl 002 | o0z 0385 0.081 0.067 054 5
20 |Bario (32) mal 027 | o0s1 | oo 0036 0043 0.08 07
21 |Beriio (Be) mL | <00002 | <00002 | 00002 [ <00002 | <0002 | <0.0002 4 T
22 |Cadmio (C4) mL | <0000 | <0000 | 0001 | 00004 | 00004 | <0004 0.005 0.001
23 |Cobato (Co) mglL 00032 | <0.0003 | 0.0005 0.0018 <0.0003 <0.0003 0.05 1
24 |Gobre (Cu) mpL | 00257 | 00004 | 00044 [ 00047 0.0061 00009 02 05
% |Hierno (Fe) mglL 0218 [ 028 | 1
2 |Liie (L) mglL 0.126 <0003 | <0003 004 <0.003 <0.003 ’ ) : 3 i { 1 . 25
21 |MagresoMg) | mon 4 85 | 7e | uy 1261 59 183 28 457 1.43 4405 675 381 10.44 15 1972 129 15,62 04 PER 150
2 |Manganeso (Mr)|  mg1. 0042 0.1257 00185 0038 0.085 0.0885 02
2 [Niqual (N mglL ! 1 <0004 | <0.0004 I _ <0004 <0.0004 0.0028 0002 | <0004 | <0.004 02
30 |Pomo (Pt) mL | oomma | 00004 | 0001 | <0000 | <0004 | <0004 | <0000 | 0027 | 0004 | <00004 | 00009 [ 00132 | <000M4 | 00068 00166 0016 0017 0.0082 00283 0.0073 0013 0083 | 00108 0023 0.0131 00098 00127 0013 00145 | 00065 | 00061 005
31 |Setenio (3¢) mi | <000 | <0003 | <0003 | <0003 <0.003 000 | <0003 | 0003 | 0003 | <0003 [ <0003 .00 <0.003 <0003 <©.003 <000 <0.003 <0.003 0008 | w03 | 0003 | <0003 | <00@ | <000 <003 <0.003 <0.003 €003 | <003 | <0003 0.05
32 |zinc (2n) mylL 004 | oo | 1212 0021 0083 <0.00 007 | oom3 | oo 1182 1645 0361 0216 0147 0016 0495 0.14 0012 0.005 0048 0023 0.034 0017 0085 0,005 0.004 0.082 0038 0024 0.024 2 X
3 |'mercwiomg) | mor | om0 | 00001 | 00001 [ 00001 | 00001 [ <00001 | 00001 | <00001 | <0000 | <0000 | <0001 [ <0001 | <00001 | <0001 <0001 | <0.0001 <.0001 <.0001 00001 | <0001 | <0000t | <00001 | <0001 | <00001 | <0000 <0001 <0.0001 00001 | 00001 | <00001 | <0.0001 0.001
Biologicos
Coiformes
3 | remonieranes __SL ] s | Axi' 170 120 ] W i 10 § ] & & i [} 49x10' & ] i '] it [} ] 7 pal 13 a_ 3 . 3 Bx10' 100 20000 1000)
-e.w_oqacnm:vnan_ Estandar de Calidad Ambiental - ECA para Agua Cat. 3 solo en &l Riego de Vegetales D Valor que supera el Estandar de Calidad Ambiental - ECA para Agua Cat. 3 solo en el Riego de Vegetales _..cu_oEEE_.x;n_mmn:nu_.%na:aun_,awi:a_.m?um;.nn.._unuﬁmn_nno%f.uﬂia;&_&%uaaa_m
(*) El metodo presentado no ha sido acreditad por el Sistema Nacional de Acreditacion //{ Parametro no analizado por haber superado &l tiempo de preservacion & no se solicito analisis de este parametro _ _

Av. Deéan Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay
Teléfono: 054 -554086
E-mail: ala-tamaltam@ana.gob.

Pé&gina 87.

Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moquegua
Teléfono: 053-463173

Email. ala-moquegua@ana.qgob.
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CONCLUSIONES

En cumplimiento al “Plan de Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Superficial en la Cuenca
Tambo, se ejecutd el Primer Monitoreo participativo de la Calidad del Agua superficial periodo 2014, del 05
al 14 de marzo de 2014.

El desarrollo del trabajo de campo en la Cuenca Tambo, se realizo en seis (06) unidades hidrograficas a
nivel 5 que son: Bajo tambo, Medio Tambo, Medio Alto Tambo, Ichufia, Coralaque, Alto Tambo, con una
propuesta de cuarenta y cuatro (44) puntos de monitoreo de los cuales se realizaron cuarenta y tres (43)
puntos.

La cuenca Tambo esta formado por rios y quebradas que se encuentran clasificados en categoria 3 “Riego
de Vegetales y Bebida de Animales” y categoria 4, “Conservacion del Ambiente Acuético’. para los 43
puntos de monitoreo se evalud 05 pardmetros in situ que son: pH, oxigeno disuelto, temperatura,
conductividad eléctrica y caudal.

los puntos de monitoreo que se encuentran clasificados dentro de la categoria 3, (30 Puntos de
monitoreo), se les analizo veintinueve (29) parametros en laboratorio como: Aceites y Grasas (A&G),
Calcio (Ca), cianuro wad, demanda bioquimica de oxigeno (DBOs), demanda quimica de oxigeno (DQO),
fosfatos (PQs), nitratos, sodio (Na), sulfuros, sulfatos, plata (Ag), aluminio (Al), arsénico (As), bario (Ba),
berilio (Be), boro (B), cadmio (Cd), cobalto (Co), cobre (Cu), hierro (Fe), litio (Li), magnesio (Mg),
manganeso (Mn), niquel (Ni), plomo (Pb), selenio (Se), zinc (Zn) mercurio (Hg) y coliformes
termotolerantes Segtn detalle presentado en la tabla 6.

Los puntos de monitoreo del Embalse Pasto Grande, que se encuentran clasificados dentro de la categoria
4, (13 puntos), se les analizo diecisiete (16) parametros en laboratorio como: fosfatos, nitratos, nitrogeno
amoniacal, solidos totales suspendidos, sulfuros, arsénico, bario, calcio, cianuro libre, cromo, cubre,
niquel, nitrogeno total, plomo, zinc, aceites y grasa.

Considerando lo indicado en The Canadian Water Quality Guidelines y las Guias de Calidad de Aguas
para usos agricolas de Alberta — Canada en concordancia con los ECA- Agua Cat. 3 para la concentracion
de boro, se tiene que el valor de la concentracion del boro (B), supera el ECA - Agua Cat. 3: Riego de
Vegetales (Plantas muy sensibles) en doce (12) puntos de monitoreo como son:1318RPalt, 1318RIchu,
1318RTamb1, 1318RTamb2,1318CPast, 1318RCora, 1318PHumal, 1318RTamb4,1318RPuca,
1318RChoco, 1318REsqu, 1318RTamb6; mas si cumplen el ECA — Agua Cat. 3: Riego de Vegetales
(Plantas tolerantes) y para la bebida de animales no cumplen en dos (2) puntos: 1318QMuyl 1318Tamb5,
estas caracteristicas se atribuye a la naturaleza hidrogeologica de la zona.

A. Conclusiones por unidades hidrograficas, rios y Quebradas

a. Unidad Hidrografica Alto Tambo

v El rio Paltiture en el punto de monitoreo 1318RPalt, presentan valores de concentracion de los
parametros, aluminio, boro, hierro y manganeso que superan los ECA para Agua Categoria 3 riego
de vegetales y bebida de animales. La presencia de estos parametros se debe a la geologia de la
Zona.

b.  Unidad Hidrografica Ichufia

v El rio San Antonio en su punto de monitoreo 1318RSanA1 después de la confluencia de las
quebradas Puinsapujo y Chiuchuipujo (nacientes), cumplen con los ECA para Agua. Categoria 3,
para Riego de Vegetales y Bebidas de Animales. Para el punto 1318RSanA2, aguas abajo del
poblado de Juncal, presentan valores de concentracion de hierro y manganeso que superan los

valores establecidos por el ECA para Agua Categoria 3. Estos resultados se atribuyen a la presencia
= de la identificacion de 5 pasivos mineros en la zona y a la naturaleza hidrogeologica de la zona.
5 Av. Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moquegua
_ Teléfono: 054 -554086 Teléfono: 053-463173
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v El rio Crucero en su punto de monitoreo 1318RCruc, antes de la confluencia con el rio San Antonio
presenta valores de concentracion de hierro que supera lo establecido por los ECA para agua
categoria 3.Este resultado se atribuyen a la naturaleza hidrogeologica de la zona

DOOOO

v El rio Itapalluni, antes de la confluencia con el rio Ichufia, en su punto de monitoreo 1318RItap,
presentan valores de conductividad eléctrica y manganeso que superan los establecido en los ECA
para Agua. Categoria 3, para Riego de Vegetales y Bebidas de Animales. Este resultado se
atribuyen a la naturaleza hidrogeolégica de la zona

La Quebrada Oyo Oyo en su punto de monitoreo 1318Q0yo0, tiene por valor de hierro que supera
lo establecido ECA para Agua Categoria 3 para Riego de Vegetales y Bebida de Animales. Este
resultado se atribuyen a la naturaleza hidrogeolégica de la zona

v El rio Ichufia en su punto de monitoreo 1318RIchu1, antes de la confluencia con el rio Paltiture,
presenta valores de concentraciones de conductividad eléctrica y Boro que superan los ECA para
Agua Categoria 3 para el riego de vegetales siendo apta para bebida de animales y la concentracion
de sodio, que superan los valores establecidos por el ECA para Agua Categoria 3. Riego de
Vegetales y Bebida de Animales. Este resultado se atribuye al desarrollo actividades antropogénicas
y la geologia de la zona

9000000 0O
<

¢. Unidad Hidrografica Medio alto Tambo

v El rio Tambo en el punto de monitoreo 1318RTamb1,despues de la confluencia del rio Ichufia y rio
Paltiture, aguas abajo del puente yunga, presentan valores de concentracion de los parametros,
sodio, aluminio, hierro, y manganeso, que superan los ECA para Agua Categoria riego de vegetales
y bebida de animales. Este resultado se atribuye a las concentraciones de los mismos parametros
que trae el rio Paltiture que se ve aumentada por la geologia de |a zona.

0200000

.y

v El rio Tambo, en su punto de monitoreo 1318RTamb2, presenta un valor de concentracion de
conductividad eléctrica que supera el ECA para Agua Categoria 3 solo en riego de vegetales, asi
mismo para las concentraciones de pH no es apta para bebida de animales y sodio superan los
valores establecidos por el ECA para Agua Categoria 3.

=] d. Unidad Hidrografica Coralaque

v La Quebrada Apostoloni, aguas arriba de operaciones mineras ARUNTANI, en su punto de
monitoreo 1318QApos1, presenta valores de concentraciones de conductividad eléctrica, cobalto,
que superan los ECA para Agua Categoria 3 solo en riego de vegetales, asi mismo para las
concentraciones de sulfatos, aluminio, cadmio, hierro, manganeso y niquel, los mismos que superan
los valores establecidos por el ECA para Agua Categoria 3. Para el caso de pH se encuentra por
debajo del valor establecido en el ECA para Agua Cat.3. Estos resultados se atribuyen a la
naturaleza hidrogeoldgica y mineralizada de la zona.

v La Quebrada Margaritani, aguas arriba de operaciones mineras ARUNTANI, en su punto de
Blg, Ly vererie monitoreo 1318QMarg1, presenta valores de concentraciones de cobalto, que superan los ECA para

Agua Categoria 3 solo en riego de vegetales, asi mismo para las concentraciones de sulfatos,
aluminio, cadmio, cobre, hierro y manganeso y niguel, superan los valores establecidos por el ECA
para Agua Categoria 3. Para el caso de pH se encuentra por debajo del valor establecido en el ECA
para Agua Cat.3. Para su punto de monitoreo 1318QMarg2, aguas debajo de operaciones mineras y
después de la confluencia con la quebrada apostoloni, presenta valores de concentraciones de zinc
y cobalto que superan los ECA para Agua Categoria 3 solo en riego de vegetales, asi mismo para
las concentraciones de sulfatos, aluminio, cadmio, cobre, hierro, manganeso y niquel los mismos
™~ que superan los valores establecidos por el ECA para Agua Categoria 3. Para el caso de pH se
encuentra por debajo del valor establecido en el ECA para Agua Cat.3. Estos resultados se atribuyen
a la naturaleza hidrogeologica y mineralizada de la zona y a la aportacion del tributario Apostoloni,
- cuyas concentraciones de, pH, aluminio, cadmio, cobalto, hierro y manganeso son més elevadas que
en el punto de monitoreo 1318QMarg1.
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v El rio Titire en su punto de monitoreo 13186RTiti, presenta valores de concentraciones de
conductividad eléctrica, cobre que superan los ECA para Agua Categoria 3 solo en riego de
vegetales, asi mismo para las concentraciones de sodio, aluminio, arsénico, boro, hierro y
manganeso superan los valores establecidos por el ECA para Agua Categoria 3. Para el caso de
oxigeno disuelto se encuentra por debajo de lo establecido en el ECA para Categoria 3 Bebida de
Animales. Este resultado se atribuye a las concentraciones del tributario Margaritani, a la naturaleza
hidrogeoldgica de la zona y la presencia de aguas hidrotermales identificadas.

v La Quebrada Acosiri, , en su punto de monitoreo 1318QAcos1 aguas arriba de operaciones mineras
ARUNTANI - U.M Santa Rosa, presenta concentraciones de pH, oxigeno disuelto, sulfuros, plomo,
zinc, que no cumplen con lo establecido en el ECA para categoria 4, conservacion del ambiente
acuatico. Este resultado se atribuye a la naturaleza hidrogeologica de la zona desde sus nacientes.
Para su punto de monitoreo 1318QAcos2, aguas debajo de operaciones mineras presenta
concentraciones de nitrégeno amoniacal, pH, oxigeno disuelto, SST, cadmio, cobre, niquel, plomo,
zinc, que no cumplen con lo establecido en el ECA para categoria 4, conservacion del ambiente
acuético. Este resultado se atribuye a la naturaleza hidrogeoldgica de la zona y a la existencia del
pasivo minero de ARUNTANI.

v La Quebrada Cotafiani, en su punto de monitoreo 1318QCotal, aguas arriba de operaciones
mineras ARUNTANI — U.M Santa Rosa presenta concentraciones de pH, oxigeno disuelto y plomo,
que no cumplen con lo establecido en el ECA para categoria 4, conservacion del ambiente acuatico.
Estos resultados se deben a la naturaleza hidrogeoldgica de la zona desde sus nacientes. Para el
punto de monitoreo 1318QCota2, aguas debajo de operaciones mineras presenta concentraciones
de pH, oxigeno disuelto, plomo y zinc, que no cumplen con lo establecido en el ECA para categoria
4, conservacion del ambiente acudtico. Este resultado se atribuye a la naturaleza hidrogeologica de
la zona y a la existencia del pasivo minero de ARUNTANI.
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v El rio Cacachara, en su punto de monitoreo 1318QCaca1, presenta concentraciones de nitrogeno
amoniacal, pH, oxigeno disuelto, cadmio, cobre, plomo y zinc, que no cumplen con lo establecido en
el ECA para categoria 4, conservacion del ambiente acuatico. Estos resultados se deben. Estos
resultados se deben al traslado, sedimentacion y dilucion de los compuestos provenientes de la
Quebrada Acosiri y Cotaiiani, las cuales son aportantes del rio Cacachara.Para el punto de
monitoreo 1318QCaca2, antes de la confluencia con el rio Patara, presenta concentraciones de
nitrgeno amoniacal, pH, oxigeno disuelto, cadmio, cobre, niquel, plomo y zinc, que no cumplen con
lo establecido en el ECA para categoria 4, conservacion del ambiente acuético. Al mantenerse un pH
acido se consume mayor cantidad de oxigeno disuelto por lo que su concentracion es baja y los
metales tienden a la disolucion; el origen de la alta concentracion de nitrégeno amoniacal se debe a
la mineralizacion de los compuestos de nitrégeno organico de los organismos vegetales y animales
presentes en la zona.

v El rio Patara en sus tres puntos de monitoreo. 1318RPata1 presenta concentraciones pH, oxigeno
disuelto y plomo; lo cual es caracteristico de las nacientes de este rio por su naturaleza
hidrogeoldgica 1318RPata2 presenta concentraciones nitrégeno amoniacal, pH, oxigeno disuelto,
SST, arsénico, cadmio, cobre, plomo y zinc; debido a la naturaleza hidrogeologica de la zona y la
presencia de aguas hidrotermales identificadas. 1318RPata3 presenta concentraciones nitrogeno
amoniacal, pH, oxigeno disuelto, arsénico, cadmio, cobre, plomo y zinc que no cumplen con lo
establecido en el ECA para categoria 4, conservacion del ambiente acuatico, cuyas concentraciones
provienen del traslado, sedimentacion y dilucién de los compuestos desde el rio Cacachara y la
influencia de las aguas termales, el origen de la alta concentracion de nitrégeno amoniacal se debe a
la mineralizacion de los compuestos de nitrégeno organico de los organismos vegetales y animales
presentes en la zona. Se observa que estas concentraciones de metales disminuyen antes del
ingreso al embalse Pasto Grande.

v Las aguas del rio Millojahuira en su punto de monitoreo 1318RMillo, estacion de aforo antes de
EPG, presenta concentraciones de pH, oxigeno disuelto, niquel, plomo y zinc, que no cumplen con
lo establecido en el ECA para categoria 4, conservacion del ambiente acuatico. Estos resultados se
deben a la naturaleza hidrogeoldgica de la zona.

v" El rio Antajarane, con la recepcion del rio Hualcane convierte a muy écidas las aguas del rio
Antajarane, las cuales en su punto de monitoreo 1318RAnta, estacion de aforo, antes de EPG,
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presenta concentraciones de pH, oxigeno disuelto, cobre, niquel, plomo y zinc, que no cumplen con
lo establecido en el ECA para categoria 4, conservacion del ambiente acuético. Estos resultados se
deben a la naturaleza hidrogeoldgica de la zona desde sus nacientes.

El rio Tocco, 1318RToce, estacion de aforo, antes de EPG, presenta concentraciones de pH,
oxigeno disuelto, plomo que no cumplen con lo establecido en el ECA para categoria 4,
conservacion del ambiente acuatico. Estos resultados se deben a la naturaleza hidrogeolégica de |a
zona. El pH elevado en este punto puede deberse a la composicion calcarea del suelo y a la
existencia de algas y plantas que liberan oxigeno al agua.

El canal Pasto Grande, en su punto de monitoreo 1318CPasG, aguas que salen de EPG, presenta
valores de concentraciones de oxigeno disuelto, pH, cadmio y manganeso se encuentra por encima
de lo establecido en ECA - Categoria 3. Estos se debe a que los principales tributarios del EPG,
tienen pH acidos y concentraciones elevadas de éstos metales

El rio Coralague, en su punto de monitoreo 13186RCora, antes de la confluencia con el rio Tambo,
aguas arriba del puente chojata, presenta valores de concentraciones de cobalto, que superan los
ECA para Agua Categoria 3 solo en riego de vegetales, asi mismo para las concentraciones de
aluminio, hierro y manganeso superan los valores establecidos por el ECA para Agua Categoria 3.
Esto se afribuye a las elevadas concentraciones del Al, He y Mn del rio Titire y que disminuyen con
las aportaciones del rio Vizcachas y otros tributarios, resultados que se tienen en el rio Coralaque.

e. Unidad Hidrografica Medio tambo

v

v

El rio Ubinas en su punto de monitoreo 1318RUbin, antes de la confluencia con el rio Tambo,
presenta valores de concentraciones de pH, sulfatos y hierro los cuales superan los valores
establecidos por el ECA para Agua Categoria 3. Riego de Vegetales y Bebida de Animales. Este
resultado se debe a la geologia de la zona (zona volcanica).

La Quebrada Muylaque, en su punto de monitoreo 1318QMuyl, aguas arriba de puente marcaballa
antes del poblado de Sijuya, presenta valores de concentraciones de cobre y cobalto, que superan
los ECA para Agua Categoria 3 solo en riego de vegetales, asi mismo para las concentraciones de
sulfatos, aluminio, hierro y manganeso superan los valores establecidos por el ECA para Agua
Categoria 3. Para el caso de pH se encuentra por debajo del valor establecido en el ECA para Agua
Cat.3. Estos resultados se deben a la naturaleza hidrogeologica de la zona.

De la evaluacion de parametros en el Partidor Humalso: se fiene que sus aguas en el punto de
monitoreo 1318PHuma presenta concentraciones de pH y manganeso elevados, los cuales no
cumplen los valores establecidos en el ECA para Riego de Vegetales y Bebida de animales, el pH
elevado en este punto puede deberse a la composicion calcarea del suelo y a la existencia de algas
y plantas de ésta zona que liberan oxigeno al agua, asi como al traslado y sedimentacion de los
compuestos provenientes del embalse Pasto Grande.

El Rio Putina en su puntos de monitoreo 1318RPuti, aguas debajo de las aguas termales, antes de
la confluencia con rio Carumas, presenta valores de concentracién de pH, arsénico, boro , los cuales
no cumplen con los valores establecidos en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de
Vegetales y Bebida de Animales. Estos resultados se atribuye a la naturaleza hidrogeolégica de la
zona y presencia de aguas hidrotermales.

El Rio Carumas, en su punto de monitoreo 1318RCaru1, los resultados de los parametros orgénicos,
fisicoquimicos, inorganicos y biolégicos cumplen con los valores establecidos en el ECA para Riego
de Vegetales y Bebidas de animales.

El rio Tambo, en su punto de monitoreo 1318RTamb4, aguas abajo del puente chorro, presenta un
valor de concentracion de sodio y hierro que supera el ECA para Agua Categoria 3. Los demas
parametros evaluados tanto fisicoquimicos, inorgénicos y biolégicos cumplen con los ECA para agua
Categoria 3. Estos resultados se atribuye a la naturaleza hidrogeoldgica de la zona.

El rio Vagabundo en su punto de monitoreo 1318RVaga1, antes la toma pampa dolores y coalaque,
presenta valores de concentraciones de arsénico, boro, hierro y manganeso los cuales superan los
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valores establecidos por el ECA para Agua Categoria 3. Riego de Vegetales y Bebida de Animales.
Este resultado se atribuye a la naturaleza hidrogeoldgica de la zona. Para el punto de monitoreo
1318RVaga2, aguas debajo de las aguas termales - los meaderos, presenta valores de
concentraciones de conductividad eléctrica, sodio, arsenico, boro, hierro, litio y manganeso los
cuales superan los valores establecidos por el ECA para Agua Categoria 3. Riego de Vegetales y
Bebida de Animales. Este resultado se atribuye a la naturaleza hidrogeolégica de la zona y la
presencia de aguas hidrotermales identificadas.

v El rio Amarillo o en su punto de monitoreo 1318RAmar, altura de puente camino Omate, presenta
valores de concentraciones de calcio, sulfatos, hierro y manganeso los cuales superan los valores
establecidos por el ECA para Agua Categoria 3. Riego de Vegetales y Bebida de Animales. Estos
resultados se atribuye a la naturaleza hidrogeologica de la zona.

El rio Omate, en su punto de monitoreo 1318ROmat, presenta valores de concentraciones de
conductividad eléctrica, que superan los ECA para Agua Categoria 3 solo en riego de vegetales, asi
mismo para las concentraciones de sodio, sulfatos, arsénico, boro y hierro superan los valores
establecidos por el ECA para Agua Categoria 3. El resultado de las concentraciones elevadas de
arsénico, boro, hierro se debe a la presencia de afluentes hidrotermales y mineralizados en la zona
asi mismo a la carga elevada de parametros aportados por el rio Vagabundo.

A X N N N X NN NJNNIXNNENKEN.

v El rio Chacahuayo en su punto de monitoreo 1318RChac1, aguas arriba de la via Arequipa -

d Puquina, presenta valores de concentraciones de pH que supera los valores establecidos en el ECA
o I/ ara agua categoria 3

- v El Rio Pucamayo, en su punto de monitoreo 1318RPuca, aguas abajo del vertimiento de Puquina,
& los resultados de los parametros organicos, fisicoquimicos, inorganicos y biolégicos cumplen con los
- valores establecidos en el ECA para Riego de Vegetales y Bebidas de animales.

> v El rio Chocolague en su punto de monitoreo 1318RChoc, sefialan que los valores de aluminio,
a hierro, manganeso, no cumplen con los ECA para agua categoria 3, riego de vegetales y bebida de
- animales. Este resultado se atribuye a la naturaleza hidrogeoldgica de la zona.

v" Elrio Esquino en su punto de monitoreo 1318REsqu, después de la confluencia del rio Pucamayo y
rio Chocolaque, presenta un valor de concentracion de manganeso y coliformes termotolerantes, el
cual supera el valor establecido en el ECA para Agua Categoria 3 para el Riego de Vegetales y
Bebidas de Animales. Esto se debe a las descargas de agua residuales sin tratamiento provenientes
de Puquina.

O

v" El rio Tambo, en su punto de monitoreo 1318RTamb5, sector el Carrizal, presentan valores de
concentracion de los pardmetros, conductividad eléctrica, sodio que superan los ECA para Agua
Categoria 3 solo en riego de vegetales, asi mismo para las concentraciones de boro, arsénico y
hierro, superan los valores establecidos por el ECA para Agua Categoria 3. El resultado se atribuye
a la elevada carga de arsénico y boro aportado por el rio Vagabundo y el rio Putina, fributarios del rio
Tambo, el cual se ve reflejada en el punto de monitoreo 1318RTambs.

f.  Unidad Hidrografica Bajo Tambo

v Elrio Tambo, en su punto de monitoreo 1318RTamb6, aguas arriba de la bocatoma Ensenada Mejia

Mollendo, presentan valores de concentracion de los pardmetros, conductividad eléctrica, sodio, que
s superan los ECA para Agua Categoria 3 solo en riego de vegetales, para el caso de arsénico, hierro,
este supera el ECA para Agua Cate. 3 El resultado se atribuye a la elevada carga de arsénico y
boro aportado por el rio Vagabundo y el rio Putina, tributarios del rio Tambo, el cual se ve reflejada
en el punto de monitoreo 1318RTamb6.

10 RECOMENDACIONES
y o Elaborar el “Plan de Accién para el Tercer Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Superficial en la
Cuenca Tambo”, para fortalecer la Linea de base de Gestion de Calidad de los recursos hidricos de la
Cuenca Tambo en tiempo de fransicion y avenida.
e Difundir y publicar los resultados de los monitores de la calidad del agua superficial en la Cuenca Tambo.

Av. Dean Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moquegua
Teléfono: 054 -554086 Teléfono: 053-463173
f:_\\' E-mail: ala-tamaltam@ana.gob.pe. Email. ala-mogquegua@ana.gob.pe
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“Il Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo”

Autoridad Nacional del Agua

11 ANEXOS
M Anexo 1: Hoja Resumen de Datos de Registro de Campo
B Anexo 2: Hoja Resumen de Datos de Registro de Campo Aforos
&  Anexo 3: Mapa 3- Red del Primer Monitoreo de Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo
&  Anexo 4: Actas de Monitoreo y Hojas de Registro de Campo
&  Anexo 5: Copia del Informe de Ensayo del Laboratorio Servicios Analiticos Generales S.A.C.

Es todo cuanto informo a usted.
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Autoridad Nacional del Aguz

“Il Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo”

ANEXO 3
RED DEL PRIMER

[_ana_ T Fouowe |

| S —— S~ e o o e

MONITOREO DE CALIDAD DE
AGUA SUPERFICIAL EN LA

CUENCA TAMBO

Av. Deén Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay
Teléfono: 054 -554086

E-mail: ala-tamaltam@ana.gob.pe.

Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moquegua

Teléfono: 053-463173

Email. ala-moquegua@ana.gob.pe
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Autoridad Nacional del Agua e
“Il Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo”

ANEXO 4

ACTAS DE MONITOREOY
HOJA DE REGISTRO DE
DATOS DE CAMPO

Av. Deén Valdivia S/N.- Dean Valdivia -Islay Av. Andrés Avelino Caceres N° 120 — Moguegua
Teléfono: 054 -554086 Teléfono: 053-463173
E-mail: ala-tamaltam@ana.gob.pe. Email. ala-moguegua@ana.gob.pe
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO

Cuerpo de Agua

Quebrada P cosic! B
Clasificacion del Cuerpo de Agua Codegorsa Y
Sub Cuenca o Microcuenca Sub Quenca Pgsto Grande -

Identificacion del Punto:

Cadigo del Punto de Monitoreo 13188 Acos L

Ubicacion:

Ouebrada Aeosici, andes del pagive minero Afuntun

Accesibilidad: M&Jem Loinacionad - Unitdad Sz. éc_,_sq
Ubicacion :
Distrito Provincia Departamento
wamru Metscol N edo Hafuguc,
Localidad :

[ Uoidad S+ta. Rose ]
Ubicacion Geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)

Norte Este Zona Altitud (msnm)
§152 878 290258 Ja K 4386
Parametros de Campo: )
pH Temperatura (°C) | Cond. Electrica Oxigeno Disuelto
U, 25 l2.62 1985 3.42 me jQ
Hidrometria:
Caudal (Ilps) | Hora .
28 14 215 hrs)

Segundo Monitoreo Sub Cuenca Pasto Grande
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA

pL:NA |_FOLION®_|
LATAMEO | '
ALTO }«_1 1 36

' —

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO

Cuerpo de Agua

Clasificacion del Cuerpo de Agua

Sub Cuenca o Microcuenca

Quebsada

Acesirc?

Cate pora Y

Sob, Cuenca

Pasto Giande

Identificacion del Punto:

Cddigo del Punto de Monitoreo

A28 (\ Acos 2

Ubicacion: N
(,Du-ebmda Acosiri ) clupuc's del posive Minep Pourtani
Accesibilidad: Cancdea Pinauonal- Unidad Sta. Rosg.
Ubicacion :
Distrito Provincia Departamento
(Caarmas Mevisca) 1Miedo ['Iov}ugjp uq
Localidad :

Untded Sta. Kose

Ubicacion Geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)

Norte

Este

Zona

Altitud (msnm)

8158347

283527

19K

H738

Parametros de Campo:

7

pH Temperatura (°C) | Cond. Eléctrica Oxigeno Disuelto
3.43 9.20 A 2.80 mg/g
Hidrometria:
Caudal (lps) | Hora
6l 14:56 hrs

Fecha:....../) .(?./.9 '3’1 1 o

Segundo Monitoreo Sub Cuenca Pasto Grande
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO

Cuerpo de Agua

-

Buebrada (ohapeat |

Clasificacion del Cuerpo de Agua Cat eqoi iz Y | J
Sub Cuenca o Microcuenca Sub Cuence. Pasto Grande _l
Identificacién del Punto:
Cadigo del Punto de Monitoreo 1218 Qlota L
Ubicacion: B
Quebeedy (ctanant, anks del pasivo winew Praptzo;
Accesibilidad: ngm:Jcm binacional — Usidod Ste. Kosq
Ubicacion :
Distrito Provincia Departamento
Corumas Maiscel Nieto Ho pue UG
Localidad :
[ Unidad Sta. lesa. 7

Ubicaciéon Geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)

Norte Este Zona Altitud (msnm)
2459998 288107 )9 K MIBY
Parametros de Campo:
pH Temperatura (°C) | Cond. Electrica Oxigeno Disuelto |
4 .28 3.3 /36.3 3.40 me/{
Hidrometria:
Caudal (Ips) | Hora
13 J2: 20 hrs.

Fecha:........ 10/ oY LN

Segundo Monitoreo Sub Cuenca Pasto Grande



) 0 00000000000000000000000000000000000000000000000¢

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA

o

|__ANA ] Fm.:omo’
]

¥

| ALATAMBO |

I ALTO TAMBO |
|

138

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO

Cuerpo de Agua

Clasificacion del Cu

erpo de Agua

Sub Cuenca o Microcuenca

Identificacion del Punto:

8 ebrada  Cotoiani

Cm‘-eig oiiz Y i J

Sub Cuenca Paste Giande

Codigo del Punto de Monitoreo | 1318 Qlola2

Ubicacion:

Quebrada Cotanant, después del paso minero

Aruntani s-A.C.

Accesibilidad: bane%m hinnasial - Usidsd Sto. Kesa
Ubicacion :
Distrito Provincia Departamento
Carumes Hacscal Meto ”O?uflpu &
Localidad :

[ Unided Seove iosa

Ubicaciéon Geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)

Norte Este Zona Altitud (msnm)
®lsg8 220 389203 19 Kk TEDE
Parametros de Campo:
pH Temperatura (°C) | Cond. Eléctrica Oxigeno Disuelto

95 13,1 °C 446. S 3.63 m3/4
Hidrometria:
Caudal (Ips) | Hora

64 13;20 hrs.

Fecha:......... 1O!OB/N ...............

Segundo Monitoreo Sub Cuenca Pasto Grande
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA

ANA FOLIO N°
gamvml 138
——

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO

Cuerpo de Agua

Clasificacion del Cuerpo de Agua

Sub Cuenca o Microcuenca

Identificacién del Punto:

2ie Cacachara

Cojref,o:fa Y

Sub  Cutnce Paste  Giwande

L

Cadigo del Punto de Monitoreo 121867 Cacal
Ubicacion:
%o Cacachaa, después cle salida de bocamina
paswo ambiental.
Accesibilidad: Carreden Binauonad - Unidad Sta. Rosg .
Ubicacion :
Distrito Provincia Departamento
Coumes Haascal MNiehs H°§’U§Pua
Localidad :

I

Unidod  SHz. Yosa.

Ubicacion Geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)

Norte

Este

Zona

Altitud (msnm)

2159140

2859824

19 K

48083

Parametros de Campo:

pH Temperatura (°C) | Cond. Eléctrica Oxigeno Disuelto
3.5} 2.4 3351 uS/em 2.90 m3/p
Hidrometria:
Caudal (Ips) | Hora
20 09:20 hrs
Fachas: .. J.‘./.Q.?%j..'.l." ..............

Segundo Monitoreo Sub Cuenca Pasto Grande
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQU

EGUA

ANA | FOLION® ,
ALA TAMBO i

ALTQ TAMRO | 1 4 O ‘i

et |

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO

Cuerpo de Agua

Clasificacion del Cuerpo de Agua

Sub Cuenca o Microcuenca

Identificacion del

Punto:

R(O CDCQOL'lara\

& a+e\gor7a Y

Sub (uenca [Pasto Grende

Cédigo del Punto de Monitoreo 1218% Caca 2
Ubicacién:
r:?,ro Cacacham, antes de conncluenc;a con el
Lo Patara.
Accesibilidad: Carreders binauonal - Unidad Sta. Cosg
Ubicacion :
Distrito Provincia Departamento
Carumas Moiiscal Miefo HO'?Uguq
Localidad :

[ (Unidad Sta. leosa

Ubicaciéon Geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)

Norte Este Zona Altitud (msnm)
156322 38 6262 19K 419
Parametros de Campo:
pH Temperatura (°C) | Cond. Eléctrica Oxigeno Disuelto
245 2.5 199 usfem 2.92 mJ,/f
Hidrometria:
Caudal (lps) | Hora
199 10114 hrs.
Fecha:.......... D102

Segundo Monitoreo Sub Cuenca Pasto Grande
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DO ANA FOLIO N°
@ ALATAMBO
AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA ALTDIAMBD . 1 4 1
ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA
FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO
Cuerpo de Agua
1 Yo Cacach -
Clasificacion del Cuerpo de Agua ' Cotepoita 4
Sub Cuenca o Microcuenca ] 2ol Cuesin Pash @rm:,e -]
Identificacion del Punto:
Cédigo del Punto de Monitoreo 121872 Pata L -
Ubicacion: -
Pi?n'o Yatom antes dela cong luencia _c,g)__al r.u’;l
Cacadham -
Accesibilidad: ]CGIrOJ’ﬂ'ﬂ binacional — Damidad minen Sta. Qa.
Ubicacion :
Distrito Provincia Departamento
Carumas Marisca) Niefo Moguetua
Localidad :
[ Unidad Sta. [lesa ]

Ubicacién Geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84) -

[ Norte Este Zona Altitud (msnm)
BL5663) 386512 19 Kk 4682
Parametros de Campo:
pH Temperatura (°C) | Cond. Electrica Oxigeno Disuelto |
5.18 13.3 F6. 6 US/em 4.29 ms/k
Hidrometria:
Caudal (lps) | Hora
J43.1 Jjo:150 _hrs
Fecha.........f.!’j_.‘?.:?.[.’.ﬂ .................

Segundo Monitoreo Sub Cuenca Pasto Grande
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA

ANA | FoLION® |
TANIE I
ALTO TANED 142i

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO

Cuerpo de Agua

Clasificacion del Cuerpo de Agua

Sub Cuenca o Microcuenca

Ko Pm'arq

Cm‘c:’gorfa 4

Sub Cuenca Pasto Gaande

Identificacion del Punto:

T

Cddigo del Punto de Monitoreo 1318 RPata 2,
Ubicacion:
Rio Patam, salida de 24 uas dFerma les
Accesibilidad: Conettra binactonal— Facto Grande - S Cosd
Ubicacion :
Distrito Provincia Departamento
Camumes Mariscad Nieto ﬁ-o?uipuq
Localidad :

| Untdad Sta. Rosg

Ubicacion Geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)

Norte

Este

Zona

Altitud (msnmj

8iYy3rLsd

380503

)Gk

HE3L

Parametros de Campo:

pH Temperatura (°C) Cond. Eléctrica Oxigeno Disuelto
6-40 2% JOGO uS fem 4. 30 mg /4
Hidrometria:
Caudal (Ips) | Hora
23 % J2:28 hrs;
Fecha:......... J.-’./.Qf—f’b.ff. ................

Segundo Monitoreo Sub Cuenca Pasto Grande
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA

ANA FOLIO N°
awomso | 143

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREQ

Cuerpo de Agua

Clasificacion del Cuerpo de Agua

Sub Cuenca o Microcuenca

TZTQ pc:f-a a

Catesciia 4

Sub Cuenae Pastv  @Grande

Identificacion del Punto:

Codigo del Punto de Monitoreo

1218 RPata 3

e

Ubicacion: i
e Patara, estacidn de afoio Caste Grandel
Accesibilidad: Ca,rdaa Binacional — Fasto Geande - rro Pat
Ubicacion :
Distrito Provincia Departamento "
Carumas Marscal Nieto Hoqugue
Localidad :

‘ mbalse Pasto Grande

Ubicacion Geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)

Norte Este Zona Altitud (msnm)
8143 363 336338 J 9K 4549s
Parametros de Campo:
pH Temperatura (°C) | Cond. Eléctrica Oxigeno Disuelto
4.39 25%C ®13 uS Jem 3.49 ™3 /X
Hidrometria:
Caudal (Ips) | Hora
3% J3:58 hes.
Fecha:.......... ez lid ...

Segundo Monitoreo Sub Cuenca Pasto Grande
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA

ANA FOLIO N°

aiomesy | 144!
S

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO

Cuerpo de Agua

Clasificacion del Cuerpo de Agua

Sub Cuenca o Microcuenca

12t0 ﬂn"}r:’{amne.

CC*"I-fg cia Y

5UL Cuenca Pca.ﬂlo Coea nde,

Identificacion del Punto:

Cadigo del Punto de Monitoreo ) 218 2 Anta
Ubicacion:
Cio f]nhz\;iarar\ e, estacicn chQForo Pasto Grande
Accesibilidad: (aredem Binacional- Pasto 6rande - ¢ro Andgiarane
Ubicacion :
Distrito Provincia Departamento
Carumas Hariscal Nieto Flo quepus
Localidad :

| Embalse  Fasto

(crande

Ubicacion Geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)

Norte

Este

Zona

Altitud (msnm)

2151560

335444

19k

H559

Parametros de Campo:

pH Temperatura (°C) Cond. Eléctrica Oxigeno Disuelto
224 9.3 % 895 230 M4/(Q
Hidrometria:
Caudal (Ips) | Hora
258 Ju 515 Bes.
Fecha:........ !1/05/ - i e

Segundo Monitoreo Sub Cuenca Pasto Grande
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO

Cuerpo de Agua
Kio r(?”ojahu:m

Clasificacion del Cuerpo de Agua Catesoria 4
Sub Cuenca o Microcuenca Sub Ouencs Posle Gronde
Identificacion del Punto:
Cddigo del Punto de Monitoreo (218R o
Ubicacion: )

TaTo Hi”g]‘ahurm, estacidn de aforo 90340 _@rcm 3

Accesibilidad: (orcedeee Binacioncl - P sdo Grande— o Hf‘/ojahm‘m
Ubicacion :
Distrito Provincia Departamento
Carumas [lanscol Nieto Hoguepuq
Localidad :

| Embalie Pasto Grande |

Ubicacion Geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)

Norte Este Zona Altitud (msnm)
8154 339 332130 19k HEYYqy
Parametros de Campo:
pH Temperatura (°C) Cond. Eléctrica Oxigeno Disuelto
3.65 199 % Q38 us Jem 2wy )L

Hidrometria:
Caudal (Ips) | Hora

213 UUs JYy:s0 hrs.
Fecha:....... 24/, OB JAY i,

Segundo Monitoreo Sub Cuenca Pasto Grande
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA

FOLIO N° ]
-
146

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO

Cuerpo de Agua
s "Toace
Clasificacion del Cuerpo de Agua Categosia Y
Sub Cuenca o Microcuenca Sl Paontn Posls Snais
Identificacion del Punto:
Cadigo del Punto de Monitoreo 1218 RToce.
Ubicacion:
" Tio Tocco, estoach de aporo Pasto Grnd
Accesibilidad: Carretern Binacional — Pasto Gronde - o Teciw
Ubicacion :
Distrito Provincia Departamento

Thado Gremoe Hariscal Nievo Heyuwepug

( Corvmeas) Y
Localidad :

[ Embalye Pasto Gronde |

Ubicacion Geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)

Norte Este Zona Altitud (msnm)
8139453 339859 JGK Hss8
Parametros de Campo:
pH Temperatura (°C) | Cond. Eléctrica Oxigeno Disuelto
94.30 8.5 S$8.0 4.0 m3g /R
Hidrometria:
Caudal (lps) | Hora
He2 )&148 his.

Segundo Monitoreo Sub Cuenca Pasto Grande
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA

ALA TAMBO |
ALTO TAMEO i‘f

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO

Cuerpo de Agua

Clasificacion del Cuerpo de Agua

Sub Cuef;\ca o Microcuenca

Embalse Posto Gronde

Ca’lg?offa 4

Sub  Cuenca Pasto Grande

Identificacion del Punto:

Cadigo del Punto de Monitoreo 13218 C Past
Ubicacion: -
Conal Paste Grande, salida del embalsq
Accesibilidad: Carredera Binauona| ~ Vasto Grande - Em balse
Ubicacion :
Distrito Provincia Departamento
"Pasdo  (Gronde Haaseal Nieto Moguepug
L U
Localidad :
\ Embabe [Rast Gremde ]

Ubicacion Geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)

Norte

Este

Zona

Altitud (msnm)

©is50198

368864

JaK

Ls3s

Parametros de Campo:

pH Temperatura (°C) Cond. Eléctrica Oxigeno Disuelto
H. 24 423 ¢ HH3 Usfem 3.30 mg /)
Hidrometria:
Caudal (Ips) | Hora
2000 J6!4s hrs

Segundo Monitoreo Sub Cuenca Pasto Grande
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA e
ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA

Ny

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO

Cuerpo de Agua

Torbdor Humalso

Clasificacion del Cuerpo de Agua Catepoirz Y

Sub Cuenca o Microcuenca

M cocuence: MHumalso.

Identificacion del Punto:

Cadigo del Punto de Monitoreo J3I8 Bhuss
Ubicacion:
Parbder Humalse
Accesibilidad: can-ckra Binacion a/ — Cruce Chi //f\fu& cdesvip
Pactider Numalso -
Ubicacion :
Distrito Provincia Departamento
Humalso Hoariscal Nieto Nopuepua
Localidad :
l Humealbo B |
Ubicacion Geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)
Norte Este Zona Altitud (msnm)
123263 324 €9 J9K 440 %
Parametros de Campo: B
pH Temperatura (°C) | Cond. Eléctrica Oxigeno Disuelto
<¥% b= I o e 263 us/em iy
Hidrometria:
Caudal (lps) | Hora
2350 ©07: 20 hrs

Segundo Monitoreo Sub Cuenca Pasto Grande
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA

ALA TAMPO

ALTO TAMBO 1 4 9 ]
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FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO

Cuerpo de Agua

Clasificacién del Cuerpo de Agua

Sub Cuenca o Microcuenca

2r0 Putina

Sub Cuenca Carumas - Caw(fJen’aB

5ué Cuencea Carumas
Identificacion del Punto:
Cadigo del Punto de Monitoreo 13)8 RPuh
Ubicacion:
|ﬁ2‘—o Puting, o Licm antes de conp luencia ton
elire Caivmas.
Accesibilidad: 'Cormkra binacionzl - cruce Chillipva - Caruma;L
Pnexo Huaalogue . =
Ubicacion :
Distrito Provincia Departamento
Cuchumbaya Horiscal Mieto Mosuepue
Localidad :

| Prexo buotulague

Ubicacion Geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)

Norte Este Zona Altitud (msnm)
2146984 316215 )9 K 24729
Parametros de Campo:
pH Temperatura (°C) | Cond. Eléctrica Oxigeno Disuelto
®.56 20.6 °C J3YS uS Jem —
Hidrometria:
Caudal (Ips) | Hora
"% 10] 09:230 hrs-

Fecha:........ ;17“[9.3./.4.‘! ................

Segundo Monitoreo Sub Cuenca Pasto Grande
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA

FICHA DE UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO

Cuerpo de Agua
L 2io  Catumaos J
Clasificacion del Cuerpo de Agua r Coteqorra 3
Sub Cuenca o Microcuenca [ Soby Cumnca Caruatis T
Identificacion del Punto:
Codigo del Punto de Monitoreo ' 13,8 RCaru J
Ubicacion:
Wic (prumas, a4 Fm antes de confluenca 54
el ito Putina.
Accesibilidad: 1 Canclera Bioadome] - cruce chillipua - Caroma -
pnexo Ygo- rfe Carumas. -
Ubicacion :
Distrito Provincia Departamento
Carumas Harrsce! Nieto Hoguepua

Localidad :
[ Anew Yo ]

Ubicacion Geodésica: Coordenadas UTM (WGS 84)

[ Norte ] Este Zona Altitud (msnm) |
T @iys2nr | 216168 19K 24 34
Parametros de Campo:
pH Temperatura (°C) | Cond. Eléctrica | Oxigeno Disueltoﬂ
8.2 l6. & °C [ 485 uS Jem l —_
Hidrometria:
Caudal (Ips) | Hora |
260 )0 IS brs. l

Segundo Monitoreo Sub Cuenca Pasto Grande
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Ministerio de Agricultura y Riego

Autoridad Nacional del Agua

ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de los Recursos Hidricos (Ley N° 29338), D.S. N° 001-2010-AG y en cumplimiento del
Plan de Vigilancia, Il Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo™ a cargo de la
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia y la Administracion Local del Agua Tambo-Alto Tambo, se desarrollé el
segundo monitoreo participativo en los puntos indicados en el numeral | y contando con la participacion de los
representantes de las instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe a presente acta en sefial de conformidad del

trabajo realizado en campo, siendo las ¢ horas del dia 0.9....de ﬁa ¥ 30.. de 2014.
l6 20
L PUNTOS DE MONITOREO
o L v o Coordenadas UTM (*) : o
item |  Codigo ~ Descripcién A"‘t"d | Obsarvationes:
2 SR msnm A i
. . : . Este Norte

o Bda. Her am-fo .a

I3 18QNHaxyt mwbaﬁ ope:ﬁﬂn L. |4952 | 37337 |8leBy73
02

3106 g e Hegaren &34 Jaey| |ersbo |eiga2y|
03 i 1

43.3@4&@4,&‘;}1’*‘?546;“35;3 nan o Nsoqo [313(31 | 8167003
04 i Rio - Ye Qguis © -

L3)g€Tt 1 ci;op,l;,:-lplnﬁi lo f\’ (La‘l” M35 1 [3s52293 | 818929
05 ; :
06
07
08
09
10

(*) Datum: WGS-84

OBSERVACIONES

RESPONSABLES DEL

ONlTOREO
Uem@a kq C“Gugx Arce....

Plan de Vigilancia, Il Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial de la Cuenca Tambo

Pagina 1
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Ministerio de Agricultura y Riego

Autoridad Nacional del Agua

AS ANA

IV.  PARTICIPANTES

DNI 4199955Y
Institucion : A A -T-AT

s : ewx_»h s L.U(JBA (Ce

Nombre  : /j’)’ldi-v%t:u

DNI
Institucion

(Wrop eeeesr | peliac

LTS Gnink e

el J

Y D
B s %/ﬂ 2558 L

Institucién : ARUA TR S A-C.,

Nombre

DNI

Institucion :

Lecs YT AT
PR AT SBC,

1 ol Aopds -

/
lg‘; \%

&

DNI : 70925352

Nombre . Paica AWGEIA CUAYLR QUgsPE

Nombre
DNI
Institucion

I SIKP CHoD Jokond

b q].o‘]ble

1 Blo TPM'h) olfo Towio

Institucion : ArUMTANT 5.4 L .
1

i

------------------------- F

DNI : YZovdeuca
Institucion :  ule 4 g 7

Nombre ——— e Sehin /o C

Nombre
DNI

Institucion :

: Tw{&,\/ WY CAHW

: jam(gfa%}\
. A/[-Q 7”\ "T‘

Sorillawn

Nombre :
DNI
Institucion :

DNI

Nombre 4

Institucion :

Nombre
DNI
Institucion

Nombre

DNI

Institucion :

Nombre :
DNI
Institucion

DNI

Nombre : )

Institucion :

m

Plan de Vigilancia, Il Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial de la Cuenca Tambo

Pagina 2
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Ministerio de Agricultura y Riego

A= ANA

Autoridad Nacional del Agua

ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de los Recursos Hidricos (Ley N° 29338), D.S. N° 001-2010-AG y en cumplimiento del
Plan de Vigilancia, Il Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo” a cargo de la
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia y la Administracion Local del Agua Tambo-Alto Tambo, se desarrolld el
segundo monitoreo participativo en los puntos indicados en el numeral | y contando con la participacion de los
representantes de las instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe a presente acta en sefial de conformidad del

trabajo realizado en campo, siendo las

350

. PUNTOS DE MONITOREO

horas del dia ... &.....de . [l ¢o.x.7... de 2014,

G B .+ | Coordenadas UTM (") 0

Tt ~ Cédigo Am.t"g. e e e -Observaciones
i 1< Yt L B UL R

02 _ b Oecll Liive selo ke wojlug
3R Al R Pocklive anese T 3562 [322103 211594

03 . X W
38 RThan | (2 {Ecmré“&ﬁf(ﬁ’d‘* ol 450 1320005 |8201533

04 B Oyo O a anilo
13800v00 |asS poblace ds 0ye Ovo 4184 [33084( | 8(6l0

05 | - | Rag THapellund sdo k| :
BngI"‘P wn{;mﬂnﬁ ton Cg‘«ﬁfoChuﬁcil\ 38uY SH0B2 | Bu48206

06 e f é i :
38R true. | BRGRGe ague avvbedd] gia. | 343003 |gaus g

07

08

09

10

(*) Datum: WGS-84

Il.  OBSERVACIONES

ll. RESPONSABLES DEt MONITOREO

..IQS....Uf.zu;x.

I e N X A,

Plan de Vigilancia, Il Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial de 1a Cuenca Tambo Pagina 1



Ministerio de Agricultura y Riego

A ANA

Autoridad Nacional del Agua

IV.  PARTICIPANTES

Nombre
DNI
Institucién

s 41456
(Canterms dold Hedlozan SAC

DNI

Nombre

U“ Mt&ch&uqm@

P U19949s8
Institucion

ALA -T-po+

...................

Nombre
DNI
Institucion

SoFUCKES

pld farao Al rAH@D

: (/on?—-‘rﬂwo S Hprie

DNI
Institucion

1 303¢ SiY)> 0hon Joienda
L 0¥b22
. olb-Tom® olio Tomba

Nombre

Nombre 3
DNI
Institucion

DNI

Nombre :

Institucion :

................................................................................

Institucion

DNI

Nombre R T s (L

Institucion :

Nombre H
DNI £
Institucion

DNI
Institucion

Nombre :

Nombre :
DNI
Institucion

DNI

Nombre .

Institucion :

NOmbre tsesssesssnassasssERs RERRTREE
DNI .
Institucién :

DNI

Nombre

Institucion

M
EEEESSSSS L ———————————————— |

Plan de Vigilancia, Il Monitoreo Participat®o de la Calidad de Agua Superficial de la Cuenca Tambo

Pagina 2
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Autoridad Nacional del Agua

e Ministerio de Agricultura y Riego

ACTA DE MONITOREQ

4 En el marco de la Ley General de los Recursos Hidricos (Ley N° 29338), D.S. N° 001-2010-AG y en cumplimiento del
w Plan de Vigilancia, Il Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo” a cargo de la
) Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia y la Administracion Local del Agua Tambo-Alto Tambo, se desarrolld el
= segundo monitoreo participativo en los puntos indicados en el numeral | y contando con la participacion de los

representantes de las instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe a presente acta en sefial de conformidad del

W N

trabajo realizado en campo, siendo Iasi horas del dia .£2.......de ...fl?!.‘;}o.... de 2014.
- . PUNTOS DE MONITOREO
> o : | Aitug | Coordenadas UTM () 7
0 ltem Codigo | - Descripcion sl Observaciones
. _ - msnm : S
. 5 : ] 1k Este Norte :
o | TWio fan Anloni Aguaoabap |,
1218R0na 2 | de) peblaclo clo ju%caj b0 | 4285 | 355970 | B2Is)9¢
- 02 Qb S Aeronio ole
‘ 1318 RS0neA| Jo ‘o luenes?. el o5 Qo |468! |362846 | 8119540
o 03 Punse, PUTO Y Qe Cth‘IUMD
: 04
e 05
G
= 06
07
" 08

09

10

(*) Datum: WGS-84

. OBSERVACIONES

ll. RESPONSABLES DEL MONITOREO

e e S ST
Plan de Vigilancia, Il Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial de la Cuenca Tambo Pagina 1



Ministerio de Agricultura y Riego

AZ ANA

Autoridad Nacional del Agua

|

IV.  PARTICIPANTES

DNI

*UlQa9ssy
Institucion

: ALR T AT

Nombre  : Vevuschlie Chavey Apeg

: J0Se SixTo Othop T2IDNRY
1 41096222
bln Tenko PIS Tomba

Nombre
DNI
Institucion :

Nombre 424) SEHAA Humpiae

DNI 1 Zogueuds
Institucién : 474 /«mao atfo ;wa?f?

Nombre : Fps Moy f’/lumw,
DAl : 30}/‘:?[;(9 9 Annn
Institucion : A TFAoT

Nombre :
DNI
Institucion

Nombre -
DNI ¢
Institucion :

Nombre :
DNI :
Institucion

Nombre
DNI !
Institucion :

Nombre .
DNI -
Institucion

Nombre :
DNI :
Institucion :

Nombre :
DNI
Institucion

Nombre
DNI :
Institucion :

Nombre
DNI 2
Institucion

Nombre :
DNI

Institucion :

Eimeeeeeeeeee————————— e —

Plan de Vigilancia, Il Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial de la Cuenca Tambo

Pagina 2
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: ; ; Autoridad Nacional del Agua
Ministerio de Agricultura y Riego

ACTA DE MONITOREQO

En el marco de la Ley General de los Recursos Hidricos (Ley N° 29338), D.S. N° 001-2010-AG y en cumplimiento del
Plan de Vigilancia, Il Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo” a cargo de la
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia y la Administracion Local del Agua Tambo-Alto Tambo, se desarollo el
segundo monitoreo participativo en los puntos indicados en el numeral | y contando con la participacion de los
representantes de las instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe a presente acta en sefial de conformidad del
trabajo realizado en campo, siendo Ia\s”J horas del dia ../ O......de rIC'ﬂ"QO de 2014.
100
. PUNTOS DE MONITOREO

E e ' ; | awinq | Coordenadas UTM () o
item | Codigo | Descripcion T Observaciones
01 » o o o
iEQtyl | S Moulequo dpeo orbude | 9544 | usave |BIsss
02 ;
03 R (ovala
RIBROM | prode oy, 284 2 ™ba 3633 |30478 | BlR08UI
04 3
05
06
07
08
09
10

(*) Datum: WGS-84

Il. OBSERVACIONES

ll. RESPONSABLES DEL MONITOREO

Plan de Vigilancia, Il Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial de la Cuenca Tambo Pagina 1



Ministerio de Agricultura y Riego

|

A= ANA

Autoridad Nacional del Agua

IV.  PARTICIPANTES

..................... ],

Nombre

ONI - 4199485 Y
Institucion : ALA-T-A ¢

s Cbc,uej A.‘.&

Nombre
DNI
Institucion

»’acr /r*m
46??9#95

: AMD T

'/, inae Savals
-0

Nombre
DNI
Institucion

3&?&6 wé§
piA eo nlf

farzo

e iy
St AN [pgone

DNI

Nombre

Institucion :

Tﬁ;ﬂjm

2054 b61g

Y R

o T
Qord- Sy 7 LMD

DNI
Institucion

Nombre : D e e R

DNI
Institucion

Nombre :

Nombre
DNI s
Institucion

DNI

Institucion :

Nombre

Nombre
DNI
Institucion

DNI
Institucion

Nombre

Nombre
DNI :
Institucion

DNI

Nombre

Institucion :

Nomhre : ssasmerssmsssssENEEseREERs e snsnEREans
DNI .
Institucién :

DNI

Institucion

Nombre :

%

Plan de Vigilancia, Il Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial de la Cuenca Tambo
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Autoridad Nacional del Agua

Ministerio de Agricultura y Riego

ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de los Recursos Hidricos (Ley N° 29338), D.S. N° 001-2010-AG y en cumplimiento del “
Plan de Vigilancia, Il Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo” a cargo de la
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia y la Administracion Local del Agua Tambo-Alto Tambo, se desarrollo el
segundo monitoreo participativo en los puntos indicados en el numeral | y contando con la participacion de los
representantes de las instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe a presente acta en sefial de conformidad del

trabajo realizado en campo, siendo las  horas del dia wdl......de .....ﬂ.....}u: de 2014.
L0
. PUNTOS DE MONITOREO
L R L b : CoordenadasUTM(*) ;
item |  Cédigo | : ifl)_éscripcién-_ i .::uzur: Observaciones
, e i " Este Norte
DF Jrert bole de) | _
1318 R Tamb 2 pE?g‘(J‘*P“"gfg Cj.g.‘f” obe d 3244 | 313846 | 819489
02 | R Ub
BIBRUBY |43 oo e, Ty e @nlig 375 | 306120 |816663
03
04
05
06
07
08
09
10

(*) Datum: WGS-84

Il.  OBSERVACIONES

l. RESPONSABLES DEL MONITOREQ
O ST (TR Y Z N0 01, Y UC S W I 4SO

Plan de Vigilancia, Il Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial de la Cuenca Tambo Pagina 1



Ministerio de Agricultura y Riego

A= ANA

Autoridad Nacional del Agua

IV.  PARTICIPANTES

STy

DNI
Institucion
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Ministerio de Agricultura y Riego
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ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de los Recursos Hidricos (Ley N° 29338), D.S. N° 001-2010-AG y en cumplimiento del
Plan de Vigilancia, Il Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo” a cargo de la
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia y la Administracion Local del Agua Tambo-Alto Tambo, se desarrollo el
segundo monitoreo participativo en los puntos indicados en el numeral | y contando con la participacion de los
representantes de las instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe a presente acta en sefial de conformidad del

trabajo realizado en campo, siendo las  horas del dia W2ude Mlaran.... de 2014,
N30
. PUNTOS DE MONITOREO

K Lokt i : 1o Coordenadas UTM () L
item |  Cédigo Descripcion ol Altltud ! i ; - Observaciones
o S L T . E-;-'t_e_-. | Norte ' o
01 G R Tambe a biie ol 8 | '1“
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02 o Owale, ales do e, co

38R Omeit ﬁ‘o&“ﬁ%‘go c n'! T3l | 286236 | BI4S324
03 Ry Ueeebundo anfes do |

VR Uinat| G “polaren - bt 200 | 292890] Bitvsss
04 | R Laged aguenabuio”

a6 R Voo | 20 iR, RSO |2ais | 2626049 | ieesod
05 p-!: c‘ ‘[

(38R Aoy | oo fmentlle Muxeds | aygs | 216 | @isq-700
06
07
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09
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(*) Datum: WGS-84
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Ministerio de Agricultura y Riego

IV.  PARTICIPANTES
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DNI : Ouzzieco DNI 1 #1096222
Institucion : TJ vu/omalz Institucion : DLb-Tonbo O1To Tombe

aan

D T I e S asssasssssvensssnssassseseaennanasusensy
Nombre  : Fpo/lWy  (2iMa  CuuriUann | Nombre
DNI : 20840b]Y DNI 2
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Ministerio de Agricultura y Riego

A= ANA

Autoridad Nacional del Agua

ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de los Recursos Hidricos (Ley N° 29338), D.S. N° 001-2010-AG y en cumplimiento del “
Plan de Vigilancia, Il Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo” a cargo de la
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia y la Administracion Local del Agua Tambo-Alto Tambo, se desarrolié el
segundo monitoreo participativo en los puntos indicados en el numeral | y contando con la participacion de los
representantes de las instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe a presente acta en sefial de conformidad del

trabajo realizado en campo, siendolas  horas del dia ..L2......de ... [\A730. . de 2014,
1340
L PUNTOS DE MONITOREO
S e TR e CoordenadasUTM (") | =
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N s ol | msnm o )
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03 R Puguire andes do | s codieg antens
1318R gy mmhlrﬁ?nm ol rlgifhmgi(",ﬁ’lu 2600 | 269489 | 8157292 | 1316’ RChacq
04 | " [ew Choolague adles da Lon "
1318RChoc {.Df',lh.\f’ﬂdé mﬁ-?\l:umc\ 2buy 26971y 85312
05 Qo Chacahua ‘ . . ,
1316 Chae 4 | Gve Avequipes eoavle 3345 | 265116 |Blesdis
06 i '
07
08
09
10
(*) Datum: WGS-84
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A= ANA

Autoridad Nacional del Agua

- ACTA DE MONITOREO
j""i: En el marco de la Ley General de los Recursos Hidricos (Ley N° 29338), D.S. N° 001-2010-AG y en cumplimiento del “
e/ Plan de Vigilancia, Il Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Tambo” a cargo de la
» Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia y la Administracion Local del Agua Tambo-Alto Tambo, se desarroll6 el
segundo monitoreo participativo en los puntos indicados en el numeral | y contando con la participacion de los

representantes de las instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe a presente acta en sefial de conformidad del

o trabajo realizado en campo, siendo last2 cchoras del dia ...L.4....de . [\ 300, . de 2014,
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(*) Datum: WGS-84
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Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moquegua

ACTA DE_MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA

En el Marco de la Ley de Recursos Hidricos N° 29338, se realiza el Segundo
monitoreo participativo de la Calidad de Agua de la Sub Cuenca Pasto Grande; a
cargo de la Autoridad Nacional del Agua, en los puntos de la red de monitoreo
indicados en el numerall y contando con la participacion de los representantes
de las instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en
sefial de conformidad siendo las.\8:.30 del dia.....)\... de Marzo del 2014.
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IIL RESPONSABLES DEL MONITOREO
Blga. Lucy Ucharico Coaquira

Segundo Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Sub Cuenca Pasto Grande
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Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moquegua

ACTA DE_MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA

En el Marco de la Ley de Recursos Hidricos N° 29338, se realiza el Segundo
monitoreo participativo de la Calidad de Agua de la Sub Cuenca Pasto Grande; a
cargo de la Autoridad Nacional del Agua, en los puntos de la red de monitoreo
indicados en el numerall y contando con la participacidon de los representantes
de las instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en
seiial de conformidad siendo las..l)l.23. deldia...\l..... de Marzo del 2014.
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1318 RCasa b, debpudd<( pasivo mineo , bocoming

L2182 Cace 2. anles, de o conf Gt encte. son <t ln. ok
2B B Rat A aots de la. canpbeensia, con ol Cusachors.

0l jgel N oy BB e K B

II. OBSERVACIONES
_ Be contd con |e parbicipadcy de personal de la minew
/B Unton: 5{3 B ?uwmrs ‘f’pmorﬁ“ - (a - conﬁamwﬁi ‘}f"'
. Crl" ‘(J‘: fuq»{-gg . mon"llbrcadé-s 5. LtD 170‘1(!}1?—4}»0;, can._s. -
...... dwacioa(wmn'“f)&O/’yé,[\ﬂ ameniccel, W1,

. m*w W Hrotos, mecfos,“wowb,ﬁugws He*a—

1118 RESPONSABLES DEL MONITOREO
Blga. Lucy Ucharico Coaquira

Segundo Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Sub Cuenca Pasto Grande



D@GGO969990009'09969GOO0.0000.............O...0.00G

Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moquegua
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Autoridad Nacional del Agua

Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moquegua

ACTA DE_MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA

En el Marco de la Ley de Recursos Hidricos N° 29338, se realiza el Segundo
monitoreo participativo de la Calidad de Agua de la Sub Cuenca Pasto Grande; a
cargo de la Autoridad Nacional del Agua, en los puntos de la red de monitoreo
indicados en el numerall y contando con la participacién de los representantes
de las instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en

sefial de conformidad siendo las ‘Ffl;\QO del dfa.....L).... de Marzo del 2014.
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Autoridad Administrativa del Aqua Caplina Ocona
Administracion Local de Agua Moquegua
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Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moquegua

ACTA DE MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA

En el Marco de la Ley de Recursos Hidricos N° 29338, se realiza el Segundo
monitoreo participativo de la Calidad de Agua de la Sub Cuenca Pasto Grande; a
cargo de la Autoridad Nacional del Agua, en los puntos de la red de monitoreo
indicados en el numerall y contando con la participacion de los representantes
de las instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en

sefial de conformidad siendo las ... /4 @0 del dia....d2.. de Marzo del 2014.
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Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Administracion Local de Agua Moquegua
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Nombre: Yaleyy Cuelyn Guevaca Ajrcta
DNI N°: 71235005

o]
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ALD - Mogurpue.
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o LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

\| SERVICIOS ANALITICOS GENERALES 12 E| SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION

» . INDECOPI - SNA
@ = CON REGISTRO N° LE-047

(TPERTS WORKING FOR YOU
€ RAZON SOCIAL : AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
) DOMICILIO LEGAL : CALLE LOS PETIRROJOS (EX DIECISIETE) N° 355, URB. EL PALOMAR SAN ISIDRO - LIMA - PERU
e~ SOLICITADO POR : AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
REFERENCIA : ALA - TAMBO - ALTO TAMBO - CUENCA TAMBO
S
e PROCEDENCIA : ALA - TAMBO - ALTO TAMBO - CUENCA TAMBO
O FECHA DE RECEPCION : 2014-03-07/12/13/14/15
= FECHA DE INICIO DE ENSAYOS : 2014-03-07/12/13/14/15
MUESTREADO POR : AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
i,
+] I. METODOLOGEA DE ENSAYO:
” Ensayo _ ke _ Método & 'Unidades
b EPA-821-R-10-001 Method 1664 Rev. B. N-Hexane Extractable
Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N- :
D FYENENY Y Qrasee () Hexane Extractable Material (SGT-HEM; Non-polar Material) by} - Lo o/l
: Extraction and Gravimetry. 2010 :
-
4 SM 4500-CN” LE. Cyanide. Weak Acid Dissociable
| ' L
. S Cyanide/Colorimetric Method. 0.006 ot
W
i Demanda Bioquimica de oxigeno (DBOs) SM 5210 B. Biochemical Oxy_rrge:rt\ Demand (BOD). 5-Day BOD 2.00 ma/L
--‘m.‘ Demanda Quimica de oxigeno (DQO) SM 5220 D. Chemical Oxygen Demand (COD). Closed Rem_lx, 10.0 ma/L

Colorimetric Method.
i Fosfatos  ( PO,?) SM 4500-P E. Phosphorus. Ascorbic Acid Method. 0.030 PO, ma/L
SM 4500-NO;” B. Nitrogen (Nitrate). Ultraviolet

LY Nitrat ) - L
- Spectrophotometric Screning Method. 050 WOy M mg!
1, Nitrégeno Amontacal SM 4500-NH3- D. Nitrogen. Ammonia-Selective Electrode 0,02 NH,*-N ma/L

Method.

o Sulfuros SM 4500 S% D. Sulfide. Methylene Blue Method. 0.002 . s* mg/L

- : Sulfatos SM 4500 SO,* E. Sulfate. Turbidimetric Method. 1.00 S0,” mg/L

> Sélidos suspendidos totales (TSS) SM 2540 D. Solids. Total ]ngfgnded Solids Dried at 103- 3.0 mg/L
Numeracién de Collfsrmes Fecales SM 9221 E. Multiple-Tube Fermentation. Technique for 1.8® NMP /100mL

Members of the Coliform Group. Fecal Coliform Procedure.

o Metales totales (Aluminio, Antimonio, Arsénico,

Bario, Baro, Berilio, Cadmio, Calcio, Cerio, Cromo,
Cobalto, Cobre, Hierro, Plorno, Litio, Magnesio, EPA Method 200.7, Rev.4.4. EMMC Version. Determination of

Metals and trace Elements in Water and Wates by Inductively —— . mg/L
Manganeso, Mercurio, Molibdeno, Niquel, Fésforo, ) i
Potaslo, Selenlo, Silice(SI0,), Plata, Sodlo, Estroncio, ‘_:°"""ed Prisivi = Alomic Ermjssion Spectrometiy: 1994
Talio, Estafio, titanio, Vanadio, Zinc).

*Mercurio (Hg) SAG-120201- Método validado, Arrastre de vapor frio -ICP 0.0001 Hg mg/L
L.C.: Limite de cuantificacién.
(a) Expresado como limite de deteccién del método.

(b) Limite de deteccién del método para estas metodologias por ser semicuantitativas.

-

Quim. Befbeth Fajardo Leon

C.QP 648

D JEFE DE EMISIGN DE INFORMES
o SERVICIOS ANALTICOS GENERALES $.A
-
w 5
;gr-‘_: * El metodo indicado no ha sido acredilado por INDECOPI/SNA
= SM: Standard Methods for the E: ination of Water and W (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF, 22nd Edition 2012, - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
7, OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccion parcial o tatal del presente documento a menos que sea bajo Ja autorizacion escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es valido pala las muestras referidas en el presente informe.
),-7Las muesiras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del lizado con un méaximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muesira al laboratorio pigina 1 de 13

(™ NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES sac.

<\ Sl

EXPERTS WORKING FOR YOU

CON REGISTRO N° LE-047

Registro N° LE - 047

e

INFORME DE ENSAYO N° 08773-2014
CON VALOR OFICIAL

II. RESULTADOS:

oo0000

Producto declarado Agua Superficial Agua Superficial ' Agua Superficial -
Matriz analizada Agua Superficial . Agua Superficial Agua Superficial -
Fecha de muestreo 2014-03-05 2014-03-05 . 2014-03-05
Hora de inicio de muestreo (h) 10:40 12:00 o ¢ 15:50 ,
Condiaunes de la muestra P ::ff:g’:‘r::a" ”'r;‘:;:::a" ":gfr-"f;"e:;:a" : .
Cédigo del diente 1318QMarg1 . 1318QApoo1 _ 1318RTiti - .
~ Cédigo del Laboratorio _ 1403413 1403414 1403416 i
Ensayo Unidades _ ' Resu e .
Aceites y grasas (HEM) mg/L <1.00 <1.00 " <1.00 <1.00 .
Cianuro WAD ma/L <0.006 <0.006 - 0.037 <0.006 ,
Demanda Quimica de oxigeno (DQO) mg/L <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 H
Nitrégeno Amoniacal NH,*-N mg/L <0.020 <0.020 0.439 1.847 .
Sulfuros S™ ma/L <0.002 0.005 0.005 <0.002 &
Sulfatos S0,~ mg/L 872.22 3588.89 1505.56 456.94 .
Sélidos suspendidos totales (TSS) mg/L <3.00 36.77 19.08 90.47 i
e ranh T - Producto dedarado & Agua Superficial Agua Superfici ' Agua Superficial ! Agua Superflqal_‘f.
Matriz analizada Agua Superficial " Agua Superficial i Agua Superficial ’
 Fecha de muestreo 2014-03-06  2014-03-06 2014-03-06_
Hora de inicio de muestreo (h) - 08:10 10:50 12:50
Condiciones de la muestra e 'ﬁg ot Prese “fg‘ sy ":f"m"é‘;’::a" *
Cédigo del dliente 1318RTamb1 1318RIchul 1318Q0yoo =
Cédigo del Laboratorio 1403417 1403419 1403420 .
Ensayo ; - Unidades Resultados
Aceites y grasas (HEM) mg/L <1.00 <1.00 <1.00°
Cianuro WAD mg/L <0.006 <0.006 <0.006 <0.006
Demanda Bioquimica de oxigeno (DBOs) mg/L 4.18 <2.00 <2.00 <2.00
Demanda Quimica de oxigeno (DQO) mg/L 20.0 <10.0 <10.0 <10.0
Fosfatos  ( PO,?) PO, ma/L 0.127 0.212  <0.030 <0.030
Nitratos NO; - N mg/L 0.161 <0.030 <0.030 - <0.030
Nitrégeno Amoniacal NH*-N mg/L 0.159 <0.020 0.314 <0.020
Sulfuros S® mg/L 0.003 0.002 <0.002 <0.002
Sulfatos ‘S0,~ mg/L 180.56 189.44 189.44 28.33
Sélidos suspendidos totales (TSS) mg/L 1199.00 820.70 2'5.45_ 72.93

(1) Coliformes Fecales es lo mismo que coliformes termotolerantes.

JEFE DE EMISION DE INFORMES

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES SA.C,

* El metodo indicaoo_nu ha sido acreditado por INDECOPHSNA

Las muestras serén conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del

Cod: F1 02 / Version: 04 / F.E; 04/2012

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Perg
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, lzbor

Central Telefonica: 511-425-7227 | 435 ¢
‘ aloriog

C.OPre648

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistemna de calidad de la entidad que lo produce.

6885 RIFC: 294876442 Nextel: 98-109*1133
agperu.com

pata las muestras referidas en el ﬂresen!e informe.
Pagina 2 de 13
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SM: Standard Methods for the Examination of Waler and Waslewater, (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF, 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Sociely for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruar
OBSERVACIONES: Est4 prohibido la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo |a autorizacion escrila de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es valido
con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muesira al laboralorio
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO FOR
EL SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES sa.c.

SRG

{0\FERTS WORKING FOR YOU

.

INDECOPI - SNA
CON REGISTRO N° LE-047

-
o

B /i

INFORME DE ENSAYO N° 08773~ 2014

II. RESULTADOS:

CON VALOR OFICIAL

Producto dedlarado Agua Superficial . |  Agua Superficial Agua Superficial
~ Matriz analizada Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial:
" Fecha de muestreo 2014-03-06 2014-03-06 2014-03-07
Hora de inicio de muestreo (h) 15:15 16:05 . 13230
Cond:dones de la muestra Pﬁ:g':?;’:a" Pr;"::;‘:“ta" P:::g’:‘;::
~ Cédigo del cliente 1318Ritap 1318RCruc 1318RSana2.
Cbdigo del Laboratorio i 1403421 1403422 1403473
SRR : :Ensa?o 1 ; Unidades ]
Aceites y grasas (HEM) mg/L <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Cianuro WAD mg/L <0.006 <0.006 <0.006 <0.006
Demanda Bioquimica de oxigeno (DBOs) mag/L <2.00 <2.00 <2.00 <2.00
Demanda Quimica de oxigeno (DQO) mg/L <10.0 <10.0 <10.0 <10.0
Fosfatos  ( PO,”) PO, mg/L <0.030 0.031 0.054 0.040
Nitratos NO5 - N mg/L 0.081 <0.030 <0.030 <0.030
Nitrégeno Amoniacal NH,*-N mg/L <0.020 <0.020 <0.020 <0.020
Sulfuros 5* mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Sulfatos S0,” mg/L 83.78 258.33 10.22 101.11
Sélidos suspendidos totales (TSS) mag/L 10.34 42.24 <3.00 15.35
Numeracién de Coliformes Fecales®™ NMP /100mL 130 <1.8 33 x 10
" Producto declarado ; Agua Superficial Agua Superficial - i Agua Superficial-
Matriz analizada Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial
Fecha de muestreo 2014-03-11 2014-03-10 2014-03-10.
Hora de inicio de muestreo (h) 07:20 ' ;
_Condlciongs de la muestra P:sfﬁe;::av
Cédigo del diente 1318RTamb2
Cédigo del Laboratorio 1403668
‘ Ensayo Unidades B ; .
Aceites y grasas (HEM) mg/L <1.00 <1.00 <1.00 . <1.00
Cianuro WAD mg/L <0.006 <0.006 <0.006 <0.006
Demanda Bloquimica de oxigeno (DBOs) ma/L <2.00 <2.00 <2.00 <2.00
Demanda Quimica de oxigeno (DQO) mg/L <10.0 <10.0 <10.0 <10.0
Fosfatos  ( PO,*) PO, ma/L <0.030 0.251 0.032 <0.03
Nitratos NO; - N mg/L 0.088 0.209 0.392 0.249
Nitrégeno Amoniacal NH,*-N mg/L 0.078 <0.020 <0.020 0.364
Sulfuros S™ ma/L <0.002 0.014 <0.002 0.030
Sulfatos S0, mg/L 214.09 340.91 863.07 184.09
Sélidos suspendidos totales (TSS) mg/L 21.58 152.00 49.58 327.50
Numeracién de Coliformes Fecales'”) NMP /100mL 110 49 x 10" i 1"

(1) Coliformes Fecales es lo mismo que coliformes termotolerantes.

Biga. Mar

n2 Vargas Cornejo

JEFE DF LABORATORID RCROBIOLOGICO

= | * El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA

c
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>

CE!
SERVICIOS ANALE

w0135
T8 GENERALES SAC.

i

" Las muestras serdn conservadas de acuerdo al periocdo de perecibilidad del pardmetro analizado con un maximo de 30 dias calendarios de haber i

JEFE DE EMISION DE INFOPMES :
SERVICIDS ANALITICOS GENERALES SAL.

do la muestra al

L SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Sociely for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
OBSERVACIONES: Esté prohibido la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de Servicios Analiticos Generales S, A C.. Solo es valido pata las

informe.

Plgina AT

= :
| NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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EXPERTS WORKING FOR YOU

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES sac.

CON REGISTRO N° LE-047

EL SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA

Registro N° LE - 047

Cod: FI 02 / Version: 04 / F.E: 04/2012

I1. RESULTADOS:

INFORME DE ENSAYO N° 08773-2014
CON VALOR OFICIAL

00000 0 0S

Producto declarado. Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial
Matriz analizada Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial
Fecha de muestreo 2014-03-12 2014-03-12 2014-03-12 ’
Hora de inicio de muestreo (h) . 16:45 14:35 08:05 e
ek ioer o orvy it | v e ®
. Cbdigo del cliente 1318RAmar 1318RVagal '1318RTamb4" ,
Cédigo del Laboratorio - 1403814 1403815 - 1403817 ‘
Ensayo Unidades it Results i H
Aceites y grasas (HEM) mg/L <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 .
Cianuro WAD mg/L <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 .
;Demanda Bioquimica de oxigeno (DBO;) mg/L <2.00 <2.00 ' <2.00 <2.00 i
Demanda Quimica de oxigeno (DQO) mg/L <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 ’
Fosfatos ( PO,?) PO, mg/L <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 .
Nitratos NO; - N mg/L 0.883 0.070 0.136 0.249 .
Nitrégeno Amoniacal NH*-N mg/L <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 H
Sulfuros 5" mg/L <0.002 <0.002 <0.002 0.022 .
Sulfatos S0, mg/L 750.00 215.23 239.09 244.32 .
Sélidos suspendidos totales (TSS) mg/L 26.32 25.12 20.15 79.87 ;
Numeracién de Coliformes Fecales™™ NMP /100mL 23 79 177/ .
' : : Producto declarado ; Agua Superficial | i Agua Superfical | Agua Superficial ()
Matriz analizada Agua Superficial ‘Agua Superficial Agua Superficial ‘.
Fecha de muestreo 2014-03-12  2014-03-13 2014-03-13 |
Hora de inicio de muestreo (h) 09:30 10:40 :45 .
Condiciones de la muestra P'r::ﬁe;:::a" Preservad
_Cédigo del diente 1318ROmat | .
Cédigo del Laboratorio 1403818 _.
p Ensayo : Unidades = = YR
Aceites y grasas (HEM) mg/L <1.00 <1.00 - <1,00 <1.00- ,.
Cianuro WAD ma/L <0.006 <0.006 <0.006 <0006
Demanda Bioquimica de oxigeno (DBOg) ma/L <2.00 <2.00 <2.00 <2.00 "
iDemanda Quimica de oxigeno (DQO) mg/L <10.0 <10.0 <10.0 - <100 H
Fosfatos  ( PO,) PO, mg/L <0.030 0.066 0.126 0.381 .
iNitratos NO5 - N mg/L 0.396 0.747 0.623 1.194 '
iNitrégeno Amonlacal NH,*-N mg/L <0.020 <0.020 <0.020 <0.020
Sulfuros S* mg/L <0.002 <0.002 © <0.002 <0.002 .
Sulfatos S0,~ mag/L 356:25' 196.36 211.14 131.02 ‘
Sélidos suspendidos totales (TSS) mg/L 53.14 31.36 40.82 <3.00 b
Numeracién de Coliformes Fecales!" NMP /100mL V1 79 x 107 33 79 i
(1) Coliformes Fecales es lo mismo que coliformes termotolerantes. .
L
JVE =
Biga. Marlna Vargas Comejo Quim. B ; ®
JEFE DE LABORATORIC MICROBIOLOGICO COFpE '
CERN 16135 JEFE DE EMISION DE INFORMES
SERVICIDS AKALTICS GENERALES SAL. SEHVICIOS ANALITICOS GENERALES SAC. ‘@

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPISNA

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edilion 2012. - EPA: U.S. Environmental Prolection Agency - ASTM: American Society for Tesling and Materials - NTP: Norma Técnica F‘eman’
OBSERVACIONES: Esté prohibido la reproduccion parcial o lotal del presente documenlo a menas que sea bajo la escrita de S Analiticos G 8. A. C.. Solo es valido pata las mueslras referidas en eld:)resenle informe
Wy

Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parametro analizado con un méximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio g

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de preducto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Pert Central Telefonica: 511-425-7227 [ 425 6885 RFPC: 984976442 Nextel: 98469*’%133'.
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratoric@sagperu.com
r Y



. LABORATORIO DE ENSAYQO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES sac. EL SERVICIO NACIONAL DE ACREDITAC!ON
INDECOPI - SNA nqé
CON REGISTRO N° LE-047 e

' CON VALOR OFICIAL

II. RESULTADOS:

o S : Producto declarado : Agua Superficial Agua Superficial
n UERTE (e ~ Matriz analizada ; i Agua Superficial Agua Superficial
=i Fecha de muestreo. 2014-03-13 2014-03-14
y Hora de inicio de muestreo (h) k2, J12:50 " No indica_
. s Condiciones de la muestra okooobinick jrehiedd
> SRR i ~ Codigo del cliente : : 1318RChact '1318RTamb 6
e i Cédigo del Laboratorio LR 1403917 14031116
& : ‘ Ensayo : Unidades : Resultados
’ Aceltes y grasas (HEM) ma/L <1.00 <1.00 <1.00
: Cianuro WAD ma/L <0.006 <0.006 <0.006
i, Demanda Bioquimica de oxigeno (DBOs) mg/L <2.00 <2.00 : <2.00
p .: Demanda Quimica de oxigeno (DQO) mg/L <10.0 <10.0 \ <10.0
o Fosfatos  ( PO.*) PO, mg/L 0.194 0.145 0.211
] Nitratos NOs - N mg/L <0.03 0.264 <0.03
i iNitrégeno Amoniacal NH,*-N mg/L <0.020 <0.020 ) <0.020
’: Sulfuros S* mg/L <0.002 <0.002 <0.002
i Sulfatos $0,~ mg/L 27.24 269.09 275.45
e Sélidos suspendidos totales (TSS) ma/L <3.00 43.27 48.70
. Numeracién de Coliformes Fecales(") NMP /100mL 13 23 x 10 33
j (1) Coliformes Fecales es lo mismo que coliformes termotolerantes.

Blga. Marina Vargas Cornejo Quim. @[‘ Fjardo Leon
: JEFE DE LABCRATCRID HICROBIOLOGICO CQF 648
CEBRI 10135 JEFE DE EMISION DE INFORMES
i] SERVICIOS ANALITICC'S GENERALES SAC. SERVICIOS ANALICOS GENERALES S.AC.
o\
v
=
s ol
=
-
4 o;. * El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPUSNA
"‘.o:?m SM: Standard Methods for the E xamination of Waler and Waslewater. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
i OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccién parcial o lotal del presente documento @ menos que sea bajo la autorizacién escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es valido pata las muestras referidas en el presenie informe.
g Las muestras serdn conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del paramelro analizado con un méaximo de 30 dias cal ios de haber ing do la muestra al lab Pagina 5 de 13
- NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
i . s
- Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Perd Central Telefonica: 511-425-7227 [ 425 6885 RPC: 994876442 Nextel: 8310971133
(> Website: www.sagperu.com E-mail: sag speru.caom, laboratorio HEriLCom
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
PERVICIOS ANALITICOS GENERALES 11 £| SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION

5 INDECOP! - SNA
CON REGISTRO N° LE-047

EXPERTS WORKING FOR YOU

Registro N° LE - 047

INFORME DE ENSAYO N° 08773-2014
CON VALOR OFICIAL '

II. RESULTADOS:

. Producto declarado T . Agua Superficial { Agua Superficial " Agua Superficial
_ Matrizanalizada | AguaSuperfidal | Agua Superficial Agua Superficial
_ Fecha de muestreo | : i 2014-03-05 | 2014-03-05 2014-03-05
Hora de inicio dé muestreo (h) : b igcee . -12:00. " 15:50
Condiciones de 12 muestra e | i b
 Cédigo del dliente © 1318QMargl |  1318QApool 1318RTIN .
. Cédigo del Laboratorio 1403413 | 1403414 1403416
. Ensyo . i LDM. | Unidades e i Results :
Metales totales
Plata (Ag) 0.0005 mg/L <0.0005 <0.0005 * <0.0005 <0.0005
Aluminio (Al) - 0.01 mag/L 104.50 461.94 5 T138,22 22.42
Arsénico (As) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 . 0.049 0.260
Boro (B) 0.003 mg/L 0.011 <0.003 . <0.003 9.828
Bario (Ba) 0.001 mg/L 0.006 <0.001 : 0.020 0.045
Berilio (Be) 0.0002 mg/L 0.0022 0.0060 0.0030 <0.0002
Calcio (Ca) 0.02 mg/L 51.29 51.04 67.95 80.32
Cadmio (Cd) 0.0004 mag/L 0.0106 0.0393 . - 0.0323 0.0006
Cerlo (Ce) 0.002 ma/L 0.176 0.272 0.180 0.039
Cobalto (Co) 0.0003 mg/L 0.4192 0.7254 0.2982 0.0455
Cromo (Cr) 0.0004 mg/L <0.0004 0.0168 0.0050 <0.0004
Cobre (Cu) 0.0004 mg/L 2.9075 0.0853 2.2555 0.2779
Hierro (Fe) 0.001 ma/L 12.000 209.300 63.260 4.716
Potasio (K) 0.03 mg/L 2.70 £ 235 3.07 34.51
Litio (Li) 0.003 ma/L 0.006 0.010 0.008 1.820
Magnesio (Mg) 0.02 mg/L 5.96 1261 18,30 22.83
iManganeso (Mn) 0.0004 ma/L 6.4121 $2.5880 ~ 5.3380 1.3780
Molibdeno (Mo) 0.002 mg/L <0.002  <0.002 <0.002 <0.002
Sodio (Na) 0.03 ma/L 9.33 11.77 12.00 >350
Niguel (Ni) 0.0004 mg/L 0.2727 0.4846 0.2330 0.0359
Fésforo (P) 0.002 mg/L <0.002 0.270 0.222 0.008
Plomo (Pb) 0.0004 mg/L 0.0009 <0.0004 0.0132 <0.0004
Antimonio (Sb) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Selenio (Se) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Silice (Si03) 0.03 mg/L 145.30 139.48 146.63 95.47
tEstaiio (Sn) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Estroncio (Sr) 0.001 ma/L 0.474 0.078 0.430 1.790
Titanio (Ti) 0.0002 mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Talio (TI) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Vanadio (V) 0.0002 mg/L <0.0002 0.0209 0.0011 <0.0002
zinc (Zn) 0.003 mg/L 1.645 1.152 2,357 0.361
*Mercurio (Hg) 0.0001 mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001

L.D.M.: Limite de deteccién del método
* El método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA

Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del para i con un méaximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio

Cod: F1 02 / Versién: 04 / F.E: 04/2012

Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com

Esfoeth Fajardo Leon
cQP6s8
* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPUSNA JEFE DE EM‘S‘ON DE I'NFORMES :

SM: Standard Methods for the Examination of Waler and Wastewater. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012, - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Sémﬂmgumlﬁawlm Pcmar.
OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la aulorizacion escrila de Servicios Analilicos Generales S. A. C.. Solo es valido pala las muestras referidas en el presente informe.
Pégina 6 de 13

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO N° 08773-2014

CON VALOR OFICIAL

] 170,

I1. RESULTADOS: ——
¥ Producto declarado. Agua Superficial Agua Superficial a Superficial Agua Superficial
D Matriz analizada ' Agua Superficial Agua Superficial Superficial Agua Superﬂclal

Fecha de muestreo 2014-03-06 2014-03-06 014-03-06 2014-03-06"
Hora de inicio de muestreo (h) 08:10° 09:55 10:50 12:50
’ : Coﬁg!ldon.e.s.dé la muestra Prr::dégr:::;ay mﬁ: gear:daay Prt:?:gr:::::
m Cédigo del cliente 1318RTamb1 1318RPait 8RIchul 1318Q0yo0 _
Cédigo del Laboratorio 1403417 1403418 403419 1403420
D " _Ensayo i LDM. |  Unidades " Resul '

Metales I:otales
. Plata (Ag) 0.0005 mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
] Aluminio (Al) 0.01 ma/L 18.10 12.66 0.82 1.32

Arsénico (As) 0.001 ma/L 0.014 0.006 0.014 <0.001

Boro (B) 0.003 ma/L 1.292 0.723 2.101 0.067

Bario (Ba) 0.001 mg/L 0.304 0.237 0.051 0.060
5 Berilio (Be) 0.0002 mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
™ Calcio (Ca) 0.02 mg/L 62.90 61.85 63.49 10.31
Cadmio (Cd) 0.0004 ma/L <0.0004 £0.0004 . <0.0004 <0.0004

Cerio (Ce) 0.002 mao/L 0.074 0.059 0.007 <0.002
» Cobalto (Co) 0.0003 mg/L 0.0048 0.0032 <0.0003 ,<0.0003
Cromo (Cr) 0.0004 mag/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004

4 Cobre (Cu) 0.0004 ma/L 0.0361 0.0257 0.0007 0.0009
o Hierro (Fe) 0.001 ma/L 11.080 7.912 0.515 1.386

Potasio (K) 0.03 mg/L 13.85 7.95 17.55 2.37

Litlo (L) 0.003 mg/L 0.371 0.126 0.636 <0.003

Magnesio (Mg) 0.02 mg/L 27.62 24.34 18.53 - 4.32

3 EManganeso (Mn) 0.0004 mg/L 0.8330 0.5456 0.1257 © 0.0420
. iMolibdeno (Mo) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
4 Sodio (Na) 0.03 mg/L 217.97 133.94 344.29 3.34

Niquel (Ni) 0.0004 ma/L 0.0064 0.0037 <0.0004 <0.0004

Fésforo (P) 0.002 ma/L 0.640 0.505 0.022 0.012

Plomo (Pb) 0.0004 mag/L 0.0270 0.0174 <0.0004 <0.0004

Antimonio (Sb) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002

Selenio (Se) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003

Silice (Si0;) 0.03 ma/L 158.69 127.67 44.02 34.74

Estafio (Sn) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001

Estroncio (Sr) 0.001 ma/L 1.292 1.294 1.284 0.053

Titanio (T1) 0.0002 ma/L 0.0648 0.0568 0.0003 0.0068

Talio (T1) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003

Vanadio (V) 0.0002 me/L 0.0253 0.0214 0.0006 <0.0002

Zine (zn) 0.003 mag/L 0.073 0.044 0.027 <0.003

*Mercurio (Hg) 0.0001 ma/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001

: L.D.M.: Limite de deteccién del método
8 * El método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA \
Er Smmmee—
> : Qui_m
1N
3 * JEFE DE EMIS?ON DE INFORMES'

% * El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA

& * Las muestras serén conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del

-

i

h Awv. Nacienes Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima (1 - Pert
Websife: www.sagperu.com E-m al‘

C&

B SERVICIOS ANALITICOS GENERALES SAL
O SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Sociely for Testing and Malerials - NTP: Norma Técnica Peruana
T, OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccion parcial o total del presente documenlo a menos que sea bajo la autorizacion escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es valido pata las muestras referidas en el prasenle informe.

i con un méaximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio Pégina

giu.com

984976442 Next

» NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una cerlificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES 1 £ SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION

INDECOPI - SNA
CON REGISTRO N° LE-047

EXPERTS WORKING FOR YOU

Registro N° LE - 047

INFORME DE ENSAYO N° 08773-2014
CON VALOR OFICIAL

IL. RESULTADOS:

#.
L
[
-
L
L

Producto dediarado AT Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial
Motrizanalizada Agua Superficdial | Agua Superficial _ Agua Superficial
Fecha de muestreo : 2014-03-06 =~ |  2014-03-06 20140307 i
Hora de inicio de muestreo (h) 1545 oL de0h: 13:30 .
Conscones dem moesrs oA T Rreiy 9
Cbdigo del cliente e 1318RItap 1318RCruc '1318RSana2 ,.
_ Cédigo del Laboratorio 1403421 11403422 1403473 b
_Ensayo !  LDM. [ Unidades N " Resulta : : ,
Metales totales : i
Plata (Ag) 0.0005 mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 .
Aluminio (Al) : 0.01 ma/L 1.35 4.59 0.08 0.31 .
Arsénico (As) 0.001 mag/L <0.001 0.023 © <0.001 <0.001 .
Boro (B) 0.003 mo/L 0.061 0.385 0.020 0.027
Bario (Ba) 0.001 mg/L 0.048 0.036 : 0.051 0.032 b
Berillo (Be) 0.0002 ma/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 .
Calcio (Ca) 0.02 mg/L 22.92 65.95 10.24 27.44 :
Cadmio (Cd) 0.0004 ma/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 0.0011 .
Cerio (Ce) 0.002 ma/L 0.007 0.016 0.005 0.013 &
Cobalto (Co) 0.0003 ma/L <0.0003 0.0018 <0.0003 0.0005 .
Cromo (Cr) 0.0004 mg/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 H
Cobre (Cu) 0.0004 ma/L 0.0061 0.0047 <0.0004 0.0044 .
Hierro (Fe) 0.001 mg/L 0.283 1,433 0.218 2.464 1.
Potasio (K) 0.03 mg/L 3.03 ‘4.91 3.08 {330 ¢
Litio (Li) 0.003 ma/L <0.003 - 0.043 <0.003. <0.003 - .
Magnesio (Mg) 0.02 ma/L 16.28 18.84 2.84 : 505 @
Manganeso (Mn) 0.0004 mg/L 0.2044 0.1740 0.0084 ¢} 3.0717, . ',
Molibdeno (Mo) 0.002 ma/L <0.002 <0.002 <0.002 " <0.002 i
Sodio (Na) 0.03 mg/L 6.34 33.79 6.01 . 6.95 .
iNiquel (Ni) 0.0004 ma/L <0.0004 0.0032 <0.0004 . <0.0004 b
Fésforo (P) 0.002 mg/L 0.006 0.031 0.025 0.043 i
Plomo (Pb) 0.0004 mg/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 0.0021 ,.
Antimonio (Sb) 0.002 ma/L <0.002 <0.002 <0.002 <0002 @
Selenio (Se) 0.003 ma/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 :
Silice (Si0;) 0.03 mg/L 59.72 63.28 39.64 50.56 ’
Estafio (Sn) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 ’
iEstroncio (Sr) 0.001 mg/L 0.189 0.866 0.098 0.221 .
Titanio (Ti) 0.0002 ma/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 :
Talio (T1) 0.003 ma/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 ‘
Vanadio (V) 0.0002 ma/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 o
Zinc (zn) 0.003 mg/L 0.083 0.021 0.007 1.212 .
*Mercurio (Hg) 0.0001 mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
L.D.M.: Limite de deteccién del método : .
* El método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA .

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPISNA JEFE DE EMIS‘ON DENFORMES *

SM: Standard Methods for the Examinalion of Water and Wastewater. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Sociely for ﬁ!!%mjﬂéﬁwmggﬁgﬁiem.
OBSERVACIONES: Esté prohibido la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de Servicios Analilicos Generales S. A. C.. Solo es valido pata las muestras referidas en el presente informe,
Las mueslras serdn conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del para li con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio Pégina B de 13 .

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o coma certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Cod: FI 02/ Version: 04 / F.E; 04/2012

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Pert: Central Telefdnica: 511-425-7227 [ 425 6885 REC: 994076442 Nextel: 88-10871133
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO FOR

EL SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION

v
v EHE INDECOP! - SNA
: CON REGISTRO N° LE-047 ﬂqﬁ
\PERTS WORKIG FOR YOU Lo
¢ ZNFORME DE ENSAYO N° 08773-2014
i ZON VALOR OFICIAL FOLIO N®
£ AESULTADOS:
-
o Producto declarado Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial
n Matriz analizada Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial
‘Fecha de muestreo 2014-03-11 2014-03-11 2014-03-10
oy Hora de inicio de muestreo (h} 07:20 11:35 15:00
-,: Condiciones de la muestra P:::’:;a;:ay Pr:ﬂegf:ar::av Hr:;‘::;,:: ay
= Cédigo del cliente 1318RTamb2 1318RUbIn 13186RCora
Cédigo del Laboratorio 1403668 1403669 1403671
Ensayo L.D.M. Unidades Resul
Metales totales
Plata (Ag) 0.0005 mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
Aluminio (Al) . 0.01 mg/L 0.36 3.04 14.96 10.34
5 Arsénico (As) 0.001 ma/L 0.027 0.015 0.410 0.088
- Boro (B) 0.003 mg/L 2.488 0.428 5.390 2.875
Barlo (Ba) 0.001 mg/L 0.077 0.076 0.022 0.094
> Berilio (Be) 0.0002 mg/L <0.0002 <0.0002 . 0.0011 <0.0002
i Caldio (Ca) 0.02 mg/L 93.91 119.29 ' 169.40 41.81
Cadmio (Cd) 0.0004 mg/L <0.0004 - <0.0004 0.0036 0.0004
Cerio (Ce) 0.002 mg/L 0.003 0.010 0.016 0.023
Cobalto (Co) 0.0003 mg/L <0.0003 0.0005 0.0887 0.0123
Cromo (Cr) 0.0004 mag/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Cobre (Cu) 0.0004 mg/L 0.0010 0.0071 0.4827 0.0968
Hierro (Fe) 0.001 mg/L 0.335 2.460 8.683 5.690
Potasio (K) 0.03 ma/L 17.06 9.85 12.03 11.77
Litio (Li) 0.003 mg/L 0.577 0.041 0.525 '0.439
Magnesio (Mg) 0.02 mg/L 24.31 44,05 67.50 . o B x
Manganeso (Mn) 0.0004 mg/L 0.0785 0.1600 ; 2.3661 ; 0.7171
Molibdeno (Mo) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 © . <0.002 © <0.002
- Sodio (Na) 0.03 mg/L 367.66 65.41 169.88 - 140.90
¥ Niquel (Ni) 0.0004 mg/L <0.0004 <0.0004 0.0529 0.0098
Fésforo (P) 0.002 mg/L 0.021 0.227 0.052 ©0.224
Plomo (Pb) 0.0004 ma/L 0.0040 0.0160 0.0171 0.0166
Antimonio (Sb) 0.002 ma/L <0.002 <0.002 0.0097 . <0.002
b Selenio (Se) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
. Silice (Si05) 0.03 ma/L 43.80 156.35 153.16 . 118.42
& Estafio (Sn) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
. iEstroncio (Sr) 0.001 ma/L 2.019 0.777 0.856 0.616
Titanio (Ti) 0.0002 mg/L 0.0056 0.0547 0.0053 0.0477
= Talio (T1) 0.003 ma/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
; Vanadio (V) 0.0002 ma/L 0.0026 0.0077 0.0006 0.0103
Zinc (Zn) 0.003 ma/L 0,032 0.016 0.495 0.147
*Mercurio (Hg) 0.0001 mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001

L.D.M.: Limite de deteccién del método

OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la aulorizacion escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es vélido pata las mueslras referidas en el presente informe.
Pigina 9 de 13

- * El método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA
&
4 P
4 Quim
“, * El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA sggggggﬂmﬁg:ggsgg‘mi? sshggfé i
& SM: Standard Methods for the Examinalion of Water and Wastewater, (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Sociely for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana

S’a Las muestras seran conservadas de acuerdo al pericdo de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio

| NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o coma certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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". C: 884976442 Nextel: 98-108"1
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Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rics Norte - Limea 01 - Pert Central Telefonice: ¢ ‘r1’~4?
(5} Website: www.sagperu.cont  E-mail: sagperu@sagperu.com,




EXPERTS WORKING FOR YOU

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
PERVICIRS ANALITICOS GENERALES 1+« £} SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION

INDECOPI - SNA
CON REGISTRO N° LE-047

Cod: FI 02/ Versién: 04 / F.E: 04/2012

INFORME DE ENSAYO N° 08773-2014
CON VALOR OFICIAL

I1. RESULTADOS:

Producto declarado Agua Superficial Agua Superficial

Matriz analizada Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial- @

Fecha de muestreo 2014-03-12 2014-03-12 2014-03-12 !
Hora de inicio de muestreo (h) 16:45 14:35 08:05 ’
Condiciones de la muestra m:: my may ?
Cbdigo del cliente 1318RAmar 1318RVagal 1318RTamb4 .x
Cédigo del Laboratorio 1403814 1403815 1403817 .
Ensayo L.D.M. Unidades Result .

Metales totales H
Plata (Ag) 0.0005 ma/L <0.0005 <0.0005 : <0.0005 <0.0005 .
Aluminio (Al) : 0.01 ma/L 3.02 2.43 126 3.21 ’
Arsénico (As) R 0.001 mg/L 0.014 0.541 : 13.664 0.117 .

Boro (B) 0.003 mg/L 0.466 7.145 76.314 3.279 i
iBario (Ba) 0.001 mg/L 0.036 0.019 0.088 0.065 .
Berilio (Be) 0.0002 ma/L <0.0002 0.0003 0.0003 <0.0002 .

Calcio (Ca) 0.02 ma/L 227.15 66.46 162.34 88.62 i
Cadmio (Cd) 0.0004 mg/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 .
Cerio (Ce) 0.002 mg/L 0.005 0.008 0.016 0.013 ‘
Cobalto (Co) 0.0003 mag/L 0.0035 0.0061 0.0024 0.0028 .

Cromo (Cr) 0.0004 mg/L 0.0009 0.0007 0.0006 0.0010 !
Cobre (Cu) 0.0004 mag/L 0.0220 0.0096 0.0053 0.0207 .
Hierro (Fe) 0.001 mg/L 3.010 - 2.355 1.956 1.989 .

Potasio (K) 0.03 mg/L 6.13 13.67 141.30 14.27 i
Litio (Li) 0.003 ma/L 0.051 - 0.370 5.793 . 0.553 ’
Magnesio (Mg) 0.02 mg/L 42.92 14.88 2705 20.54 - ’
Manganeso (Mn) 0.0004 mg/L 0.4228 £ 0.2802 0.4170 0.1518 .

Molibdeno (Mo) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 £
Sodio (Na) 0.03 mg/L 52.94 67.45 : 680.58 245,64 .
iNfquel (Ni) 0.0004 mg/L 0.0088 0.0104 - 0.0044 ~ 0.0043 .

Fésforo (P) 0.002 mg/L 0.054 0.041 0.041 0.076 i
Plomo (Pb) 0.0004 ma/L 0.0131 0.0108 0.0230 ' 0.0130 ’
Antimonio (Sb) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 0.4252 <0002 @
Selenio (Se) 0.003 mo/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 6

Silice (Si05) 0.03 mg/L 87.23 102.54 171.01 84.57 ;
Estaiio (Sn) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001 <(0.001 ’
Estroncio (Sr) 0.001 ma/L 1.373 0.521 2170 1.301 .

Titanio (T7) 0.0002 mg/L 0.0140 0.0049 0.0045 0.0624 :
Talio (TT) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 0.0107 <0.003 ’
Vanadio (V) 0.0002 ma/L 0.0015 0.0021 0.0015 0.0062 B
Zinc (Zn) 0.003 ma/L 0.085 0.034 0.017 0.048 .

*Mercurio (Hg) 0.0001 mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 i
L.D.M.: Limite de deteccién del método '
* El método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA .
Quiry sAfFaj *

/-COP648 . -
JEFE UE EMISION DE INFORMES @
* El melodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA SERVICICS ANALITICDS GENERALES SAL.

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peman’
OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccién parcial o lotal del presente documento a menos que sea bajo la autorizacién escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es vélido pata las muestras referidas en el presente informe
Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo d ibilidad del analizado con un méximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio Blghneadie s .

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. .

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Bertt Centra! Tel fénica: 511-425-7227 [ 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-100*1133
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratoric@sagperu.com .
r Y
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iI. RESULTADOS:

INFORME DE ENSAYO N° 08773-2014
CON VALOR OFICIAL

e ——— e s s

Producto declarado Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial
\ Matriz analizada Agua Superﬁdal Agua Superficial Agua Superficial
Fecha de muestreo 2014-03-12 2014-03-13 2014-03-13
Hora de inicio de muestreo (h) 09:30 08:50 09:45
Condiciones de la muestra P::::;:::av P:;‘-ﬂe;ﬁ:ay P::fs:;:::;,
Cddigo del cliente 1318ROmat 1318REsqui 1318RPuqu
§ Cbdigo del Laboratorio 1403818 1403914 1403916
b Ensayo L.D.M. E Unidades Resultados
Metales totales
Plata (Ag) 0.0005 mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
Aluminio (Al) . 0.01 mg/L 1.42 4.37 6.56 0.02
Arsénico (As) 0.001 mg/L 3.886 0.045 0.050 0.040
Boro (B) 0.003 mg/L 28.919 1.331 1.232 1.114
iBario (Ba) 0.001 mg/L 0.064 0.034 0.029 0.060
Berillo (Be) 0.0002 mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Calcio (Ca) 0.02 mg/L 152.56 56.40 48.42 64.36
- Cadmio (Cd) 0.0004 | mg/L <0.0004 - <0.0004 <0.0004 <0.0004
Cerio (Ce) 0.002 mg/L 0.009 0.007 0.009 0.003
> Cobalto (Co) 0.0003 mo/L 0.0013 0.0005 0.0008 <0.0003
Cromo (Cr) 0.0004 mg/L 0.0008 0.0009 0.0012 0.0031
Cobre (Cu) 0.0004 mag/L 0.0075 . 0.0017 0.0025 0.0009
Hierro (Fe) 0.001 mg/L 1.808 1.876 2.276 0.149
Potasio (K) 0.03 mg/L 49.49 9.83 9.04 % 9.45
Litio (Li) 0.003 mo/L 1.933 0.103 0.104 4020 0,065
Magnesio (Mg) 0.02 ma/L 35.94 15.62 1298 19.72
Manganeso (Mn) 0.0004 mg/L 0.1996 0.2558 02872 5= 127 0.0380
Molibdeno (Mo) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Sodio (Na) 0.03 ma/L 288.77 60.23 . 5333 61.15
iNiquel (NI) 0.0004 mg/L 0.0027 0.0020 0.0028 <0.0004
Fésforo (P) 0.002 mo/L 0.108 0.069 0.070 0.152
Plomo (Pb) 0.0004 ma/L 0.0153 0.0145 0.0130 0.0127
Antimonio (Sb) 0.002 mg/L 0.103 <0.002 <0.002 ° <0.002
Selenio (Se) 0.003 mao/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Silice (SiO;) 0.03 mg/L 110.46 118.25 119.94 454.13
X Estaiio (Sn) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Estroncio (Sr) 0.001 mg/L 1.369 0.524 0.456 0.627
Titanio (Ti) 0.0002 mg/L 0.0291 0.0059 0.0055 0.0011
Talio (T1) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
vanadio (V) 0.0002 mg/L 0.0028 0.0013 0.0008 0.0028
Zinc (Zn) 0.003 mg/L 0.023 " 0.038 0.052 0.004
*Mercurio (Hg) 0.0001 mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001

L.D.M.: Limite de deteccién del método
* El método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA
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.JEF‘ DE EMISION DE INFORA
l_ v\ El metodo indicado no ha sido acredilado por INDECOPISNA SERVICIOS P'NA os Emm&s s'A"F
S sm: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Tesling and Malerials - NTP: Norma Técnica Peruana

i,
OBSERVACIONES Esta prohibido la reproduccion parcial o lotal del presente documento a menos que sea bajo la aulorizacion escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es vélido pata las muestras referidas en el presente informe.
" Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del p o analizado con un méximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio Pigina 11 de 13
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NOTA Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de produclo o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Noﬁe Lima 01 - Pert Ceniral Telefonica: 511-425-7227 | 425 6885 RPC: 934@?6442 Nextel: 68-109%1133
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laberatoric@sagperu.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERIICIOS ANALITICOS GENERALES e | SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA
CON REGISTRO N° LE-047

EXPERTS WORKING FOR YOU &
Registro N° LE - 047
£,
INFORME DE ENSAYO N° 08773-2014 ®
CON VALOR OFICIAL @
-
II. RESULTADOS: ®
producto declarado Agua Superficial Agua Superficial W
Matriz analizada Agua Superficial Agua Superficial .
Fecha de muestreo 2014-03-13 2014-03-14
Hora de inicio de muestreo (h) 12:50 No indica .
Condiciones de la muestra Pg:;::a" m;’ ®
Cédigo del cliente 1318RChacl 1318RTamb 6 .
Cédigo del Laboratorio 1403917 14031116 .
Ensayo i LDM. |  Unidades Resultados o
Metales totales
Plata (Ag) 0.0005 ma/L <0.0005 <0.0005 *° <0.0005 [
Alumninio (Al) : 0.01 mg/L 0.05 1.89 igun (13
Arsénico (As) 0.001 mg/L 0.013 0.166 ' 0.260 -
Boro (B) 0.003 mg/L 0.081 4.341 - 5.479
{Bario (Ba) 0.001 ma/L 0.011 0.065 “F 0.067 @
iBerilio (Be) 0.0002 ma/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 .
Calcio (Ca) 0.02 mg/L 8.35 98.93 94.39
Cadmio (Cd) 0.0004 ma/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 &
Cerio (Ce) 0.002 ma/L <0.002 0.005 0.008 [
Cobalto (Co) 0.0003 mg/L <0.0003 <0.0003 <0.0003 -
Cromo (Cr) 0.0004 mg/L <0.0004 <0.0004 <0.0004
Cobre (Cu) 0.0004 ma/fL <0.0004 0.0108 0.0153 .
Hierro (Fe) 0.001 ma/L 0.293 1.125 1.284 -
iPotasio (K) 0.03 mg/L 4.28 | 15.49 17.91
iLitio (Li) 0.003 ma/L <0.003 0.570 0.727 L
Magnesio (Mg) 0.02 mg/L 3.53 23.24 23.48 -
Manganeso (Mn) 0.0004 ma/L 0.0185 - 0.0885 © 0.0850 ®
Molibdeno (Mo) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002
Sodio (Na) 0.03 ma/L 10.10 256.57  / 28837 ¢ o
Niguel (Ni) 0.0004 mg/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 .
Fésforo (P) 0.002 mg/L 0.068 0.084- . L. 0,075
Plomo (Pb) 0.0004 mg/L 0.0099 0.0061 0.0065 L
Antimonio (Sb) 0.002 ma/L <0.002 <0.002 <0.002 &
Selenio (Se) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 .
Silice (S103) 0.03 mg/L 412.34 80.17 80.10
Estafio (Sn) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001 .
Estroncio (Sr) 0.001 mag/L 0.078 1.369 1.433 -
Titanio (Ti) 0.0002 mg/L 0.0006 0.0393 0.0390
Talio (T1) 0.003 ma/L <0.003 <0.003 <0.003 ®
Vanadio (V) 0.0002 mg/L 0.0041 0.0034 0.0038 #
Zinc (zn) 0.003 mg/L 0.005 0.024 0.025 »
*Mercurio (Hg) 0.0001 mag/L <0.0001 <0.0001 <0.0001
L.D.M.: Limite de deteccién del método .
* El método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA .

Gusn TBeibeth—FaJardo e0Rl

 JEFEDE EMISION DE NFORMES @
* El metodo indicada no ha sido acreditado por INDEGOPI/SNA SERVICIOS ANALITICOS GENERALES SAC.

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - ﬂ‘fP Norma Técnica Pemana.
OBSERVACIONES: Esté prohibido la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo Ia autorizacion escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es valido pata las informe.
Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parémetro analizado con un maximo de 30 dias calendarios de haher ingresado la muestra al laboratorio Pi'"“ 12 de 13 .

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certifi icacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

LU, FI UL/ VETSION: U4 ) 2l U4/2U12

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rics Norte - Lima 01 - Pert: Central Telefénica: 5114257 22; 71425 6885 RPC: 984076442 Nextel: 98-1 09°1133
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, fab boraterio@sagperu.com .
Y



: LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES s.c. | SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION

.t INDECOPI - SNA
i CON REGISTRO N° LE-047 n38

(" DPERTS WORKING FOR YOU

-

INFORME DE ENSAYO N° 08773-2014
TON VALOR OFICIAL

iI1. PERIODO DE CONSERVACION DE MUESTRAS:

’ Ensayo E Tiempo de ﬁétéfjﬁllldad i
. Ensayos microbiolégicos 24 horas i
y Fosfatos, Nitratos, DBOs 48 norag
‘ TSS 7 aias
Clanuro WAD 14 diag
Sulfatos, Aceites y Grasas, DQO, NH3, Sulfuros 28 dias
£ Metales 3 meses
Lima, 31 de Marzo del 2014
Blga. Marina Vargas Cornejo
JEFE DE LABGRATORIC MICROBIOLOGICO ] C.OP 648
CBERN 1135 iy
SERVICIOS ANALITICOS GEMERALES SALC. SERVGOS AVALTCDSCEVRALES SAL
-4
=

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPISNA
.'c-; " $M: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewaler. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Proteclion Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
7% OBSERVACIONES: Esté prohibido la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es vaiido pata las muesiras referidas en el presente informe.

>z Las muesltras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio Pigina 13 de 13

_“ NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

ey |

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Rorte - Lima 01 - Perd Central Telefénica: 511-425-72
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboral
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_ LABORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES ssc | SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION

INDECOPI - SNA
CON REGISTRO N° LE-047

\ Registro N°® LE - 047
ey

po INFORME DE ENSAYO N° 08889-2014

- - CON VALOR OFICIAL [ T oo

! ALTO '|“AL»£3) : 1 80 :
f i

: CALLE LOS PETIRROJOS (EX DIECISIETE) N° 355, URB. EL PALOMAR SAN ISIDRO - LIMA - PERU
- SOLICITADO POR : AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA :

: REFERENCIA : SEGUNDO MONITOREO DE CALIDAD SUB CUENCA PASTO GRANDE - MOQUEGUA

e PROCEDENCIA : MOQUEGUA

. FECHA DE RECEPCION : 2014-03-14

FECHA DE INICIO DE ENSAYDS : 2014-03-14
- MUESTREADO POR : AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

07 EXPERTS WORKING FOR YOU

RAZON SOCIAL : AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
e DOMICILIO LEGAL

1. METODOLOGIA DE ENSAYO:

- ; Ensayo ' ‘Método

Unidades

. EPA-821-R-10-001 Method 1664 Rev. B. N-Hexane Extractable

- 3 Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N- ;
) Aceites y grasas (HEM) Hexane Extractable Material (SGT-HEM; Non-polar Material) by 1.00 my/L
w Extraction and Gravimetry, 2010
-, -
) SM 4500-CN” LE. Cyanide. Weak Acld Dissociable
- Clanure WAD Cyanide/Colorimetric Method. 0.006 Mg/t
-,

- Demanda Quimica de oxigeno (DQO) SM 5220 D. Chemlcaé:l):rylrgzme;::&iécom. Closed Refiux, 10.0 ma/L
- -

w Fosfatos  ( PO,7)
i -
-] SM 4500-NO," B, Nitrogen (Nitrate). Ultraviolet =

4 W

:. o Spectrophotometric Screning Methad., 0 Ay Hengrt
‘!

SM 4500-P E. Phosphorus. Ascorbic Acid Method, . 0.030 PO« mg/L

Nitrégeno Amoniacal SM 4500-NH3- D, Nllrogﬂ\ét::Lmnnia-Seledlve Electrode 0,02 NH,*-N mg/L
A 3

w Sulfuros

SM 4500 5 D, Sulfide. Methylene Blue Method, 0.002 S° mg/L
SM 4500 SO,* E. Sulfate. Turbidimetric Methad, 1.00 S04" mo/L,

SM 2540 D. Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C. 300" .. L mg/L

-~

L Sulfatos

=
-

Sélidos suspendidos totales (TSS)

R Y

- Metales totales (Aluminio, Antimonio, Arsénico, Bario,

o gg;‘:; ";T::_‘:; C;‘;::- ucgt"m;e;;"sg::’;’::é;:’ebsft°’ EPA Method 200.7, Rev.4.4. EMMC Version, Determination of _ :

- M i H i ' i i Metals and trace Elements in Water and Wates by Inductively - mg/L
ercurlo, Malibdeno, Niquel, Fésforo, Potasio, Selenio, Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry. 1994 :

ﬁ,; Shlice(Si0;), Plata, Sodio, Estroncio, Talio, Estafio,

titanlo, Vanadio, Zinc),

L

*Mercurio (Hg)
o=, e

SAG-120201- Método validado. Arrastre de vapor frio -ICP 0.0001 Hg mog/L - ‘I
L,f L.C.: Uimite de cuantificacién. ; |

- (b) Expresado como limite de deteccidn del método,

..

_=,
-
o,
-

e Quim, Betbeth Fajardo Legn.
‘o g G P BAB

‘o  JEFE DE EMISION DE INFORMES
‘o SERVICIOS ANALITICOS GENERALES $.A
b :Ef metodo indicada no ha sido acreditade por INDECOPISNA L ]

& kf Standard Methods lor the E: ination of Water and W - (SMEWW)-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edilion 2012, - EPA; U.S. Environmental Protection Ag
OBSERVACIONES: Esta prohibido Ia reproduccién parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la sulorizacion escrila de Servicios Analifico:
(| mueslias seréin conservadas de acuerdo al periodo de ibilidad del p

ency - ASTM: American Society for Tesling and Malerials - NTP: Norma Técnica Peruana
s Generales S, A, C.. Solo es vilido pata las feridas en el p informe,
izada con un méximo de 30 dias calendarios do haber ingresado Ia muesira al laboratorio Pigina 1de 8

12 1 Versidi



LABURATURIU UE ENSAYU ACREDTHTALO HOR
EL SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA
CON REGISTRO N° LE-047

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES sac.

NG

| EXPERTS WORKING FOR YOU

Registro N* LE - 047

INFORME DE ENSAYO N° 08889-2014
CON VALOR OFICIAL

II. RESULTADOS:

Producto dectarado Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial
Matriz analizada Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial
_ Fecha de muestreo 2014-03-10 2014-03-10 '2014-03-10
Hora de inicio de muestreo (h) 12:20 13:30 15:56
Condiclones de la muestra iy or iy ooy
- Cédigo del cliente 1318QCotal 1318QCota2 1318QAcos2
Cédigo del Laboratorio 14031010 14031011 14031013
Ensayo Unidades Resulta >
Aceites y grasas (HEM) mg/L <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Cianuro WAD mg/L <0.006 <0.006 <0.006 <0.006
| Demanda Quimica de oxigeno (DQO) mg/L <10.0 <10.0 <10.0 <10.0
| Nitrégeno Amoniacal NH,.*-N mg/L <0.020 <0.020 <0.020 0.065
| Sulfuros 5" mg/L <0.002 <0.002 0.003 <0.002
| Sulfatos 50,” ma/L 195.45 213.86 67.46 654.55
Solides suspendidos totales (TSS) mg/L 6.71 <3.00 13.97 26.01
Producto declarado Agua Superficial Aqua Superfici Agua Superficial Agua Superficial -
Matriz analizada Agua Superficial Agua Superficia Agua Superficial Agua Superficial
! Fecha de muestreo 2014-03-11 2014-03-11 2014-03-11
| Hora de Inicio de muestreo (h) 09:20 12:38 13:58
| Candicionesde 10 muese iy o N
| - Cédigo del cliente 1318RCacal 1318RPata2 1318RPata3
| Cédigo del Laboratorio 14031014 14031016 14031017
| _ Ensayo Unidades Resultados 5 ;
; Aceites y grasas (HEM) mo/L <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
| Cianuro WAD mg/L <0.006 ' <0.006 <0,006 - <0.006
H Demanda Quimica de oxigeno (DQO) ma/L <10.0 <100 ; <10.0
lJ Nitrégeno Amonlacal NH4*-N mg/L 0.036 0.047 0 Gy 0.063
] Sulfuros 5= mo/L <0.002 L <0.002 <0.002 <0.002
‘ Sulfatos 50, mg/L 197.05 468.64 102.18 123.36
Sélidos suspendidos totales (TSS) mg/L 22.60 18.27 3 27;63 » 17.57

Quim. Betbeth Fajardo Le6n
. .CORB48 :
JEFE DE EMISION DE INFORMES
SEAVICIOS ANALITICOS GENERALES 3AC.

J * El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPISNA

SM: Standard Methods for the { X of Water and W, (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edifion 2012, - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Tesling and Malerials - NTP: Norma Técnica Peruana
OBSERVACIUNE‘& Esté prohibido 1 reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrila de Senvicios Analiticos Generales 8. A, C.. Solo es valido pala las muesiras referidas en el presente informe.
lLas mueslras seran conservadas de acuerdo al periodo de ibilidad del pard con un maximo de 30 dias de haber ingresado la muestra al i Pégina 2 de 8

NOTA: Los resultadas de los ensayos no deben ser ulilizados como una certificacian de conforrmidad con narmas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO N° 08889-2014
CON VALOR OFICIAL

| 15 RESULTADOS:

Producto declarado

Agua Superficlal

Agua Superficial

Agua Superﬁlclai“

Matriz analizada

Agua Superficial

Agua Superficial

Agua Superﬂclal

Fecha de muestreo

2014-03-11

2014-03-11

2014-03-11

Hora de inicio de muestreo (h)

10:50

14:15

15:45 -

Condiciones de la muestra

Preservada y
refrigerada

Preservada y
refrigerada

Preservada y.
refﬂggrada

Cddigo del cliente

1318RPatal

1318RAnta

1318Rtocc -

Codigo del Laboratorio

14031018

14031019

Ensayo

Unidades

Resulta

14031021

Aceiles y grasas (HEM)

mg/L

<1,00

<1.00

<1.00

<1.00

Cianuro WAD

mg/L

<0.006

<0.006

<0.006

<0.006

Demanda Quimica de oxigeno (DQO)

mg/L

<10.0

<10.0

<10.0

<10.0

Nitrégeno Amoniacal

NH*-N mg/L

<0.020

<0.020

<0.020

<0.020

Sulfuros

5% mg/L

<0.002

<0.002

<0.002

0.002

Sulfatos

S04~ mg/L

34.16

408.18

363.64

Sélidos suspendidos totales (TSS)

mg/L

4.78

<3.00

9.96

<3.00

Producto declarado

Agua Superficial

" Agua Superficial

Agua Superficial

Matriz analizada

Agua Superficial

Agua Superficial

Agua Superficial

Fecha de muestreo

2014-03-11

2014-03-12

2014-03-12

Hora de inicio de muestreo (h)

16:45

09:30

-+ 10:15

Condiciones de la muestra

Preservada y
refrigerada.

— Preservada y
—'refrigerada

Preservada y
refrigerada.

Cédigo del cliente

1318CPast

1318RPuti

~ 1318RCas|

Cédigo del Laboratorio

14031022

14031024

14031025

Ensayo

Unidades

Resultados

Aceites y grasas (HEM)

mg/L

<1.00

<1.00

Cianuro WAD

mo/L

<0.006

<0.006

Demanda Quimica de oxigeno (DQO)

mg/L

<10.0

<10.0

Fosfates  ( PO,”)

PO, ™ mg/L

i

<0.030

Nitratos

NOy - N mg/L

"l

0.095

Nitrégeno Amoniacal

NH*-N mg/L

0.441 -

0.030

Sulfuros

S" mg/L

<0.002

<0.002

Sulfatos

$0," mg/L

145.91

212,95

Séblidos suspendidos totales (TSS)

mg/L

<3.00

28.47

metodo indicada no ha sido acreditado por INDECOPISNA

for the E

Pl
@ERVACI

ONES: Esta prohibido la reptoduccion parcial
Las muesiras sersn conservadas de acuerdo al periodo de p

of Water and Wa . (SMEWW).-APHAAWWA

del pardmelro

A: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una cerlifi

-
-

Ay,
&
o
[
-,
-

™

-WEF. 22nd Edition 2012 - EPA: U.S, Environmental P
o lotal del prasente documenlo a menos que sea bajo la aulor;

escrila de Servici

I

con un maximo de 30 diss calendarios de haber ingresado fa muesira al laboratorio

JEFE DE EMISION DE WFORMES
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES AL,

roleclion Agency - ASTM: American Saciety for Testing and Malerials - NTP; Norma Técnica Peruana
Analiti S.A. C.. Solo es valido pala las muestras referidas

en el presente informe.
a3 de B

Pégin

cacion de conformidad con normas de produclo o como certificado del sisterna de calidad de la entidad que lo produce.
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EXPERTS WORKING FOR YOU

INDECOP! - SNA

CON REGISTRO N° LE-047

Registro N° LE - 047

II. RESULTADOS:

INFORME DE ENSAYO N° 08889-2014

CON VALOR OFICIAL

b, WO EE

Producto declarado Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial
Matriz analizada “Agua Superficial Agua Supeificial Agua Superficial
Fecha de muestreo 2014-03-10 2014-03-10 2014-03-10°
Hora de Inicio de muestreo (h) 12:20 13:30 15:56
Condiciones de a muestra s st il - igeds.
~ Cédigo del cliente 1318QCotal 1318QCota2 1318QAc0os2
"Cédigo del Laboratorio _ 14031010 14031011 14031013
Ensayo 1 Lom. | unidades Resul
Metales totales
Plata (Ag) 0.0005 mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
Aluminio (Al) : 0.01 mg/L. 4.77 7.59 5.07 63.50
Arsénico (As) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001 0.021
Boro (B) 0.003 mg/L 0.011 0.015 0.011 0.010
iBario (Ba) 0.001 mg/L 0.020 0.039 0.015 0.011
Berilio (Be) 0.0002 mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0055
Calcio (Ca) 0.02 ma/L 10.03 34.65 5.20 28.71
cadmio (Cd) 0.0004 mg/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 0.1110
Cerio (Ce) 0.002 mg/L 0.016 0.007 <0.002 0.099
Cobalto (Co) 0.0003 mg/L 0.0120 0.0112 0.0041 0.1766
Cromo (Cr) 0.0004 mg/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 0.0068
Cobre (Cu) 0.0004 mg/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 0.4070
Hierro (Fe) 0.001 mg/L 0.826 0.268 4.041 30.938
Potasio (K) _ 0.03 mg/L 1.35 3.10 2.50 4.62
Litio (L) 0.003 mg/L <0,003 <0.003 <0.003 0.010
Magnesio (Mg) 0.02 mg/L 2.67 14.09 1.89 23.30
Manganeso (Mn) 0.0004 ma/L 0.4213 2.2522 02121 - 49474
Molibdeno (Mo) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Sodio (Na) 0.03 ma/L 3.22 5.89 4.49 11.42 .
Niquel (Ni) 0.0004 mo/L 0.0166 0.0120 © 0.0031 0.1327
Fésforo (P) 0.002 mg/L 0.004 <0.002 0.043 0.577
Plormo (Pb) 0.0004 mg/L 0.0038 0.0064 0.0057 0.0123
Antimonio (Sb) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 -
Selenio (Se) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Silice (Si0;) 0.03 ma/L 72.11 94.27 95.99 >107.15
Estafio (Sn) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Estroncio (Sr) 0.001 mg/L 0.100 0.320 0.051 0.148
Titanio (TT) 0.0002 mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0009
Talio (T1) 0.003 mg/L <0.003 «0.003 <0.003 0.0036
vanadlo (V) 0.0002 ma/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Zinc (Zn) 0.003 mg/L 0.012 0.055 0.042 1.437
*Mercurio (Hg) 0.0001 mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001

L.D.M.: Limite de deteccion del método
* £l método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA

-djd
JEFE DE EMISION DE INFORMES
SERVICIOS ANALTICOS GENERALES SAC,

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPUSNA.
zﬂi Standard Methods for Ihe Examinalion of Water and Wasiewaler. (SMEWW) -APHA-AWWA-WEF. 22nd Edifion 2012. - EPA: U8, Environmental Peotection Agency - ASTM: American Sociely for Testing and Matesdals - NTP: Norma Técnica Peruana

BSERVACIONES: Esté prohibido Ia reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la escrila de S Analiticos les S. A. C.. Solo es valido pata las mueslres ’e"’“d‘h"! o prospnie informe.
Las muesiras seran conservadas de acuerdo al periodo de p ilidad del p izado con un méxima de 30 dias calendarios de haber Ingresado la mueslra al laboratorio

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser ulilizados como una cerlificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sislema de calidad de la enlidad

que lo produce.
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2 INFORME DE ENSAYO N° 08889-2014 1

o CON VALOR OFICIAL —=——-|.Fotione ]
a,

@/ ‘

,,9: II. RESULTADOS:

] o . Producto declarado Agua Superficial Agua Superficial a Superficial Agua Supefficial

- y ] Maffié'_ar_»p!haga' Agua Superficial Agua Superfidal a Superficial | Agua Superficial
:: L Spne Fecha de muestreo 2014-03-11 2014-03-11 14-03-11 | 2014-03-11

- e Hora de inicio de muestreo (h) 09:20 10:14 12:38 13:58

- T Condiciones de Ia muestra b roml gl ehigerada. Mgirads.

) . T ' Cédigo del cliente 1318RCacal. 1318RCacaz. 18RPata2 1318RPata3

& : o _ Cédigo del Laboratorio 14031014 | 14031015 4031016 14031017

= ey . Ensayo § ; L.D.M. f Unidades g Result ' 2 '

- Metales totales

S Plata (Ag) 0.0005 ma/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005

- Aluminio (Al) 0.01 mg/L 8.76 - 40.25 7.04 8.03

w Arsénico (As) 0.001 mg/L 0.148 0.015 0.544 0.259

(1] Boro (B) 0.003 ma/L 0.007 0.010 3.383 3.027

- Bario (Ba) 0.001 mg/L 0.017 0.019 0.044 0.043

:: Berilio (Be) 0.0002 mg/L 0.0007 0.0032 <0.0002 0.0002

Lo Calicio (Ca) 0.02 mo/L 13.30 32.24 17.96 19.78

@ Cadmio (Cd) 0.0004 mo/L 0.0169 0.0717 0.0127 0.0156

:: Cerlo (Ce) 0.002 ma/L 0.039 0.062 0.016 0.019

uw Cobalto (Co) 0.0003 mg/L 0.0316 0.1137 0.0200 0.0239

:; Cromo (Cr) 0.0004 mg/L <0.0004 0.0032 <0.0004 <0.0004

i, Cobre (Cu) 0.0004 ma/L 0.0405 0.2447 0.0436 0.0530

v Hierro (Fe) 0.001 mg/L 25.898 18.908 1.819 1.712

;: Potasio (K) 0.03 mo/L 3.45 3.90 14.66 12.50

T Litio (L) 0.003 ma/L <0.003 U 0.008 1.038 0.913

w Magnesia (Mg) 0.02 ma/L 2.83 - 18.28 4.25 4.50

jo] Manganeso (Mn) 0.0004 mafL 5.7870 4.3524 0.9156 1.1439

Y Molibdeno (Mo) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002 " <0.002

- Sodio (Na) 0.03 mog/L 2.21 8.85 112,95 97.73

& Niquel (NI) 0.0004 ma/L 0.0211 0.0863 0.0173 ' 0.0215

= Fésfora (P) 0.002 may/L 0.020 0.291 0.033 - 0.021

:: Plomo (Pb) 0.0004 mg/L 0.0337 0.0140 0.0087 0.0105

Y/ Antimonio (Sb) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 0.0034 . <0.002

z:: Selenio (Se) 0.003 ma/L <0.003 <0,003 <0.003 - <0.003

= Silice (Si0,) 0.03 mag/L 84.92 107.10 . 73.71 76.07

- Estafio (Sn) 0.001 mo/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001

(%] Estronclo (Sr) 0.001 mg/L 0.083 0.240 0.267 0.274

& Titanio (Ti) 0.0002 ma/L. <0.0002 <0,0002 <0.0002 <0.0002

- Talio (T1) 0.003 mg/L 0.015 <0.003 <0.003 <0.003

e Vanadio (V) 0.0002 mg/L 0.0029 <0.0002 <0.0002 <0.0002
- Zinc (zn) 0.003 ma/L 3.810 1.842 0.455 0.590
;:’ *Mercurio (Hg) 0.0001 mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001

L4 L.D.M.: Limite de deteccién del método |
fl; * El método Indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA L A ‘
FY uim. BEmETK 6

i . COPGAB. .

5:; JEFE DE EMISION.DE INFORMES g
5 El melodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPUSNA SEAVICIDS ANALTICOS GENERALES SAL. ;

ﬂ,mﬂ: Standard Mothods for the Examination of Waler and Wastewalar, (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012, - EPA: U.S, Environmental Protection Agency - ASTM: American Sociely for Tesling and Malerials - NTP: Norma Técnica Peruana

. BSERVACIONES: Estd prohibido la reproduccibn parcial o total del presente documenlto a menos que sea bajo la aulorizacion eserita de Servicios Analilicos Generales S. A, C.. Solo es vilido pala las muesiras referidas en el presente informe.

ﬁas mueslras serdn conservadas de acuerdo al periodo de P idad del p: el

¥ OTA: Los resullados de los ensayos no deben ser uliizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sisterna de calidad de la entidad

XXX X)

do con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingressdo la muesira al laboratorio
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IX. RESULTADOS:

INFORME DE ENSAYO N° 08889-2014

CON VALOR OFICIAL

Producto declarado Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial : Aguq'Suﬁerﬁci&I"“
Matriz analizada Agua Superficial Agua Superficial AQU:? " Agua Superficial
Fecha de muestreo 2014-03-11 2014-03-11 2014-03-11
Hora de inicio de muestreo (h) 10:50 14:15 15:45
Condiciones de la mue‘ét'm #::?:;:::av P::,sr?;::;’:: P::F:;?:;a’
Cédigo del cliente 1318RPatal 1318RAnta 1318Rtoce
Cédigo del Laboratorio 14031018 14031019 14031021
_ _Ensayo i LD.M. Unidades Resultad '
Metales totales
Plata (Ag) 0.0005 mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0,0005
Aluminlo (Al) 0.01 mg/L 1.48 39.88 30.01 0.08
Arsénico (As) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001 0.015
Boro (B) 0.003 mg/L 0.028 0.033 0.022 0.044
Barlo (Ba) 0.001 mg/L. 0.033 0.008 0.008 0.002
Berillo (Be) 0.0002 mg/L <0.0002 0.0002 <0.0002 <0.0002
Calcio (Ca) 0.02 ma/L 5.49 26.73 16.24 2.82
Cadmio (Cd) 0.0004 mg/L <0.0004 0.0011 <0.0004 <0.0004
Cerlo (Ce) 0.002 mg/L <0.002 0.022 0.006 <0.002
Cobalte (Co) 0.0003 mg/L 0.0035 0.0795 0.0310 <0.0003
Cromo (Cr) 0.0004 ma/L <0.0004 0.0035 0.0005 <0.0004
Cobre (Cu) 0.0004 mg/L <0.0004 0.1680 <0.0004 <0.0004
Hierro (Fe) 0.001 ma/L 0.278 11.588 9.163 0.518
Potasio (K) 0.03 mg/L. 2.45 3.34 4.15 LS
Litio (LI) 0.003 mg/L <0.003 0.008 0.005 .0.006
Magnesio (Mg) 0.02 mg/L 1.14 4.79 466 1Y
Manganeso (Mn) 0.0004 mg/L 0.0744 0.4643 0.4536 : j,‘o.o(_)'ss'
Molibdeno (Mo) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Sodio (Na) 0.03 mg/L 4.73 8.55 7.42 6.57
Niquel (Ni) 0.0004 mg/L. 0.0022 0.0835 0.0427 <0.0004
‘Fésforo (P) 0.002 ma/L <0.002 0.007 <0.002 0.060
Plome (Pb) 0.0004 mo/L 0.0032 0.0059 0.0095 0.0054
Antimonio (Sb) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Selenio (Se) 0.003 mo/L <0.003 " <0.003 <0.003 <0.003
Silice (SiOg) 0.03 mag/L 67.42 226.16 255.84 79.26
Estafio (Sn) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Estroncio (Sr) 0.001 mg/L 0.062 0.222 0.118 0.023
Titanio (Ti) 0.0002 mo/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Talio (T1) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Vanadio (V) 0.0002 mg/L <0,0002 <0,0002 <0.0002 0.0021
Zinc (Zn) 0.003 mg/L 0.029 0.205 0.212 0.004
*Mercurio (Hg) 0.0001 mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 AN <0.0001

L.D.M.: Limite de deteccién del método

* El método Indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA

° El metodo indicado no ha sido acredilada por INDECOPIISNA

SM: Standard Methods lor the E.

SERVICIOS MMUBCUS GENERALES S.A.C.

. [SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: 11.S. Environmental Proteclion Agency - ASTM: American Society for Tesling and Malerials - NTP: Norma Técnica Peruana

OBSERVACIONES; Esta prohibida la reproduccion parcial o lolal del presente documento a menos que sea bajo la aulorizacidn escrita de Servicios Analilicos Generales S. A. C.. Salo es valido pata las muesiras raietidas&en el P"”;"‘ﬂ informe.

Las muestras serdn conservadas de acuerdo al periodo dep

def

con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muesira al laboralorio

NOTA: Los resultados de los ensayos na deben ser uliizados como una cerlificacién de conformidad con normas de producto o coma cerlificado del sistemna de calidad de la entidad que lo produce,

Rar Fbmoitomia
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& Registro N° LE - 047
.
] INFORME DE ENSAYO N° 08889-2014 { :
= ; CON VALOR OFICIAL i :ﬁﬁi} :
© . 183!
« RES H
- I1. RESULTADOS o
© % ‘ Producto declarado Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficlal
- . Matriz analizada Agua Superficial Agua Superficial Agua $uperﬂc_1_al
- Fecha de muestreo - 2014-03-11 2014-03-12 1 2014-03-12-
(o] i Hora de inicio de muestreo (h) 16:45 07:20 10:15
:: : Condiciones de la :ﬁuestm prr:fs:;::;v P:fsﬁsr:::::a'v P:rs:;ﬁay
ol i Cédigo del cliente 1318CPast 1318BHuma - © 1318RCasi
- _ Cédigo del Laboratorio 14031022 14031023 14031025 ,
:: : Ensayo i LDM. i Unidades Resulta : '
.y Metales totales
:; Plata (Ag) 0.0005 mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
by Aluminio (Al) 0.01 ma/L 4.72 2.99 0.79 0.77
w Arsénico (As) 0.001 mg/L 0.002 0.010 1,511 0.008
:; Boro (B) 0.003 mag/L 1.035 0.661 9.039 0.389
- Bario (Ba) 0.001 mg/L 0.058 0.043 0.049 0.035
v Berilio (Be) 0.0002 mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
) Calcio (Ca) 0.02 ma/L 20.29 15.80 53.72 63.20
Cadmio (Cd) 0.0004 mg/L 0.0013 0.0009 <0.0004 <0.0004
0 Cerio (Ce) 0.002 mg/L 0.009 0.006 0.005 0.003
@ Cobalto (Co) 0.0003 mg/L 0.0183 0.0120 0.0004 <0.0003
Q Cromo (Cr) 0.0004 mg/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Cobre (Cu) 0.0004 mg/L 0.0110 0.0078 0.0024 0.0011
@ Hierro (Fe) 0.001 mg/L 0.744 0.352 0.743 0,482
C’ Potasio (K) 0.03 ma/L 9.18 7.17 30.00 4.16
e Litio {LI) 0.003 mg/L 0.289 0.197 1533 0.046
Yt Magnesio (Mg) 0.02 ma/L. 4,57 3.81 10.44 12,44
) Manganeso (Mn) 0.0004 mg/L 1.3290 0.8646 0.0889 . 0.0433
@ Molibdeno (Mo) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Sodio (Na) 0.03 mg/L 41.20 29.43 259.68 31.70
@ Niquel (NI) 0.0004 mg/L 0.0170 0.0113 <0.0004 <0.0004
@ Fésforo (P) 0.002 mg/L <0.002 0,023 0.126 0.119
Plomo (Pb) 0.0004 mg/L 0.0068 0.0082 0.0283 0.0073
o Antimonio (Sb) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 0.0704 <0.002
@ Selenio (Se) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0,003 <0.003
Silice (Si0;) 0.03 mg/L 51.24 72.94 428.89 92.44
] Estafio (Sn) 0.001 ma/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
@ Estronclo (Sr) 0.001 mg/L 0.224 0.166 0.752 0.343
Titanio (T) 0.0002 mg/L <0.0002 0.0046 0.0095 0.0202
& Talio (T1) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
] Vanadio (V) 0.0002 mg/L <0.0002 0.0012 0.0023 0.0047
Zinc (Zn) 0.003 my/lL 0.216 0.140 0.012 0.005
*Mercurlo (Hg) 0.0001 mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001

L.D.M.: Limite de deteccién del método
* El método indicado no ha side acreditado por INDECOPI-SNA

X T X

4

DQI metode indicado o ha sido acreditado pot INDECOPISNA

5@’ Standard Methods for the E of Waler and W, . (SMEWW
14

).-APHA-A
SERVACIONES: Ests prohibido la reproduccitn parcial o total del prasente documento

‘>" 53 mueslras serdn conservadas de acuerdo al periodo de parecibilidad del parémetro analizade con un méximo de 30 dias

“5‘. TA: Los resullados de los ensayos no deben ser ulili

WWAWEF. 22nd Edition 2012, « EPA: 11.S. Environmental Protection
a8 menos que sea bajo la aulorizacion escrita de Servicios Analili

icos Generales §. A. C.. Solo gs

de haber ingy

izados coma una certificacian de cenformidad con normas de producto

la muestra al lot

JEFE DE

SEAVICIOS ANALITICOS GENERALES SAC.

-
10 Ledn

INFORMES -

CrETrre,

Agency - ASTM: Ametican Society for Tesling and Malerials - NTP: Norma Técnica Peruana
vilido pata las muestras mlarltfap mﬁ'ﬁ‘f’“‘ informe,
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i EXPERTS WORKING FOR YOU

Registro N° LE - 047

| INFORME DE ENSAYO N° 08889-2014
| CON VALOR OFICIAL

111. PERIODO DE CONSERVACION DE MUESTRAS:

- Ensayo
Fosfatos, Nitratos
155
Clanuro WAD 14 dias
Sulfatos, Aceites y Grasas, DQO, NH3, Sulfuros 28 dias.
iMetales 3 meses

Lima, 04 de Abril del 2014

{
JEFE DE EMISION DE INFORMES
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S A.C.
:
i

| 3

). * £l metodo indicade no ha sido acreditado pot INDECOPHSNA

2 SM: Standard Methods lor the Examination of Water and Waslewaler, (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012, - EPA: U.S. Envirenmental Protection Agency - ASTM: Ametican Sociely for Testing and Malerials - NTP: Norma Téenica Peruana
en el informe.

3 OBSERVACIONES: Esté prohibido la reproduccién parcial o total del presenle documento 8 menos que Sea hajo 1a aulorizacion escrila de Servicios Analiticos Generales S, A. C.. Solo es vélido pala las fedid
) Las muestras seran conservadas de acuerdo al pedodo de perecibilidad del pardmetro analizado con un maximo de 30 dias calendarios de haber ing la mueslra al dgina & de 8

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser ulilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como cerlificado del sistema de calidad de Ia entidad que lo produce.

Ars hinmiamen Hlaldon B0 A4 FAF AL . we
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