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Atencion: Sub Direccion de Gestidn de Calidad del Recurso Hidrico

ASUNTO: Remito Informe Técnico de Resultados del IX Monitoreo de Calidad del
Agua Superficial en la cuenca Moquegua — llo, Periodo Estiaje 2016.

REFERENCIA : Oficio N° 058-2016-ANA-AAA.CO/SDGCRH
Memorando N° 057-2017-ANA-DGCRH-GOCRH

Tengo el agrado de dirigirme a usted para saludarlo cordialmente y en atencién a los
documentos en referencia, remitirle el Informe Técnico N2 001- 2017-ANA-AAA.CO/ALA.MOQ-
AT/LVUC, correspondiente a los Resultados del Noveno Monitoreo Participativo de Calidad del
Agua Superficial en la cuenca Moquegua — llo, periodo Estiaje 2016; para su aprobacion
correspondiente.

Para lo cual se remite el Informe Técnico en formato fisico y digital correspondiente.

Sin otro particular, reitero los sentimientos de mi mayor consideracion y estima personal.

Atentamente,

RNAUTORIDA EL AGUA
S Ay NOMINISTRACI GUA MOGUEGUA
' Y QE%’;
& -
: 146, Fidel Ani %arra Granda
R0y ees®”  AOMINISTRADOR LOCAL DEL AGUA

Adjunto: Folios 108 y 01 CD
FAZG/ALAM

Ivuc/ecrh.

Cc : Archivo

ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA, CALLE TARAPACA N° 535, TELEFONO 053-463173
CORREO ELECTRONICO ala-moquegua@ana.gob.pe. MOQUEGUA PERU
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MEMORANDO N° 0( }-2017-ANA-DGCRH-GOCRH

PARA : Ing. Buenaventura Arturo Aguedo Manrique
Administrador Local de Agua Moquegua

ASUNTO - Remision de copias fedateadas de los informes de ensayo de laboratorio,

correspondientes al monitoreo de la calidad del agua de la cuenca
Moquegua - llo y Subcuenca Pasto Grande.

FECHA : San Isidro, 11 ENE. 2017

Me dirijo a usted para remitirle las copias fedateadas de los informes de ensayo de laboratorio emitidos por el
laboratorio NSF Envirolab S.A.C., correspondientes a los resultados del monitoreo de la calidad del agua de la
cuenca Moquegua-llo, a fin de que se concluya con la elaboracion del informe técnico oficial. Cabe sefalar,
que los mencionados reportes ya fueron remitidos via electronica al especialista de calidad de agua para su
evaluacion. Cualquier consulta adicional, sirvase a comunicarse con la Blga. Melissa Salbatier al correo

msalbatier@ana.gob.pe.
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ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA MOQUEGUA

RESULTADO DEL IX MONITOREO PARTICIPATIVO DE LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AMBITO DE LA CUENCA MOQUEGUA - ILO, PERIODO ESTIAJE 2016

Elaborado por:

Blg. Lucy Ucharico Coaquira
Profesional Especialista en Calidad de Agua ALA Moquegua

Revisado por:

Ing. Fidel Antonio Zegarra Granda
Administrador — ALA Moquegua

Aprobado por:

Ing. Jacqueline Lilian Figueroa Zavala
Sub Direccién de Gestién de Calidad de los Recursos Hidricos AAA | Caplina Ocofia

Ing. Alberto Domingo Osorio Valencia
Director - Autoridad Administrativa del Agua | Caplina Ocofia
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CUT: 3336-2017

PARA - Ing® Fidel Antonio Zegarra Granda
Administrador Local de Agua Moquegua

ASUNTO - Evaluacion de los resultados del IX Monitoreo de la Calidad de Agua
Superficial en la Cuenca Moquegua — llo, en época de estiaje 2016.

FECHA : 31 de Enero del 2017.

Tengo el agrado de dirigirme a ustedes, a fin de informar sobre la evaluacion de resultados
del Noveno Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Superficial en la Cuenca
Moquegua-llo, realizado del 22 al 24 de Noviembre del 2016, en cumplimiento al “Plan de
trabajo para el IX Monitoreo Participativo de calidad de Agua Superficial — Cuenca
Moquegua - llo".

1 GENERALIDADES

11 ANTECEDENTES

e Con Oficio N° 3145-2016-ANA-AAA-I.CO-ALA.M-AL, de fecha 16.11.2016, se
remite el “Plan de Trabajo para el IX Monitoreo Participativo de Calidad de Agua
Superficial de la cuenca Moquegua-llo, Periodo Estiaje 2016" a la Autoridad
Administrativa del Agua Caplina Ocofia para su respectiva aprobacion, dicho plan
fue aprobado con Oficio N° 058-2016-ANA-AAA CO/SDGCRH, de fecha 17.11.16.

e Con Memorando N° 057-2017-ANA-ANA-DGCRH, de fecha 16.01.17, la Autoridad
Nacional del Agua a través de la Direccion de Gestion de Calidad de los Recursos
Hidricos, remite a esta dependencia, copia fedateada de los Informes de Ensayo
de laboratorio correspondientes al monitoreo de calidad de agua de la cuenca
Moquegua - llo.

1.2 MARCO NORMATIVO

M Ley N° 29338, “Ley de Recursos Hidricos”.

M Decreto Supremo N°001-2010-AG, “Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos”.

1 Decreto Supremo N°002-2008-MINAM, “Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua”.

@ Decreto Supremo N°023-2009-MINAM, “Disposiciones para la Implementacion de
los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua”.

¥ Resolucion Jefatural N°202-2010-ANA, “Clasificacion de Cuerpos de Agua
Superficiales y Marino-Costeros”.

M Resolucion Jefatural N°224-2013-ANA, “Reglamento para el Otorgamiento de
Autorizaciones de Vertimiento y Reuso de Aguas Residuales Tratadas”.

¥ Decreto Supremo N°015-2015-MINAM, “Modificacion de los Estandares

Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, aprobados por Decreto Supremo N°,

002-2008-MINAM".
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™ Resolucion Jefatural N°016-2016-ANA, “Protocolo Nacional de Monitoreo de la
Calidad de los Recursos Hidricos Superficial’.

1.3 OBJETIVOS Y METAS
1.3.1 Objetivo General

w Evaluar la calidad de los cuerpos naturales de agua superficial de la Cuenca
Moquegua - llo, para determinar el comportamiento de la calidad del recurso
hidrico asociado a las descargas de aguas residuales y otras fuentes de
contaminacion.

1.3.2 Objetivo Especifico
w Caracterizar en cantidad y calidad el recurso hidrico en los puntos de monitoreo
de la Red propuesta en la Cuenca Moquegua - llo.

w» Realizar la interpretacion y evaluacion de resultados de los parametros
observados in situ y en laboratorio en base a los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua, vigentes.

2 ASPECTOS GENERALES

21 AMBITO DE DESARROLLO
2.1.1 Administracion Local de Agua Moquegua

Segun “Demarcacién y Delimitacion de las Autoridades Administrativas del Agua”,
documento preparado por la Direccién de Conservacion y Planeamiento de Recursos
Hidricos, de la Autoridad Nacional del Agua -maxima autoridad técnico normativo de
la gestion integrada de los recursos hidricos en Peru-, el afio 2009, la cuenca del rio
Moquegua-llo es la unidad hidrografica cuyo Cédigo es 13172, y pertenece a la
Vertiente Hidrografica del Pacifico.

La cuenca del rio Moquegua tiene una longitud de 4 155.61 Km2 desde su cabecera
hasta la desembocadura del rio. Tiene 03 afluentes principales, el Rio Torata (402
km2), rio Huaracane (496 km2) y el Rio Tumilaca (634 km2), siendo el rio principal
Rio Moquegua llo (617 km2)

2.1.2 Ubicacién Politica y Geografica de la Cuenca

La cuenca del rio Moquegua se encuentra localizada al sur del pais, en el
departamento de Moquegua, Provincias de llo y de Mariscal Nieto, geograficamente
2\ S€ encuentra comprendida entre los paralelos 16° 52’ y 17° 43’ de latitud sur y entre
los meridianos 70° 26’ y 71° 20’ de longitud oeste, forma parte del sistema
idrografica de la vertiente del Pacifico; cubriendo una extension de
aproximadamente 3 431.07 km? de los cuales 680 km? corresponden a la cuenca
humeda o imbrifera, ubicada por encima de los 3 900 msnm. (ONERN 1984).

La cuenca Moquegua — llo, limita al norte con la cuenca del rio Tambo, sub cuenca

_del rio Vizcachas; al este y al sur con la cuenca del rio Locumba, al oeste con el

“Océano Pacifico y la intercuenca entre Moquegua y Tambo, conformado por una serie de

‘- “quebradas de corto y mediano recorrido que drenan sus aguas temporales al
' £/0céano.

Calle Tarapacé N°535 — Moguegua
Teléfono: 053-463173

Pégina 6 Email. ala-moquegua@ana.gob.pe.




2000000000000000000000000000000000000000000000000

ALA-MOQ |FOLIONe

ESP. CALIDAD
DE AGUA o+

ANA AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA I CAPLINA OCONA
ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA

o Informe Técnico N° 001-2017 —ANA -AAA CO I/ALA.M-AT/LVUC

Tabla N°1
Ubicacion Politica por Unidades Hidrograficas de la Cuenca Moquegua - lio

Unidad

Hidrografica Unidad
131 B1 415564 |Hidrogrdfica| 1317 | 4155.6447
{Mogquegua - ny

Ho}
Licona BIB 14407

mm
—m-

El Carrizal EIVA) 3030

Huacacunegrande BID

Fuente: Plan de Trabajo para el IX Monitoreo Participativo de Calidad de Agua Superficial — Cuenca Moquegua-lio.

2.2 INFORMACION HIDROGRAFICA

La Cuenca Hidrografica del rio Moquegua, se caracteriza por ser una hoya
hidrografica pequefia de forma alargada, presenta dos unidades fisiograficas
definidas como:

La Fisiografia de Montafa.- Abarca la parte media y alta del a cuenca, presenta un
fondo profundo de pronunciadas pendientes que hacen que tenga una fisiografica
escarpada, cortada por quebradas estrechas y profundas, en la parte mas alta de la
cuenca por efecto de la glaciacién existen lagunas y nevados, el divortium acuarium
est4 formado por las cumbres de una cadena de cerros que se orientan en
direccion al Océano Pacifico, los cuales tiene un descenso rapido y sostenido de
las cumbres.

La Fisiogréfica Llanura Aluvial.- Se ubica en la parte baja de la cuenca, se inicia a
partir de la localidad de Tumilaca-Molino, se originé como resultado de la brusca
disminucién de la pendiente del terreno y de la disminucion de la velocidad del
agua, lo que ha condicionado a la formacién del valle Moquegua por deposicién de
material aluviénico transportado por el rio.

Los recursos hidricos de la cuenca del rio Moquegua se generan principalmente en
las microcuencas de los rios Tumilaca, Torata y Huaracane, el area total de la
subcuenca es de 3 431.07 km2 en donde se origina un caudal de 1.25 m3/s. La
cuenca Moquegua esta comprendida por:

Sub cuenca del rio Tumilaca: Comprendida entre el rio Charaque vy la
microcuenca del rio Asana, comprendida por los rios Asana y Altarane, hasta
Moquegua.

Sub cuenca del rio Torata: Comprendida desde aguas arriba del poblado de
Arondaya hasta Moquegua.

e Sub cuenca del rio Huaracane: Comprendida desde la quebrada Chilligua,
Rapida Chilligua hasta Moquegua.

Calle Tarapac4 N°535 — Moquegua
Teléfono: 053-463173

Pégina 7 Email. ala-moquegua@ana.qob.pe.
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e Sub cuenca del rio Moquegua — Osmore — llo : Comprendida desde la unién de
los rios Tumilaca, Torata y Huaracane hasta el ingreso al mar en Puerto de llo.

El rio principal de la Sub Cuenca del rio llo-Moquegua es el rio Moquegua, que se
forma por la confluencia de los rios Huaracane, Torata y Tumilaca, en el valle de
Moquegua a una altitud de 1,400 msnm. En su recorrido por el valle presenta un
cauce ancho y poco profundo. Luego el cauce se encafiona y forma valles muy
estrechos. En general el cauce es estable con presencia de boloneria en el lecho.
Alcanza una longitud de 81.822 km y una pendiente de S=0.017. El maximo
aprovechamiento de sus aguas se da en el valle de Moquegua. Aguas abajo la franja
agricola es muy estrecha y la demanda agricola es baja. Sin embargo en este tramo
estrecho se capta sus aguas para uso poblacional en el puerto de llo. A pesar de ello
existe un remanente va hacia el mar.

2.3 Zona de estudio

La Cuenca Moquegua - llo cuenta con cuatro (04) unidades hidrogréficas a nivel §,
estas son: llo — Moquegua, Licona, El Carrizal y Huacacunegrande. A su vez la
Cuenca Moquegua — llo comprende doce (12) unidades hidrograficas a nivel 6
(Medio Bajo llo — Moquegua, Bajo llo — Moquegua, Pacocha, Honda, El Algarrobal —
Pacocha, Medio llo — Moquegua, Medio Alto llo — Moquegua, Moquegua, Tumilaca,
Guaneros, Alto llo — Moquegua y Torata) de las cuales son siete (07) unidades
hidrograficas las que comprenden la zona de estudio a este nivel (Medio Bajo llo —
Moquegua, Bajo llo — Moquegua, Medio llo — Moquegua, Tumilaca, Guaneros, Alto
llo — Moquegua y Torata).

Es la unidad hidrografica llo — Moquegua a nivel 5, la que comprende la zona de
estudio, ya que es alli donde se ubican todos los puntos del Noveno Monitoreo
Participativo de Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Moquegua - llo,
especificamente en las Unidades Hidrogréficas Medio Bajo llo Moquegua, Medio llo
Moquegua, Tumilaca, Alto llo Moquegua y Torata.

2.4 Fuentes Contaminantes

» Mediante el Informe Técnico N° 076 -2011-ANA-ALA.MOQ/RMC-ATC de fecha
28.09.2011, se dio a conocer las fuentes contaminantes en el ambito de la
cuenca Moquegua llo y cuenca Tambo — Pasto Grande (Tabla N° 2).

Jabla N° 2. Resumen de las fuentes contaminantes identificadas en la cuenca Moquegua -
llo, afio 2011.

Coord das UTM WGS 84
Coédigo N° Descripcién KNIV Cuerpo Receptor
Este Norte

Mog-1 Vertimiento Difuso de aguas dg reuso 290354 8095892 Rio Moquegua, sector
de lagunas de Yaracachi Sta Rosa
T Efluente de aguas de filtracién de 314894 Cauce antiguo del rio
Ol botadero de material inerte 4489 BLIgAA0 Torata
municipales del distrito Torata
Tor-2 unicipales del distrito Torata y 299649 8107611 rio Torata
Yacango
Past-1 Efluente de aguas termales 381601 8148280 rio Patara
Past-2 Efluente de aguas termales 380891 8148296 rio Patara
Botadero de residuos inertes mineros - 323204 32 ; h
Unidad Santa Rosa ARUNTANI SAC <l 3132294 Bt Kigea e

 Fuente: Informe Técnico N° 076-201 1-ANA-ALA.MOQ/RMC-ATC
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» Mediante el Informe Técnico N° 047 -2014-ANA-AAA.|.CO-ALA.MOQ/ECRH-
LVUC de fecha 12.09.2014, se dio a conocer la actualizacion de fuentes
contaminantes en el ambito de la cuenca Moquegua llo y microcuenca
Carumas (Tabla N° 3).

Tabla N° 3. Resumen de las fuentes contaminantes identificadas en la cuenca Moquegua -
llo, aiio 2014.

e R Coordenadas UTM WGS84
Caodigo Descripcion Cuerpo Receptor
Este Norte

Aguas residuales domesticas de pozo septico
13185FCVD1 colapsado del anexo Somoa 320424 8139118 Rio Somoa
Aguas residuales domésticas de pozo séptico
13185FCVD2 colapsado del anexo Costa Rica 320288 8139176 Rio Somoa
Aguas residuales domésticas de pozo séptico
13185FCVD3 colapsado del anexo Saylapa 321619 8139269 canal de riego yrio Saylapa
Aguas residuales domésticas de pozo séptico
13185FCVD4 colapsado del poblado cambrune 320636 8139035 rio Cambrune
Aguas residuales poblacionales del distrito de
13185FCVD5 Carumas 319400 8141081 Qda. Putiflaca
Aguas residuales domésticas de pozo septico
13185FCVD6 colapsado del poblado cambrune 316270 8145250 Canal de riego Alto Charajén
Aguas residuales domésticas de pozo séptico
13185FCVD7 colapsado del poblado Huatalaque 316651 8147245 rio Putina
Disposicion de residuos sélidos domiciliarios
13182FCRD1 provenientes del distrito de Carumas 322092 8131952 Qda. Chacuaya
Aguas residuales domésticas de pozo séptico
13172FCVD1 colapsado del anexo Tala 320856 8108724 rio Asana
Aguas residuales poblacionales del distrito de
13172FCVS1 Torata 300283 8107895 |[canal de riego Mollesaja Chico
Aguas residuales provenientes de drenajes
Q@M 13172FCVS2 agricolas del sector Mollesaja 2650 BIUTSSY rio Torata
@1\‘\(}“ @ 0\4} Residuos Sélidos domiciliarios y de : S Puente Canilay, ribera del rio
_:;; 3‘ %f@ 13172FCRV1 construccion del distrito de Torata SBLH e Torata
‘-3; . SUB ORECYORA : 1317FCVD2 Aguas residuales domésticas de la UICM 294537 8098958 rio Moquegua
%‘?’;QM- '*"sﬁ Aguas residuales domésticas provenientes de
‘:”waqde,osav@‘@ 13172FCVS3 las lagunas colapsadas de Yaracachi 292147 8098614 canal de riego Yaravico Alto
Aguas residuales poblacionales provenientes
13172FCVS4 de la PTAR Omo 283453 8081321 canal de riego yrio Moquegua
Aguas residuales industriales de Planta
13172FCVI1 Aceitunera, distrito el Algarrobal 298512 i canal de riego El Algarrobal
Aguas Residuales Industriales de Empresa
13172FCVI2 Vitivinicola 251812 8050040 rio Osmore llo

Fuente: Informe Técnico N° 047-2014-ANA-AAA.L.CO-ALA.MOQ/ECRH-LVUC

» Mediante el Informe Técnico N° 025 -2016-ANA-AAA.1.CO-ALA.MOQ-AT/LVUC
de fecha 20.12.2016, se di6 a conocer la actualizacion de fuentes
contaminantes en el ambito de la cuenca Moquegua llo (Tabla N° 4).
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Tabla N° 4. Resumen de las fuentes contaminantes identificadas en la cuenca Moquegua -
llo, afio 2016.

i Flltracndnes de .Pozo gébtlco c':o‘l‘a[v')sédo -
0 s Restaurante Cuéllar / Ex Grifo 319430 8120911  |Quebrada afluente del rio Cuéllar
N Filtraciones de Pozo séptico SENASA
FCVD4 llar 315947 8118955 Qda. Cuellar
3 Disposicion de Residuo Sélidos - Peaje
FCRD2 | yHALTO ILO Cuellar 315886 8118907 Qda. Cuellar
r MOQUEGUA Drenaje agricola al rio Otora (altura Poblado ]
FCVR1 de Otora) 302764 8118787 rio Otora
= Disposicién de Material de construccién al
FCRV2 cauce del rio Otora 302712 8118723 rio Otora
Drenaje agricola al rio Otora (altura Puente
5 FCVR2 Otora) 302670 8118675 rio Otora
7 Drenaje agricola proveniente del sector La
FCVR3 Pascana y Chacana 302642 8110273 rio Torata
8 FCVRA Drenaje agricola altura Puente Coplay 300072 8108736 rio Torata
9 ‘enaje agricola proveniente de pre 10S
io T
= KSR Drenaje A iczraev:o?l:ﬁliaet\te del sector =5 . e
10 e . 299879 8107985 )
FCVR6 Frejolar Mollesaja canal de regadio
Drenaje agricola proveniente de terrenos .
it FCVR7 agricolas del sector Doce Quebradas A B0 rio Chujulay - Quele
Filtraciones de agua Qda. Chuntacala, con ;
137! | rio Torat:
FCVM1 influencia de desmonte minero de Cuajone i Al i e
Drenaje agricola proveniente del sector 204968 —
FCVRS Chiribaya Alta AR rio Tumilaca
14 Vertimiento de aguas de lavado de filtros
FCVI provenientes de la PTAP Yunguyo 299667 8100972 rio Tumilaca
' UHASANA | Disposicién de Redisuos Sélidos (abono de
FCRD3 TUMILACA animales) 296858 8099722 cauce del rio Tumilaca
16 FCRD4 Disposicién de Residuos sélidos domésticos| 295560 8099247 cauce del rio Tumilaca
17 Dlspo.sncnén de Re?xduos solidos . 8098911 _
FCRD5 (domésticos) provenientes de la feria 294459 cauce del rio Tumilaca
Vertimiento de aguas residuales
FCVI3 industriales de la Planta de Acopio de 293038 8098780 rio Tumilaca
Drenajes aricolas mezcladas con aguas
FCVR9 residuales de lagunas Yaracachi 291527 8098223 rio Moguegua
20 UH MEDIO Disposicién de RR.SS. (material de 2097977 '
FCRV4 o agregados) 291017 cauce del rio Moquegua (20 TN)
Disposicion de RR.SS. (material de
F MOQUEGUA
2 Cifes construccion) 290570 8097046 cauce del rio Moquegua (10TN)
Drenaje Agricola proveniente del sector
FCVR10 INIA-Locumbilla 290433 il rio Moquegua
Vertimiento de aguas residuales -
FCVSA poblacionales PTAR Omo en sector 28852 B0Rg154 rio Mogquegua
m Disposicion de residuos solidos(desmonte
FCRV6 de construccign) 251901 8049902 rio Osmore - llo

ente: Informe Tecmco N" 025-2016-ANA-AAA.1.CO-ALA.MOQ-AT/LVUC

2.5 Vertimientos Autorizados

Segun el Registro Administrativo de Vertimientos y Reusos de Aguas Residuales
Tratadas se constata que hasta el afio 2016, en la jurisdiccién de la Administracion Local
de Agua Moquegua, se han otorgado once (11) Resoluciones Directorales de
Autorizacién de Vertimiento al mar de llo, (01) Resolucion de Autorizacion de Vertimiento
,7» .al rio Moquegua (en tramite); y tres (03) Resolucwnes de Autorizaciéon de Reuso de
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Tabla N° 5

Autorizaciones de Vertimiento, segun el RAVR

Empresa

Unidad Operativa

N° de Resolucion de

Autorizacion

Estado

Planta de Produccion de Harina y Aceite de
1 | Austral Group SAA Pescado de Alto Contenido Proteinico (ACP)-Planta R'D'*’g’é'czgas"‘”’*‘ Vigente
llo
Proyecto Reubicacion y Ampliacion del Sistema de
2 | EPS Moquegua Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas de la - En Tramite
Ciudad de Moquegua
: i . . R.D.-064-2014-ANA-
Corporacion Pesquera Inca S.A.C. (COPEINCA | Planta de Produccion de Harina y Aceite de
3 |sacC) Pescado Lo Vg
Planta de Congelados de Recursos Hidrobiologicos R D.-222-2016-ANA- Vigente
Pesquera Hayduk S.A = Planta ds Congelados o DGCRH
4 ’ Planta de Produccion de Harina y Aceite de Vigente
Pescado - Planta llo 9
; - : R.D.-175-2016-ANA-
5 | Pesquera Rubi SA. :Ianta de Produccion de Aceite y Harina de DGCRH Vigente
escado
Planta de elaboracion de Harina y Aceite de| op 984 9016.ANA-
6 | Procesadora de Productos Marinos S.A Pescado-PROMASA, Planta de Congelados. " DGCRH Vigente
DPROMAR y Planta de conservas COPERSA
. . Unidad de Produccion Fundicion y Refineria de | R.D.-017-2015-ANA- !
7 | Southern Peri Copper Corporation Cobre llo DGCRH Vigente
Planta de Produccion de Harina y Aceite de -
8 | Tecnolégica de Alimentos SA. Pescado de Alto Contenido. Proteinico y Harna | KON OS2UEANA)  yigente
Convencional — Planta lio
9 | ENERSURSA. Central Termoeléctrica llo 21 e Vigente
10 | ENGIE ENERGIA SA. Central Termoeléctrica llo 1 -+ e Vigente
Planta de Produccion de Harina y Aceite de
11 | Congelados Peruana del Pacifico Pescado de Alto Contenido Proteinico y Harina 55, 13%;?%1:4\'%' Vigente
Convencional - Planta llo
. . Recepcion, Almacenamiento y Distribucion de | R.D. N° 131-2015-ANA-
[_12 Consorcio Terminales Hidrocarburos. DGCRH Vigente

Empresa

Tabla N° 6

Autorizaciones de Reuso, segun el RAVR

Unidad Operativa

e: Registro Administrativo de Vertimientos y Reusos de Agua Residual Tratada — RAVR

N° de Resolucion de
Autorizacion

Estado

: : Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de la | R.D.N° 690-2015-ANA-
1 | Consorcio COSAPI Mas Errazuriz empresa Consorcio COSAPI AAA.CO VIGENTE
2 Direccion Regional de Transportes y Proyecto de Mejoramiento de Asfaltado (Ruta MO- [ R.D. N° 765-2014- VIGENTE
Comunicaciones 107) ANA-AAA.CO
3| Proyecto Angloamerican Quellaveco Planta de Tratamiento del Campamento Quellaveco | .0, . 677-2013- VIGENTE
ANA-AAA.CO

Fuente: Registro Administrativo de Vertimientos y Reusos de Agua Residual Tratada — RAVR
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3 DESARROLLO DE ACTIVIDADES: PLANIFICACION Y PARTICIPACION
PARA EL MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LA
CUENCA MOQUEGUA - ILO.

3.1  PLANIFICACION

La Autoridad Administrativa del Agua | Caplina Ocofia en coordinacion con la
Administraciéon Local de Agua Moquegua, planificé el desarrollo del Plan de trabajo
para el IX monitoreo participativo de la calidad del agua de la cuenca Moquegua —
llo, época estiaje 2016, mediante las siguientes acciones:

= Aprobacion del “Plan de trabajo para el IX Monitoreo Participativo de calidad de

Agua Superficial — Cuenca Moquegua — llo.

Coordinacién de la logistica para el desarrollo del trabajo de campo.

Implementacién de formatos de campo: Actas de Monitoreo y fichas de campo

Recopilacién de informacion cartografica: Mapas tematicos

Preparacién y calibracién de equipos de campo: Equipo multiparametro, GPS y

Camara fotografica.

= Coordinacion para el envio y recepcion de muestras de agua superficial al
laboratorio acreditado.

Trabajo de gabinete para la elaboracion del informe, analisis e interpretacion de
resultados y recopilacion de informacion de campo.

3.2 DATOS DEL MONITOREO REALIZADO- PARTICIPACION

En la Tabla N° N° 3, se hace un resumen de los datos del monitoreo realizado.

Tabla N°7
Datos del monitoreo realizado
Participativo Si X | No
Numero de monitoreo Noveno (09)

. Del 22 al 24 de Noviembre de 2016.
Fecha de monitoreo

Periodo de monitoreo Estiaje

Institucion Representante

Autoridad Nacional del Agua
Blga. Lucy Ucharico Coaquira

Administracién Local del Agua Mogquegua Tec. Pedro Sagua Mallea

Marco Ramos Huiza

Participacion de Actores:

Ing. Marco Mena Calderon

Empresa Southern Peru Copper Corporation Ing. Duberly Humpiri

Ing. Carmen Granda Machado

Gobiemo Regional de Moquegua Bigo. Pablo Herrera Rosales

Ing. Helmer Vasquez Vasquez

1| Empresa Anglo American Quellaveco
</ Rosendo Sard6n Paripanca

Fuente: Actas del IX monitoreo participativo de calidad de agua en la cuenca Moquegua-lio.

Calle Tarapacéd N°535 — Moquegua
Teléfono: 053-463173

Pégina 12 Email. ala-moguegua@ana.qob.pe.



ALA-MOQ |FOLON°

ESD. CALIDAD ' \
DE AGUA 13

E ANA AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA I CAPLINA OCONA
=y ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA
Informe Técnico N° 001-2017 —ANA -AAA CO I/ALA.M-AT/LVUC

Autoridad Nacional del Agua

4 METODOLOGIA DEL MONITOREO
4.1 Red de Monitoreo

La Red de Monitoreo propuesta en el “Plan de trabajo para el IX Monitoreo

Participativo de calidad de Agua Superficial — Cuenca Moquegua-lio”, esta
conformado por 46 puntos de monitoreo, segun detalle presentado en La Tabla N°4 y
Tabla N° N° 5.

Tabla N°8

Red de Monitoreo de Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Moquegua - llo

Coordenadas

Punto de Descripcién WGS 84 UTM Altituc

Monitoreo (msnm)

Rio Asana, puente Asana a 800 mts
aguas abajo del proyecto Quellaveco Wl S o

Rio Tumilaca, estacion Yunguyo, punto de

1 13172RAsan2

2 13172RTumi captacion de la EPS Moquegua y 299922 8100983 1619
Municipalidad de Samegua
3 13172RTora2 Rio Torata, estacion Ichupampa 311437 8114857 3005

Rio Torata, Bocatoma Torata o paquete B
4 13172RTora3 il Sleteiiia Pasto Giande 300096 8108766 1936
Quebrada Chuntacala, aguas de filtracion 8115530 313744 3120

5 13172RTorab en cauce seco del rio Torata

¢ tumow TR ORER 00 san a2

Rio otora, Bocatoma Otora o Paquete A
del sistema Pasto Grande. 206522 8112816 2191

Rio Moquegua, a 100 mts aguas abajo del
8 13172RMoqu1 puente Montalvo 290141 8095517 1234
Rio Moquegua, sector La Rinconada -
Espejos, fin del Valle Moquegua
Rio Osmore, estacion El Canuto,
bocatoma de captacion de la EPS llo 20876 SR s
Fuente: Plan de Trabajo para el IX Monitoreo Participativo de Calidad de Agua Superficial — Cuenca Moquegua-lio

r 13172R0tor1

9  13172RMoqu2 287358 8081124 962

10  13172ROsmo1

4.2 Parametros de Calidad Analizados
A. Agua superficial

Se registr6 en campo los valores de los parametros: pH, oxigeno disuelto,
Ns\temperatura y conductividad eléctrica con el equipo Multiparametro MARCA ODEON
PONSEL, Modelo OPENX, Serie N° SN-ODEOA-1550: Potencial de iones hidrégeno
(pH), oxigeno disuelto (OD), temperatura, conductividad eléctrica (C.E.) y la medicion
del caudal por el método del correntémetro.

Se recolectaron muestras de agua superficial para la evaluacion de los parametros
quimicos y microbiol6gicos por el laboratorio NSF Envirolab S.A.C

?‘fLos parametros evaluados, nimero de muestras y tipo de frasco a utilizar se indican
en el Tabla N° 9:
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Tabla N°9

Parametros muestreados e insumos utilizados en el Monitoreo de Calidad de Agua Superficial

de la Cuenca Moquegua-lio

en Suspension TSS)

i Parametros
N Micsticados Descripcion del Levantamiento de Muestra Equipos y/o insumos utilizados
1 pH La' medicio_n del pH, temperatura, conductivid_ad Y|se midieron con el Equipo
2 Teoeiine gggﬁg: disuelto se efectuaron en una jarra Multiparametro: ODEON PONSEL,
3 | Conductividad disponiendo los electrodos en una cantidad de gg‘é%%_gSPOEN ~ Ser::w ax ;’;:
1000 mi de muestra. calibrados y P
4 | Oxigeno Disuelto En primer lugar se midié el oxigeno disuelto.
5 | caudal La medicién del caudal en los puntos de monitoreo | Se utiliz6 correntémetro y cinta
se realiz6 por el método del correntometro. métrica
6 Demanda Bioquimica de | La muestra se recolect6 en 01 frasco de plastico de 2: l‘;e:r']ffg stlrz 3“::"2% gdeer ob::l(;zu{i:
Oxigeno (DBOs) 1000ml, con previo doble enjuague. pack para su traslado.
7 Demanda Quimica de La muestra se recolect6é en 01 frasco de plastico de f‘zﬁp:zewforc‘:or} céemdoazt(nfun;:?ay :3
Oxigeno (DQO) 250ml, con previo doble enjuague. tr asl% do P p
.. | Se preservé con o acido sulftrico, se
) La muestra se recolec!() en Oifrasco dg vidrio refriger6 con ice pack y se coloco en
8 | Aceites y Grasas ambar de 1000 ml, a nivel de la superficie de la bolsas de poliburbuias para su
corriente de agua, sin previo enjuague. p ) p
traslado.
. . Estos parametros no requieren de
Fisico Quimicos ; f p
9 (Fosfatos, Solidos Totales La muestra se recolect6 en 01 frasco de plastico de | reactivos de preservacion, solo se

1000 ml, con previo doble enjuague.

refrigeraron con ice pack y los frascos
se embalaron para su traslado

Sulfatos
Bicarbonatos
Cloruros

Las muestras para estos tres parametros se
recolectaron en 01 frasco de plastico de 1000 ml,
con previo doble enjuague

Estos parametros no requieren de
reactivos de preservacion, solo se
refriger6 con ice pack para su
traslado.

Nitritos

Las muestras para estos dos parametros se
recolectaron en 01 frasco de plastico de 500 ml,
con previo doble enjuague.

Se preservé con acido sulfurico y se
refriger6 con ice pack para su
traslado.

Coliformes
Termotolerantes y E. coli

La muestra para estos dos parametros se recolecto
en 01 frasco de vidrio estéril de 250 ml, dejando
una camara de aire (1/4 del frasco), a una
profundidad aproximada de 20 cm de la superficie
de la corriente de agua, sin previo enjuague.

Estos parametros no requieren de
reactivos de preservacion, solo se
refrigeraron con ice pack y los frascos
se embalaron en bolsas y forros de
cartén para su traslado

13

Metales totales (*)

La muestra se recogi6é en 01 frasco de plastico de
500 ml, con previo doble enjuague.

Se preservé con &cido nitrico y se
refriger6 con ice pack para su
traslado.

(*) Incluye: Aluminio, arsénico, bario, boro, berilio, bismuto, calcio, cadmio, cromo, cubre, cobalto, hierro, potasio, litio,
magnesio, manganeso, molibdeno, sodio , niquel, fosforo, plomo, antimonio, selenio, estroncio, zinc, mercurio, estario.

Fuente: Plan de Trabajo Para el IX Monitoreo Participativo de Calidad de Agua Superficial — Cuenca Moquegua-lio.

4.3

Desarrollo del Monitoreo de Calidad de Agua Superficial en la Cuenca

Moquegua-lio.

Preparacion de Materiales y Equipo

En cumplimiento al “Plan de trabajo para el IX monitoreo Participativo de calidad de
Agua Superficial — Cuenca Moquegua-llo”, se desarrollaron las siguientes acciones:

Con el objetivo de cubrir todos los elementos indispensables para llevar acabo el

ndumentaria:

monitoreo de forma efectiva se contaron con los siguientes materiales, equipos e

= Material bibliografico en copia impresa: El “Plan de trabajo para el IX
Monitoreo Participativo de calidad de Agua Superficial — Cuenca Moquegua-
llo”, “Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos Naturales
de Agua Superficial, Manual de Calibraciéon del Equipo Multiparametro
ODEON PONSEL y Fichas de datos de seguridad de reactivos para la
preservacion de muestras.
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e Material cartografico: Mapas Teméticos de las Unidades Hidrogréaficas de la
cuenca Tambo y de la Red de Monitoreo propuesta.

e Material para el muestreo: cuerda, baldes plasticos transparentes, brazo
telescopico, frascos de polietileno, frascos de vidrio transparente, guantes
descartables, coolers grandes y pequefios, refrigerantes (ice pack), reactivos
en gotero para preservacion de muestras, pizeta, agua destilada, soluciones
estandar para la calibracién de los electrodos de pH y conductividad, papel
secante (Tissue), cinta adhesiva, plumones indelebles, etiquetas para la
identificacién de frascos.

e Materiales para el registro de datos en campo: Tablero, fichas de registro de
campo, actas de monitoreo y cadena de custodia.

e Equipo de campo: GPS de la marca Garmin Plus, Multiparametro ODEON
PONSEL (debidamente calibrados) y camara fotografica.

e Indumentaria_de proteccién: Barbijos descartables, lentes de seguridad,
zapatos de seguridad, chaleco de seguridad, casaca, casco, gorra y botas de
jebe.

4.3.2 Precaucion Durante el Monitoreo

43.3

La toma de muestras para los diferentes parametros se realizé en el cuerpo de agua
y en el caso de accesos dificiles al cuerpo de agua, se recogieron las muestras con
la ayuda del brazo telescépico.

Durante el monitoreo se utilizé la indumentaria adecuada, para el levantamiento de
las muestras de agua y la preservacion de las mismas.

El manejo y el transporte de los reactivos de preservacion se realizaron con
seguridad durante el desarrollo del trabajo de campo.

La calibracién del equipo Multiparametro ODEON PONSEL se realiz6 diariamente.

Muestreo

Se realizé el levantamiento de muestras puntuales y representativas en 45 puntos de
monitoreo de acuerdo a la red propuesta.

Se tomo en cuenta las siguientes condiciones:
e El reconocimiento del entorno, ubicacion y toma de fotografias, segun detalle
indicado en las hojas de registro de datos de campo y panel fotografico.
e Acondicionamiento de frascos de muestreo, etiquetado de frascos de acuerdo a
la lista de parametros a evaluar, muestras recolectadas y preservadas de
acuerdo a lo indicado por el laboratorio, aseguramiento de la cadena de frio
mediante el uso de coolers con ice pack (hielo) y preparacion del materiales de
embalaje, para asegurar la llegada de las muestras recolectadas en condiciones
Optimas de conservacion y calidad.
Medicion de parametros de campo con la calibracion diaria del Equipo
Multiparametro ODEON PONSEL. Se mantuvo el cuidado de enjuagar los
electrodos con la muestra de agua (estando el equipo apagado), realizando las
lecturas agitando ligeramente el electrodo, dejando estabilizar la lectura,
registrando los resultados de la medicién priorizando la mediciéon del oxigeno
disuelto, lavando los electrodos con agua destilada, secando con papel secante
y cada electrodo fue guardado adecuadamente. Asi mismo se georeferencio la
ubicacién de cada punto de monitoreo con el uso de un GPS Garmin lll Plus

e Toma de muestra de agua, con el uso de guantes descartables, lentes de

seguridad, barbijos, la preservacion se realiz6 en campo segin parametro
indicado en la etiqueta.

Calle Tarapacé N°535 — Moguegua
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e Levantamiento diario del acta de monitoreo, consignando los datos personales y
firmas de las personas que participaron en el monitoreo.

e Llenado del formato de cadena de custodia proporcionado por NSF ENVIROLAB
S.A.C., para indicar los parametros a analizar.

e El transporte adecuado, para el posterior envio de muestras de agua superficial
al laboratorio ALS ENVIROLAB S.A.C. - Lima, a través de la empresa de
transporte aéreo Lan Perl del aeropuerto Teniente FAP. Alfredo Rodriguez
Ballon de la ciudad de Arequipa.

4.4 Aseguramiento y Control de la Calidad

Tomando en cuenta que la etapa de recolecciéon de muestras es de trascendental
importancia se consideraron las siguientes actividades relacionadas con el
aseguramiento de la calidad:

e Preparacién y/o impresion de: Tablero de campo, hojas de registro de campo,
actas de monitoreo y cadenas de custodia. de etiquetas con tinta indeleble para
el rotulado de los frascos, de acuerdo al listado de parametros establecidos en
“Plan de trabajo para el IX Monitoreo participativo de la calidad del agua de la
cuenca Moquegua-llo.

e Proteccion de las etiquetas en los frascos rotulados con cinta de embalaje,
asegurando asi la identificacion de la muestra hasta su llegada a laboratorio.

e Calibracién diaria del equipo Multiparametro WTW y ODEON con las
soluciones buffer de pH 4, buffer de pH 7 y con la soluciéon estandar de
conductividad de 1 413 uS/cm, asegurando la confiabilidad en las mediciones
realizadas.

¢ Lavado de electrodos con agua destilada contenida en una pizeta, después de
cada medicién y durante la calibracion.

e Instruccién de los procedimientos de muestreo, calibracién de equipo, registro
de datos y organizacion del equipo de trabajo de campo, a cargo del
profesional encargado para el monitoreo, asegurando asi la participacion
eficiente del equipo de trabajo de campo en la recoleccion de muestras e
informacioén de campo.

* Revision diaria de: Materiales e insumos de muestreo (frascos, preservantes,
ice pack, brazo telescopico, etc.), implementos de seguridad necesarios
(guantes descartables, barbijos, lentes de seguridad, etc.), recarga de baterias
de los equipos que lo requieran; verificando asi el abastecimiento y las
condiciones 6ptimas de los mismos.

Laboratorio

La Autoridad Nacional del Agua contraté los servicios del Laboratorio NSF
ENVIROLAB S.A.C, laboratorio acreditado por INACAL, segin Registro N° LE-011,
quienes se han responsabilizado del analisis de las muestras de agua superficial
rocedentes de la Cuenca Moquegua-llo.
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CLASIFICACION DE LOS CUERPOS DE AGUA

5.1

6

Clasificacion de la Cuenca Moquegua-llo

Segun la Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA del 22 de marzo de 2010; los rios
llo - Osmore —Moquegua, Asana, Tumilaca, Torata, Huaracane y las Quebradas
Millune y Sarallenque, se clasifican como categoria 3: Riego de vegetales y bebida
de animales.

De acuerdo a lo dispuesto en el articulo 3°, del item 3.3 del Decreto Supremo N° 023-
2009-MINAM, los rios que no se encuentran clasificados en la referida resolucién,
asumiran transitoriamente la categoria del rio principal al que tributan, por lo tanto los
rios: Otora, Charaque, Altarane y la rapida Chilligua asumiran transitoriamente la
categoria del rio principal , Categoria 3, Riego de Vegetales y Bebida de Animales.

CRITERIOS DE EVALUACION

6.1

Calidad de agua

La evaluaciéon de los resultados de la calidad de agua superficial de la cuenca
Tambo, considera como base la aplicacion de los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua, establecidos en el Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM,;
con el objetivo de establecer el nivel de concentracién o el grado de elementos,
sustancias o parametros fisicos, quimicos y biolégicos presentes en el agua, en su
condicién de cuerpo receptor y componente basico de los ecosistemas acuaticos,
que no representan riesgo significativo para la salud de las personas ni para el
ambiente.

Los Estandares aprobados son aplicables a los cuerpos de agua del territorio
nacional en su estado natural y son obligatorios en el disefio de las normas legales y
las politicas publicas siendo un referente obligatorio en el disefio y aplicacion de
todos los instrumentos de gestion ambiental.

Calle Tarapacé N°535 — Moguegua
Teléfono: 053-463173

Péagina 17 Email. ala-moquegua@ana.gob.pe.




0000000000000 0000000000000F

%

&

o

0000000

3
\

ALA-MOQ |FOLON®
ESP. CALIDAD ‘
DE AGUA )

E ANA AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA I CAPLINA OCONA
ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA

. o~ Informe Técnico N° 001-2017 —ANA -AAA CO I/ALA.M-AT/LVUC

Tabla 10
Esténdares de Calidad Ambiental para Agua (ECA) - Categoria 3
etales y Bebidas de Animales (D.S. N° 015-2015-MINAM

FISICOQUIMICOS
1 Aceites y Grasas mg/L 5 -
2 Bicarbonatos mg/L 518 -
3 Cianuro WAD mg/L 0.1 -
4 Cloruros mg/L 500 -
5 | Color (b) koo 100 (a) 100 (a)
6 Conductividad uS/cm 2500 5000
7 Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L 15 15
8 Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 40 40
9 Detergentes (SAAM) mg/L 0.2 0.5
10| Fenoles mg/L 0.002 0.01
11 | Fluoruros mg/L 1 *
12 | Nitratos (NO3-N) + Nitritos (NO2-N) mg/L 100 100
13 | Nitritos (NO2-N) mg/L 10 10
14 | Oxigeno Disuelto (valor minimo) mg/L 4 5
15 | pH (Potencial de Hidrégeno) Unidad de pH 6.5-85 6.5-84
16 | Sulfatos mg/L 1000 1000
17__| Temperatura °C Al A3
INORGANICOS
17 | Aluminio (Al) mg/L 5 5
18 | Arsénico (As) mg/L 0,1 0,2
19 | Bario (Ba) mg/L 0,7 =
20 | Berilio (Be) mg/L 0,1 0,1
21 | Boro (B) mg/L 1 5
22 | Cadmio (Cd) mg/L 0,01 0,05
23 | Cobre (Cu) mg/L 0,2 05
24 | Cobalto (Co) mg/L 0,05 1
25 | Cromo Total mg/L 0.1 1
26 | Hierro (Fe) mg/L 5 =
27 | Litio (Li) mg/L 2.5 2.5
28 | Magnesio (Mg) mg/L - 250
29 | Mercurio (Hg) mg/L 0.001 0.01
30 | Niquel (Ni) mg/L 0.2 1
31 | Plomo (Pb) mg/L 0.05 0.05
32 | Selenio (Se) mg/L 0.02 0.05
33 |Zinc(Zn) mg/L 2 24
PLAGUICIDAS
34 [ Parathién | uglL | 35 35
Organoclorados
35 | Aldrin ug/lL 0.004 0.7
36 | Clordano ug/lL 0.006 7
37 | DDT ug/L 0.001 30
38 | Dieldrin ug/lL 0.5 0.5
39 | Endosulfan uglL 0.01 0.01
40 | Endrin ug/lL 0.004 0.2
41 Heptacloro y Heptacloro epoxido ug/L 0.01 0.03
42 | Lindano uglL 4 4
CARBAMATOS
43 | Aldicarb | ugi. | 1 | 1
POLICLORUROS BIFENILOS TOTALES
44" ] Policloruros Bifenilos Totales (PCB’s) | ug/lL T 0.04 | 0.045
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS
45 | ColiformesTermotolerantes (44.5°C) NMP/100 ml 1000 1000
46 | Coliformes Totales (35-37°C) NMP/100 mi 1000 5000
47 | Enterococos intestinales NMP/100 mi 20 20
48 | Escherichia coli NMP/100 mi 100 100
Huevoeayw Helmintos Huevos/L . <t
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Fuente: D.S N° 015 — 2015 MINAN

NOTA:
» (a) Para aguas claras, sin cambio anormal ( para aguas que presentan coloracién natural)
(b) Después de filtracion simple.

- **No presentan valor en ese parametro para la sub categoria.
4 Los valores de los parametros se encuentran en concentraciones totales salvo que se indique lo contrario.
N A3: variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual del area evaluada.

7 RESULTADOS DE LOS PARAMETROS ANALIZADOS

Los andlisis de las muestras de aguas superficiales fueron procesados por el

' Laboratorio NSF ENVIROLAB S.A.C de acuerdo a la Norma Técnico Peruana
(NTP) - ISO/IEC 17025: 2008, con la acreditacion de métodos de andlisis, limites de
deteccion e incertidumbre y calidad del servicio que incluye entrega de materiales
para el muestreo, preservantes y reporte de resultados oportuno.

7.1 Resultados de los analisis de calidad de agua por Unidades
Hidrograficas

7.1.1 Unidad Hidrografica Tumilaca
A. Rio Asana

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 4.1 (Tabla N° 8), en ésta
Unidad Hidrogréfica, el rio Asana cuenta un punto de monitoreo, codificado como:
13172Rasan2, ubicado a la altura del puente Asana, a 100 metros aguas abajo del
Campamento del Proyecto Quellaveco.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 13172RAsan2, (Tabla N°11),
indican que los valores obtenidos para las concentraciones de los parametros
fisicoquimicos, inorganicos, organicos y microbiolégicos evaluados, cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, Riego de Cultivos de Tallo
Alto y Tallo Bajo y Bebida de Animales.

3/
25, 0 delos %m\‘a

13172RAsan2 Rio ana, altura Puent sana, a 1
metros aguas abajo del Campamento Quellaveco.
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B. Rio Tumilaca

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 4.1 (Tabla N° 8), en ésta
Unidad Hidrografica, el rio Tumilaca cuenta un punto de monitoreo, codificado como:
13172RTumi, ubicado en la Estacién Yunguyo, punto de captacion de agua para uso
poblacional por la EPS Moquegua y Municipalidad Distrital de Samegua.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 13172RTumi, (Tabla N°11),
indican que los valores obtenidos para las concentraciones de los parametros
fisicoquimicos, inorganicos, organicos y microbiolégicos evaluados, cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, Riego de Cultivos de Tallo
Alto y Tallo Bajo y Bebida de Animales.

1 72RTumi, Rio Tumilaca, aguas arriba de la Estacién
Yunguyo, punto de captacién de agua para uso poblacional..

Tabla N° 11
Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y biolégicos de la Unidad Hidrografica
Tumilaca
UH Tumilaca ECA para Agua Cat. 3
Rio Asana Rio Tumilaca
ftem|  Pardmetro Unidades 2211112016 i Mgk Bebidas de
- - ultivos de Tallo
7:37 11:30 Alto y tallo Bajo Animales
13172RAsan2 13172RTumi
| Parametros Fisicos y Microbiol6gicos
Caudal I/s 711.9 113.4
gg;‘t’r‘i’c";""dad uSlem 116.2 o <2500 <=5000
Oxigeno Disuelto mg/L 7.46 8.83 >=4 >5
pH Unidades de pH 7.35 8.11 6.5-8.5 6.5-8.4
Temperatura *C 6.90 25.19 A3 A3
Coliformes 23
Termotolerantes NMP/100 ml .3 1000 1000
E. coli NMP/100 ml 45 23 100 100
| Parametros Quimicos
DBO5 mg/L ND(<3) ND(<3) 15 15
DQO mg/L ND(<6) ND(<6) 40 40
Nitritos (NO2-N) mg/L <0.005 0.008 100 100
| Metales y Metaloides
. | Aluminio (Al) mg/L 0.837 0.093 5 5
Arsénico (As) mg/L <0.007 <0.007 0.1 0.2
Boro (B) mg/L 0.028 0.196 1 5
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14 | Bario (Ba) mg/L 0.013 0.048 0.7 **
15 | Berilio (Be) mg/L <0.0005 <0.0005 0.1 0.1
16 | Cadmio (Cd) mg/L <0.00018 <0.00018 0.01 0.05
17 | Cobalto (Co) mg/L <0.001 <0.001 0.05 1
18 | Cromo (cr) mg/L <0.001 <0.001 0.1 1
19 | Cobre (Cu) mg/L <0.002 <0.002 0.2 0.5
20 | Hierro (Fe) mg/L 0.139 0.252 5 i
21 | Litio (Li) mg/L 0.003 0.021 2.5 2.5
22 | Magnesio (Mg) mg/L 2.157 5.612 ** 250
23 | Manganeso (Mn) mg/L 0.032 0.103 0.2 0.2
24 | Niquel (Ni) mg/L <0.002 <0.002 0.2 1
25 | Plomo (Pb) mg/L <0.001 <0.001 0.05 0.05
26 | Selenio (Se) mg/L <0.0004 <0.0004 0.02 0.05
27 | Zinc (Zn) mg/L 0.006 0.014 2 24
28 | *Mercurio (Hg) mg/L <0.0001 <0.0001 0.001 0.01
** No presentan valor
en ese parametro /Il Sin Dato
\_- Valor que supera ECA Categoria 3, Riego de Vegetales para la sub categoria

Fuente: Elaboracién propia en base a hoja de Registro de Campo e Informe de Ensayo N° J-00242913 (NSF Envirolab S.A.C.)
7.1.2 Unidad Hidrografica Alto llo Moquegua
A. Rio Chujulay

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 4.1 (Tabla N° 8), el rio Chujulay
cuenta con un punto de monitoreo, codificado como: 13172RChuj1, ubicado a la
altura del Puente Quele, antes de la confluencia con el rio Huaracane.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 13172RChuj1 (Tabla N°12),
indican que los valores obtenidos para las concentraciones de los parametros
fisicoquimicos, inorganicos, organicos y microbiolégicos evaluados, cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, Riego de Cultivos de Tallo
Alto y Tallo Bajo y Bebida de Animales.

g JacoNein,
Figuerg v;’}
Slmomgcrw

B. Rio Otora

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 4.1 (Tabla N° 8), en ésta
Unidad Hidrografica, el rio Otora cuenta con un punto de monitoreo codificado como:
_ 13172ROtor1, ubicado en la Bocatoma Otora, o Paquete A del Sistema Pasto
. Grande.

“Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 13172ROtor1 (Tabla N°12),
indican que los valores obtenidos para las concentraciones de los parametros
Aluminio, Boro y Manganeso superan los Estandares de Calidad Ambiental para
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Agua Categoria 3. Riego de Vegetales y Bebida de Animales, asimismo el valor de la
concentracion de pH es menor al valor establecido por el ECA para Agua, Categoria
3. En el caso del Aluminio, el valor supera en un 11.34%, el Boro en un 43.7% y el
valor del pH es inferior en un 24.61% respecto al valor del ECA Agua. En el caso del
valor del Manganeso éste supera en 9.04 veces el valor del ECA.
Dichos resultados se atribuyen a la influencia de las aguas provenientes del Embalse
Pasto Grande, las cuales tienen esas caracteristicas.

13172ROtor1, Rio Otora, Bocatoma Otora.
I

unmaapaaoaaﬁ

Tabla N° 12
/ Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y microbiolégicos de la Unidad
Hidrografica Alto llo Moquegua
UH Tumilaca ECA para Agua Cat. 3
Rio Chujulay Rio Otora
item | Parametro Unidades 2211112016 Pams | Seode Bebidas de
10:21 11:00 ultivos de Tallo | "y ioe
. Alto y talio Bajo
13172RChuj1 13172ROtor
[ Parametros Fisicos y Microbio
Caudal I/s 64.15 1676
gg;f;g‘"dad uS/cm 376.1 685.5 <2500 <=5000
Oxigeno Disuelto mg/L 8.06 8.99 >=4 >5
pH Unidades de pH 8.24 490 6.5-8.5 6.5-8.4
Temperatura °C 18.05 15.57 A3 A3
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mi . 2 i 1900
E. coli NMP/100 ml 49 2 100 100
| Parametros Quimicos
DBO5 mg/L ND(<3) ND(<3) 15 15
DQO ma/L ND(<6) ND(<6) 40 40
Nitritos (NO2-N) mg/L <0.005 <0.005 100 100
Sulfatos mg/L 75.4 246.6 1000 1000
| Metales y Metaloides
Aluminio (Al) mg/L 0.023 5.567 5 5
Arsénico (As) mg/L <0.007 <0.007 0.1 0.2
Boro (B) mg/L 0.447 1 5
Bario (Ba) mg/L 0.076 0.0972 0.7 e
Berilio (Be) mg/L <0.0005 <0.0005 0.1 0.1
Cadmio (Cd) mg/L <0.00018 0.00308 0.01 0.05
Cobalto (Co) ma/L <0.001 0.022 0.05 1
Cromo (cr) mg/L <0.001 <0.001 0.1 1
Cobre (Cu) mg/L <0.002 <0.002 0.2 0.5
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21 | Hierro (Fe) mg/L 0.037 1.582 5 **
22 | Litio (Li) mg/L 0.040 0.425 2.5 2.5
23 | Magnesio (Mg) mg/L 8.525 10.68 = 250
24 | Manganeso (Mn) mg/L 0.020 1.808 0.2 0.2
25 | Niguel (Ni) mg/L <0.002 0.023 0.2 1
26 | Plomo (Pb) mg/L <0.001 <0.001 0.05 0.05
27 | Selenio (Se) mg/L <0.0004 0.0012 0.02 0.05
28 | Zinc (Zn) mg/L 0.006 0.303 2 24
29 | *Mercurio (Hg) mg/L <0.0001 <0.0001 0.001 0.01
P | Ea Valor que supera ECA, Categoria | ** No presentan valor

Valor que supera ECA Categoria 3, Riego de 3, Riego de Vegetales en ese parametro 11/ Sin Dato

Vegetales Bebida de Animales. para la sub categoria
Fuente: Elaboracion propia en base a hoja de Registro de Campo e Informe de Ensayo N° J-00242916, J-00242912 (NSF Envirolab

SAC)

7.1.3 Unidad Hidrografica Torata
A. Rio Torata

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 4.1 (Tabla N° 8), en ésta
Unidad Hidrografica, el rio Torata cuenta con tres puntos de monitoreo, codificados

como: 13172RTora2, 13172RTora3 y 13172RTora6.

Los resultados obtenidos para los puntos de
13172RTora6 (Tabla N° 13), indican que

concentraciones de los parametros fisicoquimicos, inorganicos,

monitoreo 13172RTora2 y
los valores obtenidos para las

organicos y

microbiolégicos evaluados, cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para
Agua Categoria 3, Riego de Cultivos de Tallo Alto y Tallo Bajo y Bebida de Animales.

13172RTora3, Rio Torata, Bocatoma Torata.
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13172RTora6, Qda. Chuntacala, aguas de filtraciones del
cauce seco del rio Torata.
/

Los resultados obtenidos para los puntos de monitoreo 13172RTora3 (Tabla N° 13),
indican que los valores obtenidos para las concentraciones de Boro y Manganeso
superan los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3. Riego de
Vegetales y Bebida de Animales. Para el caso del Boro el valor supera en un 32.4%
y el Manganeso supera en un 550% el valor del ECA para Agua. Estos resultados se
atribuyen a la influencia de las aguas provenientes del Embalse Pasto Grande, las
cuales se descargan aproximadamente a unos 4 km aguas arriba en la Rapida

Mollesaja.
Tabla N° 13
Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y microbiolégicos de la Unidad
Hidrografica Torata
UH Torata ECA para Agua Cat. 3
Rio Torata Riego de .
item PacveY Unidades 371712016 231112016 | 23/11/2016 | Cultivos de | 290192
09:00 12:46 08:13 Tallo Alto y Anlinaics
13172RTora2 13172RTora3 13172RTora6é tallo Bajo
Parametros Fisicos y Microbioldgicos
1 Caudal I/s 391.5 261.7 1.0
Conductividad o
Eléctrica uS/cm 238.2 732.2 995.1 <2500 <=5000
T Oxigeno Disuelto mg/L 8.37 10.25 7.36 >=4 25
OV Unidades de z
/S o R pH oH 8.07 760 8.18 6.5-8.5 6.5-8.4
Ing. Fi em‘o;:i 2 Temperatura °C 12.11 17.34 9.91 A3 A3
zega RS/ Sl | Coliformes
O W 5 Termotolerantes NMP/100 ml s i <1.8 1000 s
1’%"{ y a‘\i
= 7 |E. coli NMP/100 ml =18 2 <1.8 100 00
Parametros Quimicos
DBO5 mg/L <3 <3 <3 15 15
DQO mg/L <6 <6 <6 40 40
Nitritos (NO2-N) mg/L <0.005 0.057 <0.005 100 100
Sulfatos mg/L 29.8 234.4 290.7 1000 1000
Z] Metales y Metaloides
12 | Aluminio (Al) mg/L 0.32 3.767 0.012 5 5
13 | Arsénico (As) mg/L <0.007 <0.07 <0.007 0.1 0.2
14 | Boro (B) 0.152 ; 324 - 0.406 1 5
15 | Bario (Ba 0.026 0.043 0.7 o
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16 | Berilio (Be) mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 0.1 0.1
17 | Cadmio (Cd) mg/L <0.00018 0.00234 <0.00018 0.01 0.05
18 | Cobalto (Co) mg/L <0.001 0.014 <0.001 0.05 1
19 | Cromo (Cr) mg/L <0.001 <0.001 <0.001 0.1 1
20 | Cobre (Cu) mg/L <0.002 0.013 <0.002 0.2 0.5
21 | Hierro (Fe) mg/L 0.255 1.093 0.011 5 =
22 | Litio (Li) mg/L 0.0099 0.368 0.027 25 25
23 | Magnesio (Mg) mg/L 4.201 10.53 32.48 g 250
24 | Manganeso (Mn) mg/L 0.05 13 <0.001 0.2 0.2
25 | Niquel (Ni) mg/L <0.002 0.017 <0.002 0.2 1
26 | Plomo (Pb) mg/L <0.001 <0.001 <0.001 0.05 0.05
27 | Selenio (Se) mg/L 0.0008 0.0037 0.0101 0.02 0.05
28 | Zinc (Zn) mg/L 0.008 0.222 0.012 2 24
29 | *Mercurio (Hg) mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.001 0.01

Valor que supera ECA Categoria 3, Riego de Vegetales i

[ | Valor que supera ECA Categoria 3, Riego de Vegetales y pai\lé?nzercﬁ)n:: l;aslﬁgz‘e:;ﬁ a /Il Sin Dato
Bebida de Animales

Euente: Elaboracion propia en base a hoja de Registro de Campo e Informe de Ensayo N° J-00242915, J-00242916 (NSF Envirolab S.A.C.)

7.1.4 Unidad Hidrografica Medio llo Moquegua
A. Rio Moquegua

De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 4.1 (Tabla N°8), en ésta Unidad
Hidrografica, el rio Moquegua cuenta con dos puntos de monitoreo, codificados
como: 13172RMoqu1, ubicado a la altura del Puente Montalvo, y el punto
13172RMoqu2, ubicado en el sector Espejos Rinconada, fin del valle Moquegua.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 13172RMoqu1 (Tabla N° 14),
indican que los valores obtenidos para las concentraciones Boro, Manganeso,
Coliformes Termotolerantes y E. coli, superan los Estandares de Calidad Ambiental
para Agua Categoria 3 Riego de Vegetales y Bebida de Animales. Para el caso del
Boro supera en un 33.9%, para el Manganeso en un 202%, en el caso de los
Coliformes Termolerantes supera en un 120% el valor de los ECA para Agua. En el
caso del valor de E. coli supera en 22 veces el valor establecido en el ECA para
Agua.

Estos resultados se atribuyen a la influencia de las aguas superficiales provenientes
del Embalse Pasto Grande, asimismo segun la fuente contaminante identificada
aguas arriba, hay influencia de los drenajes agricolas mezclados con aguas
residuales domésticas que provienen de las Lagunas de Yaracachi.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 13172RMoqu2 (Tabla N° 14),
indican que los valores obtenidos para las concentraciones Boro, Coliformes
Termotolerantes y E. coli superan los Estandares de Calidad Ambiental para Agua
Categoria 3 Riego de Vegetales y Bebida de Animales. Para el caso del Boro supera
en un 60.6%, en el caso de los Coliformes Termotolerantes supera en un 70% el
valor del ECA para Agua; y en el caso del valor de E. coli supera en 17 veces el valor
del ECA-Agua.

La presencia de Boro se atribuye a la naturaleza hidrogeoldgica de la zona, y la
. presencia de Coliformes Termotolerantes y E. coli, se atribuyen a la influencia del
. vertimiento de agua residual poblacional que se tiene en la zona.
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13172RMoqu1, Rio Moquegua, altura Puente Montaivo.

Tabla N° 14
Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y microbiolégicos de la Unidad
Hidrografica Medio llo Moquegua

- e ! s 3 a1 5
13172RMoqu2, sector Espejos - Rinconada.

UH Medio llo Moquegua ECA para Agua Cat. 3
Rio Moquegua
ftem|  Parémetro Sitanes SR | 4TI g ge Bebidas de
- = ultivos de Tallo
7:30 8:40 Alto y tallo Bajo Animales
13172RMoqu1 | 13172RMoqu2
| Parametros Fisicos y Microbiol6gicos
Caudal I/s 1062 1193
o us/cm 911.9 e <2500 <=5000
Oxigeno Disuelto mg/L 11.69 14.30 >=4 >5
pH Unidades de pH 7.73 8.40 6.5-8.5 6.5-8.4
Temperatura °C 16.99 19.84 A3 A3
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 ml 2,200 1,700 i e
E. coli NMP/100 mi 2,200 1,700 100 100
‘ | Parametros Quimicos
] DBO5 mg/L <3 <3 15 15
DQO mg/L <6 <6 40 40
Nitritos (NO2-N) mg/L 0.052 0.213 100 100
Sulfatos mg/L 246.6 502.9 1000 1000
| Metales y Metaloides
Aluminio (Al) mg/L 1.431 0.159 5 5
Arsénico (As) mg/L <0.007 <0.007 0.1 0.2
Boro (B) mg/L 1.339 . 1608 1 5
Bario (Ba) mg/L i 0.091 0.7 5
Berilio (Be) mg/L <0.0005 <0.0005 0.1 0.1
Cadmio (Cd) mg/L 0.00062 <0.00018 0.01 0.05
Cobalto (Co) mg/L 0.002 <0.001 0.05 1
Cromo (cr) mg/L <0.001 <0.001 0.1 1
Cobre (Cu) mg/L <0.002 <0.002 0.2 0.5
- Hierro (Fe) mg/L 0.648 0.214 5 e
‘ Litio (Li) mg/L 0.373 0.236 25 25
N Magnesio (Mg) mg/L 12.33 26.53 " 250
oY Manganeso (Mn) mg/L 0.604 0.122 0.2 0.2
) v Niquel (Ni) mg/L 0.006 <0.002 0.2 1
ol * Plomo (Pb) mg/L <0.001 <0.001 0.05 0.05
e on} 3 Selenio (Se) mg/L 0.0006 0.0039 0.02 0.05
! ‘ 128 | Zinc (Zn) mg/L 0.062 0.004 2 24
] { 29 | *Mercurio (Hg) mg/L <0.0001 <0.0001 0.001 0.01
** No presentan valor
- r Valor que supera ECA Categoria 3, Riego de en ese parametro /1] Sin Dato
Vegetales para la sub categoria
Fuente: Elaboracion propia en base a hoja de Registro de Campo e Informe de Ensayo N° J-00242922 (NSF Envirolab S.A.C.)
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7.1.5 Unidad Hidrografica Medio Bajo llo Moquegua

A. Rio Osmore
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De acuerdo a la red de monitoreo indicada en el item 4.1 (Tabla N° 8), en ésta
Unidad Hidrogréfica, el rio Osmore, cuenta con un punto de monitoreo, codificado
como: 131720smo1, ubicado aguas arriba de la Estacion El Canuto, punto de
captacion de agua para uso poblacional por la EPS llo.

Los resultados obtenidos para el punto de monitoreo 13172ROsmo1 (Tabla N° 15),
indican que los valores obtenidos para las concentraciones de conductividad
eléctrica, Cloruros, Boro y E. coli, superan los Estandares de Calidad Ambiental para
Agua Categoria 3, s6lo para Riego de Vegetales; asimismo la concentracion de pH
supera el ECA para Agua, Categoria.3, para el riego de vegetales y para bebida de
animales.

En el caso de la C.E. ésta supera en un 8.4% , el Boro en un 77.4 % y los Cloruros
superan en un 19.08% y por ultimo el pH se encuentra superando en un 0.35% el
valor del ECA para Agua, Categoria 3. Estos resultados se atribuyen a la naturaleza
hidrogeolégica de la zona con suelos de alto contenido en sales (como sulfatos y
cloruros) por ende la conductividad eléctrica se eleva, y la presencia de E.coli esta
relacionada a la presencia de aguas residuales identificadas en la zona.

13172ROsmo1, Rio Osmore, aguas arriba de la Estacion El Canuto,
punto de captacion de agua poblacional por la EPS llo.
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Tabla N° 15
Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y biolégicos de la Unidad
Hidrografica Medio Bajo llo Moquegua

UH Medio Bajo
llo Moquegua ECA para Agua Cat. 3
item Parametro Unidades Rz';’,m‘;? Riegode Cultivos | g0 o
de Tallo Alto y
10:25 Animales
tallo Bajo
13172ROsmo1
Parametros Fisicos y Microbiol6gicos
1 | Caudal Is 355.6
2| Conductividad Eléctrica uSlcmh <2500 <=5000
3 | Oxigeno Disuelto mg/L 17.24 >=4 >5
4 |pH U""’:‘,’_Ies pe 8.53 6.5-8.5 6.58.4
5 | Temperatura °C 24.04 A3 A3
Coliformes
6 Termotolerantes NMP/100 mi 790 1000 1000
7 | E. coli NMP/100 mi 790 100 100
Parametros Quimicos
7 | DBO5 mg/L <3 15 15
8 |DQO mg/L <6 40 40
9 | Nitritos (NO2-N) mg/L 0.024 100 100
10 | Sulfatos mg/L 633.9 1000 1000
11_| Cloruros mg/L 500 =
Metales y Metaloides
12 | Aluminio (Al) mg/L 0.005 5 5
13 | Arsénico (As) mg/L <0.007 0.1 0.2
14_| Boro (B) mgl [ 4774 ] 1 5
15 | Bario (Ba) mg/L 0.081 0.7 e
16 | Berilio (Be) mg/L <0.0005 0.1 0.1
17 | Cadmio (Cd) mg/L <0.00018 0.01 0.05
18 | Cobalto (Co) mg/L <0.001 0.05 1
19 | Cromo (cr) mg/L <0.001 0.1 1
Q 20 | Cobre (Cu) mg/L <0.002 0.2 0.5
S )7\ [_21_| Hierro (Fe) mg/L 0.045 5 e
2 e > SN2 [ Litio (L) mg/L 0.175 25 25
g swomtom ol 23 | Magnesio (Mg) mg/L_ 40.86 e 250
e R o f 24 | Manganeso (Mn) ‘mg/L 0.029 0.2 0.2
95’”’“:& mw\"“ 25 | Niquel (Ni) mg/L <0.002 0.2 1
26 | Plomo (Pb) mg/L <0.001 0.05 0.05
27 | Selenio (Se) mg/L 0.0027 0.02 0.05
28 | Zinc (Zn) mg/L <0.004 2 24
29 | *Mercurio (Hg) mg/L <0.0001 0.001 0.01
[ | Valor que supera el ECA Agua, Cat.3, riego
de vegetales y bebida de anima!es. ) ** No presentan valor en ese parametro 1/l Sin Dato
- Valor que supera ECA Categoria 3, Riego de para la sub categoria
Vegetales
Fuente: Elaboracién propia en base a hoja de Registro de Campo e Informe de Ensayo N° J-00242921 (NSF
Envirolab S.A.C.)
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Tabla N° 16
Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y microbiolégicos evaluados en el 9no Monitoreo de Calidad del Agua Superficial de la cuenca Moquegua - llo, Periodo Estiaje 2016

1676

1 [Caudal 711.9 391.5 261.7 1 64.15 113.4 1062 1193
2 |Bicarbonatos . 19.1 42.2 27.5 148 N.D.(<1) 61.4 103.2 96.5 233.9
3 |calcio mg/L 10.76 18.78 50.81 99.08 38.61 33.65 46.43 86.53 291.3
4 |Cloruros mg/L 0.6 17.99 105 92.97 105.5 44.3 20.75 129.7 417.4
5 |Conductividad Eléctrica us/cm 116.2 238.2 732.2 995.1 685.5 376.1 395.7 911.9 2151 . .
6 |DBOS mg/L N.D.(<3) N.D.(<3) N.D.(<3) N.D.(<3) N.D.(<3) N.D.(<3) N.D.(<3) N.D.(<3) N.D.(<3) N.D.(<3)
7 |pQo (%) L N.D.(<6 ) N.D.(<6 ) N.D.(<6 ) N.D.(<6 ) N.D.(<6 ) N.D.(<6 ) N.D.(<6 ) N.D.(<6 ) N.D.(<6 ) N.D.(<6 )
8 |Nitritos - N.D.(<0.005) | N.D.(<0.005) 0.057 N.D.(<0.005) | N.D.(<0.005) | N.D.(<0.005) 0.008 0.052 0.213 0.024
9 |Oxigeno Disuelto (valor minimo) mg/L 7.46 8.37 10.25 7.36 8.99 8.06 8.83 11.69 14.30 17.24
10 [pH Unidad 7.35 8.07 7.60 8.18 8.24 8.11 7.73 8.40
11 [Sodio mgiL 6.78 18.04 7347 55.7 66.72 23.68 24.41 80.63 174.2
12 |sulfatos fih 40 29.8 234.4 290.7 246.6 75.4 103.7 246.6 502.9 633.9
13 |Temperatura 6.90 12.11 17.34 9.91 18.05 25.19 16.99 19.84
14 |Aluminio (Al) Bl 0.837 0.32 3.767 0.012 5.567 0.023 0.093 1.431 0.159 0.005
15 |Antimonio (Sb) i N.D.(<0.006) | N.D.(<0.006) | N.D.(<0.006) | N.D.(<0.006) | N.D.(<0.006) | N.D.(<0.006) | N.D.(<0.006) | N.D.(<0.006) | N.D.(<0.006) | N.D.(<0.006)
16 |Arsénico (As) malL N.D.(<0.007) | N.D.(<0.007) | N.D.(<0.007) | N.D.(<0.007) | N.D.(<0.007) | N.D.(<0.007) | N.D.(<0.007) | N.D.(<0.007) | N.D.(<0.007) | N.D.(<0.007)
17 |Bario (Ba) oL, 0.013 0.026 0.092 0.043 0.097 2 0.076 0.048 0.103 0.091 0.081
18 |Berilio (Be) mgiL N.D.(<0.0005) | N.D.(<0.0005) | N.D.(<0.0005) | N.D.(<0.0005) | N.D.(<0.0005) | N.D.(<0.0005) | N.D.(<0.0005) | N.D.(<0.0005) | N.D.(<0.0005) | N.D.(<0.0005)
19 |Boro (B) ma/L 0.028 0.152 : 0.406 0.447 0.196 . 1339 | 06 | 174
20 |Cadmio (Cd) Ho N.D.(<0.00018)[N.D.(<0.00018)|  0.00234  |N.D.(<0.00018)|  0.00308  |N.D.(<0.00018)[N.D.(<0.00018)|  0.00062  [N.D.(<0.00018)|N.D.(<0.00018)
21 |Cianuro WAD mg/L N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R.
22 [Cobalto (Co) gl N.D.(<0.001) | N.D.(<0.001) 0.014 N.D.(<0.001) 0.022 N.D.(<0.001) | N.D.(<0.001) 0.002 N.D.(<0.001) | N.D.(<0.001)
23 |Cromo (Cr) malk N.D.(<0.001) | N.D.(<0.001) | N.D.(<0.001) | N.D.(<0.001) [ N.D.(<0.001) | N.D.(<0.001) | N.D.(<0.001) | N.D.(<0.001) | N.D.(<0.001) | N.D.(<0.001)
24 |Cobre (Cu) mal. N.D.(<0.002) | N.D.(<0.002) | N.D.(<0.002) 0.013 N.D.(<0.002) | N.D.(<0.002) | N.D.(<0.002) | N.D.(<0.002) | N.D.(<0.002) | N.D.(<0.002)
25 |Estafio (Sn) T N.D.(<0.003) | N.D.(<0.003) | N.D.(<0.003) | N.D.(<0.003) | N.D.(<0.003) | N.D.(<0.003) | N.D.(<0.003) | N.D.(<0.003) | N.D.(<0.003) | N.D.(<0.003)
26 |Estroncio (Sr) mal. 0.0889 0.1563 0.5001 0.7673 0.3915 0.2544 0.2764 0.6755 1.687 3 2.135 4
27 |Fésforo (P) migh. 0.01 0.02 0.06 0.12 0.13 0.01 0.02 0.07 0.16 N.D.(<0.01)
28 [Hierro (Fe) mg/L 0.139 0.255 1.093 0.011 1.582 0.037 0.252 0.648 0.214 0.045
29 [Litio (Li) mg/L 0.003 0.009 9 0.368 0.027 0.425 0.040 0.021 0.373 0.236 0.175
30 |Magnesio (Mg) L 2.157 4.201 10.53 32.48 10.68 8.525 5.612 12.33 26.53 40.86
31 |Manganeso (Mn) mgiL 0.032 0.05 1.3 N.D.(<0.001) 1.808 0.020 0.103 0.604 0.122 0.029
32 [Molibdeno (Mo) mgiL N.D.(<0.002) 0.003 N.D.(<0.002) 0.016 N.D.(<0.002) | N.D.(<0.002) 0.004 N.D.(<0.002) 0.005 0.006
33 |Niquel (Ni) R N.D.(<0.002) | N.D.(<0.002) 0.017 N.D.(<0.002) 0.023 N.D.(<0.002) | N.D.(<0.002) 0.006 N.D.(<0.002) | N.D.(<0.002)
34 |Plata (Ag) mgiL N.D.(<0.002) | N.D.(<0.002) | N.D.(<0.002) | N.D.(<0.002) | N.D.(<0.002) | N.D.(<0.002) | N.D.(<0.002) | N.D.(<0.002) | N.D.(<0.002) | N.D.(<0.002)
35 |Plomo(Pb) mg/L N.D.(<0.001) | N.D.(<0.001) | N.D.(<0.001) | N.D.(<0.001) | N.D.(<0.001) | N.D.(<0.001) | N.D.(<0.001) | N.D.(<0.001) | N.D.(<0.001) | N.D.(<0.001)
36 |Potasio (K) mg/L 2.04 3.16 10.35 12.24 11.65 5.86 3.04 10.02 10.57 12.48
37 [Selenio (Se) malL N.D.(<0.0004) 0.0008 0.0037 0.0101 0.0012 N.D.(<0.0004) | N.D.(<0.0004) 0.0006 0.0039 0.0027
38 |Talio (TI) mglL N.D.(<0.00015)|N.D.(<0.00015)|  0.00036 |N.D.(<0.00015)| 0.00042  [N.D.(<0.00015)|N.D.(<0.00015)|N.D.(<0.00015)|N.D.(<0.00015)|N.D.(<0.00015)
39 |Titanio (Ti) mglL 0.001 0.013 0.033 N.D.(<0.001) 0.048 N.D.(<0.001) | N.D.(<0.001) 0.022 0.004 N.D.(<0.001)
40 |Vanadio (V) malL N.D.(<0.001) | N.D.(<0.001) | N.D.(<0.001) | N.D.(<0.001) | N.D.(<0.001) | N.D.(<0.001) | N.D.(<0.001) | N.D.(<0.001) | N.D.(<0.001) | N.D.(<0.001)
41 |Zinc (Zn) malL 0.006 0.008 0.222 0.012 0.303 0.006 0.014 0.062 0.004 N.D.(<0.004)
42 |Mercurio (Hg) malL N.D.(<0.0001) | N.D.(<0.0001) | N.D.(<0.0001) | N.D.(<0.0001) | N.D.(<0.0001) | N.D.(<0.0001) | N.D.(<0.0001) | N.D.(<0.0001) | N.D.(<0.0001) | N.D.(<0.0001)
: ; » ' Pardmetros Orgdnicos ' : . o
43 |Aceites y grasas (A y G) ma/L [ ND.(<1) | ND.(<1) | ND.(<1) | ND(<1) | ND(<1) [ ND(<1) | ND(<1) | ND(<1) [ ND.(<1) [ ND.(<1)
, ; ~ Parémetros Bidlégicos ‘ i
44 |Coliformes Termotolerantes ‘) NMP/100 ml 45 <1.8 33 <1.8 2 49 23 2,200 1,700 790
45 |Escherichia coli NMP/100 ml 4.5 <1.8 33 <1.8 2 49 23 2,200 1,700 790

=

jVanr que supera el Estandar de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 3, Riego
de Vegetales y Bebida de Animales

Valor que supera el Estandar de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3, solo para Riego de Vegetales.

Fuente: Elaboracion propia en base a hoja de Registro de Campo e Informes de Ensayo N° J-00242916, J-00242912, J-00242922, J-00242913, J-00242921, J —00242915.
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Gréfica 1
Comportamiento de la concentracién de conductividad eléctrica en la Cuenca Moquegua - llo

Concentracion de Conductividad Eléctrica (uS/cm)
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Gréfica 3
Comportamiento de la concentracién de Aluminio en la Cuenca Moquegua - llo

Comportamiento de la Concentracion de Aluminio en la cuenca Moquegua llo

UH. UH. U.H.Alto UH. u.:a. ;ﬂ::io
Tumilaca Torata llo Mediollo i s
'R o= P P .
10
9
E 8
-4
S i
% " 5.567 B ECACateg. 3:Riego
de Vegetalesy
g Bebida de Animales
5 5 =Smg/l
a 3.767
3
1431
7
1 0.837
- 0.09 0.320 0.012 0.023 0.159 0.005
*T e E 3 3 8 3 3 3 3 3
H g g : 8 g g .
g - 7 8 g g g 8 7 g
Puntos de monitoreo
Gréfica 4
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Gréfica 5
Comportamiento de la concentracién de Coliformes Termotolerantes en la Cuenca Moquegua - llo

Comportamiento de la concentracion de Coliformes Termotolerantes en la cuenca
Mogquegua - llo
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Gréfica 6
Comportamiento de la concentracién de Cloruros en la Cuenca Moquegua - llo

Comportamiento de la Concentraciéon de Cloruros en la Cuenca Moquegua llo
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8 CONCLUSIONES

v De la evaluacién realizada a los cuerpos naturales de agua superficial en el ambito
en el ambito de la cuenca Moquegua — llo, y comparado con los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental — Agua, se obtuvieron los siguientes resultados:

Recurso Hidrico Punto de Categ.

Parametros que transgredieron los ECA - Agua

Cumple ECA - Agua
Boro y Manganesq (2 parametros)
Cumple ECA - Agua ;
minio, Boro y Mangane
Boro, Manganeso, Coliformes Termotolerantes, E. coli
e B

Rio Moquegua

pH, Conductividad Eléctrica, Cloruros, Boro, E. coli (5
parametros)

Rio Osmore - llo

A. Unidad Hidrografica Tumilaca

v" El rio Asana en el punto de monitoreo 13172RAsan2, y el rio Tumilaca en el punto de
monitoreo 13172RTumi, presentan valores de concentracion de los parametros
fisicoquimicos, inorganicos y microbiolégicos evaluados, que si cumplen con los
valores establecidos en el ECA para Agua Categoria 3 Riego de Cultivos de Tallo
Alto y Tallo Bajo y Bebida de Animales.

v El rio Chujulay, en su punto de monitoreo 13172RChuj1, presenta valores de
concentracion de los parametros fisicoquimicos, inorganicos y microbiolégicos
evaluados, que si cumplen con los valores establecidos en el ECA para Agua
Categoria 3 Riego de Cultivos de Tallo Alto y Tallo Bajo y Bebida de Animales.

v" El rio Otora, en su punto de monitoreo 13172ROtor, ubicado aguas arriba de la
Bocatoma Otora o Paquete A del Sistema Pasto Grande, presenta valores de
concentraciéon de pH acido, Aluminio, Boro y Manganeso, los cuales no cumplen con
el ECA para Agua Categoria 3 Riego de Vegetales y Bebida de Animales.

C. Unidad Hidrografica Torata

v El rio Torata, en sus puntos de monitoreo 13172RTora2, sector Ichupampa y
13172RTora6, Qda. Chuntacala, cauce seco del rio Torata, los parametros
_ fisicoquimicos, inorganicos y microbiolégicos evaluados cumplen con los ECA para
"\ Agua. Categoria 3, para Riego de Vegetales y Bebidas de Animales.

<¥ El rio Torata, en su punto de monitoreo 13172RTora3, en la Bocatoma Torata o
Paquete B del Sistema Pasto Grande, las concentraciones de los parametros Boro y
Manganeso no cumplen con los valores establecidos en el ECA para Agua,
Categoria 3, Riego de Vegetales y bebida de Animales.

Calle Tarapacd N°535 — Moquegua
Teléfono: 053-463173

Péagina 33 Email. ala-moguegua@ana.gob.pe.
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D. Unidad Hidrografica Medio llo Moquegua

v El rio Moquegua, en su punto de monitoreo 13172RMoqu1, altura del puente
Montalvo, presenta valores de concentraciones de Boro, Manganeso y Coliformes
Termotolerantes, los cuales no cumplen los ECA para Agua Categoria 3. Riego de
Vegetales de Tallo Alto y Bajo y Bebida de Animales. Estos resultados se atribuyen a
la naturaleza hidrogeolédgica de la zona y a la influencia de los drenajes agricolas del
sector Yaravico los cuales tienen influencia a su vez con aguas residuales
domésticas de las Lagunas de Yaracachi.

v" En el punto de monitoreo 13172RMoqu2, en el sector Espejos — Rinconada del Rio
Moquegua, presenta concentraciones de Boro, Coliformes Termotolerantes y E. coli,
los cuales no cumplen con lo establecido en el ECA categoria 3, Riego de Vegetales
y Bebida de Animales, donde el parametro Boro es atribuido a la hidrogeologia de la
zona y los Coliformes Termotolerantes y E. coli, se atribuyen al vertimiento de agua
residual poblacional que se tiene en la zona.

E. Unidad Hidrografica Medio Bajo llo Moquegua

v El rio Osmore, en su punto de monitoreo 13172ROsmo1, aguas arriba de la estacion
El Canuto, punto de captacion de agua para uso poblacional por la EPS llo, los
valores de pH, conductividad eléctrica, cloruros, boro y E. coli, no cumplen con los
valores establecidos en el ECA para Agua, Categoria 3, Riego de Vegetales de Tallo
Alto y Tallo Bajo y Bebida de Animales. Estos resultados se atribuyen a las
caracteristicas propias de la zona con suelos salinos y a la influencia de aguas
residuales identificadas en la zona.

9 RECOMENDACIONES

v' Elaborar el Plan de Accién para el Décimo Monitoreo Participativo de la Calidad del
Agua Superficial en la Cuenca Moquegua-llo, para su posterior ejecucion y seguir
fortaleciendo la linea base de Calidad de los recursos hidricos de la Cuenca
Moquegua-llo, en tiempo de transicién y avenida.

v Difundir y publicar los resultados de los monitores de la calidad del agua superficial
en la Cuenca Moquegua-llo, a los actores de la cuenca, con la finalidad de lograr
sinergias para implementar medidas de control y recuperaciéon de la cuenca
Moquegua-llo en funcion a sus competencias.

En coordinacién con la AAA Caplina Ocofia, elaborar el diagnéstico de calidad del
agua, en base a los trabajos de identificacion de fuentes contaminantes y a los
resultados de los monitoreos de calidad del agua de la cuenca Moquegua-lio,
realizados hasta la fecha.

Remitir el copia del presente informe al Gobierno Regional de Moquegua, Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), Ministerio de Vivienda Construccion
y Saneamiento, Ministerio de Energia y Minas y el Ministerio de Agricultura y Riego
para su conocimiento y toma de acciones en funcién a sus competencias.

Calle Tarapacé N°535 — Moguegua
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10 ANEXOS

v Anexo 1: Mapa Red del Noveno Monitoreo de Calidad de Agua Superficial en la
Cuenca Moquegua-llo y sus Unidades Hidrogréficas a nivel 6

v" Anexo 2: Hojas de Registro de Campo

v" Anexo 3: Actas de Monitoreo

v Anexo 4: Mapa Satelital de la cuenca Moquegua mostrando los parametros que
transgredieron los ECA-Agua.

v Anexo 5: Informe de Ensayo del Laboratorio NSF Envirolab S.A.C.

Es todo cuanto informo a usted.

Atentamente.

Arequipa.

AUTORIDAD NACIONZ
LOMINISTRACION LOCAL DE 4

Blg. Lucy Verdmita
9 Esypeciaiista en Calidad

ré‘co 0

e Agud

aquira

Visto el Informe que antecede, procedo a aprobarlo y suscribirlo por encontrarlo conforme.

AUTORIDAD NACIONAL D
A STRATIVA D
AUTORIDAD ADMIN/STRATIVA

EL AGUA
l. GUA |

9P

................

Eire L. Figueroa zavala
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ANEXO 3

ACTAS DE MONITOREO
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ACTA DE MONITOREO DE AGUA

) En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N2 29338), D.S. N2 001-2010-MINAG,
* D.S. 007-2010-MINAG, se desarrolla el “Plan de Trabajo para el Monitoreo de Calidad del
Agua Superficial de la Cuenca Moquegua - llo, Estiaje - 2016”; a cargo de la Autoridad
Nacional del Agua a través de la Administracion Local de Agua Moquegua, en los puntos de
monitoreo indicados en el numeral Il contando con la participacion de los representantes
de las Instituciones indicadas en el numeral |, se suscribe la presente Acta en sefal de
> conformidad, siendo las ........... horas del dia .22 de L)omembre ...... del 2016.
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ando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas

suscriben esta ACTA DE MONITOREO para su conocimiento y fines.
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Ministerio Autoridad Nacional
de Agricultura y Riego del Agua
g y Rieg g 1O N°
ESP, CALIDAD 4y
ACTA DE MONITOREO DE AGUA

En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N2 29338), D.S. N2 001-2010-MINAG,
D.S. 007-2010-MINAG, se desarrolla el “Plan de Trabajo para el Monitoreo de Calidad del
Agua Superficial de la Cuenca Moquegua — llo, Estiaje - 2016”; a cargo de la Autoridad
Nacional del Agua a través de la Administracion Local de Agua Moquegua, en los puntos de
monitoreo indicados en el numeral lll contando con la participacion de los representantes
de las Instituciones indicadas en el numeral |, se suscribe la presente Acta en sefal de
conformidad, siendo las £2:3Q horas del dia 22 de Noviembrt..... del 2016.
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Ministerio
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Autoridad Nacional

Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas
suscriben esta ACTA DE MONITOREO para su conocimiento y fines.
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Ministerio Autoridad Nacional
de Agricultura y Riego del Agua
ESP. CAUDAD | 4
ACTA DE MONITOREO DE AGUA

En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N2 29338), D.S. N2 001-2010-MINAG,
D.S. 007-2010-MINAG, se desarrolla el “Plan de Trabajo para el Monitoreo de Calidad del
Agua Superficial de la Cuenca Moquegua - llo, Estiaje - 2016”; a cargo de la Autoridad
Nacional del Agua a través de la Administracion Local de Agua Moquegua, en los puntos de
monitoreo indicados en el numeral lll contando con la participacidon de los representantes

de las Instituciones indicadas en el numeral |, se suscribe la presente Acta en sefial de
conformidad, siendo las ........... horas del dia .23.. de ... \Neviembrs del 2016.
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Ministerio Autoridad Nacional

de Agricultura y Riego del Agua

Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas
suscriben esta ACTA DE MONITOREO para su conocimiento y fines.
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Autoridad Nacional

ACTA DE MONITOREO

ESP. CALIDAD
DE AGUA

En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N2 29338), D.S. N2 001-2010-MINAG,
D.S. 007-2010-MINAG, se desarrolla el “Plan de Trabajo para el Monitoreo de Calidad del
Agua Superficial de la Cuenca Moquegua - llo, Estiaje - 2016”; a cargo de la Autoridad

Nacional del Agua a través de la Administracion Local de Agua Moquegua, en los puntos de
monitoreo indicados en el numeral Ill contando con la participacién de los representantes
de las Instituciones indicadas en el numeral |, se suscribe la presente Acta en sefial de
del 2016.
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Ministerio Autoridad Nacional

de Agricultura y Riego del Agua

Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas
suscriben esta ACTA DE MONITOREO para su conocimiento y fines.

Sl e

(g

Nombre: BJ]Q . [.uoy Uoliaﬂ'co Nombre:
DNI: ©DO0683Y2Y DNI:

Institucién: QLA —nW“ Institucién:

t\

Nombre:
on: O4H 36 ek DNI:
Institucion: DD - MOB - Institucién:




y

DOOOO

1l
“

) @

Ministerio

de Agricultura y Riego

Nombre: [Ma/i//nra—é» Eoridors Zw
DN: 0225 [F
Institucion: Pro}/g c/o P"‘S fou G\.Q,« devs

Nombre:

DNI:

Institucion:

......

Nombre:

DNI:

Institucion:

del Agua

Autoridad Nacional

ALA - MOQ

FOLIO N°

..... ESP. CALIDAD

DE AGUA

48

Nombre:

DNI:

Institucion:

Nombre:

DNI:

Institucion:

...............

DNI:

Institucion:




PERU

Ministerio

Autoridad Nacional

Sexto Monitoreo Participativo de Calidad del Agua Cuenca Moquegua - llo

§
]



AAAAAAAAAAA
E AGU

ANEXO 4

MAPA SATELITAL DE LA
CUENCA MOQUEGUA-ILO
MOSTRANDO LOS
PARAMETROS QUE
TRANSGREDIERON LOS
ECA-AGUA.

Calle Tarapacéd N°535 — Moquegua




. | ESP. CALIDAD | .

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA I CAPLINA OCONA DE AGUA 50
ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA MOQUEGUA

IX Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Moquegua - llo

Anexo N° 2: Imagen satelital de la cuenca del rio Moquegua-Ilo, mostrando los parametros que transgredieron los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental — Agua, Noviembre 2016.
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