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CAPITULO
GENERALIDADES

1.1. ANTECENDENTES

El suelo es un componente fundamental del ambiente, ya que interviene en procesos
ecolagicos esenciales, regula el ciclo de nutrientes y actua como filtro natural frente a
contaminantes. Sin embargo, actividades antropicas como la disposicion inadecuada de
residuos, el uso intensivo de sustancias quimicas y las descargas no controladas pueden
afectar sus caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas, comprometiendo su calidad y, en
consecuencia, la salud humana y la biodiversidad.

De acuerdo con lo establecido en la Ley N.° 28611 — Ley General del Ambiente, fas
autoridades competentes deben velar por la conservacion y monitoreo de este recurso, a fin
de prevenir riesgos y asegurar el cumplimiento de los estandares ambientales.

La Municipalidad Distrital de San Antonio solicita el “Servicio de Monitoreo de Calidad de
Suelo’ a través de la actividad “Creacion de los servicios de gestion ambiental en la
Municipalidad Distrital de San Antonio - Provincia Mariscal Niefo - Region Moqueguam
Componente I: Equipamiento e implementacion” donde se consideraron siete (07) estacione! f ces

de monitoreo de suelo en el distrito de San Antonio con la finalidad de obtener informaci6

téonica actualizada que permita identificar el estado del recurso y orientar acciones de gestion
ambiental en su jurisdiccion.

El monitoreo fue realizedo el dia 22 de octubre del 2025 de acuerdo con los procedimientos
establecidos en los Protocolos de Monitoreo Ambiental vigentes y cumpliendo con las normas
ambientales, el contenido del informe que se presenta interpreta y analiza los resultados
obtenidos en el proceso de muestreo.

MUGICIPALID!D DISTRIAL DE S/t

Ofelia Nelida Paria Zebaltos
RESIDENTE DE PROYECTO
CIP. 83563
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1.2. OBJETIVOS
1.2.1. OBJETIVO GENERAL

El objetivo del presente es dar cumplimiento a la presentacion del servicio de monitoreo
ambiental.

1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Seleccionar los puntos de muestreo representativos dentro del area de estudio, de acuerdo
con la normativa y protocolos técnicos vigentes.

- Recolectar las muestras de suelo aplicando procedimientos estandarizados que garanticen
la representatividad y preservacion del material.

- Analizer en laboratorio los parametros inorganicos de interés segin métodos analiticos
reconocidos.
011-2017-MINAM para determinar el grado de cumplimiento ambiental,
- Elaborar un informe técnico que contenga la interpretacion de los resultados y

recomendaciones para la gestion de la calidad del suelo.

1.3. MARCO LEGAL w

El presente monitoreo de calidad de suelo se sustenta en el cumplimiento de la normativa
ambiental vigente en el Pert, orientada a la proteccion del recurso suelo y la prevencion de
riesgos a la salud y al ambiente. Las principales disposiciones aplicables son:

- Ley N.°28611 - Ley General del Ambiente

Establece los principios, normas y disposiciones bésicas para la gestion ambiental en el
Per, disponiendo que el Estedo y las autoridades competentes deben garantizar la
proteccion y conservacion de los recursos naturales, entre ellos el suelo.

- D.8. N.°011-2017-MINAM - Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo
Aprueba los estandares de calidad ambiental para suelo en el territorio nacional,
definiendo valores referenciales para sustancias quimicas y metales pesados, con elin .
de evaluar su condicion y prevenir impactos adversos en la salud humanay e | Apbie ‘ s gt
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- Protocolo Nacional de Monitoreo de Suelo ~ MINAM (Resolucion Ministerial N.° 085-
2013-MINAM)
Establece los lineamientos y procedimientos para la planificacion, ejecucion y evaluacion
del monitoreo de suelos en el territorio nacional, incluyendo criterios de seleccion de
puntos, frecuencia de monitoreo y parametros a evaluar.

- Guia para el Muestreo de Suelos (Ministerio del Ambiente - MINAM, 2013)

Detalla los métodos de muestreo, técnicas de preservacion y transporte de muestras, con
el objetivo de garantizar la representatividad y confiabilidad de los anélisis.
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.
Teannvecis!

mni
ENIERO AMB?E}-! (AN
Ngw. N° 224303

----------------------------------

Ofelia Nelida Paria Zeballos
RESIDENTE DE PROYECTO
CIP. 83563

Informe de Monitareo de Cafidad del Suelo Pagina| 6

7334



236

CAPITULOII
METODOLOGIA

Latoma de muestras para el monitoreo se realizo el dia 22 de octubre del 2025, el presente informe
corresponde a una (01) punto de monitoreo de calidad de suelo de los siete (07) puntos de
monitoreo establecidos en el servicio. En dicho muestreo se realiz6 1a toma de muestras para su
analisis en el laboratorio ALAB Analitycal Laboratory, dicho laboratorio se encuentra acreditado
ante el Instituto Nacional de Calidad — INACAL.

La ubicacion del punto de monitoreo fue definida de acuerdo con el termino de referencia en
coordinacion con el encargado del componente ambiental, aplicando los criterios establecidos en
el Protocolo Nacional de Monitoreo de Suelo, que incluyen accesibilidad, representatividad del
terreno, homogeneidad y pertinencia ambiental. La posicién geogréfica fue registrada con GPS
bajo el sistema de referencia WGS84.

9.4 METODOS UTILIZADOS

Para la realizacién del monitoreo se utilizaron los siguientes métodos:

2.1.1 CALIDAD DE SUELO

El monitoreo de la calidad de suelo se realizé siguiendo los lineamientos establecidos en e
Protocolo Nacional de Monitoreo de Suelo (MINAM, 2013) y la Guia de Muestreo de Suelos
(MINAM), aplicando métodos reconocidos  internacionalmente para garantizar la
representatividad y confiabilidad de los resultados.

A. Seleccion de Puntos de Muestreo

Se identificaron puntos representativos en la jurisdiccion definida, considerando criterioé.
como accesibilidad, homogeneidad del terreno y areas de interes ambiental, La ubicacion
geografica de cada punto fue registrada mediante coordenadas UTM utilizando GPS.

B. Método de Muestreo

Se empled ef método de muestreo simple (muestra puntual), recolectando una muestra
individual por estacion. Antes de la toma se retir6 la capa superficial alterada (restos
organicos, piedras y material no representativo). La profundidad de muestreo correspondio
al horizonte superficial del suelo (0-20 cm).

Se utilizaron herramientas adecuadas {barreno y espatula), previamente limpiadas y
desinfectadas entre cada toma para evitar la contaminacion cruzada. Se emplearon guantes
descartables durante todo el proceso.

La muestra fue depositada en un vial de vidrio de 22 ml previamente codiﬁ S
identificador Unico. ‘
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C. Preservacion y Transporte de Muestras

La muestra recolectada fue sellada herméticamente y etiquetadas con codigo tnico, fecha,
estacion y parametro. Posteriormente se almacenaron en conservadoras térmicas,
manteniendo una temperatura aproximada de 4 °C durante todo el transporte. Las muestras
fueron trasladadas el mismo dia hacia el laboratorio acreditado por INACAL para su
respectivo analisis.”

D. Métodos Analiticos en Laboratorio

LA

metodologias estandarizadas.

2.2 PARAMETROS EVALUADOS

El analisis del parametro inorganico Hidrocarburos Totales de Petroleo se realizd siguiendo

< SUELO: Hidrocarburos Totales de Petroleo-TPH Rango F1 (C10-C28)
Se evallo el parametro hidrocarburos totales de petroleo con el método establecido
por el laboratorio como se muestra en la tabla.

% TablaN°01

PARAMETROS METODOS UNIDAD
Hidrocarburos Totales de EPA 8015C Rev.3:2007.
Patroleo-TPH Rango F1 Nonhalogenated Organics by Gas ma/Kg
({C10-C28) Chromatography

Fuente: Informe de ensayo N° IE-25-46911

2.3. CRITERIOS PARA ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

E| laboratorio ALAB Analytical Laboratory opera bajo un Sistema de Gestion de Calidad \\_\_/
acreditado segun la norma ISO/IEC 17025:2017. El aseguramiento de la calidad de los
resultados incluyd: verificacion de blancos, andlisis de duplicados, estandares de control,
adicién de estandares, calculo de limites de deteccion, criterios de aceptacion/rechazo y
trazabilidad metrologica de los equipos analiticos.

El aseguramiento de la calidad de los resultados se garantizo mediante los siguientes
procedimientos:

wnlWlBALILAD DISIRGTAL o o AU

e Determinacion de limite de detecCiOn. eeeeeeeeeeereeneseeneennene
o Lectura de blancos. RESIDENTE DE PROYECIO

e Lectura de muestras de control (estandares). C e
o Lectura de adicion de estandares.

o Lectura de duplicados.

o Criterios de aceptacion o rechazo de resultados.

w3
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CAPITULO Il
NORMATIVA AMBIENTAL

3.1 CALIDAD DE SUELO

Para los fines de evaluacion de la calidad de suelo se hara uso de los Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental para Suelo que han sido fijados por el Estado Peruano.

Se clasifico el uso de suelo como Industrial/Extractivo: Suelo en el cual la actividad principal
que se desarolia abarca la extraccion y/o aprovechamiento de recursos naturales
(actividades mineras, hidrocarburos, entre otros) y/o, la elaboracion, transformacion o
construccion de bienes.

% Decreto Supremo N° 011-2017- MINAM Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
ECA para suelo. (Ver anexo 1)

Tabla N°02
Usos de Suelo

' Suelo

Parametros en mg/Kg PS Suelo » ssi:z:::iall Comerciallitid Métodos de ensayo
Agricola Fireiing strialf
k. Extractivo o
ORGANICOS 5 ‘A
Hidrocarburos arométicos volatiles L)
Benceno 0.03 003 0.03 Epas20  \ \J|®
Tolugno 0.37 0.37 0.37 EPA 8021 N Asglectot
Etilbenceno 0.082 0.082 0.082 EPA 8260 b
Xilenos 11 11 K EPA 8021
Hidrocarburos poliaromaticos
EPA 8260
Naftaleno 0.1 0.6 22 EPABD21
EPA 8270

Benzo(a) pireno 0.1 0.7 0.7 EPA 8270
Hidrocarburos de petréleo
Efqafég’%?g) MR Hores 200 200 500 EPA 8015
et I 1200 5000 EPA D15
E;a(“fg’z"s_d&g')d“’“am”“’s 3000 3000 6000 EPA 8015
Compuestos Organoclorados
Bifenilos policlorados -~ EPA 8082
PCB - s 5 EPA 8270
Tetracloroefileno 0.1 0.2 0.5 EPA 8260
Tricloroetileno 0.01 0.01 0.01 EPA 8260
INORGANICOS

. EPA 3050
Arsénico 50 50 140 EPA 3051

. EPA 3050
Bario Total 750 500 2000 ke 30@/\ ﬂ }
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. EPA 3050
Cadmio 1.4 10 22 EPA 3051
Cromo Total ** 400 1000 EPA 3050
Cromo VI 0.4 0.4 1.4 EPA 3051
Y P i n n EPA 7471
Mercurio 6.6 6.6 24 EPA 6020 6 200.8
EPA 7471
Plomo 70 140 800 EPA 3051
EPA 9013
SEMWW-AWWA-WEF
Cianuro Libre 0.9 0.9 8 4500 CN F o ASTM
D7237 yib IS0
17690:2015

Fuente: Decreto Supremo N° 0071-2017-MINAM, Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo.
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CAPITULO IV
ESTACIONES DE MONITOREO AMBIENTAL

4.1 FICHA DE IDENTIFICACION PARA CALIDAD DE SUELO

R

Nombre de cliente: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ANTONIO
Proyecto: “CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL DE LA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ANTONIO - PROVINCIA
MARISCAL NIETO - REGION MOQUEGUA”

COMPONENTE I: EQUIPAMIENTO E IMPLEMENTACION

Ubicacion ' SAN ANTONIO
Punto de monitoreo R
SI01 o
Ubicacion del punto de monitoreo V&, A "
Puerta de ingreso a la Planta de Aguas Residuales Moquegua (2] ety |5
| Fecha de inicio de monitoreo: o
2211012025 QT
Fecha de culminacién de monitoreo: /
22/10/2025
Hora de inicio:
14:00 p.m.,
Coordenadas WGS84 (Punto de monitoreo)
N: 8091572
E: 290855

Altitud: 1296 m.s.n.m.

Ubicacion de punto de muestreo SI-01
Fuente: Elaboracion propia.

ssssassevanceatatnisssrrrins sesane uel Morotss amoi
Ofelia Nelida Parla Zeballo . INGENIERO AMBIER ),
R ENTE DE PROYECTO S ANy
CIP. 83063 CIP. N® 224303
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CAPITULO V
RESULTADOS

51. RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO

51.1. FRACCION DE HIDROCARBUROS F1 “
Se clasifico el uso de suelo como Industrial/Extractivo: Suelo en el cual la actividad principalz
que se desarrolla abarca la extraccion y/o aprovechamiento de recursos naiurales

(actividades mineras, hidrocarburos, entre otros) yfo, la elaboracién, transformacion o
construccion de bienes. Segun el Decreto Supremo N° 011-2017- MINAM Aprueban

Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo.

> PUNTO DE MONITOREQ: SI-01
El muestreo de parametros para calidad de suelo fue realizado el dia 22 de octubre del
2025. En el Anexo | se presenta el Informe de ensayo del laboratorio.

Tabla N°03
cumple [ ],NoCumple [ ]
N° informe de ensayo: [E-25-46911 D.S. N° N°011-201 T-MINAN
Punto de muestreo: S51-01 Uso de suelo
Fecha de monitoreo 2211012025
Hora de Monitoreo 14:00 IndustrialiExtractivo
ltem PARAMETRO Unidad Resultado
Fraccion de hidrocarburos
1 F1 (C6-C10) Maglkg <2.010 500
Fuente: informe de Ensayo I£-25-46911
Fuente: Decreto Supremo N°® 011-2017-MINAM
i nlGIBALIDAD DISTRITAL U2 SAN ANTONIG

Ofelia Nelida Parta Zebalios
RESIDENTE DE PROYI:CTO

'ﬁ (A} .‘-
TP, BE563 GEMIERO AM BIr. o

P CIP Nop'\
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59. INTERPRETACION DE RESULTADOS PUNTO DE MONITOREO $1-01

Grafico N°01 Fraccion de Hidrocarburos F1- Punto de Monitoreo S1-01

\Fraceion de Hidrocarburos F4.(C6:040).
1500 |
500.000 T e Fraceion de
hidrocarburos F,
(11){C8-C10)//'
— 400.000 s ECA-SUELO (&
C; N011-2017-4| >
= MINAM &z,
£ \
= 300000
=]
2
£
§ 200.000
=
o
o
180.000
<2010
0.000
Sl-01
Punto de Monitoreo

En el grafico se observa que la concentracion de Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)
obtenida en el punto de monitoreo Si-01 dio el valor de <2.010 mglkg respectivamente, el
cual cumple con lo establecido (500 mg/Kg) en el Decreto Supremo N° 011-2017- MINAM
Aprueban Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo, segln el uso de suelo como
Suelo Industrial/Extractivo: Suelo en el cual la actividad principal que se desarrolia abarca
la extraccion y/o aprovechamiento de recursos naturales (actividades mineras,
hidrocarburos, entre otros) y/o, la elaboracion, transformacion o construccion de bienes.

W alCIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ANTQNU
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Ofelia Nelida Paria Zeballos
RESIDENTE DE PROYECTO
CIP. 83563

ENIERO AMBIEN /1.
CIP. N° 224353
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CAPITULO Vi
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. CONCLUSIONES

De acuerdo con el resultado obtenido en la Tabla N°03 se concluye:

ESTACION S101 /*‘N

v v’ “2,:\
'y .y : i uof RESIDENTE (¥
La concentracion de Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10) obtenida en el puntoj\de yoofeero 5

monitoreo, cumple (mg/g) con lo establecido en e! Decreto Supremo N° 01 1-2017- MINAM
Aprueban Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo, segln el uso de suelo~=
Industrial/Extractivo: Suelo en el cual la actividad principal que se desarrolla abarca la
extraccion y/o aprovechamiento de recursos naturales (actividades mineras, hidrocarburos,
entre otros) y/o, la elaboracion, transformacion o construccion de bienes.

6.2. RECOMENDACIONES

- Se recomienda realizar monitoreos periédicos del parametro F1 (C6-C10) en el area
afectada para evaluar la eficacia de las medidas de control implementadas y verificar e
cumplimiento con los limites establecidos en el ECA para suelo segun el tipo de ugp-s, ;

o

(residencial, agricola o industrial). .

- Se recomienda que los resultados obtenidos sean registrados y difundidos dentro de lz
organizacion y hacia las autoridades competentes como muestra de cumplimiento
normativo y responsabilidad ambiental.

- Fomentar el uso eficiente y sostenible del suelo en actividades industriales y extractivas,
promoviendo su proteccion como recurso natural clave, incluso en zonas donde no se
reporten afectaciones directas.

wlalCIPALIL D DIGIRITAL D2 SAN A0TO

elia Nelida Paria Zeballos LR
f;eESIDENTE DE ;go%%%grgos ea? DORMECQMIBEL A
CIP. 83563 CIP. N? 224103
Informe de Monitoreo de Calidad del Suelo Péagina | 14

eey



28

CAPITULOVII
ANEXOS

7.1, ANEXO | “INFORME DE ENSAYO LABORATORIO”
7.2. ANEXO li “DECRETO SUPREMO”

7.3. ANEXO Ili “CADENA DE CUSTODIA”

7.4, ANEXO IV “FICHA DE MUESTREQ”

7.5. ANEXO V “CERTIFICADO DE ACREDITACION LABORATORIO”

7.6. ANEXO Vi “PANEL FOTOGRAFICO”

U SICIPALIDAD DISTRITAL D2 Sin
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CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE SAN ANTONIO, PROVINCIA MARISCAL NIETQ, REGION MOQUEGUA

ANEXO |
INFORME DE ENSAYO

l'-.......-'l- .............. ®ssaenm 2 wOwe L]
Ofeliu Nelida Paria Zeballos
RESIDENTE DE PROYECTO
CliP. 83553
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(OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA - Per
ORGANISMO DE ACREDITAGION INACAL - DA o

CON REGISTRO N° LE - 096

Registro N° LE - 0896

INFORME DE ENSAYO N°: 1E-25-46911

N Id.: 0000187971

L= DATOS DEL CLIENTE Y/O SOLICITANTE
1~ RAZON SOCIAL

2.~ DIRECCION
3.-PROYECTO

4.- PROCEDENCIA

5.- SOLICITANTE
6.- PRODUCTO

.« DATOS DEL SERVICID
1.- ORDEN DE SERVICIO N°
2.- FECHA DE EMISION DE INFORME :

' GRUPO R & H SUR CONSULTORES Y CONTRATISTAS SOCIEDAD ANONIMA CERRADA
: Jr. 9 de Octubre Nro. 154 (a Media Cuadra del Puente Peatonal)
: "CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN

ANTONIO - PROVINCIA MARISCAL NIETO - REGION MOQUEGUA".

: SAN ANTONIO-MOQUEGUA
: GRUPO R & H SUR CONSULTORES Y CONTRATISTAS SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

: Suelos

: 0000007193-2025-0000

lil.- DATOS DEL ITEMS DE ENSAYO
1.- MUESTREADO POR

2- NUMEROQ DE MUESTRAS
3.- FECHA DE RECEPCION

4.- CONDICION DE RECERCION

5~ PERIODO DE ENSAYO

2025-11-04

: MUESTRA Y DATOS PROPORCIONADO POR EL CLIENTE SEGUN CADENA DE CUSTODIA
17
: 2025-10-24

: En buen estado de conservacldn y preservacion

: 2025-10-24 al 2025-11-04

£de i -

v A, Taipe Castro

Director dofinvestigacion y Basarcollo e -
CIPN® 150812 Eder Sergio Rectiay Granados

Mgtr. Ityc

Supervisor de laboratorio Agronomia
ng. Quimico
IR N7 221809

Los resultados contenidos en el presente documento séla estén relacionados con los items ensayados. No se dehe réproducir el informe de ensayo,
excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita de Analytical Laboratory Los resultados de los ensayos no deben ser ufilizados como una
certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que fo produce.

Su adulteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las disposiciones civiles y penales en la materia. Pag.1de 5
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(OALAB

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL
DA = Pexit

Ao b e D
Acyrditade

ANALYTICAL LABORATORY EARL. CON REGISTRO N° LE - 096 \_mm
Reglstro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: |E-25-46911
IN° Id.; 0000187971
V.« METODOS DE ENSAYO
CONDICION DE ACREDITACION /
TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TiTULO
LUGAR DE ANALISIS
Cromo Hexavalente (Cr VI) EPA METHOD 3060 A/ EPA Alkaline Digestion for Hexavalent INACAL LE - 096 CHALACA

METHOD 7159; 1986.

Chramium / Determination of Hexavalent
Chromium in Drinking Water, Groundwater
and Industrial Wastewater Efffuents by lon
Chromatography.

Hidrocarburos Totales de Petréleo
Fragcion 1 {C6 - G10)

EPA Method 8015 C, Rev. 03,
2007,

Nonhalogenated Organics by Gas
Chromatagraphy.

e

INACAL LE ~ 096 CHALACA

Metales Totales por ICP-MS

EPA Method 60208, Rev.2,
2014/EPA Method 3050B Rev. 2,
19986. (Validado - Aplicado fuera
del alcance: B, Ca, Ce, Fe, K, LI,
Mg, Mo, Na, P, Si, Sn, 8r, Ti, Bi,
U,Th) 2020.

METALES TOTALES: Ag, Al, As, Ba, Be,
Cd, Cr, Co, Cu, Mn, NI, Pb, Sb, Se, T, V,
Zn,Hg, B, Ca, Ce, Fe, K, Li, Mg, Mo, Na, P,
Si, 8n, Sr, Ti, Bi, U, Th. Inductively coupled
plasma-mass spectrometry / Acid Digestion
of Sediments, Sludges, and Soils,

INACAL LE - 086 CHALACA

"EPA" : U. 8. Environmental Proteclion Agency. Methods for Chemicals Analysis
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(— LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

ANALYTICAL LABORATORY E.R.L. CON REGISTRO N° LE - 096 S
Raqlstro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-25-46911
N° Id.: 0000187971
V.- RESULTADOS i
ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO M-25-104984 M-25-104985 M-25-104986
CODIGO CLIENTE ™ sl-01 sl-02 s1-03
COORDENADAS - UTM WGS 84 ™ E:0290855 E:0280938 E:0291075
N:B0S1572 N:8092431 M:8005855
PRODUGTO ™ Suelos Suelos Suelos
SUB PRODUCTO w Suelos Sualos Suslos
FECHA y HORA DE MUESTREO 22-10-2025 22-10-2025 22-10-2025
14:00 14:35 15:05
ENSAYOC UNIDAD LDM LGN RESULTADOE
" [ cromo Hexavalente {Crvi) (%) mgiKg MS
0,10 0,30 “ - -
Metales Totales por ICP-MS
Arsénico {*) mg/Kg MS 0,02 0,10 - - -
Bario (*) mg/kg MS 0,01 0,03 - - -
Cadmio (*} mgiKg MS 0,005 0,828 = = =
Mercurio (*) mg/kKg MS 0,01 0,04 - - -
Plomo (*} mg/Kg MS 0,06 0,20 - - -
Hidrocarburos Totales de
Petréleo Fraccion 1 (C6 - mg/Kg MS 0,980 2,010 <2,010 <2,010 <2,010
€10) (*)

€1 Las resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

Donde dice "MS" Masa seca equivale a "PS" Peso seco
": No ensayado

o #NDalos proporcionados por el cliente y/o solicitante. El labaratoria no es responsable cuando la informacién proporcionado por el dliente y/o solicitante pueda afectar fa
validez de los resultadas,
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INACAL

r LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

ANALYT!CAL LAEORATORY ELRL, CON REGISTRO N° LE - 096

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-25-46911

N° [d.: 0000187971

ITEM 4 5 [
CODIGO DE LABORATORIO M-25-104987 M-25-104088 M-25-104989
CODIGO CLIENTE © Skt Shedh aAa
COORDENADAS - UTM WGS 84 ® E:0291035 E:0288993 E:0286964
N:8095868 N:8088517 N:8088647
PRODUCTO ™ Suelos Suelos Suelos
SUB PRODUCTO @ Suslos Suelos Suelos
FECHA y HORA DE MUESTREQO w 22-10-2025 22-10-2025 22-10-2025
15:25 00:00 00:00
ENSAYO UNIDAD L.D.M, Lcm, RESULTADOS
Cromo Hexavalente (Cr Vi) {*) mg/Kg MS
0,10 0,30 - <0,30 <0,30
Metales Totales por ICP-MS
Arsénico (*) mg/Kg Ms 0,02 0,10 - 8,18 10,09
Bario (*) mg/Kg MS 0,01 0,03 - 128,99 137,98
Cadmio (%) mg/Kg MS 0,005 0,020 - 0,167 0,184
Mercurio (*) mgikg MS 0,01 0,04 - <0,04 <0,04
Plomo (*) mg/kg MS 0,05 0,20 - 7,41 7,36
Hidrocarburos Totales de
Petréleo Fraccion 1 (C6 - mg/Kg M8 0,980 2,010 <2,010 - -
c10) ()

) Los resultados obtenidos corrgsponde 2 métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, *<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccidh del método, "<"= Menor que el L.D.M.

Donde dice "MS" Masa seca equivale a "PS" Peso seco
"-": No ensayado

“Datos proporcionados por el cliente vla solicitanie. El laboratorio no es responsable cuando la informacion proporcionado por el cliente ylo solicitante pueda afectar la
valldez de los resultados,
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IMACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA - Pert
1 rateele 16 Ensoy
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA s T
ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. CON REGISTRO N° LE - 096 I
Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-25-46911
N° Id.: 0000187971
ITEM 7
CODIGO DE LABORATORIO M-25-104980
CODIGO CLIENTE ™ oty
COORDENADAS - UTM WGS 84 ™ E:0288576
N:8084491
pPRODUCTO ™ Suelos
SUB PRODUCTO » Suelos
FECHA y HORA DE MUESTRED 22-10-2025
00:00
ENSAYO UNIDAD L.D.M, L.C.M, RESULTADOS
Cromo Hexavalente (Cr Vi) (*) mg/Kg MS
0,10 0,30 <0,30
Metales Totales por ICP-MS
Arsénico () mg/Kg MS 0,02 0,10 11,01
Bario (*) mgiKg MS 0,01 0,03 104,45
Cadmic (%) malg MS 0,005 0,020 0,270
Mercutio (*) mg/Kg MS 0,01 0,04 <0,04
Plomo (*) mglKg MS 0,05 0,20 8,16
Hidrocarburos Totales de
Petrdleo Fraceion 1 (C6 - mg/Kg MS 0,280 2,010 -
c10) ()

1 Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por e} INACAL - DA

L.G.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

Donde dice "MS" Masa seca equivale a "PS" Peso seco
*": No ensayado

MDatos proporcienados por el cliente yfo solicitante. El laboratoria no es responsable cuando ta informacion proporcionado por el cliente y/o solicitante pueda afeclar la
validez de los resullados,

Vi.- OBSERVACIONES
Los resultados se aplican a la muestra como se recibio,

“FIN DE DOCUMENTO"

722 Pag.5de 5

9 SEDE PRINCIPAL Q SEDE ZARUMILLA Q SEUE AREQUIPA . 9 SEDE PIURA b

A o Cladaca ' 1977, ¢ PRRngetitn Zacumile Me D2 LI ¢ RIOSUR Mz & Lo Y, et Sian pack 0 Etapa !

ol (PRI IR U7 | OB BTTSIEATE T $32 63 60 boOTE [FOE4) 1K YD

Ol 677 5168757 an7 O 32644 Bay Tl 00X 713 O { Cal ‘3'947’: 133
Cal B19475 133

@ www.alab.com.pe




CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE SAN ANTONIO, PROVINCIA MARISCAL NIETO, REGION MOQUEGUA

ANEXO Il

NORMA DE MONITOREO DE
LA CALIDAD DE SUELO D.S.

R T

T ————

72) Informe de Monitoreo Ambiontal de cafidad de Suclp
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Sabado 2 de diciembre de 2017 / El Peruano

Que, de conformidad con lo previsto en el articulo 14
del Reglamento que establece disposiciones relativas
a la Publicidad, Publicacion de Proyectos Normativos
y Difusion de Normas Legales de Cardcter General,
aprobado por Decreto Supremo N° 001-2009-JUS, v el
articulo 39 del Reglamento sobre Transparencia, Acceso
a la Informacion Pdblica Ambiental y Participacion y
Consulta Cludadana en Asuntos Ambientales, aprobado
por Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM; corresponde
disponer la publicacién de la propuesta de metodologla
en el Diario Oficial El Peruano, antes de la fecha prevista
para su entrada en vigencia, con la finalidad de permitir
a las personas interesadas formular los comentarios y
apartes respectivos;

Con los vistos de la Secretarla General, la Direccion
de Gestidn de Calidad de los Recursos Midricos, la
Oficina de Asesoria Jurldica, y en use de las facultades
conferidas en la Ley de Recursos Hidricos, ¢l Reglamento
de Organizacién y Funciones de esta auforidad, aprobado
por Decreto Supremo N° 06-2010-AG, y modificada por
Decreto Supremo N° 012-2016-MINAGRI;

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Dispdngase la publicacién de la presente
resolucion en el Diarlo Oficial El Peruano y del documenta
denominado “Metodologia para la determinacion del
indice de calidad de agua para los recursos hidricos
superficiales en el Perll ICA-PE", en el poartal web de la
Autoridad Nacional del Agua: www.ana.gob.pe, por el
plazo de guince (15) dias habiles, a fin que los interesadas
remitan sus opiniones y sugerencias a la direccion
electrénica siguiente: IndiceCalidadAgua@ana.gob.pe.

Articulo 2.- Encargar a la Direccion de Gestién de
Calidad de los Recursos Hidricos, la recepcicn y andlisis
de los aportes y comentarios que se presenten respecto al
documento citado en el articulo precedente.

Reglstrese, comunfquese y publiquese,
ABELARDO DE LA TORRE VILLANUEVA

Jefe
Autoridad Nacional del Agua

15930241

Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo

DECRETO SUPREMO
NC 011-2017-MINAM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

REQUISITO PARA PUBLICACION DE
NORMAS LEGALES Y SENTENCIAS

Se comunica a las entidades que conforman el Poder Legislativo, Poder Ejecutivo, Poder Judicial,
Organismos constitucionales auténomos, Organismos Publicos, Gobiernos Regionales y Gobiernos Locales,
que para efectos de la publicacion de sus disposiciones en general (normas Jegales, reglamentos juridicos o
administrativos, resoluciones administrativas, actos de administracion, actos administrativos, etc) con o sin
anexos, due contengan mas de una pagina, se adjuntara un CD o USB en formato Word con su contenido o
éste podra ser remitido al correo electrénico normaslegales@editoraperu.com.pe.

LA DIRECCION

CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 del articulo 2 de |la Constitucion
Politica del Peri establece que toda persona tiene
derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado
al desarrollo de su vida;

Que, de acuerdo con o establecido en el articulo 3 de
ta Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, en adelante
la Ley, el Estado, a fravés de sus entidades y drganos
correspondientes, disefia y aplica, entre otros, las normas
gue sean necesarias para garantizar el efectivo ejercicio
de los derechos y el cumplimiento de las obligaciones y
responsabilidades contenidas en la Ley;

Que, el numeral 31.1 del articulo 31 de la Ley define
al Estandar de Calidad Ambiental (ECA) como la medida
que establece el nivel de concentracién o del grade de
elemenios, sustancias o parametros fisicos, quimicos
y biolégicos, presentes en el alre, agua o suelo, en su
condicion de cuerpo receptor, que no representa riesgo
significativo para Ia salud de las personas ni al ambiente;
asimismo, el numeral 31.2 del articulo 31 de la Ley
establece que el ECA es obligatorio en el disefio de las
normas legales y las pollticas publicas, asf como un
referente obligatorio en el disefio y aplicacion de todas los
instrumentos de gestion ambiental;

Que, seglin lo dispuesto en el numeral 33.1 del
articulo 33 de la Ley, la Autoridad Ambiental Nacional
dirige el proceso de elaboracién y revision de ECA y,
en coardinacion con los sectores correspondientes,
elabora o encarga las propuestas de ECA, las que
seran remitidas a la Presidencla del Consejo de
Ministros para su aprobacién mediante decreto
supremo;

Que, en virtud a lo dispuesto por el numeral 33.4
del articulo 33 de la Ley, en el proceso de revision
de los parametros de contaminacion ambiental, can la
finalidad de determinar nuevos niveles de calidad, se
aplica el principlo de gradualidad, permitiendo ajustes
progresivos a dichos niveles para las actividades en
curso;

Que, de conformidad con el literal d) del articulo 7
del Decreto Legislativa N° 1013, que aprueba la Ley de
Creacion, Organizacion y Funciones del Ministerio del
Ambiente, esta entidad tiene como funciéh especifica
elaborar los ECA, los cuales deberén contar con la opinién
del sector cormespondiente y ser aprobados mediante
decreto supreme;

Que, mediante Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM
se aprueban los ECA para Suelo y, a través del Decreto
Supremo N° 002-2014-MINAM  se aprueban las
disposiciones complementarias para su aplicacion;

Que, asimismo, mediante Decreto Supremo N°
013-2015-MINAM se dictan las reglas para la presentacion
y evaluacion del Informe de Identificacion de Sitios
Contaminados;

Que, mediante Resolucicn  Ministerial  N¢
331-2016-MINAM se crea el Grupo de Trabajo encargado

PIARIO OFICIAL DELRICENTENARLO
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de establecer medidas para optimizar la calidad ambiental,
siendo una de sus funciones especificas, analizar y
praponer medidas para mejorar la calidad ambiental del
pais;

Que, en mérito a la evaluacion técnica realizada por
el citado Grupo de Trabajo, se identifico la necesidad de
actualizar los ECA para Suelo;

Que, mediante Resolucidn Ministerial  N°
182-2017-MINAM, el Ministerio del Ambiente dispuso
la prepublicacion del proyecto de Decreto Supremo
que aprueba los ECA para Suelo, en cumplimiento del
articulo 39 del Reglamento sobre Transparencia, Acceso
a la Informacién Puhlica Ambiental y Participacion y
Consulta Ciudadana en Asuntos Ambientales, aprobado
por Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM, y el articulo
14 del Reglamento que establece dispaosiciones
relativas a la publicidad, publicacion de Proyectos
Normativos y difusion de Normas Legales de Caracter
General, aprobado por Decreto Supremo N° 001-
2009-JUS; en virtud de la cual se recibieron aportes y
comentarios al misimo;

De conformidad con lo dispuesto en el numeral 8 del
articulo 118 de la Constitucion Politica del Pert; la Ley
N° 29158, Ley Organica del Poder Ejecutivo; el Decreto
Legislativo N° 1013, que aprueba la Ley de Creacidn,
Organizacion, y Funciones del Ministerio del Ambiente; y
la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente;

DECRETA:

Articulo 1.- Aprobacién de los Estindares de
Calidad Ambiental para Suelo

Apruébase los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Suelo, que como Anexo forman parte integrante del
presente dacreto supremo.

Articulo 2.~ Los Estandares de Calidad Ambiental
para Suielo como referente obligatorio

Los ECA para Suelo constittyen un referente
obligatorio para el disefio y aplicacion de los instrumentos
de gestibn ambiental, y son aplicables para aguellos
parametros asociados a las actividades productivas,
extractivas y de servicios.

Articulo 3.- De la superacién de los ECA para Suelo

De superarse los ECA para Suelo, en aquellos
parameiros asociados a las actividades productivas,
extractivas y de servicios, las personas naturales y
juridicas a cargo de estas deben realizar acciones
de evaluacidn y, de ser el caso, ejecutar acclones de
remediacidén de sitios contaminados, con la finalidad
de proteger la salud de las personas y el ambiente.

Lo indicado en el pdrrafo anterior no aplica cuando
la superacién de los ECA para Suelo sea inferlor a los
niveles de fondo, los cuales proporcionan informacion
acerca de las concentraciones de origen natural de las
sustancias quimicas presentes en el suelo, que pueden
incluir el aporte de fuentes antrdpicas no relacionadas al
sitio en evaluacion.

Asticulo 4.- Refrendo

El presente decreto supremo es refrendado por la
Ministra del Ambiente, la Ministra de Energfa y Minas, el
Ministro de Salud, el Ministro de Vivienda, Construccion
y Saneamiento, el Ministro de la Produccion, el Ministro
de Transportes y Comunicaciones, y el Ministro de
Agricultura y Riego.

DISPOSICIONES
COMPLEMENTARIAS FINALES

Primera,- Criterios para la gestion de sitios
contaminados

Mediante decreto supremo, a propuesta del
Ministerio del Ambiente y en coordinacién con los
sectores competentes, se aprobaran los criterios para
la gestién de sitios contaminados, los mismos que
regulan las acciones sefialadas en el articulo 3 del
presente decreto supremo.

Segunda.~ Aplicacion del ECA para Suelo en los
instrumentos de gestién ambientalt aprobados

La aplicacién de los ECA para Suelo en los
instrumentos de gestion ambiental aprobados,
gue sean de caracter preventivo, se reallza en la
actualizacion o modificacion de los mismos, en el
marco de la normativa vigente del Sistema Nacional de
Evaluacion del Impacto Ambiental (SEIA). En el caso de
instrumentos correctivos, la aplicacién de los ECA para
Suelo se realiza conforme a |la normativa ambiental
sectorial correspondiente,

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS
TRANSITORIAS

Primera.- Instrumento de gestion ambiental en
tramite ante la Autoridad Competente

Los/as titulares gue, antes de la entrada en vigencia
de la presente norma, hayan iniciado un procedimiento
adminisirativa para la aprobacion del instrumento de
gestion ambiental ante 1a auteridad competente, tomardn
en consideracion los ECA para Suelo vigentes a la fecha
de inicio del procedimiento.

Luego de aprobado el instrumento de gestion
ambiental por la autoridad competente, losfas titulares
deberan considerar lo establecido en la Segunda
Disposicion Complementaria Final, a efectos de aplicar
los ECA para Suelo aprobados mediante el presente
decreto supremo.

Segunda.- De los procedimientos en tramite para la
adecuacion de los instrumentos de gestién ambiental
alos ECA

Lospracedimientos de adecuacion de los instrumentos
de gestion ambiental a los estdndares de calidad
ambiental (EGA), iniciados con anterioridad a la vigencia
del presente decreto supremo, se resuelven conforme a
las disposiciones normativas vigentes al momento de su
Inicio.

DISPOSICION
COMPLEMENTARIA DEROGATORIA

Unica.- Derogacion

Derdgase el Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM,
que aprueba los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo, y el Decreto Supremo N°
003-2014-MINAM, que aprueba la Directiva que
establece el procedimiento de adecuacion de
los instrumentos de gestion ambiental a nuevos
Estandares de Calidad Amblental (ECA),

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, al primer dia
del mes de diciembre del afio dos mil diecisiete.

PEDRO PABLO KUCZYNSKI GODARD
Presidente de la Reptiblica

JOSE MANUEL HERNANDEZ CALDERON
Ministro de Agricultura y Riego

ELSA GALARZA CONTRERAS
Ministra del Ambiente

CAYETANAALJOVIN GAZZANI
Ministra de Energia y Minas

PEDRO OLAECHEA ALVAREZ CALDERON
Ministro de la Produccién

FERNANDO ANTONIO D'ALESSIQ IPINZA
Ministro de Salud

BRUNO GIUFFRA MONTEVERDE
Ministro de Transpottes y Comunicaciones

CARLOS RICARDO BRUGE MONTES DE OCA
Ministro de Vivienda, Construccidn y Saneamiento
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ANEXO
ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL (ECA) PARA SUELO
Usos del Suelo!
Parametros Suelo e Suelg ® Métodos
) . S omercial® d Ay
en mglkg PS Suele Agricola® |  Residenciall ) & ensayo
Baratias® Industiiall
e Extractivo®
ORGANICOS
Hidrocarburos aromaticos volatiles
EPA 82601

Benceno 0,03 0,03 0,03 EPA 8021

. . i s EPA 8260

folueno 0,37 p..ﬂ( 0,37 EPA 8021

EPA 8260

Etilbenceno 0,082 0.082 0,082 EPA 8021

i EPAB260

Xilenos 1! 1 1 L EPA BOZ1
Hidrocarburos pollaromaticos

EPA 8260

Naftaleno 0,1 0.6 22 ERA 8021

EPA 8270

Benzo(a) pireno 0.1 07 0,7 EPA 8270

Hidrocarburos de Petréleo

Fraccion de hidrocarburos F1 0 (C6-C10) 200 200 500 EPA 8015

Fraccion de hidrocarburos F2 12

PA 801

(>C10-C28) 1200 1200 5000 EPA 8015

Fracclén de hidrocarburos F3 19

(>C28-C40) 3000 30co 6000 EPABO1S

Compuestos Organoclorados

Bifenilos policlorados - PCB 0.5 1,3 33 EPA 8082

EPA 8270

Tetracloroetlleno 0,1 0,2 05 EPA 8260

Tricloroetileno 0.01 0,01 9,01 EPA 8260

INORGANICOS

- EPA 3050

Arsénico 50 50 140 EPA 3051

: EPA 3050
{15
Bario total 19 730 500 2000 EPA 3051
; EPA 3050
i 14 0 99
Cadmi 14 10 22 £PA 3051
- EPA 3050
Cromo total 400 1000 EPA 3051
EPA 3060/
Cromo VI 0.4 04 1.4 EPAT7199 ¢
DIN EN 1519200
; ; EPA 7471
iercurio 6,6 6,6 24 EPA 6020 6 200.8
EPA 3050
Plomo 70 140 300 EPA 3051
EPA 9013
g SEMWW-AWWA-WEF 4500 CN F o
Cianuro Libre 09 09 8 ASTM D7237 yio
IS0 17690:2015

Notas: (4) Suelo residencial/parques: Suelo ocupado por |a poblacién para

[*]  Estesfmbolodentro de la tabla significa que el parametro no aplica para consirur sus viviendas, incluyendo dreas verdes y espacios destinades
el uso de suelo agricofa. a aclividades de recreacion y de esparcimiento,

(N Suelo: Material no consolidado compuesto por particulas inorganicas, {5) Suelo comercial: Suelo en el cual la actividad principal que se
materia organica, agua, alre y organismos, que comprende desde desarrolla esté refacionada con operaclones comerclales y de serviclos,
la capa superior de |a sunarficie terrestre hasta diferentes niveles de (6)  Suelo Industrialfextractivo: Suelo en el cual la actividad principal que
profundidad. se desarrolla abarca la extraccion ylo aprovechamiento de recursos

(2)  PS: Pesoseco. naturales (actividades mineras, hidrocarbures, entre otros) ylo, la

(3} Suelo agricola: Suelo dedicado a la producclon de cultivos, forrajes elaboracion, transformacién o construccion de bienes.

y pastos cultivados. Es lambién aguel suelo con aptitud para el
crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderfa. Esto incluye
tierras claslficadas como agricolas, que mantienen un hébitat para
especies permanentes y transitorias, ademés de flora y fauna nativa,
omo e ef caso de las dreas naturales protegides.

{7

Métodos de ensayo estandarizados vigentes o métodos validados y que
cuenten con la acreditacion nacional e internacional correspondiente,
en ¢l marco del Acuerde de Reconpcimiento Muluo de la International
Laboratory Accraditation Coopetafion (ILAC), Los métodos de ensaye
dehen contar con limites de cuantificacldn que estén por debajn del FGA
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corespondiente al parametro bajo andlisis.

(8 Para aquellos parémetros respecto de los cuales no se especifican los
métodos de ensaya empleados para la determinacion de las mueslras,
6 deben ulllizar métodos que cumplan con [as condiciones sefialadas
enlanota (7).

{8) EPA: Agencia de Proteccion Ambientai de jos Estados Unidos
(Environmental Protection Agency, por sus siglas en inglés).

(10)  Esle pardmetro comprende la suma de Xilenas; o-xifeno, m-xilene y
p-xileno, En el respectivo informe de ensayo se debe reportar la suma
de los Xilenos, asl como las concentraciones y limites de cuantificacion
de los tres (3) isémeros de manera individual,

(1)  Fraccion de hidrocarburos F1 o fraccién ligera: Mezcla de
hidrocarbures cuyas moléculas contienen entre seis v diez 4tomos
de carbono (C6 a C10). Los hidrocarburos de  fracgion lgera
deben analizarse en los sigulentes productas: mezcla de productos
desconocidos derivados del patrdles, petrdleo crudo, solventes,
gasolinas, gas nafta, entre olros.

{12)  Fracclon de hidrocarburos F2 o fraccion medla: Mezcla de
hidrocarburos cuyas moléculas contienen mayor a diez y hasta
veintiocho &tomos de carbono (>C10 a G28). Los hidrocarburos
fraccion media deben analizarse en los siguientes productos: mezcla
de productos desconocidos derivados del pefrdleo, petrdleo crudo,
gasoleo, diesel, turbasina, queroseno, mezcla de creosota, gasalvente,
nasolinas, gas nafta, entre otras

{13)  Fraccién de hidrocarburos F3 o fracclon pesada: Mezcla de
hidrocarburos cuyas moléculas contienen mayar a veinliocho y
hasta cuarenta afomos de carbono (>C28 a C44), Los hidrocarburos
fraccion pesada deben analizarse en los sigulentes productos: mezcla
de praductos desconncidos derivados dal petrdlan, pelrdleo crudo,
parafinas, petrolatos, aceites del petroleo, entre otros.

(14)  Suma de siete PCB indicadores: PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118,
PCB 138, PCB 153 y PCB 180.

(15)  De acuerdo con la metodologla de Alberta Enviranment (2009); Sail
remediation guidelines for harite: environmental health and human
health. ISBN No, 978-0-7785-7691-4. En el case de sitios con presencia
de baritina se podrén aplicar los valores establecidos para Bario fofal
realan la Tabla 1. Un sitlo con presencla de bariling se determina cuands
todas las muestras de suelo cumplen con los valores establecidos para
Bario extraible, de acuerdo con lo indicado an fa tabla 1.

Tabla 1. Valores para bario en sitios con presencia de baritina®

Uso del suelo
Suelo
Eariutios Suelo §uela_ Comerclalelf
en mylkg FS v | Residenciall :
Agricola® | “p o esi | Industriall
4 Extractivo®
Bario extraible @ -
(Extractable Barium) %0 230 o
Bario total real
&n sitios con presencla de i
bariina w00 | 100 | SO0
(Trua tofal Barium at Barite
Sites)
Notas:

(a) A efectos de aplicar los valores establecidos para ol Bario
total, Bario extralble o Barip fofal real en sitios con presencia
de barilina, comesponde utilizar el procedimiento detallada
par Alberta Environment (2009). Soil remediation guidelines
for barite: environmental health and human health. ISBN N°
978-0-7785-7691-4.

{b) Suelo agricola: Suelo dedicado a la produccisn de cultivos,
forrajes y paslos cultivados. Es también aquel suelo con
aptitud para ef crecimiento de cultivas v el desarrollc de la
ganaderla. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas,
que mantienen un hébital para especies permanentes y
transitorias, ademas de fiora y fauna nativa, como s el caso
de las dreas naturales protegidas

{c) Suelo residenciallparques: Suelo ocupado por la poblacion
para consltuir sus viviendas, incluyendo &reas verdes
y espacios destinados a actividades de recreacion y de
esparcimiento.

{d) Suelo comercial: Suelo en el cual la actividad principa! que
se desarrolla estd refaclonada con operaciones comerciales y
de serviclos.

(e) Suelo industriallextractivo: Suelo en el cual la actividad
principal que se desamolla abarca la extraccion yio

aprovechamiento de recursos naturales (aclividades mineras,
hidrocarburos, entre otros) ylo, la elabaracion, transformacion
o construccion de bienes.

{f Se determina mediante la medicidn en solucion extractora
0,1 M CaCl, de acuerdo can la metodologla establecida
por Alberta Environment {2009), Soil remediation guideiines
for barite: environmental heellh and human health, ISBN N°
878-0-7785-76914.

{a) Valores aplicables en siios gque cumplen con las
concentraciones de Bario extraible, La concentracion del
Bario tolal real se determina madiante las fécnicas de
fusion XRF o por fusldn ICP, de acuerdo con le metodologla
estableclda por Atberta Environment (2009}, Soil remediation
guidelines for barite: environmentfal heaith and human heallh.
{SBN N 878 0 7785-7691-4.

() Suelo comercial.

{i) Suelo industialfextractivo.

(16}  DIN: Institulo Aleman de Normalizacion (Deutsches Institut fiir
Normung, por sus slglas en eleman).

1593392-5

Aprueban Criterios para la Gestion de Sitios
Contaminados

DECRETO SUPREMO
N° §12-2017-MINAM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 del articulo 2 de la Constitucion
Politica del Perd, establece que toda persona tiene
derecho a gozar de un ambiente equifibrado y adecuado
al desarrollo de su vida;

Que, el articulo | del Titulo Preliminar de la Ley N°
28611, Ley General del Ambiente, en adelante la Ley,
sefiala fjue toda persona tiene el derecho irrenunciable
a vivir en un ambiente saludable, equilibrado y adecuado
para el pleno desarrollo de la vida, y el deber de
contribuir a una efectiva gestion ambiental y de proteger
el ambiente, asi como sus componentes, asegurando
particuarmente la salud de las personas en farma
individual y colectiva, la conservacion de la diversidad
bioldgica, el aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales y el desarrollo sostenible del pais;

Que, de acuerdo a lo establecido en el articulo 3 de
la Ley, el Estado, a través de sus enlidades y drganos
correspondientes, disefia y aplica, entre otros, las normas
que sean necesarias para garantizar el efectivo ejercicio
de los derechos y el cumplimiento de las obligaciones y
responsabilidades contenidas en la citada Ley;

Que, en virtud del numeral 16.2 del articulo 16 de la
Ley, los instrumentos de gestién ambiental constituyen
medios operativos que son disefiados, normados y
aplicados con carédcter funcional o complementario
para efectivizar gl cumplimiento de la Politica Nacional
Ambiental y las hormas ambientales que rigen en el pais;

Que, asimismo, segin lo dispuesto por el numeral
17.2 del articulo 17 de la Ley, los planes de remediacién
constituyen un tipo de instrumento de gestién ambiental;

Que, el numeral 30.1 del articulo 30 de la Ley, referido
a los planes de descontaminacion y el tratamiento
de pasivos ambientales, sefiala que estos estan
dirigidos a remediar impactos ambientales originados
por une o varios proyectos de inversion o actividades,
pasados © presentes; asimismo, precisa que los
citados planes deben considerar el financiamiento vy
las responsabilidades que correspondan a los titulares
de las actividades contaminantes, incluyendo la
compensacion por los darfios generados, bajo el principio
de responsabilidad ambiental;

Que, de conformidad con el numeral 30.2 del artfculo
30 de laLey, las entidades con competencias ambientales
promueven y establecen planes de descontaminaclon y
recuperacion de ambientes degradados, y la Autoridad
Ambiental Nacional establece los criterios para su
elaboracion;
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JUNICIPALIDAD DISTRITAL DE

SAN ANTONIO PROViNCIA MARISCAL NIETO - REGION MOQUEGUA

Nombre de la Entidad:

Proyecto:

Nombre de Punto:
Clase de Punto:

Tipo de Muesfra:

UBICACION

Hecho por:

Distrito:

Provincia;

Departamento:

Referencia:

CIPN)51;_;

PUNTO DE MONITOREQ S1-01

PUNTOS DE MONITOREO DE CALIDAD DE SUELO

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANANTONIO

“Creacion de los servicios de gestion ambiental en la Municipalidad Distrital de San
Antonio - Provincla Marigcal Nieto - Region Moguegua, Componente |: Equipamiento

e implementacion”

8101

R E = Emisor R = Receptor

[ L = Liguida G = Gaseosa S = Solida
San Antonio

Mariscal Nieto

Moguegua

PTAR Magiiegua

Ingreso a la Planta de Tratamiento de aguas residuales Moguegua

COORDENADAS U.T.M.
Norte 8091572
Este: 290855
Aititud 1296 {Metros sobre ei nivel del mar)
Zona 19K
Datum WGS84

WUICIPALIDAD DISTRITAL DE BAd antlaw

DU e00EESITOTINLPIOTVEETROOTREY L L 1)
Ofeha Nelida Paria Zeballos
RESIDENTE DE PROYECTO
CiP. 83553

Fecha: 22 de octubre del 2025
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CAPITULO |
GENERALIDADES

1.1. ANTECENDENTES

El suelo es un componente fundamental del ambiente, ya que interviene en procesos
ecoldgicos esenciales, regula el ciclo de nutrientes y actia como filtro natural frente a
contaminantes. Sin embargo, actividades antropicas como la disposicion inadecuada de
residuos, el uso intensivo de sustancias quimicas y las descargas no controladas pueden
afectar sus caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas, comprometiendo su calidad v, en

consecuencia, la salud humana y la biodiversidad.
35'0 GM%
De acuerdo con lo establecido en la Ley N.° 28611 - Ley General del Ambiente, Ias(?(: ‘\

autoridades competentes deben velar por la conservacion y monitoreo de este recurso, a fini| | o
de prevenir riesgos y asegurar el cumplimiento de los estandares ambientales, w ,

&

La Municipalidad Distrital de San Antonio solicita el “Servicio de Monitoreo de Calidad de
Suelo” a través de la actividad “Creacion de los servicios de gestion ambiental en la
Municipalidad Distrital de San Antfonio - Provincia Mariscal Nieto - Region Moquegua,
Componente I: Equipamiento e implementacion” donde se consideraron siete (07) estaciones /.
de monitoreo de suelo en el distrito de San Antonio con la finalidad de obtener informacion||
técnica actualizada que permita identificar el estado del recurso y orientar acciones de gestion \
ambiental en su jurisdiccion.

El monitoreo fue realizado el dia 22 de octubre del 2025 de acuerdo con los procedimientos
establecidos en los Protocolos de Monitoreo Ambiental vigentes y cumpliendo con las normas
ambientales, el contenido del informe que se presenta interpreta y analiza los resultados
obtenidos en el proceso de muestreo.

L JCIRALTT D DISHRT L

Ofelia Nelida Paria Zeballos
RESIDENTE DE PROYECTO
CiP. 83053
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1.2. OBJETIVOS

1.2.1. OBJETIVO GENERAL

v

El objetivo del presente es dar cumplimiento a la presentacion del servicio de monitoreo
ambiental.

1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Seleccionar los puntos de muestreo representativos dentro del &rea de estudio, de acuerdo
con la normativa y protocolos técnicos vigentes.

- Recolectar las muestras de suelo aplicando procedimientos estandarizados que garanticen\
la representatividad y preservacion del material.

- Analizar en laboratorio los parametros inorganicos de interés segln métodos analiticos
reconocidos.

011-2017-MINAM para determinar el grado de cumplimiento ambiental.

- Elaborar un informe técnico que contenga la interpretacion de los resultados Y,
recomendaciones para la gestion de la calidad del suelo. !

1.3. MARCO LEGAL

El presente monitoreo de calidad de suelo se sustenta en el cumplimiento de la normativa
ambiental vigente en el Perd, orientada a la proteccion del recurso suelo y la prevencién de
riesgos a la salud y al ambiente. Las principales disposiciones aplicables son:

- Ley N.° 28611 - Ley General del Ambiente

Establece los principios, normas y disposiciones basicas para la gestion ambiental en el
Pert, disponiendo que el Estado y las autoridades competentes deben garantizar la
proteccion y conservacion de los recursos naturales, entre ellos el suelo.

- D.8. N.° 011-2017-MINAM - Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo
Aprueba los estandares de calidad ambiental para suelo en el teritorio nacional,
definiendo valores referenciales para sustancias quimicas y metales pesados, con el fin
de evaluar su condicion y prevenir impactos adversos en la salud humana y el ambiente.

BUAICIPALIDID Dioinai L

e ] T 2\ p1 /. eceeccssccescesssse

---------------
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- Protocolo Nacional de Monitoreo de Suelo - MINAM (Resolucion Ministerial N.° 085-
2013-MINAM)
Establece los lineamientos y procedimientos para la planificacion, ejecucion y evaluacion
del monitoreo de suelos en el territorio nacional, incluyendo criterios de seleccion de
puntos, frecuencia de monitoreo y parametros a evaluar.

- Guia para el Muestreo de Suelos (Ministerio del Ambiente ~ MINAM, 2013)
Detalla los métodos de muestreo, técnicas de preservacion y transporte de muestras, con
el objetivo de garantizar la representatividad y confiabilidad de los anélisis.

bl ACIPALIE D RlSui

................. IR EERERE R LS XS T 21
Ofelia Nelida Parla Zeballos
RESIDENTE DE PROYECTO
ClIP. 83683
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CAPITULO Il
METODOLOGIA

La toma de muestras para el monitoreo se realizé el dia 22 de octubre del 2025, el presente informe
corresponde a una (01) punto de monitoreo de calidad de suelo de los siete (07) puntos de
monitoreo establecidos en el servicio. En dicho muestreo se realizd la toma de muestras para su
analisis en el laboratorio ALAB Analitycal Laboratory, dicho laboratorio se encuentra acreditado
ante el Instituto Nacional de Calidad - INACAL.

el Protocolo Nacional de Monitoreo de Suelo, que incluyen accesibilidad, representatividad del
terreno, homogeneidad y pertinencia ambiental. La posicién geogréfica fue registrada con GPS
bajo el sistema de referencia WGS84.

2.1 METODOS UTILIZADOS
Para la realizacion del monitoreo se utilizaron los siguientes métodos:
2.1.1 CALIDAD DE SUELO

El monitoreo de la calidad de suelo se realizo siguiendo los lineamientos establecidos en el
Protocolo Nacional de Monitoreo de Suelo (MINAM, 2013) v la Guia de Muestreo de Suelos
(MINAM), aplicando métodos reconocidos internacionaimente para garantizar la
representatividad y confiabilidad de los resultados.

A. Seleccion de Puntos de Muestreo

Se identificaron puntos representativos en la jurisdiccion definida, considerando criterios
como accesibilidad, homogeneidad del terreno v éreas de interés ambiental. La ubicacion
geogréfica de cada punto fue registrada mediante coordenadas UTM utilizando GPS.

B. Método de Muestreo

Se empled ef metodo de muestreo simple (muestra puntual), recolectando una muesira
individual por estacion. Antes de la toma se refiro la capa superficial alterada (restos
organicos, piedras y material no representativo). La profundidad de muestreo correspondio
al horizonte superficial del suelo (0-20 cm).

Se utiiizaron herramientas adecuadas (barreno y espétula), previamente fimpiadas y
desinfectadas entre cada toma para evitar la contaminacion cruzada. Se emplearon guantes
descartables durante todo el proceso.

La muestra fue depositada en un vial de vidrio de 22 ml previamente codificadas con un
identificador Gnico.

Informe de Monitoreo de Calidad de! Suelo
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C. Preservacion y Transporte de Muestras

La muestra recolectada fue sellada herméticamente y etiquetadas con cddigo Gnico, fecha,
estacion y parametro. Posteriormente se almacenaron en conservadoras térmicas,
manteniendo una temperatura aproximada de 4 °C durante todo el transporte. Las muestras
fueron trasladadas el mismo dia hacia el laboratorio acreditado por INACAL para su
respectivo andlisis.”

D. Métodos Analiticos en Laboratorio

El andlisis del parametro inorganico Hidrocarburos Totales de Petréleo se realizo siguiendo
metodologias estandarizadas.

2.2 PARAMETROS EVALUADOS

< SUELO: Hidrocarburos Totales de Petréleo-TPH Rango F1 (C10-C28)
Se evallio el parametro hidrocarburos totales de petréleo con el método establecido
por el laboratorio como se muestra en la tabla.

< Tabla N°01

PARAMETROS METODOS UNIDAD
Hidrocarburos Totales de EPA 8015C Rev.3:2007. =
Petroleo-TPH Rango F1 Nonhalogenated Organics by Gas mg/Kg %s“"“a oy 5
(C10-C28) Chromatography 2 %
Fuente: Informe de ensayo N° IE-25-46911 = Ji

2.3. CRITERIOS PARA ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

El laboratorio ALAB Analytical Laboratory opera bajo un Sistema de Gestion de Calidad
acreditado segun la norma ISO/EC 17025:2017. El aseguramiento de la calidad de los
resultados incluy6: verificacién de blancos, andlisis de duplicados, estandares de control,
adicion de estandares, célculo de limites de deteccion, criterios de aceptacion/rechazo v
trazabilidad metroldgica de los equipos analiticos.

El aseguramiento de la calidad de los resultados se garantiz6 mediante los siguientes
procedimientos:

e  Determinacion de limite de deteccion.

e Lectura de blancos.

e |ectura de muestras de control (estandares).

e lectura de adicion de estandares.

e lectura de dupiicados.

e  Criterios de aceptacion o rechazo de resultados. BUAICIPALIDAD DISTRITAL DE St Ali0iv
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Ofeliu Nelida Paria Zeballos
RESIDENTE DE PRQYECTO

Il NI Te Tate )

Informe de Monitoreo de Calidad del Suelo R Pégina | 8

29|



CAPITULO NI
NORMATIVA AMBIENTAL

3.1 CALIDAD DE SUELO

Para los fines de evaluacion de la calidad de suelo se hara uso de los Estandares Nacionale
de Calidad Ambiental para Suelo que han sido fijados por el Estado Peruano.

Se clasifico el uso de suelo como Industrial/Extractivo: Suelo en el cual la actividad princip
que se desarrolla abarca la extraccién ylo aprovechamiento de recursos naturales
(actividades mineras, hidrocarburos, entre ofros) y/o, la elaboracién, transformacion o
construccion de bienes.

% Decreto Supremo N° 011-2017- MINAM Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
ECA para suelo. (Ver anexo |l)

) Tabla N°02
Usos de Suelo
i Suelo
Parémetros en mgiKg PS Suelo Suelo Comarclatingis Métodos de ensa
; Residencial/ :
Agricola o strialf
" Extractivo
ORGANICOS
Hidrocarburos arométicos volatiles
Benceno 0.03 0.03 0.03 EPA 8260
Tolueno 0.37 0.37 0.37 EPA 8021
Etilbenceno 0.082 0.082 0.082 EPA 8260
Xilenos 11 11 11 EPA 8021
Hidrocarburos poliarométicos
EPA 8260
Naftaleno 0.1 0.6 22 EPA8021
EPA 8270
Benzo(a) pireno 0.1 0.7 0.7 EPA 8270
Hidrocarburos de petidies
Fraccion de hidrocarburos
F1 (C6-C10) 200 200 500 EPA 8015
Fraccidn de hidrocarburos
F2 (>C28-C40) 1200 1200 5000 EPA 8015
Fraccion de hidrocarburos an —
F3 (>C28-CA0) 3000 3060 6000 EPA 8015
Compuestos Organoclorados
Bifenilos policlorados - EPA 8082
PCB 0.5 1.3 3 EPA 8270
Tetracloroetileno 0.1 0.2 05 EPA 8260
Tricloroetileno 0.01 0.01 0.01 EPA 8260
INORGANICOS
. EPA 3050
Arsénico 50 50 140 EPA 3051
; EPA 3050
Bario Total 750 500 2000 EPA 3051

P LiERas s o —a i
WUARIFRTIURT ZI0TI AL W0 2ndd rdai i
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. EPA 3050

Cadmio 1.4 10 22 EPA 3051

Cromo Total wh 400 1000 EPA 3050

Cromo VI 0.4 0.4 14 EPA 3051

—_ - 65 o4 EPA 7471

ABTGUTID 0. .0 £ EPA 6020 6 200.8
EPA 7471

Plomo 70 140 800 EPA 3051
EPA 9013
SEMWW-AWWA-WEF

Cianuro Libre 0.9 0.9 8 4500 CN F o ASTM
D7237  ylo  JEODAPAN
17690:2015 & ;

Fuente: Decreto Supremo N° 0011-2017-MINAM, Aprueban Esténdares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo.

Bl lGIPALIDAD CISTRITAL D2 SAN i 0oad
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CAPITULO IV
ESTACIONES DE MONITOREO AMBIENTAL

4.1 FICHA DE IDENTIFICACION PARA CALIDAD DE SUELO

Nombre de cliente: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ANTONIO

Provecto: “CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL DE
LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ANTONIO - PROVINCIA
MARISCAL NIETO - REGION MOQUEGUA”
COMPONENTE I: EQUIPAMIENTO E IMPLEMENTACION

Ubicacion SAN ANTONIO

ﬂnto de monitoreo

SI-02

Ubicacion del punto de monitoreo

Puerta de ingreso a pozas de Planta de Aguas Residuales - Moquegua

Fecha de inicio de monitoreo:

221012025
Fecha de culminacién de monitoreo:

2211012025
Hora de inicio:

14:35 p.m.
Coordenadas WGS84 (Punto de monitoreo)

N: 8092431

E: 290938

Altitud: 1280 m.s.n.m.

ey =

X A

i f“' R -f"- A
bt *L "

Ubicacion de punto de muesfreo SI-02

Fuente: Elaboracién propia.

Mooy )
Ll WIg kL s it

----------------------------------

Ofelia Nelida Pari{a Zeballos
RESIDENTE DE PROYECTO
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CAPITULO YV
RESULTADOS

54, RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO

5.1.1. FRACCION DE HIDROCARBUROS F1

Se clasifico el uso de suelo como Industrial/Extractivo: Suelo en el cual la actividad principgls
que se desarrolla abarca la extraccion y/o aprovechamiento de recursos naturaleg:
(actividades mineras, hidrocarburos, entre ofros) y/o, la elaboracion, transformacion o
construccion de bienes. Segin el Decreto Supremo N° 011-2017- MINAM Aprueban
Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo.

» PUNTO DE MONITOREQ: §i-02

El muestreo de parametros para calidad de suelo fue realizado el dia 22 de octubre de
2025. En ¢l Anexo | se presenta el Informe de ensayo del laboratorio.

Tabla N°03
Cumple ~ ] ,NoCumple [ ].
N° informe de ensayo: 1E-25-46911 D.S. N° N°011-2017-MINAM
Punio de muestreo: 5i-02 Uso de susio
Fecha de monitoreo 2211012025
Hora de Monitoreo 14:35 IndustrialfExtractivo
ftem PARAMETRO Unidad Resultado
Fraccion de hidrocarburos
1 F1 (C6-C10) Ma/kg <2010 500
Fuente: Informe de Ensayo IE-25-46911
Fuente: Decreto Supremo N°® 011-2017-MINAM
U ICIPALIDAD DS

------------------------------

Ofeliu Nelida Paria Zeballos
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CiP. 835563
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592, INTERPRETACION DE RESULTADOS PUNTO DE MONITOREO SI-02

Gréfico N°01 Fraccion de Hidrocarburos F1- Punto de Monitoreo SI-02

\Ecaccion de Hidrocarburos F1 (14)/(€6:610),
1500
500.000 ' ' wemmm Freccion de
hidrocarburos Fi
{11) (C6-C10)

— ECA-SUELOD.S
5 40U N°011-2017-
!os MINAM
£
= 300,000
S
o
£
S 200,000
2
3

100.000

<2.010
0.000
51-02
Estacion de Monitoreo

En el grafico se observa que la concentracion de Fraccion de hidrocarburos F1 {C6-C10)
obtenida en el punto de monitoreo SI-02 dio el valor de <2.010 mg/kg respectivamente, el
cual cumple con lo establecido (500 mg/Kg) en el Decreto Supremo N° 01 1-2017- MINAM
Aprueban Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo, segun el uso de suelo como
Suelo Industrial/Extractivo; Suelo en el cual la actividad principal que se desarrolla abarca
la extraccion yfo aprovechamiento de recursos naturales (actividades mineras,
hidrocarburos, entre otros) ylo, la elaboracién, transformacion o construccion de bienes.

NULICIPALIDAD DISTRITAL Dz Shat 4

"""" " O DOO0a0sEsEETARRER 0400000000 0000
Morocco Lin Ofelia Nelida Paria Zeballos
Oy AMIEE RESIDENTE DE PROYECTO

ClP. 85563
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. CONCLUSIONES

De acuerdo con e resultado obtenido en la Tabla N°03 se concluye:

PUNTO DE MONITOREO SI-02

La concentracion de Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10) obtenida en el punto de
monitoreo, cumple (mg/Kg) con lo establecido en el Decreto Supremo N° 011-2017- MINAM
Aprueban Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo, segln el uso de suelo
Industrial/Extractivo: Suelo en el cual la actividad principal que se desarrolla abarca la
extraccion y/o aprovechamiento de recursos naturales (actividades mineras, hidrocarburos,
entre otros) y/o, la elaboracion, transformacién o construccion de bienes.

6.2. RECOMENDACIONES

- Se recomienda realizar monitoreos periddicos del parametro F1 (C6-C10) en el area
afectada para evaluar la eficacia de las medidas de control implementadas y verificar el /s
cumplimiento con los limites establecidos en el ECA para suelo segln el tipo de usq
(residencial, agricola o industrial). :

- Se recomienda que los resultados obtenidos sean registrados y difundidos dentro de la
organizacion y hacia las autoridades competentes como muestra de cumplimiento
normativo y responsabilidad ambiental.

~  Fomentar el uso eficiente y sostenible del suelo en actividades industriales y extractivas,
promoviendo su proteccion como recurso natural clave, incluso en zonas donde no se
reporten afectaciones directas.

(U ICIPALIDD DISHRIVL vz kit

Ofeliu Nelida Paria Zeballos
RESIDENTE DE PROYECTO
CIP, 83553
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CAPITULO VII
ANEXOS

7.4. ANEXO | “INFORME DE ENSAYO LABORATORIC”

7.2. ANEXO Il “DECRETO SUPREMO”

7.3. ANEXO lIl “CADENA DE CUSTODIA”

7.4. ANEXO IV “FICHA DE MUESTREO”

7.5. ANEXO V “CERTIFICADO DE ACREDITACION LABORATORIO”
7.6. ANEXO VI “PANEL FOTOGRAFICO”

| AT AT DISTRITA i
UCIFALIDAD Diviriink e ofad iliiviag
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Informe de Monitoreo de Calidad del Suelo Pagina | 15




CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE SAN ANTONIO, PROVINCIA MARISCAL NIETO, REGION MOQUEGUA

ANEXO |
INFORME DE ENSAYO

----------------------------------

RESIDENTE DE PROYECTO
CiFP 83563
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(OALAB

ANALYTICAL LABORATORY EJLR.L.

iINACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( c“"“" DA - Pert

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA Labarateita de Ensayo

; Aoroditade
CON REGISTRO N° LE - 096 \

Registro N” LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: [E-25-46911

N° Id.: 0000187971

L- DATOS DEL CLIENTE Y/O SOLICITANTE

1.- RAZON SOCIAL
2.- DIRECCION
3.- PROYECTO

4.- PROCEDENCIA
5.~ SOLICITANTE
6.- PRODUCTO

il.- DATOS DEL SERVICIO
1.- GRDEN DE SERVICIC N°

ill.- DATOS DEL {TEMS DE ENSAYO

1.- MUESTREADO POR

2- NUMERO DE MUESTRAS

3.- FECHA DE RECEPCION

4.- CONDICION DE RECEPCION
5.- PERIODO DE ENSAYO

: GRUPO R & H SUR CONSULTORES Y CONTRATISTAS SOCIEDAD ANONIMA CERRADA
» Jr. 9 de Octubre Nro. 154 (a Media Cuadra del Puente Peatonal)
: "CREACION DE LLOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN

ANTONIO - PROVINCIA MARISCAL NIETO - REGION MOQUEGUA".

: BAN ANTONIO-MOQUEGUA
: GRUPO R & H SUR CONSULTORES Y CONTRATISTAS SOCIEDAD ANONIMA CERRADA
: Suelos

: 0000007193-2025-0000
2.- FECHA DE EMISION DE INFORME :

2025-11-04

s MUESTRAY DATOS PROPORCIONADO POR EL CLIENTE SEGUN CADENA DE CUSTODIA
' 7

1 2025-10-24

: En buen estado de conservacion y preservacion

: 2025-10-24 al 2025-11-04

: Ede

Los resultados contenidos en el presente documento sdlo estan relacionados con los ftems ensayados. No se debe reproducir el informe de ensayo

Birector dejinvestigacidn y Desarrollo

Mgtr. tn;},lc. Fu?ﬁv A. Taipe Castro

CIP N 150812 Eder Sergio Recuay Granades

Supervisor de laboratorio Agronamia
Ing, Qulmice
CiP N? 221808

]

excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analyticai Laboratory Los resultados de las ensayos no deben ser ufilizados como una
certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado dei sistema de caiidad de ia entidad que io produce.
Su adulteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe plblica y se regula per las disposiciones civiles y penales en la materia. Pag.1de 5
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(OALAB

LABORATORID DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

=

INACAL
DA - Pert

Laboratasio d2 Enzayo
Acreditade

ANALYTIGAL LABORATORY EARL. CON REGISTRO N° LE - 096
Registro N° LE - 08B
INFORME DE ENSAYO N°: [E-25-46911
N° Id_; 0000187971
V.- METODOS DE ENSAYO
. CONDICION DE ACREDITACION /
TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TITULO
LUGAR DE ANALISIS
Cromo Hexavalente {(Cr VI) EPA METHOD 3060 A/ EPA Alkaline Digestion for Hexavalent INACAL LE - 086 CHALACA

METHOD 7199; 1996.

Chromium / Determination of Hexavalent
Chromium in Drinking Water, Groundwater
and industrial Wastewater Efiluents by lon
Chromatography.

Hidrocarburos Totales de Petrdleo
Fraccion 1 (C6 - C10)

EPA Method 8015 C, Rev, 03,
2007,

Nonhalogenated Organics by Gas
Chromatography,

INACAL LE - 096 CHALACA

Metales Totales por ICP-MS

EPA Method 60208, Rev.2,
2014/EPA Method 30508 Rev. 2,
1986, (Validado - Aplicado fuera
del alcance: B, Ca, Ce, Fe, K, LI,
Mg, Mo, Na, P, S, 8n, Sr, Ti, Bi,
U,Th) 2020,

METALES TOTALES: Ag, Al, As, Ba, Be,
Cd, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Pb, 8b, Se, T, V,
2n,Hg, B, Ca, Ce, Fe, K, Li, Mg, Mo, Na, P,
Si, Sn, Sr, Ti, Bi, U, Th. inductively coupled
plasme-mass spectrometry / Acid Digestion
of Sediments, Sludges, and Soils.

INACAL. LE - 088 CHALACA

"EPA" : U, 5. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis

L
T R ey
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(OALAB

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

=

INACAL
DA - Perid

Lataratsvin de Laoae

Leyeditado 4

ANALYTICAL LABORATORY ELRL. CON REGISTRO N° LE- 096 M O i
Registro N° LE - 098
INFORME DE ENSAYO N°: |E-25-46911
N° id.: 0000187971
V.- RESULTADOS
ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABODRATORIO M-25-104984 M-25-104985 M-25-104986
CODIGO CLIENTE ® sl-01 sl-02 ' sl03
COORDENADAS - UTM WGS 84 E:0250855 £:0290938 E:0291075
N:8091572 N:8082431 N:B0258ES
propucto ™ Suelos Suelos Suelos
SUB PRODUCTO = Suelos Suelos Suelos
FECHA y HORA DE MUESTRED 22-10-2025 22-10-2025 22-10-2026
14:00 14:35 158:05
ENSAYO UNIDAD LD.M. L.C.M. RESULTAROS
Cromo Hexavalente (Cr 1) (*} mg/Kg MS
0,10 0,30 - - -
Metales Totales por ICP-MS
Arsénlco (*) mg/Kg MS 0,02 0,10 - - 7
Bario (*) malKg MS 0,01 0,03 - - -
Cadmio (*) maikg M3 0,005 0,020 - - r
Mercurio (*) mg/Kg MS 0,01 0,04 - - -
Plormo (*) mg/Kg MS 0,05 0,20 - - -
Hidrocarburos Totales de
Petrélep Fraccién 1 {C6~ mg/Kg MS 0,980 2,010 <2010 <2,010 <2,010
c10) (9

) Las resultados obtenidos corresponde a métodos gue han side acreditados por el INACAL - DA

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.

L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<'=

Menor que el L.D.M.

Donde dice "MS" Masa seca equivale a "PS" Peso seco

“*: Na ensayado

MDatos proporcionados por el cliente y/o solicitante. Ef laboratorie no es res

validez de los resultados.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL
DA -~ Peri

Laboratoris de Eosayo
Acyeditado

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. CON REGISTRO N° LE - 096 e e
Regis(ro N° LE - 08B
INFORME DE ENSAYO N°: [E-25-46911
Ne° Id.: 0000187971
ITEM 4 5 6
CODIGO DE LABORATORIO M-25-104987 M-25-104988 M-25-104989
CODIGO CLIENTE " Lt SA-05 bt
COORDENADAS ~ UTM WGS 84 ™ £:0291035 E:0288993 E:0288969
N:B085868 N:8088517 N:8088647
proObucTo ® Suelos Suelos Suelos
SUB PRODUCTO W Suelos Suelos Sueios
FECHA y HORA DE MUESTREO w 22-10-2025 22-10-20256 22-10-2025
15:25 00:00 00:00
| ENSAYO UNIDAD LD.M. L.C.M. RESULTADOS
['tromo Hexavalente (Crvi) (*) | mg/iKgMS
6,10 0,30 - <0,30 <0,30
Metales Totales por ICP-MS
Arsénico (*) mg/Kg M5 0,02 0,10 - 8,18 10,09
Bario (*) mg/Kg MS 0,01 0,03 - 128,99 137,88
Cadmio (*) mglkg MS 0,005 0,020 - 0,167 0,194
Mercurio (*) mgfKg MS 0,01 0,04 - <0,04 <0,04
Ploma () mg/Kg MS 0,05 0,20 - 7,41 7,36
Hidrocarburos Totales de
Petréleo Fraccién 1 (C6 - mglKg MS 0,980 2,010 <2,010 - -
ci0) ()

¢ Los resullados obtenidos corresponde a métados que han sido acreditados por el INACAL - DA

L.C.M.: Limite de cuantificacién del métoda, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L..D.M.

Donde dice "MS" Masa seca equivale a2 "PS" Peso seco

"-": No ensayado

iNDatos proporcionades por € cliente yie solicitante. El laberatorio no es responsable cuando la informacion proparcionado por el cliente y/o solicitente pueda afectar la

validez de los resultados,
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL
DA - Pertl

Latweatoyin e Fosayo

Acreditardo

ANALYTICAL LABORATORY E4R.L. CON REGISTRO N° LE - 096 R
Registro N° LE - 086
INFORME DE ENSAYO N°: IE-25-46911
N° Id.: 0000187971
ITEM 7
CODIGO DE LABORATORIO M-25-104900
cODIGO CLIENTE el
COORDENADAS - UTM WGS 84 ™ E:0288576
N:B8084491
proDUCTO ™ Suelos
SUB PRODUCTO Suelos
FECHA y HORA DE MUESTREO 22-10-2025
00:00
i ENSAYO UNIDAD L.D.M, L.C.M. RESULTADOS
T'eramo Hexavalente (Cr V1) (*} mg/Kg MS
0,10 0,30 <0,30
Metales Totales por ICP-MS
Arsénico (*} mg/Kg MS 0,02 0,10 11,01
Bario (*) malKg MS .01 0,03 104,45
Cadmio {*) mgikg MS 0,005 0,020 0,270
Mercurio (¥) mgikg MS 0,01 0,04 <0,04
Plomo (*) mg/Kg MS 0,05 0,20 8,16
Hidrocarburos Totales de
Petréleo Fraccion 1 {CE- mgl/kg MS 0,990 2,010 -
c10) (")

¢ Los resultados obtenidos corresponde a métedos que har sido acraditados por el INACAL - DA

L.C.M.; Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccldn del método, "<"= Menor que el L.D.M.

Donde dice "MS" Masa saca equivale a "PS" Peso seco
**: No ensayado

{MDatos proporcionados por el cliente y/a solicitante. El labaratorio no es responsable cuando la informacion proporcionado por el cliente y/o solicitante pueda afectar la

validez de los resultados.

Vi.- OBSERVACIONES
\.os resultados se aplican a la muestra cémo se reclhié.

“FIN DE DOCUMENTO"
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. 14 CREACION DELOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL EN LAMUNICIPALIDAD DISTRITAL
{t = DE SAN ANTONIO, PROVINCIA MARISCAL NIETO, REGION MOQUEGUA

i

ANEXO |

NORMA DE MONITOREO DE
LA CALIDAD DE SUELO D.s.
N° 011-2017-MINAM

Inferme de Monitoreo Ambiental de calidad de Sualo

(63
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Sibado 2 de diclembre de 2017 / - El Peruano

Que, de conformidad con lo previsto en el artfculo 14
del Reglamento que establece disposiciones relativas
a la Publicidad, Publicacién de Proyectos Normativos
y Difusisn de Normas legales de Caracter General,
aprobado por Decreto Supremo N° 001-2009-JUS, y el
articulo 39 del Reglamento sobre Transparencia, Acceso
a la Informacion Publica Ambiental y Participacion y
Consulta Ciudadana en Asuntos Ambientales, aprobado
por Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM; correspande
disponer [a publicacién de la propuesta de metodologla
en el Diario Oficial El Peruano, antes de la fecha prevista
para su entrada en vigencla, con la finalidad de permitir
a las personas interesadas formular los comentarios y
aportes respectivos;

Con los vistos de la Secretarfa General, la Direccidn
de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos, la
Oficina de Asesorfa Juridica, y en uso de las facultades
conferidas en la Ley de Recursos Hldricos, el Reglamento
de Organizacion y Funciones de esta autoridad, aprobado
por Decreto Supremo N° 06-2010-AG, y modificado por
Decreto Supremo N° 012-2016-MINAGRI;

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Dispongase la publicacién de la presente
resalucion en el Diario Oficial El Peruano y del documento
denominade “Metodologia para la determinacion del
indice de calidad de agua para los recursos hidricos
superficiales en el Perd ICA-PE", en el portal web de la
Autoridad Nacional del Agua: www.ana.gob.pe, por el
plazo de quince (15) dias habiles, a fin que los interesadaos
remitan sus opiniones y sugerencias a la direccion
electronica siguiente: IndiceCalidadAgua@ana.gob.pe.

Articulo 2.~ Encargar a la Direccion de Gestion de
Calidad de los Recursos Hidricos, la recepcidn y analisis
de los aportes y comentarios que se presenten respecto al
documento citado en &l articulo precedente.

Registrese, comuniguese y publiquese,
ABELARDO DE LATORRE VILLANUEVA

Jefe
Autaridad Nacional del Agua

1593024-1

Aprueban Estdandares de Calidad Ambiental

1 (ECA) para Suelo

DECRETO SUPREMO
N° 011-2017-MINAM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 del articulo 2 de la Constitucion
Palitica del Perl establece que toda persona tiene
derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado
al desarrollo de su vida;

Que, de acuerdo con lo establecido en el articulo 3 de
la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, en adelante
la Ley, el Estado, a través de sus entidades y 6rganos
correspondientes, disefia y aplica, entre otros, las normas
que sean necesarias para garantizar el efectivo ejercicio
de los derechos y el cumplimiento de las obligaciones y
responsabilidades contenidas en la Lay,

Que, el numeral 31.1 del articulo 31 de la Ley define
al Estandar de Calidad Ambiental (ECA) como la medida
que establece el nivel de concentracion o del grado de
elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos
y biol6gicos, presentes en el aire, agua o suelo, en su
condicion de cuerpo receptar, que no representa riesgo
significativo para la salud de las personas ni al ambients;
asimismo, el numeral 31.2 del artfculo 31 de la Ley
establece que el ECA es obligatorio en el disefio de las
normas legales y las pollticas plblicas, as{ como un
referente obligatario en el disefia y aplicacién de todos los
instrumentos de gestion ambiental;

Que, seglin lo dispuesto en el numeral 33.1 del
artfculo 33 de la Ley, la Autoridad Ambiental Nacional
dirige el proceso de elaboracién y revisién de ECA y,
an coordinacion con los sectores correspondienies,
elabora o encarga las propuestas de ECA, las que
seran remitidas a la Presidencia del Consejo de
Ministros para su aprobacién mediante decreto
supremo,

Que, en virtud a lo dispuesto por el numeral 33.4
del articulo 33 de la Ley, en el proceso de revision
de los pardmetros de contaminacion ambiental, con la
finalidad de determinar nuevos niveles de calidad, se
aplica el principio de gradualidad, permitiendo ajustes
progresivos a dichos niveles para las actividades en
curso;

Que, de conformidad con el literal d) del articulo 7
del Decreto Legislativo N° 1013, que aprueba la Ley de
Creacion, Organizacion y Funciones del Ministerio del
Ambiente, esta entidad tiene como funcién especifica
elaborar los ECA, los cuales deberan contar con la opinion
del sector correspondiente y ser aprobados mediante
decreto supremo;

Que, mediante Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM
se aprueban los ECA para Suelo y, a través del Decreto
Supremo N° 002-2014-MINAM se aprueban las
disposiciones complementarias para su aplicacion;

Que, asimismo, mediante Decreto Supremo N°
013-2015-MINAM se dictan las reglas para [a presentacion
y evaluacion del Informe de Identificacion de Sitios
Contaminados;

Que, mediante Resolucion  Ministerial  N°
331-2016-MINAM se crea el Grupo de Trabajo encargado

REQUISITO PARA PUBLICACION DE
NORMAS LEGALES Y SENTENCIAS

Se cqmunica a i'as 'entidades que conforman el Poder Legislativo, Poder Ejecutivo, Poder Judicial,
Organismos constitucionales auténomaos, Organismos Plblicos, Gobiernos Regionales vy Gobiernos Locales,

(118 i GIECLOY (i I pubNaCIon UG dus

administrativos, resoluciones administrati.

RIGIOIGRY 611 orCral (0N JEQRES, Tegiamentos Juraicos g

actos de administracién, actos administrativos, etc) con o sin

anexos, que contengan més de una pagine e adjuntard un CD o USB en formato Word con su contenido o
ésie podra ser remitido al coireo elecirénico normiasiegales@editoraperu.coim.pe.

LA DIRECCION
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de establecer medidas para optimizar la calidad ambiental,
siendo una de sus funciones especificas, analizar y
proponer medidas para mejorar la calidad ambiental del
pals;

Que, en mérito a la evaluacion técnica realizada por
el citado Grupo de Trabajo, se identificd |a necesidad de
actualizar los ECA para Suelo;

Que, medlante Resolucidn Ministerial  N°
182-2017-MINAM, el Ministerio del Ambiente dispuso
ia prepublicacian del proyecto de Decreto Supremo
gue aprueba los ECA para Suelo, en cumplimiento del
articulo 39 del Reglamento sobre Transparencia, Acceso
a la Informacion Publica Ambiental y Participacion y
Consulta Ciudadana en Asuntas Ambientales, aprobada
por Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM, y el articulo
14 del Reglamento due establece disposiciones
relativas a la publicidad, publicacién de Proyectos
Normatives vy difusién de Normas Legales de Caracter
General, aprobado por Decreto Supremo N° 001-
2009-JUS; en virtud de la cual se recibieron aportes y
comentarios al mismo;

De conformidad con lo dispuesto en el numeral 8 del
articulo 118 de la Constitucion Politica del Per; la Ley
N° 29158, Ley Organica del Poder Ejecutivo, el Decreto
Legislative N° 1013, que aprueba la Ley de Creacian,
Organizacién, y Funciones del Ministerio del Ambiente; y
la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente;

DECRETA:

Articulo 1.- Aprobacién de los Estandares de
Calldad Ambiental para Suelo

Aprugbase los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Suelo, que como Anexo forman parte integrante del
presente decreto supremo.

Articulo 2.- Los Estdndares de Calidad Ambiental
para Suelo como referente obligatorio

Los ECA para Suelo constituyen un referente
obligatorio para el disefio y aplicacion de los instrumentos
de gestion ambiental, v son aplicables para aguellos
parametros asociados a las actividades productivas,
extractivas y de servicios.

Articulo 3.- De la superacion de los ECA para Suelo

De superarse los ECA para Suelo, en aquellos
parametros asociados a las actividades productivas,
axtractivas y de servicios, las personas naturales y
jurfdicas a cargo de estss deben realizar acclones
de evaluacion y, de ser el caso, ejecutar acciones de
remediacién de sitios contaminados, con la finalidad
de proteger la salud de las personas y el ambiente.

Lo indicado en el parrafo anterior no aplica cuando
la superacion de los ECA para Suelo sea inferior a los
niveles de fondo, los cuales proporcionan informacion
acerca de las concentraciones de arigen natural de las
sustancias quimicas presentes en el suelo, que pueden
incluir el aporte de fuentes antrapicas no relacionadas al
sitio en evaluacién.

Articulo 4.- Refrendo

El presente decreto supremo es refrendado por la
Ministra del Ambliente, la Ministra de Energfa y Minas, el
Ministro de Salud, el Ministro de Vivienda, Construceion
y Saneamiento, el Ministro de la Produccion, el Ministro
de Transportes y Comunicaciones, y el Ministro de
Agricultura y Riego,

DISPOSICIONES
COMPLEMENTARIAS FINALES

Primera.- Criterios para la gestion de sitios
contaminados

Mediante decreto supremo, a propuesta del
Ministerio del Ambiente y en coordinacién con los
sectores competentes, se aprobaran los criterios para
la gestion de sitlos contaminadas, los mismos que
regulan las acciones sefialadas en el arifculo 3 del
presente decreto supremo,

Segunda.- Aplicacién del ECA para Suelo en los
instrumentos de gestion ambiental aprobados

La aplicacion de los ECA para Suelo en los
instrumentos de gesfion ambiental aprobados,
que sean de caracter prevenlivo, se realiza en la
actualizacion o modificacion de los mismos, en el
marco de la normativa vigente del Sistema Nacional de
Evaluacion del Impacte Ambiental (SEIA). En el case de
instrumentos correctivos, la aplicacion de los ECA para
Suelo se realiza conforme a la normativa ambiental
sectorial correspondiente.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS
TRANSITORIAS

Primera.~ instrumento de gestién ambientai en
tramite ante la Autoridad Competente

Los/as titulares que, antes de la entrada en vigencia
de la presente norma, hayan iniciado un procedimiento
administrativo para la aprobacion del instrumento de
gestién ambiental ante la autoridad competente, tomaran
en consideracion los ECA para Suelo vigentes a la fecha
de inicio del procedimiento.

Luego de aprobado el instrumento de gestion
ambiental por la autoridad competente, los/as titulares
deberén considerar lo establecido en la Segunda
Disposiclén Complementaria Final, a efectos de aplicar
los ECA para Suelo aprobados mediante el presente
decreto supremo.

Segunda.- De los procedimientos en tramite para la
adecuacion de los instrumentos de gestién ambiental
a los ECA

L.os procadimientos de adecuacion de los instrumentos
de gestion ambiental a los estandares de calidad
ambiental (ECA), iniciados con anterioridad a la vigencia
del presente decreto supremo, se resuelven conforme a
las disposiclones normativas vigentes al momento de su
Inicio.

BISPOSICION
COMPLEMENTARIA DEROGATORIA

Unica.- Derogacion

Derdgase el Decreto Suprema N° 002-2013-MINAM,
gue aprueba los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo, y el Decreto Suprema N°
003-2014-MINAM, que aprueba la Directiva que
establace &l procedimlentc de adecuacién de
fos instrumentos de gestion ambiental a nuevos
Estandares de Calidad Ambiental (ECA).

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, al primer dia
del mes de diciembre del ano dos mil diecisiete.

PEDRC PABLO KUCZYNSKI GODARD
Presidente de la Republica

JOSE MANUEL HERNANDEZ GALDERON
Ministro de Agricultura y Riego

ELSA GALARZA CONTRERAS
Minlstra del Amblente

CAYETANA ALJOVIN GAZZANI
Ministra de Energla y Minas

PEDRO OLAECHEA ALVAREZ CALDERON
Ministro de la Produccidn

FERNANDO ANTONIO D'ALESSIO IPINZA
Ministro de Salud

BRUNOC GIUFFRA MONTEVERDE
Ministro de Transportes y Comunicaciones

CARLOS RICARDO BRUCE MONTES DE QCA
Ministro de Vivienda, Construccién y Sansamiento
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ANEXO
ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL (ECA) PARA SUELO
Usos del Suelo!"
" | 2
Farametros Suelo Co:l::u;?al‘si / Métodos
en mg/kg PSH Suelo Agricola® |  Residenciall ety de ensayo (¢l
{4)
Pangist Extractivo!®
ORGANICOS
Hidrocarburos aromaticas volatiles
EPA B260®
Benceno 0,03 0,03 0,03 EPA 8021
EPA 8260
Tolueno 0,37 0,37 0,37 EPA 8021
. EPA 8260
Etitbenceno 0,082 0,082 0,082 EPA 8021
i EPA 8260
Xilengs (0 11 1 R EPA 8021
Hidrocarburos poliaromaticos
EPA 8260
Naftaleno 0,1 06 22 EPA 8021
EPA 8270

Benzo(a) pireno 0,1 0.7 07 EPA 8270

Hidrocarburos de Petrélan

Fraccién de hidrocarburos F1 49(C6-C10) 200 200 500 EPA 8015

Fraccion de hidrocarburos F2 2

(>C10-C28) 1200 1200 5000 EPAB015

Fraccion de hidrocarburos F3 (2

(>C28-C40) 3000 3000 6000 EPA 8015

Compuestos Organocloratlos

Bifenijos policlorados - PCR {4 0.5 1,3 33 EPA 8082

EPA 8270

Tetracioroetileno 0,1 0,2 0.5 EPA 8260

Tricloroetileno 0,01 0,01 0,01 EPA 8260

INORGANICOS

x EPA 3050

Arsénico 50 50 140 EPA 3051

y EPA 3050
' {15)
Bafio total 750 500 2000 EPA 3051
. EPA 3050
Cadmio 14 10 22 EPA 3051
N EPA 3050
Cromo tofal 400 1000 EPA 3051
EPA 3060/
Cromo Vi 04 0.4 14 ERAT7189 4
i DIN EN 151920
} EPA 7471
Mersiio 6.6 i G EPAG020 6 200.6
EPA 3050
Plomo 70 140 800 EPA 3051
EPA 2013
; ; SEMWW-AWWA-WEF 4500 CNF o
Cianuro Libre 0,9 0,9 8 ASTM D7237 ylb
IS0 176902015

Notas: (4  Suelo residenclaliparques: Suelo ocupado por la poblacion para

| Este ltmbolo dentro de Ia tabla significa que ! pardmetro no aplica para construir sus viviendas, Incluyendo dreas verdes y espacios destinados
al usa de suelo agricola. a actividades de recreacion y de esparcimiento,

{1)  Suelo: Materlal no cansolidado compuesta por particulas inerganicas, (5]  Suelo comercial: Suelo en el cual la aclividad principal que se
materia organica, agua, aire y organismos, que comprende desde desarralla esté relacionada con operaciones comerciales y de servicios.
la capa supetior de la superficie terrestre hasfa diferentes niveles de {6) Suelo Industrialextractive: Suslo en el cual la actividad principal que
profundidad. se desarrolia abarca la extraccion y/o aprovechamiento de recursos

{2)  PS:Pesoseco. naturales (actividades mineras, hidrocarburos, entre ofros) yio, la

{3)  Sueclo agricala: Suelo dedicado a la produccion de cultivas, forrajes elaboracion, iransformacion o construccion de hiengs,

y pastos cultivados. Es también aquel suelo con aplitud para el (7} Métodos de ensayo estandarizados vigentes o métodos valldados y que

crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderfa. Esfo incluye
tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies permanentes y transitorias, ademés de flora y fauna nativa,
como es el ¢aso de las 4reas naturales protegidas.

cuenten eon la acreditacion naclonal e internacional comespondiente,
en el marco del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo de la /nfemafional
Laboratory Accreditation Cooparation (ILAC). Los métodos de ensayo
deben contar con limites de cuantificacion que estén por debajo del ECA
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]

@

(10)

(1)

{12)

(13)

(14)
(15)

correspondiente al parémetro bajo anélisls.

Para aquellos parametros respecto de [os cuales no se especifican los
mélodos de ensayo emplsados para la deferminacldn de las muestras,
se deben utilizar métodos que cumplan con las condiciones sefialadas
en lanota {7).

EPA: Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unides
{Environmental Protection Agency, por sus siglas en inglés).

Este parametro comprende la suma de Xilenos: o-xileno, m-xileno y
p-xileno. En el respectivo informe de ensayo se debe reportar la suma
de {os Xllenos, asl como las concentraciones y limites de cuantificacion
de l6s tres {3) Isdmeras de manera individual.

Fraccién de hidrecarburos F1 o fraccién figera: Mezcla de
hidracarburos cuyas moléculas contienen entre seis y diez atomos
de carbono {C6 & C10). Los hidrocarburos de fraccibn ligera
deben analizarse en los siguientes productos: mezcla de productos
desconocidos derivados del petroleo, petrdleo crudo, solventes,
gasolinas, gas nafta, entre alros.

Fracelén de hidrocarburos F2 o fraceldn media: Mezcla de
hidrocarburos cuyas moléculas contienen mayor a diez y hasfa
veintiocho atomos de carbono (>C10 a C28). Los hidrocarburos
fraccion media deben analizarse en los siguientes productos: mezcla
de productos desconacidos derivados del petrélen, petrdlen crudo,
gasoleo, diesel, turbosina, queroseno, mezcla de creosota, gasolvente,
gasalinas, gas nafta, entre otros

Fracclon de hidrocerbures F3 o fracelén pesada; Mezcla de
fidrocarburos  cuyas mpléculas contienen mayor a velnllacho y
hasta cuarenta atomos de carbono (>C28 a C40). Los hidrocarburos
fraccion pesada deben analizarse en los sigulentes productos: mezcla
de praductos desconocidos derivados del pelrdlea, petréleo crudo,
parafinas, petrolatos, aceites del pelroleo, entre otros,

Suma de siete PCB indicadores; PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118,
PGB 138, PCB 153 y PCB 180,

De acuardo con la metodalogfa de Alberta Environment (2008): Soll
remedialion guidelines for barite: enviranmental health and humen
health. ISBN No. 878-0-7785-7691-4. En el caso de sitios con presencia
de baritina se podran aplicar los valores establecidos para Bario fotal
real en |a Tabla 1. Un sitio con presencia de baritina se determina cuando
todas las muestras de suelo cumplen con los valores establecidos para
Bario exiralble, de acuerdo con lo indicado en la tabla 1.

Tabla 1. Valores para bario en sitlos con presencia de baritina®

tUso del suelo
Pardmetros Suelo Suelo
Suelo Comercial]
kg PS
enmglkg Agricola® Rg::,di:g:" Indlustrialf
b Extractivo®
Bario exlraible 1
(Extractable Baritim) 250 250 450
Bario total real
6h sitlos con presencia de :
beritina oo | oo | SO0
{True total Barium at Barile
Siles)

Notas:

{a) A efeclos de aplicar los valores establecidos para el Bario

total, Bano exiraibla o Bario fotal real en sitlos con presencia
de baritina, corresponde utifizar el procedimiento detallado
por Alberta Environment (2008). Soil remsdialion guidslings
for harile: environmental health and human health, 1SBN N°
978-0-7765-7691-4.

{b) Suelo agricola: Suele dedicado a la produccién da cultivos,

farrajes y pastos cultivados, Es también aquel suelo con
aptitud para el creciminto de culfivos v ef desarolle de fa
ganaderfa. Esto incluys tlerras clasificadas como agricolas,
que mantienen un hébitat para especies permanentes y
transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso
de las Areas naturales protegidas

(c) Suelo residencialiparques: Suelo ocupado por la poblacion

para construir sus viviendas, Incluyendo dreas verdes
y espacios destinados a aclividades de recreacion y de
gsparcimiento.

(d) Suelp comerclal: Suelo en el cual la actividad principal que

se desarrolla estd relacionada con operaciones comerciales y
de setvicios.

(&) Suelo industriallextractivo: Suelo en el cual la aclividad

principal que se desemolla abarca la extraccin yio

apravechamiento de recurses naturales (aclividades minaras,
hidracarburos, entre otras) ylo, la elaboracidn, transformaclon
o construcelén de bienes.

{f Se determina mediante |a medicién en solucidn extraclora
0,1 M CaCl, de acuerdo con la metodologla establecida
par Alberta Environment (2009). Soil remediation guidelines
for barite: environmental health and humen heaith. ISBN N°
978-0-7785-76914,

{a)  Valores eplicables en silios gue cumplen con las
concertraclones de Bario extrelble, La concentracion del
Bario tofal taal se dalermina mediants fas igcnicas de
fusion XRF o por fuslon ICP, de acuerda con la metodologla
establecida por Alberta Environment (2008). Soif remediation
guidelines for barite: environmental health and human health.
|SEN N° 978 0 7785-7691-4.

(h} Suelo comercial.

{ Suelo industrial/extractivo.

{i6) Dl insiituio Alemén de Nermalizasion (Deutsches Insfitut flr
Normung, par sus siglas en aleman).

1593392-5

Aprueban Criterios para la Gestion de Sitios
Contaminados

DECRETO SUPREMO
N° 012-2017-MINAM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 del articulo 2 de la Constitucion
Politica del Perli, establece que toda persona tiene
derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado
al desarrollo de su vida;

Que, el artfculo | del Titulo Preliminar de la Ley N°®
28611, Ley General del Ambiente, en adelante la Ley,
sefiala que toda persona tiene el derecho irrenunciable
a vivir en un ambiente saludable, equilibrado y adecuado
para ¢l pleno desarrollo de la vida, y el deber de
contrlbuir a una efectiva gestion ambiental y de proteger
el ambiente, asi como sus componentes, asegurando
particularmente la salud de las personas en forma
individual y colectiva, la conservacion de la diversidad
biolagica, el aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales y el desarrollo sostenible del pais;

Que, de acuerdo a lo establecido en el articulo 3 de
la Ley, el Estado, a fravés de sus entidades y érganos
correspondientes, disefia y aplica, entre ofras, las normas
que sean necesarias para garantizar el efectivo gjercicio
de los derechos y e} cumplimiento de [as obligaciones y
responsabilidades contenidas en la citada Ley;

Que, en virtud del numeral 16.2 del articulo 16 de la
Ley, los instrumentos de gestion ambiental constituyen
medios operativas que son disefiados, normados y
aplicados con cardcter funcional o complementario
para efectivizar el cumplimiento de la Politica Nacional
Ambiental v las normas ambientales gue rigen en el pais;

Qus, asimismo, segin lo dispuesto por el numeral
17.2 del artfculo 17 de la Ley, los planes de remediacidn
constituyen un tipo de instrumento de gestion ambiental;

Que, el numeral 30.1 del articulo 30 de la Ley, referido
a los planes de descontaminacidén y el tratamiento
de pasivos ambientales, sefiala que esfos estan
dirigidos a remedlar impactos amblentales originados
por uno o varios proyectos de inversién o actividades,
pasados o presentes; asimismo, precisa que los
citados planes deben considerar el financiamiento y
las responsabilidades que correspondan a los titulares
de las actividades contaminantes, incluyendo |a
compensacién por los dafios generados, bajo el principio
de responsabilidad amblental;

Que, de conformidad con el humeral 30.2 del arilculo
30 delaLey, las entidades con competencias ambientales
promueven Yy establecen planes de descontaminacion y
recuperacién de ambientes degradados, y la Autoridad
Ambiental Nacional establece los criterios para su
elaboracion;
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CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
SAN ANTONIO - PROVINCIA MARISCAL NIETO - REGION MOQUEGUA

PUNTOS DE MONITOREO DE CALIDAD DE SUELO

PUNTO DE MONITOREO SI-02
Nombre de la Entidad: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ANTONIO
Proyecto: “Creacion de los servicios de gestion ambiental en la Municipalidad Distrital de San

Antonio - Provincia Mariscal Nigto - Region Moguegua, Componente | Equipamiento
e implementacién”

Nombre de Punto: Si-02
Clase de Punto: R E = Emisor R = Receptor
Tipo de Muestra: 8 L = Liguida G = Gaseosa S = Stlida
UBICACION
Distrito: San Antonio
Provincia: Mariscal Nieto

Departamento: | Moquegua

Sector: PTAR Moguegua
& RESUl‘%EENTE ¥
Referencia: Frente a pozas de la Planta de Tratamiento de aguas residuales Moquegua N
COORDENADAS U.T.M.
Norte: 8092431
Este: 290938
7 Altitud: 1280 (Metros sobre ei nivel del mar)
Zona: 19K
Datum: WGS84

----------------------------------

Ofelu Nelida Paria Zeballos
RESIDENTE DE PROYECTO
ClIP. 836563

/ CH Hecho por: Fecha: 22 de octubre del 2025
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ANEXO V
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ANEXO VI |
PANEL FOTOGRAFICO }
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DE SUELO

PUNTO DE MONITOREQO: SI-03

“CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL DE LA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ANTONIO - PROVINCIA
MARISCAL NIETO - REGION MOQUEGUA”.

COMPONENTE I: EQUIPAMIENTO E IMPLEMENTACION

MOQUEGUA - 2025
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CAPITULO |
GENERALIDADES

1.1. ANTECENDENTES

El suelo es un componente fundamental del ambiente, ya que interviene en proces
ecologicos esenciales, regula el ciclo de nutrientes y actita como filtro natural frente
contaminantes. Sin embargo, actividades antrépicas como la disposicion inadecuada de
residuos, el uso intensivo de sustancias quimicas y las descargas no controladas pueden
afectar sus caracteristicas fisicas, quimicas v biolégicas, comprometiendo su calidad vy, en
consecuencia, la salud humana y |a biodiversidad.

De acuerdo con lo establecido en la Ley N.° 28611 - Ley General del Ambiente, lag
autoridades competentes deben velar por la conservacién y monitoreo de este recurso, a fi
de prevenir riesgos y asegurar el cumplimiento de los estandares ambientales.

La Municipalidad Distrital de San Antonio solicita el “Servicio de Monitoreo de Calidad de
Suelo” a través de la actividad “Creacion de los servicios de gestion ambiental en la
Municipalidad Distrital de San Antonio - Provincia Mariscal Nieto - Region Moguegua,
Componente |: Equipamiento e implementacion” donde se consideraron siete (07) estaciones
de monitoreo de suelo en el distrito de San Antonio con la finalidad de obtener informacion
técnica actualizada que permita identificar el estado def recurso y orientar acciones de gestion
ambiental en su jurisdiccion.

El monitoreo fue realizado el dia 22 de octubre del 2025 de acuerdo con los procedimientos
establecidos en los Protocolos de Monitoreo Ambiental vigentes y cumpliendo con fas normas
ambientales, el contenido del informe que se presenta interpreta y analiza los resultados
obtenidos en el proceso de muestreo.

Ofel/a Nelida Paria Zeballos
RESIDENTE DE PROYECTO
CiP. 83553

Informe de Monitoreo de Calidad del Suelo Pégina | 4



1.2. OBJETIVOS
1.2.1. OBJETIVO GENERAL

El objetivo del presente es dar cumplimiento a la presentacion del servicio de monitoreo
ambiental.

1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Seleccionar los puntos de muestreo representativos dentro del area de estudio, de acuerdo
con la normativa y protocolos técnicos vigentes.

- Recolectar las muestras de suelo aplicando procedimientos estandarizados que garanticen
la representatividad y preservacion del material.

- Analizar en laboratorio los parametros inorganicos de interés segln métodos analiticos
reconocidos.

- Comparar los resuitados obtenidos con los valores referenciales establecidos en ef D.S. N.2
011-2017-MINAM para determinar el grado de cumplimiento ambiental.

- Elaborar un informe técnico que contenga la interpretacion de los resultados vy
recomendaciones para la gestion de la calidad del suelo.

1.3. MARCO LEGAL

El presente monitoreo de calidad de suelo se sustenta en el cumplimiento de la normativa
ambiental vigente en el Per(, orientada a la proteccion del recurso suelo y la prevencion de
riesgos a la salud y al ambiente. Las principales disposiciones aplicables son:

- Ley N.° 28611 - Ley General del Ambiente

Establece los principios, normas y disposiciones basicas para la gestion ambiental en el
Perd, disponiendo que el Estado y las autoridades competentes deben garantizar la
proteccion y conservacion de los recursos naturales, entre ellos el suelo.

- D.S. N.° 011-2017-MINAM - Estindares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo
Aprueba los esténdares de calidad ambiental para suelo en el territorio nacional,
definiendo valores referenciales para sustancias quimicas y metales pesados, con el fin
dee (yaluar U condjcidr y prevenir impactos adversos en Ia salud humana y el ambiente.

W WGIPALLD Dloni

vans G%un ......... ..
{ - ‘ -."‘ Y d" ‘._i '-}_oe}-;u;\}é};dnc;.};:].;I,{;'Z'é_l;&};;\
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_ Protocolo Nacional de Monitoreo de Suelo — MINAM (Resolucion Ministerial N.° 085-

2013-MINAM)

Establece los lineamientos y procedimientos para la planificacion, ejecucion y evaluacion
del monitoreo de suelos en el territorio nacional, incluyendo criterios de seleccion de
puntos, frecuencia de monitoreoy parametros a evaluar,

- Guia para el Muestreo de Suelos (Ministerio del Ambiente - MINAM, 2013)
Detalla los métodos de muestreo, técnicas de preservacion y transporte de muestras, ¢
el objetivo de garantizar la representatividad y confiabilidad de los analisis.

g amssocaressnyaitiisisasssasaranes
| Ofel..: Nelida Paria Zeballos
: RESILENTE DE PROYECTO
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CAPITULO Il
METODOLOGIA

| a toma de muestras para el monitoreo se realiz e! dia 22 de octubre del 2025, el presente informe
corresponde a una (01) punto de monitoreo de calidad de suelo de los siete (07) puntos de
monitoreo establecidos en el servicio. En dicho muestreo se realizo la toma de muestras para su
andlisis en el laboratorio ALAB Analitycal Laboratory, dicho laboratorio se encuentra acreditado
ante el Instituto Nacional de Calidad - INACAL.

coordinacion con el encargado del componente ambiental, aplicando los criterios establecidos en
el Protocolo Nacional de Monitoreo de Suelo, que incluyen accesibilidad, representatividad del
terreno, homogeneidad y pertinencia ambiental. La posicion geogréfica fue registrada con GPS
bajo el sistema de referencia WGS84,

2.1 METODOS UTILIZADOS
Para la realizacion del monitoreo se uilizaron los siguientes métodos:

2.1.1 CALIDAD DE SUELO

El monitoreo de la calidad de suelo se realizo siguiendo los fineamientos establecidos en el
Protocolo Nacional de Monitoreo de Suelo (MINAM, 2013) y la Guia de Muesireo de Suelos
(MINAM), aplicando métodos reconocidos internacionalmente para garantizar la
representatividad y confiabilidad de los resultados.

A. Seleccion de Puntos de Muestreo

Se identificaron puntos representativos en la jurisdiccion definida, considerando criterios
como accesibilidad, homogeneidad del terreno v areas de interés ambiental. La ubicacion
geogréfica de cada punto fue registrada mediante coordenadas UTM utilizando GPS.

B. Método de Muestreo

Se empled el método de muestreo simple (muestra puntual), recolectando una muestra
individual por estacion. Antes de la toma se retird la capa superficial alterada (restos
organicos, piedras y material no representativo). La profundidad de muestreo correspondio
al horizonte superficial del suelo (0-20 cm).

Se utilizaron herramientas adecuadas (barreno y espatula), previamente limpiadas v
desinfectadas entre cada toma para evitar la contaminacion cruzada. Se emplearon guantes
descartables durante todo el proceso.

La muestra fue depositada en un vial de vidrio de 22 ml previamente codificadas con un

ldenh%jco m
\ bdsJCIPALID D
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C. Preservacion y Transporte de Muestras

La muestra recolectada fue sellada herméticamente y etiquetadas con cddigo unico, fecha,
estacion y parametro. Posteriormente se almacenaron en conservadoras térmicas,
manteniendo una temperatura aproximada de 4 °C durante todo el transporte. Las muestras
fueron trasladadas el mismo dia hacia el laboratorio acreditado por INACAL para su
respectivo analisis.”

D. Métodos Analiticos en Laboratorio

metodologias estandarizadas.

2.2 PARAMETROS EVALUADOS

% SUELO: Hidrocarburos Totales de Petréleo-TPH Range F1 (C10-C28)
Se evaluo el parametro hidrocarburos totales de petréleo con el método establecido
por el laboratorio como se muestra en la tabla.

s Tabla N°01

PARAMETROS METODOS UNIDAD
Hidrocarburos Totales de EPA 8015C Rev.3:2007.
Petréleo-TPH Rango F1 Nonhalogenated Organics by Gas mg/Kg
(C10-C28) Chromatography

Fuente: Informe de ensayo N° JE-25-46911

2.3. CRITERIOS PARA ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

El laboratorio ALAB Analytical Laboratory opera bajo un Sistema de Gestion de Calidad
acreditado segun la norma ISO/IEC 17025:2017. El aseguramiento de la calidad de los
resuitados incluyo: verificacion de blancos, analisis de duplicados, estandares de control,
adicion de estandares, calculo de limites de defeccion, criterios de aceptacion/rachazo v
trazabilidad metrolégica de los equipos analiticos.

El aseguramiento de la calidad de los resultados se garantizd mediante los siguientes
procedimientos: I

e  Determinacion de limite de deteccién,

o lectura de blancos.

e  Lectura de muestras de control (estandares).
e Lectura de adicion de estandares.

e Lectura de dupiicados.

o (Critegos d taci oVechazo de resultados, e
PR G TR
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CAPITULO Nl
NORMATIVA AMBIENTAL

3.1 CALIDAD DE SUELO

Para los fines de evaluacion de la calidad de suelo se hara uso de los Estandares Nacional
de Calidad Ambiental para Suelo que han sido fijados por el Estado Peruano.

Se clasifico el uso de suelo como Industrial/Extractivo: Suelo en el cual la actividad principal
que se desarrolla abarca la exiraccion ylo aprovechamiento de recursos naturales
(actividades mineras, hidrocarbures, entre otros) y/o, la elaboracion, transformacion o /8
construccion de bienes.

¢ Decreto Supremo N° 011-2017- MINAM Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
ECA para suelo. (Ver anexo 11)

Tabla N°02
Usos de Suelo
Suelo 2
Parametros en mgiKg PS Suelo Suelo Comercialllndu Métodos de ensayo l
Agricola Re;:flf::::all striall N
i Extractivo
ORGANICOS
Hidrocarbures aroméaticos volatiles
Benceno 0.03 0.03 0.03 EPA 8260
Tolueno 0.37 0.37 0.37 EPA 8021
Etilbenceno 0.082 0.082 0.082 EPA 8260
Xilenos 11 1" 11 EPA 8021
Hidrocarburos poliaroméaticos
EPA 8260
/ Naftaleno 0.1 0.6 22 EPAB021
EPA 8270

Benzo(a) pireno 0.1 0.7 0.7 EPA 8270
Hidrocarburos de petréleo
Fraccion de hidrocarburos
F1 (C6-C10) 200 200 500 EFA 8015
Fraccion de hidrocarburos
F2 (>C28-CAQ) 1200 1200 5000 EPA 8015
Fraccion de hidrocarburos
F3 (>C28-C40) 3000 3000 6000 EPA 8015
Compuestos Organoclorados
Bifenilos policlorados - ' EPA 8082
PCB 0.5 1.3 o EPA 8270
Tetracloroetileno 0.1 0.2 0.5 EPA §260
Tricloroetileno 0.0 0.01 0.01 EPA 82580
INORGANICOS

- EPA 3050
Arsénico 50 50 140 EPA 3051

; EPA 3050
Bario Total 750 500 2000 EPA 3051

WULHGIPALIAD DISVRITL U g, Pagina | 9
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. EPA 3050
Cadmio 1.4 10 22 EPA 3051
Cromo Total ks 400 1000 EPA 3050
Cromo Vi 0.4 04 14 EPA 3051
— . A EPA 7471
Mercurio 6.6 6.6 24 EPA 6020 6 200.8
EPA 7471
Plomo 70 140 800 EPA 3051
EPA 9013
SEMWW-AWWA-WEF
Cianuro Libre 0.9 0.9 8 4500 CN F o ASTM
D7237 ylo IS0
17690:2015

Fuente: Decrefo Supremo N° 0011-2017-MINAM, Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo.

----------------------------------

RESIDENTE DE PRO

YECTO
CiF, 83553
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CAPITULO IV
ESTACIONES DE MONITOREO AMBIENTAL

44 FICHA DE IDENTIFICACION PARA CALIDAD DE SUELO

Nombre de cliente: MUNICIPALIDAD ~ DISTRITAL DE  SAN
ANTONIO
Proyecto: “CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION

AMBIENTAL DE LA MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE SAN ANTONIO - PROVINCIA
MARISCAL NIETO - REGION MOQUEGUA"

Altitud: 1304 m.s.n.m.

COMPONENTE I EQUIPAMIENTO E
IMPLEMENTACION
Ubicacion SAN ANTONIO
Punto de monitoreo 0
S1-03 1S Yo
Ubicacion del punto de monitoreo ([ e
Salida de planta satélite de regasificacion - Moguagua W2\ @
Fecha de inicio de monitoreo: NG
2211012025 T
Fecha de culminacion de monitoreo: o \
22/10/2025 7 VV e
Hora de inicio: o[ Topet /i
15:05 p.m. & \’“7\’ il %
Coordenadas WGS84 (Punto de monitoreo) N{P350 /
N: 8095855
E: 291075

Punto de muestreo SI-03

------------------------

Ofe[ i Nelida Paria Zeballos
RESIDENTE DE PROYECTO
CIP. 83583
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CAPITULOV
RESULTADOS

3.1

5.1

RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO
1. FRACCION DE HIDROCARBUROS F1

Se clasifico el uso de suelo como Industrial/Extractivo: Suelo en el cual la actividad principal
gue se desarrolla abarca la exiraccién ylo aprovechamiento de recursos nafurales
(actividades mineras, hidrocarburcs, entre otros) y/o, la elaboracién, transformacion o
construccion de bienes. Segin el Decreto Supremo N° 011-2017- MINAM Aprueban
Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo.

» PUNTO DE MONITOREQ: Si-03

El muestreo de parametros para calidad de suelo fue realizado el dia 22 de octubre del
2025, En el Anexo | se presenta el Informe de ensayo del laboratorio.

Tabla N°03

Cumpe [ |,NoCumple [ 1.

N® Informe de ensayo: IE-25-46911 D.S. N° N°011-2017-MINAM
Punto de muesireo: 5103 Uso de sueio
Fecha de monitoreo 2211012025
Hora de Monitoreo 15:06 IndustriallExtractivo
ltern PARAMETRO Unidad Resultado
Fraccion de hidrocarburos
1 F1 (C6-C10) Mahkg <2.010 500

Fuente: Informe de Ensayo IE-25-46911
Fuente: Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM

-----
-----------------------------

Ojel a Nelida Parig Zeballos
RESIDENTE bE PreovECTO
CiF 8z
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5.2. INTERPRETACION DE RESULTADOS PUNTO DE MONITOREO SI-03

Grafico N°01 Fraccion de Hidrocarburos F1- Punto de monitoreo SI-03

i5pp
500.000 N powsmm Fraceién de
hidrocarbros F1
(c6-C10)
~400.000 -ECA-SUELOD.S
2 N°011-2017-
= MINAM
=
“=300.000
=]
(%]
£
£200.000
3
=
(=]
(%3
100.000
<2.010
0.000
Si03
Punto de Monitoreo

En el grafico se observa que la concentracion de Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)
obtenida en la punto de monitoreo $1-03 dio el valor de <2.010 mg/kg respectivamente, el
cual cumple con lo establecido (500 mg/Kg) en el Decreto Supremo N° 011-2017- MINAM ~ #s
Aprueban Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo, segun el uso de suelocomo | &

Suelo Industrial/Extractivo: Suelo en el cual la actividad principal que se desarrolla abarca
la extraccion y/o aprovechamiento de recursos naturales (actividades mineras,
hidrocarburos, entre otros) y/o, la elaboracion, transformacion o construccion de bienes.

-----------------
...............
re

Ofel’a Nelida Paric Zeballos
RESIDENTE DE PROYECTO
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. CONCLUSIONES

De acuerdo con el resultado obtenido en la Tabla N°03 se concluye:

ESTACION 8103

La concentracion de Fraccion de hidrocarburos F1 {C6-C10) obtenida en el punto de
monitereo, sumple {(mg/Kg) con lo establecido en el Decrato Supreme N° 011-2017- MINAM
Aprueban Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo, segin el uso de suelo
Industrial/Extractivo: Suelo en el cual la actividad principal que se desarrolla abarca la
extraccion y/o aprovechamiento de recursos naturales (actividades mineras, hidrocarburos, y
entre otros) y/o, la elaboracidn, transformacion o construccion de bienes.

6.2. RECOMENDACIONES

- Se recomienda realizar monitoreos periddicos del parametro F1 (C6-C10) en el area
afectada para evaluar la eficacia de las medidas de control implementadas y verificar el
cumplimiento con los limites establecidos en el ECA para suelo segun el tipo de usg
(residencial, agricola o industrial).

- Se recomienda que los resultados obtenidos sean registrados y difundidos dentro de la
organizacion y hacia las autoridades competentes como muestra de cumplimiento
normativo y responsabilidad ambiental. j

- Fomentar el uso eficiente y sostenible del suelo en actividades industriales y extractivas, "
promoviendo su proteccion como recurso natural clave, incluso en zonas donde no se
reporten afectaciones directas.

-
b A A R T T T

R SIAS, .
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CAPITULO VII
ANEXOS

7.1. ANEXO | “INFORME DE ENSAYC LABORATORIO”

7.2. ANEXO Il “DECRETO SUPREMO”

7.3. ANEXO [l “CADENA DE CUSTODIA”

7.4, ANEXO IV “FICHA DE MUESTREOQ”

7.5. ANEXO V “CERTIFICADO DE ACREDITACION LABORATORIO”
7.6. ANEXO VI “PANEL FOTOGRAFICO”

B R R B e e
Ofelia Nelida Paria Zeballos
RESIDENTE DE PROYECTO
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CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE SAN ANTONIO, PROVINCIA MARISCAL NIETO, REGION MOQUEGUA

ANEXO |
INFORME DE ENSAYO

e i el

----------------------------------

Ofel « Nelida Parig Zehallos
RESIDENTE DE PROYECTO
iR 83563
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mAcAL

DA~ Peril

Labaratons de Evzayo
Acreditado

. - LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
F - ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
\53‘9’ ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. CON REGISTRO N° LE - 096

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYOQO N°: [E-25-46911

N Id,: 0000187971
- DATOS DEL CLIENTE Y/O SOLICITANTE

1.- RAZON SOCIAL : GRUPO R & H SUR CONSULTORES Y CONTRATISTAS SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

2.~ DIRECCION : Jr. 9 de Octubre Nro. 154 (a Media Cuadra del Puente Peatonal)

3.- PROYECTO : "CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN
ANTONIO « PROVINCIA MARISCAL NIETO - REGION MOQUEGUA",

4.- PROCEDENCIA : SAN ANTONIO-MOQUEGUA

5.- SOLICITANTE ! GRUPO R & H SUR CONSULTORES Y CONTRATISTAS SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

6.- PRODUCTO : Suelos

Ii- DATOS DEL SERVICIO

1.- ORDEN DE SERVICIO N°® : 0000007193-2025-0000
2.- FECHA DE EMISION DE INFORME : 2025-11-04

ill.- DATOS DEL ITEMS DE ENSAYO

1.- MUESTREADO POR : MUESTRA'Y DATOS PROPORCIONADO POR EL CLIENTE SEGUN CADENA DE CUSTODIA
2- NUMERC DE MUESTRAS 17

3.- FECHA DE RECEPCION 1 2025-10-24

4.- CONDICION DE RECEPCION : En buen estado de conservaclén y preservacion

5.- PERIODO DE ENSAYO : 2025-10-24 al 2025-11-04

Divectar deflavestigacian y Desarrallo i e
" CIP N7 150812 Eder Sargio Recuay Granados
Supervisor de laboratorio Agronomia
Ing. Quimice
CIp N7 221809

Mgtr. !ng}:‘ F.r-}l-iy A‘. Taipe Castro é}&

Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados con los items ensayados. No se debe reproducir el informe de ensayo,
excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita de Analytical Laboratory Los resullades de los ensayos no deben ser utilizados como una
cerlificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Su adulteracion o su use indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las disposiciones civiles y penales en la materia. Pag.1 de 5
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(OALAB

LABORATORIO DE ENSAY(Q ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL

DA - Perit

Latieratoaio de Ensavo

s Acvieditady
ANALYTICAL LABORATORY EARL. CON REGISTRO N° LE - 096
Registro N LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: |E-25-46911
N° Id.; 0000187971
V.- METODOS DE ENSAYO
CONDICION DE ACREDITACION /
TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TITULO
LUGAR DE ANALISIS
Cromo Hexavalente (Cr Vi) EPA METHOD 3060 A/ EPA Alkaline Digestion for Hexavalent INACAL LE - 098 CHALACA

METHOD 7199; 1996.

Chromium / Determination of Hexavalent
Chromium in Drinking Water, Groundwater
and Industrial Wastewater Effluents by lon
Chromatography.

Hidrocarbures Totales de Petréleo
Fraccidn 1 (C6-C10)

EPA Method 8015 C, Rev. 03.
2007,

Nonhalogenated Organics by Gas
Chromatogranhy,

INACAL LE - 096 CHALACA

Metales Totales por ICP-MS

EPA Methed 60208, Rev.2,

2014/EPA Method 30508 Rev. 2,

1986. (Validado - Aplicado fuera

del alcance: B, Ca, Ge, Fe, K, Li,
Mg, Mo, Na, P, 8, 8n, Sr, Ti, BI,

METALES TOTALES: Ag, Al, As, Ba, Be,
Cd, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Pb, 8b, Sg, TI, V,
Zn,Hg, B, Ca, Ce, Fe, K, Li, Mg, Mo, Na, P,
i, 8n, Sr, Ti, Bi, U, Th, Inductively coupled
plasma-mass spectrometry / Acid Digestion

INACAL LE - 096 CHALACA

U,Th) 2020. of Sediments, Sludges, and Sois.

"EPA" : U. 8. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis

Pag.2de 5
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INACAL

f’ j LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA - Peris
I LEgatTied e Encayn
- DORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA Acredxtado g
a
ANALYTICAL LABORATORY EAR.L. CON REGISTRO N° LE - 096 e i
Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYOQ N°: [E-25-46911
Ne Id.: 0000187971
V.- RESULTADOS
ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO M-25-104984 M-25-104985 M-25-104986
CODIGD CLIENTE 1] S-01 Si-02 SI-03
COORDENADAS - UTM WGS 84 @ E:0290855 E:0290938 E:0281075
N:§001572 higng2421 N:BO5RESE
PRODUCTO W Suelos Suelos Suelos
SUB PRODUCTO w Suelos Suelos Suslos
FECHA y HORA DE MUESTRED @ 22-10-2025 22-10-2025 22-10-2025
14.00 14:35 15:05
ENSAYD UNIDAD LDM, LM, RESULTADROS
Cromao Hexavalente (Cr V) (%) mgiKg MS
0,10 0,30 - - -
Metales Totales por ICP-MS
Arsénico {*) mg/Kg MS 0,02 0,10 - - -
Bario (*) mg/kg MS 0,01 0,03 - = =
Cadmic (*) mgfkg MS 0,005 0,020 - = -
Mercurio (*) mgikg MS 0,01 0,04 - - -
Plomo (*) mgikg MS 0,05 0,20 - - -
Hidrocarhuros Totales de
Petréleo Fraccién 1 (C6 - mg/Kg MS 0,990 2,010 <2,010 <2,010 <2,010
ci0) (M

¥ Los resultados obtenidos corresponde a métados que han sido acreditados por el INACAL - DA

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menar que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de detecclén del métado, "<"= Menor que el L.D.M,

Donde dice "MS" Masa seca equivale a "PS" Peso seco
“": No ensayado

NDatos proporcicnados por el cliente y/a solicitante, El laboratorio no es responsable cuando fa informacion proporeionado por el cliente y/o solicitante pueda afectar [a
validez de los resultados,
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INACAL

DA - Peril
Lohotatens de Enzaye
Acrediadn

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL. - DA
CON REGISTRO N° LE - 096

OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

Registro N° LE - 086

INFORME DE ENSAYO N°: IE-25-46911

Ne [d.: 0000187971

ITEM 4 5 B
CODIGO DE LABORATORIO M-25-104987 M-25-104988 M-25-104989
CODIGO CLIENTE * Sl:0a a0 SA-06
COORDENADAS - UTM WGS 84 E:0281035 E:0288993 E:02BB959
N:8095868 N:8089517 N:8088647
PRODUCTO W Suelos Suelos Suelos
SUR PRODUCTO @ Suelon Suelos Sualos
FECHA y HORA DE MUESTREC & 22-10-2025 22-10-2025 22.10-2025
15:25 00:00 0D:00
ENSAYO UNIDAD LD, L.C.M, RESULTADOS
Cramo Hoxavalenite (Cr V1) () mng/iKg MS
0,10 0,30 - <(0,30 «0,30
Metales Totales por ICP-MS
Arsénleo (*) meg/Kg MS 0,02 0,10 - 8,18 10,09
Baric (*) mg/Kg M3 0,01 0,03 - 128,99 137,98
Cadmio {4} mgiKg MS 0,005 0,020 - 0,167 D,194
Mercurio (*) mg/Kg MS 0,01 0,04 - <0,04 <0,04
Plomo (*) mglKg MS 0,05 ‘ 0,20 - 7,41 7,36
Hidrocatburos Totales de
Petréleo Fraccién 1 (C6- mg/Kg MS 0,990 2,010 <2,010 - -
C10) (")

T Los resuiltados obtenidos corresponds a métodos que han sido acraditados por el INACAL - DA

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que sl L.C.M.
L.DM.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

Donde dice "MS" Masa seca equivale a "PS" Peso seco
"": No ensayado

MDatos proporcionados por el cliente yla solicitante. El laboratorio no es responsable cuando la infermacisn proporcionado por el cliente y/o solicitante pueda afectar la
validez de los resultados,
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Acveditado

r LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
¥ ORGANISMO DE ACREDITACION INAGAL - DA

| — ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. CON REGISTRO N° LE - 096 i
Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: [E-25-46911
N? Id.; 0000187971
ITEM 7
CODIGO DE LABORATORIO M-25-104990
CODIGO CLIENTE " Sirar
COORDENADAS - UTM WGS 84 * E:0268576
N:8084491
PRODUCTO ™ Suelos
SUB PRODUCTO w1 Suelos
FECHA y HORA DE MUESTRED 22-10-2025
00:00
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M, RESULTADOS
Croma Hexavalente (Cr V) (%) mg/Kg MS
0,10 0,30 <0,30
Metales Totales pot ICP-MS
Arsénico (*) mg/Kg MS D,02 0,10 11,01
Bario (%) mg/Kg MS 0,01 0,03 104,45
Cadmio () maikg MS 0,005 0,020 0,270
Mercurio (¥) maikg MS 0,01 0,04 <Q,04
Plomo (*) mg/Kg MS 0,05 0,20 8,16
Hldrocarburos Totales de
Petréleo Fraccion 1 (C6 - mg/Kg MS 0,990 2,010 -
C10) (1)

€ Los resultados obtenidos corresponde 2 matodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

L.C.M.: Limite de cuantificacin del métado, "<"= Menar que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccign del método, "<"= Menor que el L.D.M.

Donde dice "MS" Masa seca equivale a "PS" Peso seco
" No ensayado

ADatos proporcionados por el cliente y/o solicitante. El lgharatorio no es responsable cuando la informacion proparcionado per el cliente y/o solicitante pueda afectar la
valldez de los resultados.

Vi.- OBSERVAGIONES
Los resultados se aplican a la muestra cémo se recibio,

“FIN DE DOCUMENTO"
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CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE SAN ANTONIO, PROVINCIA MARISCAL NIETO, REGION MOQUEGUA

| ANEXO I
; NORMA DE MONITOREO DE

. LA CALIDAD DE SUELO D.S. r
\ N° 011-2017-MINAM )

Ofeliu Nelida Paria Zeballos
RESIDENTE DE PRQYECTO
TP, 83563

Informe de Monitoreo Ambiental de calidad de Suelo
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Cue, de conformidad con lo previsto en el articulo 14
del Reglamento que establece disposiciones relativas
a la Publicidad, Publicacién de Proyectos Normativos
y Difusion de Normas Legales de Caracter General,
aprobado por Decreto Supremo N° 001-2009-JUS, y el
art/culo 39 del Reglamento sobre Transparencia, Acceso
a la Informacion Pablica Ambiental y Participacion y
Consulta Ciudadana en Asuntos Ambientales, aprobado
por Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM; corresponde
disponer fa publicacién de la propuesta de metodologfa
en el Diario Oficial El Peruanc, antes de la fecha prevista
para su entrada en vigencia, con la finalidad de permitir
a las personas interesadas formular los comentarios y
aportes respectivos;

Con los vistos de la Secretarfa General, la Direccidn
de Gestidn de Calidad de los Recursos Hidricos, la
Oficina de Asesoria Jurfdica, y en uso de las facultades
conferidas en la Ley de Recursos Hidricos, el Reglamento
de Organizacién y Funciones de esta autoridad, aprobado
por Decreto Supremo N° 06-2010-AG, y modificado por
Decreto Supremo N° 012-2016-MINAGRI;

SE RESUELVE:

Articule 1.- Dispongase la publicacién de la presente
resolucion en el Diario Oficlal El Peruano y del documento
denominado “Metodologia para la determinacion del
indice de calidad de agua para los recursos hidricos
superficiales en el Perti ICA-PE", en el portal web de |a
Autoridad Maclonal del Agua: www.ana.gob.pe, por el
plazo de quince (15) dfas habiles, a fin que los interesados
remitan sus opiniones y sugerencias a ia direccion
electronica siguiente: IndiceCalidadAgua@ana.gob.pe.

Articulo 2.- Encargar a la Direccion de Gestidn de
Calidad de los Recursos Hidricos, la recepcion y andlisis
de los aportes y comentarios gue se presenten respecto al
documento citado en el articulo precedente.

Reglstrese, comuniquese y publiquese,
ABELARDO DE LATORRE VILLANUEVA

Jefe
Autoridad Nacional del Agua

1593024-1

Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo

DECRETO SUPREMO
N°® 011-2017-MINAM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

DIARIOOFICIAL DEL BICENTENARIO

REQUISITO PARA PUBLICACION DE
NORMAS LEGALES Y SENTENCIAS

Se comunica a las entidades que conforman el Poder Leglslative, Poder Ejecutivo, Poder Judicial,

CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 del articulo 2 de la Constitucidn
Palftica del Perl establece que toda persona tiene
derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado
al desarrollo de su vida;

Que, de acuerdo con lo establecido en ol articulo 3 de
la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, en adelante
la Ley, el Estado, a través de sus entidades y drganos
correspondientes, disefia y aplica, entre otros, las normas
que sean necesarias para garantizar el efectivo ejercicio
de los derechos y el cumplimlento de las obligaciones y
responsabilidades contenidas en la Ley;

Que, el numeral 31.1 del articulo 31 de la Ley define
al Estandar de Calidad Ambiental (ECA) como la medida
gue establece el nivel de conceniracién o del grado de
elementos, sustancias o pardmetros fisicos, quimicos
y bioldgicos, presentes en el aire, agua o suelo, en su
condicion de cuerpo receptor, que no representa riesgo
significativo para la salud de las personas ni al ambiente:
asimismo, el numeral 31.2 del articulo 31 de la Ley
establece que el ECA es obligatorio en el disefio de las
normas legales y las polfticas publicas, asl como un
referente obligatario en el disefio y aplicacién de tados los
instrumentos de gestion ambiental;

Que, segin lo dispuesto en el numeral 33.1 del
articulo 33 de la Ley, la Autoridad Ambiental Nacional
dirige el proceso de elaboracion y revisién de ECA vy,
en coordinacidn con los sectores correspondientes,
elabora o encarga las propuestas de ECA, las que
seran remitidas a la Presidencla del Consejo de
Ministros para su aprobacién mediante decreto
supremo;

Que, en virtud a lo dispuesto por el numeral 33.4
del articulo 33 de la Ley, en el proceso de revision
de los parametros de contaminacidn ambiental, con la
finalidad de determinar nuevos niveles de calidad, se
apllca el principio de gradualidad, permitiendo ajustes
progresivos a dichos niveles para las aclividades en
CLISO;

Que, de conformidad con el literal d) del articula 7
del Decreto Legislativo N* 1013, que aprueba la Ley de
Creacion, Organizacion y Funciones del Ministerio del
Ambiente, esta entidad tiene como funcién especifica
elaborar los ECA, los cuales deberan contar con la opinidn
del sector correspondiente y ser aprobados mediante
decreto supremo;

Que, mediante Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM
se aprueban los ECA para Suelo v, a través del Decreto
Supremo N° 002-2014-MINAM  se aprueban fas
disposiciones complementarias para su aplicacion;

Que, asimismo, mediante Decretoc Supremo N°
013-2015-MINAM se dictan las reglas para la presentacian
y evaluacion del Informe de Identificacion de Sitios
Contaminados;

Que, mediante Resolucidn  Ministerial  N°
331-2016-MINAM se crea el Grupo de Trabajo encargado

Organismos constitucionales auténomaos, Organismos Publicos, Gobiernos Regionales y Gobiernos Locales,
que para efectos de la publicacién de sus disposiciones en general (normas legales, reglamentos juridicos o
administrativas, resoluciones administrativas, actos de administracién, actos administrativos, etc) con o sin
anexos, que contengan mas de una pagina, se adjuntara un CD o USB en formato Word con su contenido o
éste podra ser remitido al correo electronico normaslegales@editoraperu.com.pe.

LADIRECCION
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de establecer medidas para optimizar la calidad ambiental,
siendo una de sus funciones especificas, analizar y
proponer medidas para mejorar la calidad ambiental del
pais;

Que, en merito a la evaluacion técnica realizada por
el citado Grupo de Trabajo, se identificd la necesidad de
actualizar los ECA para Suelo;

Que, mediante Resolucion  Ministerial N°
182-2017-MINAM, el Ministerio del Ambiente dispuso
la prepublicaciéon del proyecto de Decreto Supremo
que aprueba los ECA para Suelo, en cumplimiento del
artfculo 39 del Reglamento sobre Transparencla, Acceso
a la Informacién Pubklica Ambiental y Partigipacion y
Consuita Ciudadana en Asuntos Ambientales, aprobado
por Decreto Supremo N°® 002-2009-MINAM, y el artfculo
14 del Reglamento que establece dispaosiciones
relativas a la publicidad, publicacion de Proyectos
Normativos y difusién de Normas Legales de Caracter
General, aprobado por Decreto Supremo N° 001-
2008-JUS; en virtud de la cual se recibieron aportes y
comentarios al mismo;

De conformidad con [o dispuesto en el numeral 8 del
articulo 118 de la Constitucion Politica del Pert; la Ley
N°® 28158, Ley Orgéanica del Poder Ejecutivo; el Decreto
Legislativo N° 1013, que aprueba la Ley de Creacidn,
Organizacion, y Funciones del Ministerio del Ambiente; y
la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente;

DECRETA:

Articulo 1.- Aprobacién de los Estandares de
Calidad Ambiental para Suelo

Apruébase los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Suelo, que como Anexo forman parte integrante del
presente decreto supremo.

Articulo 2.~ Los Estandares de Calidad Ambiental
para Suelo como referente obligatorio

Los ECA para Suelo constituyen un referente
obligatorio para el disefio y aplicacion de los instrumentos
de gestion ambiental, y son aplicables para aguellos
parametros asoclados a las actividades productivas,
extractivas y de serviclos.

Articulo 3.-De la superacién de los ECA para Suelo

De superarse los ECA para Suelo, en aquellos
parameiros asociados a las actividades productivas,
extractivas y de servicios, las personas naturales y
juridicas a cargo de estas deben realizar acciones
de evaluacidn v, de ser el caso, elecutar acciones de
remediacion de sitios contaminados, con la finalidad
de proteger la salud de las personas y el ambiente.

Lo indicado en el pérrafo anterior no aplica cuando
la superacién de los ECA para Suelo sea inferior a los
niveles de fondo, los cuales proporcionan informacién
acerca de las concentraciones de origen natural de las
sustancias quimicas presentes en el suelo, que pueden
incluir el aporte de fuentes antrépicas no relacionadas al
sitio en evaluacién.

Articulo 4.- Refrendo

El presente decreto supremo es refrendado por la
Ministra del Ambiente, la Ministra de Energla y Minas, el
Ministro de Salud, el Ministro de Vivienda, Construccion
y Saneamiento, el Ministro de la Produccién, el Ministro
de Transportes y Comunicaciones, y el Ministro de
Agricultura y Riego,

DISPOSICIONES
COMPLEMENTARIAS FINALES

Primera,~ Criterios para la gestion de sitios
contaminados

Mediante decreto supremo, a propuesta del
Ministerio del Ambiente y en coordinacién con los
sectores competentes, se aprobaran los criterios para
la gestién de sitios contaminados, los mismos que
regulan las acciones sefialadas en el articulo 3 del
presente decreto supremao.

Segunda.- Aplicacion del ECA para Suelo en los
instrumentos de gestion ambiental aprobados

La aplicacion de los ECA para Suelo en los
insttumentos de gestiSn ambiental aprobados,
que sean de caracter preventivo, se realiza en la
actualizacion o modificacion de los mismos, en el
marco de la normativa vigente del Sistema Nacional de
Evaluacién del Impacto Ambiental (SEIA). En el caso de
instrumentos correctivos, la aplicacion de los ECA para
Suelo se realiza conforme a la normativa ambiental
sectorial correspondiente,

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS
TRANSITORIAS

Primera.- Instrumento de gestidSn ambiental en
tramite ante la Autoridad Competente

Los/as titulares que, antes de la enfrada en vigencia
de la presente norma, hayan iniciado un procedimiento
administrativo para la aprobacién del instrumento de
gestion amblental ante la autoridad competente, tomaran
en consideracion los ECA para Suelo vigentes a la fecha
de inicio del procedimiento.

Luego de aprobado el instrumento de gestion
ambiental por la autoridad competente, los/as titulares
deberén considerar lo establecido en la Segunda
Disposicion Complementaria Final, a efectos de aplicar
los ECA para Suelo aprobados mediante el presente
decreto supremo.

Segunda.- De los procedimientos en tramite parala
adecuacién de los instrumentos de gestién ambiental
alos ECA

Los procedimientos de adecuacién de los instrumentos
de gestibn ambiental a los estdndares de calidad
ambiental (ECA), iniciados con anterioridad a la vigencia
del presente decreto supremo, se resuelven conforme a
las disposiciones normativas vigentes al maomento de su
inicio.

DISPOSICION
COMPLEMENTARIA DEROGATORIA

Unica.- Derogacisn

Derégase el Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM,
gque aprueba los Estandares de Calidad Ambiental
{ECA) para Suelo, y el Decretoc Supremo N°
003-2014-MINAM, que aprueba la Directiva que
establece el procedimiento de adecuacion de
los instrumentos de gestion amblental a nuevos
Estandares de Calidad Amblental (ECA).

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, al primer dia
del mes de diciembre del afio dos mil diecisiete.

PEDRO PABLO KUCZYNSKI GODARD
Presidente de la Republica

JOSE MANUEL HERNANDEZ CALDERGN
Ministro de Agricultura y Riego

ELSA GALARZA CONTRERAS
Ministra del Ambiente

CAYETANA ALJOVIN GAZZANI
Ministra de Energfa y Minas

PEDRO OLAECHEA ALVAREZ CALDERON
Ministro de la Produccidn

FERNANDO ANTONIO D'ALESSIO IPINZA
Ministro de Salud

BRUNO GIUFFRA MONTEVERDE
Ministro de Transportes y Comunicaciones

CARLOS RICARDO BRUCE MONTES DE OCA
Ministro de Vivienda, Construccién y Saneamienta
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ANEXO
ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL (ECA) PARA SUELD
Usos del Suele®
Parimetros Suelo Co:g:‘?a 1 Métodos
en mgfkg PS@ Suelo Agricola™| Residenciall ndugiiall de ensayo M¥®
4}
Patse Extractivo®
ORGANICOS
Hidrocarburos aromaticos volatiles
EPA 8260@
Benceno 0,03 0,03 0,03 EPA 8021
EPA 8260
Tolueno 0,37 0,37 0,37 EPA 8021
i o o EPA 8260
Etihencenc 0,082 0,082 0,082 EPA 8021
; EPAB260
Xilenos 0 1 1 H EPA 8021
Hidrocarburas poliarométicos
EPA 8260
Naftaleno 0,1 0,6 22 EPA 8021
EPA 8270

Benzo(a) pireno 01 0,7 0,7 EPA 8270

Hidrocarburos de Petréleo

Fraccion de hidrocarburos F1 ®(C6-C10) 200 200 500 EPA 8015

Fraccion de hidrocarburos F2 02

(>C10-C28) 1200 1200 5000 EPA 8015

Fraccion de hidrocarburos F3 1% - a DA R4

(>C28-C4Q) 3000 3000 009 EPABO15

Compuestos Organoclorados

Bifenilos policlorados - PCB 0,5 1,3 33 EPA 8082

EPA 8270

Tetracloroetileno 0,1 02 0,5 EPA 8260

Triciorostileng 0.01 0,01 0,01 EPA 8260

INDRGANICOS

.. EPA 3050

Arsénico 50 50 140 EPA 3051

. EPA 305D

{15
Bario total 750 500 2000 EPA 3051
; EPA 3050
1 99
Cadmic 14 10 22 EPA 3051
EPA 3050
Kk
Cromo total 400 1000 EPA 3051
EPA 3060/
Croma VI 0.4 04 1,4 EPAT199 6

DIN EN 1519200

] \ . . EPA 7471
Mercurio 6,6 6,6 24 EPAG020 6 200.8

EPA 3050

Plomo 70 140 800 EPA 3051

EPA Q013

: ; SEMWW-AWWA-WEF 4500 CNF o

Cianuro Libre 0,9 09 8 ASTM D7237 yib
150 17690:2015

Notas: (4} Suelo residencialiparques: Suelo ocupado por fa poblacidn para

g Este simbolo dentro de [a tabla slgnifica que ef parametro no aplica para canstruir sus viviendas, incluyendo areas verdes y espacios destinados
afuso de suelo agricola. a actividades de recreacion y de esparcimiento.

{1 Suelo: Material no consolidado compuesto por particutas inorgénicas, {5} Suelo comercial: Suelo en el cual la actividad principal que se
materia orgénica, agua, aire y organismos, que comprende desde desarrolfa estd relecionada con operaciongs comerciales y de servicios.
la capa superior de [a superficie terrestre hasta diferentes niveles de (6) Suelo industrial/extractivo: Suelo en el cual la actividad principal que
profundidad. se desarrolfa abarca la extraccion yfo aprovechamiento de recursos

{2}  PS: Pesoseca. naturales (actividedes mineras, hidrocarburos, entre olros) yio, fa

{3) Suelo agrivola: Suelo dedicado a la produccion de culfives, forrales elaboracion, fransformacion o construccion de bienes.

y pastos cultivados. Es fambién aguel suelo con aplitud para el ) Métodos de ensayo estandarizados vigentes o métodes validados y que
crecimiento de cultivos v el desarrollo de la ganaderfa. Esto incluye cuenten con la acreditacion nacional e internacional corespandiente,
tlerras clasificadas como agricolas, que mantlenen un habitat para en el marco del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo de la Infemnational
especies permanentes y ransitorias, ademas de flora y fauna nativa, Laboratory Accredltation Gooperation (ILAC). Los métados de ensayo
como €s el caso de las éreas naturales protegidas. deben contar con limites de cuantificacién que estén par debajo del ECA




149

El Peruano / sibado 2 de diciembre de 2017

NORMAS LEGALES 15

8)

&)

(10)

(1)

(12)

{13)

(14

{15)

comespondiente al pardmeire bajo andlisis.

Para aquellos pardmetros respeclo de los cuales no se especifican los
métodos de ensayo empleados para la determinacidn de las muestras,
se deben ulilizar métodos que cumplan con las condiciones sefialadas
enlanota (7).

EPA: Agencia de Proteccion Ambiental de [os Estados Unides
{Environmental Protection Agency, por sus siglas en inglés).

Esle paramelro comprende la suma de Xilenos: o-xileno, m-xileno y
p-xileno. En el respectivo informe de ensayo se debe reportar [a suma
de los Xilenos, asf como las concentraciones y lfmites de cuantificacion
de los tres {3} isdmeros de manera individual,

Fraccion de hidrocarburos F1 o fraccién ligera: Mezcla de
hidrocarburos cuyas moléculas contlenen entre seis y dlez atomaos
de cathono (CB8 a C10), Los hidrocarburos de freccién ligera
deben analizarse en los siguientes productos: mezcla de praductos
desconocidos derivados def palrdles, pelrélso crudo, solventes,
gasalinas, gas nafta, entre otros.

Fraccion de hidrocarburos F2 o fraccion medla: Mezcla de
hidrocarburos cuyas moléculas contienen mayor & diez y hasla
velntiocho atomos de carbono (C10 a G2B). Los hidrocarburos
fraceion media deben analizarse en los siguientes productes: mezcla
do productos desconocides derivatos del petrdlen, petroleo crudo,
gasodlec, diesel, turbosing, queraseno, mezcla de cransola, gasolvente,
frasolinas, gas nafta, entre olros

Fracclon de hidrocarbures F3 o fracclon pesada: Mezcla de
hidracarburos cuyas meléculas confienen mayor a veinliocho v
hasta cuarenta dtomos de carbono (>C28 a C4D). Los hidracarbures
fraccion pesada deben analizarse en [os sigulentes productas: mezcla
de productos desconocidos derivades del pefrdleo, pefrdleo crude,
parafines, pelralatos, acelles del petrélen, entre ofros.

Suma de siete PCB indicadores: PCB 28, PCB 52, PGB 101, PCB 118,
PCB 136, PCB 153 y PCB 180.

De acuerdo con la metodologla de Alberta Environment (2009); Soil
remedialion guidetines for harte: environmental heaith and human
heallh. ISBN No. 878-0-7785-7631-4. En el case de sitios con presencla
de baritina se podran aplicar las valores establecidos para Bario total
tealen la Tabla 1. Un sitio con presencia de baritina se determing cuando
tadas las muestras de suelo cumnplen con los valores establacidas para
Bario exiralble, de acuerdo con fo indicadp en fa tabla 1.

Tabla 1. Valores para bario en sitios con presencia de baritina®

Uso del suelo

Suelo
Comercial)
Industriall
Extractivo®

Pardmetros
enmglkg PS

Suelo
Residencial/
Parquesi

Suelo
Agricola®

(Extractabla Bariumj

i ibla 0
Bario exlraible 250 250 450

en sifios con presencia de

(True total Barium at Barite

Bario total real

15000 %

10000 140 0000

barilina @ 10 000

Sites)

Nofas:

@

®)

)

(e)

A efectos de aplicar los valores eslablecidos para el Bario
tolal, Barla exiraihia o Bario tofal real en <ltios con presencia
de baritina, corresponde ulilizar el pracedimiento detalladn
pur Alberta Environment (20095, Soil remediatian guidalines
for barite: environmental health and human health, 1SBN N°
978-0-7785-7691-4.

Suelo agricola: Suelo dedicado a fa produccién de cultivos,
forrajes y pastos cultivados. Es también ague! suelo con
aplitud para el crecimiento de cultivas y el desarrollo defa
ganaderla. Esto Incluye tleras clslficadas como agricolas,
que mantienen un hébilat para especies permanentas y
transiforias, ademas de fiora y fauna naiiva, como es el caso
de las dreas naturales protegidas

Suelo residenciallparques: Suelo ocupado por fa poblacion
para construir sus viviendas, incluyendo &reas verdes
y espacios destinados a aclividades de recreacion y de
esparcimiento,

Sualo comercial: Suelo en el cual la actividad principal que
se desarrolla estd refacionada con operaciones comerclalesy
de serviclos.

Suelo industrialfextractivo: Suelo en el cual fa aclividad
principal gque se desarolla ebarca la extracciin Yo

aprovechamiento de recursos naturales {acfividades mineras,
hidracarburos, entre otros) ylo, la elaboracidn, transformacion
o construceion de bienes,

4] Se detarmina mediante la medicién en solucidn extractora
0,1 M CaCl, de acuerdo con fa metodologia establecida
por Alberta Environment (2009). Seil remediation guidelines
for barite: environmental health and human heaith, 1SBN N°
978-0-1785-76914,

{a) Valorgs aplicables en silios que cumplen con las
concentracicnes de Bario extvalble. La concentracion del
Bario lotal real se delermina mediante fas técnicas de
fusién XRF o por fusidn ICP, de acuerdo con fa metodologia
establecida por Alberta Environment (2009), Soil remediation
guidelines far barite: environmental health and human health.
ISBN N° 878 0 7785-7681-4,

{h) Sueln comarcial,

{i) Suelo industrialfextractivo.

(16)  DIN: Institute Alemdn de Normalizacidn (Deutsches Institut fir
Normung, par sus siglas en aleman).

1593392-5

Aprueban Criterios para la Gestion de Sitios
Contaminados

DECRETO SUPREMO
N° 012-2017-MINAM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 del articulo 2 de la Constitucion
Politica del Perd, establece que toda persona tiene
derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado
al desarrollo de su vida,

Que, el arffculo | del Titulo Preliminar de la Ley N°
28611, Ley General del Ambiente, en adelante la Ley,
sefiala que toda persona tiene el derecho Irrenunciable
a vivir en un ambiente saludable, equilibrado vy adecuado
para el pleno desarrolio de la vida, y el deber de
contribuir a una efectiva gestion ambiental y de proteger
el ambiente, asi como sus componentes, asegurando
particularmente la salud de las personas en forma
individual y colectlva, la conservacion de la diversidad
bioldgica, el aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales y el desarrollo sostenible del pals;

Que, de acuerdo a lo establecido en el articulo 3 de
la Ley, el Estado, a través de sus entidades y drganos
correspondientes, disefia y aplica, enire otros, las normas
que sean necesarias para garantizar el efectivo gjercicio
de los derechos y el cumplimlento de las obligaciones y
responsabilidades contenidas en la citada Lay;

Que, en virtud del numeral 16.2 del articulo 16 de la
Ley, los instrumentos de gestion ambiental constituyen
medios operativos que son disefiados, normados y
aplicados con caracter funcional o complementario
para efectivizar el cumplimiento de la Politica Nacional
Ambiental y las normas ambientales que rigen en el pais;

Que, asimismo, segtin lo dispuesto por el numeral
17.2 def ariicuio 17 de ia Ley, los pianes de remediacion
constituyen un tipo de instrumento de gestién ambiental;

Que, el numeral 30.1 del articulo 30 de Ia Ley, referido
a los planes de descontaminacion y el tratamiento
de pasivos ambientales, sefiala que estos estan
dirigidos a remediar impactos ambientales originados
por uno o varios proyectos de inversion o actividades,
pasados o presentes; asimismo, precisa que los
citados planes deben considerar el financiamiento y
las responsabilidades que correspondan a los titulares
de las actividades contaminantes, incluyendo Ila
compensacion por los dafios generados, bajo el principio
de responsabilldad ambiental;

Que, de conformidad con el numeral 30.2 del articulo
30 de la Ley, las entidades con competenclas amblentales
promueven y establecen planes de descontaminacion y
recuperacion de ambientes degradados, y la Autoridad
Ambiental Nacional establece los criterios para su
elaboracion;
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CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
SAN ANTONIO - PROVINCIA MARISCAL NIETQ - REGION MOQUEGUA

PUNTOS DE MONITOREO DE CALIDAD DE SUELO

PUNTO DE MONITOREO SI-03

Nombre de la Entidad:

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ANTONIO

Proyecto: “Creacion de los servicios de gestion ambiental en la Municipalidad Distrital de San
Antonio - Provincia Mariscal Nieto - Region Moguegua, Componente I: Equipamisnto
e implementacion”
Nombre de Punto; SI-03
Clase de Punto: R E = Emisor R = Receptor
Tipo de Muestra: 8 L= Liguida G = Gaseosa S = Solida
UBICACION
Distrito: San Antonio
Provincia: Mariscal Nieto
Departamento: | Moquegua
Sactor: San Anftonio
Referencia: Salida de Planta de Gas Moquegua
COORDENADAS U.T.M.
Norte: 8095855
Este: 291075
Alitud: 1304 (Metros sobre el nivel del mar)
Zona 19K
Datum; WGES84
fi IGiFALLD
" % . CiP 8354602
Hecho por:

Fecha: 22 de octubre del 2025
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ANEXO V
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ANTONIO

SERVICIO DE MONITOREO DE CALIDAD
DE SUELO

PUNTO DE MONITOREO: SI-04

“CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL DE LA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ANTONIO - PROVINCIA
MARISCAL NIETO - REGION MOQUEGUA,

COMPONENTE I: EQUIPAMIENTO E IMPLEMENTACION

MOQUEGUA - 2025
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CAPITULO|
GENERALIDADES

1.4. ANTECENDENTES

El suelo es un componente fundamental del ambiente, ya que interviene en procesos
ecologicos esenciales, regula el ciclo de nutrientes y actia como filtro natural frente a /7
contaminantes. Sin embargo, actividades antropicas como la disposicion inadecuada de/
residuos, el uso intensivo de sustancias quimicas y las descargas no controladas pueden
afectar sus caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas, comprometiendo su calidad v, en
consecuencia, la salud humana y la biodiversidad.

De acuerdo con lo establecido en la Ley N.° 28611 — Ley General del Ambiente, las
autoridades competentes deben velar por la conservacion y monitoreo de este recurso, a fin
de prevenir riesgos y asegurar el cumplimiento de los esténdares ambientales.

La Municipalidad Distrital de San Antonio solicita el “Servicio de Monitoreo de Calidad de
Suelo® a través de la actividad “Creacion de los servicios de gestion ambiental en la
Municipalidad Distrital de San Antonio - Provincia Mariscal Nieto - Region Moguegua,
Componente |: Equipamiento e implementacion” donde se consideraron siete (07) estaciones
de monitoreo de suelo en el distrito de San Antonio con la finalidad de obtener informacion
técnica actualizada que permita identificar ! estado del recurso y orientar acciones de gestion
ambiental en su jurisdiccion.

El monitoreo fue realizado el dia 22 de octubre del 2025 de acuerdo con los procedimientos
establecidos en los Protocolos de Monitoreo Ambiental vigentes y cumpliendo con las normas
ambientales, el contenido del informe que se presenta interpreta y analiza los resultados
obtenidos en el proceso de muestreo.

Bl lGiALC D DISTRITAL DE SAN ANTONI

----------------------------------

Ofelia Nelida Paria Zehallos

RESICENTE DE FPROYECTO
Ci 835533
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1.2. OBJETIVOS
1.2.1. OBJETIVO GENERAL

El objetivo del presente es dar cumplimiento a la presentacion del servicio de monitoreo
ambiental.

1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Seleccionar los puntos de muestreo representativos dentro del area de estudio, de acuerda.»
con la normativa y protocolos técnicos vigentes.

- Recolectar las muestras de suelo aplicando procedimientos estandarizados que garanticen
la representatividad v preservacion del material.

- Analizar en laboratorio los parametros inorganicos de interés segin métodos analiticos
reconocidos.

- Comparar los resultados obtenidos con los valores referenciales establecidos en el D.S. N.?2
—RA011-2017-MINAM para determinar el grado de cumplimiento ambiental.

Al
1y

H:"l
VA

{é:‘iElaborar un informe técnico que contenga la interpretacion de los resultados v

5 ¥ . H
4 -7 recomendaciones para la gestion de la cafidad del suelo.

1.3. MARCO LEGAL

El presente monitoreo de calidad de suelo se sustenta en el cumplimiento de la normativa
ambiental vigente en el Per(, orientada a la proteccion del recurso suelo y la prevencion de
riesgos a la salud y al ambiente. Las principales disposiciones aplicables son:

- Ley N.° 28611 - Ley General del Ambiente

Establece los principios, normas y disposiciones basicas para la gestion ambiental en el
Per, disponiendo que el Estado y las autoridades competentes deben garantizar la
proteccion y conservacion de los recursos naturales, entre ellos el suelo.

- D.S. N2 011-2017-MINAM - Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo
Aprueba los estandares de calidad ambiental para suelo en el territorio nacional,
definiendo valores referenciales para sustancias quimicas y metales pesados, con ¢l fin
de evaluar su condicion y prevenirimpactos adversos en la salud humana y el ambiente.

I AR

905..1'..'00‘: ---------------------
Ofel'u Nelida Paria Zeballos
RESIDENTE DE PROYECTO
P SO
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- Protocolo Nacional de Monitoreo de Suelo ~ MINAM (Resolucion Ministerial N.” 085-

2013-MINAM)

Establece los lineamientos y procedimientos para la planificacion, ejecucion y evaluacion
del monitoreo de suelos en el temitorio nacional, incluyendo criterios de seleccion de
puntos, frecuencia de monitoreo y parametros a evaluar.

- Guia para el Muestreo de Suelos (Ministerio del Ambiente — MINAM, 2013)
Detalla los métodos de muestreo, técnicas de preservacion y transporte de muestras, con
el objetivo de garantizar la representatividad y confiabilidad de los analisis.

Ofel. lida Paria Zeballos
RESIDENIE DE PROVECTO
]/
Informe de Monitoreo de Calidad del Suelo Pagina ) 6



CAPITULO I
METODOLOGIA

L a toma de muestras para el monitoreo se realizé el dia 22 de octubre del 2025, el presente informe
corresponde a una (01) punto de monitoreo de calidad de suelo de los siete (07) puntos de
monitoreo establecidos en el servicio. En dicho muestreo se realizd la toma de muestras para su
andlisis en el laboratorio ALAB Analitycal Laboratory, dicho laboratorio se encuentra acreditado

ante el Instituto Nacional de Calidad — INACAL.

La ubicacion del punto de monitoreo fue definida de acuerdo con el termino de referencia en
coordinacion con el encargado del componente ambiental, aplicando los criterios establecidos en /7
el Protocolo Nacional de Monitoreo de Suelo, que incluyen accesibilidad, representatividad del (s
terreno, homogeneidad y pertinencia ambiental. La posicion geografica fue registrada con GPS \?
bajo el sistema de referencia WGS84.

2.1 METODOS UTILIZADOS
Para la realizacion del monitoreo se utilizaron los siguientes métodos:
2.1.1 CALIDAD DE SUELO

El monitoreo de la calidad de suelo se realizd siguiendo los lineamientos establecidos en el
Protocolo Nacional de Monitoreo de Suelo (MINAM, 2013) y la Guia de Muestreo de Suelos
(MINAM), aplicando métodos reconacidos  internacionalmente para garantizar la
representatividad y confiabilidad de los resultados.

A. Seleccion de Puntos de Muestreo

Se identificaron puntos representativos en la jurisdiccion definida, considerando criterios
como accesibilidad, homogeneidad del terrenc y éreas de interés ambiental. La ubicacion
geografica de cada punto fue registrada mediante coordenadas UTM utilizando GPS.

B. Método de Muestreo

Se empled el método de muesireo simple (muestra puntual), recolectando una muestra
individual por estacion. Antes de la toma se retird la capa superficial alterada (restos
organicos, piedras y material no representativo). La profundidad de muestreo correspondid
al horizonte superficial del suelo (0-20 cm).

Se utilizaron herramientas adecuadas (barreno y espatula), previamente limpiadas y
desinfectadas entre cada toma para evitar la contaminacion cruzada. Se emplearon guantes
descartables durante todo el proceso.

La muestra fue depositada en un vial de vidrio de 22 ml previamente codificadas con un
identificador Unico.

Informe de Monitoreo de. Caligaddel Suelo ‘ T Pagina|7
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C. Preservacion y Transporte de Muestras

La muestra recolectada fue sellada herméticamente y etiquetadas con codigo Unico, fecha,
estacion y parametro. Posteriormente se almacenaron en conservadoras térmicas,
manteniendo una temperatura aproximada de 4 °C durante todo el transporte. Las muestras
fueron trasladadas el mismo dia hacia el laboratorio acreditado por INACAL para su
respectivo analisis.”

D. Métodos Analiticos en Laboratorio

El andlisis del parametro inorganico Hidrocarburos Totales de Petroleo se realiz siguiendo \\:
metodologias estandarizadas.

2.2 PARAMETROS EVALUADOS

< SUELO: Hidrocarburos Totales de Petréleo-TPH Rango F1 (C10-C23)
Se evaltio el parametro hidrocarburos totales de petroleo con el método establecido
por el laboratorio como se muestra en |a fabla.

< Tabla N°01

PARAMETROS METODOS UNIDAD
Hidrocarburos Totales de EPA 8015C Rev.3:2007.
Petroleo-TPH Rango F1 Nonhalogenated Organics by Gas mg/Kg
(C10-C28) Chromatography

Fuente: Informe de ensayo N° IE-25-46911

2.3. CRITERIOS PARA ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

El laboratorio ALAB Analytical Laboratory opera bajo un Sistema de Gestion de Calidad

acreditado segtn la norma ISONEC 17025:2017. El aseguramiento de la calidad de los

. resultados incluyd: verificacion de blancos, andlisis de duplicados, estandares de control,

}// adicion de estandares, célculo de limites de deteccion, criterios de aceptacion/frechazo v
trazabilidad metrologica de los equipos analiticos.

El aseguramiento de la calidad de los resultados se garantizd mediente los siguientes
procedimientos:

e Determinacidn de limite de deteccion.

e lecturade blancos.

o Lectura de muestras de control (estandares).

o lectura de adicion de estandares.

e Lectura de duplicados.

o  Criterios de aceptacion o rechazo de resultados. balGFALILAD oA Lo vt 1110
Ofeliu Nelida Paria Zeballos

RESIDENTE DE PROYECTC
Ci, Ba553
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CAPITULO 1Nl
NORMATIVA AMBIENTAL

3.1 CALIDAD DE SUELO

Para los fines de evaluacion de la calidad de suelo se hara uso de los Estandares Nacionales \.
de Calidad Ambiental para Suelo que han sido fijados por el Estado Peruano.

Se clasifico el uso de suelo como Industrial/Extractivo: Suelo en el cual la actividad principal
que se desarrolla abarca la extraccion y/o aprovechamiento de recursos naturales
(actividades mineras, hidrocarburos, entre ofros) y/o, la elaboracion, transformacion o
construccion de bienes.

< Decreto Supremo N° 011-2017- MINAM Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
ECA para suelo. (Ver anexo )

Tabla N°02
Usos de Suelo
" Suelo
Parametros en mglKg PS Suelo Suelo Comercialllndu Métodos de ensayo
: Residenciall p
Agricola Prenias strialf
9 Extractivo
ORGANICOS
Hidrocarburos arométicos volatiles
Benceno 0.03 0.03 0.03 EPA 8260
Tolueno 0.37 0.37 0.37 EPA 8021
Etilbenceno 0.082 0.082 0.082 EPA 8260
Xilenos 11 k! 1 EPA 8021
Hidrocarburos poliarométicos
EPA 8260
Naftaleno 0.1 0.6 22 EPA8021
EPA 8270
Benzo(a) pireno 0.1 0.7 0.7 EPA 8270
' Hidrocaibiiros ae petrdleo
Fraccion de hidrocarburos
F1 (C6-C10) 200 200 500 EPA 8015
Fraccién de hidrocarburos
F2 (>C28-C40) 1200 1200 5000 EPA 8015
Fraccion de hidrocarburos .
E3 (C28-C40) 3000 3000 6000 EPA 8015
Compuestos Organoclorados
Bifenilos policlorados - EPA 8082
PCB oo he 49 EPA 8270
Tetracloroetileno 0.1 0.2 0.5 EPA 8260
Tricloroetileno 0.01 0.01 0.01 EPA 8260
INORGANICOS
- EPA 3050
Arsénico 50 50 140 EPA 3051
; EPA 3050
Bario Total 750 500 2000 EPA 3051
Informe de Monitoreo de Calidad del Suelo ' " pagina | 9
Ofelia Neiida Paria Zeballos

RESIDENTE E PROYECTO
CiF 83553
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(32

Cadmio

1.4

22

EPA 3050
EPA 3051

Cromo Total

1000

EPA 3050

Cromo Vi

o
™~

EPA 3051

Mercuirio

o
>

]
-

EPA 7471
EPA 6020 6 200.8

Plomo

70

800

EPA 7471
EPA 3051

Cianurp Libre

0.9

0.9

EPA 9013
SEMWW-AWWA-WEF

D7237  ylo
17690:2015

Fuente: Decreto Supremo N° 0011-2017-MINAM, Aprueban Esténdares de Calidad Ambiental (E CA) para Suelo.

4500 ON F o ASIMETrin
is] ReglOE )
QA
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CAPITULO IV
ESTACIONES DE MONITOREO AMBIENTAL

4.1 FICHA DE IDENTIFICACION PARA CALIDAD DE SUELO

Nombre de cliente; MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ANTONIO

Proyecto: “CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL DE LA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ANTONIO - PROVINCIA
MARISCAL NIETO - REGION MOQUEGUA’

COMPONENTE I: EQUIPAMIENTO E IMPLEMENTACION

Uhicacion SAN ANTONIO
Punto de monitoreo =
S1-04 VA
Ubicacién del punto de monitoreo - ™ A
Frente a la planta satélite de regasificacion - Mogquegua WO\ ki, A
Fecha de inicio de monitoreo: N\ ot '/
] 221012025 s
Fecha de culminacion de monitoreo:
22/10/2025
Hora de inicio:
15:25 p.m. oS B
Coordenadas WGS84 (Punto de monitoreo) 5 "?3
N: 8095868 v
E: 201035 b
Alttud: 1301 m.s.nm. L2

[ SF

\

Ubicacion de punto de muestreo SI-04 Punto de muestreo SI-04
Fuente: Elaboracién propia.

200000 YRSESIT402000N0EE0900ReC00 o
Ofelia Nelida Paria Zeballos
RESIDENTE DE PROYECTO
CiF 83553
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CAPITULOV
RESULTADOS

54. RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO

5.1.1. FRACCION DE HIDROCARBUROS F1

Se clasifico el uso de suelo como Industrial/Extractivo: Suelo en el cual la actividad principal
que se desamolla abarca la extraccion y/o aprovechamiento de recursos naturales
(actividades mineras, hidrocarburos, entre otros) ylo, la elaboracion, transformacion o
construccion de bienes. Segun el Decreto Supremo N° 011-2017- MINAM Aprueban
Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo.

» PUNTO DE MONITOREO: §i-04

El muestreo de parametros para calidad de suelo fue realizado el dia 22 de octubre del
2025. En el Anexo | se presenta el Informe de ensayo del laboratorio.

Tabla N°03
Cumpe [ ],NoCumple [ |.
N° Informe de ensayo: IE-25-46911 D.S. N° N°011-2017-MINAM
Punto de muesfreo: Si-04 Uso de suelo
Fecha de monitoreo 2211072025
Hora de Monitoreo 15:25 Industrial/Extractivo
item PARAMETRO Unidad Resultado
Fraccion de hidrocarburos
1 F1 (C6-C10) Mglkg <2010 500
Fuente: Informe de Ensayo IE-25-46911
Fuente: Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM

----------------- escceeo

Paria Zeballos
b Fi (igfi)\’ECTO

Informe de Monitoreo de Calidad del Suelo Pagina| 12
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5.2. INTERPRETACION DE RESULTADOS PUNTO DE MONITOREO SI-04

Grafico N°01 Fraccion de Hidrocarburos F1- Punto de monitoreo SI-04

500.000 ——————————r e Fraccion de
hidrocarburos F1
{11 ce-c10) ([
~400.000 ’ .ECA-SUELO D.A\}:
= N°011-2017- %
=3 MINAM
=
2300.000
=]
2
)
£200.000
(%]
=
(=1
5]
100.000
<2.010
0.000
Sl-04
Estacion de Monitoreo

En el grafico se observa que la concentracién de Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)
obtenida en la punto de monitoreo S1-04 dio el valor de <2.010 mg/kg respectivamente, el
cual cumple con lo establecido (500 mg/Kg) en el Decrefo Supremo N* 011-2017- MINAM
Aprueban Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo, segun el uso de suelo como
Suelo Industrial/Extractivo: Suelo en el cual la actividad principal que se desarrolia abarca
la extraccion yio aprovechamiento de recursos naturales (actividades mineras,
hidrocarburos, entre otros) y/o, la elaboracion, transformacion o construccion de bienes.

..........
-------------------------

RESIDENTE DE PROYECTO
Cl= 88563
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. CONCLUSIONES

De acuerdo con el resultado obtenido en la Tabla N°03 se concluye:

ESTACION SI-04

La concentracion de Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10) obtenida en el punto de \
monitoreo, cumple (mg/Kg) con lo establecido en e! Decreto Supremo N° 01 1-2017- MINAM
Aprueban Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo, segln el uso de suelo
Industrial/Extractivo: Suelo en el cual la actividad principal que se desarrolla abarca la
extraccion y/o aprovechamiento de recursos naturales (actividades mineras, hidrocarburos,
entre otros) y/o, la elaboracién, transformacion o construccion de bienes.

6.2. RECOMENDACIONES

- Se recomienda realizar monitoreos periodicos del parametro F1 (C6-C10) en el area
afectada para evaluar la eficacia de las medidas de control implementadas y verificar el
cumplimiento con los limites establecidos en el ECA para suelo segin el tipo de uso
(residencial, agricola o industrial).

- Se recomienda que los resultados obtenidos sean registrados y difundidos dentro de la
organizacién y hacia las autoridades competentes como muestra de cumplimiento
normativo y responsabilidad ambiental.

- Fomentar el uso eficiente y sostenible del suelo en actividades industriales y extractivas,
promoviendo su proteccion como recurso natural clave, incluso en zonas donde no se

2@] reporten afectaciones directas.

G ICIPALIDAD Dl L S

cossossesretsansasnas sessesesee oo
Ofel u Nelida Paria Zeballes
RESIDENTE DE PROYECTO
CIF 83553
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CAPITULO VII
ANEXOS

7.1. ANEXO | “INFORME DE ENSAYO LABORATORIO”

7.2. ANEXO Il “DECRETO SUPREMO”

7.3. ANEXO lll “CADENA DE CUSTODIA”

7.4. ANEXO IV “FICHA DE MUESTREQ”

7.5. ANEXO V “CERTIFICADO DE ACREDITACION LABORATORIO”
7.6. ANEXO VI “PANEL FOTOGRAFICO”

-----------
------------------------

s Oﬁ’i w Mellaa Parla Zeballos

RESIDLNTE DE PROYECTO

- P 83563
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CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE SAN ANTONIO, PROVINGIA MARISCAL NIETO, REGION MOQUEGUA

ANEXO |
INFORME DE ENSAYO

/
!
5
|
i
|

Informe de Monitorao Ambiental de calidad de Suefo



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA - Perit
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA Roreditade

CON REGISTRO N° LE - 096

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. A
Registro N° LE - 088

INFORME DE ENSAYO N°: 1E-25-46911

N° d.: 0000187971
i.- DATOS DEL CLIENTE Y/O SOLICITANTE

1.- RAZON SOCIAL . GRUPO R & H SUR CONSULTORES Y CONTRATISTAS SOCIEDAD ANONIMA CERRADA
2.- DIRECCION - Jr. 9 de Octubre Nro. 154 (a Media Cuadra del Puente Peatonal)
3.- PROYECTO . "CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN
ANTONIO - PROVINGIA MARISCAL NIETO - REGION MOQUEGUA".
4.- PROCEDENCIA : SAN ANTONIO-MOQUEGUA
5.- SOLICITANTE . GRUPO R & H SUR CONSULTORES Y CONTRATISTAS SOCIEDAD ANONIMA CERRADA
6.- PRODUCTO : Suelos
Jl.- DATOS DEL SERVICIO
- ORDEN DE SERVICIC N° : £0080007183-2025-0000

2.- FECHA DE EMISION DE INFORME : 2025-11-04

fll.- DATOS DEL {TEMS DE ENSAYO

1.- MUESTREADO POR - MUESTRA Y DATOS PROPORCIONADQ POR EL CLIENTE SEGUN CADENA DE CUSTODIA
2- NUMERO DE MUESTRAS 7

3.- FECHA DE RECEPCION : 2025-10-24

4~ CONDICION DE RECEPCION : En buen estado de conservaclén y preservacion

5.- PERIODO DE ENSAYO : 2025-10-24 al 2025-11-04

£de -

Mpee. Ing jc Frefly A, Taipe Castro

Director definvestigacion y Desarrolle o !
A cipwe 150812 Eder Sergia Recuay Granados
supervisar de leboratorio Agranomla
ing. Quimito

ClP N® 221809

Los resultados contenidos en el presente documento sdlo estan relacionados con los items ensayados. No se debe reproducir el informe de ensayo,
excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory Los resullados de los ensayos no deben ser utilizados como una
certificacion de conformidad con normas de producto o como cerlificado del sistema de caiidad de fa entidad que fo produce.

Su adulteracion o su uso indebido constituye delito contra fa fe pliblica y se regula por las disposiciones civiles y penales en ta materia. Pag.1 de 5
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(OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITAGION INACAL - DA
GON REGISTRO N° LE - 096

Registro N° LE - 096

INACAL
DA - Perii

Laboratovio dz Lnsaye
Acyaditado

INFORME DE ENSAYO N°: [E-25-46911

N°® Id.: 0000187971

V.- METODOS DE ENSAYO
; CONDIGION DE ACREDITACION /
TiPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TITULO
LUGAR DE ANALISIS
Cromo Hexavalente {Cr VI) EPA METHOD 3060 A/ EPA Alkaline Digestion for Hexavalent INACAL LE - 096 CHALACA
METHOD 7199; 1996, Chromium / Determination of Hexavalent

Chromium in Drinking Water, Groundwater
and Industrial Wastewater Effluents by lon
Chromatography.

Hidrocarburos Totales de Petréleo
Fraccidn 1 {Cé - G10)

EPA Method B015 C, Rev, 03,
2007,

Nonhalogenated Organics by Gas
Chromatogranhy,

INACAL LE - 096 CHALACA

Metales Totales por ICP-MS

EPA Method 60208, Rev.2,
2014/EPA Method 3050B Rev. 2,
19086, (Validado - Aplicado fuera
del alcance: B, Ca, Ce, Fe, K, LI,
Mg, Mo, Na, P, Si, Sn, Sr, Tt , Bj,
U,Th) 2020.

METALES TOTALES: Ag, Al, As, Ba, Be,
Cd, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, Se, Tl, V,
Zn,Hg, B, Ca, Ce, Fe, K, Li, Mg, Mo, Na, P,
$i, Sn, Sr, T, Bi, U, Th. Inductively coupled
plasma-mass spectrometry / Acld Digestion
of Sediments, Sludges, and Solls.

INACAL LE - 086 CHALACA

YEPA" : U. 5. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysfs

A ZARUMILLA
w Goardih Chaleoa N 1877,
Bvbin, ( nian e,
T 7 der 2 At B
ST
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sor Il—"rlﬂ

s Zamerelp M D2 LA

B T A

ARECUIPA
SR MZ ELL G
Aretitipa
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

(OALAB

a -
ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. CON REGISTRO N° LE - 098
Reglstro N° LE - 098
INFORME DE ENSAYO N°: IE-25-46911
N° 1d.: 0000187971
V.- RESULTADOS
ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO M-25-104984 M-25-104985 M-25-104986
CODIGO CLENTE ™ S1-01 sl02 8103
COORDENADAS - UTM WGS 84 {A) E:0290855 E:0290938 E:0281075
N:8081572 N:8002431 N:8095855
PRODUCTO ™ Suelos Suelos Suelos
SUB PRODUCTO w Suelos Suelos Suelos
FECHA y HORA DE MUESTRED @ 22-10-2025 22-10-2025 22-10-2025
14.00 14:35 15:05
ENSAYD UNIDAD LB.M. LGN, RESULTADOS
Cromo Hexavalente (Cr Vi) {*) myiKg MS
0,10 0,30 - = -
Metales Totales por IGP-MS
Arsénico (*) mglikg MS 0,02 0,10 - - -
Bario (*) mg/Kg MS 0,01 0,03 - - -
Cadmio (*) mglKg MS 0,005 0020 = = =
Mercurio (*) mg/Kg MS 0,01 0,04 - - -
Plomo (*) mg/Kg MS 0,05 0,20 - - -
Hidrocarburos Totales da
Petréleo Fracclén 1 (C6 - mglKg MS 0,990 2,010 <2,010 <2,010 <2,010
c1o) (1)

| ps resultados obtenidos corrasponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del métado, "<"= Mener que el L.D.M,

Donde dice "MS" Masa seca equivale a "P8" Pese seco

“-": No ensayado

{MDalos proporcionados por ef cliente ylo solicitante, El Jabaratorio no es respensable cuando la informacion proporcionado por el cliente y/o solicitante pueda afectar fa

validez de los resultados,

Pag.3deb
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INACAL

DA - Peri
Labngatsiio Az Enzavn
Acreditado

h
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

ANALYTIGAL LABORATORY E.LR.L. CONREGISTRO N° LE - 096

T R IR L

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: [E-25-46911

N° 1d.: 0000187971

ITEM 4 5 B
CODIGO DE LABORATORIO M-25-104987 M-25-104988 M-25-104988
CODIGO CLIENTE ) Sl-04 SA-05 SA-06
GOORDENADAS - UTM WGS 84 ™ E:0291035 E:0238993 E:0288969
N:B095868 N:8088517 N:8088647
PRODUCTO W Sueles Sueclos Suelos
SUB PRODUCTO @ Suelos Suelos Suelos
FECHA y HORA DE MUESTREO 22-10-2025 22-10-2025 22-10-2025
15:25 00:00 00:00
ENSAYO UNIDAD L.D.M, L.c.M. RESULTADOS
Cromo Hexavalente (Cr VI) (*) mg/Kg MS
0,10 8,30 - <0,30 <0,30
Metales Totales por ICP-MS
Arsénico () mg/Kg MS D02 0,10 - 8,18 10,09
Bario {*) mg/Kg MS 0,01 0,03 - 128,99 137,98
Cadmio (*) mg/Kg MS 0,005 0,020 - 0,167 0,194
Mercurio (*} mg/Kg MS 0,01 0,04 - <0,04 <0,04
Plomo (*) mglg MS 0,05 0,20 - 7,44 7,36
Hidrocarburos Totales de
Petrdlen Fracclén 1 (C6 - mglKg MS 0,990 2,010 <2,010 - -
c10) ()

) Los resultados ohtenides corrasponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

L.C.M.: Limite de euantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

Donde dice "MS" Masa seca equivale a "PS" Peso seco
" No ensayado

(Mpatos proporcionados por el cliente y/o solicitante. El laboratorio no es responsable cuando la informacién proporcionado por el cliente y/o salicitante pueda afectar la
validez de los resultados,

Pag4deb
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INACAL
r LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL TIA -~ Pexil
ORGANISMO DE ACREDITAGION INACAL - DA et 4
ANALYTICAL LABORATORY E.A.R.L. CON REGISTRO N° LE - 096
Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: |E-25-46911
N |d.: 0000187971
ITEM 7
CODIGO DE LABORATORIO M-25-104920
CODIGD CLIENTE saOT
COORDENADAS - UTM WGS 84 0280576
N:8084491
PRODUCTO @ Suelos
SUB PRODUCTO Suelos
FECHA y HORA DE MUESTRED w 22-10-2025
00:00
ENSAYO UNIDAD L.D.M, L.C.M. RESULTADOS
Cromo Hexavalente (Cr V1) (%} malKg MS
0,10 0,30 <0,30
Metales Totales por ICP-M5
Arsénlco (%) mg/Kg MS 0,02 0,10 11,01
Bario () mo/Kg MS 0,01 0,03 104,45
Cadmio (%) mafKg MS 0,005 0020 0,270
Mercurio (*) mglkg MS 0,01 0,04 <0,04
Plomo () mg/Kg MS 0,05 020 8,16
Hidrocarburos Totales de
Petréleo Fraccion 1 (€6 - mg/Kg MS 0,090 2,010 -
C10) {*)

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que e L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del métado, "<"= Menor que ef L.D.M.

Donde dice "MS" Masa seca equivale a "PS" Peso seco
" No ensayado

(NDatos proporcionados por el cliente y/o solicitante. El laboratoria no es responsable cuando la infarmacidn proporcionado por el cliente ylo solicitante pueda afectar la
valldez de los resultados,

Vi OBSERVACIONES
'" Los resultades se aplican a la muestra cémo se reclbio,

“FIN DE DOCUMENTO"
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CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE SAN ANTONIO, PROVINCIA MARISCAL NIETO, REGION MOQUEGUA

ANEXO Il

NORMA DE MONITOREO DE
LA CALIDAD DE SUELO D.S.
\ N° 011-2017-MINAM |

/
>

Ofcl u Nelida Paria Zeballos
RESIDENTE DE PROYECTO

CHe, aneas;

[nforme de Monitoreo Ambiental de cafidad de Suelo
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NORMAS LEGALES

Sdbado 2 dediclembrede 2017/~ ElPeruano

Que, de conformidad con lo pravisto en el articulo 14
del Reglamento que establece disposiciones relativas
a la Publicldad, Publicacién de Proyectos Nermativos
y Difusion de Normas Legales de Caracter General,
aprobado por Decreto Supremo N° 001-2009-JUS, ¥ el
articulo 39 del Reglamento sobre Transparencia, Acceso
a la Informacion Publica Ambiental y Participacion y
Consulta Ciudadana en Asuntos Ambientales, aprobado
por Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM; carresponde
disponer la publicacion de la propuesta de metodologla
an & Diario Oficial El Peruana, antes de ia fecha prevista
para su entrada en vigencia, con la finalidad de permitir
a las personas interesadas formular los comentarios y
aportes respectivos;

Con los vistos de la Secretarfa General, la Direccion
de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos, la
Oficina de Asesoria Juridica, y en uso de las facultades
conferidas en la Ley de Recursos Hidricos, el Reglamento
de Organizacion y Funciones de esta autoridad, aprobado
por Decreto Supremo N° 06-2010-AG, y modificado por
Decreto Supremo N° 012-2016-MINAGRI;

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Dispdngase la publicacion de la presente
resolucién en el Diario Oficlal El Peruano v del documento
denominado “Metodologia para la determinacion del
fndice de calidad de agua para los recursos hidricos
superficiales en el Per(l ICA-PE", en el portal web de Ia
Autoridad Nacional del Agua: www.ana.gob.pe, por el
plazo de quince (15) dias habiles, a fin que los interesados
remitan sus opiniones y sugerencias a la direccion
electrénica siguiente: IndiceCalidadAgua@ana.gob.pe.

Articulo 2.- Encargar a la Direccién de Gestion de
Calidad de los Recursos Hidricos, la recepcién y anélisis
de los aportes y comentarios que se presenten respecto al
documento citado en el articulo precedente.

Registrese, comuniquese y publiquese,
ABELARDO DE LA TORRE VILLANUEVA
Jefe

Autoridad Nacional del Agua

1583024-1

Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo

DECRETO SUPREMO
N° 011-2017-MINAM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 dei articulo 2 de la Constitucion
Politica del Perti establece que toda persona tiene
derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado
al desarrollo de su vida;

Que, de acuerdo con lo establecido en el articulo 3 de
la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, en adelante
{a Ley, el Estado, a través de sus entidades y drganos
correspondientes, disefia y aplica, entre ofros, las normas
que sean necesarias para garanlizar el efectivo ejercicio
de los derechos y el cumplimiento de las obligaciones y
responsabilidades contenidas en la Ley,

Que, el numeral 31.1 del articulo 31 de la Ley define
al Estandar de Calidad Ambiental (ECA) como la medida
que establece el nivel de concentracién o del grado de
elementos, sustancias o parametros flsicos, quimicos
y biolégicos, presentes en el aire, agua o suelo, en su
condicion de cuerpo receptor, que no representa riesgo
significativo para la salud de las personas ni al ambiente;
asimismo, el numeral 31.2 del articulo 31 de la Ley
establece que el ECA es obligatorio en el disefio de las
normas legales y las politicas publicas, asl como un
referente obligatario en el disefio y aplicacién de todos los
Instrumentos de gestion ambiental;

Que, seglin lo dispuesto en el numeral 33.1 del
articulo 33 de la Ley, la Autoridad Ambiental Nacional
dirige el proceso de elaboracién y revision de ECA Yy,
en coordinacion con los sectores correspondientes,
elabora o encarga las propuestas de ECA, las que
seran remitidas a la Presldencia del Consejo de
Ministros para su aprobacion medianie decreto
supremo;

Que, en virtud a lo dispuesto por e! numeral 33.4
del articulo 33 de la Ley, en el proceso de revision
de los parametros de contaminacion ambiental, con la
finalidad de determinar nuevos niveles de calidad, se
aplica el principio de gradualidad, permitiendo ajustes
progresivos & dichos niveles para las actividades en
curso;

Que, de conformidad con el literal d) del articulo 7
del Decreto Lagisiativo N° 1013, que aprueba ia Ley de
Creacion, Organizacioh y Funciones del Ministerio del
Ambiente, esta entidad tiene como funcion especlifica
elaborar los ECA, los cuales deberan contar con la opinion
del sector correspondiente y ser aprobados mediante
decreto supremo,

Que, mediante Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM
se aprueban los ECA para Suelo y, a través del Decreto
Supremo N° 002-2014-MINAM se aprueban las
disposiciones complementarias para su aplicacion;

Que, asimismo, mediante Decreto Supremo N°
013-2015-MINAM se dictan las reglas para la presentacion
y evaluacion del Informe de ldentificacion de Sitios
Cantaminados;

Que, mediante Resolucion  Ministerial  N°
331-2016-MINAM se crea el Grupo de Trabajo encargado

DIAIIO OFICIALDELBICENTENARTIO

REQUISITO PARA PUBLICACION DE
NORMAS LEGALES Y SENTENCIAS

Se comunica a las ehtidades que conforman el Poder Legislativo, Poder Ejecutivo, Poder Judicial,
Organismos constitucionales auténomos, Organismos Publicos, Gobiernos Regionales y Gobiernos Locales,
gue para efectos de la publicacién de sus disposiciones en general (normas legales, reglamentos jurfdicos o
administrativos, resoluciones administrativas, actos de administracion, actos administrativos, etc) con o sin
anexos, que contengan méas de una pagina, se adjuntard un CD o USBE en formato Word con su contenido o
gste podra ser remitido al correo electrénico normaslegales@editoraperu.com.pe.

LA DIRECCION
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de establecer medidas para optimizar la calidad ambiental,
siendo una de sus funciones especlificas, analizar y
proponer medidas para mejorar la calidad ambiental del
pais;

Que, en mérito a la evaluacién técnica realizada por
el citado Grupo de Trabajo, se identificd la necesidad de
actualizar los ECA para Suelo;

Que, medlante Resolucion Ministerial N°
182-2017-MINAM, el Ministerio del Ambiente dispuso
la prepublicacion del proyecto de Decreto Supremo
que aprueba los ECA para Suelo, en cumplimiento del
articulo 39 del Reglamento sobre Transparencia, Acceso
a la Informacion Publica Ambiental y Participacion y
Consulta Ciudadana en Asuntos Ambientales, aprobado
par Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM, y el articulo
14 del Reglamento due establece disposiciones
relativas a la publicidad, publicacién de Proyectos
Normativos y difusion de Normas Legales de Caracter
General, aprobado por Decreto Supremo N° 001-
2009-JUS; en virtud de la cual se recibieron aportes y
comentarios al mismo,

De conformidad con lo dispuesto en el numeral 8 del
articulo 118 de la Constitucidn Politica del Pery; la Lay
N° 29158, Ley Organica del Poder Ejecutivo; el Decreto
Legislativo N° 1013, que aprueba la Ley de Creagidn,
Organizacion, y Funciones del Ministerio det Ambiente; y
la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente;

DECRETA:

Articule 1.~ Aprobacion de los Esténdares de
Calidad Ambiental para Suelo

Apruébase los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Suelo, que como Anexo forman parte integrante del
presente decreto supremo.

Articulo 2.- Los Estdndares de Calidad Ambiental
para Suelo como referente obligatorio

ios ECA para Suelo constiluyen un referenie
obligatorio para el disefio y aplicacion de los instrumentos
de gestion ambiental, y son aplicables para aquellos
parametros asociados a las actividades productivas,
extractivas y de servicios.

Articule 3.- De la superacion de los ECA para Suelo
De superarse los ECA para Suelo, eh aquellos
parametros asociados a las actividades produclivas,
extractivas y de servicios, las personas naturales y
juridicas a cargo de estas deben realizar acclones

.de evaluacion y, de ser el caso, ejecutar acciones de

remediacion de sitios contaminados, con la finalidad

/de proteger la salud de las perscnas y el ambiente.

Lo indicado en el pérrafo anterior ho aplica cuando
la superacién de los ECA para Suelo sea inferior a los
niveles de fondo, los cuales proporcionan informacisn
acerca de las concentraciones de crigen natural de las
sustancias quimicas presentes en el suelo, gue pueden
incluir el aporte de fuentes antrdpicas no relacionadas al

sitio en evaluacion.

Articulo 4.~ Refrendo

El presente decreto supremo es refrendado por la
Ministra del Ambiente, la Ministra de Energfa y Minas, el
Ministro de Salud, el Ministro de Vivienda, Construccién
y Saneamiento, el Ministro de la Produccion, el Ministro
de Transportes y Comunicaciones, y e Ministro de
Agricultura v Riego.

DISPOSICIONES
COMPLEMENTARIAS FINALES

Primera,- Criterios para la gestion de sitios
contaminados

Mediante decreto supremo, a propuesta del
Ministerio del Amblente y en coordinacion con los
sectores competentes, se aprobaran los criterios para
la gestién de sitios contaminadaos, los mismos que
regulan las acciones sernaladas en el articulo 3 del
presente decreto supremo.

Segunda.- Aplicacién del ECA para Suelo en los
instrumentos de gestion ambiental aprobados

La aplicacion de los ECA para Suelo en los
instrumentos de gestion ambiental aprobados,
que sean de cardacter preventivo, se realiza en la
actualizacion o modificacion de los mismos, en &l
marco de la normaiiva vigente del Sistema Nacional de
Evaluacian del Impacto Ambiental (SEIA). En el casc de
instrumentos correctivos, la aplicacidn de fos ECA para
Suelo se realiza conforme a la normativa ambiental
sectorial correspondiente,

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS
TRANSITORIAS

Primera.- instrumento de gestién ambientai en
tramite ante la Autoridad Competente

Los/as titulares que, antes de la entrada en vigencia
de la presente norma, hayan Iniciado un procedimiento
administrativo para la aprobacioh del instrumento de
gestion ambiental ante |a autoridad competente, tomaran
en cansideracion los ECA para Suelo vigentes a la fecha
de inicio del procedimiento.

Luego de aprobado el instrumento de gestion
ambiental por la autoridad competente, los/as titulares
deberan considerar lo establecido en la Segunda
Disposicion Complementaria Final, a efectos de aplicar
los ECA para Suelo aprobados mediante el presente
decreto supremo,

Segunda.=De los procedimientos en tramite parala
adecuacién de los instrumentos de gestién ambiental
a los ECA

Los pracedimientos de adecuacion de las instrumentos
de gestion ambiental a los estdndares de calidad
ambiental (ECA), iniciados con anterioridad a la vigencia
del presente decreto supremo, se resuelven conforme a
las disposiciones normativas vigentes al momento de su
niclo,

DISPOSICION
COMPLEMENTARIA DEROGATORIA

Unica.- Derogacién

Derdgase el Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM,
qgue aprueba los Estdndares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo, y el Decreto Supremo N°
003-2014-MINAM, que aprueba la Directiva que
establece el procedimiento de adecuacion de
los instrumentos de gestion ambiental a nuevos
Estandares de Calidad Ambiental (ECA).

~ Dadoen la Casa de Gobierno, en Lima, al primer dia
del mes de diciembre dei afio dos mil diecisiete.

PEDRO PABLO KUGZYNSKI GODARD
Presidente de la Reptblica

JOSE MANUEL HERNANDEZ CALDERON
Ministro de Agricultura y Riego

EI.SA GALARZA CONTRERAS
Ministra del Ambiente

CAYETANAALJOVIN GAZZANI
Ministra de Energia y Minas

PEDRO OLAFCHEA ALVAREZ CALDERON
Ministro de la Produccion

FERNANDO ANTONIO D’ALESSIO IPINZA
Ministro de Salud

BRUNO GIUFFRA MONTEVERDE
Ministro de Transportes y Comunicaciones

CARLQOS RICARDO BRUCE MONTES DE QCA
Minlstro de Vivienda, Construccion y Saneamiento
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ANEXO
ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL (ECA) PARA SUELO
Usos del Suelo™
Pardmetros Suelo c mﬁgilgauﬂf Métodos
en mg/kg PS¥ Suelo Agricola® | Residenciall I de ensayo M@
Parquest Industria
Extractivo®
ORGANICOS
Hidrocarburos aromaticos valatiles
EPA 82601
Benceno 0,03 0,03 0,03 EPA 8021
EPA 8260
Tolueno 0,37 0,37 0,37 EPA 8021
; EPA 8260
Etilbenceno 0,082 0,082 0,082 EPA 8024
EPA 8260
' 1 11 1
Xilenos 1 ¥ X EPA 8021
Hidrocarburos poliarométicos
EPA 8260
Naftaleno 0,1 0,6 22 EPA 8021
EPA 8270

Benzo(a) pireno 0,1 07 0.7 EPA 8270

Hidronarburos de Petréles

Fraccion de hidrocarburos F1 % (C6-C10) 200 200 500 EPA 8015

Fraccion de hidrocarburos F2 02

12

(>C10-C28) 00 1200 5000 EPA 8015

Fraccion de hidrocarburos F3 49

(>C28-CAD) 3000 3000 6000 EPA 8015

Compuestos Organocloratos

Bifenilos policlorades - PCB ™ 05 1,3 33 EPA 8082

EPA 8270

Tetraclorostilenc 0,1 0,2 0,5 EPA 8260

Tricleraetileno 0,01 0,01 0,01 EPA 8260

INORGANICOS

. EPA 3050
Arsénico 50 50 140 EPA 3051
: EPA 3050

(5
Bario fotal 750 500 2000 EPA 3051
: EPA 3050

g}admm 1.4 10 22 EPA 2051

aa EPA 3050

Cromo tolal 400 1000 EPA 5054

EPA 3060/

Cromo Vi 0.4 0,4 1,4 EPAT71890

DIN EN 151921®
; EPA 7471
Mercurio 66 6.6 2 EPA 8020 6 2008
o n 4 — EPA 3050
Floino 70 140 800 EPA 3054
EPAS013
: : SEMWW-AWWA-WEF 4500 CNF o
Cianuro Libre 0,9 0,8 8 ASTM D7237 16
IS0 17690:2015

Notas: (4  Suslo residencialiparques: Suslo ocupade por la poblacidn para

* Este simbalo dentro de la 1abla significa que el parametro no aplica para conslruir sus viviendas, incluyendo areas verdes y espacios deslinados
el uso de suelo agricola. a actividades de recreaclon y de esparcimiente.

(1) Suelo: Material no conselidado compuesto por particulas inorgénicas, {5) Suelo comercial: Suelo en el cual |a actividad principal que se
maleria organica, agua, aire y organismos, que comprende desde desarrolla estd relacionada con operaciones comerclales y de serviclos,
la cepa superior de la superficie terrestre hasta diferentes niveles de (6} Suelo industrial/extractivo: Suelo en el cual la aclividad principal que
profundidad. se desarrolla abarca la extraccion ylo aprovechamiento de recursos

(2)  PS:Pesoseco. naturales {actividades mineras, hidrocarburos, entre otros) ylo, la

{3}  Silelo agricols: Suelo dedicado a la produccion de cuitives, forrajes glaboracicn, ransformacion o construccion de plenes.

y pastos cultivades. Es también aquel suelo con aptitud para ef {N Métodos de ensayo estandarizados vigentes o métedos validados y que
crecimiento de cullivos y el desarrollo de la ganaderfa. Esto incluye cuenten con fa acreditacién nacional e internacional corespondiente,
tierras clasificadas camo agrllcuras. que mantienen un habitat para en el marco del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo de la Infernational
especies permanentes v fransitorias, ademés de flora y fauna naliva, Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC). Los métodos de ensayo
como es el caso de las dreas naturales protegidas, deben contar con limites de cuanlificacion que estén por debzjo del ECA
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{10)

{t1)

12)

(13)

(4

(1%)

correspondiente al pardmetro bajo analisis.

Para aquellos pardmetros respecto de los cuales no se especifican los
métodos de ensayo empleados para fa determinacion de las muestras,
se dehen ulilizar métodos que cumplan con las condiciones sefialadas
en la nota (7).

EPA: Agencla de Proteccién Ambiental de fos Estados Unidos
(Enviranmental Protection Agency, por sus siglas en inglés).

Esle pardmatro comprende Ja suma de Xilenos: o-xilenn, m-lena y
p-xileno. En el respectivo informe do ensayo se debe reportar la suma
de los Xilenos, asl como las concentraciones y [imites de cuantificacion
de los tres (3) isdmeros de manera individual.

Fraccion de hidrocarburos F1 o fraccion ligera: Mezcla de
hidrocarbures cuyas moléculas contienen entre seis y diez domos
de carbono (C6 a C10). Los hidrocarburos de  fraccidn figera
deben analizarse en los sigulentes productos: mezcla de productos
desconocidos derivados del pelrdlen, pelrdleo crudo, solvantes,
gasolinas, gas nafta, entre otros.

Fracclon de hidrecarburos F2 o fracclon medla: Mezcla de
pidrocarburos cuyas moléculas conlienen mayor a diez y hasta
velnlioche &tomos de carbono (>C10 a C28). Los hidrogarburos
fraccion media deben analizarse en los siguientes produclos: mezcla
de productos desconocidos derivados del petrdlen, petréleo crude,
gasdleo, diesel, urbosina, queroseno, mezela de creosota, gasolvente,
gasalinas, gas nafta, entre ofros

Fraccién de hidrocarburos F3 o fracclon pesada: Mezcla de
hidrocarburos cuyas moléculas contienen mayor a veintiocha ¥y
hasta cuarenta atomos de carbono (>C28 a C40). Los hidracarburos
fracclén pesada deben analizarse en fos sigulentes productos: mezcla
de productos desconocidos derivados del pefrdlea, pelrdleo crudo,
parafinas, pefrolatos, aceites del petréleo, entre ofros.

Suma de slete PCB indicadores: PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118,
PCB 138, PCB 153 y PCB 180.

De acuerdo con la metodalogla de Alerta Environment (2008). Sail
remediation guidelines for barite: environmental health and human
health. ISBN No. §78-0-7785-7691-4. En el caso de sitios con presencia
de baritina se podran aplicar los valores establecidos para Baiio fofal
realen |a Tabla 1. Un sitio con presencia de baritina se detenmina cuando
todas [as muestras de suelo cumplen con los valores establecidos para
Bario extraible, de acuerdo con lo indicado en |a tabla 1,

Tabla 1. Valores para bario en sitlos con presencia de baritina®

Uso dei suelo
Pardmetros Suelo Suelo '
iafil
onmylky P8 Suelo | Resigenciall | COmeT2t Y
Agricola® Parques? Industriall
4 Extractivo'
Bario extraible
(" (Extractabla Barium} <50 250 450
Bario total real
en sitios con presencla de "
bariina & woo | to00 | 00T
(True total Barlum et Barite
Sites)
Notas:

(a) A efectos de aplicar los valores establecidos para el Bario

tatal, Bario exiraibla o Bario tolal real en sltlos con presencla
de barilina, corresponde utilizar el procedimlento detallado
por Alberta Environment (2008). Soil remediation guideiings
for barile: environmental health and human health, 1SBN N*
978-0-7785-7691-4.

b) Suelo agricola: Suelo dedicado a la produccién de cultivos,

forrajes y pastos cullivados, Es también aguel suelo con
aptitud para el crecimients de cullivos y e! desarrollo de la
ganader(a. Eslo incluye tiemas clasificadas como agrlcolas,
gue manlienen un hébitat para especies permanentes y
transilorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso
de las dreas naturales protagidas

(c) Suelo residenciallpargues: Suelo ocupado por fa poblaciin

para constiuir sus viviendas, incluyendo areas verdes
y espacios deslinados a actividades de recreacion y de
esparcimiento.

(d) Suelo eomercial: Suelo en el cual la actividad principal que

se desarrolta estd relacionada con operaciones comerclalesy
de serviclos.

()  Suelo industrialfextractivo: Suelo en el cual la aclividad

principal gue se desarolla abarce la extraccion yio

aprovechamiento de recursos naturales {aclividades mineras,
hidracarburos, entre otros) ylo, la elaboracidn, transformacion
o construcclon de bienes.

1)} Se determine mediante la medicién en solucidn extraclora
0,1 M CaCl, de acuerdo con la matodologia establecida
por Alberia Environment {2009), Soil remediation guidelinas
for barita: environmental heallh and human health. iSBN N°
978-0-7785-7681-4,

05)] Valores aplicables en sitios que cumplen con las
concentraciones de Bario extraible. La concentraclon del
Barlo total real se determina mediante las técnicas de
fusion XRF o por fusidn ICP, de acuerdo con la metodologla
establecida por Alberta Environment (2008). Soll remadiation
guidefings Tor barite: environmental health and human health,

|SBN N° 878 0 7785-7691-4,
(h) Suelo comercial,
[0} Suelo Industrial/extractivo.

{(16)  DIN: Inslituto Alemén de Normalizacion (Deutsches Institut fir
Normung, par sus siglas en aleman).

1593392-5

Aprueban Criterios para la Gestion de Sitios
Contaminadaos

DECRETO SUPREMO
N° 012-2017-MINAM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 del articulo 2 de la Constitucion
Politica del Pert, establece que toda persona tiene
derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado
al desarrollo de su vida;

Que, el articulo | del Tltulo Preliminar de la Ley N°
28611, Ley General del Ambiente, en adelante la Ley,
sefiala que toda persona tlene el derecho irrenunciable
3 vivir en un ambiente saludable, equilibrado y adecuado
para el pleno desarrollo de la vida, y el deber de
contribuir a una efectiva gestion ambiental y de proteger
el ambiente, asi como sus componentes, asegurando
particularmente la salud de las personas en forma
individual y colectiva, la conservacién de la diversidad
biologica, el aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales y el desarrollo sostenible del pals;

Que, de acuerdo a lo esiablecido en el articulo 3 de
la Ley, el Estade, a través de sus entidades y organos
correspondientes, disefia y aplica, entre ofros, las narmas
que sean necesarias para garantizar el efectivo ejercicio
de los derechos y el cumplimiento de las obligaciones y
responsabilidades contenidas en la citada Ley;

Que, en viriud del numeral 16.2 del articulo 16 de la
Lay, los instrumentas de gestién ambiental constituyen
medios operatives que son disefiados, normados y
aplicados con cardcter funcional o ecomplementario
para efectivizar el cumplimiento de la Politica Nacional
Ambiental y las normas ambientales que rigen en el pais;

Que, asimismo, segin lo dispuesto por el numeral
17.2 del articulo 17 de la Ley, los planes de remediacion
constituyen un tipo de instrumento de gestién ambiental;

Que, el numeral 30.1 del articulo 30 de la Ley, referido
a los planes de descontaminacion y el tratamiento
de pasivos ambientales, sefiala que estos estan
dirigidos a remedlar impactos ambientales originados
por uno o varios proyectos de inversién o actividades,
pasados 0 presentes; asimismo, precisa que los
citados planes deben considerar el financiamiento y
las responsabilidades que correspondan a los titulares
de |as aclividades contaminantes;, incluyendo Ia
compensacidn por los dafios generados, bajo el principio
de responsabilidad ambiental;

Que, de conformidad con el numeral 30.2 del articulo
30 de la Ley, las entidades con competencias ambientales
promueven y establecen planes de descontaminacion y
recuperacion de ambientes degradados, y la Autoridad
Ambiental Nacional establece los criterios para su
elaboracion;




CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE SAN ANTONIO, PROVINCIA MARISCAL NIETO, REGION MOQUEGUA

ANEXO Il |
' CADENA DE CUSTODIA |

bl JCIRALIDAD TISTRITAL DE SAN s iU
P : ST/ T o Ofel u Nelida Paria Zeballos
/ TN i RESIDENTE DE PROVECTO
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Informe de Monitoreo Ambiental de calidad de Suelo
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- CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL
iae & DE SAN ANTONIO, PROVINGIA MARISCAL NIETO, REGION MOQUEGUA

| ANEXO IV
- FICHA DE MUESTREO |

Ojelia Nelida Paric Zeballes
RECIGENTSE OE FROYECTO

e

fnforme de Monitoreo Ambienial de calidad de Suelo
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CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
SAN ANTONIO - PROVINCIA MARISCAL NIETO - REGION MOQUEGUA

PUNTOS DE MONITOREO DE CALIDAD DE SUELO

PUNTO DE MONITOREO SI-04
Nombre de la Entidad: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ANTONIO
Proyecto: “Creacian de los servicios de gestién ambiental en la Municipalidad Distrital de San

Antonio - Provincia Mariscal Nieto - Region Moquegua, Companente I: Equipamiento
e implementacion”

Nombre de Punto: SI-04
Clase de Punto: R E =Emisor R = Receptor
Tipo de Muestra: S L = Liquida G = Gaseosa S = Solida
UBICACION
Distrito: San Antonio
Provincia: Mariscal Nieto

Departamento: | Moquegua

Sector: San Antonio
Referencia: Frente a la Planta de Gas Moquegua
COORDENADAS U.T.M.
Norte: 8095868
Este: 291035
Alfitug: 1301 {Metros sobre ei nivel det mar)
Zona: 19K
Datum: WGS84

Ofella Nelida Paria Zebullos
RECSIDENTE DE PROYECTO
Cli= 8ara3

Fecha: 22 de octubie gel 2025

1o



CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE SAN ANTONIO, PROVINCIA MARISCAL NIETO, REGION MOQUEGUA

ANEXO V )
CERTIFICADO DE
ACREDITACION |
LABORATORIO

----------------------------------

Ojel u Nelida Paric Zeballos
RECIDENTE DE PROYECTO
CiP. 8ass3

Informe de Monitoreo Ambiental de calidad de Suelo
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CAPITULO |
GENERALIDADES

1.1. ANTECENDENTES

El suelo es un componente fundamental del ambiente, ya que interviene en procesos
ecoldgicos esenciales, regula el ciclo de nutrientes y actia como filtro natural frente a/
contaminantes. Sin embargo, actividades antrépicas como la disposicion inadecuada de|:
residuos, el uso intensivo de sustancias quimicas vy las descargas no controladas pueden
afectar sus caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas, comprometiendo su calidad y, en
consecuencia, la salud humana y la biodiversidad.

De acuerdo con lo establecido en la Ley N.° 28611 —~ Ley General del Ambiente, las
autoridades competentes deben velar por la conservacion y monitoreo de este recurso, afin /<
de prevenir riesgos v asegurar el cumplimiento de los estandares ambientales,

La Municipalidad Distrital de San Antonio solicita el “Servicio de Monitoreo de Calidad de
Suelo” a través de la actividad “Creacién de los servicios de gestion ambiental en la
Municipalidad Distrital de San Antonio - Provincia Mariscal Nieto - Region Moguegua,
Componente I: Equipamiento e implementacion” donde se consideraron siete (07) estacione
de monitoreo de suelo en el distrito de San Antonio con la finalidad de obtener informaci
técnica actualizada que permita identificar el estado del recurso y orientar acciones de gestion
ambiental en su jurisdiccion.

El monitoreo fue realizado el dia 22 de octubre del 2025 de acuerdo con los procedimientos
establecidos en los Protocolos de Monitoreo Ambiental vigentes y cumpliendo con las normas
ambientales, el contenido del informe que se presenta interpreta y analiza los resultados
obtenidos en el proceso de muestreo.

h‘i. WGIPALILNY DISinbial Uz S auivia

Ofelia Nelida Paria Zeballos
RESIDENTE DE PROYECTO
IR, 8RTs53
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1.2, OBJETIVOS
1.2.1. OBJETIVO GENERAL

El objetivo del presente es dar cumplimiento a la presentacion del servicio de monitoreo
ambiental.

1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Seleccionar los puntos de muestreo representativos dentro del area de estudio, de acuerdo
con la normativa y protocolos técnicos vigentes.

- Recolectar las muestras de suelo aplicando procedimientos estandarizados que garanticen\\z
la representatividad y preservacion del material.

- Analizar en laboratorio los parametros inorganicos de interés segin métodos analiticos
reconocidos.

- Comparar los resultados obtenidos con los valores referenciales establecidos en el D.S. N.2
011-2017-MINAM para determinar el grado de cumplimiento ambiental.

- Elaborar un informe técnico que contenga la interpretacion de los resultados y
recomendaciones para la gestion de la calidad del suelo.

/} 1.3. MARCO LEGAL

El presente monitoreo de calidad de suelo se sustenta en el cumplimiento de la normativa
ambiental vigente en el Per(, orientada a la proteccion del recurso suelo y la prevencion de
riesgos a la salud y al ambiente. Las principales disposiciones aplicables son:

- Ley N.° 28611 — Ley General del Ambiente

Establece los principios, normas y disposiciones basicas para la gestién ambiental en el
Perti, disponiendo que el Estado y las autoridades competentes deben garantizar la |
proteccién y conservacion de los recursos naturales, entre ellos el suelo.

- D.S. N.° 011-2017-MINAM - Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo
Aprueba los estandares de calidad ambiental para suelo en el territorio nacional,
definiendo valores referenciales para sustancias quimicas y metales pesados, con el fin
d,r-,ﬁgaluar su condicién y prevenirimpactos adversos en la salud humana y el ambiente.

----------------------------------
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- Protocolo Nacional de Monitoreo de Suelo - MINAM (Resolucion Ministerial N.° 085-
2013-MINAM)
Establece los lineamientos y procedimientos para la planificacion, ejecucion y evaluacion
del monitoreo de suelos en el teritorio nacional, incluyendo criterios de seleccion de
puntos, frecuencia de monitoreo y parametros a evaluar.

- Guia para el Muestreo de Suelos (Ministerio del Ambiente ~ MINAM, 2013)
Detalla los métodos de muestreo, técnicas de preservacion y transporte de muestras, con
el objetivo de garantizar la representatividad y confiabilidad de los anélisis.

-----------
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CAPITULO Il
METODOLOGIA

L a toma de muestras para el monitoreo se realiz¢ el dia 22 de octubre del 2025, el presente informe
corresponde a una (01) punto de monitoreo de calidad de suelo de los siete (07) puntos de
monitoreo establecidos en el servicio. En dicho muestreo se realiz6 la toma de muestras para su
andlisis en el laboratorio ALAB Analitycal Laboratory, dicho laboratorio se encuentra acreditado
ante el Instituto Nacional de Calidad — INACAL.

. 2
La ubicacion del punto de monitoreo fue definida de acuerdo con el termino de referencia en &l we 7"
coordinacién con el encargado del componente ambiental, aplicando los criterios establecidos en '\ ‘;
el Protocolo Nacional de Monitoreo de Suelo, que incluyen accesibilidad, representatividad del Y ;'7

terreno, homogeneidad y pertinencia ambiental. La posicion geografica fue registrada con GPS
hajo el sistema de referencia WGS84.

2.1 METODOS UTILIZADOS
Para la realizacion del monitoreo se utilizaron los siguientes métodos:
2.1.1 CALIDAD DE SUELO

El monitoreo de la calidad de suelo se realizd siguiendo los lineamientos establecidos en el
Protocolo Nacional de Monitoreo de Suelo (MINAM, 2013) y fa Guia de Muestreo de Suelos
(MINAM), aplicando métodos reconocidos internacionalmente para garantizar la
representatividad y confiabilidad de los resultados.

A. Seleccion de Puntos de Muestreo

Se identificaron puntos representativos en la jurisdiccion definida, considerando criterios
como accesibilidad, homogeneidad del terreno v areas de interés ambiental. La ubicacion
geografica de cada punto fue registrada mediante coordenadas UTM utilizando GPS.

B. Método de Muestreo

Se empled el método de muestreo simple (muestra puntual), recolectando una muestra
individual por estacién. Antes de la toma se retird la capa superficial alterada (restos
organicos, piedras y material no representativo). La profundidad de muestreo correspondio
al horizonte superficial del suelo (0-20 cm).

Se utilizaton herramientas adecuadas (barreno y espatula de plastico), previamente
limpiadas y desinfectadas entre cada toma para evitar la contaminacion cruzada. Se
emplearon guantes descartables durante todo el proceso.

LLa muestra fue depositada en bolsas plasticas limpias tipo “whirl-pack” previamente
codificadas con un identificador tnico.

BLLICIPALIOAD Didinvie vz o
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C. Preservacion y Transporte de Muestras

La muestra recolectada fue sellada herméticamente y etiquetadas con codigo tnico, fecha,
estacion y parametro, Posteriormente se almacenaron en conservadoras térmicas,
manteniendo una temperatura aproximada de 4 °C durante todo el transporte. Las muestras
fueron trasladadas el mismo dia hacia el laboratorio acreditado por INACAL para su
respectivo anélisis.”

D. Métodos Analiticos en Laboratorio

El analisis del parametro inorgénicos (metales totales) se realizé siguiendo metodologias
estandarizadas.

2.2 PARAMETROS EVALUADOS

< SUELQO: PARAMETRO INORGANICOS
Se evallio los parametros inorganicos (metales totales) Arsénico, Bario total, Cadmio,
Mercurio, Plomo y Cromo VI con el método establecido por el laboratorio como se
muestra en la tabla.

% Tabla N°01

PARAMETROS METODOS UNIDAD
EPA Method 60208, Rev.2, 2014/EPA
Metaich Toses Method 30508 Rev.2, 1996. Mgk

Fuente: Informe de ensayo N° IE-25-46911

2.3. CRITERIOS PARA ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

El laboratorio ALAB Analytical Laboratory opera bajo un Sistema de Gestion de Calidad
acreditado segln la norma ISO/IEC 17025:2017. El aseguramiento de la calidad de los
resultados incluy6: verificacion de blancos, analisis de duplicados, estandares de control,
adicion de estandares, célculo de limites de deteccion, criterios de aceptacion/rechazo vy
trazabilidad metroldgica de los equipos analiticos.

El aseguramiento de la calidad de los resultados se garantizé mediante los siguientes
procedimientos:

o  Determinacion de limite de deteccion,

e Lectura de blancos.

e Lectura de muestras de control (estandares).

e Lectura de adicion de estandares.

e |ectura de duplicados. B dGIPALIDAD DISTRITAL
e  Criterios de aceptacion o rechazo de resultados.

= DE PR
PR

informe de Monitoreo de Calidad del Suelo Pagina | 8

N "y
Uz orN AlTUN

‘a Paria Zeballos
OYECTO



ICo

CAPITULO Il
NORMATIVA AMBIENTAL

3.1 CALIDAD DE SUELO

Para los fines de evaluacion de la calidad de suelo se hara uso de los Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental para Suelo que han sido fijados por el Estado Peruano.

Se clasifico el uso de suelo como Agricola: Suelo dedicado a la produccion de cultivos,
forrajes y pastos cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos
y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que
mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna
nativa, como es el caso de las areas naturales protegidas.

% Decreto Supremo N° 011-2017- MINAM Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
ECA para suelo. (Ver anexo |l)

—rreoxy o TN e AL T ST R TR AL Tabla Nooz = a2 s
Usos de Suelo
. Suelo
Parametros en mg/Kg PS Suelo §uelo : Corerelallingii Métodos de ensayo
Agricola R;s;ge:::lsall striall
S T e T P B P PR P P AL T T T T e e, A B T i q e T 2ns EXtractivo ET e a s R RS e E A ST IR A TR T Ve S |
ORGANICOS
Hidrocarburos aromaticos volatiles
Benceno 0.03 0.03 0.03 EPA 8260
Tolueno 0.37 0.37 0.37 EPA 8021
Etilbenceno 0.082 0.082 0.082 EPA 8260
Xilenos 11 11 11 EPA 8021 |
Hidrocarburos poliarométicos I
EPA 8260
Naftaleno 0.1 0.6 22 EPA8021
EPA 8270
Benzo{a) pireno 0.1 0.7 07 EPA 8270 |
Hidrocarburos de petréleo |
Fraccion de hidrocarburos 200 200 500 EPA 8015 [
F1 (C6-C10) |
Fraccion de hidrocarburos
F2 (>C28-CAQ) 1200 1200 5000 EPA 8015
Fraccién de hidrocarburos
F3 (>C28-C40) 3000 3000 6000 EPA 8015
Compuestos Organoclorados
Bifenilos policlorados ~ EPA 8082
PCB & - B EPA 8270
Tefracloroetileno 0.1 0.2 05 EPA 8260
Tricloroetiteno 0.01 0.01 0.01 EPA 8260
INORGANICOS
i EPA 3050
Arsénico 50 50 140 EPA 3051
Bario Total 750 500 2000 EPA 3050

Pagina| 9
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EPA 3051

: EPA 3050
Cadmio 14 10 22 EPA 3051

Cromo Total ® 400 1000 EPA 3050
Cromo VI 04 0.4 1.4 EPA 3051

EPA 7471
EPA 6020 6 200.8
EPA 7471

EPA 3051

EPA 9013
SEMWW-AWWA-WEF
Cianure Libre 0.9 08 8 4500 CN F o AST
D7237  ylb
17690:201!

Fuente: Decrefo Supremo N° 0011-2017-MINAM, Aprushan Estandares de Calidad Ambiental {ECA) para Suelo.

Mercurio 6. 6.6 24

Plomo 70 140 800

G O TUETRTA] T CRN AAEF AN
Bl lCIPALLAD DISIRITAL DE SAN ANTONIO

Ofeliu Nelida Paria Zeballos
RESIDE DE PROYECTO

= 835
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CAPITULO IV

ESTACIONES DE MONITOREO AMBIENTAL

4.1 FICHA DE IDENTIFICACION PARA CALIDAD DE SUELO

Nombre de cliente:

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ANTONIO

Altitud: 1151 m.s.n.m.

Ubicacion de punto de muestreo SA-05 Punto de muestreo SA-05
Fuente: Elaboracion propia.
NUNICIFALIDAD DISTRITAL D7 SAN ANTONG
Ofelia Nelida Puria Zebailos
RESIDENTE DE PROYECTO
i 83583
Informe de Monitoreo de Calidad del Suelo Pagina | 11
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DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ANTONI
PROVINCIA MARISCAL NIETO - REGION MOQUEM
COMPONENTE I: EQUIPAMIENTO E IMPLEMENTAGION v*
Ubicacion SAN ANTONIO Il ;F\?M
Punto de monitoreo N
8A-05 NP
Ubicacion del punto de monitoreo &S
Suelo agricola 1< &
| Fecha de inicio de monitoreo: ol
‘ 22/110/2025 N |
Fecha de culminacion de monitoreo: N &
22/10/2025
Hora de inicio: @S5S
15:55 p.m. £ %3
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CAPITULO YV
RESULTADOS

51. RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO
5.1.1. PARAMETRO INORGANICOS: METALES

Se clasifico el uso de suelo como Suelo Agricola: Suelo dedicado a la produccion de cultivos,
forrajes y pastos cultivados. Es también aque! suelo con aptitud para el crecimientoe de cultivos
y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que
mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias, ademés de flora y fauna /.
nativa, como es el caso de las areas naturales protegidas. Segun el Decreto Supremo N° |
011-2017- MINAM Aprueban Esténdares de Calidad Ambiental ECA para suelo. \

» PUNTO DE MONITOREQ: §A-05

El muestreo de parametros para calidad de suelo fue realizado el dia 22 de octubre del
2025, En el Anexo | se presenta el Informe de ensayo del laboratorio.

Tabla N°03
Cumple [ |,NoCumple [ 1.
N° Informe de ensayo: 1E-25-46911 D.S. N° N°011-2017-MINAWV
Punto de muestreo: SA-05 Uso de suelo
Fecha de monitoreo 2211012025
Hora de Monitoreo 15:55 Agricola
ltem PARAMETRO Unidad Resultado
1 | Arsénico mg/Kg 8.18 50
2 | Bario Total mg/Kg 128.99 750
3 | Cadmio ma/Kg 0.167 1.4
4 | Mercurio mg/Kg <0.04 6.6
5 | Plomo mg/Kg 7.41 70
& {Cromo mg/Kg <0.30 0.4
Fuente: informe de Ensayo IE-25-46911
Fuente: Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM
BUwlCiPALID D DISIRITAL D SAN ANTONIO

sssiiitTa it b s ansrrere csvssene
‘ Ofelia Nelida Paria Zeballos
i REGIDENTE DE PROYECTO

SR8
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INTERPRETACION DE RESULTADOS PUNTO DE MONITOREQ SA-05

Grafico N°01 Arsénico

60 )
50
b4 e Arsénico
= 40
E 3 ECA PARA SUELO D.S.
z N*011-2017-MINAM
'g 20
.E 10 8.18
[}
E e
=3
< SA05

Punto de Monitoreo

En el grafico 01 se observa que la concentracion de Arsénico obtenida en el punto de
monitorec SA-05 dio el valor de 8.18 mg/kg respectivamente, el cual cumple con [o
establecido (50 mg/Kg) en el Decreio Supremo N° 011-2017- MINAM Aprueban
Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo, segiin el uso de suelo como Suelo
Agricola: Suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es
también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la
ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies permanentes y transitorias, ademéas de flora y fauna nativa, como es el caso de
las areas naturales protegidas.

Grafico N°02 Bario Total
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En el grafico 02 se observa que la concentracion de Bario Total obtenida en el punto de
monitoreo SA-05 dio el valor de 128.99 mg/kg respectivamente, el cual cumple con lo
establecido (750 mg/Kg) en el Decreto Supremo N° 011-2017- MINAM Aprueban
Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo, segin el uso de suelo como Suelo
Agricola: Suelo dedicado a la produccidn de cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es
también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la
ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para

especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso de
las areas naturales protegidas. i
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Grafico N°03 Cadmio
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En el grafico 03 se observa que la concentracion de Cadmio obtenida en el punto de
monitoreo SA-05 dio el valor de 0.167 mg/kg respectivamente, el cual cumple con lo
establecido (1.4 mg/Kg) en el Decreto Supremo N° 011-2017- MINAM Aprueban
Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo, seglin el uso de suelo como Suelo
Agricola: Suelo dedicado a la produccién de cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es
también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la
ganaderia, Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies permanentes v transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso de
las areas naturales protegidas.
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En el grafico 04 se observa que la concentracion de Mercurio obtenida en el punto de
monitorec SA-05 dic el valor de <0.04 mg/kg respectivamente, &l cual cumple con lo
establecido (6.6 mg/Kg) en el Decreto Supremo N° 011-2017- MINAM Aprueban
Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo, segun el uso de suelo como Suelo
Agricola; Suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es
también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la
ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso de
las areas naturales protegidas. UGBl DISTRITAL DE S

Informe de Monitoreqg

de Caiidag del Suelo " Pagina| 14

= ,




%

Grafico N°05 Plomo
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En el grafico 05 se observa que la concentracion de Plomo obtenida en el punto de
monitoreo SA-05 dio el valor de 7.41 mg/kg respectivamente, el cual cumple con lo
establecido (70 mg/Kg) en el Decreto Supremo N° 011-2017- MINAM Aprueban
Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo, segun el uso de suelo como Suelo
Agricola: Suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es
también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la
ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso de
las areas naturales protegidas.
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En el grafico 06 se observa que la concentracion de Cromo VI obtenida en el punto de
monitoreo SA-05 dio el valor de <0.30 mg/kg respectivamente, el cual cumple con lo
establecido (0.4 mg/Kg) en el Decreto Supremo N° 011-2017- MINAM Aprueban
Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo, segin el uso de suelo como Suelo
Agricola: Suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y pastos cultivados. ES
también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrolio de la
ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies parmanentes y fransitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso de
las éreas naturales protegidas.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1.

6.2.

- Mantener la vigilancia ambiental mediante la programacion de monitoreos periodicos de

- Promover practicas adecuadas de manejo del suelo en la jurisdiccion, evitando actividades

- En caso de cambios en el uso del suelo o desarrollo de actividades con potencial impacto

CONCLUSIONES

De acuerdo con el resultado obtenido en la Tabla N°03 se concluye:

ESTACION SA-05

El punto de monitoreo SA-05 los parametros Arsénico, Bario total, Cadmio, Mercurio, Ploma:2
y Cromo VI cumplen con lo establecido en el Decreto Supremo N° 011-2017- MINAV
Aprueban Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo, segun el uso de suelo como
Suelo Agricola; Suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es
también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia.
Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para especies
permanentes y transitorias, ademés de flora y fauna nativa, como es el caso de ias 4reas !

naturales protegidas. \ =

El cumplimiento de los ECA Suelo (categoria agricola) indica que el recurso suelo evaluado
no presenta riesgos significativos asociados a contaminacion por metales y metaloides
analizados, io que representa una condicidn favorabie para la preservacion ambiental y i uso
sostenible del recurso.

RECOMENDACIONES

la calidad del suelo, a fin de prevenir posibles contaminaciones futuras por actividades
antropicas.

que impliquen el uso o disposicion inadecuada de sustancias que puedan generar
contaminacion por metales pesados.

ambiental se recomienda realizar monitoreos adicionales para asegurar el cumplimiento
continuo de la normativa ambiental.

- Informar a los propietarios de los predios muestreados sobre los resultados del monitoreo,

a fin de que conozcan la calidad del suelo en sus terrenos y adopten buenas practicas
ambientales
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CAPITULO VII
ANEXOS

7.1. ANEXO | “INFORME DE ENSAYO LABORATORIO”

7.2. ANEXO ll “DECRETO SUPREMO”

7.3. ANEXO Hli “CADENA DE CUSTODIA”

7.4. ANEXO IV “FICHA DE MUESTREO”

7.5. ANEXO V “CERTIFICADO DE ACREDITACION LABORATORIO”
7.6. ANEXO VI “PANEL FOTOGRAFICO”
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CREAGION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE SAN ANTONIO, PROVINCIA MARISCAL NIETO, REGION MOQUEGUA

ANEXO |
INFORME DE ENSAYO

Ofelia Nelida Paric Zeballos
RESIDENTE DE PROVECTO
CIP, 83557
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ENACAL

(’ e LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA - Pari
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA rmei. ) s

CON REGISTRO N° LE - 096

ANALYTICAL LABORATORY E..R.L. ST
Registro N° LE - 088

INFORME DE ENSAYO N°: IE-25-46911

N° Id.; 0000187971
1.- DATOS DEL CLIENTE Y/O SOLICITANTE

1.- RAZON SOCIAL : GRUPO R & H SUR CONSULTORES Y CONTRATISTAS SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

2.- DIRECCION ¢ Jr. 9 de Octubre Nro. 154 (a Media Cuadra del Puente Peatonal)

3.- PROYECTO . "CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN
ANTONIO ~ PROVINGIA MARISCAL NIETO - REGION MOQUEGUA".

4.~ PROCEDENCIA : SAN ANTONIO-MOQUEGUA

5.- SOLICITANTE : GRUPO R & H SUR CONSULTORES Y CONTRATISTAS SCCIEDAD ANONIMA CERRADA

6.- PRODUCTO : Suelos

il.- DATOS DEL SERVICIO

1.- ORDEN DE SERVICIO N° : 0000007 193-2025-0000

2.- FECHA DE EMISION DE INFORME : 2025-11-04

ll- DATOS DEL (TEMS DE ENSAYO

1- MUESTREADO POR : MUESTRA Y DATOS PROPORCIONADO POR EL CLIENTE SEGUN CADENA DE CUSTODIA
2- NUMERQ DE MUESTRAS o

3.- FECHA DE RECEPCION : 2025-10-24

4~ CONDICION DE RECEPCION : En buen estado de conservaclén y preservacion

5- PERIODO DE ENSAYOQ : 2025-10-24 al 2025-11-04

Mgte. Ing. o, Frefly A, Taige Costro
Dircctor definvestigacion y Desarrollo
CIP N" 150812 Eder Sergio Recuay Granados
Superwisor de laboraterio Agronomia
ing. Quimico
CIP NP 223809

Los resultados contenidos en el presente documento sélo estén relacionadas con los items ensayados. No se debe reproducir el informe de ensayo,
excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita de Analylical Laboratory Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una
certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de Ia entidad que lo produce.

Su adulteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe pablica y se regula por las disposiciones civiles y penales en la materia. Pag.1de5
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INACAL
DA -~ Popdl

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 3
fatneatoyio de Bnsav
el il

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

(OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. CON REGISTRO N° LE - 096 el
Registro N* LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: [E-25-46911
Ne Id.: 0000187971
V.- METODOS DE ENSAYO
CONDICION DE ACREDITACION /
TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TITULO
LUGAR DE ANALISIS
Cromo Hexavalenta (Cr Vi) EPA METHOD 3060 A/ EPA Alkalina Digestion for Hexavalent INACAL LE - 096 CHALACA

METHOD 7199; 1996.

Chromium / Determination of Hexavalent
Chromium in Drinking Water, Groundwater
and Industrial Wastewater Effluents by lon
Chromatography.

Hidrocarburos Totales de Petréleo
Fraccion 1 (G6 - C10)

EPRA Method 8015 C, Rev. 03,
2007,

Nonhalogenated Organics by Gas
Chromatography,

INACAL LE - 0896 CHALACA

Metales Totales por ICP-MS

EPA Method 60208, Rev.2,
2014/EPA Method 30508 Rev, 2,
1996. (Validado - Aplicado fuera
del alcance: B, Ca, Ce, Fe, K, Li,
Mg, Mo, Na, P, i, 8n, Sr, Ti , Bi,
U, Th) 2020.

METALES TOTALES: Ag, Al, As, Ba, Be,
Cd, Cr, Co, Gu, Mn, Ni, Pb, Sb, Se, Tl, V,
Zn,Hag, B, Ca, Ce, Fe, K, Li, Mg, Mo, Na, P,
S, 8n, Sr, Ti, B, U, Th. Inductively coupled
plasma-mass spectromatry / Acid Digestion
of Sediments, Sludges, and Soils.

INACAL LE - 096 CHALACA

YEPA": LJ. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis

2
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INACAL Y

LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR EL DA Paru 1
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA Gt i
ANALYTICAL LABORATORY ELR.L. CON REGISTRO N° LE - 096 — R
Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: |E-25-46911
N° Id.: 0000187971
V.- RESULTADOS
ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIC M-25-104984 M-25-104985 M-25-104986
CODIGO CLENTE w SI-01 S1-02 S1-03
COORDENADAS -UTM WGS 84 i E:0290855 E:0290938 E:0291075
N:8091572 N:8092431 N:8095855
pRODUCTO ™ Suelos Suelos Suelos
SUB PRODUCTO w Suelos Suelos Suelos
FECHA y HORA DE MUESTREO w 22-10-2025 22-10-2025 22-10-2025
14:00 14:35 15:05
- ENSAYD UNIDAD LBM. LCcM. RESULTADOS
Cromo Hexavalente (Cr Vi) (*) mg/Kg MS
0,10 0,30 - - i
Metales Totales por ICP-MS
Arsénico (*) mg/Kg MS 0,02 0,10 - 7 =
Bario () mag/Kg MS 0,01 0,03 - - -
Cadmio () mg/Kg MS 0,005 0,020 = = =
Marcurio (*) mg/Kg MS 0,01 0,04 - - -
Plomo (*) mglig MS 0,05 0,20 - - -
Hidrocarhuros Tatales da
Petréleo Fraccion 1 (C6 - mg/Kg MS 0,880 2,010 <2,010 <2,010 <2,010
C10) (%)

'} Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que ef L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menar que el L.D.M.

Donde dice "MS" Masa seca equivale a “PS" Peso seco
"-": No ensayado

(ADatos proporcicnados por el cliente y/o solicitante, El laboratorio no es responsable cuando la informacion proporcionado por el cliente yfo solicitante pueda afectar {a
validez de los resultados.
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(OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE - 096

ENACAL \

;1A Prsm 5
Al gu.l]i arhn

Registro N LE - 085

INFORME DE ENSAYO N°: |E-25-46911

Ne Id.: 00D0187971

iTEM 4 5 ]
CADIGO DE LABORATORIO M-25-104987 M-25-104988 M-25-104089
CODIGO CLENTE ™ sl-04 SA-D5 SA-06
COORDENADAS - UTM WGS 84 ™ E:0291035 E:0288993 E:0288969
N:B095868 N:8089517 N:8088647
proDucTO ™ Suelos Suelos Suelos
SUB PRODUCTO Suelos Suelos Suelos
FECHA y HORA DE MUESTREO ® 22-10-2025 22-10-2025 22-10-2025
15:25 00:00 00:00
ENSAYOQ UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADQS
Gromo Hexavalente (Cr VI) () mgfKg MS
0,10 0,30 <0,30 <0,30
Metales Totales per ICP-MS
Arsénico (*) mg/Kg MS 0,02 0,10 8,18 10,09
Barlo () mg/Kg MS 0,01 0,03 128,99 137,98
Cadmio (%) mg/Kg MS 0,005 6,020 0,167 0,104
Mercurio (*} mg/Kg MS 0,01 0,04 <0,04 <0,04
Plomo (*) mg/kg MS 0,05 0,20 741 7,36
Hidrocarburos Totales de
Petréleo Fraccion 1 (C6 - mg/Kg MS 0,990 2,010 - -
C10) (%)

ﬂiﬁml’ﬂw

¢} Los resultados obtanidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menar que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del métado, "<"= Menor que el L.D.M.

Donde dice "MS" Masa seca equivale a "PS" Peso seco

" No ensayado

{NDatos proporcionados por el cliente y/o solicitante. E! laboratorio no es respensable cuando la informacién proporcionado por el cliente y/o soficitante pueda afectar la

validez de [os resultados,
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INACAL

DA - Perl

Lahoratovia de Ensave
Acieditado

r LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INAGAL - DA

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. CON REGISTRO N° LE - 096

Registro N° LE - 095

INFORME DE ENSAYO N°: [E-25-46911
N° 1d.: 0000187971

ITEM ¥
CODIGAO DE LABORATORIO M-25-104990
CODIGO CLENTE G
COORDENADAS - UTM WGS 84 EiUZRRR70
N:8084481
PRODUCTO ™ Suelos
SUB PRODUCTO Suelos
FECHA y HORA DE MUESTREO ™ 22-10-2025
00:00
ENSAYO UNIDAD L.D.M, LM, RESULTADOS
Cromo Hexavalente (Cr Vi) (*) mg/Kg MS
0,10 0,30 <0,30
Metales Totales por ICP-MS
Arsénico (*) mg/Kg MS 0,02 0,10 11,01
Bario (*) mg/Kg MS 0,01 0,03 104,45
Cadmio (*) mg/Kg MS 0,005 0,020 0,270
Mercurlo (*} mg/Kg MS 0,01 0,04 <0,04
Plemo (*) mg/Kg MS 0,05 0.20 8,16
Hidrocarburos Totales de
Petrdleo Fracecidn 1 (C6 - mg/Kg M8 0,990 2,010 -
c10) (9

€ Los resultados obtenldos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

1.C.M.; Limite de cuantificacion del metodo, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Mener que el L.D.M.

Donde dice "MS" Masa seca equivale a "PS" Peso seco
" No ensayado

{Mpatos proporcionados por el cliente /o solicitante. El laboratorio no es responsable cuardo la informacién proporcianado por el cliente y/o solicitante pueda afectar la
validez de los resuitados.

Vi.- OBSERVACIONES
Los resultados se aplican a la muestra como se recibio.

“FIN DE DOCUMENTO"
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CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE SAN ANTONIO, PROVINCIA MARISCAL NIETO, REGION MOQUEGUA

( ANEXO I|

NORMA DE MONITOREO DE
LA CALIDAD DE SUELO D.S.
N° 011-2017-MINAM j

Ofeliu Nelida Paria Zebalios
RUSIDENTE DE PROYECTG

CiP. 23

Informe de Monitoreo Ambiental de calidad de Suclo



12 NORMAS LEGALES

Sdbado 2 de diclembre de 2017/ | * ' El Peruano

Que, de conformidad con lo previsto en el articulo 14
del Reglamento que establece disposiciones relativas
a la Publicidad, Publicacién de Proyectos Normativos
y Difusion de Normas Legales de Caracter General,
aprobado por Decreto Supremo N° 001-2009-JUS, y el
articulo 39 del Reglamento sobre Transparencia, Acceso
a la Informacion Puablica Ambiental y Participacion y
Consulta Ciudadana en Asuntos Ambientales, aprobado
por Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM; corresponde
disponer la publicacicn de la propuesta de metodologla
en el Diaria Oficial El Peruanao, antes de la fecha prevista
para su entrada en vigencia, con la finalidad de permitir
a las personas interesadas formular los comentarios y
aportes respectivos;

Con los vistos de la Secretarla General, la Direccion
de Gestion de Calidad de los Recursos Hlidricos, la
Oficina de Asesorfa Jurfdica, y en uso de las facultades
conferidas en la Ley de Recursos Hidricos, el Reglamento
de Organizacién y Funciones de esta autoridad, aprobado
por Decreto Supremo N° 06-2010-AG, y modificado por
Decreto Suprema N° 012-2016-MINAGRI;

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Dispongase la publicacién de la presente
resolucion en el Diario Oficial El Peruano y del documento
denominado “Metodologia para la determinacion del
indice de calidad de agua para los recursos hidricos
superficiales en el Perti ICA-PE", en e! portal web de la
Autoridad Nacional del Agua: www.ana.gob.pe, por el
plazo de quince (15) dias habiles, a fin que los interesados
remitan sus opiniones y sugerencias a la direccion
electronica siguiente: IndiceCalidadAgua@ana.gob.pe.

Articulo 2.- Encargar a la Direccidn de Gestion de
Calidad de los Recursos Hidricos, la recepcion y analisis
de los aportes y comentarios que se presenten respecto al
documento citado en el articulo precedente.

Regfstrese, comuniquese y publiquese,
ABELARDO DE LATORRE VILLANUEVA

Jefe
Autaridad Nacional del Agua
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Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo

DECRETO SUPREMO
N° 011-2017-MINAM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 del artlculo 2 de la Constitucidn
Politica del Peri establece que toda persona tiene
derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado
al desarrollo de su vida;

Que, de acuerdo con lo establecido en el articulo 3 de
la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, en adelante
la Ley, el Estado, a través de sus entidades y drganos
correspondientes, disefia y aplica, entre otros, fas normas
gue sean necesarias para garantizar el efectivo ejercicio
de los derechos y al cumplimiento de las obligaciones y
responsabilidades contenldas enla Ley;

Que, el numeral 31.1 del articulo 31 de la Ley define
al Estandar de Calidad Ambiental (ECA) como la medida
que establece el nivel de conceniracidn o del grado de
elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos
y bioldgicos, presentes en el aire, agua o suelo, en su
condicldn de cuerpa receptar, que no representa riesgo
significativo para la salud de las personas ni al ambiente;
asimismo, el numeral 31.2 del arliculc 31 de la Ley
establece que el ECA es obligatorio en el disefio de las
normas legales y las politicas publicas, asl como un
referente obligatorio en el disefio y aplicacidn de todos los
instrumentos de gestién ambiental;

Que, seqgln lo dispuesto en el numeral 33,1 del
articulo 33 de la Ley, la Autoridad Ambiental Nacional
dirige el proceso de elaboracién y revisién de ECA y,
en coordinacion con los sectores correspondientes,
elabora o encarga las propuestas de ECA, las que
seran remitidas a la Presidencia del Consejo de
Ministros para su aprobacion mediante decreto
supremo;

Que, en virtud a lo dispuesto por el numeral 33.4
del articulo 33 de la Ley, en el proceso de revision
de los parametros de contaminacién ambiental, con la
finalidad de determinar nuevos niveles de calidad, se
aplica el principlo de gradualidad, permitiendo ajustes
progresivos a dichos niveles para las actividades en
curso;

Que, de conformidad con el literal d) del articulo 7
del Decreto Legislativo N° 1013, que aprueba la Ley de
Creacion, Organizacidn y Funciones del Ministerio del
Ambiente, esta entidad tiene como funcldn especifica
elaborar los ECA, los cuales deberédn contar con la opinién
del sector correspondiente y ser aprobados mediante
decreto supremo;

Que, mediante Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM
se aprueban los ECA para Suelo y, a través del Decreto
Supremo N° 002-2014-MINAM se aprueban las
disposiciones complementarias para su aplicacion;

Que, asimismo, mediante Decreto Supremo N°
013-2015-MINAM se dictan las reglas para la presentacion
y evaluacion del Informe de ldentificacién de Sitios
Contaminados;

Que, mediante Resolucioh  Ministerial  N°
331-2016-MINAM se crea el Grupo de Trabajo encargada

DEARIOQFCIAL DEL BICENTENARIO
i

REQUISITO PARA PUBLICACION DE
NORMAS LEGALES Y SENTENCIAS

Se comunlcs a las antidades gue conforman el Poder Legislativo, Poder Ejecutivo, Poder Judicial,
Organismos constitucionales auténomos, Organismos Pidblicos, Gabiernos Regionales y Gabiernos Locales,
que para efectos de la publicacidn de sus disposiciones en general (normas legales, reglamentos juridicos o
administrativos, resoluciones administrativas, actos de administracidn, actos administrativos, etc) con o sin
anexos, que contengan mas de una pégina, se adjuntara un CD o USB en formato Word con su contenido o
éste podra ser remitido al correo electrénico normaslegales@editoraperu.com.pe.
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de establecer medidas para optimizar la calidad ambiental,
slendo una de sus funciones especlficas, analizar y
proponer medidas para melorar la calidad ambiental del
pais;

Que, en mérito a la evaluaclon técnica realizada por
el citado Grupo de Trabajo, se identificd la necesidad de
actualizar los ECA para Suelo;

Que, mediante Resolucion  Ministerial N°
182-2017-MINAM, el Ministerio det Ambiente dispuso
la prepublicacidn del proyecte de Decreto Supremo
que aptueba los ECA para Suelo, en cumplimiento del
articulo 39 def Reglamento sobre Transparencia, Acceso
a la Informacién Publica Ambiental y Participacion y
Consulta Ciudadana en Asuntos Ambientales, aprobado
por Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM, y el articulo
14 del Reglamento gque establece disposiciones
relativas a la publicidad, publicacién de Proyectos
MNormativos y difusién de Normas Legales de Caracter
General, aprobado por Decreto Supremo N° 001-
2009-JUS; en virtud de la cual se recibieron aportes y
comentarios al mismo;

De conformidad con lo dispuesto en el numeral 8 del
articulo 118 de la Constitucidn Politica del Per(; la Ley
N° 29158, Ley QOrganica del Poder Ejecutivo, el Decreto
Legislativo N° 1013, que aprueba la Ley de Creacion,

rganizaclon, y Funciones dal Ministeric del Ambiente; v
la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente;

DECRETA:

Articulo 1.~ Aprobacién de los Estandares de
Calidad Ambiental para Suelo

Apruébase los Estandares de Calldad Ambiental (ECA)
para Suelo, que como Anexo forman parte Integrante def
presente decreto supremo.

Articulo 2.- Los Estandares de Calidad Ambiental
para Suelo como referente obligatorio

l.os ECA para Suelo constituyen un referente
obligatorio para el disefio y aplicacién de los instrumentos
de gestion ambiental, v son aplicables para agquellos
parametros asociados a las actividades productivas,
extractivas y de servicios.

Articulo 3.- De Ia superacion de los ECA para Suelo

De superarse los ECA para Suelo, en aquellos
parametros asociados a las actividades productivas,
extractivas y de servicios, las personas naturales y
juridicas a cargo de estas deben realizar acciones
de evaluacion y, de ser el caso, ejecutar acciones de
remediacidn de sitios contaminados, con la finalidad
de proteger la salud de las personas y el ambiente.

Lo indicado en el parrafo anterior no aplica cuando
a superacion de los ECA para Suelo sea inferior a los
niveles de fondo, los cuales proporcionan informacion
acerca de las concentraciones de origen natural de las
sustancias quimicas presentes en el suelo, gue pueden
incluir el aporte de fuentes anirdpicas no relaclonadas al
sitio en evaluacidn.

Articulo 4.- Refrendo

El presente decreto supremo es refrendado por la
Ministra del Ambiente, la Ministra de Energla y Minas, el
Ministro de Salud, el Ministro de Vivienda, Canstruccidn
y Saneamiento, el Ministro de la Produccion, el Ministro
de Transportes y Comunicaciones, y el Ministro de
Agricultura y Riego.

DISPOSICIONES
COMPLEMENTARIAS FINALES

Primera.- Criterips para la gestiGn de sitios
contaminados

Mediante decreto supremo, a propuesta del
Ministerio del Ambiente y en coordinacion con los
sectores compelentes, se aprobaran los criterios para
la gestion de sitios contaminados, los mismos que
regulan las acciones sefaladas en el articulo 3 del
presente decreto supremo.

Segunda.~ Aplicaclon del ECA para Suelo en los
instrumentos de gestion ambiental aprobados

La aplicacién de los ECA para Suelo en los
instrumentos de gestion ambiental aprobados,
que sean de cardcter preventivo, se realiza en la
actualizacion o modificacion de los mismos, en el
marco de la normativa vigente del Sistema Nacional de
Evaluacién del Impacto Ambiental (SEIA). En el caso de
instrumentos correctivos, la aplicacién de los ECA para
Suelo se reallza conforme a la normativa ambilental
sectorial correspondiente.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS
TRANSITORIAS

Primera.~ Instrumento de gestién ambiental en
tramite ante la Autoridad Competenie

Los/as filulares que, antes de la entrada en vigencia
de la presente norma, hayan iniciado un procedimiento
administrativo para la aprobacion del instrumento de
gestién ambiental ante la autoridad competente, tomaran
en consideracion los ECA para Suelo vigentes a [a fecha
de inicio del procedimiento.

Luego de aprobado el instrumento de gestion
ambiental por ia autoridad competente, losfas titulares
deberan considerar lo establecldo en la Segunda
Disposicion Complementaria Final, a efectos de aplicar
los ECA para Suelo aprobados mediante el presente
decreto supremo.

Segunda.- De los procedimientos en tramite parala
adecuacidn de los instrumentos de gestion ambiental
alos ECA

Los procedimientos de adecuacion de los instrumentos
de gestibn ambiental a los estdndares de calidad
ambiental (ECA), iniclados con anterioridad a la vigencia
del presente decreto supremo, se resuelven conforme a
las disposiciones normativas vigentes al momento de su
inicio.

DISPOSICION
COMPLEMENTARIA DEROGATORIA

Unica.- Derogacién

Derogase el Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM,
gque aprueba los Estandares de Calidad Ambiental
{(ECA) para Suslo, y el Decreto Supremo N°
003-2014-MINAM, que aprusba la Directiva que
establece el procedimiento de adecuacién de
los instrumentos de gestion amblental a nuevos
Estandares de Calidad Ambiental (ECA).

Dado en la Casa de Gablerno, en Lima, al primer dia
del mes de diciembre del afip dos mil diecisiete.

PEDRO PABLO KUCZYNSKI GODARD
Presidente de Ja Repliblica

JOSE MANUEL HERNANDEZ CALDERON
Ministro de Agricultura y Riego

ELSA GALARZA CONTRERAS
Ministra del Ambiente

CAYETANAALJOVIN GAZZANI
Ministra de Energia y Minas

PEDRO OLAECHEA ALVAREZ CALDERON
Ministro de la Praduccion

FERNANDO ANTONIO D’ALESSIO IPINZA
Ministro de Salud

BRUNO GIUFFRA MONTEVERDE
Ministro de Transportes y Comunicaciones

CARLOS RICARDO BRUCE MONTES DE QCA
Ministro de Vivienda, Construccion y Saneamiento
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creeimiento de cullivos v el desarrollo de la ganaderfa. Eslo incluye
tlerras clasificadas como agricolas, que mantignen un hdbitat para
especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa,
come es &f caso de las dreas naturales protegidas.

14 Sébado 2 de diciembre de 2017/ - El Pertiano
ANEXO
ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL (ECA] PARA SUELO
Usos del Suelo™
. Suelo :
Pardmetros Suelo ) Métedos
enmglkg PS® Suelo Agricola® | Residenciall ﬁ?}g’:;f:f;, ',' de ensayo M@
4}
Parques Extractive®
ORGANICOS
Hidrocarburos arométices volatiles
EPA 8260@
Benceno 0,03 0,03 0,03 EPA 8024
s EPA B260
Tolueno 037 0,37 0,37 EPA 8024
: EPA 8260
Etilbenceno 0,082 0,082 0,082 EPA B0
. EPA 8260
Xilenos 1 1 n EPA 8021
Hidrocarburos peliaromaticos
EPAB260
Naftaleno 0,1 0,8 22 EPA 8021
EPA 8270

Benzo(a) pireno 01 0,7 07 EPA 8270

Hidrocarburos de Patrdlaa

Fraccion de hidrocarburos F1 ®{C6-C10) 200 200 500 EPA 8015

Fraceion de hidrocarburos F2 12

(>C10-C28) 1200 1200 5000 EPA 8015

Fraccion de hidrocarburos F3 09

(>C28-C4Q) 3000 3000 6000 EPA 8015

Compuestos Organoclorados

Bifenilos policlorados - PCB (11 0,5 1.3 33 EPA 8082

EPA 8270

Tetracloroetileno 0,1 0,2 0,5 EPA 8260

Tricloroetileno 0,01 0,01 0,01 EPA 8260

INORGANIGOS

. EPA 3050

Arsénico 50 50 140 EPA 3051

: g EPA 3050

Bario total *% 750 500 2000 EPA 3051

) EPA 3050

Cadmio 14 10 22 EPA 3051

EPA 3050

*%

ﬁmo fotal 400 1000 EPA 3051
/ EPA 3060/
Cromo VI 04 04 1.4 EPA71996

o DIN EN 15192t1%

; EPA 7471

Mercutio 6,6 6.6 2 EPA 6020 6 200.8

e f EPA 3050

FIgmo 70 140 800 EPA 3051

EPA 9013
: ; SEMWW-AWWA-WEF 4500 CNF o
Cianuro Libre 0.9 09 8 ASTM D7237 yi6
IS0 17690:2015

Notas: 4}  Susle residenclaliparques: Suelo ccupado por fa poblacidn para

[*]  Esteslmbolo dentro de la tabla significa que el parametra no aplicapara canstruir sus viviendas, incluyendo dreas verdes y espacias destinados
eluso de suelo agricala. a actividades de recreacion y de esparcimlenio,

M Suelo: Material no consolidado compuesto por particulas inorgénicas, (5) Suefo comercial: Suelo en el cual la aclividad principal que se
maleria organica, agua, alre y organismes, que comprends desde desarrolla esta relacionada con operaclones comerciales y de serviclos.
la capa superior de Ia superiicie terrestre hasta diferentes niveles de (6)  Suelo industrialiextractivo: Suelo en el cual la aclividad principal que
profundidar. se desarrolla abarca la extraccion y/o aprovechamiento de recursos

(2)  P&:Pesoseco, naturales (actividades mineras, hldrocarburos, entre olros) yio, fa

{3i  Suelo agricola: Stelo dedlcado a la produccion de cultives, forajes elaboracion, transformacin o construccidn de biznes.

y pastos cultivadoes. Es también aquel suelo con aptiud para el {7} Métodos de ensayo estandarizados vigentes o métodos validados y que

cuenten con la acreditacién nacional e internacional correspondiente,
en el marco del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo de la International

Lakoratory Accreditation Cooperallon (ILAC). Los métodos de ensayo
deben conter con limites de cuantificacion que estén por debajo del ECA
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(8)

@)

(10)

(1

12

(1)

4
(15)

corespondiente al paramelra bajo analisis.

Para aquellos pardmetros respecto de los cuales no se especifican los
métodos de ensaye empleados para la determinacitn de las muestras,
se deben utilizar métodos que cumplan con las condiciones Sefialadas
en lanota (7).

EPA: Agencla de Proteccion Amblental de los Estados Unidos
(Enviranmental Protection Agency, por sus siglas en inglés).

Este parametro comprende la suma de Xilenos: o-xileno, m-xileno y
p-xilena. En el respeclivo informe de ensayo se debe reportar la suma
de los Xilenos, asf coma las concentraciones y iimites de cuantiicacion
de los fres {3) Isémeros de manera Individual,

Fraceion de hidrocarburos F1 o fraccidén ligera: Meztla de
hidrocarburos cuyas moléculas conflenen entre seis y diez dtomes
de carbono (C6 a C10). Los hidrocarburos de fraccién ligera
deben analizarse en los sigulentes productes: mezcla da produclos
desconocides derivados del pafrdlen, petrblep crudo, soiventes,
gasolinas, gas nafta, entre ofros.

Fraccion de hidrocarburos F2 o fracclén media: Mezcla de
hidrocarburos cuyas moléculas contienen mayor a diez y hasta
veintiocho atomos de carbono (>C10 a C28). Los hidrocarburos
fraccion media deben analizarse en los siguientes produclos: mezcla
de productos desconocidos derlvadas del petrdleo, petréleo crudo,
gastleo, diesel, turbosing, queroseno, mezcla de creosota, gasolvente,
fasolinas, gas nafta, entre olros

Fracclén de hidrocarburos F3 o fracclon pesada: Mexla de
hidrecarburos cuyas moléculas contienen mayor a veinliacho y
hasta cuarenta atomos de carbono (>C28 a C40). Los hidrocarburos
fracclon pesada deben ahalizarse en los sigulentes productos: mezcla
de productos descenocidos derivados del petrdlen, petedleo crude,
parafinas, petrolalos, aceltes del petréleo, entre atros.

Suma de slete PCB indicadores: PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118,
PCB 138, PCB 153 y PCB 180.

De scuerdo con la metodologla de Alberta Environment (2009): Salf
remediation guidelines for barite: environmental heaith and human
health. ISBN No. 978-0-7785-7691-4. En el caso de silios con presencia
de baritina se podran aplicar los valores establecidos para Bario fatal
realen la Tabla 1. Un sitio con presencia de baritina se determina cuando
todas las muestras de suelo cumplen con los valores establecidos para
Bario extraibls, de acuerdo con lo indicada en [a tabla 1.

Tabla 1. Valores para bario en sltios con presencla de baritina®

liso dei suejo

Suelo
Comercial®]
Industrial!
Extractivo®

Parémetros
enmglkg PS

Suelo
Residenclal/
Parquest

Suelo
Agricola®

(Extractabla Barium)

. -
Bario extraible 250 250 450

en sitios con presencia de

(Tiue fotal Barium at Barite

Bario total real

15 000 ™

e 140 00Q"

baritina @ 10 000

Sites)

fintas:

)

{b)

e)

{d)

{e)

A efectos de aplicar los valores establecidos para el Bario
total, Bario extralble o Batio total real en sitios con presencia
de barilina, corresponde ulilizer el procedimiento detallado
por Aloerta Enviranment (2008). Soil remadiation guidelings
for barite: environmenlal health and human health, ISBN N°
978-0-7765-7691~4,

Suelo agricola: Suela dedicado a la produccion de cultives,
forrajes y pastos cultivades. Es también aquel suelo con
aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrolio de la
ganadetla. Esto incluye tieras clasiflcadas como agricolas,
que mantienen un habitat para especies permanentes y
transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es e| caso
de las dreas naturales protegidas

Suelo residenclal/parques: Suelo ocupado por [a poblaclin
para cohstrir sus viviendas, incluyendo dreas verdes
y espacios destinados a aclividades de recreacion y de
esparcimiento.

Suelo eomercial: Suelo en el cual la actividad principal que
se desarrolla esté relaclonada con operaciones comerclalesy
de serviclos.

Suelo industrialiextractivo: Suelo en el cual la actividad
pringipal cue se desamolla abarca lz exlraccln yio

aprovechamiento de recursos naturales (aclividades mineras,
hidrocarburos, entre otros) yla, la elaboracidn, transformacion
o construccion de bienes.

3} Se delermina mediante la medicién en solucion extraclora
0,1 M CaCl,, de acuerdo can la metedologia establecida
por Alherta Environment (2002), Soll remediation guidelines
for barite: environmental health and human health. ISBN N°
978-0-7785-76914.

{0) Valores aplicables en silios que cumplen con las
cancentraciones de Bario extralble, La concentracion del
Bario total real se determina mediante las técnicas de
fusion X&F o por fusian ICP, de acuerdo con |a metodologfa
establecida por Alberta Environment (2009), Soll remediation
quidelines far barite: environmental health and human health.

|SBN N° 978 0 7785-7691-4,
{mM  Suelo comergial
{i) Suelo industrialfextractivo.

{16)  DIN: Instituto Alemén de Normalizacién (Deutsches Institut fuir
Notmung, por sus siglas en aleman).

1593392-5

Aprueban Criterios para la Gestién de Sitios
Contaminados

DECRETO SUPREMO
N° 012-2017-MINAM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 del articulo 2 de la Constitucién
Politica del Peri, establece que toda persona tiene
derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado
al desarrollo de su vida;

Que, el articulo | del Titulo Preliminar de la Ley N°
28611, Ley General del Ambiente, en adelante la Ley,
sefiala que toda persona tiene el derecho irrenunciable
a vivir en un amblente sakidable, equliibrado y adecuado
para el pleno desarrollo de la vida, y el deber de
contribuir a una efectiva gestion ambiental y de proteger
el ambiente, asi como sus componentes, asegurando
particularmente la salud de las personas en forma
individual y colectiva, Ja conservacién de la diversidad
biolagica, el aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales vy el desarrollo sostenible del pals;

Que, de acuerdo a lo establecido en el articulo 3 de
{a Ley, el Estado, a través de sus entidades y drganos
correspondientes, disefia y aplica, entre ofros, las normas
gue sean necesarias para garantizar e} efectivo gjercicio
de los derechos y el cumplimiento de las obligaciones y
responsabilidades contenidas en la citada Ley;

Que, en virtud del numeral 16.2 del articulo 16 de la
Ley, los instrumentos de gestién ambiental constituyen
medios operatives que son disefiados, normados y
aplicados con cardcter funcional o complementario
para efectivizar el cumplimiento de la Politica Nacional
Ambiental y las normas ambientales que rigen en el pais;

Que, asimismo, segin lo dispuesto por el numeral
17.2 del artlculo 17 de Ia Ley, los planes de remediacion
constituyen un tipo de instrumento de gestién amblental;

Que, el numeral 30.1 del articulo 30 de la Ley, referldo
a los planes de descontaminacién y el tratamiento
de pasivos ambientales, sefiala que estos estan
dirigidos a remediar impactos ambientales originados
por uno o varios proyectos de inversién o actividades,
pasados o presentes; asimismo, precisa que los
citados planes deben considerar el financiamiento y
las responsabilidades que correspondan a los titulares
de las aclividades contaminantes, incluyendo la
compensacion por los dafios generados, bajo el principio
de responsabilidad ambiental;

Que, de conformidad con el numeral 30.2 del articulo
30 de la Ley, las entidades con competencias ambientales
promueven y establecen planes de descontaminacion y
recuperacion de ambientes degradados, y la Autoridad
Ambiental Naclonal establece los critetios para su
elaboracion;
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ANEXO IV
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CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
SAN ANTONIO - PROVINCIA MARISCAL NIETO - REGION MOQUEGUA

PUNTOS DE MONITOREO DE CALIDAD DE SUELO

PUNTO DE MONITOREO SA-05

Nombre de la Entidad: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ANTONIO

Proyecto: “Creacion de los servicios de gestion ambiental en la Municipalidad Distrital de San
Antonio - Provincia Mariscal Nieto - Region Moguegua, Componente I: Equipamiento
& implementecion”

Nombre de Punto: SA-05
Clase de Punto: R E = Emisor R = Receptor
Tipo de Muestra: [ L=Liguida G = Gaseosa S = Solida
UBICACION
Distrito: San Antonio
Provincia: Mariscal Nieto

Departamento: | Moquegua

Sector: San Antonio
i DENTE Qj_\\
) wf RESI
Referenci: | Terreno agricola ) '
COORDENADAS U.T.M,
Norte: 8089517
Este: 288993
% Altituia: 1151 (Metros sobre el nivei del mar)
Zona: 19K
Datum: WGS84

e o i 0 'h*‘*“-y_‘.‘ﬂ.d_a
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Hecha por: Fecha: 22 de octubre del 2025




CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE SAN ANTONIO, PROVINCIA MARISCAL NIETO, REGION MOQUEGUA
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CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE SAN ANTONIO, PROVINCIA MARISCAL NIETO, REGION MOQUEGUA

ANEXO VI
PANEL FOTOGRAFICO

NULICIPALIDAD DISTRITAL DE SAM ANTONIG

'I.-.I-.I'II..i‘"'.l......"."llﬂ--ﬂ
Ofelia Nelida Paria Zeballos
RESIDENTE DE PROYECTO
IR, 835533

Informe de Monitoreo Ambiental de calidad de Suelo



zied wgsemw  ap

umupEIUYE] UY PPEZIPHE I95 SUtII0TTS IS0
uowdaIoday  ‘F0 N eyeuboloq

€66882:3 LTS6808 N SYAVNIGUO0)

(013-92) {17) Td SOINQIEIDIPIY 5P UOIIELL ‘OUITNYHVA |

eied eSO

OII0TEI0E] Ua ePez][euE 195 o] U urIoTIaIs0t
ap uowdoRy ‘€0 N wfedboroq

il.l.l.l.lfll.l:[lllllllrllls...llli..ll.
€6688BZ '3 756808 :N ‘SYQYNIGUO0D

L
e osoa
ssazavs e
64800
s wene
R
L

(013-92) (1) 73 soangaesoiply ap UPIDBLA 'QULIINVYYd :

S0-VS ‘OJYOLINO 3d OLNNd

, Rt
- by

EY

T by i
b, S

S0-VS :03UOLINOW 3d OLNNd

i ULIOTEI00CT I EPE ETIE .u.......w ULId SO0 E ] ; 3
vled  BAISIMW 9D UQIDBJ0IDY ‘20 N vfeibojog oaJ031u0W 3p ojund ap UOPEIIUBIE0.4109D) *TO ,N BMBL6030,]
€6688Z 3 L156808 N "w¢n<2mux00u €6688¢:3 LTS6808 N 'SYQVYNIGUOOD

{013-92) (TT) T4 S0iNIBI0IPIY op ULl 0YLINYEYd 1013-93) (TT) T4 Soingie3oipy) op uoladely ;oM INYVYYd

S0-VS 'OIHOLINOIN 3d OINNd S0-VS :034OLINOW 30 OINNd

1

P o 0

v o Q@

i

a2 o e
”“””“”“”sozsgm.

OINOLNY NVS 30 VLIM1SIO av

O0l4Vd490.104 1aNVd

YNOINODOW NOIOZY - OLIIN TYOSINYIN
JIQINAIN YT N TY.LNIIGAY NOILSTO 3a SOIDIANIS

13ANOIOYND

2 e 2 00O 0 0 @
9 09 00 0 0 @




assaw
e s 0a
L Y
tevaa
2a8 s
.
..
L]

sersre e
LI S
"rodn
rese
ss00

weass
veway
*eran

S0-y'S 0a1011UOW 3P OJUNG *SO LN e300

€6688¢ '3 £156808 'N 'SVGYNIGNO03 |
(012-90} {TT) T4 S0IngIESCIpY Bp UoPIEI] IOHLINVYYL
S0-VS :03UO0LINOIN 30 OLNNd

OJI4dVYO0L04 13NVd

ko VNOINDON NQIDIY - OLIIN TYOSINYIN a EM $@ fobon e
e <« oo VIONIACHd - OINOLNY NS 30 WLIMLSIO QYOI Y1 N3 TYLNZISAY NOLLS3D 30 SOIDIANZE  13a NOIOVIHOD "7 1 eeooeae

e e B a0 0w e

e o 0 0

P e o o0 9w
@ &9 ¢ 0 00 0
® e 2 @0 200
T o0 o0 05 0
P 2 ¢ 0@ 0 e a



MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ANTONIO

SERVICIO DE MONITOREO DE CALIDAD
DE SUELO

PUNTO DE MONITOREO: SA-06

“CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL DE LA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ANTONIO - PROVINCIA
MARISCAL NIETO - REGION MOQUEGUA”,

COMPONENTE I: EQUIPAMIENTO E IMPLEMENTACION

MOQUEGUA - 2025
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CAPITULOT
GENERALIDADES

1.1. ANTECENDENTES

El suelo es un componente fundamental del ambiente, ya que interviene en procesos
ecoldgicos esenciales, regula el ciclo de nutrientes y actiia como filtro natural frente a
contaminantes. Sin embargo, actividades antropicas como la disposicion inadecuada de
residuos, el uso intensivo de sustancias quimicas y las descargas no controladas pueden
afectar sus caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas, comprometiendo su calidad v, en
consecuencia, la salud humana y la biodiversidad.

De acuerdo con lo establecido en la Ley N.° 28611 — Ley General del Ambiente, las
autoridades competentes deben velar por la conservacion y monitoreo de este recurso, a fin

de prevenir riesgos y asegurar el cumplimiento de los estandares ambientales.

La Municipalidad Distrital de San Antonio solicita el “Servicio de Monitoreo de Calidad de
Suelo” a través de la actividad “Creacién de los servicios de gestion ambiental en la
Municipalidad Distrital de San Antonio - Provincia Mariscal Nieto - Region Moguegua,
Componente |: Equipamiento e implementacion” donde se consideraron siete (07) estaciones
de monitoreo de suelo en el distrito de San Antonio con la finalidad de obtener informaci
técnica actualizada que permita identificar el estado del recurso y orientar acciones de gesti
ambiental en su jurisdiccion.

El monitoreo fue realizado el dia 22 de octubre del 2025 de acuerdo con los procedimientos
establecidos en los Protocolos de Monitoreo Ambiental vigentes y cumpliendo con las normas
ambientales, el contenido del informe que se presenta interpreta y analiza los resultados
obtenidos en el proceso de muestreo.

o Ofel a Nelida Paria Zeballos
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1.2. OBJETIVOS
1.2.1. OBJETIVO GENERAL

El objetivo del presente es dar cumplimiento a la presentacion del servicio de monitoreo
ambiental.

1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Seleccionar ios puntos de muestreo representativos dentro del area de estudio, de acuerdo|/s]

con la normativa y protocolos tecnicos vigentes.

- Recolectar las muestras de suelo aplicando procedimientos estandarizados que garanticen
la representatividad vy preservacion del material.

- Analizar en laboratorio los parametros inorganicos de interés segun métodos analiticos
reconocidos.

- Comparar los resuitados obtenidos con ios valores referenciaies estabiecidos en ei D.S. N.°
011-2017-MINAM para determinar el grado de cumplimiento ambiental.

- Elaborar un informe técnico que contenga la interpretacion de los resultados y
recomendaciones para la gestion de la calidad del suelo.

__1.3. MARCO LEGAL

]
AN

“ El presente monitoreo de calidad de suelo se sustenta en el cumplimiento de la normativa

Vi | ambiental vigente en el Perd, orientada a la proteccion del recurso suelo y la prevencion de

riesgos a la salud y al ambiente. Las principales disposiciones aplicables son:

- Ley N.° 28611 - Ley General del Ambiente

Establece los principios, normas y disposiciones basicas para la gestion ambiental en el
Peri, disponiendo que el Estado y las autoridades competentes deben garantizar la
proteccion y conservacion de los recursos naturales, entre ellos el suelo.

- D.S. N.2011-2017-MINAM ~ Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo
Aprueba los esténdares de calidad ambiental para suelo en el territorio nacional,
definiendo valores referenciales para sustancias quimicas y metales pesados, con el fin
de evaluar su condicién y prevenir impactos adversos en la salud humana y el ambiente.

BUWICIPALIDAD DISTRITAL BZ SAN iU
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- Protocolo Nacional de Monitoreo de Suelo - MINAM (Resolucién Ministerial N.° 085-
2013-MINAM)

~ Establece los lineamientos y procedimientos para la planificacion, ejecucion y evaluacion
‘ ‘T\del monitoreo de suelos en el territorio nacional, incluyendo criterios de seleccion de
lpuntos frecuencia de monitoreo y parametros a evaluar.

Gula para el Muestreo de Suelos (Ministerio del Ambiente —~ MINAM, 2013)
Detalla los métodos de muestreo, técnicas de preservacion y transporte de muestras, con
el objetivo de garantizar la representatividad y confiabilidad de los analisis.

blodbirraiun DISIRITAL DE SAN ANTOA

Lruviviuld
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CAPITULO li
METODOLOGIA

La toma de muestras para el monitoreo se realizé el dia 22 de octubre del 2025, el presente informe
corresponde a una (01) punto de monitoreo de calidad de suelo de los siete (07) puntos de
monitoreo establecidos en el servicio. En dicho muestreo se realiz6 la toma de muestras para su
analisis en el laboratorio ALAB Analitycal Laboratory, dicho laboratorio se encuentra acreditado
ante el Instituto Nacional de Calidad — INACAL.

La ubicacion del punto de monitoreo fue definida de acuerdo con el termino de referencia e b
coordinacién con el encargado del componente ambiental, aplicando los criterios establecidos e ;
el Protocolo Nacional de Monitoreo de Suelo, que incluyen accesibilidad, representatividad del
terreno, homogeneidad y pertinencia ambiental. La posicion geogréfica fue registrada con GPS
bajo e! sistema de referencia WGS84.

2.1 METODOS UTILIZADOS
Para la realizacion del monitoreo se utilizaron los siguientes métodos:
2.1.1 CALIDAD DE SUELO

El monitoreo de la calidad de suelo se realizo siguiendo los lineamientos establecidos en el
Protocolo Nacional de Monitoreo de Suelo (MINAM, 2013) y la Guia de Muestreo de Suelos
(MINAM), aplicando métodos reconacidos internacionaimenie para garantizar la
representatividad y confiabilidad de los resultados.

A. Seleccion de Puntos de Muestreo

Se identificaron puntos representativos en la jurisdiccion definida, considerando criterios
como accesibilidad, homogeneidad del terreno v areas de interés ambiental. La ubicacion
geogréfica de cada punto fue registrada mediante coordenadas UTM utilizando GPS.

B. Método de Muestreo

Se empled el método de muestreo simple (muestra puntual), recolectando una muesira
individual por estacion. Antes de la toma se retird la capa superficial alterada (restos
organicos, piedras y material no representativo). La profundidad de muestreo correspondio
al horizonte superficial del suelo (0~20 cm).

Se utilizaron herramientas adecuadas (barreno y espétula de pléstico), previamente
limpiadas y desinfectadas entre cada toma para evitar la contaminacion cruzada. Se
emplearon guantes descartables durante todo el proceso.

La muestra fue depositada en bolsas plasticas limpias tipo “whirl-pack’ previamente
codificadas con un identificador anico.

Coaran oy iy .
AT W TN e b
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C. Preservacion y Transporte de Muestras

La muestra recolectada fue sellada herméticamente y etiquetadas con cddigo unico, fecha,
estacion y parametro. Posteriormente se almacenaron en conservadoras térmicas,
manteniendo una temperatura aproximada de 4 °C durante todo el transporte. Las muestras
fueron trasladadas el mismo dia hacia el laboratorio acreditado por INACAL para su
respectivo analisis.”

D. Meétodos Analiticos en Laboratorio

E! andlisis del parametro inorganicos (metales totales) se realizé siguiendo metodologias
estandarizadas.

2.2 PARAMETROS EVALUADOS

< SUELO: PARAMETRO INORGANICOS
Se evallio los parametros inorganicos (metales totales) Arsénico, Bario tofal, Cadmio,
Mercurio, Plomo y Cromo VI con el método establecido por el laboratorio como se
muestra en la tabla.

% Tabla N°0O1

PARAWMETROS METODOS UNIDAD

EPA Method 6020B, Rev.2, 2014/EPA
Method 30508 Rev.2, 1996.

Metales Totales mg/Kg

Fuente: Informe de ensayo N° IE-25-46911

..1-_‘72 3. _CRITERIOS PARA ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

E{ laboratorio ALAB Analytical Laboratory opera bajo un Sistema de Gestion de Calidad
; “acreditado seglin la norma ISO/EC 17025:2017. El aseguramiento de la calidad de los
7 /resultados incluyo: verificacion de blancos, anélisis de duplicados, estandares de control,
adicion de estandares, calculo de limites de deteccion, criterios de aceptacionfrechazo vy
trazabilidad metrologica de los equipos analiticos.

El aseguramiento de la calidad de los resultados se garantizé mediante los siguientes
procedimientos:

e  Determinacion de limite de deteccion.

o Lectura de blancos.

e Lectura de muestras de control (esténdares).
e lectura de adicion de estandares.

e Lectura de duplicados. BLCIFALIDAD DISTR)
o  Criterios de aceptacion o rechazo de resultados.

Informe de Momforeo df, walidad del Suelo Pagina | 8



CAPITULO Il
NORMATIVA AMBIENTAL

3.1 CALIDAD DE SUELO

de Calidad Ambiental para Suelo que han sido fijados por el Estado Peruano.

Se clasifico el uso de suelo como Agricola: Suelo dedicado a la produccion de cultiv
forrajes y pastos cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos™:
y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que
mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna
nativa, como es el caso de las areas naturales protegidas.

< Decreto Supremo N° 011-2017- MINAM Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
ECA para suelo. {(Ver anexo Il)

Tabla N°02 .
Usos de Suelo
Parametros en mgfKg PS Suelo ey WMétodos de ensayo
o & ay
Sl{&h‘) Residenciall Comercialfindu
Agricola Bamiies striall
a Extractivo
ORGANICOS / A
Hidrocarhuros aromiticos volatiles {{
Benceno 0.03 0.03 0.03 EPA 8260
Tolueno 0.37 0.37 0.37 EPA 8021
Etilhenceno 0.082 0.082 0.082 EPA 8260
Xilenos 1 1 11 EPA 8021
Hidrocarhuros poliaromaticos
EPA 8260
Naftaleno 0.1 0.6 22 EPAS021
EPA 8270
Benzo(a) pireno 0.1 0.7 07 EPA 8270
Hidrocarburos de pefroleo
Fraccién de higrocarburos
F1 (C6-C10) 200 200 500 EPA 8015 !
Fraccion de hidrocarburos
F2 (>C28-CA0) 1200 1200 5000 EPA 8015
Fraccion de hidrocarburos
F3 (>C28-C40) 3000 3000 6000 EPA 8015
Compuestos Organoclorados
Bifenilos policlorados -~ EPA 8082
PCB 0.5 L 3 EPA 8270
Tetracloroetileno 0.1 0.2 0.5 EPA 8260
Tricloroetileno 0.01 0.01 0.01 EPA 8260
INORGANICOS .
o EPA 3050
Arsénico 50 50 140 EPA 3051
Bario Total 750 500 2000 EPA 3050
BUGICIPALIDAD BlSiniink U sniv AlTUNIU Pégl'"a I )
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EPA 3051

Cadmio

10

22

EPA 3050
EPA 3051

Cromo Total

400

1000

EPA 3050

Cromo Vi

0.4

EPA 3051

Mercurio

EPA 7471
EPA 6020 6 200.8

Plomo

140

EPA 7471
EPA 3051

Cianuro Libre

0.9

0.9

EPA G013
SEMWW-AWWA-WEF
4500 CN F o ASTM

D7237  yl6 18O

17650:2015

Fuente: Decrefo Supremo N° G011-2017-MINAM, Aprueban Esténdares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo.
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CAPITULO IV
ESTACIONES DE MONITOREO AMBIENTAL

4.1 FICHA DE IDENTIFICACION PARA CALIDAD DE SUELO

Nombre de cliente: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ANTONIO
Proyecto: “CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL
DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ANTONIO -
PROVINCIA MARISCAL NIETO - REGION MOG! «,A
COMPONENTE I: EQUIPAMIENTO E IMPLE ACL(QN
Ubicacion SANANTONIO [/ RES‘D% ; )
Punto de monitoreo \\ \PRU :
SA-06 NCIP 5
Ubicacion del punto de monitoreo
Suelo agricola // o/ “&%ﬁ %
Fecha de inicio de monitoreo: ‘-‘SPE IS \f |
22/10/2025 \ e\'" s
Fecha de culminacion de monitoreo: - ;
2211012025
Hora de inicio:
16:40 p.m.
Coordenadas WGS84 (Punto de monitoreo)
N: 80868647
E: 288960

Alfitud: 1131 m.s.n.m.

Punto de muestreo SA-06

itbanlGdPALIDAD DISTRITAL DE SAN ANTONG

oquuvn ------------------ essssoouns
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CAPITULO YV
RESULTADOS

5. RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO
51.1. PARAMETRO INORGANICOS: METALES

Se clasifico el uso de suelo como Suelo Agricola: Suelo dedicado a la produccion de cultivos,
forrajes y pastos cultivados. Es también aque! suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos
y el desarrolio de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que
mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna
nativa, como es el caso de las areas naturales protegidas. Segin el Decreto Supremo N°
011-2017- MINAM Aprueban Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo.

» PUNTO DE MONITOREQ: SA-06

El muestreo de parametros para calidad de suelo fue realizado el dia 22 de octubre del
2025, En el Anexo | se presenta el Informe de ensayo del laboratorio.

Tabla N°03
Cumple ,NoCumple [ 1.
N° Informe de ensayo: IE-25-46911 D.S. N° N°011-2017-MINAM
Punto de muestreo: SA-06 Uso de suelo
Fecha de monitoreo 22110/2025
Hora de Monitoreo 16:40 Agricola
ftem PARAMETRO Unidad Resultado
/ 1 | Arsénico mg/Kg 10.09 50
2 | Bario Total mg/Kg 137.98 750
3 | Cadmio mg/Kg 0.194 1.4
4 | Mercurio mg/Kg <0.04 6.6
5 |Plomo mg/Kg 7.36 70
6 |Cromo mg/Kg <0.30 0.4
Fuente; Informe de Ensayo IE-25-46911
Fuente: Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM
r}»‘..niblh‘u_. i.-oh\}ll.l \;. L:. C. u: -«:.i;.}.g.'.,’
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52. INTERPRETACION DE RESULTADOS PUNTO DE MONITOREO SA-06

Grafico N°01 Arsénico
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En el grafico 01 se observa que la concentracion de Arsénico obtenida en el punto de
monitoreo SA-06 dio el valor de 10.09 malkg respectivamente, el cual cumple con lo
establecido (50 mg/Kg) en el Decreto Supremo N° 011-2017- MINAM Aprueban
Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo, segun el uso de suelo como Suelo
Agricola: Suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es
también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la
ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat par
especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso d
las areas naturales protegidas.
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En el grafico 02 se observa que la conceniracion de Bario Total obtenida en el punto de
monitoreo SA-06 dio el valor de 137.98 mglkg respectivamente, el cual cumple con lo
establecido (750 mg/Kg) en el Decrefo Supremo N° 011-2017- MINAM Aprueban
Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo, segun el uso de suelo como Suelo
Agricola: Suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es
también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la
ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso de

las 4reas naturales protegidas.
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Grafico N°03 Cadmio
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En el grafico 03 se observa que la concentracion de Cadmio obtenida en el punto de
monitoreo SA-06 dio el valor de 0.194 ma/kg respectivamente, el cual cumple con lo
establecido (1.4 mg/Kg) en el Decreto Supremo N° 011-2017- MINAM Aprueban
Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo, segun al uso de suelo como Suelo
Agricola: Suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes v pastos cultivados. Es
también aquel suelo con apfitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de 1a
ganaderia, Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies permanentes y fransitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso de
las areas naturales protegidas.
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En el grafico 04 se observa que |a concentracion de Mercurio obtenida en el punto de
monitoreo SA-06 dio el valor de <0.04 mg/kg respectivamente, el cual cumple con lo
establecido (6.6 mg/Kg) en el Decreto Supremo N° 011-2017- MINAM Aprueban
Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo, segun el uso de suelo como Suelo
Agricola: Suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es
también aquel suelo con apfitud para el crecimiento de culfivos y el desarrollo de la
ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso de
las areas naturales protegidas.

Informe de Monitoreo de Caligad-del Suelo e Pagina | 14
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Grafico N°05 Plomo
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En el grafico 05 se observa que la concentracion de Plomo obtenida en el punto de
monitoreo SA-06 dio el valor de 7.36 mg/kg respectivamente, el cual cumple con lo
establecido (70 mg/Kg) en el Decreto Supremo N° 011-2017- MINAM Aprueban
Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo, segin el uso de suelo como Suelo
Agricola: Suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es
también ague! suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la
ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso de
las &reas naturales protegidas.

Grafico N°06 Cromo VI
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En el grafico 06 se observa que la concentracion de Gromo VI obtenida en el punto de
monitoreo SA-08 dio &) valor de <0.30 mglkg respectivamente, el cual cumple con lo
establecido (0.4 mg/Kg) en el Decreto Supremo N° 011-2017- MINAM Aprueban
Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo, segin el uso de suelo como Suelo
Agricola: Suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es
también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la
ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricoias, que mantienen un habitat para
especies permanentes y transitorias, ademés de flora y fauna nativa, como es el caso de
las areas naturales protegidas.

Ll
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. CONCLUSIONES

De acuerdo con el resultado obtenido en la Tabla N°03 se concluye:

ESTACION SA-06

El punto de monitoreo SA-06 los parametros Arsénico, Bario total, Cadmio, Mercurio, Plomo
y Cromo V! cumplen con lo sstablecido en el Decreto Supremo N° 011-2017- MINAM
Aprueban Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo, segln el uso de suelo como
Suelo Agricola: Suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es
también aquel suelo con apfitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia.
Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para especies
permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa, CoMo @s el ¢aso de las areas
naturales protegidas.

El cumplimiento de los ECA Suelo (categoria agricola) indica que el recurso suelo evaluado
no presenta riesgos significativos asociados a contaminacion por metales y metaloides
analizados, lo que representa una condicion favorable para |a preservacion ambiental y ef uso
sostenible del recurso.

6.2. RECOMENDACIONES

—  Mantener la vigilancia ambiental mediante la programacion de monitoreos periodicos de °
la calidad del suelo, a fin de prevenir posibles contaminaciones futuras por actividades
antropicas.

'/ - Promover practicas adecuadas de manejo del sueloen lajurisdiccion, evitando actividades
que impliquen el uso o disposicion inadecuada de sustancias que puedan generar
contaminacion por metales pesados.

—  Encaso de cambios en el uso del suelo o desarrolfo de actividades con potencial impacto
ambiental se recomienda realizar monitoreos adicionales para asegurar el cumplimiento
continuo de la normativa ambiental.

- Informar a los propietarios de los predios muestreados sobre los resultados del monitoreo,
a fin de que conozcan la calidad del suelo en sus terrenos y adopten buenas practicas
ambientales

Informe de Monitoreo de Calidad del Suelo Pégina | 16
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CAPITULO Vil
ANEXOS

4

P
12
1.3.
7.4
7.5.
7.6.

ANEXO | “INFORME DE ENSAYC LABORATORIO”

ANEXO Il “DECRETO SUPREMO”

ANEXO Ill “CADENA DE CUSTODIA

ANEXO IV “FICHA DE MUESTREO”

ANEXO V “CERTIFICADO DE ACREDITACION LABORATORIO”
ANEXO VI “PANEL FOTOGRAFICO”
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CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE SAN ANTONIO, PROVINCIA MARISCAL NIETO, REGION MOQUEGUA

ANEXO |
INFORME DE ENSAYO

informe de Wonitoreo Amblental de calidad de Suelo



DA - Port
Labnearspio e Foaaen

Meyeditadn

LABORATORIO DE ENSAY0O ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

" ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. CON REGISTRO N° LE - 096

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-25-46911

Ne [d.: 0000187971
I.- DATOS DEL CLIENTE Y/O SOLICITANTE

1- RAZON SOCIAL : GRUPO R & H SUR CONSULTORES Y CONTRATISTAS SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

2.- DIRECCION : Jr. 9 de Octubre Nro. 154 (a Media Cuadra del Puente Peatonal)

3.- PRQYECTO : "CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN
ANTONIO - PROVINCIA MARISCAL NIETO - REGION MOQUEGUA™,

4.- PROCEDENCIA : SAN ANTONIO-MOQUEGUA

5.- SOLICITANTE : GRUPO R & H SUR CONSULTORES Y CONTRATISTAS SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

6.- PRODUCTO : Suelos

li.- DATOS DEL SERVICIO

1.- ORDEN DE SERVICIO N* : 0000007193-2025-0000

2.- FECHA DE EMISION DE INFORME : 2025-11-04

iil.- DATOS DEL [TEMS DE ENSAYO

1.~ MUESTREADO POR : MUESTRA Y DATOS PROPORCIONADO POR EL CLIENTE SEGUN CADENA DE CUSTODIA
2- NUMERQ DE MUESTRAS 7

3.- FECHA DE RECEPCION : 2025-10-24

4.- CONDICION DE RECEPCION : En buen estado de conservacion y preservacion

5.- PERIODO DE ENSAYO 1 2025-10-24 al 2025-11-04

Vi

Mgte. lag. e, Frofiy A, Taipe Castra &e )
Directar drfinvestigactdn y Brsarrollo
 CIPN® 150812 Eder Sergio Recuay Granados
Supervisor de laboratorio Agronomia
Ing. Quimico
CIP N2 221809

Los resullados contenidos en el presente documento sdlo estdn relacionados con los items ensayados. No se debe reproducir el informe de ensayo,
excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboralory Los resullados de los ensayos no deben ser ulilizados como una
certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce,

Su adulteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe pablica y se regula por las disposiciones civiles y penales en la materia. Pag.1 de 5
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NACAL

r A\ LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA - Perit
Loabtratuawa de DLy e
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA Aeseditato
‘e ANALYTICAL LABORATORY ELRL. CONREGISTRO N° LE - 096 O
Registro N°® LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: |E-25-46911
N° [d.; 0000187971
V.- METODOS DE ENSAYO
CONDICION DE ACREDITACION /
TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TITULO

LUGAR DE ANALISIS

Cromo Hexavalente (Cr VI)

EPA METHOD 3060 A/ EPA
METHOD 7199; 1996.

Alkaline Digestion for Hexavalent
Chromium / Determination of Hexavalent
Chromium in Drinking Water, Groundwater
and Industrial Wastewater Effluents by lon
Chromatography.

INACAL LE - 0968 CHALACA

Fraceitn 1 {C6 - G10)

Hidrocarburos Totales de Petrélee

EPA Method 8015 C, Rev. 03.
2007,

Nonhalogenated Organics by Gas
Chramatogranhy,

INACAL LE - 096 CHALACA

Metales Totales por ICP-MS

EPA Method 60208, Rev.2,
2014/EPA Method 3050B Rev., 2,
1996. (Validado - Aplicado fuera
del alcance: B, Ca, Ce, Fg, K, L],
Mg, Mo, Na, P, 8i, 8n, Sr, Ti, Bi,
U,Th) 2020,

METALES TOTALES: Ag, Al, As, Ba, Be,
Cd, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Pb, Sh, Se, T, V,
Zn,Hg, B, Ca, Ce, Fe, i, Li, Mg, Mo, Na, P,
Si, Sn, Sr, Ti, Bl, U, Th. Inductively coupled
plasma-mass spectrometry / Acid Digestion
of Sediments, Sludges, and Soils.

INACAL LE - 086 CHALACA

"EPA": U. 5. Environmental Pratection Agency. Methods for Chemicals Analysis
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA - Povu
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA omsnrrapy ey .{‘ L ;‘ ;h‘r‘.ull(.
o B, Uosumesenes
“u  ANALYTICAL LABORATORY ELR.L. CONREGISTRO N° LE - 096 N ea———— mm@-
Registro N° LE - 086
INFORME DE ENSAYO N°: |E-25-46911
Ne [d.: 0000187971
V.- RESULTADOS
ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO M-25-104984 M-25-104985 M-25-104986
CADIGO CLIENTE 0] SI-01 sl-02 51-03
COORDENADAS - UTM WGS 84 [t E:0290855 E:0290038 E:0291075
M:8091572 M:e092421 N:B8085855
prRoDUcTO ¥ Suelos Suelos Suelos
SUB PRODUCTO Suelos Suelos Suejos
FECHA y HORA DE MUESTRED ™ 22-10-2026 22-10-2028 22-10-2025
14:00 14:35 15:05
ENSAYC UNIDAD LD, LCM. RESULTADOS
Cromao Hexavalente (Cr Vi) {*) mglKg MS
0,10 0,30 2 < -
Metales Totales por ICP-MS
Arsénico (*) mg/Kg MS 0,02 0,10 - - -
Bario (*) mgiKg MS 0,01 0,03 - = -
Cadmis (") mg/Kg M3 0,008 0,020 - - -
Marcurlo () mgiKg MS 0,01 0,04 - F -
Plomo (*) mg/Kg MS 0,05 0,20 - - -
Hidrocarburos Totales de
Petréleo Fracclon 1 (C6 - mg/Kg MS 0,990 2,010 <2,010 <2,010 <2,010
€10} (*)

{1 Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

L.C.M.: Limite de cuantificacion del métoda, "<"= Menor que el L.C.M.

LD

o ensayado
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IDatos proporcionados por el cliente y/o solicitante, El laboratario no es responsable cuando fa infermacién proporcionado por el cliente y/o solicitante pueda afectar la
validez de los resultados,
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INACAL 3\

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA - Perfi
ORGANISMO DE AGREDITACION INACAL - DA ok Al
ANALYTICAL LABORATORY ELR.L. CONREGISARO N LExD06 commrmmmnt

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-25-46911

Ne Id.: 0000187971

ITEM 4 5 6
CODIGO DE LABORATORIO M-25-104987 M-25-104988 M-25-104989
CODIGO CLIENTE s Nhes Hla
COORDENADAS - UTM WGS 84 N E:0291035 E:02880993 E:026B969
N:8085868 N:8089517 N:8088647
prODUCTO ™ Suelos Suelos Suelos
SUB PRODUCTO Suelos Suelos Suelos
FECHA y HORA DE MUESTREO » 22-10-2025 22-10-2025 22-10-2025
15:25 00:00 00:00
ENSAYO UNIDAD L.D.M, L,C.M. RESULTADOS
Cromo Hexavalente {Cr VI) (%) mg/Kg MS
0,10 0,30 “ <0,30 <0,30
Metales Totales por ICP-MS
Arsénico (*) mg/Kg MS 0,02 0,10 - 8,18 10,09
Bario (*) mg/kg MS 0,01 0,03 - 128,99 137,98
Cadmio () mg/Kg MS 0,006 0,020 - 0,167 0,184
Mercurio () mg/Kg MS 0,01 0,04 - <0,04 <0,04
Plomo (%) mgiKg MS 0,05 0,20 - 741 7.36
Hidrocarburos Totales de
Petroleo Fraceion 1 (C6 - mgikg MS 0,980 2,010 <2,010 - -
10} (%)

1 Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acredilados por el INACAL - DA

L.C.M.: Limits de cuantificacion del métode, "<"= Menor que e! L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

Donde dice "MS" Masa seca equivale a "PS" Peso seco
"": No ensayadp

(NDatos praporcionados por el cliente ylo solicitante. El laboraterio no es responsable cuando la informacién proporcionado por el cliente y/o solicitante pueda afectar la
vajidez de los resultados.
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INACAL

M
T L] LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POREL | o 14 - Peri
‘ oo ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA e ol
3 4 e & re ) i 1
“Sawt? T LAEORATORY ELRL: CON REGISTRO N° LE - 096 %{hm 5;.-59?

Registro N° LE - 098

INFORME DE ENSAYO N°: |E-25-46911

N@ ld.: 0000187971

ITEM 7
CODIGO DE LABORATORIO M-25-104990
cODIGO CLIENTE A
COORDENADAS - UTM WGS 84 E:0288576
N:8084491
PRopucTo ™ Suelos
SUB PRODUCTO @ Suelos
FECHA y HORA DE MUESTRED 22-10-2025
00:00
ENSAYO UNIDAD L.D.M, L.C.M. RESULTADOS
Cromo Hexavalente {Cr VI) (*) mg/Kg MS
0,10 0,30 <0,30
Metales Totales por ICP-MS
Arsénico (7) mg/Kg MS 0,02 0,10 11,01
Bario (") mg/Kg MS 0,01 0,03 104,45
Cadmio (%) mgfg MS 0,005 0,020 0,270
Mercurio (*) mgig MS 0,01 0,04 <0,04
Plomo (*) mg/g MS 0,05 0,20 8,16
Hidrocarburos Totales de
Petréleo Fraccion 1 (C6 - mg/Kg MS 0,990 2,010 -
C10) (*)

)} Los resultados obtenldos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

L.C.M.: Limite de cuantificacidn del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccidn del método, "<"= Menor que €l L.D.M.

Donde dice "MS" Masa seca equivale a "PS" Peso seco
"": No ensayado

WDates proporcionados por el cliente y/o solicitante. £1 laboratoria no es responsable cuando la informacion proporcionado por el dliente y/o solicitante pueda afectar la
vafiflez de los resultados.

V.- OBSERVACIONES
Los resuitados se aplican a la muestra cémo se reclbic.

"FIN DE DOCUMENTO"
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[ 1. CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL
eii’:: § DE SAN ANTONIO, PROVINCIA MARISCAL NIETO, REGION MOQUEGUA

ANEXO I |
NORMA DE MONITOREO DE |
' LA CALIDAD DE SUELOD.S. |

\ N° 011-2017-MINAM

. SamueT Moo 1)
,“.._,,_,]_“‘ T :

[aforme de Monitoren Ambiental de cafidad de Suelo
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Que, de conformidad con lo previsto en el articulo 14
del Reglamento que establece disposiciones relativas
a la Publicidad, Publicacién de Proyectos Normalivas
y Difusién de Normas Legales de Cardcter General,
aprobado por Decreto Supremo N° 001-2009-JUS, y el
artfculo 39 dei Regiamenta sobre Transparencia, Acceso
a la Informacion Pdblica Ambiental y Participaciin y
Consulta Ciudadana en Asuntos Ambientales, aprobado
por Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM; corresponde
disponer fa publicacion de la propuesta de metodalogla
en el Diario Oficial El Peruano, antes de la fecha prevista
para su entrada en vigencla, con ia finalidad de permitir
a las personas interesadas formular los comentarlos y
apories respectivos,

Con |os vistos de la Secretaria General, la Direccion
de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos, la
Oficina de Asesoria Jurfdica, y en uso de las facultades
conferidas en la Ley de Recursos Hidricos, el Reglamento
de Organizacion y Funclones de esta autoridad, aprobado
Bur Decreto Supremo N° 06-2010-AG, y modificado por

ecreto Supremo N° 012-2016-MINAGRI;

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Dispongase la publicacion de la presente
resalucion en el Diario Oficial El Peruano y del documento
denominado “Metodologia para la determinacion del
indice de calidad de agua para los recursos hidricos
superficiales en el Pertt ICA-PE", en el portal web de la
Autoridad Nacional del Agua: www.ana.gob.pe, por el
plazo de quince (15) dias habiles, a fin que los interesados
remitan sus opiniones y sugerencias a la direccion
electronica siguiente: IndiceCalidadAgua@ana.gob.pe.

Articulo 2.- Encargar a la Direccién de Geslion de
Calidad de los Recursos Hidricos, la recepcion y anélisis
de los aportes y comentarios gue se presenten respecio al
documento cltado en el articulo precedente.

Registrese, comuniquese y publiquese,
ABELARDO DE LATORRE VILLANUEVA

Jefe
Autoridad Nacional del Agua

15930241

Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo

DECRETO SUPREMO
N® 011-281 7-MINAN

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

IIAREO OFICIAL DELBICENTENAREQ

REQUISITO PARA PUBLICACION DE
NORMAS LEGALES Y SENTENGCIAS

Se comunica a las entidades que conforman e P
Organismos constitucionales autonomos, Organismos Piiblicos, Gobiernos Regionales y Gobiernos Locales,
que para efectos de la publicacién de sus disposiciones en general (normas legales, reglamentos juridicos o
administrativos, resoluciones administrativas, actos de administracion, actos administrativos, etc) con o sin
anexos, que contengan mas de uUna pagina, se adjuntara un CD o USB en formato Word con su contenido o
gste podra ser remitido al carreo electrdnico normaslegales@editoraperu.com.pe.

LA DIRECCION I

oder Legislativo, Poder Ejecutivo, Poder Judicial,

CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 del artfculo 2 de la Constituclon
Palitica del Pert establece que toda persona flene
derecho a gozar de un amblente equilibrado y adecuado
al desarrollo de su vida;

Que, de acuerdo con lo establecido en el articulo 3 de
la Ley N°® 28611, Ley General del Ambiente, en adelante
ja Ley, el Estado, a través de sus entidades y 6rganos
correspondientes, disefia y aplica, entre otros, las normas
gue sean necesarias para garantizar el efectivo elercicio
de los derechos y el cumplimienta de las obligaciones y
resnonsabilidades contenidas en la Ley,

Que, el numeral 31.1 del articulo 31 de la Ley define
al Estandar de Calidad Ambiental {ECA) como la medida
que establece el nivel de concentracion o del grado de
elementos, sustancias o pardmetros flsicos, quimicos
y hiolégicos, presentes en el aire, agua o suelo, en su
condicién de cuerpo receptor, que no representa riesgo
significativo para la salud de las personas ni al ambiente;
asimismo, el numeral 31.2 del articulc 31 de la Ley
establece que el ECA es obligatorio en el disefio de las
normas legales y las politicas pUblicas, asf como un
referente obligatorio en el disefio y aplicacidn de todos los
instrumentos de gestion ambiental;

Que, segtin lo dispuesto en el numeral 33.1 del
articulo 33 de la Ley, la Autoridad Ambiental Naclonal
dirige el proceso de elaboracion y revision de ECA vy,
en coordinacion con los seclores correspondientes,
elabora o encarga las propuestas de ECA, las que
seran remitidas a la Presidencia del Consejo de
Ministros para su aprobacién mediante decreto
supremo;

Que, en virtud a lo dispuesto por el humeral 33.4
del articulo 33 de la Ley, en el proceso de revision
de los parédmetros de contaminacién ambiental, con |a
finalidad de determinar nuevos niveles de calidad, se
aplica el principio de gradualidad, permitiendo ajustes
progresivos a dichos niveles para las actividades en
curso;

Que, de conformidad con el literal d) del articulo 7
del Decreto Legislativo N* 1013, que aprueba la Ley de
Creacion, Qrganizacion y Funciones del Ministerio del
Ambiente, esta entidad tiene comeo funcion especifica
elaborar los ECA, los cuales debaran contar con la opinion
del sector correspondiente y ser aprobados mediante
decrelo supremo;

Que, mediante Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM
se aprueban los ECA para Suelo vy, a través del Decreto
Supremo N° 002-2014-MINAM se aprugban las
disposiciones complementarias para su aplicacion;

Que, asimismo, mediante Decretc Supremao N°
013-2015-MINAM se dictan las reglas para la presentacion
y evaluacion del Informe de ldentlficacion de Sltios
Contaminados;

Que, mediante

Resolucién  Ministerial  N°

331-2016-MINAM se crea el Grupo de Trabajo encargado
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de establecer medidas para optimizar la calidad amblental,
siendo una de sus funciones especificas, analizar y

roponer medidas para meforar la calidad ambiental del
pals;

Que, en mérito a la evaluacion técnica realizada por
el citado Grupo de Trabajo, se identifico la necesidad de
actualizar los ECA para Suelo;

Que, mediante Resolucion Ministerial N°
182-2017-MINAM, el Ministeria det Amblente dispuso
la prepublicacion del proyecto de Decreto Supremo
que aprueba fos ECA para Suelo, en cumplimiento del
articulo 39 del Reglamento sobre Transparencia, Acceso
a la Informacion Publica Ambiental y Participacion y
Consulta Ciudadana en Asuntos Ambientales, aprobado
por Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM, y el articulo
14 del Reglamento que establece disposiciones
relativas a la publicidad, publicacién de Proyectos
Normativos v difusién de Normas Legales de Caracter
General, aprobado por Decreto Supremo N° 001-
2009-JUS: en virtud de la cual se recibieron apoties y
comentarios al mismo;

De conformidad con lo dispuesto en el numeral 8 del
articulo 118 de la Constitucion Politica del Perd; la Ley
Ne 29158, Ley Orgénica del Poder Ejecutivo; el Decreto
Legislativo N° 1013, que aprueba la Ley de Creacion,
Organizacién, y Funciones del Ministeric del Ambiente; v
{a Ley N° 28611, Ley General del Ambiente;

DECRETA:

Articulo 1.- Aprobacién de los Estandares de
Calidad Amblental para Suelo

Apruébase los Estandares de Calldad Amblental (ECA)
para Suelo, que como Anexo forman parte integrante del
presente decreto supremo.

Articulo 2.- Los Estandares de Calidad Ambiental
para Suelo como referente obligatorio

Los ECA para Suelo constituyen un referente
obligatorio para el disefio y aplicacidn de los Instrumentos
de gestion ambiental, y son aplicables para aguellos
parametros asociados a las actividades productivas,
extractivas y de servicios.

Articulo 3.- De la superacién de los ECA para Suelo

De superarse los ECA para Suelo, en aquellos
paramelros asociados a las actividades productivas,
extractivas y de servicios, las personas naturales y
jurfdicas a cargo de estas deben reallzar acciones
de evaluacion y, de ser el caso, ejecutar acciones de
remediacidn de sitios contaminados, con la finalidad
de proteger la salud de las personas y el ambiente.

Lo indicado en el parrafo anterior ho aplica cuando
la superacidn de los ECA para Suelo sea inferior a los
niveles de fonde, los cuales proporcionan informacion
acerca de las concentraciones de origen natural de las
sustancias quimicas presentes en el suelo, que pueden
incluir el aporte de fuentes anirdpicas no relaciohadas al
sitio en evaluacidn.

Articulo 4.- Refrendo

El presente decreto supremo es refrendado por la
Ministra del Ambiente, la Ministra de Energfa y Minas, el
Ministro de Salud, el Ministro de Vivienda, Construccién
y Saneamiento, el Ministro de la Produccidn, el Ministro
de Transportes y Comunicaciones, y el Ministro de
Agricultura y Riego.

DISPOSICIONES
COMPLEMENTARIAS FINALES

Primera.- Criterips para la gestién de sitios
contaminados

Mediante decreto supremo, a propuesta del
Ministerio del Ambiente y en coordinacidon con los
sectores competentes, se aprobaran los criterios para
la gestion de sitios contaminados, los mismaos que
regulan las acciones sefaladas en el articulo 3 del
presente decreto supremo.

Segunda.- Aplicacién del ECA para Suelo en los
instrumentos de gestién amblental aprobados

la aplicacion de los ECA para Suelo en los
instrumentos de gestion ambiental aprobados,
que sean de cardcter preventivo, se realiza en la
actualizacién o modificacion de los misimos, en el
marco de la normativa vigente del Sistema Nacional de
Evaluacién del Impacto Ambiental (SEIA). En el caso de
instrumentos correctivos, la aplicacian de los ECA para
Suelo se realiza conforme a la normativa ambiental
sectorial correspondiente.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS
TRANSITORIAS

Primera.- Instrumento ce gestion ambiental en
tramite ante la Autoridad Competente

Los/as titulares gue, antes de [a entrada en vigencia
de la presente norma, hayan iniciado un procedimiento
administrativo para la aprobacion del instrumento de
gestion ambiental ante la autoridad competente, tomaran
en conslderacién los ECA para Suelo vigentes a la fecha
de inicio del procedimiento.

Luego de aprobado el instrumento de gestion
ambiental por la autoridad competente, los/as titulares
deberan considerar lo establecide en la Segunda
Disposicién Complementaria Final, a efectos de aplicar
los ECA para Suelo aprobados mediante el presente
decreto supremo.

Segunda.~ De los procedimientos en tramite para la
adecuacion de los instrumentos de gestion ambiental
a los ECA

Los pracedimientos de adecuacion de los instrumentos
de gestibn ambiental a los estdndares de calidad
ambiental (ECA), iniciados con anterioridad a ia vigencia
del presente decreto supremo, se resuelven conforme a
las disposiciones normativas vigentes al momento de su
inicio.

DISPOSICION
COMPLENMENTARIA DEROGATORIA

Unica.- Derogacion

Derédgase el Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM,
que aprueba los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo, y el Decreto Supremo N°
003-2014-MINAM, que aprueba la Directiva que
establece el procedimiento de adecuacion de
los instrumentos de gestién ambiental a nuevos
Estandares de Calidad Ambiental (ECA).

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, al primer dia
del mes de diciembre del afio dos mil diecisiete,

PEDRO PABLO KUCZYNSKI GODARD
Presidente de la Republica

JOSE MANUEL HERNANDEZ CALDERON
Ministro de Agricultura y Riego

ELSA GALARZA CONTRERAS
Ministra del Ambiente

CAYETANA ALJOVIN GAZZANI
Ministra de Energia y Minas

PEDRO OLAECHEA ALVAREZ CALDERON
Ministro de la Produceion

FERNANDO ANTONIO D’ALESSIO IPINZA
Ministro de Salud

BRUNO GIUFFRA MONTEVERDE
Ministro de Transportes y Comunicaciones

CARLOS RICARDO BRUCE MONTES DE OCA
Ministro de Vivienda, Construccién y Saneamiento
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ANEXO
ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL {(ECA) PARA SUELO
Usos del Suelo
3 Suelo Métodos
Parametrosz ; i Comercial® d My
en mylkg PS# Suelo Agricola®| Residenciall e ensayo
g #a Industriall
Falra Extractivo®
ORGANICOS
Hidrocarburos aromaticos voldtiles
EPA 82600
Benceno 0,03 0,63 0,03 EPA 8021
s ' L - - EPA 8260
Tolueno 0,37 0,37 0,3/ EPA 8021
EPA 8260
Etilbenceno 0,082 0,082 0,082 EPA 8021
. EPA B260
Xilenos [ 11 11 1 EPA 8024
Hidrocarburos poliaromaticos
EPA 8280
Naftaleno 0,1 0,6 22 EPA 8021
EPA 8270
Benzo(a) pireno 0,1 0,7 0,7 EPA 8270
Hidrocarburos de Petréleo
Fraccion de hidrocarburos F1 "{C6-C10) 200 200 500 EPA 8015
Fraccién de hidrocarhuros F2 112 P e an —
(>C10-C28) 1200 1200 5000 EPA 8015
Fraccion de hidrocarburos F3 ¢
EPA 8015
(>C28-C40) 3000 3000 6000
Compuestos Organoclorados
Bifenilos policlorados - PGB 05 13 KX] EPA 8082
EPA 8270
Tefracloroetileno 0,1 0,2 0,5 EPA 8260
Tricloroetileno 0,01 0,01 0,01 EPA 8260
INDRGANICOS
; EPA 3050
Arsénico 50 50 140 EPA 3051
. o o 3050
Baiio totat U3 750 500 2000 Egﬁ 302 1
; EPA 3050
Cadmio 14 10 22 EPA 3051
i EPA 3050
Cromo total 400 1000 EPA 3051
EPA 3060/
Cromo V! 0A 04 14 ERPATI996
DIN EN 1519219
. EPA 7471
Mercurio 6,6 6,6 24 EPA 8020 6 200.8
EPA 3050
Plomo T0 140 800 EPA 3051
EPA 9013
; ; SEMWW-AWWA-WEF 4500 CNF o
Cianuro Libre 0.9 0,9 B ASTM D7237 yl6
IS0 17690:2015

Este simbole dentro da la tabla significa que el pardmetro o aplica para

Suelo: Materlal no congolidado compuesto por particulas incrgénicas,
maleria organica, agua, aire y organismos, que comprende desde
Ia capa superior de la superficie terrestre hasta diferentes niveles de

Notas:
(1
eluso de suelo agricola,
(1)
profundidad,
(2) PS: Peso seco.
3

Suelo agricola: Suelo dedicado a la produccidn de cultivas, forrajes
y pastos cullivados. Es también aquel suelo con aplitud para el
crecimiento de cultives y el desarrollo de Iz ganaderia. Esto incluye
llerras claslficadas como agricalas, que mantienen un habitat para
especies permanentes y transitorias, ademds de flora y fauna nativa,
como es el caso de [as éreas naturales protegidas.

(8
(8)

@

A Suelo residencialiparques: Suelo ocupado por |a poblacién para

construir sus viviendas, incluyendo éreas verdes y espacios deslinados
a actividades de recreacion y de esparcimienta,

Suelo comerclal: Suelo en el cual la actividad principal que se
desarrola esti relacionada con operaclones comerciales Y de servicios,
Suejo industialiextractivo: Suelo en ef cual la aglividad principal qua
se desarrclla abarca la extreccion y/o aprovechamiento de recursos
naturales (actividades mineras, hidrocarburos, entre otros) ylo, la
elaboracion, frensformacion o construccion de bienes.

Métodos de ensayo estandarizados vigentes o métodas validados y que
cuenten con la acreditaclén nacional e intermaclonal correspondiente,
en el marco del Acuerdo de Reconocimiento Mutue de la infernational
Laboratory Accraditation Cooparafion (ILAC). Los métodos de ensayo
deben contar con limites de cuantificacion que estén por debajo del ECA
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&)

{10)

(#)

(12)

(13)

14)

{15)

comespondiente al pardmelro bajo analisis.

Para aquellos parametros respecto de los cuales no se especifican los
métodes de ensayo empleados para la determinacion de las mueslras,
se deben utilizar métodos que cumplan con las condiciones sefialadas
en lanota (7).

EPA: Agencla de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos
(Environmental Protection Agency, por sus siglas en inglés).

Este paramelro comprende la suma de Xilenos: o-xileno, mexileno y
p-xileno. En el respective informe de ensayo se debe reportar [a suma
de los Xilenos, asl camo las concentraciones y limites de cuanlificacién
de los tres (3) isomeros de manera individual.

Fraccién de hidrocarburos F1 o fraccion ligera: Mezcla de
hidrocarburos cuyas moléculas contlenen enfre seis y diez dtomas
de carbono (C6 a C10). Los hidrecarburos de  fraccin ligera
deben analizarse en los siguientes productos: mezcla de productos
desconocidos derivados del pelrdleo, pelrdleo erudo, solventes,
gasolinas, gas nalta, entre alres.

Fracclén de hidrocarburos F2 o fracclén media: Mezcla de
hidrocarburos cuyas moléculas contienen mayer a diez y hasta
veinllocho 4tomos de carbono (>C10 a C28). Los hidrocatburos
fraccion media deben analizarse en los siguientes produclos: mezcla
de productos desconocidos derivados del petrdleo, petrdlee crude,
dasdleo, diesel, turbosina, querosenc, mezcla de creosolta, gasolvente,
gasolinas, gas nafta, enlre olros

Fragcién de hidrocarburos F3 o fraccion pesada: Mezcls de
hidrocarburas cuyas moléculas contienen mayor a veintiocho y
hasta cuarenta atomos do carbono (>C28 a C40). Los hidracarburos
fraccion pesada deben analizarse en los siguientes productos: mezcla
da productos deseonacidos derivados del pefrdleo, pelrdleo crudp,
parafinas, petrolatos, aceites del petroleo, entre otros.

Suma de siete PCB indicadores: PGB 28, PGB 52, PCB 101, PCB 118,
PCB 138, PCB 153 y PCB 180.

De acuerdo con la metodologla de Aloerta Environment (2009): Soif
remediation guidelines for barite: environmental health and human
health. ISBN No. 978-0-7785-7691-4. En el caso de sillos con presencla
tle baritina se podran aplicar los valores estahlecidas para Bario fofal
realen |a Tabla 1. Un sitfo con presencla de baritina se determing cuando
todas las muestras de suelo cumplen con los valores establecidos para
Bario extraible, de acuerdo con lo indicade en la tabla 1.

Tabla 1. Valores para bario en sitios con presencia de baritina®!

Uso del suelo
Parémetros Suelo Suelo
en mglkg FS Suelo Residenciall Gnmercl_al“’f
Agtfoola® | Tn e | Industriall
4 Extractivo®™
Baria extraible ®
(Extractable Baritm) 280 20 450
Bario total real
en sitios con presencia de &
barilina o | to000 | 200
(True fotal Barium at Barite
Sites)
Notas:

(@) A efectos de aplicar los valores establecidos para et Bario

tolal, Bario extralble o Bario tofal real en sifios con presencla
de baritina, corrasponde utilizar el procedimiento detallado
por Alberta Environment (2009). Soil remediation guidelines
for barite: environmental health and human health. ISBN N°
978-0-7785-7691-4.

{b) Suelo agricola: Suelo dedicado a la produccidn de cultives,

forrajes v pastos cullivados, Es tambign aquel suelo con
aplitud nara e| crecimiento de cullivos v el desarrclio de la
ganaderfa, Esta incluye lierras clasificadas como agrlcolas,
que manlienen un habitat para especies permanentes y
transitorias, ademas de flora y fauna hativa, como es el caso
de las areas naturales protegidas

(o) Suelo residenclaliparques: Suelo ccupado por la poblaciin

para construir sus viviendas, incluyendo areas verdes
y espacios deslinados a aclividades de recreacion y de
gsparcimiento.

(d) Suelo comercial: Suelo en el cual Ia actividad principal que

se desarrola esta relacionada con operaciones comerclales y
de serviclos.

(e) Suele industrialiextractivo: Suelo en el cual la actividad

principal que se desarrolla abarca la exiraccion vio

aprovachamiento de recursos naturales {aclividades mineras,
hidracarburos, entre otros) Yo, la elaboracion, transformacion
o construccinn de bienes.

{f) Se determina medignte la medicion en solucién extractora
0,1 M CaCl, de acuerdo con la metodolegla estableclda
por Alberta Environment (2009). Seil remediation guidelines
for barlte: environmental health and human health. ISBN N°
978-0-7785-76914,

(9) Valores aplicables en siios que cumplen con las
concentraciones de Barlo extralble. La concentraclon del
Bario tetal real se determina metiante las técnicas da
fusion XRF o por fusién ICP, de acuerdo con la metodologia
establecida por Alberta Environment (2009). Soil ramediation
guidelines for barite: environmental health and human health.
ISBN N° 978 0 7785-7691-4.

{h Suelo comercial.

0] Suelo Industrialfextractivo.

(16)  DIN: Institulo Alemén de Normalizacion (Deutsches Institut fir
Normung, par sus siglas en alemén).

1593392-5

Aprueban Criterios para la Gestién de Sitios
Contaminados

DECRETO SUPREMO
N° §12-2017-MINAM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 del artfculo 2 de la Constitucion
Politica del Perl, establece que toda persona tiene
derecho a gozar de un ambiente equifibrado y adecuado
al desarrollo de su vida;

Que, el articulo | del Titulo Preliminar de la Ley N°
28611, Ley General del Ambiente, en adelante la Ley,
sefiala que toda persona tiene el derecho rrenunciable
a vivir en un ambiente saludable, equilibrado y adecuado
para el pleno desarrollo de la vida, y el deber de
contribulr a una efectiva gestion ambiental y de proteger
el ambiente, asi como sus componentes, asegurando
particularmente la salud de las personas en forma
individual y colectiva, la conservacion de la diversidad
bioldgica, el aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales y el desarrollo sostenible del pals;

Que, de acuerdo a lo establecido en el articulo 3 de
la Ley, el Estado, a lravés de sus entidades y ¢rganos
correspondientes, disafia y aplica, entre ofros, las normas
gue sean necesarias para garantizar el efectivo ejercicio
de los derechos y el cumplimiento de las obligaciones y
responsabilidades contenidas en la citada Ley;

Quie, en virtud del numeral 16.2 del articulo 16 de la
Ley, los instrumentos de gestién ambiental constituyen
medios operativos que son disefiados, normados Y
aplicados con caracter funclonal o complementario
para efectivizar el cumplimiento de la Politica Nacional
Ambiental y las normas ambientales que rigen en el pais;

Que, asimismo, segun lo dispuesto por el numeral
17.2 del articulo 17 de la Ley, los planes de remediacion
constituyen un tipo de instrumento de gestién ambiental;

Que, el numeral 30.1 del articulo 30 de la Ley, referido
a los planes de descontaminacién y el tratamiento
de pasives amblentales, sefiala que estos estan
dirigidos a remediar impactos ambientales originados
por uno o varios proyectos de inversion o actividades,
pasados o presentes; asimismo, precisa que los
citados planes deben considerar el financiamiento y
las responsabilidades gue cotrespondan a los fitulares
de las actividades contaminantes, incluyendo Ia
compensacion por los dafios generados, bajo el principio
de responsabilidad amblental,

Que, de conformidad con el humeral 30.2 dei articuio
30 de la Ley, las entidades con competencias ambientales
promuegven y establecen planes de descontaminacion y
recuperacion de ambientes degradados, y la Autoridad
Ambiental Nacional establece los criterios para su
elaboracion;
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- CADENA DE CUSTODIA
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informe de Monitoreo Ambiental de calidad de Suelo
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CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE

SAN ANTONIO - PROVINCIA MARISCAL NIETO - REGION MOQUEGUA

PUNTOS DE MONITOREO DE CALIDAD DE SUELO

Nombre de la Entidad:

Proyecto:

Nombre de Punto:
Clase de Punto:
Tipo de Muestra:

UBICACION

Hecho por.
{u

Distrifo:

Provincia:

Departamento:

Sector:

Referencia:

PUNTO DE MONITOREO SA-06

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ANTONIO

“Creacion de los servicios de gestion ambiental en la Municipalidad Distrital de San
Antonio - Provincia Mariscal Nieto - Region Moguegua, Componente |: Equipamiento

e implementacion’

SA-06

R E = Emisor R = Receptor

S L. = Liguida G = Gaseosa S = Sdlida
San Antonio

Mariscal Nigto

Moguegua

San Anfonio

Termreno agricola
COORDENADAS U.T.M.
Norte: 8088647
Este: 288969
Aifitua 1131 {Metros sobre el nivel det mar)
Zona: 10K
Datum WGS84
AL 7L &ﬁw::_,;n[. aramlie

Fecha: 22 de octubre del 2025
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CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE SAN ANTONIO, PROVINCIA MARISCAL NIETO, REGION MOQUEGUA

f" ANEXO V
CERTIFICADO DE |
ACREDITACION |
LABORATORIO

fnforme o Monftoreo Ambiental de calivad de Suelo
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ANTONIO

SERVICIO DE MONITOREO DE CALIDAD
DE SUELO

PUNTO DE MONITOREO: SA-07

“CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL DE LA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ANTONIO - PROVINCIA
MARISCAL NIETO - REGION MOQUEGUA”,

COMPONENTE I: EQUIPAMIENTO E IMPLEMENTACION

MOQUEGUA - 2025
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CAPITULO
GENERALIDADES

1.1. ANTECENDENTES

El suelo es un componente fundamental del ambiente, ya que interviene en procesos
ecologicos esenciales, regula el ciclo de nutrientes y actia como filtro natural frente a
contaminantes. Sin embargo, actividades antrapicas como la disposicion inadecuada de
residuos, el uso intensivo de sustancias quimicas y las descargas no controladas pueden
afectar sus caracteristicas fisicas, quimicas v biologicas, comprometiendo su calidad v,
consecuencia, la salud humana y la biodiversidad.

De acuerdo con lo establecido en la Ley N.° 28611 — Ley General del Ambiente, la
autoridades competentes deben velar por la conservacion y monitoreo de este recurso, a fin
de prevenir riesgos y asegurar el cumplimiento de los estandares ambientales.

La Municipalidad Distrital de San Antonio solicita el “Servicio de Monitoreo de Calidad de
Suelo’ a través de la actividad “Creacion de los servicios de gestion ambiental en la
Municipalidad Distrital de San Antonio - Provincia Mariscal Nieto - Region Moguegua,
Componente |: Equipamiento e implementacion” donde se consideraron siete (07) estaciones
de monitoreo de suelo en el distrito de San Antonio con la finalidad de obtener informacion
técnica actualizada que permita identificar el estado del recurso y orientar acciones de gestion
ambiental en su jurisdiccion.

El monitoreo fue realizado el dia 22 de octubre del 2025 de acuerdo con los procedimientos
establecidos en los Protocolos de Monitoreo Ambiental vigentes y cumpliendo con las normas
ambientales, el contenido del informe que se presenta interpreta y analiza los resultados
obtenidos en el proceso de muestreo.

Informe de Monitoreo de Calidad del Suelo Pagina ] 4
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1.2. OBJETIVOS
1.2.1. OBJETIVO GENERAL

El objetivo del presente es dar cumplimiento a la presentacion del servicio de monitoreo
ambiental.

1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Seleccionar los puntos de muestreo representativos dentro del 4rea de estudio, de acuerds
con la normativa y protocolos técnicos vigentes.

- Recolectar las muestras de suelo aplicando procedimientos estandarizados que garanticen
la representatividad v preservacion del material.

- Analizar en laboratorio los parametros inorganicos de interés segin métodos analiticos
reconocidos.

- Comparar los resuitados obtenidos con los valores referenciales establecidos en el D.S. N2
011-2017-MINAM para determinar el grado de cumplimiento ambiental.

- Elaborar un informe técnico que confenga la interpretacion de los resultados Y
recomendaciones para la gestion de la calidad del suelo.

1.3. MARCO LEGAL

El presente monitoreo de calidad de suelo se sustenta en el cumplimiento de la normativa
ambiental vigente en el Perd, orientada a la proteccion del recurso suelo y la prevencion de
riesgos a la salud y al ambiente. Las principales disposiciones aplicables son:

- Ley N.° 28611 - Ley General del Ambiente

Establece los principios, normas y disposiciones bésicas para la gestion ambiental en el
Pert, disponiendo que el Estado y las autoridades competentes deben garantizar la
proteccion y conservacion de los recursos naturales, entre ellos el suelo.

- D.S. N2 011-2017-MINAM ~ Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo
Aprueba los estandares de calidad ambiental para suelo en el territorio nacional,
definiendo valores referenciales para sustancias quimicas y metales pesados, con el fin
de evaluar su condicion y prevenir impactos adversos en la salud humana y el ambiente.

5 )
folvalGiFAbiuAl) Disiming be S

Informe de Monitoreo de Calidad del Suelo Pégina| 5
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Protocolo Nacional de Monitoreo de Suelo — MINAM (Resolucion Ministerial N.° 085-
2013-MINAM)

Establece los lineamientos y procedimientos para la planificacion, ejecucion y gvaluacion
del monitoreo de suelos en el teritorio nacional, incluyendo criterios de seleccion de

puntos, frecuencia de monitoreo y parametros a evaluar.

Guia para el Muestreo de Suelos (Ministerio del Ambiente - MINAM, 2013)

Detalla los métodos de muestreo, técnicas de preservacion y transporte de muestras, cc},ﬁ?‘t\
/aw,‘i ARG

el objetivo de garantizar la representatividad y confiabilidad de los analisis.

Informe de Woniforeo de Calidad del Suelo Pagina | 6
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CAPITULO II
METODOLOGIA

L & toma de muestras para el monitoreo se realizo el dia 22 de octubre del 2025, el presente informe
corresponde a una (01) punto de monitoreo de calidad de suelo de los siete (07) puntos de
monitoreo establecidos en el servicio. En dicho muestreo se realizo la toma de muestras para su
andlisis en el laboratorio ALAB Analitycal Laboratory, dicho laboratorio se encuentra acreditado ===
ante el Instituto Nacional de Calidad — INACAL. 2

La ubicacion del punto de monitoreo fue definida de acuerdo con el termino de referencia
coordinacion con el encargado del componente ambiental, aplicando los criterios establecidos en
el Protocolo Nacional de Monitoreo de Suelo, que incluyen accesibilidad, representatividad del

terreno, homogeneidad y pertinencia ambiental. La posicion geografica fue registrada con GPS

bajo ¢! sistema de referencia WGSB4.

2.1 METODOS UTILIZADOS
Para la realizacion del monitoreo se utilizaron los siguientes metodos:
2.1.1 CALIDAD DE SUELO

El monitoreo de la calidad de suelo se realizo siguiendo los lineamientos establecidos en el
Protocolo Nacional de Monitoreo de Suelo (MINAM, 2013) y la Guia de Muestreo de Suelos
(MINAM), aplicando métodos reconocidos  internacionalmente para  garantizar la
representatividad y confiabilidad de los resultados.

A. Seleccion de Puntos de Muestreo

Se identificaron puntos representativos en la jurisdiccion definida, considerando criterios
como accasibilidad, homogeneidad del terreno v areas de inferés ambiental. La ubicacion

geografica de cada punto fue registrada mediante coordenadas UTM utilizando GPS.

B. Método de Muestreo

Se empled ¢l método de muestreo simple (muestra puntual), recolectando una muesira
individual por estacion. Antes de la toma se retird la capa superficial alterada (restos
organicos, piedras y material no representativo). La profundidad de muestreo correspondio
al horizonte superficial del suelo (0-20 cm).

Se utilizaron herramientas adecuadas (barfreno y espatula de pléstico), previamente
limpiadas y desinfectadas entre cada foma para evitar la contaminacion cruzada. Se
emplearon guantes descartables durante todo el proceso.

La muestra fue depositada en bolsas plasticas limpias tipo "whir-pack’ previamente
codificadas con un identificador Gnico.

Informe de Monitoreo de Calidad del Suelo  *" "=~ == oS paging | 7




C. Preservacion y Transporte de Muestras

| a muestra recolectada fue sefladaherméticamente y etiquetadas con codigo (nico, fecha,
estacion y parametro. Posteriormente se almacenaron en conservadoras térmicas,
manteniendo una temperatura aproximada de 4 °C durante todo el transporte. Las muestras
fueron trasladadas el mismo dia hacia el laboratorio acreditado por INACAL para su
respectivo analisis.”

D. Matodos Analiticos en Laboratorio

El analisis del parametro inorgénicos (metales totales) se realizo siguiendo mefodologigs::
estandarizadas. :

2.2 PARAMETROS EVALUADOS

< SUELO: PARAMETRO INORGANICOS
Se evallo los parametros inarganicos (metales totales) Arsénico, Bario total, Cadmio,
Mercurio, Plomo y Cromo VI con el método establecido por el laboratorio como se
muestra en la tabla.

% Tabla N°01

PARAMETROS METODOS UNIDAD
EPA Method 60208, Rev.2, 2014/EPA
Metales Totales Method 30508 Rev.2, 1996. mg/Kg

Fuente: informe de ensayo N° [E-25-46911

2.3. CRITERIOS PARA ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

El laboratorio ALAB Analytical Laboratory opera bajo un Sistema de Gestion de Calidad
acreditado segun la norma ISO/IEC 17025:2017. E! aseguramiento de la calidad de los
resultados incluyo: verificacion de blancos, anélisis de duplicados, estandares de control,
adicion de estandares, calculo de limites de deteccion, criterios de aceptacion/rachazo y

trazabilidad metrolbgica de los equipos analiticos.

El aseguramiento de la calidad de los resultados se garantizo mediante los siguientes
procedimientos:

e Determinacion de limite de deteccion.

o Lectura de blancos.

e Lectura de muestras de control (estandares).

e Lectura de adicion de estandares.

. Lectura de dupiicados. WUICIPALIDAD DISTRITAL D2 SAN ANTOMD

o  Criterios de aceptacion o rechazo de resultados.
e

. -
o Comiro] 2010
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CAPITULO Il
NORMATIVA AMBIENTAL

3.1 CALIDAD DE SUELO

Se clasifico el uso de suelo como Agricola: Suelo dedicado a la produccion de cultivos
forrajes y pastos cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos
y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que
mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna
nativa, como es el caso de las areas naturales protegidas.

% Decreto Supremo N° 011-2017- MINAM Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
ECA para suelo. (Ver anexo Il)

,,,,,, - . . YeblaN®02z
Usos de Suelo
, Suelo ]
Parametros en mg/Kg PS Suelo Suelo Comercialllndu Métodos de ensayo
: Residenciall ;
Agricola PReGiLies striall
ORGANICOS
Hidrocarburos aromaticos volatiles
Benceno 0.03 0.03 0.03 EPA 8260
Tolueno 0.37 0.37 0.37 EPA 8021
Etilbenceno 0.082 0.082 0.082 EPA 8260
Xilenos 11 11 11 EPA 8021
Hidrocarburos poliarométicos
EPA 8260
Naftaleno 0.1 0.6 22 EPAB021
EPA 8270
Benzo(a) pireng 0.1 0.7 0.7 , EPA 8270
Hidrocarburos de petroleo
Fraccion de hidrocarburos
F1 (C6-C10) 200 200 500 EPA 8015
Fraccion de hidrocarburos
F2 (>C28-C40) 1200 1200 5000 EPA 8015
Fraccion de hidrocarburos
F3 (>C28-C40) 3000 3000 6000 EPA 8015
Compuestos Organoclorados
Bifenilos policlorados ~ EPA 8082
PCB 0.5 1 3 EPA 8270
Tetracloroetileno 0.1 0.2 0.5 EPA 8260
Tricloroetileno 0.01 0.01 0.01 EPA 8260
INORGANICOS
e EPA 3050
Arsénico 50 50 140 EPA 3051
Batio Total 750 500 2000 EPA 3050
..... iCiFLDAD DISTRITAL DE SAN ANTONIO Pégi"a i 9




€

EPA 3051

Cadmio

1.4

10

22

EPA 3050
EPA 3051

Cromo Total

kg

400

1000

EPA 3050

Cromo VI

0.4

1.4

EPA 3051

Mercurio

24

EPA 7471
EPA 6020 6 200.8

Plomo

70

800

EPA 7471
EPA 3051

=
o

EPA 9013

SEMWW-AWWA-WEF
4500 CN F o ASTM

P EEVE

D7237 yib S0
3

47800 '1'5

an
Hrygv.cuiv

Fuente: Decreto Supremo N° 0011-2017-MINAM, Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suele.

Informe de Monitoreo de Calidad del Suelo
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CAPITULO IV
ESTACIONES DE MONITOREO AMBIENTAL

wf RESIDENT B 4
tEcTo /%
4.1 FICHA DE IDENTIFICACION PARA CALIDAD DE SUELO N .

Nombre de cliente: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ANTONIO

Proyecto: "CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL
DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ANTONIO -
PROVINCIA MARISCAL NIETO - REGION MOQUEGUA”
COMPONENTE I: EQUIPAMIENTO E IMPLEMENTACION

Ubicacion SAN ANTONIO =
Punto de monitoreo VA
SA-07 23l s
Uhicacion del punto de monitoreo \2
Suelo agricola
Fecha de inicio de monitoreo:
2211012025
Fecha de culminacién de monitoreo:
2211012025
Hora de inicio:
17:20 p.m.
Coordenadas WGS84 (Punto de monitoreo)
N: 8084491
E: 288576

Altitud: 1037 m.s.n.m

Ubicacion de punto de muestrep SA-07 Punto de muestreo SA-07
Fuente: Elaboracion propia.

b.H‘l..'I.--.‘H'.U.".."--.....'P.'.
Ofelia Nelida Parila Zeballos
RESIDENTE DE PROYECTE
CHF, Banes

Informe de Wonitoreo de Calidad def Sualp Pégina | 11



CAPITULOV
RESULTADOS

5. RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO
5.1.1. PARAMETRO INORGANICOS: METALES

Se clasifico el uso de suelo como Suelo Agricola: Suelo dedicado a la produccion de cultivos,

forrajes y pastos cultivados. Es también aque! suele con aptitud para el crecimiento de cultivos

y el desarrollo de la ganaderfa. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que:s
mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna:
nativa, como s el caso de las areas naturales protegidas. Segtn el Decreto Supremo N°
011-2017- MINAM Aprueban Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo,

» PUNTO DE MONITOREQ: SA-07 15/ &

El muestreo de paramefros para calidad de suelo fue realizado el dia 22 de octubre del
2025, En el Anexo | se presenta el Informe de ensayo del laboratorio.

Tabla N°03
Cumpe [ |,NoCumple [ 1.
N° Informe de ensayo: IE-25-46911 D.S. N° N°011-2017-MINA

Punto de muestreo: SA-07 Uso de suelo

Fecha de monitoreo 22110/2025

Hora de Monitoreo 17:20 Agricola

ftem PARAMETRO Unidad Resultado

1 | Arsénico moikg 11.01 50
2 | Bario Total mg/Kg 104.45 750
3 | Cadmio mg/Kg 0.270 14
4 | Mercurio mg/Kg <0.04 8.6
5 |Plomo mg/Kg 8.16 70
6 | Cromo mg/Kg <0.30 0.4

Fuente: Informe de Ensayo IE-25-46911
Fuente: Decrefo Supremo N* 011-2017-MINAM

informe de lfonitoreo de Calidad def Suelo Pagina | 12



5.2. INTERPRETACION DE RESULTADOS PUNTO DE MONITOREO SA-07

Grafico N°01 Arsénico
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En el grafico 01 se observa que la concentracion de Arsenico obtenida en el punto dg
monitoreo SA-07 dio el valor de 11.01 mg/kg respectivamente el cual cumple con lo

-~ establecido (50 mg/Kg) en el Decreto Supremo N° 011-2017- MiNAM Apruepan
"\ Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo, segin el uso de suelo como Suelo
] ’Agrlcola Suelo dedicado a la produccién de cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es
. _/,:-fftamblen aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la
Y- j ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el casode /o)

las areas naturales protegidas.

Gréafico N°02 Bario Total
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En el grafico 02 se observa que la concentracion de Bario Total obtenida en el punio de
monitoreo SA-07 dio el valor de 104.45 mg/kg respectivamente, el cual cumple con [o
establecido (750 mg/Kg) en el Decreto Supremo N° 011-2017- MINAM Aprueban
Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo, segin el uso de suelo como Suelo
Agricola: Suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es
también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la
ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso de
las areas naturales protegidas.
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Grafico N°03 Cadmio
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En el grafico 03 se observa que la concentracion de Cadmio obtenida en el punto dK
monitoreo SA-07 dio el valor de 0.270 mg/kg respectivamente, el cual cumple con lo
establecido (1.4 mg/Kg) en el Decreto Supremo N° 011-2017- MINAM Aprueban
Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo, segin el uso de suelo como Suelo /.
Agricola: Suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es (/5]
también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la
ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies permanentes y transitorias, ademas.de flora y fauna nativa, como es el caso de
las areas naturales protegidas.

Grafico N°04 Mercurio
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En el grafico 04 se observa que la concentracidn de Mercurio obtenida en el punto de
monitoreo SA-07 dio el valor de <0.04 mglkg respectivamente, el cual cumple con o
establecido (6.6 mg/Kg) en el Decreto Supremo N° 011-2017- MINAM Aprueban
Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo, segun el uso de suelo como Suelo
Agricola; Suelo dedicado a la produccién de cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es
también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la
ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso de
las areas naturales protegidas.
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las areas naturales protegidas.

Grafico N°05 Plomo
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En el grafico 05 se observa que la concentracion de Plomo obtenida en el punto de™ kil
monitoreo SA-07 dio el valor de 8.16 mg/kg respectivamente, el cual cumple con lo
establecido (70 mg/Kg) en el Decreto Supremo N° 011-2017- MINAM Aprueban
Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo, segin el uso de suelo como Suelo
Agricola: Suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es
también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de 1a” &
ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para . )
especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso de Nk

Concentracion (mo/Kg)

Grafico N°06 Cromo Vi
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En el grafico 06 se observa que la concentracion de Cromo VI obtenida en el punto de
monitoreo SA-07 dio el valor de <0.30 mg/kg respectivamente, el cual cumple con lo
establecido (0.4 mg/Kg) en el Decreto Supremo N° 011-2017- MINAM Aprueban
Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo, segln el uso de suelo como Suelo
Agricola: Suelo dedicado a la produccién de cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es
también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la
ganaderia. Esto inciuye tierras ciasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso de
las areas naturales protegidas.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. CONCLUSIONES

De acuerdo con el resuitado obtenido en la Tabla N°03 se concluye:

ESTACION SA-07

y Cromo VI cumplen con lo establecido en el Decreto Supremo N° 011-2017- MINAM \{
Aprueban Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo, segun el uso de suelo como
Suelo Agricola; Suelo dedicado a fa produccion de cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es
también aquel suelo con aptitud parael crecimiento de cultivos y el desarrolio de la ganaderia.
Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para especies e

permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es &l caso de las &reas m
naturales protagidas.

] \nq presenta riesgos significativos asociados a contaminacion por metales y metaloides
~ janalizados, lo que representa una condicion favorable para la preservacion ambiental y el uso
[ 7~ sostenible del recurso.

< ’?’:fogl cumplimiento de los ECA Suelo (categoria agricola) indica que el recurso suelo evaluado

6.2. RECOMENDACIONES

- Mantener la vigilancia ambiental mediante la programacion de monitoreos peritdicos d
la calidad del suelo, a fin de prevenir posibles contaminaciones futuras por actividades
antropicas.

- Promover practicas adecuadas de manejo del suelo en lajurisdiccion, evitando actividades
o que impliquen el uso o disposicion inadecuada de sustancias que puedan generar
contaminacién por metales pesados.

- En caso de cambios en el uso del suelo o desarrollo de actividades con potencial impacto
ambiental se recomienda realizar monitoreos adicionales para asegurar el cumplimiento
continuo de la normativa ambiental.

- Informar a los propietarios de los predios muestreados sobre los resultados del monitoreo,
a fin de que conozcan la calidad del suelo en sus terrenos y adopten buenas practicas
ambientales

Informe de Moniioreo de Calidad dei Suelo Pégina | 16
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CAPITULO VII
ANEXOS

7.1. ANEXO | “INFORME DE ENSAYO LABORATORIC”

7.2. ANEXO Il “DECRETO SUPREMO”

7.3. ANEXO Iil “CADENA DE CUSTODIA”

7.4. ANEXO IV “FICHA DE MUESTREQ”

7.5. ANEXO V “CERTIFICADO DE ACREDITACION LABORATORIO”
7.6. ANEXO VI “PANEL FOTOGRAFICO”
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CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE SAN ANTONIO, PROVINCIA MARISCAL NIETO, REGION MOQUEGUA

ANEXO |
. INFORME DE ENSAYO

P,

informe de Monitoreo Ambiental de calidad de Suelo
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYOQ ACREDITADO FOR EL DA-Peri
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA oo i

et ANALTTISAL LAGORATORY ELRL. CONREGISTRO N° LE - 096

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: [E-25-46911

N° [d.: 0000187971
.- DATOS DEL CLIENTE Y/O SOLICITANTE

1.- RAZON SOCIAL : GRUPO R & H SUR CONSULTORES Y CONTRATISTAS SCCIEDAD ANONIMA CERRADA

2.- DIRECCION 1 Jr. 9 de QOctubre Nro. 154 (a Media Cuadra del Puente Peatonal)

3.~ PROYECTO . "CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN
ANTONIO - PROVINCIA MARISCAL NIETO - REGION MOQUEGUA™,

4.- PROCEDENCIA : SAN ANTONIO-MOQUEGUA

5.- SOLICITANTE . GRUPO R & H SUR CONSULTORES Y CONTRATISTAS SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

6.- PRODUCTO : Suelos

Il.- DATOS DEL SERVICIO

1.~ ORDEN DE SERVICIO N° : 0000007193-2025-0000

2.- FECHA DE EMISION DE INFORME : 2025-11-04

il.- DATOS DEL [TEMS DE ENSAYO

1- MUESTREADO POR : MUESTRA Y DATOS PROPORCIONADO POR EL CLIENTE SEGUN CADENA DE CUSTODIA
2- NUMERO DE MUESTRAS 7

3.- FECHA DE RECEPCION : 2025-10-24

4.- CONDICION DE RECEPCION : En buen estado de conservacion y preservacion

5.- PERIODO DE ENSAYO : 2025-10-24 al 2025-11-04

Director definvestipacian y BDesarealln o o
CIP N* 150812 Eder Sergio Recuay Granados
Supearvisor de laboratorio Agronomia
ing. Quimico
CIP N® 221809

Mgtr, lnxj.)‘:‘ Frefiy A, Taipe Casteo

Los resultados contenidos en el presente documento séle estan relacionados con los items ensayados. No se debe reproducir el informe de ensayo,
excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una
certificacion de conformidad eon normas de producto o como cerlificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Su adulteracion o su usa indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las disposiciones civiles y penales en la materia. Pag.1de 5
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INACAL

r LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA - Perit
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA p
' ANALYTICAL LABORATORY ELR.L. CON REGISTRO N° LE - 096
Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-25-4691 |
Ne Id.; 0000187971
V.- METODOS DE ENSAYO
TIPQ DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TiTULO CONDICION DE ACREDITAGION !
P
© LUGAR DE ANALISIS
Cromo Hexavalente (Cr VI) EPA METHOD 3060 A/ EPA Alkaline Digestion for Hexavalant INACAL LE - 096 CHALACA

METHOD 71989; 1996.

Chromium / Determination of Hexavalent
Chromium in Drinking Water, Greundwater
and Industrial Wastewater Effluents by lon
Chromatography.

EPA Method 8015 C, Rev. 03.
2007,

Hidrocarburos Totales de Petrédleo
Fraceion 1 (C6 - C10)

Nonhalogenated Organics by Gas
Chromatearaphy.

INACAL LE - 096 CHALACA

EPA Method 6020B, Rev.2,
2014/EPA Method 30508 Rev. 2,
1898, (Validado - Aplicado fuera
del aicance: B, Ca, Ce, Fe, K, Li,
Mg, Mo, Na, P, Si, Sn, Sr, Ti, Bi,
U,Th) 2020,

Metales Totales por ICP-MS

METALES TOTALES: Ag, Al, As, Ba, Be,
cd, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, Se, T, V,
Zn,Hg, B, Ca, Ce, Fe, K, Li, Mg, Mo, Na, P,
8, 8n, Sr, Tl, Bi, U, Th. Inductively coupled
plasma-mass spectrometry / Acld Digestion
of Sediments, Studges, and Soils,

INACAL LE - 086 CHALACA

"EPA" : U, S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis

s e Bt i . i s+ s b PR
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INACAL |

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA - Parii

()ALAB

ORGANISMO DE ACREDITACION INAGAL - DA Aoreditads
s ANALYTICAL LABORATORY EARL. CON REGISTRO N° LE - 036 o—
Registro N° LE - D28
INFORME DE ENSAYO N°: 1E-25-46911
Ne Id.: 0000187871
V.- RESULTADOS
ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO M-25-104984 M-25-104985 M-25-104986
CODIGO CLIENTE A S1-01 S8l-02 SI-03
N:8091572 N:§082431 N:B095855
PrRoDUCTO ™ Suelos Suelos Suelos
SUB PRODUCTO ™ Suelos Suelos Suelos
FECHA y HORA DE MUESTREO 22-10-2025 22-10-2025 2210-2025
14:00 14:35 16:05
ENSAYQ UNIDAD LD, LCM, RESULTADOS
Cromo Hexavalente (Cr VI) (*) mg/Kg MS
0,10 030 - - o
Metales Totales por ICP-MS
Arsénico (*) mglKg MS 0,02 0,10 - - -
Bario (*) mg/Kg MS 0,04 0,03 - - -
Cadmio (%) ng/Kg MS 0,005 0,020 = = »
Mercurio (*) mg/Kg MS D,01 0,04 - - -
Plomo (*) mg/Kg MS 0,05 020 - - -
Hidrocarburos Totales de
Petréleo Fraceién 1 (C6 - mg/Kg MS 0,980 2,010 <2,010 <2,010 <2,010
c10) {*)

'} os resultados obtenidos corresponde a métodos gue han sido acreditados por el INACAL - DA

L.C.M.: Limite de cuantificacidn del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.DM.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

Donde dice "MS" Masa seca equivale a "PS" Peso seco

: No ensayado

A)Datos proporcionados por el cliente y/o solicitante. El laboratorio no es responsable cuando la informacién proparcionado por el cliente y/o sclicitante pueda afectar la

validez de los resultados.
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INACAL
r LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA - Perii
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA Sopiicds

CONREGISTRO N° LE - 096

' ANALYTICAL LABORATORY ELR.L.
Reglstro N” LE - 086

INFORME DE ENSAYO N°: 1E-25-46911

Ne 1d.: 0000187971

ITEM 4 5 6
CODIGO DE LABORATORIO M-25-104987 M-25-104988 M-25-104989
CODIGO CLIENTE ) Sl-04 SA-05 SA-06
COORDENADAS - UTM WGS 84 i E:0291035 E:0288993 E:0288969
N:8095868 N:8089517 N:8088647
PRODUCTO @ Suelos Suelos Suelos
SUB PRODUCTO W Suslos Suelos Suelos
FECHA y HORA DE MUESTRED ® 22-10-2025 22-10-2025 22-10-2025
15:25 00:00 00:00
ENSAYO UNIDAD LM, L.C.M. RESULTADOS
Gromo Hexavalente {Cr V1) (*) mg/Kg MS
0,10 0,30 - <0,30 <0,30
Metales Totales por ICP-MS
Arsénico (*) mg/Kg MS 0,02 0,10 - 8,18 10,09
Bario (*) mg/Kg MS 0,01 0,03 - 128,99 137,98
Cadmio (") mg/Kg MS 0,005 0,020 - 0,167 0,194
Mercurio (*) mg/Kg MS 0,01 0,04 7 <0,04 20,04
Plomo (*} mg/iKg MS 0,05 0,20 - 741 7,36
Hidrocarburos Totales de
Petréleo Fraccién 1 (C6 - mglkg MS 0,990 2,010 <2,010 - -
ci0) (Y

) Los resultados abtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

L.C.M.: Limite de cuantificacidn del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.; Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.
Donde dice "MS" Masa seca equivale a "PS" Peso seco

" No ensayado

NDatos proporcionades por el cliente y/o solicitante. El laboratorio no es responsable cuando la informagion proporcionado por el clients ylo solicitante pueda afectar la
validez de los resultados.
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA - Per
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA Attade
ANALYTICAL LABORATORY ELR.L. CONREGISTRO N° LE - 096 p— ;

Registro N°® LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-25-46911

N° 1d.: 0000187971

ITEM 7
CODIGO DE LABORATORIO M-25-104980
CODIGO CLIENTE Shebr
COORDENADAS - UTM WGS 84 ® E:02685/5
N:8084491
PRODUCTO Suelos
SUB PRODUCTO » Suelos
FECHA y HORA DE MUESTREQ ™ 22-10-2025
00:00
ENSAYO UNIDAD L.D.M, L.CM. RESULTADOS
Cromo Hexavalente (Cr V1) (*) mg/g MS
0,10 0,30 <0,30
Metales Totales por ICP-MS
Arsénico (*) mg/Kg MS 0.02 0,10 11,01
Barlo (%) ma/Kg MS 0,01 0,03 104,45
Cadmio (*) mglKg MS 0,005 0,020 0,270
Mercurio {*) mglKg MS 0,01 0,04 <0,04
Plomo (%) mglKg MS 0,05 0,20 8,16
Hidrocarburos Totales de
Petréleo Fraccién 1 (C6 - mgiKg MS 0,990 2,010 .
c10) (9

) Los resultadas obtenidos corresponde a métodos quae han sido acreditados por el INACAL - DA

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

Donde dice "MS" Masa seca equivale a "PS" Peso seco
" No ensayado

Mpatos proporcionados por el cliente yo solicitante. El laboratorio no es responsable cuando la informacién proporcionado por el cliente ylo solicitante pueda afectar la
validez de |os resuitados,

- ORSERVACIONES
os resultados se aplican a la muestra como se recibio.

"FIN DE DOCUMENTO"
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CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE SAN ANTONIO, PROVINCIA MARISCAL NIETO, REGION MOQUEGUA

ANEXO Il

NORMA DE MONITOREO DE |
LA CALIDAD DE SUELO D.S.
N° 011-2017-MINAM

|
i
1
|
|
\
\‘\l

Informe de Monitoreo Ambiental de calidad da Suelp
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12 NORMAS LEGALES

Sdbado 2 de diciembre de 2017 / El Peruano

Que, de conformidad con lo previsto en el articulo 14
del Reglamento que establece disposiciones relativas
a la Publicidad, Publicacion de Proyectos Normativos
y Difusidn de Normas Legales de Caracter General,
aprobado por Decreto Supremo N° 001-2009-JUS, vy el
articulo 39 del Reglamento sobre Transparencia, Accesa
a la Informacion Publica Ambiental y Participacion y
Consulta Ciudadana en Asuntos Ambientales, aprobado
por Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM; corresponde
disponer la publicacion de la propuesta de metodologfa
en el Diaria Oficial El Peruanao, antes de la fecha prevista
para su enfrada en vigencia, con la finalidad de permitir
a las personas interesadas formular los comentarios y
aportes respectivos;

Con los vistos de la Secretarfa General, la Direccion
de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos, la
Oificina de Asesorfa Juridica, ¥ en uso de las facultades
conferidas en la Ley de Recursos Hidricos, ef Reglamento
de Organizacion y Funciones de esta autoridad, aprobado
por Decreto Supremo N° 06-2010-AG, y modificado por
Decreto Supremo N° 012-2016-MINAGRI;

SE RESUELVE:

Artlculo 1.- Dispéngase la publicacion de la presente
resolucién en e Diario Oficial El Peruana y del documento
denominado “Metodologfa para la determinacion del
[ndice de calidad de agua para los recursos hidricos
superficiales en el Per(l ICA-PE", en el portal web de la
Autoridad Nacional del Agua: www.ana.gob.pe, por el
plazo de guince (15) dias habiles, a fin que los interesados
remitan sus opiniones y sugerencias a la direccion
electronica siguiente: IndiceCalidadAgua@ana.gob.pe.

Articulo 2.- Encargar a la Direccldn de Gestion de
Calidad de los Recursos Hidricos, la recepcion y analisis
de los aportes y comentarios que se presenten respecto al
documento citado en el articulo precedente.

Registrese, comuniguese y publiquese,
ABELARDO DE LATORRE VILLANUEVA
Jefe

Autoridad Nacional del Agua

1593024-1

Aprueban Estéandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo

DECRETO SUPREMO
N® 011-2017-MINAM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

v

CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 def articulo 2 de la Constitucién
Politica del Peri establece que toda persona tiene
derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado
al desarrollo de su vida;

Que, de acuerdo ¢on lo establecido en el articulo 3 de
la Ley N® 28611, Ley General del Ambiente, en adelante
la Ley, el Estado, a través de sus entidades y drganos
correspondientes, disefa y aplica, entre otros, las normas
que sean necesarias para garantizar el efectivo ejercicio
de los derechos y el cumplimiento de las obligaciones y
responsabilidades contenidas en la Ley;

Que, el numeral 31.1 del articulo 31 de Ia Ley define
al Estandar de Calidad Ambiental (ECA) como la medida
gue estabiece el nivel de concentracidn o del grado de
elementos, sustancias o pardmetros flsicos, quimicos
y blolégicos, presentes en el aire, agua o suelo, en su
condicién de cuerpo receptor, que no representa riesgo
significativo para la salud de las personas ni al ambiente;
asimismo, el numeral 31.2 del articulo 31 de la Ley
establece que el ECA es obligatorio en el disefio de las
normas legales y las politicas publicas, asl como un
referente obligatario en el disefio y aplicacién de todos los
instrumentos de gestion ambiental;

Que, segln lo dispuesto en el numeral 33.1 del
articulo 33 de la Ley, la Autoridad Ambiental Nacional
dirige el proceso de elaboracion y revision de ECA vy,
en coardinacion con los sectores correspondientes,
elabora o encarga las propuestas de ECA, las que
seran remitidas a la Presidencia del Conhsejo de
Ministros para su aprobacién mediante decreto
supremo;

Que, en virtud a lo dispueste por 8! numeral 33.4
del articulo 33 de la Ley, en el proceso de revision
de los parametros de contaminacién ambiental, con la
finalidad de determinar nuevos niveles de calidad, se
aplica el principio de gradualidad, permitiendo ajustes
progresivos a dichaos niveles para las actividades en
curso;

Que, de conformidad con el literal d) del articulo 7
del Decieto Legislativa N° 1013, gue aprueba la Ley de
Creacion, Organizacion y Funciones del Ministerio del
Ambiente, esta entidad tiene como funcion especifica
elaborar los ECA, los cuales deberan contar con la opinién
del seclor correspondiente y ser aprobados mediante
decreto supremo;

Que, mediante Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM
se aprueban los ECA para Suelo y, a través del Decreto
Supremo N° 002-2014-MINAM se aprueban ias
disposiciones complementarias para su aplicacion;

Que, asimismo, mediante Decreto Supremo N°
013-2015-MINAM se dictan las reglas para la presentacidn
y evaluacidn del Informe de Identificacion de Sitios
Contaminadas;

Que, mediante Resolucion  Minisierial  N°
331-2016-MINAM se crea el Grupo de Trabajo encargado
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de establecer medidas para optimizar la calidad ambiental,
siendo una de sus funciones especificas, analizar y
proponer medidas para mejorar la calidad amblental del
pals;

Que, en mérito a la evaluacion téchica realizada por
el citado Grupo de Trabajo, se identificd la necesidad de
actualizar los ECA para Suelo;

Que, mediante Resolucion  Ministerial  N°
182-2017-MINAM, el Ministerio del Ambiente dispuso
la prepublicacién del proyectoc de Decreto Supremo
que aprueba los ECA para Suelo, en cumplimiento del
articulo 39 del Reglamento sobre Transparencia, Acceso
a la Informacion Publica Ambiental y Participacion y
Consulta Ciudadana en Asuntos Ambientales, aprobado
por Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM, y el articulo
14 del Reglamente que establece disposiciones
relativas a la publicidad, publicacién de Proyecios
Normativos y difusion de Normas Legales de Caracter
General, aprobado por Decreto Supremo N° 001-
2009-JUS; en virtud de la cual se recibieron apories y
comentarios al mismo;

De conformidad con lo dispuesto en el numeral 8 del
articulo 118 de la Constitucion Politica del Perd; la Ley
N° 28158, Ley Organica del Poder Ejecutivo; el Decreto
Legislativo N° 1013, que aprueba la Ley de Creacion,
Organizacian, y Funciones del Ministerio del Ambiente; y
la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente;

DECRETA:

Articulo 1.- Aprobacién de los Estandares de
Calidad Ambiental para Suelo

Apruébase los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Suelo, gue coma Anexo forman parte Integrante del
presente decreta supremo.

Articulo 2.- Los Estandares de Calidad Ambiental
para Suelo como referente obligatorio

Los ECA para Suelo constituyen un referente
obligatorio para el disefio y aplicacion de los Instrumentos
de gestibn ambiental, y son aplicables para aquellos
pardmetros asociados a las actividades productivas,
extractivas y de servicios.

Articulo 3.- De la superacion de los ECA para Suelo

De superarse los ECA para Suelo, en aquellos
paréametros asociados a las actividades productivas,
extractivas y de servicios, las personas naturales y
juridicas a cargo de estas deben realizar acciones
de evaluacidn y, de ser el caso, ejecutar acciones de
remediacion de sitios contaminados, con la finalidad
de proteger la salud de las personas y el ambiente.

Lo indicado en el parrafo anterior no aplica cuando
la superacién de los ECA para Suelo sea inferior a los
niveles de fondo, los cuales proporcionan informacién
acerca de las concentraciones de origen natural de las
sustancias quimicas presentes en el suelo, que pueden
incluir el aporte de fuentes antrdpicas no relacionadas al
sitio en evaluacién,

Articulo 4.~ Refrendo

El presente decreto supremo es refrendada por la
Ministra del Ambiente, la Ministra de Energla y Minas, el
Ministro de Salud, el Ministro de Vivienda, Construccidn
y Saneamiento, el Minisiro de la Produccion, el Ministro
de Transportes y Comunicaciones, y el Ministro de
Agricultura y Riego,

DISPOSICIONES
COMPLEMENTARIAS FINALES

Primera.- Criterlos para la gestiGn de sitios
contaminados

Mediante decreto supremo, a propuesta del
Ministerio del Ambiente y en coordinaclén con los
sectores competentes, se aprobaran los criterios para
la gestion de sitios contaminados, los mismos que
regulan las acciones sefialadas en el articulo 3 del
presente decreto supremo.

Segunda.- Aplicacién del ECA para Suelo en los
instrumentos de gestién ambiental aprobados

La aplicacion de los ECA para Suelo en los
instrumentos de gestion  ambiental aprobados,
que sean de caracter prevenlivo, se realiza en la
actualizacién o modificacion de los mismos, en el
marco de la normativa vigente del Sistema Nacional de
Evaluacion del Impacto Ambiental (SEIA). En el casode
instrumentos correctivos, la aplicacién de los ECA para
Suelo se realiza conforme a la normativa ambiental
sectorial correspondiente.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS
TRANSITORIAS

Primera.- Instrumento de gestién ambiental en
tramite ante la Autoridad Competente

Los/as titulares que, antes de la entrada en vigencia
de la presente norma, hayan iniciado un procedimiento
administrativo para la aprobacion del instrumento de
gestion ambienial ante la autoridad competente, tomaran
en consideracién los ECA para Suelo vigentes a la fecha
de inicio del procedimiento.

Luego de aprobado el instrumento de gestion
ambiental por la autoridad competente, los/as fitulares
deberan considerar lo establecido en la Segunda
Disposicién Complementaria Final, a efectos de aplicar
los ECA para Suelo aprobados mediante el presente
decreto supremo.

Segunda.- De los procedimientos en tramite parala
adecuacién de los instrumentos de gestion ambiental
a los ECA

Los procedimientos de adecuacidn de los insttumentos
de gestion ambiental a los estdndares de calidad
ambiental (ECA), iniciados con anterforidad a la vigencla
del presente decreto supremo, se resuelven conforme a
las disposiciones normativas vigentes al momento de su
nicio.

DISPOSICION
COMPLEMENTARIA DEROGATORIA

Unica.- Derogacion

Derdgase el Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM,
que aprugba los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo, y el Decrete Supremo N°
003-2014-MINAM, que aprueba la Directiva que
establece el procedimiento de adecuacion de
los instrumentos de gestiGn ambiental a nuevos
Estandares de Calidad Ambiental (ECA).

Dado en la Casa de Goblerno, en Lima, al primer dia
del mes de diciembre del afio dos mil diecisiete.

PEDRO PABLO KUCZYNSKI GODARD
Presidente de la Reptblica

JOSE MANUEL HERNANDEZ CALDERON
Ministro de Agricultura y Riego

ELSA GALARZA CONTRERAS
Ministra del Ambiente

CAYETANA ALJOVIN GAZZANI
Ministra de Energfa y Minas

PEDRQ OLAECHEA ALVAREZ CALDERON
Ministro de la Produccidn

FERNANDO ANTONIO D’ALESSIO IPINZA
Ministro de Salud

BRUNO GIUFFRA MONTEVERDE
Ministro de Transportes y Comunicaciones

CARLOS RICARDO BRUCE MONTES DE OCA
Ministro de Vivienda, Construccion y Saneamiento
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o ANEXO
ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL (ECA) PARA SUELO
Usos del Suelo™ i
. Suelo
Parameiros Suelo i) Métodos
en mgfkg PSA Suelo Agricola® | Residenciall ﬁ:?:;::ia;"" de ensayo ¥®)
0
Parques” Extractivol®
ORGANICOS
Hidrocarburos arométicos volatiles
EPA 82601
Benceno 0,03 0,03 0,03 EPA 8021
EPA 8260
Tolueno 0,37 0,37 0.37 EPA 8021
. EPA 8260
Etithenceno 0,082 0,082 0,082 EPA 8021
EPA 8260
Xilenos (9 (0 1 H EPA 8021
Hidrocarburos poliaromaticos
EPA 8260
Naftaleno 0,1 06 22 EPA 8021
EPA 8270
Benzo(a) pireno 0,1 0,7 0,7 EPA 8270
Hidrocarburos de Petrdleo
Fraccion de hidrocarbures F1 1 (C6-C10) 200 200 500 EPA 8015
Fraccion de hidrocarburos F2 62
EPA 8015
(>C10-C28) 1200 1200 5000 0
Fracclon de hidrocarburos F3 ¥ = EPA 8045
(>C28-C40) 3000 3000 6000 P
Compuestos Organoclorados
Bifenilos policlorados - PCB 0.5 1,3 Kk} EPA B082
EPA 8270
Tetracloroetileno 0.1 0,2 0,5 EPA 8260
Tricloroetileno 0,01 0,01 0,01 EPA 8260
INORGANICOS
A 305
Arsénico 50 50 140 EEA 205?
EPA30
Bario fotal "9 750 500 2000 EF‘i 302[1]
; EPA 3050
Cadmic 14 10 22 EPA 3051
EPA 3050
Croma total * 400 1000 EPJ: 3051
EPA 3060/
Cromao VI 0,4 0,4 1.4 EPA7198 6
DIN EN 151920
o A ERA 7471
Mercurio 66 66 2 EPA 6020 6 200.8
EFA 3050
Plamo 70 140 800 EPA 3051
EPA 9013
. SEMWW-AWWA-WEF 4500 CN F o
Cianuro Libre 09 09 8 ASTM D7237 yib
150 17660:2015
Notas: @)  Suelo residencialiparques: Suelo ocupado par la poblacion pera
[*] Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro n aplica para construir sus viviendas, incluyendo dreas verdes Y espacios destinadas

{1

2
{3

al usa de suelo agricola.

Suelo: Material no cansolidado compuasto por particulas inorgdnicas, {5}
maleria organica, agua, aire y organismos, que comprends desde
la capa superior de |a superficio terrestre hasta diferentes niveles de (6

profundidad.

PS: Peso seco.

Suelo agricola: Suelo dedicado a la production de cultives, forajes
y pastos culivados. Es también aguel suelo con apliud para el
crecimiento de cultivas y el desarollo de la ganaderfa. Eslo incluye
tierras clasificadas como agricolas, que manlienen un habitat para
gepecies pemianentas y transitorias, ademés de flora y fauna nativa,
como &3 el case delas dreas naturales protegldas.

{7

a actividades de recreacian y de esparcimiento.

Suelo comerciat; Suelo en el cugl |2 aclividad grincipal que se
desarrolla estd relaclonada con operaciones comerclales y de serviclos.
Suelo industrialiextractivo: Suelo en el cual fa actividad principal que
se desarralla abarca la exiraccion ylo aprovechamiento de recursos
nalurales (actividades mineras, hidrocarburos, entre ofros) ylo, fa
elaboracion, iransformacion o construccion de bienes.

Métodos de ensayo estandarizados vigentes o métodos validados y que
cuenten con la acreditacion nacional e internacional comespondiente,
en ¢l marco del Acuerdo de Reconocimiento Muluo de fa infernational
Labaratory Accreditation Coaperatlon {ILAC). Los mélodos de ensayo
dehen contar can limitas de cuantificacidn que estén nor debajo del ECA
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(8}

&

(10)

(1)

“z)

(13)

(14)
(15)

cormespandiente al pardmetro bajo analisis.

Para aquellos pardmetros respecto de los cuales no se especifican los
mélodas de ensayo empleados para la determinacién de las muasiras,
so deben utilizar métodos que cumplan con fas condiclones sefialadas
en lanota (7).

EPA: Agencia de Proteccibn Ambiental de los Estades Unidos
(Environmental Protection Agency, por sus siglas en inglés).

Este parametro comprende la suma de Xilenos: o-xileno, m-xileno y
p-xileno. En el respectivo informe de ensayo se debe reportar fa suma
de |os Xilenos, asi coma las concentraciones y limites de cuantificacion
de los lres (3) isémeras da manera individual,

Fraccién de hidrocarburos Fi o fraccién figera: Mezcla de
hidrocarburos cuyas moléculas confienen entre seis y diez Atomos
de carbono {CB a C10). Los hidrocarbures de  fraction ligera
deben analizarse en los sigulentes productos: mezcla de productos
desconocidos derivados del pelrdleo, petréleo crudo, soiventes,
gasolinas, gas nafta, enfre alros.

Fracclén de hidrocarburos F2 o fraccién media: Mezcla de
hidrocarbures cuyas moldculas contienen mayor a diez ¥ hasta
veintioche atamos de catbono (G10 & C28). Les hidracarbuiros
fraccion media deben analizarse en los siguientes produclos: mezcla
de productos desconocidos derivados del petréleo, petrileo crudp,
gaséleo, diesel, turbosina, querosena, mezcla de creosota, gasolvente,
gasolinas, gas nafta, entre olros

Fraccion de hidrocarbures F3 o fraccion pesada: Mezcla de
hidrocarburos  cuyas maléculas confienen mayor a veintiocha
hasta cuargnta atomos de carbono (»C28 a C40). Los hidrocarburos
fracclon pesada deben analizarse en los sigulentes productos: mezcla
de produglos desconacidos derivados del patrdleo, petrdleo crudn,
parafinas, petroatos, aceites del petréleo, entre olros.

Suma de siete PCB indicadores: PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118,
PCB 138, PCB 153 y PCB 180.

De acuerdo con la metodotogla de Alberta Environment (2009). Soll
remediation guidelinos for bante: environmental heallr and human
health. ISBN No, 978-0-7785-7691-4. En el caso de sifies con presengla
de baritina e podran aplicar los valares estahlecidas para Bario tofal
roalenta Tabla 1. Un sitic con presencia de baritina se determing cuando
todas las muestras de suelo cumplen con los valores establecidos para
Bario exiraible, de acuerdo con lo indicado en la tabla 1.

Tabla 1. Valores para hario en sitios con presencia de baritina®

Uso del suelo
Pardmetros Suelo Suelo )
on malka PS Suelo 5 Comerclal®
g Agricola® Rgz:'dzr;ﬁﬁll Industriall
4 Extractivo®
Bario exlraible ®
(Extractable Barium) 2 #ah 450
Bario total real
en shios con presencla de "
bailina @ oo | 10000 | g
(Trug {olal Barium af Barile
Siles)

Notas:

(a) A efectos de aplicar los valores establecidos para ¢l Bario
total, Bario exiralble o Bario total real en &ltios can presencla
de harilina, corresponde utllizer el prosedimiento detallado
por Alserta Environment (2008). Soil remadiation guidelings
for barite: environmental health and human health. 1SBN N°
978-0-7785-7691-4.

(b) Suelo agricola: Suelo dedicado a la produccion de cultives,
forrajes y pastos cullivados. Es también aquel suelo can
aptitud para el crecimiento de cuflivos Y el desarrollo de la
ganaderla. Esto incluye tlerras clasificadas como agricolas,
gue mantienen un habitat para especies permanentes v
transitorias, ademés de flora y fauna nativa, como es el caso
de las draas naturales protegidas

(©) Suelo residenciallparques: Suelo ocupado por la poblacion
para construir sus viviendas, incluyendo Areas verdes
y espacios destinados a actividades de recreacion y de
esparcimiento.

(d) Suelo comerclal; Suelo en el cual la actividad principal que
se desarrolla estd relacionada con operaciones comerdiales ¥
de serviclos.

{e)  Suelo industrialfextractivo: Suelo en el cual fa actividad
principal que se desarolla abarca Il extraccidn  ylo

aprovechamiento de recursos naturales (actividades mineras,
hidracarburos, entre olros) ylo, la elaberacian, transformacion
o canstrutcion de bienes.

M Se delermina mediante I medicién en solucidn extractora
04 M CaCl, de acuerdo can fa metodologla establecida
por Aloerta Environment {2003), Sol remediation guidelines
for barife: environmental health and human health. 1ISBN N°
478-0-7785-7691-4.

@) Valores splicables en sitios que cumplen con las
concentraciones de Bario extralble. La concentracion del
Bario tolal real se determina mediante las técnicas de
fusion XRF o por fusidn ICP, de acuerda con la metodologia
establecida por Alberta Environment (2008). Soil remadliation
guidelines for barile: environmenial health and hiuman health.
1SBN N° 978 0 7785-7691-4.

)] Suelo comercial.

1] Suelo Industrialfextractivo.

(16}  DIN: Instituto Alemén de Normalizacién (Deutsches Institut fiir
Normung, por $Us slglas en aleman).

1593392-5

Aprueban Criterios parala Gestidn de Sitios
Contaminados

DECRETO SUPREMO
N° 042-2017-MINAM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 del artlculo 2 de la Constitucion
Politica del Perti, establece gue foda persona tiene
derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado
al desarrollo de su vida;

Que, el articulo | del Titulo Preliminar de la Ley N°
28611, Ley General dei Ambiente, en adelante la Ley,
sefiala que toda persona tiene el derecho irrenunciable
a vivir en un ambiente saludable, equilibrado ¥ adecuado
para el pleno desarrollo de la vida, y el deber de
contribuir a una efectiva gestién ambiental y de proteger
el ambiente, asi COMO SUS COMpONEntes, asegurando
particularmente la salud de las personas en forma
individual y colectiva, la conservacion de la diversidad
biclégica, el aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales y el desarrollo sostenible del pais;

Que, de acuerdo a lo establecido en el articulo 3 de
la Ley, el Estado, a través de sus entidades y organos
correspondientes, disefia y aplica, entre ofros, las normas
que sean necesarias para garantizar el efectivo ejercicio
de los derachos y el cumplimiento de las cbligaciones y
responsabilidades contenidas en la citada Ley;

Que, en virtud del numeral 16.2 del articulo 16 de la
Ley, los instrumentos de gestion ambiental constituyen
medios operativos gue son disefiados, normados ¥
aplicados con caracter funcional o complementario
para efectivizar el cumplimiento de la Politica Nacional
Ambiental y las normas ambientales que rigen en el pais;

Que, asimismo, segtin lo dispuesto por el numeral
17.2 del articuio 17 de la Ley, los planes de remediacion
constituyen un tipo de instrumento de gestion ambiental;

Que, el numeral 30.1 del articulo 30 de la Ley, referido
a los planes de descontaminacion y el tratamiento
de pasivos ambientales, sefiala que estos estan
dirigidos a remediar impactos ambientales originados
por uno o varios proyectos de inversion o actividades,
pasados 0 presentes; asimismo, precisa que los
citados planes deben considerar el financiamiento y
las responsabilidades que correspondan a los titulares
de las actividades contaminantes, incluyendo la
compensacién por los dafios generados, bajo el principio
de responsabilidad ambiental;

Que, de conformidad con el numeral 30.2 del articulo
30 de la Ley, las entidades con competencias ambientales
promueven Y establecen planes de descontaminacion y
recuperacién de ambientes degradados, y la Autoridad
Ambiental Nacional establece los criterios para su
elaboracion;
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CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL
1 DE SAN ANTONIO, PROVINCIA MARISCAL NIETO, REGION MOQUEGUA

ANEXO I
CADENA DE CUSTODIA
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Informe de Monitoreo Amblental de calidad de Suelo
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ANEXO [V
FICHA DE MUESTREO
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informe de Monitoreo Ambiental de cafidad de Suelo
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SAN ANTONIO - PROVINCIAMARISCAL NIETO - REGION MOQUEGUA

PUNTOS DE MONITOREO DE CALIDAD DE SUELO

Nombre de |a Entidad:

Proyecto:

Nombre de Punto:
Clase de Punto:
Tipo de Muestra:
UBICACION

Disfrito:

Provincia:

Departamento:

Sector:

Referencia:

PUNTO DE MONITOREQ SA-07

é CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ANTONIO

“Creacion de los servicios de gestién ambiental en la Municipalidad Distrital de San
Anionio - Provincia Mariscal Nieto - Regién Moguegus, Componente I: Equipamiento

¢ implementacion”

\~

o
g
VB Ne
i

i RESIDENTE A

DE B
PROYECTO /.

SA-07
R E = Emisor R =Receptor
8 . = Liquida G = Gaseosa S = Solida
San Antonio
Mariscal Nieto
Moquegua
Sait Aonio
Terreno agricola
COORDENADAS U.T.M.
Norte: 8084491
Este: 288576
Altitud: 1037 (Metros sobre el nivel dei mar)
Zona: 19K
Daturr: WGS84

Hecho por:

Fecha:

22 de octubre del 2025




e L CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL EN LAMUNICIPALIDAD DISTRITAL
rac § DE SAN ANTONIO, PROVINCIA MARISCAL NIETO, REGION MOQUEGUA

e T

( ARV 7 \
ANCAU V ‘

CERTIFICADO DE |
l
!

ACREDITACION
LABORATORIO

[nforme da Monitoreo Ambiental de calidad de Suelo
QY
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g CREACION DE LOS SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL
é*‘& DE SAN ANTONIO, PROVINCIA MARISCAL NIETO, REGION MOQUEGUA
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ANEXO VI |
PANEL FOTOGRAFICO |

Informe de Monitoreo Ambiental de calidad de Suefo
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