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.  INTRODUCCION

1.1. GENERALIDADES

La Municipalidad Provincial de Mariscal Nieto, solicitdé el apoyo técnico a la
empresa Anglo American Quellaveco {en adelante AAQ), con el objetivo de
monitorear la Calidad de aire, ruido y vibraciones en las vias de alto trénsito
vehicular en la Ciudad de Moquegua, lo cual permitird conocer los valores reales
durante 11 dias de monitoreo en 08 estaciones de monitoreo, 1os mismos serdn
comparados con los Estindares de Calidad Ambiental.

El presente informe, constituye el Tercer Monitorec de Calidad Ambiental
realizado en el afio 2023 y detalla los resultados obtenidos en campo y laboratorio
realizados por la empresa Consultoria y Monitoreo Peru S.A.C. (en adelante CYM),

asi mismo se incluye el estudic comparativo con las dos campafias anteriores.

CYM tiene el interés de mostrar los aspectos técnicos y prdcticos del estudio
para el entendimiento del publico en general e informacién relevante para la
gestion Municipal.

Los trabajos de monitoreo fueron realizados entre el 16 hasta el 26 de marzo
del afno 2023, realizdndose la medicién de variables de calidad de aire, ruido y
niveles de vibracion en 08 estaciones de monitoreo, segln lo establecido en la

normativa peruana vigente.

Los andlisis de las muestras fueron realizados por el laboratorio SGS del PERU
S.A.C. (acreditado por el INACAL), laboratorio certificado con la 1SO 17025, lo cual
garantiza la calidad de los resultados.
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1.2. OBJETIVOS

121 OBJETIVO GENERAL

< Evaluar los resultados del monitoreo ambiental de calidad de aire,
ruido y vibraciones en las principales vias de alto trénsito vehicular
en la ciudad de Moquegug, acorde a la normativa ambiental

nacional vigente.
1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

% Evaluar la calidad de aire en las estaciones de monitoreo
establecidos, en comparacion con los Estdndares de Calidad
Ambiental para aire (ECA para aire).

% Evaluar el nivel de ruido ambiental en las estaciones de monitoreo
establecidos, en comparacidn con los Estdndares de Calidad
Ambiental para ruido (ECA para ruido).

< Evaluar el nivel de vibracidén en las estaciones de monitoreo
establecidos, con normativa referencial internacional usada para

vibraciones.

-~
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1.3. MARCO LEGAL

% Constitucion Politica del Perd, Titulo lll, Capitulo II: Del Ambiente y los Recursos
Naturales.

% Ley General del Ambiente, Ley N° 28611.

% Protocolo de Monitorec de Calidad de Aire y Emisiones - Ministeric de Energia
y Minas.

< Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire (Decreto
Supremo N° 010-2018 MINAM)

% Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Aire y establecen disposiciones complementarias.

% Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estdndares
Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido.

% IS0 2631-2:1987 “Guia para la estimacién de la exposicion de los individuos a
vibraciones globales del cuerpo, Parte 1. Requerimientos generales”, 1997.

% DIN 4150. Criterios de niveles méaximos de vibracion y su control. Instituto de

Normalizacién Alemana (Actualizado al 2001).
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Il. PARTICIPACION CIUDADANA

Reconociendo la importancia del acceso a la informacién de todos los interesados
incluyendo los representantes de la Municipalidad Provincial de Mariscal Nieto,
autoridades locales, centros de estudio y publico en general, se establecieron
espacios para compartir informacidon sobre el monitorec participativo en las
fechas detalladas en la Tabla 1, asi mismo se sensibilizd a los asistentes sobre la
importancia de este monitoreo, el funcionamiento de equipos y las metodologias
aplicadas.

Tabla 1. Fechas del Tercer Monitoreo Ambiental Participativo

Mar-23
Estacibn de JIVI[sS|D|L|MM[{J|V|[S|D|L|M|M|J|V
monitoreo 5| 5| 5| 5/ c| 5|l ol ol ol ol ol ol ol ol g 5
E|E|E|E|E|E|E[EIEIEIEIE EEBE
el rle 2R §NQIIIEKRIIG >
SAN ANTONIO
CHEN CHEN
CA-SAN ANTONIO P|P
E-3 P P
CA-A-1(SE Moquegua)
El Conde P|P
OVALO CEMENTERIO
OVALO MARIATEGUI

Fuente: Elaboracion propia
(P) Monitoreo Participativo

Con la finalidad de generar informacién comparativa, las estaciones de monitoreo
se mantuvieron en los mMismos puntos que en la camparnia de monitoreo anterior,
las mismas fueron coordinadas con las municipalidades respectivas. Como
siguiente paso serd la difusion de resultados a los grupos de interés.

¢
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o

. METODOLOGIA UTILIZADA
3.1. CRITERIOS PARA EL ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

< Los ensayos fueron realizados por los Laboratorios $GS del Perd S.AC. y
GREENLAB PERU S.A.C,, lo cual asegura la calidad del andlisis de muestras
y el proceso de recojo de informacion se encuentra debidamente
certificado en el Instituto Nacional de Calidad (en adelante, INACAL),
dicho registro se adjunta en el Anexo 7.

% Los equipos utilizados en el presente monitoreo poseen certificaciéon
instrumental vigente (véase Anexo B), la cual fue emitida por
Laboratorios de Calibracién debidamente acreditados por INACAL dicho
registro se adjunta en el Anexo 8. Lo cual asegura la calidad en la
recoleccidon de informacion.

< Asimismo, se presentan las Cartillas o también denominadas Flow Chart
recorder generado por un highvol mecdnico, las cuales permiten
registrar las horas de funcionamiento del equipo HivVol-PMIO, dicho
registro se adjunta en el Anexo 9. En el cual se muestra en general un
flujo continuo de energia sin altas o bajas de tensidbn que puedan

amenazadr la calidad de la informacion recolectada.

Todos los criterios aplicados nos permiten cumplir con lo establecido en el
Protocolo del Decreto Supremo N° 010-2019-MINAM, y a su vez generar
informacién  de calidad, comparable, compatible, confiable vy

representativa.

TERCER MONITOREC DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDC ¥
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3.2. METODOS UTILIZADOS

Para la realizacidn del monitoreo se utilizaron los siguientes métodos:

3.2.1. CALIDAD DE AIRE

El monitoreo de calidad de aire se ha desarrollado de acuerdo con
lo establecido en el Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad
Ambiental del Aire (Decreto Supremo N° 010-2019-MINAM)
aprobado por el Ministerio del Ambiente. Este protocolo tiene como
objetivos, determinar los criterios técnicos para asegurar el disefic
y operacion eficiente de las estaciones y redes de monitoreo de
calidad de aire en el pais; establecer métodos de referencia y
equivalentes para la determinacion de las concentraciones de los
pardmetros de la calidad del aire regulados en los Estdndares de
Calidad Ambiental (ECA) para aire; incorporar criterios que
permitan orientar la medicion de aquellos pardmetros de Ia
calidad del aire no regulados en la normativa nacional vigente; y
proporcionar criterios y herramientas para el aseguramiento y
control de la calidad de la informacién generada en los monitorecs
de calidad de aire.

3.2.2. RUIDO AMBIENTAL

El monitoreo de ruide ambiental se realizé de acuerdo con lo
establecido en la Resolucion Ministerial N° 227-2013-MINAM, donde
se aprueba el Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental,
el cual sirve como instrumento para establecer metodologias,
técnicas y procedimientos para elaborar las mediciones de niveles

de ruido en el pais.

¢
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Ademds, establece las directrices generales a ser aplicadas en
todo el territorio nacional, independientemente de su ubicacién
geogrdfica, contexto social o situacion econémica especifica. Los
resultados obtenidos en los monitoreos podrdn ser comparados
con los Estdndares de Calidad Ambiental para Ruido vigentes a

efectos de verificar su cumplimiento.

3.23. VIBRACIONES

El monitoreo de vibraciones se realizd de acuerdo con lo
establecido en la NTP ISO 4866:2013, donde se establece los
principios para la realizacidn de mediciones de vibracidén y el
procesamiento de datos, con respecto a la evaluacidn de los
efectos de la vibracidon en estructuras y desde el punto de vista de
confort.

En cuanto a los niveles de vibraciones, los parametros
considerados para la evaluacion de la calidad ambiental son los

siguientes:

e Nivel de vibraciones: Aceleracion {m/s?)

« Nivel de velocidad de vibraciones {vdB y VVP en mm/s)

l(\) CONSULTORIA ¢ TERCER MONITOREQ DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDC ¥
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3.3. PARAMETROS EVALUADOS

3.3.1 CALIDAD DE AIRE

Tabla 2. Parametros evaiuados para Calidad de aire de acuerdo con o establecido en
el Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental dei Aire (Decreto Supremo
N° 010-2019-MINAM)

PARAMETRO METODOLOGIA L.C. UNIDAD

EPA CFR 40 Part 50 Appendix J: 1990;

Material Reference Method for the Determingtion - frme
. m
particulado PMy of Particule Matter as PMI10 in the MO
Atmosphere.

EPA CFR 40 Part 50 Appendix L 2018.

Reference Method for the Determination

: 8.0 fm?
particulado PMzs | ot Fine particulate Matter as PM2.5 in the =

Material

Atmosphere.
EPA Compendium Method 10-3.5:1999.
Determination of Metals in Ambient

Metales en PN, Particulate Matter Using Inductively L frme

Coupled Plasma/Mass Spectrometry M9

(ICP{MS). 20168 (VALIDADO - Aplicado
fuera del alcance)

US EPA N° EQN-1277-026: 1977 .50dium

Dibxido de Arsenite Method for the Determination of

Nitrogeno (NOy) Nitrogen in the Athemosphere. 13 pg/m?
(Traduccion al Portugués Rev.1)
(VALIDADO).2016
EPA 40 CFR PART 50 APPENDIX A-2: 2019;

Dioxido de Azufre | yathod for the Determination of Sulfur

13 m?
(502) Dioxide in the Atmosphere b/

(Pararosaniline Method).

0 ¢
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PARAMETRO METODOLOGIA L.C. UNIDAD

Peter O. Warner, Ed. Espanola:198], Cap.
3, PaAg. 121-122.- Andlisis de los
Monéxido de Contaminantes del Aire. Origenes y
Carbono (CO) medida de los contaminantes 1068 pg/m?
inorgénicos del aire. Mondxido de
Carbono. Método Colorimétrico Manual
(Validado).2016

Fuente: SGS def Perg SAC,
LC: Lirnite de cuantificacidn

%  Meteorologia

Tabla 3. Parametros evaluados para Meteorologia

PARAMETRO METODOLOGIA L.C. UNIDAD
Humedad Relativa %
Direccién de Viento ASTM D5741-96{2011). Standard "
Temperatura Practice for Characterizing surface L oc
Ambiental wind using a wind vane and Rotating
Presién Anemometer. mmHg
Velocidad de Viento m/s

Fuente: SGS del Per( SAC.
L.C: Lirnite de cuantificacion

<

oo

0 ¢
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3.3.2. RUIDO AMBIENTAL

Tabla 4. ParGmetros evaluados para Ruido Ambiental

PARAMETRO METODOLOGIA L.C.M. | UNIDAD

NTP ISO 1996-1:2020 [/ NTP-ISC 1996-
2:2021 (2020//2021) Acustica. Descripcién,
medicion y evaluacion del ruido
Ruido ambiental ambiental. Partel: indices bdsicos y . 4B
(24 hrs campo) procedimiento de evaluacién ff AcUstica.
Descripcion, medicién y evaluacion del
ruido ambiental. Parte 2: Determinacién

de los niveles de presién sonora.

Fuente: Greenlab Per(1 SAC.
LC.M.: Limite de cuantificacidn del método.

3.3.3. VIBRACIONES

Tabla 5. Pardmetros evaluados para Vibraciones

PARAMETRO METODOLOGIA L.C. UNIDAD

NTP-15C 4866:2013 (Revisada 2019)
Vibraciones y choques mecanicos.

Vibraciones - . y .
L ) Vibracion de estructuras fijas.
Medicién continua ) ) o 3.333 mm/s?
Lineamientos pard la medicion de
24h (Campo)*

vibraciones y la evaluaciéon de sus

efectos sobre las estructuras

Fuente: SGS del Per( SAC.
L.C: Lirnite de cuantificacion.

TERCER MONITOREC DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDC ¥
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IV. NORMATIVA AMBIENTAL

4.1. CALIDAD DE AIRE

% Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad

Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones Complementarias.

Tabla 6. Fstandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire

P VALOR CRITERIO DE P P
PARAMETROS | PERIODO ) METODO DEL ANALISIS O
pg/m? EVALUACION
Media aritmética
Benceno (CsHs) Anual 2 Cromatografic de gases
anual
Dioxido de Azufre NE més de 7 veces al | Fluorescencia UV {método
24 horas 250 .
(50:) afo automatico)
NE mds de 24 veces
.- . I horo 200 - - . . .
Dioxido de al afo Quimioluminiscencia
Nitrogeno (NOy) Promedio aritmético (Método Automadtico)
Anual 100
Anudal
Material NE mds de 7 veces al
] 24 horas 50 ] ] ] N
Particulade con ano Separacion Inercial/ filtrocién
diémetro menor a Media aritmética (gravimetria
. Anual 25
2.5 micras (PMz») anual
Material NE mds de 7 veces al
] 24 horas 100 ] ] ] N
Particulade con ano Separacion Inercial/ filtrocién
diémetro menor a Media aritmética (gravimetria
. Anual 50
10 micras {Piho) anual
Espectrometria de absorcién
atémica de vapor frio
(CVAAS) Espectrometria de
Mercurio Gaseoso fluorescencia atémica de
24 horas 2 No exceder
Total (Hg) vapor frio {CVAFS)
Espectrometric de absorcién
atémica Zeeman. (Métodos
automaticos)

P

Q MONITOREO PERU 5.A.C.
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. VALOR CRITERIO DE . .
PARAMETROS | PERIODO ) METODO DEL ANALISIS O
pg/m? EVALUACION
NE mdas de 1vez al
1 hora 30000
Mondxido de ano Infrarrojo no dispersivo
Carbono (CC) Media aritmética | (NDIR) {Método Automdético)
8 horas 10000 .
movil
Méxima media

dicria Fotometria de absorcion UV

Ozono (Os) 8 horas 100 o
NE méis de 24 veces (Método Autcmdatico)
al afo
NE mds de 4 veces al
Mensual 1.5
ano Método para PMig
Plomo (Pb) en Py Media aritmética de (Espectrofotometria de
Anual 05 los valores absorcién atdmica)
mensuales
Sulfuro de . o Fluorescencia UV {Método
. 24 horas 150 Media aritmética .

hidrégeno (H:S) Automatico)

NE: No Exceder

(1) O método equivalente aprobado

(2) El estandar de calidad ambiental para Mercurio Gaseoso Total entrard en vigencia of dia siguiente de la
publicacion def Protocolo

Nacional de Monitoreo de ta Calidad Ambiental del Aire. de conformidad con lo establecido en fa Sétima
Disposicion Complementaria

Final def presente Decreto Supremo.

P

INS A &
Q MONITOREO PERU S.A.C.
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4.2. RUIDO AMBIENTAL

% Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban Reglamento de Estdndares
Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido.

Tabla 7. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido.

) VALORES EXPRESADOS EN LAeqT (dB)
ZONAS DE APLICACICN
Horario Diurno Horario Nocturno
Zona de Proteccién Especial 50 40
Zona Residencial 80 50
Zona Comercial 70 80
Zona Industrial 80 70

4.3. VIBRACIONES

Dado que, en la actualidad no existe en el Perd una norma que establezca
los ECA para vibraciones, los resultados de los monitoreos fueron
comparados de manera referencial con la Norma Técnica Peruana NTP-ISO
2631-2; con la finalidad de evaluar la calidad ambiental en cuanto o niveles
de vikraciones.

Tal como se observa en la Tabla 8, existen superposiciones entre los rangos
de aceleracién, debido a que la mencionada norma estd basada en la

sensacion de incomodidad de las personas ante las vibraciones.

7
e

ISC 2631-1:1997 “Guia para la estimaciéon de la exposicion de los individuos a
vibraciones globales del cuerpo, Parte 1. Requerimientos generales”, 1997,

B ¥
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Tabla 8./S0O 2631-2 Normativa vigente para Vibraciones

RANGO DE ACELERACION (m/s?) EVALUACION
<0.315 No incémodo
0.315 - 0.630 Un poco incémodo
0.5-10 Moderadamente incoémodo
08-18 Incémodo
125-25 Muy incémodo
>2 Extremadamente incémodo

Asi mismo, se ha consideradoc tomar referencia la siguiente normativa
internacional para evaluar los niveles de vibracidn en estructuras:

B3

» DIN 4150. Criterios de niveles méximos de vibracidon y su control. Instituto de
Normalizaciéon Alemana. (Actualizado al 2001)

Tabla 9. Valores guia maximos de velocidad de particulas (mm/s) para evitar darios.
VALORES MAXIMOS v; en mm/s

) Vibracion
VIBRACION (v;) EN LA .
horizontal en la

Linea TIPO DE EDIFICACIéN CIMENTACION .
planta mas alta
Todas las
1-10Hz ([10-50Hz | 50 - 100 Hz .
frecuencias

Edificios para uso
1 comercial, industrial o 20 20 - 40 40 - 50 40

diseros similares

Edificios asimilables a
2 o 5 5-15 15-20 15
viviendas

Estructuras que por su
particular sensibilidad ala
3 |vibracidon no pueden ser 3 3-8 8-10 8
clasificados en las lineas 1y
2 (Ej. Edificios histéricos)

B ¥
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V. ESTACIONES DE MONITOREO

Las estaciones de monitoreo se encuentran ubicadas cerca a zonas de trdfico
urbano denso de las vias principales de acceso a Moquegud, asi como también en
zonas donde la poblacién estd expuesta a las emisiones vehiculares, considerando
para esto la direccidn de los flujos de viento.

Es importante mencionar que la ubicacién espacial apropiada de las estaciones
de monitorec fue en consenso con la Municipalidad Provincial de Mariscal Nieto.

Los pardmetros evaluados para la localizaciéon de las estaciones de monitoreo
fueron los siguientes:

< Pardmetros demogrdaficos
% Pardmetros de calidad de aire
% Flujo vehicular

% Direccidn de flujos de viento

Tabla 10. Estaciones de monitoreo

’ COORDENADAS

ESTACION DE ) ALTITUD

DESCRIPCION UTM WGS 84

MONITOREO (msnm)
ESTE NORTE

AIRE / RUIDO { VIBRACIONES

Vic Chen Chen o 800 m. de la zona
E-3 295457 8095714 1481
de geoglifos

Ubicado en la Avenida Chen Chen
Chen Chen 295897 8096732 1517
a 70 m de la Av. Circunvalacion

Ubicado en el COAR Moquegua
Ca-San Antonio 293498 8085562 1368
50 m de la Av. Circunvalacion

Ubicado en el colegio Jesus
Nozareno a 80 mdelo

Cao-A-1(SE Moguegua) _ _ 290980 | 8095927 1275
Circunvalacion y o 2560 m de la

Panamericana Sur

TERCER MONITOREC DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDC ¥
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’ COORDENADAS

ESTACION DE ) ALTITUD

DESCRIPCION UTM WGS 84

MONITOREO (msnm)
ESTE NORTE

AIRE / RUIDO [ VIBRACIONES

Colegio el Conde ubicado en la
EL CONDE Panamericana Sur, estacion 288547 8083666 1009

ubicada a 30 m de la via principal

) Grifo ubicado a 50 metros de la
OVALO CEMENTERIO . . 295635 8088524 1465
estacion de monitoreo.

Ubicado en el cuarte pisc de lo

) ) Iglesia Las Asambleas de Dios del
OVALO MARIATEGUI 293815 8098037 1409
Per(, a 80 metros del dvalo

Mariétegui.

Ubicado cerca a la via
SAN ANTCNIO circunvalacion y a 300 m de la 292481 8095029 1318

Plaza de San Antonio

Fuente: Ubicacion de las estaciones de monitoreo en consense con fa Municipalidad Provincial de Mariscaf
Nieto.
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5.1. UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Figura 1. Ubicacion satelital de las estaciones de monitoreo: OVALO CEMENTERIO, OVALO MARIATEGUI, CHEN
CHEN, SAN ANTONIO, Ca-A-1{SE Moquegua), Ca-SAN ANTONIO, E-3

Monitoreo Ambiental Participativo 2023

Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perlt S.AC.

Figura 2. Ubicacion satelital de la estacién de rmonitoreo: EL CONDE

Monitoreo Ambiental Participativo 2023
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MONITOREO PERU S.A.C‘.
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6.1.

VI.

EQUIPOS DE MONITOREO

RESULTADOS DEL MONITOREO

Los equipos utilizados en el presente monitoreo poseen certificacion

instrumental vigente (Anexo 8), la cual fue emitida por Laboratorios de

Calibracidén debidamente acreditados ante INACAL dicho registro se adjunta

en el Anexc 8. Los mismos son dprobados por los Protocolos nacicnales

vigentes.

A continuacidn, se detallan los equipos de monitoreo utilizados.

6.11.

CALIDAD DE AIRE

Tabla 1. Equipos de moenitoreo utilizadoes para Calidad de Aire

NSULT

*"™DIA
VLIUKIA
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EQUIPO MARCA MODELO UTILIZACION N° DE SERIE
Tisch .
. ) o Muestreo de particulas
Equipo PMIO | Environmental, | Volumétrico . P5172x
en el aire
IncC.
Tisch .
. ) o Muestreo de particulas
Equipo PMIO | Environmental, | Volumétrico _ POB656x
en el gire
InC.
Tisch .
. ) o Muestreo de particulas
Equipo PMIO | Environmental, | Volumétrico _ P3642x
en el gire
InC.
. Thermo o Muestreo de particulas
Equipo PMIO o Volumétrico i P9506x
Scientific en el aire
) Muestreo de particulas
Equipo PM2.5 BGI INT. PQ 200 . 3314
en el aire
) Muestreo de particulas
Equipo PM2.5 BGI INT. PQ 200 . 90005
en el aire
it e »
NG, OF BRIV T
Registro 195211 - QUI

Moo




EQUIPO MARCA MODELO UTILIZACION N° DE SERIE
. Muestreo de
Equipo PM25 BGI INT. PQ 200 ) _ 90006
particulas en el qire
. Muestreo de
Equipo PM2.5 BGI INT. PQ 200 ) _ 69823
particulas en el aire
) Medicidn de flujo de
Rotdmetro Dwyer RMA-13 T467
gases
. Series 475 . y
Manémetro Dwyer Medidor de Presion | 475-2-FM
Mark Il
o , Medicion de
Estacion Davis
o 8162C paradmetros AP150408018
Meteorologica|  Instruments .
meteorologicos
» _ Medicion de
Estacion Davis
o 8162C pardmetros AQI50827010
Meteorologica Instruments .
meteorologicos
» _ Medicion de
Estacion Davis )
o 6162C parametros BA171206006
Meteorolbgica Instruments . .
meteoroldgicos
N _ Medicion de
Estacion Davis )
o 8l62C parametros BF210817004
Meteorologica Instruments

meteoroldgicos

ONS 17

Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perlt S.AC.

"MDIA ¢
VLIUKIA

MONITOREO PERU S.A.C‘.
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6.1.2. RUIDO AMBIENTAL

Tabla 12. Equipos de monitoreo utilizados para Ruide ambiental

EQUIPO MARCA MODELO UTILIZACION N° DE SERIE
oo LARSON | SOUNDTRACK | Menitoreo de Ruido 0006461
ondmetro ;
DAVIS LXT] Ambiental
LARSON SOUNDTRACK ; :
Sonémetro Monitoreo de Ruido 0007072
DAVIS LXTI
Calibrador LARSON Calibracién -
CAL 200 20083
Acustico DAVIS Verificacion

Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perlt S.AC.

6.1.3. VIBRACIONES

Tabla 13, Equipos de moenitoreo utilizados para Vibraciones

EQUIPO MARCA MODELO UTILIZACION N*° DE SERIE
) Monitoreo de Vibracion
VIBROMETRO SVANTEK SVIOG A 659950
Ambiental
. Monitcrec de Vibracion
VIBROMETRO SVANTEK SVI0GA 81085
Ambiental

Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perlt S.AC.
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6.2. RESULTADOS

6.2.1. CALIDAD DE AIRE

El desarrollc del monitorec de calidad de aire se llevd a cabo entre el
16 v 26 de marzo del afo 2023, en un total de 08 estaciones de
monitoreoc de 5 ciclos de 24 horas cada uno, segin normativa
nacional vigente.

Todas las estaciones fueron abastecidas con energia eléctrica
domeéstica.

A continuacion, se detalla la evolucién de la concentracion de Material

particulado PMy y PM2s, durante la camparia de monitoreo.

6.2.1.1 Material Particulado

6.2.1.1.1. PMo

Segun los resultados obtenidos en la camparfia de monitoreo y su

posterior andlisis, se observa lo siguiente:

“ El total de estaciones de monitoreo cumplen con el Estandar de
Calidad Ambiental {(ECA) para PMy de 100 pg/m? establecido en el
Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Por lo tanto, no se evidencia

impacto sobre la poblacion.

6.211.2. PMus
Segun los resultados obtenidos en la camparfia de monitoreo y su
posterior andlisis, se observa lo siguiente:
% Los resultados de las 08 estaciones de monitorec evaluadas
cumplen con el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para PM,s
de 50 pug/m?® establecido en el Decreto Supremo N° 003-2017-

MINAM. Por lo tanto, no se evidencia impacto sobre la poblacion.
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Tabla 14. Resultados de Material Particulado PMy y PM;s

) CONCENTRACION | CONCENTRACION
. FECHA DE DiA DE
ESTACION ciCcLO PROMEDIO DIARIO | PROMEDIO DIARIO UNIDAD
MUESTREO SEMANA
PMyq PMyg

ler ciclo 16 al17/03/2023 Jueves 423 (b 7.2 pgfme

2dociclo | 17 al18{03/2023 Viernes 48.9 (b 12.5 () pgfme

SAN ANTONIO | 3er ciclo 18 al18{/03/2023 Sébodo 39.6 (1) g.1 (8} pgfme

Atociclo | 19 al 20/03/2023 Domingo 39.5 ) g.1 (8} pgfme

Stociclo | 20 al 21/03/2023 Lunes 55,1 g.2 (k) pgfme

ler ciclo 16 al17/03/2023 Jueves 65.8 (bl 12.2 (b} pgfme

2dociclo | 17 al18{03/2023 Viernes £3.8 (1) 12 () pgfme

CHEN CHEN 3er ciclo 18 al18{/03/2023 Sébodo 50.3 (1) <6.0 (e pgfme

Atociclo | 19 al 20/03/2023 Domingo 437 g () pgfme

Stociclo | 20 al 21/03/2023 Lunes 56.9 () 1.1 () pgfme

ler ciclo 16 al17/03/2023 Jueves 60.7 B 14 () pgfme

2dociclo | 17 al18{03/2023 Viernes 53.8 ) 11 (6} pgfme

i:t_jrjz 3er ciclo 18 al18{/03/2023 Sébodo 36.9 () 10.3 ) pgfme

Atociclo | 19 al 20/03/2023 Domingo 40.2 (1) 8.3 () pgfme

Stociclo | 20 al 21/03/2023 Lunes 47.1 ) g () pgfme

ler ciclo 16 al17/03/2023 Jueves 56.5 (b} 9.5 (b} pgfme

2dociclo | 17 al18{03/2023 Viernes 52.4 (1) 8.9 ) pgfme

E-3 3er ciclo 18 al18{/03/2023 Sébodo 43 (8 8.4 (b} pgfme

Atociclo | 19 al 20/03/2023 Domingo 26.2 () 8.5 () pgfme

Stociclo | 20 al 21/03/2023 Lunes 16.4 () <6.0 (e pgfme

ler ciclo 21 al 22{03/2023 Martes 88.9 () 14.2 () pgfme

2dociclo | 22al 23/03/2023 Miércoles 59.8 (0 23.4 () pgfme

Ca-Al(SE e [ 53 a 24/03/2023 Jueves 28.6 6.0 (@ ug/m?

Mogueguay)

dtociclo | 24al25/03/2023 Viernes 32.2 () 7 (0} pgfme

Stociclo | 25 al 26/03/2023 Sébodo §2.3 (0 7 (0} pgfme

ler ciclo o1al 22/03/2023 Martes 17.7 (b} 7.3 (b} pgfme

2dociclo | 22al 23/03/2023 Miércoles 261 8.2 () pgfme

EL CONDE 3erciclo | 23al 24{03/2023 Jueves 14 (8 <6.0 (e pgfme

dtociclo | 24al25/03/2023 Viernes 27.3 (8 8.5 () pgfme

Stociclo | 25 al 26/03/2023 Sébodo 24.8 (1) 6 (o) pgfme

ler ciclo 21 al 22{03/2023 Martes 36.2 ) 12.4 () pgfme

) 2dociclo | 22al 23/03/2023 Miércoles 84 (0 10.8 () pgfme

CES\EISTLSMO 3erciclo | 23al 24{03/2023 Jueves 26.7 (b) <6.0 (=) pgfme

dtociclo | 24al25/03/2023 Viernes 495 () g.2 (k) pgfme

Stociclo | 25 al 26/03/2023 Sébodo 46.7 1) 8.7 pgfme

ler ciclo 21 al 22{03/2023 Martes 461 ) 8.6 (o) pgfme

) 2dociclo | 22al 23/03/2023 Miércoles 487 (1) <6.0 () pgfme

MA(;\I;):_EC;UI 3erciclo | 23al 24/03/2023 Jueves 13 (8 6.3 () pgfme

dtociclo | 24al25/03/2023 Viernes 23.7 (&) 6.9 (b} pgfme

Stociclo | 25 al 26/03/2023 Sébodo 39.3 (¥ 8.2 () pgfme

ECA() 100 50 pg/m?

Fuente: tinforme de ensayo SGS def Pertt SAC.

(1} Decreto Suprema N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Catidod Amblental (ECA} para Alre y establecen Disposiciones Complementarias.
{a) Valores que estan por debajo del fimite de cunntificacian, por ende, se encuentran por debajo de lo estableeido en ef ECA.

{b)} Volores que estdin por debdjo de I establecido en ef ECA

(&) Valores que estdn por encima de to estaplecido en ol ECA
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CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PM10 y PM2.5 CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PM10 y PM2.5
16 al 20 de Marzo del 2023 16 al 20 de Marzo del 2023
CHEN CHEN SAN ANTONIO
150 150
f) = 3 ECA PMION = 100 pg/m?
100 ECA PMIOM =100 pg/m 100 Mg >
(]
% E
B B /
o 5 ECAPM25M =50 ugfm® 551
65. ECAPM250 =50 3 .
50 63.8 > 50 | 423 489
50.3 56.9
437
12.2 12 o o 72 125 9. el 9.2
——
0 Ly 0
ler CICLO 2 do CICLO JerCICLO 4to CICLO 5to CICLO ler CICLO 2 do CICLO Jer CICLO 4to CICLO 5to CICLO
Jueves Viernes Sébado Domingo Lunes Jueves Vviernes sabado Domingo Lunes
e PM2.5 s PMIO e PM2.5 s PM10
CICLOS CICLOS
Figura 3. Concentracion de Material Particulado PMIO y PM2.5 — CHEN CHEN Figura 4. Concentracion de Material Particulado PMIO y PMZ.5 — SAN ANTONIO
(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y (1} Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y
establecen Disposiciones Complementarias. establecen Disposiciones Complementarias.
CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PM10 yPM2.5 CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PMI10 y PM2.5
16 al 20 de Marzo del 2023 16 al 20 de Marzo del 2023
E-3 Ca-San Antonio
150 150
ECA PMIOM =100 pg/m? ECA PMION =100 pg/m?
100 > 100 >
L] L]
£ £
o <]
1 ECAPM25M =50 ugfm? 1 ECAPM25M =50 ugfm?
50 50 &
538
164 11 <B 8.3 g
0 SS_ 0
ler CICLO 2 do CICLO Jer CICLO 4to CICLO 5to CICLO ler CICLO 2 do CICLO Jer CICLO 4to CICLO 5to CICLO
Jueves Viernes Sabado Domingo Lunes Jueves Viernes Sabado Domingo Lunes
e PM2.5 e PM10 e PM2.5 s PMIO
CICLOS CICLOS
Figura 5. Concentracion de Material Particulado PMIO y PM2.5 — E-3 Figura 6. Concentracion de Material Particulade PMI0 y PM2.5 — Ca-San Antonio '[c,z _/.é;, =
(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y (1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Alréys o< ek iigi
establecen Disposiciones Complementarias. establecen Disposiciones Complementarias. B0 L <
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CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PMI10 y PM2.5 CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PM10 y PM2.5
21 al 25 de Marzo del 2023 21 al 25 de Marzo del 2023
OVALO MARIATEGUI Ca-A-1(SE Moquegua)
150 150
{1 = E] = 3
100 ECA PMIOM =100 pg/m > 100 ECA PMIOM =100 pg/m
[+] L]
£ £
Z 2
487 ECA PM250] =50 pgfm?
50 | 46.1 50
39.3
9.6 B ] 8.2
0 _w 0
ler CICLO 2erCICLO 3 er CICLO 4 er CICLO S5erCICLO ler CICLO 2er CICLO JerCICLO 4 er CICLO 5erCICLO
Martes Miércoles Jueves Viernas Sabado Martes Miércoles Jueves Viernas sabado
e PM2.5 e PMIO e PM2.5 s PMI0
CICLOS CICLOS
Figura 7. Concentracion de Material Partic ulado PMI0 y PM2.5 — OVALO MARIATEGUI Figura 8. Concentracion de Material Particulado PMIO y PM2.5 — Ca-A-1 (SE Moquegua)
(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y (1} Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y
establecen Disposiciones Complementarias. establecen Disposiciones Complementarias.
CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PMI10 y PM2.5 CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PMI10 y PM2.5
21 al 25 de Marzo del 2023 21 al 25 de Marzo del 2023
OVALO CEMENTERIO EL CONDE
150 150
= 3 = E
100 ECA PMIOM =100 pg/m > 100 ECA PMIOM =100 pg/m >
[+ ] L]
E E
Sm— Sm—
[<)] [<)]
1 64 ECA PM250) = 50 ugfm? 1 ECAPM25(0) = 50 ugfm?
50 50
! .
7
0 W # 0 7“0#
ler CICLO 2er CICLO JerCICLO 4 ear CICLO 5erCICLO 1ar CICLO 2er CICLO Jer CICLO der CICLO 5erCICLO
Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Martes Migércoles Jueves viernes Sabado
e PM2.5 e PMI0 e PM2.5 e PMI0
CICLOS CICLOS
Figura 9. Concentracion de Material Particulado PM10 y PM2.5 — OVALO CEMENTERIO Figura 10. Concentracion de Material Particulado PM10 y PM2.5 — EL CONDE .:;':Zc,{. -.,J;c,»f""'-.
(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire v (1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA} parg/Airs ‘_"5‘5{*;"5‘;‘:11 fi‘i!" ERA
establecen Disposiciones Complementarias. establecen Disposiciones Complementarias.
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6.212. Guases
6.2..2.1. Didxido de Nitrégeno (NO,}

Segun los resultados obtenidos en la campafa de monitoreo y su

posterior andlisis, se observa lo siguiente:

<+ Latotalidad de los resultados obtenidos se encuentran por debajo
de los valores establecidos en el Estdndar de Calidad Ambiental
de 200 pg/m?, establecido en el Decreto Supremo N° 003-2017-
MINAM. Por lo tanto, no se evidencia impacto sobre la poblacién.
Ver Tabla 15.

6.2.1.2.2. Mondxido de Carbono (CO)

Segln los resultados obtenidos en la camparia de monitoreo y su

posterior andlisis, se observa lo siguiente:

%+ Latotalidad de los resultados obtenidos se encuentran por debajo
del Estandar de Calidad Ambiental de 10000 pg/m? establecido
en el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM, ver Tabla 15.

6.21.2.3. Diéxido de Azufre (SO.)

Segln los resultados obtenidos en la campafa de monitoreo y su

posterior andlisis, se observa lo siguiente:

< Latotalidad de los resultados obtenidos se encuentran por debajo
del limite de cuantificacién del método de andlisis, por ende, se
encuentran por debajo del Estdndar de Calidad Ambiental de 250
ug/m?, establecido en el Decreto Supremao N° 003-2017-MINAM, ver
Tabla15.

% Los resultados obtenidos de SO, son considerablemente bajos,
esto es porgque su emisién en los vehiculos depende de la calidad
del combustible, y ya desde hace varios afios el nivel de azufre en
los combustibles que se comercializan en Perd es hasta 100 veces

menor de cuando el SO, era un problema de emision vehicular.

-
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Tabla 15, Resultados de Gases

FEGHA DE CONCENTRACI | CONCENTRACION | CONCENTRACION
ESTACION cICLO ON PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO DIARIA UNIDAD
MUESTREQO
THORA NO; 8 HORAS CO S0,
ler ciclo 16 al 17/03/2023 15 (®) 1459 (®) <13 (@ pg/m?
SAN
ANTONIO 2do ciclo | 17 al 18/03/2023 <13 (@) 1968 () <13 {a) Mg/m?
Zerciclo | 18 al 19/03/2023 34 (b) 1216 (®) <13 (@ pg/m?
ler ciclo 16 al 17/03/2023 <13 (@) 1819 () <13 (@) ug/me
CHEN CHEN | 2do ciclo | 17 al 18/03/2023 19 (®) 1705 () <13 (@ pg/m?
3erciclo | 18 al18/03/2023 2g (b) 1482 () <13 {a) Mg/m?
ler ciclo 16 al 17/03/2023 13 (&) 1409 (® <13 (@ pg/m?
Ca-San
Anton 2do ciclo | 17 al 18/03/2023 <13 (@) 1409 () <13 {a) Mg/m?
Ntonio
Zerciclo | 18 al19/03/2023 37 (0 1266 () <13 (@ pg/m?
ler ciclo 16 al 17/03/2023 14 (®) 1732 (o) <13 {a) Mg/m?
E-3 2dociclo | 17 al18/03/2023 <13 (@ 1621 (®) <13 (@ pg/m?
3erciclo | 18 al198/03/2023 47 (o) <1068 () <13 (@ Mg/m?
v ler ciclo 21al 22/03/2023 45 () <1068 (@ <13 (@ pg/m?
Ca-A-1(SE
2do ciclo | 22al 23/03/2023 47 ) <1068 () <13 {a) Mg/m?
Moquegua) :
3erciclo | 23al24/03/2023 <13 (@ 2029 () <13 (@ pg/m?
lerciclo | 21al22/03/2023 30 () <1068 () <13 {a) Mg/m?
EL CONDE | 2dociclo | 22 al 23/03/2023 22 () <1068 { <13 (@ pg/m?
3erciclo | 23 al 24/03/2023 2g (o) 1534 () <13 (@ Mg/m?
) lerciclo | 21al22/03/2023 42 (0) 1607 () <13 (@ pg/m?
OVALC
2do ciclo | 22 al 23/03/2023 46 (o) 1658 (©) <13 {a) Mg/m?
CEMENTERIO
3er ciclo | 23 al 24/03/2023 47 ®) 1728 () <13 (@ pg/m?
) lerciclo | 21al22/03/2023 36 () <1068 () <13 {a) Mg/m?
OVALC
MARIATEGUI 2dociclo | 22 al 23/03/2023 37 (o) <1068 (@ <13 (@ pg/m?
3erciclo | 23 al 24/03/2023 25 (b) 1607 (o) <13 {a) Mg/m?
ECAW 200 10000 250 pg/m?

Fuente: informe de ansayo SGS del Perd SAC.

{1} Decreto Supremo N° DQ3-2017-MINAM. Aprueban Estdndares de Colidod Amblental (ECA} para Alre y establecen Disposiciones Complementarias.
(o) Valores que estdin por debajo def fimite de cuontificacion. por ende, se encuentran por debdjo de fo establecida en el ECA.

(b} Volores que estiin por debajo de o establecidn en el ECA.

{e) Volores que estan por encima de fo establecido en el ECA.
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CONCENTRACION DE DIOXIDO DE NITROGENO CONCENTRACION DE DIOXIDO DE NITROGENO
16 al 18 de Marzo del 2023 16 al 18 de Marzo del 2023
CHEN CHEN SAN ANTONIO
200 200
ECA NO2W =200 pg/m3 ECA NO2W =200 pg/m3
150 150
[y 1 [y 1
-.E_, 100 -...E... 100
2 2
50 4
29 50 34
19 15
<1S/ .
0 0 13
ler CICLO 2do CICLO Jer CICLO ler CICLO 2do CICLO Jer CICLO
Jueves Viernes sabado Jueves viernes sabado
CICLOS CICLOS
e CHEN CHEN e SAN ANTONIO
Figura 1. Concentracion de Diéxido de Nitrégeno — CHEN CHEN Figura 12 Concentracidn de Didxido de Nitrdgeno — SAN ANTONIO
(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y (1} Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y
establecen Disposiciones Complementarias. establecen Disposiciones Complementarias.
CONCENTRACION DE DIOXIDO DE NITROGENO CONCENTRACION DE DIOXIDO DE NITROGENO
16 al 18 de Marzo del 2023 16 al 18 de Marzo del 2023
E-3 Ca-San Antohio
200 200
ECA NO2w =200 pg/m?3 ECA NO2W =200 pg/m?3
150 150
L] L]
-.E... 100 -E. 100
=] =]
a3 a3
47
50 50 37
14 13
<13 <13
0 0
ler CICLO 2cdo CICLO Jer CICLO ler CICLO 2cdo CICLO Jer CICLO
Jueves Viernes Sabado Jueves Viernes sabado
CICLOS CICLOS
a3 e C0-5an Antonic
Figura 13. Concentracion de Didxido de Nitrégeno — E-3 Figura 14. Concentraciéon de Didxido de Nitrdgeno — Ca — San Antonio
(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y
establecen Disposiciones Complementarias.

establecen Disposiciones Complementarias.
@) CONSULTORIA &
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CONCENTRACION DE DIOXIDO DE NITROGENO CONCENTRACION DE DIOXIDO DE NITROGENO
21 al 23 de Marzo del 2023 21 al 23 de Marzo del 2023
200 OVALO MARIATEGUI 200 Ca-A-1(SE Moquegua)
ECA NO2@ =200 pg/m? ECA NO2®w =200 pg/m?3
150 150
L] [y ]
£ 00 £ 100
o =]
a3 =
50 36 37 50 J 20 -
125
<13
0 0
ler CICLO 2cdo CICLO Jer CICLO ler CICLO 2cdo CICLO Jer CICLO
Martes Miércoles Jueves Martes Miércoles Jueves
CICLOS CICLOS
s OVALO MARIATEGU e CO- A-1 (SE Moqueguay)
Figura 18. Concentracion de Didxido de Nitrdgeno — OVALO MARIATEGUI Figura 16. Concentracion de Didxido de Nitrégeno — Ca-A-1{SE Mogquegua)
(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y (1} Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y
establecen Disposiciones Complementarias. establecen Disposiciones Complementarias.
CONCENTRACION DE DIOXIDO DE NITROGENO CONCENTRACION DE DIOXIDO DE NITROGENO
21 al 23 de Marzo del 2023 21 al 23 de Marzo del 2023
OVALO CEMENTERIO EL CONDE
200 200
ECA NO2® =200 pg/m3 ECA NO2® =200 pg/m3
150 150
[ ] L]
--E-.. 100 -.E... 100
=] =]
a3 a3
50 42 46 47 50
 ——— 30 99
e 22 ——
0 0
ler CICLO 2cdo CICLO Jer CICLO ler CICLO 2cdo CICLO Jer CICLO
Martes Miércoles Jueves Martes Miércoles Jueves
CICLOS CICLOS
e OVALO CEMENTERIO ammsEL CONDE
Figura 17. Concentracién de Didxido de Nitrdgeno — OVALC CEMENTERIO Figura 18. Concentracion de Didxido de Nitrdgeno — EL CONDE
(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire v (1} Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Apruehan Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y /’
establecen Disposiciones Complementarias. establecen Disposiciones Complementarias. Rl T s
NG CF'ﬁm&'i 4
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CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO
16 al 18 de Marzo del 2023 16 al 18 de Marzo del 2023
SAN ANTONIO CHEN CHEN
10000 > 10000
ECA CO®W = 10000 pg/m3 ECA CO® = 10000 pg/m3
8000 8000
m B000 » B000
E E
Sm— Sm—
o, o,
34000 3 4000
2000 Mws 0 =
R —
0 0
ler CICLO 2do CICLO 3er CICLO ler CICLO 2do CICLO 3er CICLO
Jueves Viernes Sabado Jueves Viernes Sabado
CICLOS CICcLOS
o SAN ANTCONIO e CHEN CHEN
Figura 19. Concentracion de Mondxido de Carbono — SAN ANTONIO Figura 20. Concentracion de Monéxido de Carbono — CHEN CHEN
(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y (1} Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y
establecen Disposiciones Complementarias. establecen Disposiciones Complementarias.
CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO
16 al 18 de Marzo del 2023 16 al 18 de Marzo del 2023
E-3 Ca-San Antonio
10000 > 10000 >
ECA COW = 10000 pg/m3 ECA CO® = 10000 pg/m3
8000 8000
m B000 » B000
E E
Sm— Sm—
=] =]
1 4000 1 4000
2000 1782 1621 2000 1409 1409 1266
“ ..
<1068
0 0
ler CICLO 2do CICLO 3er CICLO ler CICLO 2do CICLO 3er CICLO
Jueves Viernes Sabado Jueves Viernes Sabado
CICLOS CICcLOS
e E—3 e C0-50N ARntonic
Figura 21. Concentracion de Monéxido de Carbone — E-3 Figura 22, Concentracion de Monéxide de Carbone — Ca — San antonio
(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y
establecen Disposiciones Complementarias.

CONSULTORIA &
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establecen Disposiciones Complementarias. o
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CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CAREONO
21 al 23 de Marzo del 2023 21 al 23 de Marzo del 2023
OVALO MARIATEGUI Ca-A-1 (SE Moquegua)
10000 > 10000
ECA CO®W = 10000 pg/m3 ECA COW = 10000 pg/m3
8000 8000
m B000 m B000
E E
Sm— Sm—
o, o,
3 4000 3 4000
2029
2000 1607 2000
<1068 <105/ <1068 <106/
0 0
ler CICLO 2do CICLO 3er CICLO ler CICLO 2do CICLO 3er CICLO
Martes Miércoles Jueves Martes Miércoles Jueves
CICLOS CICLOS
e OVALO MARIATEGU e CO-A-1 {SE Moquegua)
Figura 23. Concentracion de Monéxido de Carbono —OVALC MARIATEGUI Figura 24. Concentracion de Monéxido de Carbone — Ca-A-1{SE Mogquegua)
(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y (1} Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y
establecen Disposiciones Complementarias. establecen Disposiciones Complementarias.
CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CAREONO
21 al 23 de Marzo del 2023 21 al 23 de Marzo del 2023
OVALO CEMENTERIO EL CONDE
10000 > 10000 >
ECA CO®W = 10000 pg/m3 ECA COW = 10000 pg/m3
8000 8000
w  B000 m  B000
E E
Sm— Sm—
o, o,
3 4000 3 4000
1607 1658 1728
2000 2000 1534
]
<1068 <]OSE/
0 0
ler CICLO 2do CICLO 3er CICLO ler CICLO 2do CICLO 3er CICLO
Martes Miércoles Jueves Martes Miércoles Jueves
CICLOS CICLOS
e OVALO CEMENTERIO ammmEL CONDE
Figura 25. Concentracion de Mondxido de Carbono — OVALO CEMENTERIO Figura 26, Concentracion de Monéxide de Carbono — EL CONDE
(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y
establecen Disposiciones Complementarias.

CONSULTORIA &
MONITOREO PERU S.A.C.

(1} Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire,
establecen Disposiciones Complementarias.
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6.2.1.3. Metales en Aire:

6.21.31. Plomo (Pb)

Segln los resultados obtenidos en la camparfia de monitoreo y su

posterior andlisis, se observa lo siguiente:

< EI'100 % de los resultados obtenidos se encuentran por debajo de
los valores establecidos en el Estdndar de Calidad Ambiental de
1.5 pug/m?, establecido en el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM.

Registo 195211 - QUINICO

8 3 GO IORIA & TERCER MONITOREC DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y
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Tabla 16. Resultados: Metales Totales en Py

CONCENTRACION
ESTACION cicLo FECHA DE MUESTREO DiA DESEMANA | PROMEDIOPb en UNIDAD
PMIO

ler ciclo 16 al17/03/2023 Jueves 0.004 pgfme

2do ciclo 17 al 18/03/2023 Viernes 0.0045) pgfme

SAN ANTONIO 3er ciclo 18 al 18/03/2023 Sébodo 0.0027') pgfme

4to ciclo 19 al 20/03/2023 Domingo 0.003() pgfme

5to ciclo 20 al 21/03/2023 Lunes 0.0038(®) pgfme

ler ciclo 16 al 17/03/2023 Jueves 0.0028 pgfme

2do ciclo 17 al 18/03/2023 Viernes 0.0031%) pgfme

CHEN CHEN 3er ciclo 18 al 18/03/2023 Sébodo 0.0024() pgfme

4to ciclo 19 al 20/03/2023 Domingo 0.0028 pgfme

5to ciclo 20 al 21/03/2023 Lunes 0.0043®) pgfme

ler ciclo 16 al17/03/2023 Jueves 0.0047! pgfme

2do ciclo 17 al 18/03/2023 Viernes 0.002g pgfme

i:t_jrjz 3er ciclo 18 al 18/03/2023 Sébodo <0.0020( pgfme

4to ciclo 19 al 20/03/2023 Domingo 0.0035 pgfme

5to ciclo 20 al 21/03/2023 Lunes 0.0021) pgfme

ler ciclo 16 al 17/03/2023 Jueves 0.0039") pgfme

2do ciclo 17 al 18/03/2023 Viernes 0.003() pgfme

E-3 3er ciclo 18 al 18/03/2023 Sébodo 0.0023() pgfme

4to ciclo 19 al 20/03/2023 Domingo <0.0020(= pgfme

5to ciclo 20 al 21/03/2023 Lunes <0.0020(= pgfme

ler ciclo 21al 22{03/2023 Martes 0.0031%) pgfme

2do ciclo 22 al 23/03/2023 Miércoles <0.0020(= pgfme

Carart (st 3er ciclo 23 al 24/03/2023 Jueves <0.0020() Hg/m?
Mogueguay)

4to ciclo 24 al 25{03/2023 Viernes <0.0020(= pgfme

5to ciclo 25 al 26/03/2023 Sébodo 0.04910) pgfme

ler ciclo 21al 22{03/2023 Martes <0.0020(= pgfme

2do ciclo 22 al 23/03/2023 Miércoles <0.0020(= pgfme

EL CONDE 3er ciclo 23 al 24{03/2023 Jueves <0.0020(= pgfme

4to ciclo 24 al 25{03/2023 Viernes <0.0020( pgfme

5to ciclo 25 al 26/03/2023 Sébodo <0.0020(= pgfme

ler ciclo 21al 22{03/2023 Martes 0.0025() pgfme

) 2do ciclo 22 al 23/03/2023 Miércoles 0.0031%) pgfme

CES\EISTLSMO 3er ciclo 23 al 24{03/2023 Jueves <0.0020(= pgfme

4to ciclo 24 al 25{03/2023 Viernes 0.0027) pgfme

5to ciclo 25 al 26/03/2023 Sébodo 0.0022(6) pgfme

ler ciclo 21al 22{03/2023 Martes 0.0027() pgfme

) 2do ciclo 22 al 23/03/2023 Miércoles 0.0028 pgfme

MA(;T;L;UI 3er ciclo 23 al 24{03/2023 Jueves <0.0020(= pgfme

4to ciclo 24 al 25{03/2023 Viernes <0.0020(= pgfme

5to ciclo 25 al 26/03/2023 Sébodo <0.0020(= pgfme

NORMATIVA APLICABLE 1.50 pg/m?

Fuente: informe de ensayo SGS del Perl SAC

(1} Decreto Suprema N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidod Amblental (ECA} para Alre y establecen Disposiciones Complementarias.
(o) Volores que estiin por debajo del limite de cuontificacion, por ende, se encuentran por debojo de o establecido en fa Nermative Aplicable

(b} Volores que estin por debgjo de lo establecido en fa Nermativa Aplicabie

(¢} Volores que estdn por encima de fo estaplecido en lo Normaotive Aplicable

-
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6.2.1.4. ParGmetros Meteorolbdgicos

Con la finalidad de realizar un mejor andlisis de los resultados de la calidad
del aire, se elabord las rosas de vientos para cada ciclo de monitoreo de
cada una de las estaciones en donde se realizaron las tomas de muestras.
A continuacién, se describen los pardmetros meteoroldgicos registrados,

cuyos datos se adjuntan en el Anexo 1.

6.2.1.4.1. Estacion CHEN CHEN (Del 16 al 20 de marzo)

% En la tabla 17 se observa que el valor maximo de Temperatura
registrado fue de 27.9 °C, la cual se encuentra entre las 13:00 y 14:00;
los valores minimos se encuentran registrados en horas de la noche y
madrugada.

% Ladireccién predominante de procedencia de los vientos, durante los
cinco (05) ciclos, fue Oeste suroeste, (ver Tabla 17), presenténdose
principalmente durante el dia.

< En relaciéon con la velocidad del viento en esta zona, el promedio de
los datos registrados en los cinco (05) ciclos de monitoreo fue de 1.5

m/s. (ver Figura 29)

bbbl sl TERCER MONITOREC DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y
VIBRACIONES EN LAS PRINCIPALES VIAS DE LA CIUDAD DE MOQUEGUA
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Tabla 17. Meteorologia - Chen Chen

VELOCIDAD £ )
TEMPERATURA | HUMEDAD DIRECCION | o eesioN
FECHA VIENTO DEL
(ec) (%) (m/s) VIENTO |(mmHg)
Promedio " 21.0 65 1.7 637
Mdximo 27.9 79 4.0 SSW 638
17/03/23
Minimo 16.5 44 0.5 636
Promedio - 20.7 89 1.5 836
Méximo 26.4 83 45 W 637
18/03/23
Minimo 16.4 49 0.5 635
Promedio " 18.9 73 1.5 636
Mdximo 27.7 87 45 WSW 638
19/03/23
Minimo 16.4 47 0.5 635
Promedio " 212 86 1.5 837
Méximo 27.0 77 4.2 WNW 639
20/03/23
Minimo 17.8 44 0.5 635
Promedio ’0 21.5 64 1.5 636
Maximo 27.3 79 45 WSW 638
21/03/23
Minimo 16.9 43 0.5 635
PROMEDIO 20.9 67.4 1.5 636.4

Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perlt S.AC.

N\ CONSULTORIA &
f( ? MONITOREO PERU S.A.C. TERCER MONITOREQ DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y
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TEMPERATURA - CHEN CHEN

Del 16 al 20 de Marzo del 2023
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Figura 27, Termperatura CHEN CHEN

Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perd S.AC.

HUMEDAD RELATIVA - CHEN CHEN

Del 16 al 20 de Marzo del 2023
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Figura 28. Humedad relativa CHEN CHEN

Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perd S.AC.
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PRESION - CHEN CHEN
Del 16 al 20 de Marzo del 2023
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Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perd S.AC.

Figura 29, Velocidad del viento - CHEN CHEN

Figurd 30. Presion - CHEN CHEN

(@) CONSULTORIA &
' MONITOREO PERU S.A.C.
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6.2.1.4.2. Estacion SAN ANTONIO (Del 16 al 20 de marzo)

% En la tabla 18 se observa que el valor mdximo de Temperatura
registrado fue de 31.3 °C, la cual se encuentra a las 15:00; los valores
minimos se encuentran registrados en horas de la noche vy
madrugada.

% Ladireccién predominante de procedencia de los vientos, durante los
cinco (05) ciclos, fue oeste, {ver Tabla 18), present@ndose
principalmente durante la noche entre 06:00 p.m. a 02:00 a.m.

< En relaciéon con la velocidad del viento en esta zona, el promedio de
los datos registrados en los cinco (05) ciclos de monitoreo fue de 1.5
m/s. (ver Figura 33)

Tabla 18. Meteorologia — SAN ANTONIO

VELOCIDAD ¢ )
TEMPERATURA | HUMEDAD DIRECCION | o oesioN
FECHA VIENTO DEL
(°c) (%) (m/fs) VIENTO |(mmHg)
Promedio " 218 85 1.8 850
Mdaximo 311 84 4.2 W 851
17/03/23
Minimo 16.1 39 05 849
Promedio - 21.8 65 1.8 850
Maximo 313 84 4.4 W 851
18/03/23
Minimo 16.0 40 05 649
Promedio 18 204 74 1.4 6562
Mdaximo 277 86 31 WSW 654
19/03/23
Minimo 17.3 50 05 851
Promedio 9 214 88 1.4 653
Maximo 27.6 81 2.7 W 854
20/03/23
Minimo 17.8 47 05 652
Promedio 20 216 70 11 853
Mdaximo 27.9 86 31 WSW 655
21/03/23
Minimo 17.4 47 05 852
PROMEDIO 21.4 68.4 1.5 651.6

Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perlt S.AC.

@ otmbondidpnt i dor gl o TERCER MONITOREQ DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y
VIBRACIONES EN LAS PRINCIPALES VIAS DE LA CIUDAD DE MOQUEGUA



50

TEMPERATURA - SAN ANTONIO
Del 16 al 20 de Marzo del 2023
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Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perd S.AC.

Figurda 31. Temperaturc SAN ANTONIO

TERCER MONITCREC DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDC Y VIBRACIONES EN LAS PRINCIPALES VIAS DE LA CIUDAD DE MCOQUEGUA
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Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perd S.AC.

Figura 32. Humedad relativa SAN ANTONIO

(@) CONSULTORIA &
' MONITOREO PERU S.A.C.



51

VELOCIDAD DEL VIENTO - SAN ANTONIO

Del 16 al 20 de Marzo del 2023
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Figura 33. Velocidad del viento — SAN ANTONIO

Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perd S.AC.
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PRESION - SAN ANTONIO
Del 16 al 20 de Marzo del 2023
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Figurd 34. Presion - SAN ANTONIO

Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perd S.AC.
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6.2.1.4.3. Estaciéon OVALO MARIATEGUI (Del 21 al 25 de marzo)

% En la tabla 19 se observa que el valor mdximo de Temperatura
registrado fue de 311 °C, la cual se encuentra entre las 02:00 p.m,; los
valores minimos se encuentran registrados en horas de la noche y
madrugada.

% Ladireccién predominante de procedencia de los vientos, durante los
cinco (05) ciclos, fue Oeste suroeste, (ver Tabla 19), presenténdose
principalmente durante la tarde entre 02:00 p.m. y 08:00 p.m.

< En relaciéon con la velocidad del viento en esta zona, el promedio de
los datos registrados en los cinco (05) ciclos de monitoreo fue de 0.9
m/s. (ver Figura 37)

Tabla 19. Meteorologia — OVALO MARIATEGUI

VELOCIDAD . )
TEMPERATURA | HUMEDAD DIRECCION | prEsion
FECHA VIENTO DEL
(°c) (%) (mfs) VIENTO | (mmHg)
Promedio . 214 59 1.0 847
Maximo 303 74 2.7 WSW 848
22/03/23
Minimo 12.8 38 0 845
Promedio 55 21.8 1535} 0.9 847
Maximo 311 70 1.8 WSW 848
23/03/23
Minimo 13.4 36 0 847
Promedio 03 211 58 1.0 646
Maximo 308 77 31 WSW 848
24/03/23
Minimo 126 36 0 845
Promedio ) 20.3 56 0.9 847
4_
Maximo 29.7 78 1.8 SSW 648
25/03/23
Minimo 12.4 35 0 846
Promedio 0% 19.7 58 0.9 646
Maximo 30.6 78 1.8 NW 847
26/03/23
Minimo 9.6 34 0 845
PROMEDIO 20.9 57.2 0.9 646.6

Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perlt S.AC.

!(‘); bbbl sl TERCER MONITOREC DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y
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TEMPERATURA - OVALO MARIATEGUI

Del 21 al 25 de Marzo del 2023
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Figura 35. Temperatura OVALC MARIATEGUI
Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perd S.AC.
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Figura 36. Humedad relativa OVALO MARIATEGUI
Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per( S.AC.
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VELOCIDAD DEL VIENTO - OVALO MARIATEGUI

Del 21 al 25 de Marzo del 2023
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Figura 37. velocidad del viento — OVALO MARIATEGUI
Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perd S.AC.
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Figura 38. Presion — OVALO MARIATEGUI

Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perd S.AC.
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6.2.1.4.4. Estacién Ca-A-1(SE Moguegua} (Del 21 al 25 de marzo)

% En la tabla 20 se observa que el valor méximo de Temperatura
registrado fue de 31.1 °C, la cual se encuentra entre las 12:00 p.m.; los
valores minimos se encuentran registrados en horas de la noche y
madrugada.

% Ladireccién predominante de procedencia de los vientos, durante los
cinco {05) ciclos, fue Suroeste, (ver Tabla 20), presentdndose
principalmente durante la tarde entre 01:00 p.m. y 08:00 p.m.

< En relaciéon con la velocidad del viento en esta zona, el promedio de
los datos registrados en los cinco (05) ciclos de monitoreo fue de 1.1
m/s. (ver Figura 41)

Tabla 20. Meteorologia - Ca-A-1 (SE Moquegua)

TEMPERATURA | HUMEDAD VELOCIDAD o PRESION
FECHA VIENTO DIRECCION
DEL VIENTO
(°c) (%) (m/s) (mmHg)
Promedio . 211 84 12 655
Maximo 311 82 3.6 SW 857
22/03/23
Minimo 17.4 30 0.0 654
Promedio - 217 62 13 855
Maximo 312 81 3.6 SW 656
23/03/23
Minimo 16.9 35 0.0 854
Promedio - 21.4 67 1.0 654
Maximo 28.7 86 2.7 SW 855
24/03/23
Minimo 16.4 41 0.0 653
Promedio ) 21.0 67 11 857
4_
Maximo 28.7 86 31 SW 858
25/03/23
Minimo 16.4 41 0.0 656
Promedio - 20.7 89 0.9 655
Maximo 277 84 2.7 SW 858
26/03/23
Minimo 15.5 48 0.0 845
PROMEDIO 21.2 65.8 1.1 655.2
Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perlt S.AC.
@ Mo&nénéo ;E‘:Rb 5; AC. TERCER MONITOREQ DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y
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TEMPERATURA - Ca-A-1(SE Moquegua)
Del 21 al 25 de Marzo del 2023
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HUMEDAD RELATIVA - Ca-A-1(SE Moqueguca)

100
80
80
70
60
50
40
30
20

10

Figurd 39. Temperatura Ca-A-1{SE Mogquegua)
Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perd S.AC.
Figura 40. Humedad relativa Ca-A-1 (SE Moquegua)
Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per( S.AC.
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VELOCIDAD DEL VIENTO - Ca-A-1(SE Moqueguc)

Del 21 al 25 de Marzo del 2022
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Figura 41. Velocidad del viento - Ca-A-1{SE Moquegua)

Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perd S.AC.

- Ca-A-1(SE Moquegua)

Del 21 al 25 de Marzo del 2023

-

PRESION
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Figura 42, Presion - Ca-A-1 (SE Moquegua)

Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perd S.AC.
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6.2.1.4.5. Estaciéon OVALO CEMENTERIO (Del 21 al 25 de marzo)

% En la tabla 21 se observa que el valor maximo de Temperatura
registrado fue de 27.8 °C, la cual se encuentra entre las 02:00 p.m. y
03:00 p.m,; los valores minimos se encuentran registrados en horas de
la noche y madrugada.

% Ladireccién predominante de procedencia de los vientos, durante los
cinco (05) ciclos, fue Oeste, (ver Tabla 21), presenténdose
principalmente durante la tarde entre 06:00 p.m. y 01:00 a.m.

< En relaciéon con la velocidad del viento en esta zona, el promedio de
los datos registrados en los cinco (05) ciclos de monitoreo fue de 0.8

m/s. (ver Figura 45)

Tabla 21. Meteorologia — Ovalo Cementerio

VELOCIDAD . .
TEMPERATURA | HUMEDAD DIRECCION| poEsioN
FECHA VIENTO DEL
(°c) (%) (mfs) VIENTO | (mmHg)
Promedio o 19.8 62 0.8 6541
Maximo 275 79 2.2 W 642
22/03/23
Minimo 15.0 34 0.0 639
Promedio 55 204 80 0.8 840
Maximo 275 77 2.2 W 841
23/03/23
Minimo 16.3 38 0.0 638
Promedio - 211 74 0.7 841
Mdaximo 27.8 88 1.8 W 642
24}03/23
Minimo 16.6 42 0.0 639
Promedio 5 205 66 0.8 842
4_
Maximo 28.7 85 1.8 W 843
25/03/23
Minimo 15.8 43 0.0 840
Promedio - 211 85 0.7 841
Maximo 27.4 79 13 W 643
26/03/23
Minimo 16.6 43 0.0 840
PROMEDIO 20.6 65.4 0.8 641

Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perlt S.AC.
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TEMPERATURA - OVALO CEMENTERIO

Del 21 al 25 de Marzo del 2023
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Figura 43. Temperatura - OVALO CEMENTERIO

Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perd S.AC.
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HUMEDAD RELATIVA - OVALO CEMENTERIO

Del 21 al 25 de Marzo del 2023
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Figura 44. Humedad relativa - OVALO CEMENTERIO
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VELOCIDAD DEL VIENTO - OVALO CEMENTERIO

Del 21 al 25 de Marzo del 2023
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Figura 45. velocidad del viento - OVALO CEMENTERIO

Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perd S.AC.
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PRESION - OVALO CEMENTERIO

Del 21 al 25 de Marzo del 2023
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Figura 46. Presion - OVALO CEMENTERIC

Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perd S.AC.
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6.2.1.4.6. Estacién Ca-San Antonio (Del 16 al 20 de marzo)

% En la tabla 22 se observa que el valor méximo de Temperatura
registrado fue de 30.9 °C, la cual se encuentra entre la 01:00 p.m. y
02:00 p.m,; los valores minimos se encuentran registrados en horas de
la noche y madrugada.

% Ladireccién predominante de procedencia de los vientos, durante los
cinco (05) ciclos, fue Surceste, (ver Tabla 22), presenténdose
principalmente durante la tarde entre las 10:00 a.m. y 05:00 p.m.

< En relaciéon con la velocidad del viento en esta zona, el promedio de
los datos registrados en los cinco (05) ciclos de monitoreo fue de 0.8

m/s. (ver Figura 49)

Tabla 22. Meteoroiogia — Ca- San Antonio

VELOCIDAD . )
TEMPERATURA | HUMEDAD DIRECCION | poesioN
FECHA VIENTO DEL
(°c) (%) (mfs) VIENTO | (mmHg)
Promedio 5 218 84 0.8 650
Maximo 30.9 82 13 SW 851
17/03/23
Minimo 15.8 38 05 849
Promedio - 213 87 0.8 849
Maximo 20.3 85 13 SW 850
18/03/23
Minimo 16.3 39 05 848
Promedio 18 20.9 70 0.8 549
Maximo 28.8 85 13 SW 850
19/03/23
Minimo 17.0 43 05 848
Promedio " 21.6 84 0.8 850
Maximo 275 75 13 SW 851
20/03/23
Minimo 18.2 45 05 849
Promedio 20 21.8 82 0.7 849
Maximo 28.1 76 13 W 655
21/03/23
Minimo 17.4 39 0.0 847
PROMEDIO 21.5 65.4 0.8 649.4

Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perlt S.AC.
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Del 16 al 20 de Marzo del 2023

TEMPERATURA - Ca-San Antonio
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HUMEDAD RELATIVA - Ca-San Antonio
Del 16 al 20 de Marzo del 2023
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Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perd S.AC.

Figura 47. Temperatura Ca- San Antonic
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Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per( S.AC.

Figura 48. Humedad relativa Ca- San Antonic
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VELOCIDAD DEL VIENTO - Ca-San Antonio

Del 16 al 20 de Marzo del 2023
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Figura 49. Velocidad del viento - Ca- San Antonio

Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perd S.AC.
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Del 16 al 20 de Marzo del 2023
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Figurd 50. Presion - Ca- San Antonio

Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perd S.AC.
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6.2.1.4.7. Estacién E-3 {(Del 16 al 20 de marzo)

% En lo tabla 23 se observa que el valor maximo de Temperatura
registrado fue de 27.2 °C, la cual se encuentra entre las 11:00 a.m. y 12:00
p.m.; los valores minimos se encuentran registrados en horas de la
noche y madrugada.

% Ladireccién predominante de procedencia de los vientos, durante los
cinco (05) ciclos, fue Oeste Noroeste, (ver Tabla 23), presenténdose
principalmente durante las 06:00 p.m. y 11:00 am.

< En relaciéon con la velocidad del viento en esta zona, el promedio de
los datos registrados en los cinco (05) ciclos de monitoreo fue de 1.5

m/s. (ver Figura 53)

Tabla 23. Meteoroiogia — E-3

VELOCIDAD . )
TEMPERATURA | HUMEDAD DIRECCION | poesioN
FECHA VIENTO DEL
(°c) (%) (mfs) VIENTO | (mmHg)
Promedio 5 19.7 68 1.5 641
Maximo 26.6 81 31 N 842
17/03/23
Minimo 152 48 05 839
Promedio - 19.6 71 1.5 840
Maximo 2B.7 84 36 W 841
18/03/23
Minimo 15.3 51 05 639
Promedio " 19 75 1.5 840
Maximo 25.7 75 5.4 WNW 841
19/03/23
Minimo 15.8 88 05 638
Promedio " 20.3 67 1.36 841
Maximo 25.8 79 3] W 842
20/03/23
Minimo 16.8 47 05 839
Promedio 20 20.7 85 1.4 840
Maximo 272 80 3.6 WNW 841
21/03/23
Minimo 16.1 40 0.0 839
PROMEDIO 19.9 69.2 1.5 640.4

Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perlt S.AC.
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TEMPERATURA - E-3
Del 16 al 20 de Marzo del 2023
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Figura 51 Temperatura E-3

Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perd S.AC.

HUMEDAD RELATIVA -E-3
Del 16 al 20 de Marzo del 2023
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Figurda 52. Humedad relativa E-3

Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perd S.AC.
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Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perd S.AC.
Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perd S.A.C.

Figura 53. Velocidad del viento — E-3

Figurd 54. Presion —E-3
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6.2.1.4.8. Estacién EL CONDE (Del 21 dl 25 de marzo)

% En la tabla 24 se observa que el valor méximo de Temperatura
registrado fue de 29.3 °C, la cual se encuentra entre las 02:00 p.m. y
03:00 p.m,; los valores minimos se encuentran registrados en horas de
la noche y madrugada.

% Ladireccién predominante de procedencia de los vientos, durante los
cinco (05) ciclos, fue Oeste suroeste, (ver Tabla 24), presenténdose
principalmente entre las 08:00 p.m. y 09:00 am.

< En relaciéon con la velocidad del viento en esta zona, el promedio de
los datos registrados en los cinco (05) ciclos de monitorec fue de 2.2
m/s. (ver Figura 57)

Tabla 24. Meteorologia —EL CONDE

VELOCIDAD ¢ )
TEMPERATURA | HUMEDAD DIRECCION | poesioN
FECHA VIENTO DEL
(°c) (%) (m/fs) VIENTO | (mmHg)
Promedio . 215 85 1.94 875
Maximo 29.3 84 4.9 W 877
22103/23
Minimo 16.1 37 0.0 873
Promedio - 21.8 65 2.2 674
Maximo 285 84 45 WSW 876
23/03/23
Minimo 16.0 42 05 673
Promedio 03 214 74 2.4 873
Mdaximo 28.3 87 4.5 Wsw 674
24}03/23
Minimo 18.4 47 0.0 871
Promedio ) 21.8 68 2.3 675
4_
Maximo 286 84 49 WSWwW 677
25/03/23
Minimo 17.4 46 0.0 673
Promedio - 217 66 23 674
Maximo 28.0 85 49 WSW 676
26/03/23
Minimo 15.8 41 05 872
PROMEDIO 21.7 67.6 2.2 674.2

Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perlt S.AC.
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TEMPERATURA - EL CONDE
Del 21 al 25 de Marzo del 2023
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Figura 55. Temperatura EL CONDE

Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perd S.AC.
Figura 56. Humedad relativa EL CONDE
Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perd S.A.C.
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VELOCIDAD DEL VIENTO - EL CONDE

Del 21 al 25 de Marzo del 2023
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Figura 57. Velocidad del viento — EL CONDE

Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perd S.AC.
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PRESION - EL CONDE
Del 21 al 25 de Marzo del 2023
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Figurd 58. Presion — EL CONDE

Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perd S.AC.
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6.215. Rosa de viento

6.2.15.1. Estacién CHEN CHEN (Del 16 al 20 de marzo)

DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO
SSW 41.67% W 58.33% WSW 70.83%

WIND SPEED WIND SPEED N WIND SPEED

(nvs) (m's) 5 (nvs)

B =m0 B >=11.10 >= 11,10
880-11.10 B ex-1110 i Wl se0-1110
570-880 M sn-s0 M s70-520
360-5.70 i M se0-570 i W 3e0-570
210-3.60 [ 210-360 [] 210-380
0.50-2.10 ] o0%-210 [ o0%0-210
s: 0.00% Caims: 0.00% Caims: 0.00%

Figura §9. Rosa de Viento CHEN CHEN (ler ciclo) Figura 80. Rosa de Viento CHEN CHEN (2do ciclo) Figura 81. Rosa de Viento CHEN CHEN (3er ciclo)

EAST
DIRECCION ' DIRECCION
PREDOMINANTE mfi?SFEED m’;‘)’sm PREDOMINANTE
3
DEL VIENTO _— B o DEL VIENTO
WNW 45.83% | Bl 51110 Ml :2-1110 WSW 41.67%
M 50820 M s0-820
ISOUTH M 300-570 M :x0-57
[] 210-380 [] 210-380
] o0s0-210 ] o0s0-210
Caims: 0.00% Caims: 1250%
. , . . , . 7 e,
Figiira 62. Rosa de Viento CHEN CHEN (4to ciclo) Figiira 83. Rosa de Viente CHEN CHEN {Sto ciclo) e
£~ Registo 195211 - QUI
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6.2.1.5.2. Estacién SAN ANTONIO (Del 16 al 20 de marzo)

DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO
W 41.67% W 45.83% WSW 45.83%
NORTH NORTH
42.5% 46.8%
4%
255%
: 17%
/ T S 8.5%
WEST S EAST/ EAST
(S
WIND SFEED ; WIND SPEED \ WIND SPEED
(nvs) (mis) (m's)
1110 >= 11,10 B =110
Bl ss0-1110 : Bl e0-1110 Bl cs0-1110
M 50580 M 570520 M s
SOUTH M 300-570 'SOUTH M :60.57 SOUTH M :60-570
[] 210-360 ] 210-360 [] 210-360
1 o0s0-210 1 o0s0-210 [ os0-210
Caims: 0.00% Caims: 0.00% Caims. 0.00%
Figurd 84. Rosa de Viento SAN ANTONIO {ler ciclo) Figura 65. Rosa de Viento SAN ANTONIO (2do ciclo) Figura 86. Rosa de Viento SAN ANTONIO (3er ciclo)
NORTH
3%
27.2%
20.4%
13.6%
6.8%
f EAST
DIRECCION DIRECCION
PREDOMINANTE m:‘?m PREDOMINANTE
DEL VIENTO = 1110 DEL VIENTO
W 37.50% Ml se0-1110 WSW 33.33%
M 57520
‘SOUTH M ze0-570
[] 210-360
[ o0s0-210
Caims: 1250%
Figura 67. Rosa de Viento SAN ANTONIO (4to ciclo) Figura 68. Rosa de Viento SAN ANTONIO {(Ste ciclo) ,:5(, LL/’
NG TP AR VORI
£ Registro 195211 - QU
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6.2.1.5.3. Estaciéon OVALO MARIATEGUI (Del 21 al 25 de marzo)

DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO
WSW 37.50% WSW 25.00% WSW 37.50%

\-\ . VWIND SPEED WIND SFEED WIND SPEED
¥ (m's) (mvs) (mvs)

B =110 1110 B =110

B s0-110 Bl e0-1110 B s0-1110

Ml s570-880 Ml s70-8¢0 Ml 570.58%

“SOUTH M :e0-570 M se0-570 M :x-s570

] 210-360 [ 210-360 ] 210-360

] ot0-210 [ o10-210 ] 010-210

Caims: 8.33% Calms: 12 50% Caims: 12.50%

Figura 69, Rosa de Viento OVALO MARIATEGUI (ler ciclo) Figura 70. Rosa de Viento OVALO MARIATEGUI {2do ciclo) Figura 71 Rosa de Viento OVALC MARIATEGUI (3er ciclo)

NORTH
21.3%
17%
EAST!
DIRECCION - DIRECCION
PREDOMINANTE msm mhgspem PREDOMINANTE
DEL VIENTO o B 10 DEL VIENTO
WSW 20.83% Bl e%-1110 ' Hl se0-1110 NW 25.00%
M 570580 M s0-s20
Ml 3e0-570 i Ml :e0-570
[] 210-380 ] 210-380
1 o10-210 [ o010-210
Calms: 16.67% Caims. 8.33%
Figura 72, Rosa de Viento OVALO MARIATEGUI (4to ciclo) Figura 73. Rosa de Viento OVALO MARIATEGUI (Gto ciclo) e ;4:7/
WG, P BCR VORI
£ Regsto 193211 - QUE
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6.215.4.  Estacidn Ca-A-1(SE Moquegua) (Del 21 al 25 de marzo)

DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO
WSW 29.17% SW 45.83% SW 33.33%

'WEST| i o EAST!
P4 |

/.-"’(\/

WIND SPEED / WIND SPEED < ! WIND SPEED

(mi's) y (m's) P \\/ ! e

> 11,10 ‘ / B =110 \'~\ / Bl =110

Il s%0-1110 b Il e0-1110 R4 | Il se0-1110

M s70-5%0 M 590820 M s0-8%

B :50.57 SOUTH M :e0-570 SOUTH M 30-570

[] 210-360 [] 210-360 [ 210-360

[ o10-210 1 o10-210 [ ot0-210

Caims: 12 50% Caims: 1250% Calms: 1250%
Figura 74. Rosa de Viento Ca-A-1 (SE Moquegua) (ler ciclo) Figura 75. Rosa de Viento Ca-A-1{SE Moquegua} (2do ciclo) Figura 76. Rosa de Viento Ca-A-1 {SE Moguegua} (3er ciclo)

DIRECCION | DIRECCION
PREDOMINANTE msv&a} msm PREDOMINANTE
DEL VIENTO R st 10 ; 11,10 DEL VIENTO
SW 54.17% R 4 Il es0-1110 R 4 Il es0-1110 SW 54.17%

M 50820 M s0.820
SOUTH M :00-570 W 220570
[ 210-380 [] 210-380
[] o10-210 ] o10-210

Caims. 16.67% Caims.: 16.67%

Figura 77. Rosa de Viento Ca-A-1{SE Moquegua) (4to ciclo) Figura 78. Rosa de Viento Ca-A-1 (SE Moguegua) (5to ciclo) g I
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o

6.215.5.

CONSULTORIA &
MONITOREO PERU S.A.C.

Estacién OVALO CEMENTERIO (Del 21 al 25 de marzo)

DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO

DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO
W 54.17%

W 41.67%
'NORTH
42.5%
34%
25.5%
17%
{ 8.5%
o
WIND SPEED
(mvs)
>= 11,10
B z0-1110
M :s70-52
ISOUTH W 3e0-570
[ 210-360
[ o10-210
Calms: 16.67%

WIND SPEED
(mis)
E >=11.10
B s0-1110
M 570880
SOUTH M :e0-570
] 210-360
] o10-2.10

Caims: 16.67%

Figura 79. Rosa de Viento OVALO CEMENTERIO (ler ciclo)

DIRECCION
PREDOMINANTE
DEL VIENTO
W 62.50%

Figura 82. Rosa de Viento OVALO CEMENTERIO {4to ciclo}

Figira 80. Rosa de Viento OVALO CEMENTERIO (2do ciclo)

—

WIND SPEED
(mvs)

B >=11.10
Il e-11.10
M 570520
M :e0-570
[] 210-380
[ o10-210

Caims. 8.33%

1SOUTH

DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO
W 58.33%

29%

( 14.5%
IWEST R

Figura 83. Rosa de Viento OVALO CEMENTERIO (Sto ciclo}

WIND SPEED
(mvs)

B s=11.10
Il s-11.10
M 59880
SOUTH W z00-57
1 210-360
] o10-210

Caims: 20.83%

Figura 8. Rosa de Viento OVALO CEMENTERIO {3er ciclo)

72.5%

EAST

DIRECCION
PREDOMINANTE
DEL VIENTO
W 70.83%

WIND SFEED
(m's)

Bl =110
W c0-1110
M s70-520
M ze0-s570
[] 210-380
] o10-210

Caims: 12 50%

f/'
s
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6.215.6.  Estacién Co-SAN ANTONIO (Del 16 al 20 de marzo)

DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO
SW 41.67% SW 25.00% SW 41.67%

8.5% v
‘WEST /’ T EAST.

EAST.
///
WIND SFEED WIND SPEED /” / WIND SPEED
(m's) (m's) < (m's)
11,10 B =100 R > 11,10
B eo-1110 - B e R M ex-1110
M 50830 M s70-580 M 570520
Ml 3e0-570 {SOUTH M 2e0-570 SOUTH M :e0-570
] 210-380 ] 210-360 [] 210-380
] o0s0-210 [ os-210 [ o0s0-210
Caims: 0.00% Caims: 0.00% Caims. 0.00%
Figura 84. Rosa de Viento Ca-SAN ANTONIO {ler ciclo) Figura 85. Rosa de Viento Ca-SAN ANTONIO (2do ciclo) Figura 86. Rosa de Viento Ca-SAN ANTONIO (3er ciclo)
DIRECCION DIRECCION
PREDOMINANTE mbgsm m’;‘;’s“m PREDOMINANTE
DEL VIENTO A i B -0 DEL VIENTO
SW 20.83% 3 : M ex-110 Bl ew-110 W 29.17%
M s0-880 M s70-580
M 3e0-570 {SOUTH Ml ze0-570
] 210-360 [] 210-360
[ o0s0-210 ] os0-210
Calms: 0.00% Calms: 8.33%
Figura 87. Rosa de Viento Ca-SAN ANTONIO {4to ciclo) Figura 88. Rosa de Viento Ca-SAN ANTONIO (5te ciclo Lleer e ”
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6.2.15.7. Estacién E-3 (Del 16 al 20 de marzo)

DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO
N 33.33% W 45.83% WNW 75.00%
NORTH
4%
27.2%
5 20.4%
/ 136%
6.8%
o, GamEE

WIND SPEED ; WIND SPEED | WIND SPEED
(mvs) (mis) . (mvs)
B =110 >=11.10 B =10
Bl ee0-11.10 Bl ss0-1110 . ! B s-1110
M 570.5%0 M 0.5 M 0.5

SOUTH M 360-570 SOUTH M 20-570 i M 2e0-570
[] 210-360 ] 210-380 ] 210-380
=] o0s50-210 [ os0-210 [ o%-210
Calms: 0.00% Calms: 0.00% Calms: 0.00%

Figura 89, Rosa de Viento E-3 (ler ciclo) Figiira 90, Rosa de Viento E-3 (2do ciclo) Figura 91. Rosa de Viento E-3 {3er ciclo)

DIRECCION _ ; | DIRECCION
PREDOMINANTE Ch mbgsmm i mb:?SPEED PREDOMINANTE
DEL VIENTO B 110 i i DEL VIENTO
W 50.00% Ml ss0-1110 : i 5 M s0-1110 WNW 50.00 %
M s0-580 M 0.8
M :e0-57 'SOUTH M :%0-570
[] 210-380 [ 210-360
[ o0s0-210 1 es0-210
Caims: 0.00% Caims: 12.50%
Figura 92, Rosa de Viento E-3 (4to ciclo) Figura 93. Rosa de Viento E-3 (5to ciclo M e r”
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6.215.8.  Estacién EL CONDE (Del 21 al 25 de marzo)

DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO
W 25.00% WSW 29.17% WSW 45.83%

25.5% 29.7% 46.8%

20.4% 23.8%

15.3%
10.2%

5.1%
' EAST' (EAST! 'WEST| Lk EAST

WIND SPEED WIND SFEED \/" | WIND SFEED

(mis) (m's) (mis)

B =110 B =110 B =110

Bl cs0-1110 i Bl sso-11.10 ok B -1

M 0.5 M s70-580 M 570820

iSOUTH W 3e0-570 SOUTH M 3e0-570 ISOUTH Ml ze0-570

[ 210-380 ] 210-.380 ] 210-380

[ o10-210 ] o10-210 1 o010-210

Caims: 12.50% Caims: 0.00% Caims. 4.17%

Figura 94. Rosa de Viente EL CONDE (ler ciclo) Figura 95. Rosa de Viento EL CONDE (2do ciclo) Figura 96. Rosa de Viento EL CONDE {3er ciclo)
DIRECCION ; , DIRECCION
PREDOMINANTE ‘ okl PREDOMINANTE
DEL VIENTO 1110 DEL VIENTO
WSW 50.00% Ml se-11.10 ' . WSW 54.17%
M :0.-880
M :e0-s570
] 210-360
[] o10-210
Caims: 8.33%
Figura 97, Rosa de Viento EL CONDE (4to ciclo) Figura 98. Rosa de Viento EL CONDE {5to ciclo) N
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6.2.2. RUIDO AMBIENTAL

Segln el Plan de Desarrollo Urbano Sostenible de la Ciudad de Moquegua
- Samegua 2016-2026 OM N° 009-2018-MPMN, las estaciones de
monitoreo se encuentran en zonas de aplicacién:
= Residencial: Area autorizada por el gobierno local correspondiente
para el uso identificado con viviendas o residencias. En esta zona
se ubican las estaciones de monitoreo SAN ANTONIO, OVALO
MARIATEGUI y OVALO CEMENTERIO.

= Comercial: Area autorizada por el gobierno local correspondiente
para el uso identificado con viviendas o residencias. En esta zona

se ubican las estaciones de monitoreo CHEN CHEN y E-3.

» Especial: Es aquella de alta sensibilidad aculstica, que comprende
los sectores del territorio que requieren una proteccién especial
contra el ruido donde se ubican establecimientos de salud,
establecimientos educativos asilos y orfanatos. En esta zona se
ubican las estaciones de monitoreo Ca-A-1 {SE Moquegua), Ca-
San Antonio y EL CONDE.

8 ? e . TERCER MONITOREC DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y
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6.2.2.]. Estacion OVALO MARIATEGUI

% Segun la Tabla 25, los niveles de presidn sonora continua equivalente
(LAeqT) en la estacién OVALO MARIATEGUI fueron inferiores al valor
establecido en el ECA ruido (Zona comercial), tanto para el horario diurno
(70 dBA) como para el horario nocturno {60 dBA). Ver figura 99.

< Asi mismo, estos niveles se encuentran por encima de los 50 dBA, o que
indicaria que la poblacién de esta zona estd sometida a niveles de ruido
elevado y constante, se clasificarian en el nivel de ambiente un poco ruidoso,
nivel propuesto por la OMS.

< El Nivel de. Ruido Méaximo {Lméx) para el horario diurno fue de 82.7 dBAy 85.3
dBA; mientras que en el horario nocturno dicho valor fue de 78.8 dBA y 76.9
dBA Ver Tabla 25

% Cabe destacar que el monitoreo realizado fue entre los dias viernes vy

s@bado, dias que generalmente hay mayor afluencia de la poblacidn.

NIVEL DE PRESION SONORA CONTINUO EQUIVALENTE LAeqT
OVALO MARIATEGUI
80 17 al 12 de Marzo del 2023
ECA(zc}=70dB
70
A @ o 2 p
™ 60 vy R _
) MR = = = R >-@
g b= g —ld=—yg W - % ¥ = e N R
o - ¥
g 50 ¥ \
- v
40 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
o 0 o 0 o 0 O 0 0 0o 00 o oD Qoo o o8 g o
¥ o 8 = § 8 F 68 8~ &8 S o L N ®H o 5 N &% g noo X
o o o~ N NS 2o o o o O
Horas
g lEF CICLO 1o 2000 CICLO o ECA Ruiclo-Diurno ECA Ruido-Nocturno
vier-sab sab-dom

Figura 99. Niveles de Ruido continuo — OVALO MARIATEGUI
Decreto Supremao N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamente de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido. (ZC) Zona Comercial.
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Tabla 25. Resuitados ruido continuo — QVALO MARIATEGUI

» 6vALO .
Estacién MARIATEGUI Unidades: dB(A)
Hora ler CICLO 2do CICLO
(h) Fecha Lméx | Lmin. | LAeqT | Fecha |Lmdx| Lmin. | LAeqT
10:01 17/03/2023 | 734 492 50.9 |18/03/2023| 715 | 510 56.5
1:01 17/03/2023 | 72.3 49] 592 |18/03/2023| 69.7 | 50.7 56.1
12:01 17/03/2023 | 792 514 597 [18/03/2023| 770 | 527 58.2
13:01 17/03/2023 | 771 51.0 58.9 |18/03/2023| 75.1 51.7 57.3
14:01 17/03/2023 | 786 511 80.0 |18/03/2023| 762 | 523 58.4
15:01 17/03/2023 | 76.] 498 59.8 |18/03/2023| 745 | 505 58.1
16:01 17/03/2023 | 782 50.9 50.6 |18/03/2023| 762 | 518 5811
17:01 17/03/2023 | 762 52.8 62.3 |18/03/2023| 743 | 53.9 60.4
18:01 17/03/2023 | 827 513 813 |18/03/2023| 853 | 538 80.1
19:01 17/03/2023 | 813 51.2 851 |18/03/2023| 842 | 539 83.6
20:01 17/03/2023 | 729 488 597 [18/03/2023| 747 | 51O 57.5
21:01 17/03/2023 | 755 47.2 80.0 |18/03/2023| 772 | 48.0 | 56.9
22:01 17/03/2023 | 69.4 44.4 546 |18/03/2023| 716 | 468 | 595
23:01 17/03/2023 | 716 426 553 |18/03/2023| 696 | 446 | 565
0:01 18/03/2023 | 78.8 395 56.3 |19/03/2023| 76.8 | 414 57.6
1:01 18/03/2023 | 689 39.6 505 |19/03/2023| 673 | 412 51.6
2:01 18/03/2023 | 78.9 39.9 535 |19/03/2023| 767 | 419 545
3:01 18/03/2023 | 621 402 463 |19/03/2023| 807 | 407 47.3
4:01 18/03/2023 | 7.2 40.4 517 |19/03/2023| 69.2 | 419 531
5:01 18/03/2023 | 75. 432 586 |19/03/2023| 67.8 | 447 56.6
8:01 18/03/2023 | 731 475 58.4 |19/03/2023| 701 | 486 | 558
7:01 18/03/2023 | 747 488 64.3 [19/03/2023| 71.8 | 50.2 55.9
8:01 18/03/2023 | 736 492 80.3 [19/03/2023| 713 | 5O.7 56.8
9:01 18/03/2023 | 733 47.2 842 |19/03/2023| 704 | 484 | 562
PROMEDIO DIURNO NA NA 60.9 (&) NA NA |58.8(®
PROMEDIO NOCTURNO NA NA 57.8 ®) NA NA | 551®

Fuente: Informe de ensayo GREENLAB PERU S.A.C.
(2) Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban ef Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido

(b) Valores que estdn por debajo de fo establecido en el ECA
(c) Valores que estdn por encima de lo establecido en el ECA

@ bbbl sl TERCER MONITOREC DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y
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6.22.2. Estacidon OVALO CEMENTERIO

% Segun la Tabla 26, los niveles de presidn sonora continua equivalente
(LAeqT) en la estacién Ovalo Cementerio se ubican por debajo del valor
establecido en el ECA ruido - Zona comercial, para el horario diurnoc. Ver
Figura 100. Estos niveles se encuentran por encima de los 60 dBA, lo que
indicaria que la poblacién de esta zona estd sometida a niveles de ruidos
elevados y constantes y se clasificarian en el nivel de ambiente ruidose, nivel
establecido por la OMS.

< Los niveles de presién sonora continua equivalente promedio diario (LAeqT)
para el horario nocturno-primer ciclo, se encuentra por encima del ECA-
ruido {(zona comercial). Este valor podria estar ligado a la presencia de
tréfico vehicular en la zona de origen particular o de empresas locales, ya
que la estacion se encuentra a 50 metros del grifo REPSOL.

% Se obtuvo que el Nivel de. Ruido Maximo (Lmdx) para el horario diurno fue de
91.8 dBA y 88.3 dBA; mientras que en el horario nocturno dicho valor fue de

89.9 dBA y 84.5 dBA. Ver Tabla 26.

NIVEL DE PRESION SONORA CONTINUO EQUIVALENTE LAeqT
OVALO CEMENTERIO
80 17 al 192 de Marzo del 2023
ECA(zc})=70dB
70
v e @
- ¢ a4 oY
%60 —g—a ¢ L Za e Jpv o Ve e o v
ot L4 L o 0 L - L 1 * )
[ L=k é 4 d =1
g- 50 . L
L1
—
40 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
© 2 2 2 25 2 20830003355 o oo oo o
¥ o 8 2 d ® g 688 r & S 0 5 N ®H o 5 N &6 S non X
o o o~ oND oD o D D O
Horas
g 121 CICLO L= 2do CICLO pu—te {1 [T oS Bl W] yule] ECA Ruido-Nocturno
vier-sab sab-dom

Figura 100. Niveles de Ruido continuo — OVALO CEMENTERIO
Decreto Suprermo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estandares Nacionales de Cuhdadmeeﬂ;al <7’
para Ruide. (ZC) Zona Comercial. > LA
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Tabla 26. Resultados ruido continuo — OVALO CEMENTERIO

» 6vALO .
Estacién CEMENTERIO Unidades: dB(A)

Hora ler CICLO 2do CICLO
(h) Fecha Lméx | Lmin. | LAeqT | Fecha |Lmdx| Lmin. | LAeqT
10:01 17/03/2023 | 8423 48.4 835 [18/03/2023| 814 | 423 58.7
1:01 17/03/2023 | 83.9 50.6 62.7 [18/03/2023| 78.0 | 455 | E58.9
12:01 17/03/2023 | 892 501 83.9 [18/03/2023| 823 | 450 80.1
13:01 17/03/2023 | 79.8 50.0 818 |18/03/2023| 73.8 | 429 57.0
14:01 17/03/2023 | 821 511 829 |18/03/2023| 782 | 45.0 57.1
15:01 17/03/2023 | 805 49] 59.6 |18/03/2023| 73.6 | 43.0 54.8
16:01 17/03/2023 | 78.4 493 801 [18/03/2023| 715 | 432 55.3
17:01 17/03/2023 | 733 45.3 55.0 |18/03/2023| 67.4 | 487 57.2
18:01 17/03/2023 | 826 44] 57.2 [18/03/2023| 787 | 39.0 53.4
19:01 17/03/2023 | 86.3 447 59.2 |18/03/2023| 774 | 386 | 554
20:01 17/03/2023 | 82.9 465 63.8 |[18/03/2023| 800 | 39.4 | 5.0
21:01 17/03/2023 | 82.8 49.2 63.6 |18/03/2023| 75.8 | 391 59.8
22:00 17/03/2023 | 87.4 518 851 [18/03/2023| 775 | 487 598.3
23:01 17/03/2023 | 82.0 49] 801 |18/03/2023| 76.8 | 443 56.2
0:01 18/03/2023 | 762 492 80.0 |19/03/2023| 631 | 454 54.
1:01 18/03/2023 | 783 47.3 59.3 |19/03/2023| 662 | 435 55.4
2:01 18/03/2023 | 827 466 5985 |19/03/2023| 756 | 418 55.6
3:01 18/03/2023 | 78.8 456 805 |19/03/2023| 76.7 | 418 57.6
4:01 18/03/2023 | 846 454 816 [19/03/2023| 792 | 405 53.4
5:01 18/03/2023 | 872 450 818 |18/03/2023| 845 | 399 56.1
8:01 18/03/2023 | 89.9 471 629 [19/03/2023| 79.9 | 421 58.9
7:00 18/03/2023 | 875 47.8 59.3 |19/03/2023| 82.4 | 423 56.7
8:01 18/03/2023 | 918 48.2 851 [19/03/2023| 780 | 455 | 56.9
9:01 18/03/2023 | 85.8 47.2 847 |19/03/2023| 883 | 45.0 59.1

PROMEDIO DIURNO NA NA 62.7() NA NA |57.9®

PROMEDIO NOCTURNO NA NA 60.7 NA NA |56.3®

Fuente: Informe de ensayo GREENLAB PERU S.A.C.
(2) Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban ef Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido

(b) Valores que estan por debajo de lo establecido en ef ECA
(c) Valores que estdn por encima de lo establecido en el ECA
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6.2.2.3. Estacion SAN ANTONIO

% Segln la Tabla 27, los niveles de presién sonora continua equivalente
(LAeqT) en la estacién SAN ANTONIO, se encuentran por debajo del valor
establecido en el ECA ruido zona comercial, tanto para el horario diurno
como para el horario nocturno. Ver figura 101.

% Estos niveles se encuentran por encima de los 60 dBA, o que indicaria que
la poblacidn de esta zona estd sometida a niveles de ruidos elevados vy
constantes y se clasificarian en el nivel de ambiente ruidoso, nivel propuesto
por la OMS.

% Cabe destacar que el monitoreo realizado fue entre los dias viernes vy
sGbado.

< Se obtuvo que el Nivel de. Ruido Méximo (Lméx) para el horario diurno fue de
92.5 dBA y 95.0 dBA; mientras que en el horario nocturno dicho valor fue de
755 dBA y 76.3 dBA. Ver Tabla 27

NIVEL DE PRESION SONORA CONTINUO EQUIVALENTE LAeqT
SAN ANTONIO
80 24 al 26 de Marzo del 2023
ECA(zc})=70dB
70
e}y
’%‘ 60 e ﬁ = ™ -
v v < 3 & e s A 1 v
g 50 v o g
g v
40 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
© 2 2 2 © 5 2 2082390900835 Do o5 oo oo
o T R R A T s T (= B Lo« + B =) = S T T = = = T - W= =
o o - - = NN D o0 D o o O
Horas
e lEF CICLO L 200 CICLO am—EC 4 RUido-Diurno ECA Ruido-Nacturno
vier-sab soib-dom

Figura 101. Niveles de Ruido continuo — SAN ANTONIO
Decreto Suprema N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruide. (ZC) Zona Comercial.
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Tabla 27. Resultados ruido continuo — SAN ANTONIO

Estacién SAN Unidades: dB(A)
ANTONIO
Hora ler CICLO 2do CICLO
(h) Fecha Lméx | Lmin | LAeqT Fecha |Lméx|Lmin | LAeqT
14:01 24/03/2023 | 855 39.6 57.1 25/03/2023 | 853 | 421 | 5B.2
15:01 24/03/2023 | 78.6 40.2 59.0 | 25/03/2023 | 78.3 | 425 | 588
16:01 24/03/2023 | 779 40.3 546 | 25/03/2023 | 77.7 | 429 | 54.0
17:01 24/03/2023 | 787 39.9 56.3 | 25/03/2023 | 78.9 | 419 | B8l
18:01 24/03/2023 | 762 429 557 | 25/03/2023 | 765 | 451 | 547
19:01 24/03/2023 | 763 38.8 55.3 | 25/03/2023 | 76.1 | 441 | BB.O
20:01 24/03/2023 | 74.4 40.2 57.6 | 25/03/2023 | 75.1 | 417 | 578
21:01 24/03/2023 | 74.8 405 577 | 25/03/2023 | 75.8 | 431 | 57.2
22:01 24/03/2023 | 76.6 408 552 | 25/03/2023 | 76.7 | 39.9 | 548
23:01 24/03/2023 | 76.6 39.8 56.3 | 25/03/2023 | 783 | 414 | 571
0:01 25/03/2023 | 69.3 38.0 520 | 26/03/2023 | 713 | 413 | 53.0
1:01 26/03/2023 | 723 377 513 | 26/03/2023 | 736 | 407 | 5l4
2:01 25/03/2023 | 735 378 481 | 26/03/2023 | 746 | 40.8 | 491
3:01 25/03/2023 | 724 378 512 | 26/03/2023 | 740 | 405 | 527
4:01 25/03/2023 | 74.6 40.2 57.0 | 26/03/2023 | 75.4 | 391 | 575
5:01 25/03/2023 | 755 38.0 54.0 | 26/03/2023 | 763 | 40.7 | 54.8
8:01 25/03/2023 | 755 426 57.4 | 26/03/2023 | 76.1 | 46.0 | 57.3
7:01 25/03/2023 | 79.4 432 57.6 | 26/03/2023 | 79.8 | 451 | 806
8:01 25/03/2023 | 75. 385 57.4 | 26/03/2023 | 75.8 | 413 | 805
9:01 25/03/2023 | 775 39.6 56.8 | 26/03/2023 | 774 | 419 | 594
10:01 25/03/2023 | 75. 435 57.6 | 26/03/2023 | 75.0 | 455 | 6086
1:01 25/03/2023 | 73.8 432 57.2 | 26/03/2023 | 749 | 458 | 804
12:01 25/03/2023 | 925 418 830 | 26/03/2023 | 95.0 | 442 | 818
13:01 25/03/2023 | 811 410 63.3 | 26/03/2023 | 916 | 436 | 628
PROMEDIO DIURNO NA NA 58.3 (®) NA | NA |58.9(
PROMEDIO NOCTURNO NA NA 55.1(®) NA | NA | 561(®

Fuente: Informe de ensayo GREENLAB PERU S.A.C.
(2) Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban ef Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental

para Ruido

(b) Valores que estan por debajo de lo establecido en ef ECA

(c) Valores que estdn por encima de lo establecido en el ECA
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6.2.2.4. Estacién CHEN CHEN

% Segln la Tabla 28, los niveles de presidn sonora continua equivalente
(LAeqT) en la estacion CHEN CHEN, son inferiores al valor establecido en el
ECA ruido, para el horario diurno-Zona residencial.

% Para el horario nocturno, los niveles de presidon sonora continua equivalente
(LAeqT), superan el valor establecido en el ECA ruido — Zona Residencial, ver
Figura 102. Estos valores podrian estar ligados a la presencia de trafico
vehicular de origen particular o de empresas, sumado a que la estacién de
monitorec se encuentra entre dos avenidas.

% Estos niveles se encuentran por encima de los 50 dBA, lo que indicaria que
la poblacién de esta zona estd sometida a niveles de ruido elevado vy
constante y se clasificarian en el nivel de ambiente un poco ruidoso, nivel
propuesto por la OMS. Cabe destacar que el monitoreo realizado fue entre
los dias miércoles y jueves, probablemente los fines de semana los valores
sean mas elevados.

% Se obtuvo que el Nivel de. Ruido Méximo (Lméx) para el horario diurno fue de
88.4 dBA y 91.4 dBA; mientras que en el horario nocturno dicho valor fue de
78.2 dBA Yy 75.9 dBA. Ver Tabla 28

NIVEL DE PRESION SONORA CONTINUO EQUIVALENTE LAeqT
CHEN CHEN
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Figura 102. Niveles de Ruido continuo — CHEN CHEN
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Tabla 28. Resultados ruido continuo — CHEN CHEN

Estacién | CHEN CHEN Unidades: dB(A)
Hora ler CICLO 2do CICLO
(n) Fecha Lméax | Lmin, | LAeqT Fecha Lméax | Lmin, | LAeqT
13:01 22/03/2023 | 88.4 | 39.0 58.0 | 23/03/2023 | 79.1 | 448 55.3
14:01 22/03/2023 | 8186 389 804 | 23/03/2023 | 87.9 | 452 56.2
15:01 22/03/2023 | 808 38.4 610 | 23/03/2023 | 74.4 | 422 54.7
16:01 22/03/2023 | 814 398 57.1 | 23/03/2023 | 758 | 419 52.8
17:01 22/03/2023 | 79.3 410 56.0 | 23/03/2023 | 749 | 434 | 54.0
18:01 22/03/2023 | 79.0 379 56.0 | 23/03/2023 | 78.4 | 45l 54.
19:01 22/03/2023 | 755 37.6 57.8 | 23/03/2023 | 80.2 | 436 | 556
20:01 22/03/2023 | 763 413 575 | 23/03/2023 | 795 | 444 | 558
21:01 22/03/2023 | 77.8 412 555 | 23/03/2023 | 795 | 418 53.7
22:00 22/03/2023 | 78.2 382 58.0 | 23/03/2023 | 76.4 | 39.8 545
23:01 22/03/2023 | 69.3 | 384 53.2 | 23/03/2023 | 733 | 417 54.2
0:01 23/03/2023 | 723 373 502 | 24/03/2023 | 75.8 | 430 519
1:01 23/03/2023 | 7386 36.9 47.3 | 24/03/2023 | 747 | 410 498
2:01 23f03/2023 | 719 373 505 | 24/03/2023 | 671 | 406 | 46.0
3:01 23/03/2023 | 744 35.6 561 | 24/03/2023 | 71.3 | 405 47.3
4:01 23/03/2023 | 75.4 4186 52.8 | 24/03/2023 | 655 | 403 435
5:01 23/03/2023 | 738 412 555 | 24/03/2023 | 73.0 | 388 50.7
8:01 23f03/2023 | 726 433 57.6 | 24/03/2023 | 758 | 425 50.3
7:00 23/03/2023 | 76. 44] 57.3 | 24/03/2023 | 798 | 417 529
8:01 23f03/2023 | 782 45] 565 | 24/03/2023 | 748 | 421 55.6
9:01 23/03/2023 | 762 435 587 | 24/03/2023 | 749 | 440 | 556
10:01 23f03/2023 | 79.3 436 | 588 | 24/03/2023 | 765 | 4l4 54.4
1:01 23/03/2023 | 76.4 | 444 | 584 | 24/03/2023 | 787 | 44] 55.8
12:01 23/03/2023 | 828 45.0 59.3 | 24/03/2023 | 914 | 406 | 6086
PROMEDIO DIURNO NA NA |58.2® NA NA | 55,7
PROMEDIO NOCTURNO NA NA |54.5@ NA NA |50.7@

Fuente: Informe de ensayo GREENLAB PERU S.A.C.
(3) Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban ef Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental

para Ruido

(b) Valores que estdan por debajo de lo establecido en el ECA
(c) Valores que estdn por encima de lo establecido en el ECA
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6.2.2.5. Estacion E-3

< Segun la Tabla 31, los niveles de presidn sonora continua equivalente (LAeqT)
en la estacidn E-3 fueron inferiores al valor establecido en el ECA ruido, para
el horario diurno (80 dBA), ver Figura 103. Sin embargo, estos niveles se
encuentran por encima de los 55 dBA, lo que indicaria que la poblacidon de
esta zona estd sometida a niveles de ruido elevado y constante y se
clasificarian en el nivel de ambiente ruidoso, nivel propuesto por la OMS.

% Asi mismo, los niveles de presidén sonora continua equivalente promedio
diario (LAeqT) para el horario nocturno, en ambos ciclos supera el ECA ruido
- Zona residencial. Estos valores reportados podrian deberse a la presencia
de tréfico vehicular particular o pertenecientes a empresas de la zona

% Cabe destacar que el monitoreo realizado fue entre los dias lunes, martes y
miércoles, existe la posibilidad de que los dias viernes y sdbados los niveles
de ruido sean mas elevados a los reportados.

% Se obtuvo que el Nivel de. Ruido Méximo (Lméx) para el horario diurno fue de
78.4 dBA y 80.2 dBA; mientras que en el horario nocturno dicho valor fue de
75.6dBA Yy 77.2 dBA. Ver Tabla 29
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Figura 103. Niveles de Ruido continuo — E-3 )
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Tabla 29. Resultados ruido continuo — E-3

Estacién E-3 Unidades: dB(A)
Hora ler CICLO 2do CICLO
(n) Fecha Lméax | Lmin, | LAeqT Fecha Lméax | Lmin, | LAeqT
13:01 22/03/2023 | 7.3 377 535 | 23/03/2023 | 770 | 418 59.7
14:01 22/03/2023 | 694 | 382 50.9 | 23/03/2023 | 767 | 417 58.6
15:01 22/03/2023 | 70.8 37.8 54.0 | 23/03/2023 | 76.8 | 410 62.2
16:01 22/03/2023 | 784 36.7 56.6 | 23/03/2023 | 802 | 406 | 597
17:01 22/03/2023 | 741 349 55.0 | 23/03/2023 | 78.3 | 39.2 60.6
18:01 22/03/2023 | 693 343 513 | 23/03/2023 | 812 | 3886 57.4
19:01 22{03/2023 | 72 35.1 521 | 23/03/2023 | 763 | 401 56.5
20:01 22/03/2023 | 70.8 349 473 | 23/03/2023 | 761 | 415 55.0
21:01 22/03/2023 | 688 36.0 | 46.0 | 23/03/2023 | 812 | 383 57.4
22:00 22/03/2023 | 735 338 481 | 23/03/2023 | 820 | 388 454
23:01 22/03/2023 | 686 | 359 417 | 23/03/2023 | 5655 | 35.8 456
0:01 23/03/2023 | 862 | 359 39.8 | 24/03/2023 | 686 | 378 48.4
1:01 23/03/2023 | 713 35.0 444 | 24/03/2023 | 727 | 392 48.9
2:01 23f03/2023 | 69.2 325 493 | 24/03/2023 | 71.9 381 50.1
3:01 23/03/2023 | 723 325 49.0 | 24/03/2023 | 745 | 358 58.1
4:01 23/03/2023 | 75.6 36.4 | 55.0 | 24/03/2023 | 761 | 39.0 56.4
5:01 23/03/2023 | 70.6 31.8 547 | 24/03/2023 | 772 | 408 | 560
8:01 23f/03/2023 | 735 34.6 547 | 24/03/2023 | 748 | 308 56.4
7:00 23/03/2023 | 686 373 535 | 24/03/2023 | 760 | 384 | 554
8:01 23/03/2023 | 721 36.3 555 | 24/03/2023 | 771 | 429 55.8
9:01 23/03/2023 | 741 36.9 | 55.8 | 24/03/2023 | 75.0 | 418 56.4
10:01 23/03/2023 | 786 378 56.4 | 24/03/2023 | 76.8 | 425 57.5
1:01 23/03/2023 | 77.0 36.9 | 584 | 24/03/2023 | 746 | 414 57.6
12:01 23/03/2023 | 752 36.2 584 | 24/03/2023 | 75.0 | 417 56.6
PROMEDIO DIURNO NA NA |54.7® NA NA | 58.1®
PROMEDIO NOCTURNO NA NA | 51.8© NA NA |545©

Fuente: Informe de ensayo GREENLAB PERU S.A.C.
(3) Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban ef Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental

para Ruido

(b) Valores que estdan por debajo de lo establecido en el ECA
(c) Valores que estdn por encima de lo establecido en el ECA

Q MONITOREO PERU S.A.C.
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6.2.2.6. Estacién EL CONDE

% Segln la Tabla 30, los niveles de presidn sonora continua equivalente
{(LAeqT) en la estacidén EL CONDE fueron superiores al valor establecido en el
ECA ruido zona especidl, para el horario diurno (50 dBA) y para el horario
nocturno {40 dBA). Estos valores podrian deberse a la presencia de trafico
vehicular particular o de empresas de |la zona. Ver Figura 104,

< Estos niveles se encuentran por encima de los 55 dBA, [o que indicaria que
la poblacién de esta zona estd sometida a niveles de ruido elevados vy
constantes y se clasificarian en el nivel de ambiente ruidoso, nivel propuesto
por la OMS,

% Cabe destacar que el monitoreo realizado fue entre los dias sdbado,
domingo y lunes, estos dias hay un mayor flujo vehicular en la zonag, lo cual
pudiera haber influido en los niveles obtenidos.

% Se obtuvo que el Nivel de. Ruido Méximo (Lméx) para el horario diurno fue de
75.6 dBA y 73.0 dBA; mientras que en el horario nocturno dicho valor fue de
73.7 dBA y 72.0 dBA. Ver Tabla 30
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Figura 104. Niveles de Ruido continuo — EL CONDE .
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Tabla 30. Resultados ruido continuo — EL CONDE

Estacién EL CONDE Unidades: dB(A)
Hora ler CICLO 2do CICLO
(n) Fecha Lméax | Lmin, | LAeqT Fecha Lméax | Lmin, | LAeqT
1:01 19/03/2023 | 75.0 35.8 54.8 | 20/03/2023 | 72.3 | 36.0 | 535
12:01 19/03/2023 | 704 359 501 | 20/03/2023 | 71.8 | 382 486
13:01 19/03/2023 | 75.6 35.3 511 | 20/03/2023 | 71.0 | 36.4 | 483
14:01 19/03/2023 | 74.6 349 502 | 20/03/2023 | 714 | 388 496
15:01 19/03/2023 | 73.4 33.3 50.9 | 20/03/2023 | 72.0 | 381 49.6
16:01 19/03/2023 | 75.0 340 50.7 | 20/03/2023 | 721 | 378 499
17:01 19/03/2023 | 73.8 349 50.3 | 20/03/2023 | 722 | 336 52.1
18:01 19/03/2023 | 7386 353 52.8 | 20/03/2023 | N7 | 335 50.2
19:01 19/03/2023 | 747 322 55.4 | 20/03/2023 | 714 | 337 54.0
20:01 19/03/2023 | 705 305 546 | 20/03/2023 | 716 | 320 49.6
21:01 19/03/2023 | 736 307 542 | 20/03/2023 | 684 | 327 53.3
22:00 19/03/2023 | 719 313 531 | 20/03/2023 | 89.8 | 325 50.9
23:01 19/03/2023 | 695 30.8 486 | 20/03/2023 | 687 | 318 50.6
0:01 20/03/2023 | 771 31.0 54.0 | 21/03/2023 | 883 | 329 475
1:01 20/03/2023 | 722 321 518 | 21/03/2023 | 70.6 | 321 488
2:01 20/03/2023 | 722 33.8 498 | 21/03/2023 | 71.8 | 322 481
3:01 20/03/2023 | 720 36.8 524 | 21/03/2023 | 673 | 328 48.2
4:01 20/03/2023 | 727 33.9 520 | 21/03/2023 | 70.8 | 331 486.9
5:01 20/03/2023 | 737 32.4 50.8 | 21/03/2023 | 72.0 | 350 47.0
8:01 20/03/2023 | 70.0 35.7 505 | 21/03/2023 | 719 | 355 52.1
7:00 20/03/2023 | 697 36.3 523 | 21/03/2023 | 72.0 | 378 54.7
8:01 20/03/2023 | 706 39.6 518 | 21/03/2023 | 730 | 36.0 | 509
9:01 20/03/2023 | 704 36.7 513 | 21/03/2023 | 684 | 384 51.3
10:01 20/03/2023 | 728 37.9 551 | 21/03/2023 | 703 | 373 54.3
PROMEDIO DIURNO NA NA |528( NA NA | 515
PROMEDIO NOCTURNO NA NA |51.6©@ NA NA |50.2(©

Fuente: Informe de ensayo GREENLAB PERU S.A.C.
(3) Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban ef Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental

para Ruido

(b) Valores que estdan por debajo de lo establecido en el ECA
(c) Valores que estdn por encima de lo establecido en el ECA

Q MONITOREO PERU S.A.C.
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6.22.7. Estacién Ca-A-1(SE Moguegua)

< Segun laTabla 31, los niveles de presidn sonora continua equivalente (LAeqT)
en la estacién Ca-A-1{SE Moquegua), fueron superiores al valor establecido
en el ECA ruido, tanto para el horario diurno, como para el horario nocturno
Zona especial. Ver Figura 105.

% Estos niveles se encuentran por encima de los 50 dBA, 1o que indicaria que
la poblacién de esta zona estd sometida a niveles de ruido elevado vy
constante y se clasificarian en el nivel de ambiente un poco ruidoso, nivel
propuesto por la OMS.

% Cabe destacar que el monitoreo realizado fue entre los dias jueves, viernes
y s@bado, estos dias hay un mayor flujo vehicular en la zong, lo cual pudiera
haber influido en los niveles obtenidos.

< Se obtuvo que el Nivel de. Ruido Méximo (Lméx) para el horario diurnoc fue de
88.5 dBA y 96.5 dBA; mientras que en el horario nocturno dicho valor fue de
73.1dBA Yy 70.1 dBA. Ver Tabla 31
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Figura 105. Niveles de Ruido continuo — Ca-A-1 (SE Moquegua)
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Tabla 31. Resultados ruido continuo — Ca-A-1

Estacién Ca-A-I(SE Unidades: dB(A)
MOQUEGUA)
Hora ler CICLO 2do CICLO
(h) Fecha Lméx | Lmin. | LAeqT | Fecha |Lméx| Lmin. | LAeqT
1:01 19/03/2023 | 803 | 447 817 | 20/03/2023 | 823 | 377 57.8
12:01 19/03/2023 | 885 | 432 70.8 | 20/03/2023 | 965 | 38.2 £9.8
13:01 19/03/2023 | 73.4 | 423 56.8 | 20/03/2023 | 76.4 | 403 54.8
14:01 19/03/2023 | 629 | 434 525 | 20/03/2023 | 649 | 394 | 534
15:01 19/03/2023 | 89.8 | 421 55.0 | 20/03/2023 | 849 | 38. 51.9
16:01 19/03/2023 | 707 | 374 55.7 | 20/03/2023 | 707 | 362 47.9
17:01 19/03/2023 | 66.7 | 47.2 498 | 20/03/2023 | 806 | 360 | 486
18:01 19/03/2023 | 68.0 | 384 | 496 | 20/03/2023 | 87.98 | 372 53.4
19:01 19/03/2023 | 70.8 | 341 463 | 20/03/2023 | 678 | 319 52.1
20:01 19/03/2023 | 645 | 337 449 | 20/03/2023 | 584 | 325 497
21:01 19/03/2023 | 817 | 337 458 | 20/03/2023 | 586 | 325 47.6
22:00 19/03/2023 | 581 | 305 44.0 | 20/03/2023 | 54.0 | 285 458
23:01 19/03/2023 | 585 | 307 455 | 20/03/2023 | 564 | 297 483
0:01 20/03/2023 | 581 | 303 416 | 21/03/2023 | 57.0 | 303 47.4
1:01 20/03/2023 | 630 | 331 409 | 21/03/2023 | 549 | 301 457
2:01 20/03/2023 | 687 | 334 431 | 21/03/2023 | 686 | 294 | 459
3:01 20/03/2023 | 80.4 | 338 426 | 21/03/2023 | 583 | 278 434
4:01 20/03/2023 | 59.6 | 334 418 | 21/03/2023 | 585 | 33.4 45.6
5:01 20/03/2023 | 858 | 367 548 | 21/03/2023 | 648 | 463 | 498
6:01 20/03/2023 | 731 414 584 | 21/03/2023 | 701 | 523 60.1
7:00 20/03/2023 | 739 | 474 571 | 21/03/2023 | 719 | 524 | 588
8:01 20/03/2023 | 76.4 | 357 585 | 21/03/2023 | 69.8 | 554 | 607
9:01 20/03/2023 | 766 | 353 571 | 21/03/2023 | 716 | 542 80.8
10:01 20/03/2023 | 787 411 805 | 21/03/2023 | 797 | 562 62.2
PROMEDIO DIURNO NA NA |60.8© NA NA |60.2©
PROMEDIO NOCTURNO NA NA |52.6(© NA NA |53.8©

Fuente: Informe de ensayo GREENLAB PERU S.A.C.
(2) Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban ef Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido

(b) Valores que estan por debajo de lo establecido en ef ECA
(c) Valores que estdn por encima de lo establecido en el ECA
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6.2.2.8. Estacién Ca-San Antonio

% Segln la Tabla 32, los niveles de presidn sonora continua equivalente
(LAeqT) en la estacién CA-San Antonio, superaron el valor establecido en el
ECA ruido, para el horario diurno y nocturno — Zona especial.

% Los niveles obtenidos para el horario diurno se encuentran por encima de los
50 dBA, lo que indicaria que la poblacidén de esta zona estd sometida a
niveles de ruido elevadc y constante y se clasificarian en el nivel de
ambiente un poco ruidoso, nivel propuesto por la OMS.

% Cabe destacar que el monitoreo realizado fue entre los dias viernes vy
s@bado, dias en los que habria mayor transito vehicular.

< Se obtuvo que el Nivel de. Ruido Méximo (Lméx) para el horario diurno fue de
97.2 dBA y 91.7 dBA; mientras que en el horario nocturno dicho valor fue de
80 dBA y 72.8 dBA. Ver Tabla 32

NIVEL DE PRESION SONORA CONTINUO EQUIVALENTE LAeqT
Ca-San Antonio
80 24 al 26 de Marzo del 2023
70
v
™ 60 9_3
% __é é é T\ - . g 0 G 6
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= My o QJ{_—’}Q N A fd—Ld
g 50 ECA (z£) = 50 dB e v
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o228 2B 02>o86885858%385388 850
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e o NN D [ v R o B T o
Horas
g lEF CICLO 1o 2000 CICLO e ECA Ruidlo-Diurno ECA Ruido-Nocturno
vier-sob saby-dom

Figura 106, Niveles de Ruido continuo — Ca-San Antonio
Decreto Suprema N° 085-2003-PCM. Apruehban el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental

para Ruido. (ZE} Zona Especial

muu-'r.': /( -
A NGLP £RA
Registro 195211 - QUIMICO
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Tabla 32. Resultados ruido continuo — Ca-San Antonio

Estacién Ca-Sa-n Unidades: dB(A)
Antonio
Hora ler CICLO 2do CICLO
(h) Fecha Lméx | Lmin, | LAeqT | Fecha |Lmdx| Lmin. | LAeqT
14:01 24/03/2023 | 889 407 57.2 | 25/03/2023 | 82.0 | 332 54.8
15:01 24/03/2023 | 82.0 413 591 | 25/03/2023 | 75.0 | 336 57.4
16:01 24/03/2023 | 813 414 547 | 25/03/2023 | 765 | 374 53.9
17:01 24/03/2023 | 821 410 56.4 | 25/03/2023 | 777 | 36.4 | 5B.0
18:01 24/03/2023 | 79.6 | 44.0 55.8 | 25/03/2023 | 753 | 396 | 5486
19:01 24/03/2023 | 797 39.9 55.4 | 25/03/2023 | 749 | 386 | 54.9
20:01 24/03/2023 | 778 413 57.7 | 25/03/2023 | 718 | 328 56.4
21:01 24/03/2023 | 782 416 57.8 | 256/03/2023 | 725 | 342 55.8
22:00 24/03/2023 | 80.0 419 553 | 25/03/2023 | 73.4 | 334 53.4
23:01 24/03/2023 | 75.9 38.3 531 | 25/03/2023 | 7.7 | 336 53.3
0:01 25/03/2023 | 686 | 365 | 488 | 26/03/2023 | 847 | 335 492
1:01 25/03/2023 | 716 36.2 481 | 26/03/2023 | 87.0 | 329 47.6
2:01 25/03/2023 | 728 36.3 449 | 26/03/2023 | 680 | 33.0 453
3:01 25/03/2023 | 7.7 36.3 480 | 26/03/2023 | 674 | 327 4889
4:01 25/03/2023 | 73.8 387 53.8 | 26f/03/2023 | 688 | 313 53.7
5:01 25/03/2023 | 748 36.56 | 50.8 | 26/03/2023 | 697 | 329 51.0
8:01 25/03/2023 | 78.8 437 575 | 26/03/2023 | 728 | 371 55.9
7:00 25/03/2023 | 828 443 577 | 26/03/2023 | 7656 | 36.2 55.9
8:01 25/03/2023 | 79.8 413 801 | 26f03/2023 | 725 | 324 55.8
9:01 25/03/2023 | 822 424 | 595 | 26/03/2023 | 741 | 330 54.7
10:01 25/03/2023 | 79.8 463 | 803 | 26/03/2023 | N7 | 366 | 559
1:01 25/03/2023 | 786 | 460 599 | 26/03/2023 | 716 | 36.9 55.7
12:01 25/03/2023 | 972 446 | 857 | 26f/03/2023 | 917 | 353 57.1
13:01 25/03/2023 | 945 421 63.4 | 26/03/2023 | 883 | 347 814
PROMEDIO DIURNO NA NA |59.8( NA NA |56.3©
PROMEDIO NOCTURNO NA NA |53.4(© NA NA |525(©

Fuente: Informe de ensayo GREENLAB PERU S.A.C.
(2) Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban ef Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido

(b) Valores que estan por debajo de lo establecido en ef ECA
(c) Valores que estdn por encima de lo establecido en el ECA
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6.2.3. VIBRACIONES

6.2.3]. ESTACION DE MONITOREQ OVALO CEMENTERIO

< En la Tabla 33 se observa que los niveles de vibracién promedio diario
obtenidos en la estacidon GVALO CEMENTERIO {ler ciclo y 2do ciclo), fueron de
0.38379 m/s? y 0.43581 m/s? respectivamente, valores que se encuentran

dentro del rango denominado como un poco incémodo {0.315 m/s? — 0.630

m/s?) para las personas desde el punto de vista del confort, establecido en
la Norma Técnica Peruana NTP-1SO 2631-2.

% Los valores reportados estdn asociados a la cercania con el grifo REPSCLy al
trdnsito de vehiculos livianos y medianos particulares por dicha via.

% Segln la Figura 107, se puede apreciar ciertos picos que se acercan al rango
moderadamente incémodo (0.5 mfs? - 1.0 m/s?), desde las 08:00 a.m. a
09:00 am., en ambos ciclos. Valores que podrian deberse al paso de
vehiculos de carga pesada por la zona.

% Por otro lade, también se tomé en cuenta los valores méximos de velocidad
de particulas {(mm/s) para evitar dafios en estructuras (DIN 4150. Criterios
de niveles mdaximos de vibracidén y su control. Instituto de Normalizacion
Alemana). Los valores obtenidos en el monitoreo se encuentran por debajo

de los limites propuestos {8 mm/s). ver figura 108
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Figura 107, Niveles Vibraciones — OVALO CEMENTERIO

1SO 2831-11997 “Guia para la estimacion de |la exposicién de los individuos a vibraciones globales del

cuerpo, Parte I: Requerimientos generales”, 1997,
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Figura 108. Niveles Vibraciones en estructuras — OVALO CEMENTERIO

Interpretacién de la Norma Internacional DIN 4150 para valores méximos de velocidad de particulas - P
(mm/s) para evitar dafos segln Lopez Jimeno, 2003. '
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Tabla 33. Resultados Vibracionas — OVALO CEMENTERIO

ESTACION DE )
OVALO CEMENTERIO
MUESTREO
PARAMETRO Aceleracién mfs? velocidad mmy/s
Fecha 17-18/03/2023 18-19/03/2023 17-18/03/2023 18-19/03/2023
Hora
10:00 0.27288 0.24219 0.e8 214
1:00 0.763086 0.21358 7.89 2.38
12:00 0.18107 0.20722 0.98 1.89
13:00 0.9173b 0.21299 857 1.96
14:00 0.38145 0.21358 1.25 1.41
15:00 0.27550 0.21798 1.38 1.21
16:00 0.31492 0.20078 314 0.89
17:00 04777 0.20504 348 0.6b
18:00 0.20479 0.24737 1.25 248
19:00 0.38714 0.242389 2.35 2.35
20:00 052932 0.24a17 435 231
21.00 045218 0.87244 3.45 745
22:00 0.54064 0.68754 433 6.32
23:00 0.30188 0.33472 1.26 334
0:00 0.32b48 0.6b158 213 4.2
1:00 0.287M 0.756562 0.87 B.15
2:00 0.22845 0.686569 1.23 5.69
3:00 0.37382 0.67858 264 7.51
4:00 0.22233 0.77107 2.31 5.68
5:00 0.33132 0.773b4 3.36 5.61
6:00 0.21982 0.50704 247 458
7:00 0.53138 0.62015 458 412
8:.00 0.22236 0.52680 214 359
8:00 0.46900 0.34794 428 278
Promedio 0.38379 0.43581 293 3.81
NTP-1S0O 2631-2 DIN 4150
< 0.315 No incémeodo Edificios para uso comercial,
YRR 0.315 - 0.630 Un poco incdmodo industrial o disefios similares = 40
0.5 - 1.0 Moderadamente incémaodo Edificios asimilables a viviendas = 15
0.8 - 1.6 Incémeoedo Estructuras con mayor sensibilidad a
1.25 — 2.5 Muy incémodo la vibracién =8

Fuente: Inforrme de ensayo SGS def Per(t SAC.
{4) Norma Técnica Peruana NTP-ISO 2631-2
(5) DIN 4150
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6.2.3.2. ESTACION DE MONITOREO Ca-A-1(SE Moquegua)

% En la Tabla 34 se observa que los niveles de vibracidn promedioc diario
obtenidos en la estacién Ca-A-1{ler ciclo y 2do ciclo), fueron de 0.46911 m/s?
y 0.40772 m/s? respectivamente, valores que se encuentran dentro del rango

denominado como un poco incémodo (0.315 m/s? - 0.630 m/s?) para las

personas desde el punto de vista del confort, establecido en la Norma
Técnica Peruana NTP-ISO 2631-2. Los valores reportados podrian deberse a
la cercania con la avenida Circunvalacion y al transito de vehiculos pesados
y livianos particulares por dicha via.

% Segln laFigura 109, se puede apreciar ciertos picos que se acercan al rango
moderadamente incémodo (0.5 m/s? — 1.0 m/s?), en ambos ciclos en horario
nocturno 07:00 p.m. y madrugada entre 02:00 am. y 04:00 am. Valores que
podrian deberse al paso de vehiculos de carga pesada por la zona.

% Por otro lado, también se tomd en cuenta los valores maximos de velocidad
de particulas {(mm/s) para evitar dafos en estructuras (DIN 4150. Criterios
de niveles mdaximos de vibracidén y su control. Instituto de Normalizacion
Alemana). Los valores obtenidos en el monitoreo se encuentran por debajo

de los limites propuestos (8 mm/s). ver figura 110
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NIVELES DE VIBRACION - CONFORT
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Figura 109, Niveles Vibraciones — Ca-A-1 (SE Moquegua)
150 2631-11997 “Guia para la estimacion de la exposicion de los individuos a vibraciones globales del cuerpo,
Parte I: Requerimientos generales”, 1997.
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Figura 110. Niveles vibraciones en estructuras — Ca-A-1 {SE MOQUEGUA)
Interpretacion de la Norma Internacional DIN 4150 para valores méximos de velocidad de particulas
(mm/s) para evitar dafos segln Lopez Jimeno, 2003. 7
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Tabla 34, Resultados Vibraciones — Ca-A-1 (SE Moquegua)

ESTACION DE
MUESTREG Ca-A-1(SE Moquegua)
PARAMETRO Aceleracién mfs? velocidad mmy/s
Fecha 19-20/03/2023 20-21/03/2023 19-20/03/2023 20-21/03/2023
Hora
1:00 0.694864 0.66851 5.61 3.2
12:00 0.4432 0.38219 445 318
13:00 0.40856 0.37943 425 3.04
14:00 0.39339 0.37228 3.69 3.03
15:00 054482 0.52679 3.89 465
16:00 0.42324 0.37/1 428 348
17:00 0.42155 0.39842 4.27 248
18:00 0.27523 0.24210 258 1.58
19:00 0.87891 0.43247 5.68 415
20:00 0.37385 0.18778 421 1.05
21:00 0.27220 0.24989 2.38 1.79
22:00 01aan 0.17809 1.25 213
23:00 0.16933 010249 1.29 116
0:00 0.16807 010550 1.36 11
.00 0.7520 0.72470 4.84 458
2:00 0.66501 0.708670 468 516
3:00 0.74749 0.68747 452 425
4:00 0.5387 0.47369 3.41 3.89
5:00 0.5347 0.472869 3.24 3.89
6:00 0.47929 0.43027 317 3.69
7:00 0.42627 0.36125 315 254
8:.00 0.42713 0.36551 314 254
8:00 0.63900 0.47698 348 429
10:00 0.54880 0.48198 428 4.38
Promedio 0.469M 0.40772 3.63 313
NTP-1S0O 2631-2 DIN 4150
< 0.315 No incémeodo Edificios para usc comercial,
YRR 0.315 - 0.630 Un poco incdmodo industrial o disefios similares = 40
0.5 - 1.0 Moderadamente incémaodo Edificios asimilables a viviendas = 15
0.8 - 1.6 Incémeoedo Estructuras con mayor sensibilidad a
1.25 — 2.5 Muy incémodo la vibracién =8

Fuente: Inforrme de ensayo SGS def Per(t SAC.
{4) Norma Técnica Peruana NTP-ISO 2631-2
(5) DIN 4150
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6.2.3.3. ESTACION DE MONITOREOQ OVALO MARIATEGUI

% En la Tabla 35 se observa que los niveles de vibracion promedio diario
obtenidos en la estacién OVALO MARIATEGUI (ler ciclo y 2do ciclo), fueron de
0.66082 m/s? y 0.45501 m/s? respectivamente, valores que se encuentran

dentro del rango denominado como un poco incémodo (0.315 m/s? - 0.630

m/s?) para las personas desde el punto de vista del confort, establecido en
la Norma Téchica Peruana NTP-1SO 2631-2. Los valores reportados podrian
deberse a la cercania con la avenida Baltay al transito de vehiculos pesados
y livianos particulares por dicha vig, hecho que se corrobord en los dos dias
de monitoreo

% Segln la Figura 111, se puede apreciar ciertos picos que se acercan al rango
moderadamente incémodo (0.5 m/s? — 1.0 m/s?), sin embargo, la mayoria
de los niveles se encuentran en el rango un poco incémodo.

% Por otro lado, también se tomd en cuenta los valores maximos de velocidad
de particulas {(mm/s) para evitar dafos en estructuras (DIN 4150. Criterios
de niveles mdaximos de vibracidén y su control. Instituto de Normalizacion
Alemana). Los valores obtenidos en el monitoreo se encuentran por debajo

de los limites propuestos (8 mm/s). Ver figura 112
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Figura IL Niveles vibraciones — OVALO MARIATEGUI
150 2631-11997 “Guia para la estimacion de la exposicién de los individuos a vibraciones globales del
cuerpo, Parte I Requerimientos generales”, 1997,
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Figura 112, Niveles Vibraciones en estructuras — OVALO MARIATEGUI

Interpretacion de la Norma Internacional DIN 4190 para valores maximos de velocidad de particulas. — A

(mm/s) para evitar dafos segln Lopez Jimeno, 2003. féf"f‘ 7 %
£ Registro 195211 - QUI

(L ﬁ&ﬁggg&%lﬁﬁ TERCER MONITOREC DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y

VIBRACIONES EN LAS PRINCIPALES VIAS DE LA CIUDAD DE MOQUEGUA



103

Tabla 35. Resuftados Vibraciones — OVALO MARIATEGUI

ESTACION DE ) .
ECTREE OVALO MARIATEGUI
PARAMETRO Aceleracién mfs? velocidad mmy/s
Fecha 17-18/03/2023 18-19/03/2023 17-18/03/2023 18-19/03/2023
Hora
10:00 0.58791 0.286744 3.40 28
1:00 0.804869 0.48522 6.97 35
12:00 0.97408 0.65481 7.89 5.8
13:00 0.80271 0.48324 3.08 51
14:00 0.28575 0.78772 1.36 7.6
15:00 0.68891 0.286744 245 1.6
16:00 0.68891 0.259556 3.03 1.5
17:00 0.80b69 0.48522 7.80 31
18:00 0.24043 0.70228 1.25 49
19:00 0.49443 0.35083 348 35
20:00 0.74621 0.22497 4.65 24
21:00 0.62b55 0.25453 421 23
22:00 0.62455 057417 415 5.8
23:00 0.97375 0.60483 7.89 5.8
0:00 0.97858 0.40180 8.45 4.4
1:00 0.80338 0.363589 7.69 37
2:00 0.68716 0.37218 4.63 35
3:00 0.92901 0.61303 7.63 6.8
4:00 0.92801 0.80709 6.89 7.0
5:00 0.86437 0.655639 3.69 48
6:00 0.35752 0.38987 3.4b 38
7:00 0.35752 0.40108 354 42
8:.00 050744 019046 498 1.5
8:00 0.30707 0.1377 349 7.5
Promedio 0.66082 0.45501 5.25 4.24
NTP-1S0O 2631-2 DIN 4150
< 0.315 No incémeodo Edificios para usc comercial,
YRR 0.315 - 0.630 Un poco incé.modo inc‘ntis‘trial o‘diiseﬁos similc:?res = 40
0.5 - 1.0 Moderadamente incémaodo Edificios asimilables a viviendas = 15
0.8 - 1.8 Incémodo Estructuras con mayor sensibilidad a
1.25 — 2.5 Muy incémodo la vibracién =8
Fuente: Inforrme de ensayo SGS def Per(t SAC.
{4) Norma Técnica Peruana NTP-ISO 2631-2
(5) DIN 4150
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6.2.3.4. ESTACION DE MONITOREQ EL CONDE

% En la Tabla 36 se observa que los niveles de vibracidon promedio diario
obtenidos en la estacién EL CONDE (ler ciclo y 2do ciclo), fueron de 0.54661
m/s?y 0.49892 m/s? respectivamente, valores que se encuentran dentro del

rango denominado como un poco incémodo {0.315 m/s? — 0.630 m/s?) para

las personas desde el punto de vista del confort, establecido en la Norma
Técnica Peruana NTP-ISO 2631-2. Los valores reportados podrian deberse a
la cercania con la Panamericana Sur y al transito de vehiculos pesados y
livianos particulares por dicha via.

% Segln la Figura 113, se puede apreciar ciertos picos que se acercan al rango
moderadamente incémodo (0.5 m/s? - 1.0 m/s?), sobre todo entre las 07:00
a.m.y 09:00 a.m. Valores que podrian deberse al paso de vehiculos de carga
pesada.

% Por otro lado, también se tomd en cuenta los valores maximos de velocidad
de particulas {(mm/s) para evitar dafos en estructuras (DIN 4150. Criterios
de niveles mdaximos de vibracidén y su control. Instituto de Normalizacion
Alemana). Los valores obtenidos en el monitoreo se encuentran por debajo

de los limites propuestos (8 mm/s). ver figura 114

@ S S, TERCER MONITOREQ DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y

VIBRACIONES EN LAS PRINCIPALES VIAS DE LA CIUDAD DE MOQUEGUA



105

NIVELES DE VIERACION - CONFORT
EL CONDE

- 19 al 21 de Marzo del 2023
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Figura 113, Niveles Vibraciones Nivel de confort — EL CONDE
150 2631-11997 “Guia para la estimacion de la exposicidon de los individuos a vibraciones globales del
cuerpo, Parte I: Requerimientos generales”, 1997,

NIVELES DE VIBRACION - ESTRUCTURAS
EL CONDE
19 al 21 de Marzo del 2023
400
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300
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E
— Edificios asimilables a viviendas = 16 mm/s
Estructunss e U bar a la vibrocién L]
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e i 406 pocrn 1 o, in i) ] Edificios asmiobies o vivierdos
ESnu furas con mayor sensibilicod o b wbrootn

Figura 114. Niveles Vibraciones en estructuras — EL CONDE
Interpretacién de la Norma Internacional DIN 4150 para valores maximos de velocidad de particulas
(mm/s) para evitar dafos segln Lopez Jimeno, 2003. ’
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Tabla 36, Resultados Vibraciones —EL CONDE

ESTACION DE
MUESTREO EL CONDE
PARAMETRO Aceleracién mfs? velocidad mmy/s
Fecha 19-20/03/2023 20-21/03/2023 19-20/03/2023 20-21f03/2023
Hora
1:00 0.23493 0.29687 216 0.28
12:00 0.23583 071812 232 468
13:00 0.22809 0.48755 243 3.47
14:00 0.22377 0.48898 214 354
15:00 0.22477 0.49842 0.37 3.51
16:00 0.46045 0.53646 494 425
17:00 0.48080 0.62158 495 4.02
18:00 0.59704 0.34782 3.50 229
19:00 0.28181 0.29445 0.25 284
20:00 0.82275 0.71570 458 6.68
21:00 0.82075 0.48513 412 449
22:00 0.83224 0.47985 648 465
23:00 0.69864 0.49400 5.42 465
0:00 0.68164 0.63404 516 513
1:00 0.61674 0.63104 469 512
2:00 0.74203 0.34540 6.78 310
3:00 017227 017394 0.38 0.25
4:00 0.7854b 0.63841 6.24 3.68
5:00 0.81169 0.44784 429 3.25
6:00 0.72328 0.43852 425 328
7:00 0.89483 0.90261 364 7.68
8:.00 0.89083 0.90381 3.83 7.68
8:00 0.45800 0.34338 2.30 244
10:00 0.39920 0.35608 2.41 212
PROMEDIO 0.54661 0.49892 3.64 3.87
NTP-1S0O 2631-2 DIN 4150
< 0.315 No incémeodo Edificios para usc comercial,
YRR 0.315 - 0.630 Un poco incé.modo inc‘ntis‘trial o‘diiseﬁos similc:?res = 40
0.5 - 1.0 Moderadamente incémaodo Edificios asimilables a viviendas = 15
0.8 - 1.6 Incémeoedo Estructuras con mayor sensibilidad a
1.25 — 2.5 Muy incémodo la vibracién =8
Fuente: Inforrme de ensayo SGS def Per(t SAC.
{4) Normea Técnica Peruana NTP-ISO 2631-2
(5) DIN 4150
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6.2.3.5. ESTACION DE MONITOREQ E-3

% En la Tabla 37 se observa que los niveles de vibracidon promedio diario
obtenidos en la estacién E-3 (ler ciclo y 2do ciclo), fueron de 0.44339 m/s?y
0.54801 m/s? respectivamente, valores que se encuentran dentro del rango

denominado como un poco incémodo (0.315 m/s? - 0.630 m/s?) para las

personas desde el punto de vista del confort, establecido en la Norma
Técnica Peruana NTP-ISO 2631-2. Los valores reportados podrian deberse a
la cercania con la via Chen Chen, se registrd alto transito de vehiculos
pesados y livianos durante el dia propio de empresas locales.

% Segln la Figura 115, se puede apreciar ciertos picos que se acercan dl rango
moderadamente incémodo (0.5 mfs? - 1.0 m/s?), sin embargo, la mayoria
de los niveles se encuentran en el rango un poco incémodo. Valores que
podrian deberse a que estos dias {domingo y lunes), hay trafico vehicular
regular.

% Por otro lado, también se tomd en cuenta los valores maximos de velocidad
de particulas (mm/s) para evitar dafios en estructuras (DIN 4150. Criterios
de niveles mdximos de vibracién y su control. Instituto de Normalizacion
Alemana). Los valores obtenidos en el monitoreo se encuentran por debajo

de los limites propuestos {8 mm/s). Ver figura 116
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NIVELES DE VIBRACION - CONFORT

E-3
22 al 24 de Marzo del 2023
1.00
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mie-jus jue-vie Noincomodo Un poco incdmodo Moderad. incomodo

Figura 115. Niveles Vibraciones — E-3
150 2631-11897 “Guia para la estimacion de la exposicion de los individuos a vibraciones globales del
cuerpo, Parte I: Requerimientos generales”, 1997,

NIVELES DE VIBRACION - ESTRUCTURAS
E-3
22 al 24 de Marzo del 2023
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Figura 116. Niveles Vibraciones en estructuras — E-3
Interpretacion de la Norma Internacional DIN 4150 para valores méximos de velocidad de particulas
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&z MONITOREG PERU 5.A.C. TERCER MONITOREC DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y
VIBRACIONES EN LAS PRINCIPALES VIAS DE LA CIUDAD DE MOQUEGUA

(mm/s) para evitar dafos segln Lopez Jimeno, 2003.
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Tabla 37, Resuftados Vibraciones — E-3

ESTACION DE
MUESTREO £=3
PARAMETRO Aceleracién mfs? velocidad mmy/s
Fecha 22-2303/2023 23-24/03/2023 22-53/03/2023 23-24/03/2023
Hora
13:00 0.2870 0.40602 1.14 354
14:00 0.32567 0.40047 288 3.66
15:00 0.48209 0.41206 348 378
16:00 0.27478 0.63262 1.65 458
17:00 0.23045 1.00870 287 3.89
18:00 0.48667 0.78874 3.89 4.2
19:00 0.87234 0.78012 546 428
20:00 0.51983 0.42429 428 324
21:00 0.44891 0.32348 245 274
22:00 0.33122 0.48177 1.36 3.98
23:00 0.31492 0.48062 1.45 3.87
0:00 0.34006 0.23242 1.16 215
1:00 0.319886 0.58617 1.45 412
2:00 0.31431 0.96120 1.01 7.31
3:00 0.32690 0.95833 1.54 7.48
4:00 0.44738 0.43140 228 3.4b
5:00 0.94542 0.49329 5.68 3.4b
6:00 0727486 0.48016 458 315
7:00 0.69184 0.38049 412 248
8:.00 0.38101 0.68318 358 365
8:00 0.34596 0.63999 3.28 378
10:00 0.38749 0.62968 312 428
1:00 0.49639 0.37731 3.69 247
12:00 0.36418 0.40295 258 312
Horario 0.44339 0.54801 2.87 4.07
NTP-1S0O 2631-2 DIN 4150
< 0.315 No incémeodo Edificios para usc comercial,
YRR 0.315 - 0.630 Un poco incdmodo industrial o disefios similares = 40
0.5 - 1.0 Moderadamente incémaodo Edificios asimilables a viviendas = 15
0.8 - 1.6 Incémeoedo Estructuras con mayor sensibilidad a
1.25 — 2.5 Muy incémodo la vibracién =8

Fuente: Inforrme de ensayo SGS def Per(t SAC.
{4) Norma Técnica Peruana NTP-ISO 2631-2
(5) DIN 4150
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6.2.3.6. ESTACION DE MONITOREQ CHEN CHEN

% En la Tabla 38 se observa que los niveles de vibracidn promedioc diario
obtenidos en la estacidon CHEN CHEN (ler ciclo y 2do ciclo), fueron de 0.59821
m/s?y 0.56485 m/s? respectivamente, valores que se encuentran dentro del

rango denominado como un poco incémodo {0.315 m/s? — 0.630 m/s?) para

las personas desde el punto de vista del confort, establecido en la Norma
Técnica Peruana NTP-ISO 2631-2. Los valores reportados podrian deberse a
la cercania con la via Chen Chen y al trdnsito de vehiculos pesados y livianos
particulares por dicha via.

% Segln la Figura 117, se puede apreciar ciertos picos que se acercan al rango
moderadamente incémodo (0.5 m/s? — 1.0 m/s?), estos niveles se dan en
ambos ciclos (dias miércoles y jueves), 1o cual indicaria que los niveles de
vibracién en esta zona son constantes.

% Por otro lado, también se tomd en cuenta los valores maximos de velocidad
de particulas {(mm/s) para evitar dafos en estructuras (DIN 4150. Criterios
de niveles mdximos de vibracidén y su control. Instituto de Normalizacién
Alemana). Los valores obtenidos en el monitoreo se encuentran por debajo

de los limites propuestos {8 mm/s). Ver figura 118
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NIVELES DE VIBRACION - CONFORT
CHEN CHEN

22 al 24 de Marzo del 2023
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Figura 117. Niveles Vibraciones — CHEN CHEN
150 2631-11897 “Guia para la estimacion de la exposicién de los individuos a vibraciones globales del
cuerpo, Parte I: Requerimientos generales”, 1997,

NIVELES DE VIBRACION - ESTRUCTURAS
CHEN CHEN
22 al 24 de Marzo del 2023
40.0
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Figura 118. Niveles Vibraciones en estructuras — CHEN CHEN
Interpretacion de la Norma Internacional DIN 4150 para valores méximos de velocidad de parhculas

(mm/s) para evitar dafos segln Lopez Jimeno, 2003.
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Tabla 38. Resuftados Vibraciones — CHEN CHEN

ESTACION DE
ECTREE CHEN CHEN
PARAMETRO Aceleracién mfs? velocidad mmy/s
Fecha 22-2303/2023 23-24/03{2023 22-53/03/2023 23-24/03/2023
Hora
13:00 0.45774 0.22387 3.4b 0.24
14:00 0.85b51 0.80968 512 6.45
15:00 0.84877 0.79934 434 6.12
16:00 0.895883 0.85440 452 7.24
17:00 0573786 0.45668 412 348
18:00 0.70098 0.65863 5.64 6.24
19:00 0.4b828 0.41585 3.24 3.47
20:00 0.73708 0.69763 412 5.65b
21:00 0.81678 0.84433 7.42 6.40
22:00 0.84378 0.87031 7.64 5.66
23:00 0.65936 0.621m 547 425
0:00 0.40166 0.16174 3.47 0.28
.00 0.431N 0.37781 375 1.54
2:00 0.48347 0.50802 3.40 4.38
3:00 054294 0.66849 512 433
4:00 0.41956 0.5241 3.64 412
5:00 0.6035b 0.49813 223 312
6:00 0.46082 0.44950 214 216
7:00 0.24415 0.23573 075 1.98
8:.00 0.325086 0.31764 1.35 284
8:00 0.62723 0.61981 373 3.69
10:00 0.5b6284 0.54b42 2.24 315
1:00 0.93606 0.92814 7.65 7.6b
12:00 0.57977 057235 547 6.69
Promedio 0.59821 0.56485 4.17 4.20
NTP-1S0 2631-2 DIN 4150
< 0.315 No incémeodo Edificios para usc comercial,
YRR 0.315 - 0.630 Un poco incémodo inc‘ntis‘trial o‘diiseﬁos similc:?res = 40
0.5 - 1.0 Moderadamente incémodo Edificios asimilables a viviendas = 15
0.8 - 1.6 Incémeoedo Estructuras con mayor sensibilidad a
1.25 — 2.5 Muy incémodo la vibracién =8
Fuente: Inforrme de ensayo SGS def Per(t SAC.
{4) Norma Técnica Peruana NTP-ISO 2631-2
(5) DIN 4150
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6.2.3.7. ESTACION DE MONITOREQ SAN ANTONIO

% En la Tabla 39 se observa que los niveles de vibracion promedio diario
obtenidos en la estacién SAN ANTONIO (ler ciclo y 2do ciclo), fueron de
0.56957 m/s? y 0.80027 m/s? respectivamente, valores que se encuentran

dentro del rango denominado como un poco incémodo (0.315 m/s? - 0.630

m/s?) para las personas desde el punto de vista del confort, establecido en
la Norma Téchica Peruana NTP-1SO 2631-2. Los valores reportados podrian
deberse a la cercania con la via Circunvalacién y al trédnsito de vehiculos
pesados y livianos particulares por dicha via.

% Segln la Figura 119, se puede apreciar picos que se dcercan al rango
moderadamente incémodo (0.5 m/s? — 1.0 m/s?), estos niveles se dan en
ambos ciclos {dias viernes y sé@bado), lo cual indicaria que los niveles de
vibracion en esta zona son constantes.

% Por otro lado, también se tomd en cuenta los valores maximos de velocidad
de particulas {(mm/s) para evitar dafos en estructuras (DIN 4150. Criterios
de niveles mdaximos de vibracidén y su control. Instituto de Normalizacion
Alemana). Los valores obtenidos en el monitoreo se encuentran por debajo

de los limites propuestos {8 mm/s). ver figura 120
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NIVELES DE VIBRACION - CONFORT
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Figura 119. Niveles vibraciones — SAN ANTONIO
1SO 2831-11997 “Guia para la estimacion de |la exposicién de los individuos a vibraciones globales del
cuerpo, Parte I: Requerimientos generales”, 1997,

NIVELES DE VIBRACION - ESTRUCTURAS
San Antonio
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Figura 120. Niveles Vibraciones en estructuras — SAN ANTONIO

Interpretacién de la Norma Internacional DIN 4150 para valores maximos de velocidad de purticule:é;?

cerapin

(mm/s) para evitar dafios segin Lopez Jimeno, 2003 WG O BCRE %
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Tabla 39. Resuftados Vibraciones — SAN ANTONIO

ESTACION DE
ECTREE SAN ANTONIO
PARAMETRO Aceleracién mfs? velocidad mmy/s
Fecha 24-25/03{2023 25-26/03/2023 24-25/03/2023 25-26/03/2023
Hora
14:00 0.76268 0.21320 380 1.45
15:00 0.79787 017743 375 078
16:00 0.64904 09722 284 423
17:00 0.91908 0.24126 4.31 1.63
18:00 0.66310 071273 258 3.4b
19:00 0.64705 0.96723 265 435
20:00 0.65120 0.87138 284 410
21:00 0.84869 017087 379 0.6b
22:00 0.68018 0.43800 1.34 240
23:00 0.45865 0.37945 212 1.54
0:00 0.35483 0.66532 0.67 324
1:00 0.38478 0.69727 074 3.86
2:00 0.37944 0.69003 0.73 4.01
3:00 0.34487 0.655638 0.68 3.98
4:00 0.47657 0.78808 0.92 412
5:00 0.88801 0.20050 1.75 1.12
8:00 0.43541 077m 1.46 4.40
7:00 068348 0.92418 212 5.64
8:.00 0.35047 0.28190 076 0.28
8:00 0.6b381 0.37838 354 1.24
10:00 0.563870 0.87840 2.30 489
11:00 0.47031 0.8110 1.66 478
12:00 0.48924 0.82994 1.48 5.24
13:00 0.34256 0.68326 0.e0 4.31
Promedio 0.56957 0.60027 2.07 3.15
NTP-I1SO 2631-2 DIN 4150
< 0.315 No incémeodo Edificios para usc comercial,
YRR 0.315 - 0.630 Un poco incé.modo inc‘ntis‘trial o‘diiseﬁos similc:?res = 40
0.5 - 1.0 Moderadamente incémaodo Edificios asimilables a viviendas = 15
0.8 - 1.6 Incémeoedo Estructuras con mayor sensibilidad a
1.25 — 2.5 Muy incémodo la vibracién =8
Fuente: Inforrme de ensayo SGS def Per(t SAC.
{4) Norma Técnica Peruana NTP-ISO 2631-2
(5) DIN 4150
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6.2.3.8. ESTACION DE MONITOREO Ca - San Antonio

% En la Tabla 40 se observa que los niveles de vibraciéon promedio diario
obtenidos en la estacién Ca - San Antonio (ler ciclo y 2do ciclo), fueron de
0.41271 m/s? y 0.38745 m/s? respectivamente, valores que se encuentran

dentro del rango denominado como un poco incémodo (0.315 m/s? - 0.630

m/s?) para las personas desde el punto de vista del confort, establecido en
la Norma Téchica Peruana NTP-1SO 2631-2. Los valores reportados podrian
deberse a la cercania con la via Circunvalacién y al trédnsito de vehiculos
pesados y livianos particulares por dicha via

% Segln la Figura 121, se puede apreciar niveles constantes de vibraciodn, los
cuales se encuentran en el rango un poco incémodo, esto podria ser una
caracteristica propia del lugar. Se registrd un pico a las 09:00 a.m.

% Por otro lado, también se tomd en cuenta los valores maximos de velocidad
de particulas {(mm/s) para evitar dafos en estructuras (DIN 4150. Criterios
de niveles mdaximos de vibracidén y su control. Instituto de Normalizacion
Alemana). Los valores obtenidos en el monitoreo se encuentran por debajo

de los limites propuestos {8 mm/s). Ver Figura 122
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NIVELES DE VIBRACION - CONFORT
Ca-San Antonio

24 al 26 de Marzo del 2023
1.00
IS0 2631-2 = 0.5-1.0
080 I_\
0.60 y i .}

ISOZE3-2=70.315

m/s?

040

150 2631-2 = 0.315-0.630
020

0.00

14:00 16:00 18:00 20:00 2200 000 200 400 600 800 10:00 1200
Horas

187 CICLD e 2l 3 CICLEY 150 26312 (0.315) e 150 26312 (0315 -0630) e 150 2631-2 (05-10)
vie-zab sab-dom Noinctomodo Un poco incGmodo Moderad. incomodo

Figura 121, Niveles Vibraciones — Ca-San Antonio
150 2631-11997 “Guia para la estimacion de la exposicion de los individuos a vibraciones globales del
cuerpo, Parte I Requerimientos generales”, 1997,

NIVELES DE VIBRACION - ESTRUCTURAS
Ca-San Antonio
24 al 26 de Marzo del 2023
40.0
Edificios para use comercial, industrial o disefios similares = 40 mln]l
300
= 200
E
E
Edificios asimilables a viviendas = 15 mmfs
10.0
Estructuras que por su particular sensibilided a la vibracién = 8 mm/s
.0 _MMW#M*WLL%
1400 1600 1800 2000 2200 000 200 400 GO0 HO0 1000 1200
Estaciones de monitoreo
o Ter CICLO [ 4 2do CICIO
e, B 05 praar w0 comercial, industrial o disefios similares e Fel 0% asirnillcibles  viviendas
e EEITUCILING 5 0N FrWay0r Sensibilidod o la dbracion

Figura 122, Niveles Vibraciones en estructuras — Ca-San Antonio
Interpretacién de la Norma Internacional DIN 4150 para valores méximos de velocidad de particulas >,
(mm/s) para evitar dafos segln Lopez Jimeno, 2003. y
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Tabla 40, Resuitados Vibraciones — Ca-San Antonio

ESTACION DE .
Ca-San Antonio
MUESTREO
PARAMETRO Aceleracién mfs? velocidad mmy/s
Fecha 24-25/03{2023 25-26/03/2023 24-25/03/2023 25-26/03/2023
Hora
14:00 0.35118 0.39802 078 0.87
15:00 0.39702 0.36382 0.87 0.76
16:00 0.39031 0.35046 0.85 0.76
17:00 0.37282 0.35501 0.83 077
18:00 0.36909 0.30181 0.82 0.83
19:00 0.40988 0.36287 0.92 0.79
20:00 0.39394 0.35267 0.87 075
21:00 04223 0.3542] 0.93 074
22:00 0.386b5 0.37673 0.87 0.8b
23:00 0.43280 0.39126 0.94 074
0:00 0.45958 0.40815 1.00 074
1:00 0.40952 0.40387 0.e0 075
2:00 0.488M 0.40978 1.05 0.81
3:00 0.16534 0.42020 1.51 077
4:00 0.35665 0.38b26 0.85 073
5:00 0.36334 041 0.83 0.76
6:00 0.37870 0.37342 078 0.83
7:00 0.79281 0.38794 3.83 0.79
8:.00 0.78181 0.40284 3.68 077
8:00 0.37814 0.40056 078 0.79
10:00 0.34694 0.40847 0N 073
1:00 0.34774 0.41689 0N 0.94
12:00 0.35218 0.38196 072 0.79
13:00 0.35218 0.40780 072 074
Promedio 0.41271 0.38745 1.10 078
NTP-1S0O 2631-2 DIN 4150
< 0.315 No incémeodo Edificios para usc comercial,
YRR 0.315 - 0.630 Un poco incdmodo industrial o disefios similares = 40
0.5 - 1.0 Moderadamente incémaodo Edificios asimilables a viviendas = 15
0.8 - 1.8 Incémodo Estructuras con mayor sensibilidad a
1.25 — 2.5 Muy incémodo la vibracién =8

Fuente: Inforrme de ensayo SGS def Per(t SAC.
{4) Norma Técnica Peruana NTP-ISO 2631-2
(5) DIN 4150
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6.3. COMPARACION TEMPORAL DE LA CALIDAD AMBIENTAL EN LAS 3
CAMPANAS DE MONITOREO

6.3.1 CALIDAD DE AIRE

Material particulado PMI10 - 2021 a 2023

i . 148.4
1400 | {
100 | B

S e R e ) B - P

0o 4 T T T T T T T 1
EL COND CHEN CHEN SAMN ANTONIO OVALD Ca-A-1(Sl ovalo Ca-san

MARIATEGUI  Moguegua)

 Valor Minimo » Valor Maximo

Figura 123, Comparacién Primera, Segunda y Tercera Campana — Material Particulado PMIO

En la Figura 123, para material particulado PM10 se observa que la mayoria de los
resultados obtenidos en las tres campafias de monitoreo se encuentran sesgados,
posiblemente asociado a la época del afie en que se realizaron los monitoreos,

sumado a que en la tercera campdna se obtuvieron los resultados mas bajos.

Los valores que exceden el ECA en CHEN CHEN, OVALO MARIATEGUI Y OVALO
CEMENTERIO, en general corresponden a la segunda campania de monitoreo 2022,
porlo que posiblemente esté asociado a la reactivacion social y econdmica a nivel

nacional.

Se observa un valor atipico que excede el ECA en la estacién de monitoreo E-3, que

corresponde a un evento aislado (Fechas festivas en diciembre 2021)
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Material particulado PM2.5 - Afios 2021a 2023

ECA=50 ug/m3

»
»

245
100 | |
160 === B.O * 72
| - - :

E-3 EL CONDE CHEN CHEN  SAN ANTONIO OVALD Ca-A-1(SE OVALO

MARIATEGUI  Moguegua) CEMENTERIC

 Valor Minime » Valor Maximo

Figura 124, Comparacion Primerq, Segunda y Tercera Campana — Material Particulado PM25

En la Figura 124, para material particulado PM2.5 se observa que en su mayoria no
excede el ECA, a excepcidén de CHEN CHEN y OVALO CEMENTERIO, siendo
considerados también como valores atipicos, que corresponden a los siguientes
eventos que pudieron ser identificados:

« CHEN CHEN: Construccion en vivienda aledafa a la estacion de
monitoreo {2022)

«  OVALO CEMENTERIO: Incremento en el tréfico vehicular y su cercania
a grifo, sumado a la reactivacién social y econdmica. (2022)

Segun la representacion de las cajas, los resultados obtenidos en las 3 camparias
de monitoreo se encuentran sesgados, posiblemente asociado a la época del afio
en que se redlizaron los monitoreos.
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6.3.2. RUIDO AMBIENTAL

RUIDO AMBIENTAL — ZONA COMERCIAL
IRA, 2DA Y 3RA CAMPANA

100
a0

80 ECA(HD) =70 dB
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C—

&0
B0
A0
30
20
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o

ECA(HN) = 60 dB

dB

MARIATEGUL CEMENTERIO MARIATEGUI CEMENTERIO

ESTACIONES DE MONITORED

OVALC OVALD SAN ANTONIO OVALD OVALD SAN ANTONIO

e 1ERA CAMPARA mmm 2DA CAMPARA [ 3ra CAMPARA

Figura 125. Comparacion Primera, Segunda y Tercera Camparfia — Ruide ambiental — Zona comercial

En la Figura 125, para ruido ambiental en Zona Comercial se observa valores

similares para las tres camparias tanto en horaric diurno y nocturno.

Asi también, se aprecia una disminucién en el valor obtenido para OVALO

CEMENTERIO en el horario nocturno, respecto a las camparias anteriores, y en esta

ultima camparia se encuentra por debajo del ECA.

!,'--. 4 )
NG O SR ENGH
27 " Regsm 195211 - QU

CONSULTORIA &
MONITOREO PERU S.A.C.

TERCER MONITOREC DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDC ¥
VIBRACIONES EN LAS PRINCIPALES VIAS DE LA CIUDAD DE MOQUEGUA



122

T

-~

a0
80
20
70
B0
B0
40
30
20

dB

RUIDO AMBIENTAL — ZONA RESIDENCIAL
IRA, 2DA Y 3RA CAMPANA

ECA(HD) =60dB
ECA{HN)=50dB

CHEM CHEN E-3 CHEM CHEN E-3

ESTACIONES DE MONITORED

o Tra CAMPANA m 2da CAMPARA  Gra CAMPANA

Figura 126. Comparacion Primere, Segunda v Tercera Campana — Ruido ambiental — Zona residencial

En la Figura 126, para ruido ambiental en Zona Residencial se observa valores

similares para ambas camparias tanto en horario diurno y nocturno. Asi tamkbién,

para las estaciones CHEN CHEN y E-3, en horario nocturno se aprecia valores por

encima del ECA ligados posiblemente al tréfico vehicular particular en la zona y/o

comercio.
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RUIDO AMBIENTAL — ZONA ESPECIAL
IRA, 2DA Y 3RA CAMPANA

BE. BG. 38. 50.1 55
Ca-A-1{SE EL CONDE Ca-San Antonio  Ca-A-1{SE EL CONDE
Moguegua) Moguegua)

ESTACIONES DE MONITORED

1ERA CAMPANA mmm 2DA CAMPARA [ 3ra CAMPARA

Figura 127. Comparacién Primera, Segunda y Tercera Campana — Ruido ambiental — Zona especial

En la Figura 127, para ruido ambiental en Zona Especial se observa un incremento

respecto ala primera y segunda campafia pard la estacion Ca-San Antonio tanto

en horario diurno y nocturno, debido posiblemente al aumento del trafico vehicular

particular y de la zona, sumado a la cercania de la carretera binacional. Ademdas

de ello considerar que el monitorec fue realizado los dias viernes, sGbado y

domingo, dias en los que hay mayoer movimiento comercial.

En las estaciones de monitoreo Ca-A-1 (SE Mogquegua) y EL CONDE los valores

disminuyeron ligeramente, en ambos horarios.
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6.3.3. VIBRACION AMBIENTAL

NIVELES DE VIBRACIONES
100
ISO 2631-2=0.5-1.0
0.80
0.60
»
= 040 _
£
020 |
0.00
ELCONDE Ca-A-1(Sf OVANO OVANO  CHEN CHEN E-3 Ca-San  San Anton b otary P
Moquegua) MARIATEGUI CEMENTERIO Artonio o
Estaciones de monitoreo
L 1 CAMPARA o 210 CAMPARA Rd 310 CAMPARA
— IS0 2631-2 (<0.315) s 190 26312 (0.315-0.630) s 1S0 26312 (0.5-1.0)
No incémodo Un poco incomodo Moderad. incomodo

Figura 128. Comparacion Primera, Segunda y Tercera Campana — Vibraciones

En la Figura 128, la mayoria de las estaciones se encuentran dentro del rango

denominado como un poco incémodo para las personas desde el punto de vista

del confort, para las tres campafas. Lo que nos indica que no ha habido eventos

que hayan podido afectar estos resultados respecto al afic 2021y 2022,
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6.4. CONCLUSIONES

6.4.1. CALIDAD DE AIRE

% Laconcentracion de particulas PMyg, registrada en las estaciones de
monitorec CHEN CHEN (5 ciclos), SAN ANTONIO (5 ciclos), OVALO
MARIATEGUI (5 ciclos), Ca-A-1(SE Moquegua) (5 ciclos), Ca-San
Antonio (5 ciclos), E-3 (5 ciclos), O®VALO CEMENTERIO (5 ciclos), EL
CONDE (5 ciclos), presentan valores que cumplen con el Estandar
de Calidad Ambiental para Aire, establecido en el Decreto Supremo
N® 003-2017-MINAM.

% La concentracion de particulas PMzs, registrada en las estaciones
de monitoreo CHEN CHEN (5 ciclos), SAN ANTONIO (5 ciclos),
OVALO MARIATEGUI (5 ciclos), Ca-A-1 (SE Moquegua) (5 ciclos),
Ca-San Antonio (5 ciclos), E-3 (5 ciclos), OVALO CEMENTERIO (5
ciclos), EL CONDE (5 ciclos), presentan valores que cumplen con el
Estdndar de Calidad Ambiental para Aire, establecido en el Decreto
Supremo N° 003-2017-MINAM.

< Las concentraciones de Diéxido de Nitrégeno (NO,), Diéxido de
Azufre (S0;), Mondxido de Carbono (CO), registradas en las
estaciones de monitoreo CHEN CHEN (3 ciclos), SAN ANTONIO (3
ciclos), GVALO MARIATEGUI (3 ciclos), Ca-A-1 (SE Moquegua) (3
ciclos), OVALC CEMENTERIO (3 ciclos), Ca-San Antonio (3 ciclos),
E-3 (3 ciclos), EL CONDE (3 ciclos), presentan valores que se
encuentran por debajo de los Estndares de Calidad Ambiental

para Aire, establecido en el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM.

< La concentracién de Plomo (Pb), registrada en las estaciones de
monitoreoc CHEN CHEN (5 ciclos), SAN ANTONIO (5 ciclos), 6vALO
MARIATEGUI (5 ciclos), Ca-A-1(SE Moquegua) (5 ciclos), Ca-San
Antonio (5 ciclos), E-3 (5 ciclos), OVALO CEMENTERIO (5 ciclos), EL
CONDE (5 ciclos), estdn por debajo del Estdndar de Calidad
Ambiental, establecido en el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM.

.............
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6.4.2. RUIDO AMBIENTAL

% Los niveles promedio de presidn sonora equivalente diario
registradas en las estaciones de monitoreo GVALO MARIATEGUI
(ler y 2do ciclo), OVALO CEMENTERIO (ler y 2do ciclo) y SAN
ANTONIO (ler y 2do ciclo) durante el horario diurno, estén por
debajo del Estdndar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido,
establecido en el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el
Reglamento de Estdndares Naciondles de Calidad Ambiental para
Ruido. Zona Comercial

% Los niveles promedio de presidon sonorda equivalente diario
registradas en las estaciones de monitoreo CHEN CHEN (ler y 2do
ciclo) y E-3 (ler y 2do ciclo), durante el horario diurno, estén por
debajo del Estédndar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido,
establecido en el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el
Reglamento de Estdndares Naciondles de Calidad Ambiental para
Ruido. Zona Residencial.

% Los niveles promedio de presién sonora equivalente registradas en
las estaciones de monitoreo Ca-$an Antonio (ler Y 2do ciclo), Ca-
A-1(SE Moquegua) (ler y 2do ciclo) y EL CONDE (ler y 2do ciclo),
durante el horario diurno, superan el Estéindar Nacional de Calidad
Ambiental para Ruido, establecido en el Decreto Supremo N° 085-
2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estdndares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruideo. Zona Especial.

% Los niveles promedio de presién sonord equivalente registrados en
las estaciones de monitoreo OVALO MARIATEGVI (Ter y 2do ciclo) y
SAN ANTONIO (ler Y 2do ciclo), durante el horario nocturno, se
encuentran por debajo del EstGndar Nacional de Calidad Ambiental
para Ruido establecido en el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM.
Aprueban el Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido. Zona Comercial. Sin embargo, la estacidén de
monitoreo OVALO CEMENTERIO (ler ciclo) supera el ECA
establecido para zona Comercial. o
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% Los niveles promedio de presidn sonora equivalente diario
registradas en las estaciones de monitoreo CHEN CHEN (ler y 2do
ciclo), E-3 (ler y 2do ciclo), durante el horario nocturno, estan por
encima del Estdndar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido,
establecido en el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el
Reglamento de Estdndares Naciondles de Calidad Ambiental para
Ruido. Zona Residencial.

% Los niveles promedio de presién sonora equivalente registradas en
la estacién de monitoreo Ca-$an Antonio (ler ciclo), Ca-A-1 (SE
Moquegua) (ler y 2do ciclo) y EL CONDE (ler y 2do ciclo) durante el
horario nocturno, superan el Estandar Nacional de Calidad
Ambiental para Ruido, establecido en el Decreto Supremo N° 085-
2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estdndares Nacionales de

Calidad Ambiental para Ruido. Zona Especial.

6.4.3. VIBRACIONES

% Los niveles de vibracidn promedio diario obtenidos en las
estaciones de monitoreo OGVALO MARIATEGUI (Ter y 2do dia), CHEN
CHEN (ler y 2do dia), EL CONDE (ler y 2do dia), E-3 (ler y 2do dia),
Ca-A-1(SE Moquegua) (ler y 2do dia), OVALO CEMENTERIO (ler y
2do dia), SAN ANTONIO (ler y 2do dia), Ca-San Antonio (ler y 2do
dia), se encuentran dentro del rango denominade como un poco
incémodo (0.315 m/s? - 0.630 m/s?) para las personas desde el
puntoc de vista del confort, establecido en la Norma Técnica
Peruana NTP-ISO 2631-2.

% Asi mismo el total de estaciones se encuentran no exceden los
vdlores maximos de velocidad de particula y cumplen con la
Norma DIN 4150-3. Criterios de niveles mdximos de vibraciéon y su

control.
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6.5. COMPARATIVA TEMPORAL DE LA CALIDAD AMBIENTAL EN LAS 3
CAMPANAS DE MONITOREO

6.5.1 CALIDAD DE AIRE

¢ En esta tercera camparna de monitoreo, se ha identificado una
disminucién en las concentraciones para PMI0 y PM25 en las
estaciones de monitorec CHEN CHEN, SAN ANTONIO, OVALO
MARIATEGUI, Ca-A-1 (SE Moquegud), Ca-San Antonio, E-3,
OVALO CEMENTERIO, EL CONDE, lo cual vendria directamente
relacicnado por el incremento de humedad en esta temporada

del afo.

6.5.2. RUIDO AMBIENTAL

e Para los estaciones clasificadas en Zona Comercial (OVALO
MARIATEGUI, OVALO CEMENTERIO Yy SAN ANTONIO) y Zonhd
Residencial {CHEN CHEN y E-3), los resultados se mantienen en las
tres campafas de monitoreo.

e Para la estacién clasificada en Zona Especial (Ca-$an Antonio),
los niveles de ruido se han incrementado, debido posiblemente al
aumento de flujo vehicular en la zona y la cercania a la carretera
binacional.

Los niveles de ruido en la estacidon Ca-A-1(SE Moquegua) y EL
CONDE, han disminuido ligeramente en la tercera campana de

Mmonitoreo.

6.5.3. VIBRACIONES

e Los niveles de vibracién en las tres campafias de monitoreo se
mantienen, no existiendo eventos que hayan repercutido en los

resultados.
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