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Figura 148. Barlovento (EL CONDE) y Sotavento (OVALO MARIATEGUI) — Direccién
del viento 167

Figura 149. Material Particulado PM10 — EL CONDE y OVALO CEMENTERIO.........o.... 168

Figura 150. Comparacion Primera y Segunda Camparfia — Ruido ambiental -
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Figura 151. Comparacién Primera y Segunda Campaia — Ruido ambiental —

Zona residencial 170

Figura 152. Comparacién Primera y Segunda Campafia — Ruido ambiental —

Zona especial 171

Figura 153. Comparacién Primera y Segunda Campana — Vibraciones
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.  INTRODUCCION

1.1. GENERALIDADES

La Municipalidad Provincial de Mariscal Nieto, solicitdé el apoyo técnico a la
empresa Anglo American Quellaveco (en adelante AAQ), con el objetivo de
monitorear la Calidad de aire, ruido y vibraciones en las vias de alto transito
vehicular en la Ciudad de Moquegua e llo, lo cual permitird conocer los valores
reales durante 15 dias de monitoreo en 10 estaciones, los cuales serdn comparados

con los Estdndares de Calidad Ambiental.

El presente informe, constituye el Segundo Monitoreo de Calidad Ambiental
realizado en el 2022 y detalla los resultados obtenidos en campo, laboratorio y
gabinete realizados por la empresa Consultoria y Monitoreo Perd S.A.C. (en

adelante CYM), incluyendo un estudio comparativo con el primer monitoreo.

CYM tiene el interés de mostrar los aspectos técnicos y prdcticos del estudio
para el entendimiento del publico en general e informacién relevante para la

gestion Municipal.

Los trabajos de monitoreo fueron realizados entre el 27 de octubre hasta el
10 de noviembre del afo 2022, realizindose la medicion de variables de calidad de

aire, ruido y niveles de vibracién en 10 estaciones de monitoreo, segin normativa

peruana vigente. %é”éé/ ,
NG U SR RLENGA TLAER
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Los andlisis de las muestras fueron realizados por el laboratorio SGS del PERU
S.A.C. (acreditado por el INACAL), laboratorio certificado con la ISO 17025, lo cual

garantiza la calidad de los resultados.

ﬁ CONSULTORIA & SEGUNDO MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y VIBRACIONES EN
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1.2. OBJETIVOS

1.2.1.

7
0’0

1.2.2.

CONSULTORIA &
MONITOREO PERU S.A.C.

OBJETIVO GENERAL

Evaluar los resultados del monitoreo ambiental de calidad de aire,
ruido y vibraciones en las principales vias de alto transito vehicular
en la ciudad de Moquegua e llo, acorde a la normativa ambiental

nacional vigente.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Evaluar la calidad de aire en las estaciones de monitoreo
establecidos, en comparaciéon con los Estdndares de Calidad
Ambiental para aire (ECA para aire).

Evaluar el nivel de ruido ambiental en las estaciones de monitoreo
establecidos, en comparacion con los Estdndares de Calidad
Ambiental para ruido (ECA para ruido).

Evaluar el nivel de vibracién en las estaciones de monitoreo
establecidos, con normativa referencial internacional usada para

vibraciones.

”
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1.3. MARCO LEGAL

% Constitucién Politica del Perq, Titulo Ill, Capitulo Il: Del Ambiente y los Recursos
Naturales.

% Ley General del Ambiente, Ley N° 28611.

% Protocolo de Monitoreo de Calidad de Aire y Emisiones - Ministerio de Energia
y Minas.

< Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire (Decreto
Supremo N° 010-2019 MINAM)

% Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estindares de Calidad
Ambiental (ECA) para Aire y establecen disposiciones complementarias.

% Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estdndares
Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido.

% 1SO 2631-2:1997 “Guia para la estimacion de la exposicidn de los individuos a

vibraciones globales del cuerpo, Parte 1: Requerimientos generales”, 1997.

”
- P
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Il. PARTICIPACION CIUDADANA

Reconociendo la importancia del acceso a la informacién de todos los interesados
incluyendo los representantes de la Municipalidad Provincial de Mariscal Nieto,
autoridades locales, centros de estudio y publico en general, se establecieron
espacios para compartir informacién sobre monitoreo en las fechas detalladas en
la Tabla 1, se sensibilizd a los asistentes sobre la importancia de este monitoreo

participativo, el funcionamiento de equipos y las metodologias aplicadas.

Tabla 1. Fechas del Segundo Monitoreo Ambiental Participativo

Oct-22 Nov-22

Estacién de J|v| s |p|L | M|M[Jd|lv | s|D|L|M|M|J

monitoreo $$$$S§§§§§§§§§§
RIQ 2 @ |5 |t [d]|d|s|w|o|r|lo|a|2

SAN ANTONIO

CHEN CHEN P P P
CA-SAN ANTONIO P P

E-3 P

CA-A-1

El Conde P
Ovalo Cementerio
OVALO MARIATEGUI
Ovalo Rotary - llo

Aeropuerto llo P

Fuente: Informe de ensayo SGS del Pert S.A.C.
(P) Monitoreo Participativo

)
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Con la finalidad de generar informacion comparativa, las estaciones de monitoreo
se mantuvieron en los mismos puntos que en la primera camparna de monitoreo y
se incluyeron dos estaciones en la ciudad de llo; todas coordinadas con las
municipalidades respectivas. Como siguiente paso se realizé la difusién de

resultados a los grupos de interés.
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. METODOLOGIA UTILIZADA

3.1. CRITERIOS PARA EL ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

% Los ensayos fueron realizados por los Laboratorios SGS del Perd S.A.C. (en
adelante, SGS), lo cual asegura la calidad del andlisis de muestras y el
proceso de recojo de informacion se encuentra debidamente certificado
en el Instituto Nacional de Calidad (en adelante, INACAL), dicho registro se
adjunta en el Anexo 9.

% Los equipos utilizados en el presente monitoreo poseen certificaciéon
instrumental vigente (véase Anexo 8), la cual fue emitida por Laboratorios
de Calibracién debidamente acreditados por INACAL, dicho registro se
adjunta en el Anexo 10. Lo cual asegura la calidad en la recoleccion de
informacion.

% Asi mismo, se presentan las Cartillas o también denominadas Flow Chart
recorder generado por un highvol mecdnico, las cuales permiten registrar
las horas de funcionamiento del equipo HiVol-PM-10, dicho registro se
adjunta en el Anexo 11. En el cual se muestra en general un flujo continuo de
energia sin altas o bajas de tensidon que puedan amenazar la calidad de la

informacion recolectada.

- ”
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Todos los criterios aplicados nos permiten cumplir con lo establecido en el
Protocolo del Decreto Supremo N° 010-2019-MINAM, y a su vez generar

informacion de calidad, comparable, compatible, confiable vy

representativa.
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3.2. METODOS UTILIZADOS

Para la realizacién del monitoreo se utilizaron los siguientes métodos:

3.21

CONSULTORIA &
MONITOREO PERU S.A.C.

CALIDAD DE AIRE

El monitoreo de calidad de aire se ha desarrollado de acuerdo con
lo establecido en el Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad
Ambiental del Aire (Decreto Supremo N° 010-2019-MINAM)
aprobado por el Ministerio del Ambiente. Este protocolo tiene como
objetivos, determinar los criterios técnicos para asegurar el disefio
y operacién eficiente de las estaciones y redes de monitoreo de
calidad de aire en el pais; establecer métodos de referencia y
equivalentes para la determinacion de las concentraciones de los
parGmetros de la calidad del aire regulados en los Estdndares de
Calidad Ambiental (ECA) para aire; incorporar criterios que
permitan orientar la medicion de aquellos parédmetros de la
calidad del aire no regulados en la normativa nacional vigente; y
proporcionar criterios y herramientas para el aseguramiento y
control de la calidad de la informacién generada en los monitoreos

de calidad de aire.
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3.2.2. RUIDO AMBIENTAL

El monitoreo de ruido ambiental se realizd de acuerdo con lo
establecido en la Resoluciéon Ministerial N° 227-2013-MINAM, donde
se aprueba el Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental,
el cual sirve como instrumento para establecer metodologias,
técnicas y procedimientos para elaborar las mediciones de niveles
de ruido en el pais. Ademds, establece las directrices generales a
ser aplicadas en todo el territorio nacional, independientemente de
su ubicacién geogrdafica, contexto social o situacién econédmica
especifica. Los resultados obtenidos en los monitoreos podrdn ser
comparados con los Estdndares de Calidad Ambiental para Ruido

vigentes a efectos de verificar su cumplimiento.

3.2.3. VIBRACIONES

El monitoreo de vibraciones se realizd de acuerdo con lo
establecido en la NTP ISO 4866:2013, donde se establece los
principios para la realizacién de mediciones de vibracién y el
procesamiento de datos, con respecto a la evaluacidn de los

efectos de la vibracién en estructuras.

-
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En cuanto a los niveles de vibraciones, los pardmetros
considerados para la evaluacion de la calidad ambiental son los

siguientes:

e Nivel de vibraciones: Aceleracion (m/s?)

 Nivel de velocidad de vibraciones (VdBy VVP en mm/s)
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3.3. PARAMETROS EVALUADOS

3.3.1 CALIDAD DE AIRE

Tabla 2. Paréametros evaluados para Calidad de aire de acuerdo con lo establecido en
el Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire (Decreto Supremo
N° 010-2019-MINAM)

PARAMETRO METODOLOGIA L.D. UNIDAD

EPA CFR 40 Part 50 Appendix J: 1990;

Material Reference Method for the Determination 19 .
. m
particulado PMI0 of Particule Matter as PMI0 in the HO
Atmosphere.

EPA CFR 40 Part 50 Appendix L 2019.

Reference Method for the Determination

: 6.0 /m3
particulado PM2.5 of Fine Particulate Matter as PM2.5 in the K9

Material

Atmosphere.
EPA Compendium Method 10-3.5:1999.
Determination of Metals in Ambient

Metales Filtros
High Vol PMIO Particulate Matter Using Inductively --- pg/m?

Coupled Plasma/Mass Spectrometry
(icp/Ms). 2016
US EPA N° EQN-1277-026: 1977.Sodium

Dibxido de Arsenite Method for the Determination of

Nitrégeno (NO,) Nitrogen in the Athemosphere. 13 pg/m?
(Traduccién al Portugués Rev.1)
(VALIDADO).2016

Registro 135211 - QUIMICO
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O

PARAMETRO METODOLOGIA L.D. UNIDAD
EPA 40 CFR PART 50 APPENDIX A-2: 2019;
Dibxido de Azufre Method for the Determination of Sulfur
(s0,) o 13 pg/md
2 Dioxide in the Atmosphere
(Pararosaniline Method).
Peter O. Warner, Ed. Espanola:1981, Cap.
3, Pag. 121-122.- Andlisis de los
Monbxido de Contaminantes del Aire. Origenes y
Carbono (CO) medida de los contaminantes 1068 pg/m3
inorgdnicos del aire. Mondxido de
Carbono. Método Colorimétrico Manual
(Validado).2016
Fuente: SGS del Pert S.A.C.
L.C.: Limite de cuantificacién
% Meteorologia
Tabla 3. Paradmetros evaluados para Meteorologia
PARAMETRO METODOLOGIA L.D. UNIDAD
Humedad Relativa %
Direccion del Viento ASTM D5741-96(2011). Standard ---
Temperatura Practice for Characterizing surface e oc
Ambiental wind using a wind vane and Rotating
Presibn Atmosférica Anemometer. mBar
Velocidad de Viento m/s
Fuente: Consultoria & Monitoreo Perti S.A.C.
L.D: Limite de deteccién
...... ‘;,(/C(”j ’ (7
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3.3.2. RUIDO AMBIENTAL

Tabla 4. Pardmetros evaluados para Ruido Ambiental

ENSAYO METODOLOGIA L.C.M. UNIDAD
ISO 1996-1:2016(E) Acoustic - Description,
measurement and assessment of
Environmental Noise- Part 1: Basic
Ruido ambiental Quantities and assessment procedure. - ol B
(24 hrs campo) ISO 1996-2:2017(E) Acoustic - Description, .
measurement and assessment of
Environmental Noise- Part 2:
Determination of sound pressure levels.
Fuente: SGS del Pert S.A.C.
L.D.: Limite de deteccién.
3.3.3. VIBRACIONES
Tabla 5. Parémetros evaluados para Vibraciones
ENSAYO METODOLOGIA L.D. UNIDAD
ISO 4866:2010: Mechanical vibration
Vibraciones - Medicidn | and shock -- Vibration of buildings --
continua 24h Guidelines for the measurement of 0.00001 m/s2
(Campo)* vibrations and evaluation of their
effects on buildings.
Fuente: SGS del Pert S.A.C.
L.D.: Limite de deteccién.
...... ‘;,(/C(”j ’ (7 -
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IV. NORMATIVA AMBIENTAL

4.1. CALIDAD DE AIRE

% Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estédndares de Calidad

Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones Complementarias.

Tabla 6. Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire

p VALOR CRITERIO DE . .
PARAMETROS PERIODO P METODO DEL ANALISIS @
pg/m? EVALUACION
Media aritmética )
Benceno (CsHs) Anual 2 Cromatografia de gases
anual
Di6xido de Azufre NE més de 7 veces al | Fluorescencia UV (método
24 horas 250 .
(s02) afio automatico)
NE mds de 24 veces
.z . ] horq 200 ~ . . . . .
Diéxido de al aflo Quimioluminiscencia
Nitrégeno (NO2) Promedio aritmético (Método Automatico)
Anuadl 100
Anual
Material NE mds de 7 veces al
) 24 horas 50 » . . »
Particulado con ano Separacion Inercial/ filtracion
di@dmetro menor a Media aritmética (grovimetria
. Anual 25
2.5 micras (PMas) anual
Material NE mds de 7 veces al
. 24 horas 100 B » . ) »
Particulado con afno Separacién Inercial/ filtracion
diémetro menor a Media aritmética (gravimetria
. Anual 50
10 micras (PMi) anual
2 " Regiso 198211 - QUNICO
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hidrégeno (H:S)

. VALOR CRITERIO DE . .
PARAMETROS PERIODO . METODO DEL ANALISIS
pg/m? EVALUACION
Espectrometria de absorcion
atémica de vapor frio
(CVAAS) Espectrometria de
Mercurio Gaseoso fluorescencia atdmica de
24 horas 2 No exceder .
Total (Hg) @ vapor frio (CVAFS)
Espectrometria de absorcion
atémica Zeeman. (Métodos
automadticos)
NE mdas de 1vez al
. 1 hora 30000 - ) . .
Monéxido de afno Infrarrojo no dispersivo
Carbono (CO) Media aritmética | (NDIR) (Método Automatico)
8 horas 10000 L.
movil
Méxima media
diaria Fotometria de absorcion UV
Ozono (Os) 8 horas 100 ) ) o
NE mds de 24 veces (Método Automadtico)
al ano
NE mds de 4 veces al
Mensual 1.5 . .
afno Método para PM1o
Plomo (Pb) en PMio Media aritmética de (Espectrofotometria de
Anual 0.5 los valores absorcién atémica)
mensuales
Sulfuro de . o Fluorescencia UV (Método
24 horas 150 Media aritmética

Automadtico)

NE: No Exceder

(1) © método equivalente aprobado

(2) El estandar de calidad ambiental para Mercurio Gaseoso Total entrard en vigencia al dia siguiente de la

publicacién del Protocolo

Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire, de conformidad con lo establecido en la Sétima

Disposicién Complementaria

Final del presente Decreto Supremo.

SULTO

MONITOREO PERU S.A.C.
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4.2. RUIDO AMBIENTAL

< Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban Reglamento de Estdndares

Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido.

Tabla 7. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido.

5 VALORES EXPRESADOS EN LAeqT (dB)
ZONAS DE APLICACION
Horario Diurno Horario Nocturno
Zona de Proteccidn Especial 50 40
Zona Residencial 60 50
Zona Comercial 70 60
Zona Industrial 80 70
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4.3. VIBRACIONES

Dado que, en la actualidad no existe en el Perd una norma que establezca
los ECA para vibraciones, los resultados de los monitoreos fueron
comparados a manera referencial con la Norma Técnica Peruana NTP-ISO
2631-2; con la finalidad de evaluar la calidad ambiental en cuanto a niveles

de vibraciones.

Tal como se observa en la Tabla 8, existen superposiciones entre los rangos
de aceleracién, debido a que la mencionada norma estéd basada en la

sensacién de incomodidad de las personas ante las vibraciones.

D3

» 1SO 2631-1:1997 “Guia para la estimacion de la exposicidén de los individuos a

vibraciones globales del cuerpo, Parte 1: Requerimientos generales”, 1997.

Tabla 8./SO 2631-2 Normativa vigente para Vibraciones

RANGO DE ACELERACION (m/s?) EVALUACION
<0.315 No incoémodo
0.315 - 0.630 Un poco incbmodo
05-10 Moderadamente incoémodo
0.8-16 Incbmodo
125 -25 Muy incémodo
>2 Extrernadamente incémodo

27" Regism 195211 - QUINICO
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V. ESTACIONES DE MONITOREO

Las estaciones de monitoreo se encuentran ubicadas cerca a zonas de trafico
urbano denso de las vias principales de accesos a Moquegua e llo, asi como
también en zonas donde la poblacién estd expuesta a las emisiones vehiculares,

considerando para esto la direccion de los flujos de viento.

Es importante mencionar que la ubicacidon espacial apropiada de las estaciones
de monitoreo fue en consenso con la Municipalidad Provincial de Mariscal Nieto e

llo.

Asi mismo en esta segunda campania de monitoreo se incluyeron dos nuevas
estaciones de monitoreo en la Localidad de llo, las mismas se encuentran

detalladas en la Tabla 9.

En esta campana de monitoreo la estacién de monitoreo de calidad de aire y ruido
se traslad6 80 metros del punto anterior (CAJA AREQUIPA), este cambio se debe a
que no se tuvo accesibilidad a la vivienda donde se instal6 la estacién en la anterior

campafa. Se denomind a la nueva ubicacién como OVALO MARIATEGUI.

Los pardmetros evaluados para la ubicacion de las estaciones de monitoreo fueron
los siguientes:

”
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% Pardmetros demograficos

% Pardmetros de calidad de aire

% Flujo vehicular

« Direcci

on de flujos de viento

Tabla 9. Estaciones de monitoreo

. COORDENADAS
ESTACION DE ) ALTITUD
DESCRIPCION UTM WGS 84
MONITOREO (msnm)
ESTE NORTE
AIRE [ RUIDO [ VIBRACIONES
Via Chen Chen a 800 m. de la zona de
E-3 295457 8095714 1481
geoglifos
Ubicado en la Avenida Chen Chen a 70 m de
Chen Chen 295897 8096732 1517
la Av. Circunvalaciéon
Ubicado en el COAR Moquegua a 50 m de la
Ca-San Antonio 293498 8095562 1368
Av. Circunvalacion
Ubicado en el colegio Jesus Nazareno a 80
Ca-A-1(SE
m de la Circunvalacion y a 250 m de la 290980 8095927 1275
Moquegua)
Panamericana Sur
Colegio el Conde ubicado en la
EL CONDE Panamericana Sur, estacién ubicada a 30 m 288610 8083648 1009
de la via principal
OVALO Grifo ubicado a 50 metros de la estacién de
295635 8098524 1465
CEMENTERIO monitoreo.
. Ubicado en el cuarto piso de la Iglesia Las
OVALO
) Asambleas de Dios del Pery, a 60 metros del 293815 8098037 1409
MARIATEGUI
évalo Maridtegui.
Ubicado cerca a la via circunvalacién y a
SAN ANTONIO 292481 8095929 1318
300 m de la Plaza de San Antonio
OVALO ROTARY Ubicado en el techo del 2do piso de una
. 254079 8045812 161
- ILO vivienda ubicada a 150 mts del Ovalo Rotary.
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MONITOREO PERU S.A
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2 COORDENADAS ST
ESTACION DE P
DESCRIPCION UTM WGS 84

MONITOREO (msnm)
ESTE NORTE

AIRE [ RUIDO [ VIBRACIONES

Ubicado en el exterior del Aeropuerto de llo,
AEROPUERTO ILO 251946 8042792 17
al costado de la Garita de Control.

Fuente: Ubicacién de las estaciones de monitoreo en consenso con la municipalidad provincial de Mariscal
Nieto.

5.1. UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Figura 1. Ubicacion satelital de las estaciones de monitoreo: OVALO CEMENTERIO, OVALO MARIATEGUI, CHEN
CHEN, SAN ANTONIO, Ca-A-1, Ca-SAN ANTONIO, E-3

/
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Figura 3. Ubicacion satelital de las estaciones de monitoreo: OVALO ROTARY, AEROPUERTO ILO, y estaciones
de OEFA
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VI. RESULTADOS DEL MONITOREO

6.1. EQUIPOS DE MONITOREO

Los equipos utilizados en el presente monitoreo poseen certificacion
instrumental vigente (Anexo 8), la cual fue emitida por Laboratorios de
Calibracién debidamente acreditados ante INACAL, dicho registro se adjunta
en el Anexo 10. Los mismos son aprobados por los Protocolos nacionales

vigentes.

A continuacidn, se detallan los equipos de monitoreo utilizados en el estudio.

6.1.1. CALIDAD DE AIRE

Tabla 10. Equipos de monitoreo utilizados para Calidad de Aire

EQUIPO MARCA MODELO UTILIZACION N° DE SERIE
Tisch .
. . o Muestreo de particulas
Equipo PMIO | Environmental, | Volumétrico ) P5172x
en el aire
Inc.
Tisch .
. . o Muestreo de particulas
Equipo PMIO | Environmental, | Volumétrico . P9656x
en el aire
Inc.
Tisch .
) . o Muestreo de particulas
Equipo PMIO | Environmental, | Volumétrico . P3642x
en el aire
Inc.
. Thermo o Muestreo de particulas
Equipo PMI0 o Volumétrico . PO506x
Scientific en el aire
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EQUIPO MARCA MODELO UTILIZACION N° DE SERIE
. Muestreo de
Equipo PM2.5 BGI INT. PQ 200 . . 3314
particulas en el aire
. Muestreo de
Equipo PM2.5 BGI INT. PQ 200 . . 90005
particulas en el aire
. Muestreo de
Equipo PM2.5 BGI INT. PQ 200 . . 90006
particulas en el aire
. Muestreo de
Equipo PM2.5 BGI INT. PQ 200 . . 69823
particulas en el aire
. Medicion de flujo de
Rotadmetro Dwyer RMA-13 T39S
gases
) Series 475 . »
Mandmetro Dwyer Medidor de Presion | 475-2-FM
Mark IlI
» ) Medicién de
Estacion Davis
o 6152C pardmetros AP150408018
Meteoroldgica | Instruments .
meteorologicos
» ) Medicion de
Estacion Davis
o 6162C pardmetros AQI50827010
Meteorolbgica Instruments o
meteorologicos
) ) Medicion de
Estacion Davis )
o 6162C paraGmetros BAI171206006
Meteorologica Instruments .
meteoroldgicos
» ) Medicién de
Estacion Davis .
o 6162C pardmetros BF210817004
Meteorologica Instruments .
meteoroldgicos

Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per( S.A.C.
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6.1.2. RUIDO AMBIENTAL

Tabla 11. Equipos de monitoreo utilizados para Ruido ambiental

EQUIPO MARCA MODELO UTILIZACION N° DE SERIE
oot LARSON |SOUNDTRACK | Monitoreo de Ruido 0004554
ondébmetro ;
DAVIS LXTI Ambiental
LARSON SOUNDTRACK ; ;
Sonémetro Monitoreo de Ruido 337613
DAVIS LXT1
Calibrador LARSON Calibracién -
) CAL 200 B ) 20093
AcUstico DAVIS Verificacion

Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Perd S.A.C.

6.1.3. VIBRACIONES

Tabla 12. Equipos de monitoreo utilizados para Vibraciones

EQUIPO MARCA MODELO UTILIZACION N° DE SERIE
Monitoreo de Vibracién
VIBROMETRO SVANTEK SV 106A . 59254
Ambiental
Monitoreo de Vibracién
VIBROMETRO SVANTEK SV 106A . 69950
Ambiental

Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per( S.A.C.
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6.2. RESULTADOS

6.2.1. CALIDAD DE AIRE

El desarrollo del monitoreo de calidad de aire se llevé a cabo entre el
27 de octubre y 10 de noviembre del afio 2022, en un total de 10
estaciones de monitoreo de 5 ciclos de 24 horas cada uno, segun
normativa nacional vigente.

Todas las estaciones fueron abastecidas con energia eléctrica
doméstica a excepcidn de la estacidon de monitoreo AEROPUERTO ILO,
la cual fue abastecida por un generador instalado a 120 metros del
punto, el cual fue suministrado de combustible dos veces al dig, para
garantizar el flujo de energia continuo y no interfiera con los resultados
del monitoreo.

A continuacién, se detalla la evolucion de la concentracion de Material

particulado PMI10 y PM2.5, durante la camparna de monitoreo.
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6.2.1.1. Material Particulado

6.2.11.1.PMI10

Segun los resultados obtenidos en la campana de monitoreo y su

posterior andlisis, se observa lo siguiente:

% De los resultados obtenidos, 7 estaciones de monitoreo de las 10
evaluadas cumplen con el Estdndar de Calidad Ambiental (ECA)
para PMIO de 100 pug/m? establecido en el Decreto Supremo N°
003-2017-MINAM.

% Se evidencib que los resultados obtenidos para las estaciones de
monitoreo CHEN CHEN (5to ciclo), OVALO CEMENTERIO (5 ciclos)
y OVALO MARIATEGUI (3er ciclo), se encontraron por encima del
ECA correspondiente, tal como se observa en la Tabla 13.

% Se obtuvo un valor por encima del ECA el dia 31/10 (5to ciclo) en la
estacion de monitoreo CHEN CHEN, cabe mencionar que en la
vivienda del costado hubieron trabajos de construccién. Este
hecho puede haber repercutido en el resultado obtenido. Se
adjunta evidencia fotogrdafica del dia mencionado en el Anexo 1.

< Referente a la estacién de monitoreo OVALO CEMENTERIO, los
resultados obtenidos en los 5 ciclos de monitoreo superaron el
ECA correspondiente, este hecho se deberia al trafico diario de

o
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)

CONSULTORIA &
MONITOREO PERU S.A.C.

vehiculos y la cercania de la estacidn al grifo REPSOL, tal como se
puede ver en la evidencia fotogrdafica en el Anexo 1 (Transito de
cisternas y camiones de carga pesada), sumado a esto también
se toma en cuenta que el dia 01y 02 se conmemora el dia de todos
los santos, lo cual ocasionaria un trafico mdas elevado que de
costumbre. Se adjunta evidencia fotografica del dia mencionado
en el Anexo 1.

El resultado obtenido el dia 3/11 (3er ciclo) para la estaciéon de
monitoreo OVALO MARIATEGUI superd el ECA, esta se encuentra
ubicada en el Ovalo Mariategui, la cual es una avenida bastante
transitada en su mayoria por colectivos particulares. Se adjunta
evidencia fotografica del dia mencionado en el Anexo 1.

Se visualiza en las figuras 08 y 10, un pico el dia jueves 03 de
noviembre el cual corresponde al tercer ciclo para ambas
estaciones de monitoreo (OVALO MARIATEGUI Y OVALO
CEMENTERIO). Este hecho viene ligado al flujo vehicular en la zona,
segun las observaciones en el Anexo 1

Por otro lado se hizo la comparacién de las estaciones de
monitoreo ubicados en llo y las estaciones de calidad de aire
ubicadas por OEFA de manera permanente, se visualiza
similaridad en los resultados obtenidos para el PMIO. Esto se

muestra graficamente en las Figuras 12 y 13. Sin embargo la

estacion OVALO ROTARY, tiene valores mayores a Ios.d%:g
ol
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6.2112. PM2.5

Segun los resultados obtenidos en la campafia de monitoreo y su

posterior andlisis, se observa lo siguiente:

% Los resultados obtenidos de 8 estaciones de monitoreo de las 10
evaluadas cumplen con el Estdndar de Calidad Ambiental (ECA)
para PM2.5 de 50 ug/m? establecido en el Decreto Supremo N°
003-2017-MINAM.

% Se obtuvieron valores por encima del ECA el dia 29/10 y 30/10 ( 4to
y 5to ciclo) en la estacién de monitoreo CHEN CHEN, cabe
mencionar que en la vivienda del costado hubieron trabajos de
construccién. Este hecho puede haber repercutido en el resultado
obtenido, como se menciond en parrafos precedentes.

% Se obtuvo tambien un valor por encima del ECA el dia 05/11 (5to
ciclo) en la estacién de monitoreo OVALO CEMENTERIO, hecho que
se deberia al tansito diario y fluido de vehiculos particulares y de
carga pesada, tambien la cercania de la estacién con el grifo
REPSOL.

< Se hizo la comparacién de las estaciones de monitoreo ubicados
en llo y las estaciones de calidad de aire ubicadas por OEFA de
manera permanente, se visualiza similaridad en los resultados
obtenidos para el PM2.5. Esto se muestra graficamente en las

-

Figuras 12y 13. %
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Tabla 13. Resultados de Material Particulado PMI0 y PM2.5

. CONCENTRACION | CONCENTRACION
) FECHA DE DIA DE
ESTACION cicLo PROMEDIO DIARIO | PROMEDIO DIARIO UNIDAD
MUESTREO SEMANA
PM;o PM_s

ler ciclo 27 al 28/10/2022 Jueves 85.8 (®) 3210 pg/m?

2dociclo | 28al29/10/2022 Viernes 79.9 () 15 () pg/m?

SAN ANTONIO | 3erciclo | 29 al30/10/2022 Sébado 71.6 ®) 338 () pg/m?

4to ciclo 30 al 31/10/2022 Domingo 85.1 ) 295 ® ug/m?

Sto ciclo | 31/10 al 01/11/2022 Lunes 92.1® 26.2 ) pg/m?

ler ciclo 27 al 28/10/2022 Jueves 87.7 ® 16.5 ® pg/m?

2do ciclo 28 al 29/10/2022 Viernes 29.1®) 6.2 () ug/m?

CHEN CHEN 3er ciclo 29 al 30/10/2022 Sabado 82.8 (®) 52.4 © ug/m?

4to ciclo 30 al 31/10/2022 Domingo 62.4 ©) 58.9 (@ pg/m?

5to ciclo | 31/10 al 01/11/2022 Lunes Nn3.6 © 35.1 () ug/m?

ler ciclo 27 al 28/10/2022 Jueves 98.2 ®) 9.8 ®) ug/m?

2do ciclo 28 al 29/10/2022 Viernes 97.9 ® .5 ® pg/m?

Z:;j:g 3er ciclo 29 al 30/10/2022 Sébado 58.1 (k) 17.1 () ug/m?

4to ciclo 30 al 31/10/2022 Domingo 58.2 () 13.3 ® ug/m?

5to ciclo | 31/10 al 01/11/2022 Lunes 86.5 () 1.2 ®) pg/m?

ler ciclo 27 al 28/10/2022 Jueves 75.1® 7.2 ® ug/m?

2dociclo | 28al29/10/2022 Viernes 74.4 () 30.1®) pg/m?

E-3 3er ciclo 29 al 30/10/2022 Sabado 66.8 (®) 34.6 () pg/m?

4to ciclo 30 al 31/10/2022 Domingo 73.5 ) 407 ® pg/m?

Sto ciclo | 31/10 al 01/11/2022 Lunes 736 ® <6.0 (®) ug/m?

ler ciclo 01al 02/11/2022 Martes 26.4 ® 15.5 pg/m?

2do ciclo 02 al 03/11/2022 Miércoles 50.9 (®) <6.0 ®) pg/m?

ljl::c;j:gfjscf) 3er ciclo 03 al 04/11/2022 Jueves 97.3 ® 24 ®) ug/m?

4to ciclo 04 al 05/11/2022 Viernes 64 (® 18.7 ® pg/m?

5to ciclo 05 al 06/11/2022 Sébado 493 () 9 () pg/m?

ler ciclo 01 al 02/11/2022 Martes 37.3® 2410 ug/m?

2do ciclo 02 al 03/11/2022 Miércoles 54.8 (0) 24.5 () pg/m?

EL CONDE 3er ciclo 03 al 04/11/2022 Jueves 43.4 ®) 13 ) pg/m?

4to ciclo 04 al 05/11/2022 Viernes 308 ® <6.0 ® ug/m?

5to ciclo 05 al 06/11/2022 Sébado 34.3 ) 17.9 ug/m?

ler ciclo 01 al 02/11/2022 Martes 144.5 (©) 25.9 ® pg/m?

) 2do ciclo 02 al 03/11/2022 Miércoles 118.5 © 26.7 ) ug/m?

CE’\OA\E/:TLEORD 3er ciclo 03 al 04/11/2022 Jueves 148.4 () 35.9® ug/m?

4to ciclo 04 al 05/11/2022 Viernes 124.4 (©) 16 ® pg/m?

5to ciclo 05 al 06/11/2022 Sébado 116.3 @ 68.4 ®) pg/m?

ler ciclo 01al 02/1/2022 Martes 97.6 ® 26.7 ® ug/m?

, 2do ciclo 02 al 03/11/2022 Miércoles 60.7 ® 24.4 () pg/m?

MA(;\I/AATLEOGUI 3er ciclo 03 al 04/11/2022 Jueves 119.3 © 1.2 ®) ug/m?

4to ciclo 04 al 05/11/2022 Viernes 90.9 ® 16.1 ® ug/m?

5to ciclo 05 al 06/11/2022 Sébado 45,2 () 23.6 ®) pg/m?

ler ciclo 06 al 07/11/2022 Domingo 18.1® 9.3 pg/m?

) 2do ciclo 07 al 08/11/2022 Lunes 46.9 ©® <6.0 ® ug/m?

OVALO ROTARY

1o 3er ciclo 08 al 09/11/2022 Martes 38.1 (@ 6.3 (®) pg/m?

4to ciclo 09 al 10/11/2022 Miércoles 493 () <6.0 ®) pg/m?

5to ciclo 10 al 11/11/2022 Jueves 45,1 (®) 10.2() ug/m?

ler ciclo 06 al 07/11/2022 Domingo 22.4 () 16.0 ® pg/m?

2dociclo | 07 al 08/11/2022 Lunes 16.6 <6.0 ©®) pg/m?

AEROPUERTO

o 3er ciclo 08 al 09/11/2022 Martes 19.3 ®) 10.5 ug/m?

4to ciclo 09 al 10/11/2022 Miércoles 22.3 ®) <6.0 ®) pg/m?

5to ciclo 10 al 11/11/2022 Jueves 26.7 ® 14.6() pg/m?

ECA( 100 50 pg/m?

Fuente: Informe de ensayo SGS del Pert S.A.C.
(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones Complementarias.
(b) valores que estan por debajo de lo establecido en el ECA

(c) valores que estan por encima de lo establecido en el ECA
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CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PMI10 yPM 25 CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PM10 yPM 25
27 al 31 de Octubre del 2022 27 al 31 de Octubre del 2022
CHEN CHEN SAN ANTONIO
150 150
(1) = 3
100 100 ECA PM10 100 pg/m
85.8 799 921
(] (]
£ £ 71.6 1
~ ~ .
o (o]
3 =8 ECA pm2.5(1) =50 pg/m3
50 50
338 295 26.2
3W
0 0
lTer CICLO 2 do CICLO 3erCICLO 4 to CICLO 5 to CICLO Ter CICLO 2do CICLO 3 er CICLO 4 to CICLO 5 to CICLO
Jueves Viernes Sébado Domingo Lunes Jueves Viernes Sébado Domingo Lunes
e PM10  qume PM2.5 @ PMI0  qume PM2.5
CICLOS CICLOS
Figura 4. Concentracion de Material Particulado PMI10 y PM2.5 — CHEN CHEN Figura 5. Concentracion de Material Particulado PMI10 y PM2.5 — SAN ANTONIO
(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y (1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y
establecen Disposiciones establecen Disposiciones Complementarias. Complementarias.
CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PM10 yPM 25 CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PM10 yPM 25
27 al 31de Octubre del 2021 27 al 31 de Octubre del 2022
E-3 Ca-San Antonio
200 150
150
ECAPm10'Y =100 pg/m3 100 98.2 97.9 ECA pm10Y) = 100 pg/m3 >
(] (] .
£ 00 £
3 751 74.4 66.8 7% W 738,10 /ms 3
ug/m
40.7 >0
50 301 34.8 : 171 133
79 9.8 1.5 : 1.2
0 <6.0 0
1er CICLO 2 do CICLO 3 er CICLO 4 to CICLO 5 to CICLO ler CICLO 2 do CICLO 3erCICLO 4 to CICLO 5 to CICLO
Jueves Viernes Sébado Domingo Lunes Jueves Viernes Sabado Domingo Lunes
@ PM10 e PM2.5 @ PM10 e PM2.5
CICLOS CICLOS
Figura 6. Concentracién de Material Particulado PMIO y PM2.6 — E-3 Figura 7. Concentracién de Material Particulado PM10 y PM2.5 — Ca-San Antonio
(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estdndares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y
establecen Disposiciones
(@) CONSULTORIA &
-~

establecen Disposiciones Complementarias. Complementarias.
MONITOREO PERU S.A.C.

(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para AW
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CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PM10 yPM 2.5 CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PM10 yPM 25
01al 05 de Noviembre del 2022 01 al 05 de Noviembre del 2022
50 OVALO MARIATEGUI 0 Ca-A-1(SE Moquegua)
119.3
(1) = 3 (1) = 3
100 97.6 ECA PM10 100 pg/m 100 97 ECA PM10 100 pg/m
™ ]
£ £
— S—
(o2} o]
< . 50 ﬁlg/m3 <
50 > 50
n2 16.1
15.5 <6.0
0 0
1er CICLO 2 do CICLO 3er CICLO 4 to CICLO 5 to CICLO ler CICLO 2 do CICLO 3 er CICLO 4 to CICLO 5 to CICLO
Martes Miércoles Jueves Viernes Sébado Martes Miércoles Jueves Viernes Sébado
CICLOS CICLOS
Figura 8. Concentracién de Material Particulado PMI0 y PM2.5 — OVALO MARIATEGUI Figura 9. Concentracion de Material Particulado PMI10 y PM2.5 — Ca-A-1(SE Moquegua)
(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y (1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Esténdares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y
establecen Disposiciones establecen Disposiciones Complementarias. Complementarias.
CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PM10 yPM 25 CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PM10 yPM 2.5
01al 05 de Noviembre del 2022 01al 05 de Noviembre del 2022
OVALO CEMENTERIO EL CONDE
150 150
ECA pm10!Y) =100 pg/m?3 ECA pm10t*) =100 pg/m?3
100 ne/ 100 ug/
£ 68.4 £
o o
4 m? 3 54.8 ECA pm2.5!1) = 50 pg/m?3
50 > 50 43.4
37.3 245 30.8 343
13
25.9 241 6.0 17.9
0 0
ler CICLO 2do CICLO 3er CICLO 4 to CICLO 5 to CICLO ler CICLO 2do CICLO 3er CICLO 4 to CICLO 5 to CICLO
Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Martes Miércoles Jueves Viernes Sébado
CICLOS CICLOS
Figura 10. Concentracién de Material Particulado PMI0 y PM2.5 — OVALO CEMENTERIO Figura 11. Concentracion de Material Particulado PM10 y PM2.5 — EL CONDE
(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y
establecen Disposiciones
(@) CONSULTORIA &
-2

(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Esténdares de Calidad Ambiental (ECA) par
MONITOREO PERU S.A.C.

establecen Disposiciones Complementarias. Complementarias.
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CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PMI10 yPM 25 CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PM10 yPM 25
06 al 10 de Noviembre del 2022 06 al 10 de Noviembre del 2022
OVALO ROTARY - ILO AEROPUERTO ILO
150 150
ECA pm101) =100 pg/m?3 ECA pm10) =100 pg/m?
100 > 100 >
E E
51 = 3 ECA pm2.51) =50 3
> 16.9 49.3 ECAPm2.5 _'20 ;;.g/m > pg/m
a 50 : =4 50 >
22.4 223 26.7
0 J 0
ler CICLO 2 do CICLO 3erCICLO 4 to CICLO 5 to CICLO ler CICLO 2do CICLO 3er CICLO 4 to CICLO 5 to CICLO
Domingo Lunes Martes Miércoles Jueves Domingo Lunes Martes Miércoles Jueves
e PM10 OVALO ROTARY 4 6 6 o « PMIO a» a» » PMI10 e PM10 AEROPUERTO ILO 4 6 ¢ o « PMIO e e» » PMIO
OEFA - JOSE PARDO OEFA - PACOCHA OEFA - JOSE PARDO OEFA - PACOCHA
PM2.5 OVALO ROTARY 4 ¢ o » « PM25 s em «PM2.5 PM2.5 AEROPUERTO ILO 4 ¢ 0 o « PM25 - em » PM25
OEFA - JOSE PARDO OEFA - PACOCHA OEFA - JOSE PARDO OEFA - PACOCHA
CICLOS CICLOS
Figura 12. Concentracién de Material Particulado PMIO y PM2.5 — OVALO ROTARY - ILO Figura 13. Concentracién de Material Particulado PMI0 y PM2.5 — AEROPUERTO ILO
(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y
establecen Disposiciones

(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Esténdares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y
establecen Disposiciones Complementarias. Complementarias.
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6.2.1.2. Gases

6.21.2.1. Diéxido de Nitrégeno (NO,)

Segun los resultados obtenidos en la campaia de monitoreo y su

posterior andlisis, se observa lo siguiente:

% Latotalidad de los resultados obtenidos se encuentran por debajo
de los valores establecidos en el Estdndar de Calidad Ambiental
de 200 pg/m?, establecido en el Decreto Supremo N° 003-2017-
MINAM, ver Tabla 14.

% Asi mismo los valores obtenidos en llo en comparacién con los
reportados en las estaciones de calidad de aire instalados por

OEFA son bajos. Esta data se encuentra en el Anexo 2 y puede ser

descargada de la pagina de Vigilancia Ambiental de OEFA.

6.2.1.2.2. Mondxido de Carbono (CO)

Segun los resultados obtenidos en la campafia de monitoreo y su

posterior andlisis, se observa lo siguiente:

% Latotalidad de los resultados obtenidos se encuentran por debajo
del Estdndar de Calidad Ambiental de 10000 pg/m3, establecido

en el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM, ver Tabla 15.

”
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% Asi mismo los valores obtenidos en llo en comparacién con los
reportados en las estaciones de calidad de aire instalados por
OEFA son bajos. Esta data se encuentra en el Anexo 2 y puede ser

descargada de la pagina de Vigilancia Ambiental de OEFA.

6.2.1.2.3. Didxido de Azufre (SO,)

Segln los resultados obtenidos en la campafia de monitoreo y su

posterior andlisis, se observa lo siguiente:

% Latotalidad de los resultados obtenidos se encuentran por debajo
del limite de deteccion del método de andlisis, por ende, se
encuentran por debajo del Estndar de Calidad Ambiental de 200
ug/m?3, establecido en el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM, ver
Tabla 14.

% Los resultados obtenidos de SO, son considerablemente bajos,
esto es porque su emision en los vehiculos depende de la calidad
del combustible.

% Asi mismo los valores obtenidos en llo en comparacién con los
reportados en las estaciones de calidad de aire instalados por
OEFA son bajos. Esta data se encuentra en el Anexo 2 y puede ser

descargada de la pdagina de Vigilancia Ambiental de OEFA.

- ”
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Tabla 14. Resultados de Gases

FECHA DE CONCENTRACION | CONCENTRACION | CONCENTRACION
ESTACION | ciCcLO PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO DIARIA UNIDAD
MUESTREO
1HORA NO, 8 HORAS CO SO,
. ler ciclo | 27 al 28/10/2022 <13 (@ <1068 (@ <13 @ pg/m?
AN
ANTONIO 2do ciclo | 28 al 29/10/2022 <13 (@ <1068 (@ <13 @ pg/me
3er ciclo | 29 al 30/10/2022 54 () 1488 () <13 @ pg/m?
ler ciclo | 27 al 28/10/2022 <13 (@ 1705 () <13 @ pg/m?
CHEN CHEN | 2do ciclo | 28 al 29/10/2022 <13 @ <1068 (@ <13 @ pg/m?
3er ciclo | 29 al 30/10/2022 92 () <1068 (@ <13 @ pg/m?
ler ciclo | 27 al 28/10/2022 <13 @ <1068 (@ <13 @ ug/m?
Ca-San
Anton 2do ciclo | 28 al 29/10/2022 <13 (@) <1068 (@ <13 (@ pg/m?
ntonio
3er ciclo | 29 al 30/10/2022 <13 @ <1068 (@ <13 @ ug/m?
ler ciclo | 27 al 28/10/2022 <13 (@ <1068 (@ <13 @ pg/m?
E-3 2do ciclo | 28 al 29/10/2022 <13 @ <1068 (@ <13 @ pg/m?
3er ciclo | 29 al 30/10/2022 25 (®) <1068 (@ <13 @ pg/m?
ler ciclo | O1al 02/11/2022 <13 @ 1695 <13 (@ pg/m?
Ca-A-1(SE _
2do ciclo | 02 al 03/11/2022 68 ) 1499 ®) <13 @ pg/m?
Moquegua) :
3er ciclo | 03 al 04/11/2022 18 () 1647 ®) <13 (@ pg/m?
ler ciclo | O1al 02/11/2022 69 ®) <1068 (@ <13 @ pg/m?
EL CONDE | 2do ciclo | 02 al 03/11/2022 33 () <1068 (@ <13 (@) pg/m?
3erciclo | 03 al 04/11/2022 18 () 1510 ®) <13 @ pg/m?
) ler ciclo | O1al 02/11/2022 84 ) 2225 () <13 (@ ug/m?
OVALO
2do ciclo | 02 al 03/11/2022 41 () 2058 () <13 @ pg/me
CEMENTERIO
3er ciclo | 03 al 04/11/2022 25 (®) 1081 ®) <13 @ pg/m?
) ler ciclo | O1al 02/11/2022 48 ©) 1589 () <13 @ pg/m?
OVALO
) 2do ciclo | 02 al 03/11/2022 39 ®) 1269 ®) <13 (@ pg/m?
MARIATEGUI
3erciclo | 03 al 04/11/2022 45 () <1068 (@ <13 @ pg/m?
OVALO ler ciclo | 06 al 07/11/2022 18 () 1383 () <13 @ pg/m?
ROTARY - | 2do ciclo | 07 al 08/11/2022 <13 (@ 1326 (®) <13 (@ pg/m?
ILO 3er ciclo | 08 al 09/11/2022 <13 @ 1930 ®) <13 (@ ug/m?
ler ciclo | 06 al 07/11/2022 <13 (@ 1206 ®) <13 (@ pg/m?
AEROPUERTO .
0o 2do ciclo | 07 al 08/11/2022 <13 (@ <1068 (@ <13 (@ ug/m?
3er ciclo | 08 al 09/11/2022 <13 (@ <1068 (@ <13 @ pg/m?
ECA® 200 10000 250 pg/m?

Fuente: Informe de ensayo SGS del Perti S.A.C.

(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones Complementarias.

(a) Valores que estan por debajo del limite de deteccién, por ende, se encuentran por debajo de lo establecido en el ECA.

(b) Valores que estan por debajo de lo establecido en el ECA.

(c) valores que estén por encima de lo establecido en el ECA.
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CONCENTRACION DE DIOXIDO DE NITROGENO
27 al 29 de Octubre del 2022
CHEN CHEN
200
ECA NO2® = 200 pug/m3
150
E 100 92
(o]
-
50
<13 <13
0
1er CICLO 2 do CICLO 3 er CICLO
Jueves Viernes Sdbado
—No2
CICLOS

Figura 14. Concentracién de Diéxido de Nitrégeno — CHEN CHEN
(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y

establecen Disposiciones

CONCENTRACION DE DIOXIDO DE NITROGENO
27 al 29 de Octubre del 2022

E-3
200
ECA NO2w = 200 pg/m?

150

é 100
o
a

50

25
<13 <]3/
0

ler CICLO 2 do CICLO

3 er CICLO
Jueves Viernes Sabado
—NO2
CICLOS

CONCENTRACION DE DIOXIDO DE NITROGENO
27 al 29 de Octubre del 2022
SAN ANTONIO
200
180 ECA NO2W =200 pg/m?3
160
140
" 120
E 100
(o]
=3 80
60 54
40
20 <13 <13
0
ler CICLO 2 do CICLO 3erCICLO
Jueves Viernes Sdbado
—N02
CICLOS

Figura 15. Concentracién de Dibéxido de Nitrégeno — SAN ANTONIO

(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y
establecen Disposiciones Complementarias. Complementarias.

Figura 16. Concentracion de Didxido de Nitrégeno - E-3

(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y

establecen Disposiciones

CONCENTRACION DE DIOXIDO DE NITROGENO
27 al 29 de Octubre del 2022
Ca- SAN ANTONIO
200
ECA NO2w = 200 pg/m?
150
£ 100
(o]
-
50
a3 A3 3
0
ler CICLO 2 do CICLO 3 er CICLO
Jueves Viernes Sabado
—NO2
cicLOS

Figura 17. Concentracion de Didxido de Nitrégeno — Ca - SAN ANTONIO

(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para A.I‘I‘/eé‘;/
establecen Disposiciones Complementarias. Complementarias.
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CONCENTRACION DE DIOXIDO DE NITROGENO CONCENTRACION DE DIOXIDO DE NITROGENO
01 al 03 de Noviembre del 2022 01 al 03 de Noviembre del 2022
OVALO MARIATEGUI Ca-A-1(SE Moquegua
200 200 ( queg ) >
ECA NO2w =200 pg/m3 ECA NO2@ =200 pg/m3
150 150
© ™
£ 00 % 100
so | B 39 45 50
18
<13
0 0
1er CICLO 2 do CICLO 3 er CICLO lerCICLO 2 do CICLO 3 erCICLO
Martes Miércoles Jueves Martes Miércoles Jueves
—N02 s NO2
CICLOS
Figura 18. Concentracién de Diéxido de Nitrégeno — OVALO MARIATEGUI
(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y
establecen Disposiciones

CICLOS

Figura 19. Concentracion de Didxido de Nitrégeno — Ca-A-1 (SE Moquegua)
(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y
establecen Disposiciones Complementarias. Complementarias.
CONCENTRACION DE DIOXIDO DE NITROGENO CONCENTRACION DE DIOXIDO DE NITROGENO
01al 03 de Noviembre del 2022 01 al 03 de Noviembre del 2022
OVALO CEMENTERIO EL CONDE
200 > 200 >
ECA NO2® = 200 pg/m3 ECA NO2¢ = 200 pg/m?
150 150
(]
E L)
> 100 84 E 100
3 o
< 69
50
25 50 33
<41 18
0 0
ler CICLO 2doCICLO 3erCICLO ler CICLO 2do CICLO 3ercCICLO
Martes Miércoles Jueves Martes Miércoles Jueves
e NO2 e NO2
CICLOS cIcLOS
Figura 20. Concentracién de Di6xido de Nitrégeno — OVALO CEMENTERIO Figura 21. Concentracién de Didxido de Nitrégeno — EL CONDE
(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y
establecen Disposiciones
@) CONSULTORIA &
-2

establecen Disposiciones Complementarias. Complementarias.
MONITOREO PERU S.A.C.

(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Esténdares de Calidad Ambiental (ECA) poro__ﬁ_i(%

Registro 185211 - QUIMICO

SEGUNDO MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y VIBRACIONES EN LAS VIAS DE LA MPMN



54
CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO
27 al 29 de Octubre del 2022 27 al 29 de Octubre del 2022
SAN ANTONIO CHEN CHEN
10000 10000 >
ECA CO®w= 10000 pg/m?3 ECA CO® = 10000 pg/m3
8000 8000
« 6000 w 6000
£ £
— —
(o2} [o2]
3 4000 3 4000
2000 1488 2000 1,705
<1068 <106/ \368 <1068
0 0
1er CICLO 2 do CICLO 3er CICLO 1er CICLO 2do CICLO 3erCICLO
Jueves Viernes Sdbado Jueves Viernes Sdbado
p—te s CO
CICLOS cicLOS
Figura 22. Concentracién de Monéxido de Carbono — SAN ANTONIO Figura 23. Concentracion de Monéxido de Carbono — CHEN CHEN
(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y (1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Esténdares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y
establecen Disposiciones establecen Disposiciones Complementarias. Complementarias.
CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO
27 al 29 de Octubre del 2022 27 al 29 de Octubre del 2022
E-3 Ca-SAN ANTONI
10000 10000 a-$ ONIO
ECA CO® = 10000 pg/m3 ECA CO® = 10000 pg/m3
8000 8000
- 6000 « 6000
£ £
— —
(o2} [o2]
< 4000 3 4000
2000 2000
0 <1068 <1068 <1068 <1068 <1068 <1068
0
Ter CICLO 2 do CICLO 3er CICLO ler CICLO 2 do CICLO 3 erCICLO
Jueves Viernes Sdbado Jueves Viernes Sdbado
CICLOS CICLOS
Figura 24. Concentracién de Monéxido de Carbono — E-3 Figura 25. Concentracion de Monéxido de Carbono — Ca - SAN ANTONIO
(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y
establecen Disposiciones
(@) CONSULTORIA &
-2

MONITOREO PERU S.A.C.

(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Afﬁ&
establecen Disposiciones Complementarias. Complementarias. NG
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CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO
01al 03 de Noviembre del 2022 01 al 03 de Noviembre del 2022
OVALO MARIATEGUI Ca-A-1(SE Moquegua
10000 10000 ( quegua) >
ECA CO®w= 10000 pg/m?3 ECA CO® = 10000 pg/m3
8000 8000
- 6000 » 6000
£ £
(o2} [o2]
3 4000 3 4000
1,695 1,647
2000 1,589 1269 2000 1,499
\ <1068
0 0
1er CICLO 2 do CICLO 3er CICLO 1er CICLO 2do CICLO 3erCICLO
Martes Miércoles Jueves Martes Miércoles Jueves
CICLOS CICLOS
Figura 26. Concentracion de Mondxido de Carbono —OVALO MARIATEGUI Figura 27. Concentracién de Monéxido de Carbono — Ca-A-1(SE Moquegua )
(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y (1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Esténdares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y
establecen Disposiciones establecen Disposiciones Complementarias. Complementarias.
CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO
01al 03 de Noviembre del 2022 01al 03 de Noviembre del 2022
OVALO CEMENTERIO
10000 > 10000 EL CONDE >
ECA COw = 10000 pg/m3 ECA CO® = 10000 pg/m3
% 6000 . 6000
i E
3 4000 2 4000
2,225
2000 m 1,081 2000 1,510
<1068 <IOM
0 0
ler CICLO 2doCICLO 3erCICLO 1er CICLO 2 do CICLO 3erCICLO
Martes Miér%ooles Jueves Martes Miércoles Jueves
a— e CO
CICLOS cicLoS
Figura 28. Concentracion de Mondxido de Carbono — OVALO CEMENTERIO Figura 29. Concentracién de Monéxido de Carbono — EL CONDE
(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estdndares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y
establecen Disposiciones
(@) CONSULTORIA &
-2

establecen Disposiciones Complementarias. Complementarias.

(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para AW
MONITOREO PERU S.A.C.
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6.2.1.3. Metales en Aire:

6.2.1.3.1. Plomo (Pb

Segln los resultados obtenidos en la campafia de monitoreo y su

posterior andlisis, se observa lo siguiente:

% EI'100 % de los resultados obtenidos se encuentran por debajo de
los valores establecidos en el EstGndar de Calidad Ambiental de

1.5 ug/m?3, establecido en el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM.

(L ﬁ&ﬁggg&%lﬁ% SEGUNDO MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y VIBRACIONES EN LAS
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Tabla 15. Resultados: Metales Totales en PMIO

CONCENTRACION
ESTACION cicLo FECHA DE MUESTREO DIA DE SEMANA | PROMEDIO Pb en UNIDAD
PM10

ler ciclo 27 al 28/10/2022 Jueves 0.0021 (¥ ug/m?

2do ciclo 28 al 29/10/2022 Viernes 0.0022 () ug/m?

SAN ANTONIO 3er ciclo 29 al 30/10/2022 Sabado 0.0026 ® ug/m?
4to ciclo 30 al 31/10/2022 Domingo 0.0037 ® ug/m?

5to ciclo 31/10 al 01/11/2022 Lunes 0.0071® ug/m?

ler ciclo 27 al 28/10/2022 Jueves 0.0034 ® ug/m?

2do ciclo 28 al 29/10/2022 Viernes <0.0020 (@ ug/m?

CHEN CHEN 3er ciclo 29 al 30/10/2022 Sabado 0.0034 (®) ug/m?
4to ciclo 30 al 31/10/2022 Domingo 0.0035 (®) ug/m?

5to ciclo 31/10 al 01/11/2022 Lunes 0.0145 ®) ug/m?

ler ciclo 27 al 28/10/2022 Jueves 0.0023 ® ug/m?

Ca-San 2do ciclo 28 al 29/10/2022 Viernes 0.0034 ® pg/m3
Antonio 3er ciclo 29 al 30/10/2022 Sébado <0.0020 (@ ug/m?
(COAR) 4to ciclo 30 al 31/10/2022 Domingo 0.0038 ® ug/m?
5to ciclo 31/10 al 01/11/2022 Lunes 0.0066 ®) ug/m?

ler ciclo 27 al 28/10/2022 Jueves <0.0020 @ ug/m?

2do ciclo 28 al 29/10/2022 Viernes 0.0021 ®) ug/m?

E-3 3er ciclo 29 al 30/10/2022 Sabado <0.0020 ug/m?

4to ciclo 30 al 31/10/2022 Domingo 0.0034 ® ug/m?

5to ciclo 31/10 al 01/11/2022 Lunes 0.0068 ® ug/m?

ler ciclo 01 al 02/11/2022 Martes <0.0020 @ ug/m?

2do ciclo 02 al 03/11/2022 Miércoles <0.0020 @ ug/m?

ljl::c;j:gfjscf) 3er ciclo 03 al 04/11/2022 Jueves 0.0041®) ug/m?
4to ciclo 04 al 05/11/2022 Viernes 0.0031 () ug/m?

5to ciclo 05 al 06/11/2022 Sabado 0.0033® ug/m?

ler ciclo 01 al 02/11/2022 Martes 0.002 () ug/m?

2do ciclo 02 al 03/1/2022 Miércoles 0.0021 ® ug/m?

EL CONDE 3er ciclo 03 al 04/11/2022 Jueves 0.0024 ®) ug/m?
4to ciclo 04 al 05/11/2022 Viernes 0.0025 ® ug/m?

5to ciclo 05 al 06/11/2022 Sabado 0.0022 ®) ug/m:?

ler ciclo 01 al 02/11/2022 Martes 0.003 ) ug/m?

) 2do ciclo 02 al 03/11/2022 Miércoles 0.0021 ) ug/m?
CEI\O/II\E/S'::EORIO 3er ciclo 03 al 04/11/2022 Jueves 0.0057 ® ug/m?
4to ciclo 04 al 05/11/2022 Viernes 0.0047 ® ug/m?

5to ciclo 05 al 06/11/2022 Sabado 0.0045 ®) ug/m:?

ler ciclo 01 al 02/11/2022 Martes <0.0020 @ ug/m:?

) 2do ciclo 02 al 03/11/2022 Miércoles <0.0020 (@ ug/m?
MA(;\I/AATLEOGUI 3er ciclo 03 al 04/11/2022 Jueves 0.0073 ®) ug/m?
4to ciclo 04 al 05/11/2022 Viernes 0.0046 ®) ug/m?

5to ciclo 05 al 06/11/2022 Sabado 0.0038 ®) ug/m?

ler ciclo 06 al 07/11/2022 Domingo <0.0020 @ ug/m?

SYALG ROTARY 2do ciclo 07 al 08/11/2022 Lunes 0.0075 ® ug/m:?
1o 3er ciclo 08 al 09/11/2022 Martes <0.0020 @ ug/m?
4to ciclo 09 al 10/11/2022 Miércoles 0.0159 ®) ug/m?

5to ciclo 10 al 11/11/2022 Jueves 0.0021 ) ug/m?

ler ciclo 06 al 07/11/2022 Domingo <0.0020 @ ug/m?

2do ciclo 07 al 08/11/2022 Lunes <0.0020 @ ug/m?

AEROPUERTO

o 3er ciclo 08 al 09/11/2022 Martes <0.0020 @ ug/m:?

4to ciclo 09 al 10/11/2022 Miércoles 0.0085 ) ug/m:?

5to ciclo 10 al 11/11/2022 Jueves <0.0020 (@ ug/m?

NORMATIVA APLICABLE 1.50 pg/m?

Fuente: Informe de ensayo SGS del Pert S.A.C.

(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones Complementarias.
(a) valores que estéan por debajo del limite de deteccién de lo establecido en la Normativa Aplicable

(b) valores que estan por debajo de lo establecido en la Normativa Aplicable

(c) valores que estan por encima de lo establecido en la Normativa Aplicable

................ 7 —
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6.2.1.4. Par@metros Meteorolégicos

Con la finalidad de realizar un mejor andlisis de los resultados de la calidad
del aire, se elabord las rosas de vientos para cada ciclo de monitoreo de
cada una de las estaciones en donde se realizaron las tomas de muestras.
A continuacién, se describen los pardmetros meteorolégicos registrados,

cuyos datos se adjuntan en el Anexo 2.

6.21.4.1. Estacion CHEN CHEN (Del 27 al 31 de octubre)

% En la tabla 16 se observa que el valor maximo de Temperatura
registrado fue de 29.2 °C, la cual se encuentra entre las 14:00 y 15:00;
los valores minimos se encuentran registrados en horas de la noche y
madrugada.

% Ladireccidon predominante de procedencia de los vientos, durante los
cinco (05) ciclos, fue sur sureste, (ver Tabla 16), presentdndose
principalmente durante el dia.

% En relacién con la velocidad del viento en esta zonaq, el promedio de
los datos registrados en los cinco (05) ciclos de monitoreo fue de 1.3

m/s. (ver Figura 32)
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Tabla 16. Meteorologia - Chen Chen

VELOCIDAD g .
TEMPERATURA | HUMEDAD DIRECCION PRESION
FECHA VIENTO DEL
(°c) (%) (m/s) VIENTO | (mbar)

Promedio - 20.8 391 1.0 636.2

Maximo 28.1 58.0 2.7 SW 636.7
28/10/22

Minimo 15.7 20.0 0.0 635.5

Promedio ” 20.6 41.25 0.98 636.5

Mdaximo 29.2 56.0 27 SW 637.4
29/10/22

Minimo 15.3 22.0 0.0 635.6

Promedio 09 20.1 37.2 1.2 636.3

Maximo 26.9 56.0 3.6 SW 637.6
29/10/22

Minimo 14.8 21.0 0.0 635.3

Promedio 30 21.2 31.3 1.8 636.3

Mdaximo 271 46.0 3.1 SW 637.2
31/10/22

Minimo 16.8 19.0 0.0 635.6

Promedio 20.9 39.1 1.4 636.2
, 31/10/22

Maximo 27.6 52.0 3.1 SW 637.1
o1/1/22

Minimo 15.7 20.0 0.0 634.9

PROMEDIO 20.7 37.6 1.3 636.3

Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Pert’ S.A.C.
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Promedie/20.7 °C

TEMPERATURA - CHEN CHEN
Del 27 al 31 de Octubre del 2022
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Figura 30. Temperatura CHEN CHEN
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VELOCIDAD DEL VIENTO - CHEN CHEN

Del 27 al 31 de Octubre del 2022
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Figura 32. Velocidad del viento - CHEN CHEN

Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per( S.A.C.

-

PRESION - CHEN CHEN
Del 27 al 31 de Octubre del 2022

638
637.5

637
636.5

636
635.5

gl

635
6345

634

Hora

Figura 33. Presion - CHEN CHEN

S
<
w
o]
2
o
o
o
9]
o
o)
=
C
o
=
[%]
Rel
=
o
=
3
w
C
o]
@)
=
G
8]
o)
1<)
9)
re!
o)
w

SEGUNDO MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y VIBRACIONES EN LAS VIAS DE LA MPMN

”,

CONSULTORIA &

\

=’ MONITOREO PERU S.A.C.

C



62

6.21.4.2. Estaciéon SAN ANTONIO (Del 27 al 31 de octubre)

% En la tabla 17 se observa que el valor maximo de Temperatura
registrado fue de 28 °C, la cual se encuentra entre las 14:00 y 15:00; los
valores minimos se encuentran registrados en horas de la noche y
madrugada.

% Ladireccion predominante de procedencia de los vientos, durante los
cinco (05) ciclos, fue oeste, (ver Tabla 17), presentdndose
principalmente durante la tarde entre 11:30 a.m. y 03:30 p.m.

% En relacién con la velocidad del viento en esta zonaq, el promedio de
los datos registrados en los cinco (05) ciclos de monitoreo fue de 0.9

m/s. (ver Figura 36)
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C

Tabla 17. Meteorologia — SAN ANTONIO

VELOCIDAD 6 .
TEMPERATURA | HUMEDAD 2RECCO PRESION
FECHA VIENTO DEL
(°c) (%) (m/s) VIENTO | (mbar)

Promedio 07 19.0 45.8 0.9 653.3

Mdéximo 27.2 67.0 27 w 654.1
28/10/22

Minimo 1.5 22.0 0.0 652.6

Promedio 08 19.4 45.6 0.8 652.8

Mdaximo 28.0 65.0 2.7 W 653.8
29/10/22

Minimo 1.8 21.0 0.0 652.0

Promedio 29 18.5 446 0.9 652.7

Mdéximo 26.3 68.0 27 w 653.8
29/10/22

Minimo 1.3 16.0 0.0 651.9

Promedio 30 19.5 371 0.9 652.8

Maximo 27. 49.0 2.7 SE 653.8
31/10/22

Minimo 12.3 22.0 0.0 651.8

Promedio 19.8 42.0 0.9 652.5
' 31/10/22

Mdéximo 27.6 59.0 2.7 w 653.5
01/1/22

Minimo 12.7 18.0 0.0 651.6

PROMEDIO 19.2 43.0 0.9 652.8

Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Pert S.A.C.
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‘Promedio 19.2°C

Del 27 al 31 de Octubre del 2022
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Figura 34. Temperatura SAN ANTONIO

=
&Y
3

-

SEGUNDO MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y VIBRACIONES EN LAS VIAS DE LA MPMN

Hora

”,

CONSULTORIA &

Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per( S.A.C.

Figura 35. Humedad relativa SAN ANTONIO

\

=’ MONITOREO PERU S.A.C.

C



65

VELOCIDAD DEL VIENTO - SAN ANTONIO
Del 27 al 31 de Octubre del 2022
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Figura 36. Velocidad del viento — SAN ANTONIO
Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per( S.A.C.
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Figura 37. Presion - SAN ANTONIO
Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per( S.A.C.
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6.2.1.4.3. Estacion OVALO MARIATEGUI (Del 01 al 05 de noviembre)

% En la tabla 18 se observa que el valor maximo de Temperatura
registrado fue de 29.4 °C, la cual se encuentra entre las 12:00 y 15:00;
los valores minimos se encuentran registrados en horas de la noche y
madrugada.

% Ladireccion predominante de procedencia de los vientos, durante los
cinco (05) ciclos, fue oeste suroeste, (ver Tabla 18), presentdndose
principalmente durante la tarde entre 12:30 p.m.y 03:30 p.m.

% En relacién con la velocidad del viento en esta zonaq, el promedio de
los datos registrados en los cinco (05) ciclos de monitoreo fue de 0.9

m/s. (ver Figura 40)

= ”

7 ING. P GEUAR VALENCIA TALAVERA
P Registro 195211 - QUIMICO

(L ﬁ&ﬂggg&%l&_ﬁ“ SEGUNDO MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y VIBRACIONES EN LAS

VIAS DE LA MPMN



67

Tabla 18. Meteorologia — OVALO MARIATEGUI

VELOCIDAD o )
TEMPERATURA | HUMEDAD DIRECCION PRESION
FECHA VIENTO DEL
(°c) (%) (m/s) VIENTO | (mbar)
Promedio ol 20.8 384 0.9 645.8
Maximo 27.4 53.0 2.2 WSW 646.7
02/11/22
Minimo 15.6 20.0 0.0 645.0
Promedio 02 224 33.1 0.9 645.9
Maximo 29.4 49.0 27 WSW 646.8
03/1/22
Minimo 15.8 15.0 0.0 644.6
Promedio 03 20.4 427 1.0 645.8
Maximo 27.6 58.0 2.2 WSW 646.7
04/n/22
Minimo 14.4 18.0 0.0 644.8
Promedio 04 19.4 45.3 0.9 645.8
Maximo 26.3 63.0 2.2 SSW 646.9
05/1/22
Minimo 14.0 21.0 0.0 645.0
Promedio o5 19.9 40.3 1.0 645.6
Maximo 26.2 63.0 2.2 WSW 646.3
06/1/22
Minimo 13.8 21.0 0.0 644.6
PROMEDIO 20.6 40 0.9 645.78

Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Per S.A.C.
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Figura 38. Temperatura OVALO MARIATEGUI
Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per( S.A.C.
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VELOCIDAD DEL VIENTO - OVALO MARIATEGUI
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Figura 40. Velocidad del viento — OVALO MARIATEGUI
Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per( S.A.C.
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Figura 41. Presion — OVALO MARIATEGUI

Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Pert S.A.C.
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6.2.1.4.4. Estacion Ca-A-1 (SE MOQUEGUA) (Del 01 al 05 de

noviembre)

% En la tabla 19 se observa que el valor médximo de Temperatura
registrado fue de 28.3 °C, la cual se encuentra entre las 02:00 p.m. y
03:00 p.m,; los valores minimos se encuentran registrados en horas de
la noche y madrugada.

% Ladireccion predominante de procedencia de los vientos, durante los
cinco (05) ciclos, fue oeste, (ver Tabla 19), presentdndose
principalmente durante la tarde entre 02:00 p.m.y 04:00 p.m.

% En relacién con la velocidad del viento en esta zonaq, el promedio de
los datos registrados en los cinco (05) ciclos de monitoreo fue de 1.1

m/s. (ver Figura 44)

Tabla 19. Meteorologia - Ca-A-1 (SE MOQUEGUA)

VELOCIDAD 5 )
TEMPERATURA | HUMEDAD DIRECCION PRESION
FECHA VIENTO DEL
(°c) (%) (m/s) VIENTO | (mbar)
Promedio ol 20.6 39.3 0.9 646.8
Maximo 29.3 53.0 31 W 652.3
02/1/22
Minimo 15.6 16.0 0.0 645.1
Promedio 02 21.4 38.6 1.0 654.1
Mdaximo 30.4 58.0 3.1 W 657.2
03/1/22
Minimo 13.9 15.0 0.0 645.0
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VELOCIDAD A .
TEMPERATURA | HUMEDAD RIRECe PRESION
FECHA VIENTO DEL
(°c) (%) (m/s) VIENTO | (mbar)
Promedio 03 19.4 46.5 12 656.2
Maximo 27.8 68.0 4.0 WSW 657.0
04/1/22
Minimo 1.8 17.0 0.0 655.4
Promedio 04 18.2 51.2 1.1 656.3
Maximo 27.1 77.0 3.6 w 657.1
05/11/22
Minimo 97 18.0 0.0 655.5
Promedio o5 19.3 442 12 656.2
Maximo 27.7 72.0 3.6 WSW 657.1
06/1/22
Minimo 1.2 17.0 0.0 655.3
PROMEDIO 19.8 44 1.1 652.8

Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per S.A.C.
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TEMPERATURA - Ca-A-1(SE MOQUEGUA)

Del 01 al 05 de Noviembre del 2022
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Figura 42. Temperatura Ca-A-1 (SE MOQUEGUA)

Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per( S.A.C.
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Figura 43. Humedad relativa Ca-A-1 {SE MOQUEGUA)

Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per( S.A.C.

-

SEGUNDO MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y VIBRACIONES EN LAS VIAS DE LA MPMN

”,

CONSULTORIA &

ﬁ

=’ MONITOREO PERU S.A.C.

C



73

VELOCIDAD DEL VIENTO - Ca-A-1(SE MOQUEGUA)

Del 01 al 05 de Noviembre del 2022
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Figura 44. Velocidad del viento - Ca-A-1 (SE MOQUEGUA)

Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per( S.A.C.

- Ca-A-1(SE MOQUEGUA)

Del 01 al 05 de Noviembre del 2022

P

PRESION

Promedio 653.9 mbar

T

o
e
N
N

T

o
e
N
N

006l

- 0091

- 00:€l

Hora

Figura 45. Presién - Ca-A-1 (SE MOQUEGUA)

Elaboraciéon: Consultoria & Monitoreo Per( S.A.C.
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6.2.1.4.5. Estacidon OVALO CEMENTERIO (Del 01 al 05 de noviembre)

/7
0.0

En la tabla 20 se observa que el valor maximo de Temperatura

registrado fue de 29.7 °C, la cual se encuentra entre las 12:00 p.m. y

01:00 p.m.; los valores minimos se encuentran registrados en horas de

la noche y madrugada.

La direccion predominante de procedencia de los vientos, durante los

cinco (05) ciclos, fue sur suroeste, (ver Tabla 20), presentdndose

principalmente durante la tarde entre 02:00 p.m. y 04:00 p.m.

En relacién con la velocidad del viento en esta zona, el promedio de

los datos registrados en los cinco (05) ciclos de monitoreo fue de 1.0

m/s. (ver Figura 48)

Tabla 20. Meteorologia — Ovalo Cementerio

@ CONSULTORIA &

MONITOREO PERU S.A.C.

VELOCIDAD o )
TEMPERATURA | HUMEDAD DIRECCION PRESION
FECHA VIENTO DEL
(°c) (%) (m/s) VIENTO | (mbar)
Promedio ol 21.3 37.0 0.9 640.3
Maximo 27.6 52.0 3.1 W 641.2
02/11/22
Minimo 16.6 21.0 0.0 636.7
Promedio 02 225 323 1.0 640.3
Maximo 29.7 50.0 2.7 SSW 641.4
03/1/22
Minimo 16.8 13.0 0.0 636.7
Promedio 03 20.8 41.8 1.0 640.3
Maximo 27.7 57.0 31 SSW 641.1
04/n/22
Minimo 14.8 19.0 0.0 639.1
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VELOCIDAD o )
TEMPERATURA | HUMEDAD DIRECCION PRESION
FECHA VIENTO DEL
(°c) (%) (m/s) VIENTO | (mbar)
Promedio 04 19.8 43.7 1.1 640.4
Maximo 26.7 63.0 27 SSW 6415
05/1/22
Minimo 15.0 21.0 0.0 639.4
Promedio o5 21.1 36.8 1.0 640.2
Maximo 27.7 57.0 2.7 SSE 6415
06/1/22
Minimo 14.9 20.0 0.0 636.8
PROMEDIO 21.1 38.3 1.0 640.3

Elaboracioén: Consultoria & Monitoreo Per S.A.C.
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Promedio 21.1 °C

TEMPERATURA - OVALO CEMENTERIO
Del 01 al 05 de Noviembre del 2022
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HUMEDAD RELATIVA - OVALO CEMENTERIO
Del 01 al 05 de Noviembre del 2022
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Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per( S.A.C.

Figura 46. Temperatura Ovalo Cementerio
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Figura 47. Humedad relativa Ovalo Cementerio
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VELOCIDAD DEL VIENTO - OVALO CEMENTERIO

Del 01 al 05 de Noviembre del 2022
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Figura 48. Velocidad del viento - Ovalo Cementerio

Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per( S.A.C.
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PRESION - OVALO CEMENTERIO
Del 01 al 05 de Noviembre del 2022
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Figura 49. Presion - Ovalo Cementerio

Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Pert S.A.C.
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6.2.1.4.6. Estacion Ca-SAN ANTONIO (Del 27 al 31 de octubre)

/7
0.0

Tabla 21. Meteorologia — Ca- San Antonio

En la tabla 21 se observa que el valor madximo de Temperatura

registrado fue de 30.8 °C, la cual se encuentra entre las 12:00 p.m. y

13:00 p.m.; los valores minimos se encuentran registrados en horas de

la noche y madrugada.

La direccion predominante de procedencia de los vientos, durante los

cinco (05) ciclos, fue sur suroeste, (ver Tabla 21), presentdndose

principalmente durante la tarde entre 01:00 p.m.y 05:00 p.m.

En relacién con la velocidad del viento en esta zona, el promedio de

los datos registrados en los cinco (05) ciclos de monitoreo fue de 0.4

m/s. (ver Figura 52)

@ CONSULTORIA &

MONITOREO PERU S.A.C.

VELOCIDAD o )
TEMPERATURA | HUMEDAD DIRECCION PRESION
FECHA VIENTO DEL
(°c) (%) (m/s) VIENTO | (mbar)
Promedio 07 20.9 411 0.4 649.0
Maximo 30.1 60.0 1.3 SW 650.1
28/10/22
Minimo 13.8 21.0 0.0 648.4
Promedio 08 21.0 42.8 05 648.7
Maximo 30.8 59.0 1.3 SW 649.6
29/10/22
Minimo 13.8 21.0 0.0 647.7
Promedio 29 20.2 415 0.4 648.5
Maximo 28.8 61.0 1.3 SW 649.8
29/10/22
Minimo 13.7 20.0 0.0 647.6
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VELOCIDAD o )
TEMPERATURA | HUMEDAD DIRECCION PRESION
FECHA VIENTO DEL
(°c) (%) (m/s) VIENTO | (mbar)
Promedio 30 21.6 33.1 05 648.5
MAaximo 29.2 46.0 1.3 SW 649.3
31/10/22
Minimo 15.3 18.0 0.0 647.7
Promedio 21.3 38.7 0.4 648.4
_ 31/10/22
Maximo 30.4 52.0 1.3 SW 649.6
01/n/22
Minimo 14.7 18.0 0.0 647.2
PROMEDIO 21.0 39.4 0.4 648.6

Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Perd S.A.C.
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TEMPERATURA - Ca-San Antonio

Del 27 al 31 de Octubre del 2022

L

e —— /\J

0090

00:€0

T

o
@
S
o

00:le

T
o
@
@

- 00:61
- ool

T

o
e
o)
o

00:90
00€0
00:00
00:le
008l
00:€l
oow<l
00:60

0090

- 00:€0
© 00:00
m 00:le
00:8l1

T
o
@
L©

ool

T

o
Q
2
o

£ 00:90
L 00:€0

T

o
@
S
o

00:le
00:8l1
00:sl
ool
00:60
00:90
00:€0

T

o
@
S
o

00:le

- oo:8l
- 0061
- ool

C 00:60

35

30

5
20

15
10

Do

Hora

Figura 50. Temperatura Ca- San Antonio

Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per( S.A.C.

HUMEDAD RELATIVA - Ca-San Antonio

Del 27 al 31de Octubre del 2022
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Figura 51. Humedad relativa Ca- San Antonio

Elaboraciéon: Consultoria & Monitoreo Per( S.A.C.
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VELOCIDAD DEL VIENTO - Ca-San Antonio
Del 27 al 31 de Octubre del 2022
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Figura 52. Velocidad del viento - Ca- San Antonio
Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per( S.A.C.

PRESION - Ca-San Antonio
Del 27 al 31 de Octubre del 2022
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Figura 53. Presion - Ca- San Antonio

Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per( S.A.C.
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6.2.1.4.7. Estacion E-3 (Del 27 al 31 de octubre)

/7
0.0

En la tabla 22 se observa que el valor maximo de Temperatura

registrado fue de 28.6 °C, la cual se encuentra entre las 01:00 p.m. y

02:00 p.m.; los valores minimos se encuentran registrados en horas de

la noche y madrugada.

La direccion predominante de procedencia de los vientos, durante los

cinco (05) ciclos, fue suroeste, (ver Tabla 22), presentdndose

principalmente durante la tarde entre 10:00 a.m.y 02:00 p.m.

En relacién con la velocidad del viento en esta zona, el promedio de

los datos registrados en los cinco (05) ciclos de monitoreo fue de 1.4

m/s. (ver Figura 56)

Tabla 22. Meteorologia — E-3

@ CONSULTORIA &

MONITOREO PERU S.A.C.

VELOCIDAD o )
TEMPERATURA | HUMEDAD DIRECCION PRESION
FECHA VIENTO DEL
(°c) (%) (m/s) VIENTO | (mbar)
Promedio - 20.7 39.6 1.1 636.1
Maximo 27.9 57.0 27 WSW 637.1
28/10/22
Minimo 15.8 22.0 0.0 635.2
Promedio 08 21.0 39.9 1.2 636.4
Maximo 28.6 56.0 2.7 WSW 637.4
29/10/22
Minimo 15.0 21.0 0.0 635.6
Promedio 29 20.3 36.9 1.3 636.4
Maximo 26.7 55.0 3.1 SW 6375
29/10/22
Minimo 15.1 21.0 0.0 635.4
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VELOCIDAD o )
TEMPERATURA | HUMEDAD DIRECCION PRESION
FECHA VIENTO DEL
(°c) (%) (m/s) VIENTO | (mbar)
Promedio 20 215 30.9 1.9 636.2
Maximo 27.9 46.0 31 SW 637.3
31/10/22
Minimo 16.5 18.0 0.0 635.6
Promedio 20.9 393 14 636.1
, 31/10/22
Maximo 27.9 52.0 4.0 SW 637.2
o1/m/22
Minimo 15.4 19.0 0.0 635.0
PROMEDIO 20.9 37.3 1.4 636.2

Elaboracioén: Consultoria & Monitoreo Per S.A.C.
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TEMPERATURA - E-3
Del 27 al 31 de Octubre del 2022
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HUMEDAD RELATIVA - E-3
Del 27 al 31de Octubre del 2022
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Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per( S.A.C.

Figura 54. Temperatura E-3
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VELOCIDAD DEL VIENTO - E-3
Del 27 al 31 de Octubre del 2022
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Figura 56. Velocidad del viento — E-3

Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per( S.A.C.

PRESION - E-3
Del 27 al 31 de Octubre del 2022
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Figura 57. Presion — E-3
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6.2.1.4.8. Estacién EL CONDE (Del 01 al 05 de noviembre)

/7
0.0

En la tabla 23 se observa que el valor maximo de Temperatura

registrado fue de 30.4 °C, la cual se encuentra entre las 12:00 p.m. y

02:00 p.m.; los valores minimos se encuentran registrados en horas de

la noche y madrugada.

La direccion predominante de procedencia de los vientos, durante los

cinco (05) ciclos, fue oeste suroeste y suroeste, (ver Tabla 23),

presentdndose principalmente durante la tarde entre 11:00 am. y

05:00 p.m.

En relacién con la velocidad del viento en esta zona, el promedio de

los datos registrados en los cinco (05) ciclos de monitoreo fue de 1.0

m/s. (ver Figura 60)

Tabla 23. Meteorologia —EL CONDE

@ CONSULTORIA &

MONITOREO PERU S.A.C.

VELOCIDAD A .
TEMPERATURA | HUMEDAD DIRECCION PRESION
FECHA VIENTO DEL
(°c) (%) (m/s) VIENTO | (mbar)
Promedio ol 21.6 36.3 1.0 640.4
Maximo 295 52.0 3.1 SSW 641.1
02/1/22
Minimo 16.3 18.0 0.0 639.3
Promedio 02 22.8 31.2 0.9 640.4
Maximo 30.4 49.0 27 WSW 6415
03/11/22
Minimo 16.7 13.0 0.0 639.2
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VELOCIDAD o )
TEMPERATURA | HUMEDAD DIRECCION PRESION
FECHA VIENTO DEL
(°c) (%) (m/s) VIENTO | (mbar)
Promedio 03 21.2 405 11 640.2
MAaximo 28.2 58.0 3.6 SW 641.0
04/11/22
Minimo 14.8 18.0 0.0 639.2
Promedio 04 19.8 43.6 1.1 640.3
Maximo 26.9 62.0 27 WSW 641.4
05/11/22
Minimo 14.8 20.0 0.0 639.4
Promedio o5 20.8 37.4 1.0 640.4
MAaximo 29.2 58.0 2.7 SSE 641.6
06/1/22
Minimo 15.1 17.0 0.0 639.0
PROMEDIO 21.2 37.8 1.0 640.3

Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per S.A.C.
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TEMPERATURA - EL CONDE
Del 01 al 05 de Noviembre del 2022
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Figura 58. Temperatura EL CONDE

Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per( S.A.C.

HUMEDAD RELATIVA - EL CONDE
Del 01 al 05 de Noviembre del 2022
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Figura 59. Humedad relativa EL CONDE

Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per( S.A.C.
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VELOCIDAD DEL VIENTO - EL CONDE

Del 01 al 05 de Noviembre del 2022
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Figura 60. Velocidad del viento — EL CONDE

Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per( S.A.C.
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Figura 61. Presion — EL CONDE
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1.4.9. Estaciéon OVALO ROTARY - ILO (Del 06 al 10 de noviembre)

En la tabla 24 se observa que el valor maximo de Temperatura
registrado fue de 21.2 °C, la cual se encuentra entre las 12:00 p.m. y
01:00 p.m.; los valores minimos se encuentran registrados en horas de
la noche y madrugada.

La direccion predominante de procedencia de los vientos, durante los
cinco (05) ciclos, fue oeste suroeste y suroeste, (ver Tabla 24),
presentdndose principalmente durante la tarde entre 11:00 am. y
05:00 p.m.

En relacién con la velocidad del viento en esta zona, el promedio de
los datos registrados en los cinco (05) ciclos de monitoreo fue de 3.7

m/s. (ver Figura 64)

Tabla 24. Meteorologia — OVALO ROTARY - ILO

VELOCIDAD A .
TEMPERATURA | HUMEDAD DIRECCION PRESION
FECHA VIENTO DEL
(°c) (%) (m/s) VIENTO | (mbar)
Promedio 06 18.0 70.9 4.4 746.1
Maximo 20.1 77.0 6.3 SSW 747.2
07/1/22
Minimo 16.4 63.0 27 744.8
Promedio 07 17.5 73.6 35 746.1
Maximo 19.9 81.0 6.3 WSW 7475
08/11/22
Minimo 14.6 65.0 0.9 744.9
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VELOCIDAD A .
TEMPERATURA | HUMEDAD DIRECCION PRESION
FECHA VIENTO DEL
(°c) (%) (m/s) VIENTO | (mbar)
Promedio 08 18.3 705 3.0 746.7
Maximo 20.2 78.0 54 SW 748.3
09/1/22
Minimo 17.0 62.0 04 745.2
Promedio 09 18.2 72.8 34 746.8
Maximo 21.2 81.0 5.4 WSW 7475
10/11/22
Minimo 15.6 64.0 04 745.9
Promedio 0 18.7 72.4 4.3 746.4
Maximo 20.7 80.0 5.8 SSE 7475
n/mj22
Minimo 17.6 64.0 3.1 745.7
PROMEDIO 18.1 72.0 3.7 746.4

Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per S.A.C.
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TEMPERATURA - OVALO ROTARY - ILO

Del 06 al 10 de Noviembre del 2022
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Figura 62. Temperatura OVALO ROTARY - ILO
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HUMEDAD RELATIVA - OVALO ROTARY - ILO

Del 06 al 10 de Noviembre del 2022
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Figura 63. Humedad relativa OVALO ROTARY - ILO
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VELOCIDAD DEL VIENTO - OVALO ROTARY - ILO

Del 06 al 10 de Noviembre del 2022
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Figura 64. Velocidad del viento - OVALO ROTARY - ILO
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PRESION - OVALO ROTARY - ILO
Del 06 al 10 de Noviembre del 2022
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6.2.1.4.10. Estacién AEROPUERTO ILO (Del 06 al 10 de noviembre)

% En la tabla 25 se observa que el valor maximo de Temperatura
registrado fue de 22.4 °C, la cual se encuentra entre las 11:00 am. y
12:00 p.m; los valores minimos se encuentran registrados en horas de
la noche y madrugada.

% Ladireccion predominante de procedencia de los vientos, durante los
cinco (05) ciclos, fue oeste suroeste y suroeste, (ver Tabla 25),
presentdndose principalmente durante la tarde entre 11:00 am. y
05:00 p.m.

% En relacién con la velocidad del viento en esta zonaq, el promedio de
los datos registrados en los cinco (05) ciclos de monitoreo fue de 2.9

m/s. (ver Figura 68)

Tabla 25. Meteorologia — AEROPUERTO - ILO

VELOCIDAD A .
TEMPERATURA | HUMEDAD DIRECCION PRESION
FECHA VIENTO DEL
(°c) (%) (m/s) VIENTO | (mbar)
Promedio 06 18.7 71.0 3.2 760.5
Maximo 21.3 78.0 45 SSW 761.4
07/1/22
Minimo 17.1 61.0 1.8 759.3
Promedio 07 18.2 71.7 27 760.5
Maximo 21.2 83.0 3.6 WSW 761.9
08/11/22
Minimo 14.2 62.0 1.3 759.5
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VELOCIDAD A .
TEMPERATURA | HUMEDAD RIRECe PRESION
FECHA VIENTO DEL
(°c) (%) (m/s) VIENTO | (mbar)
Promedio 08 18.7 69.5 2.6 760.6
Maximo 224 83.0 3.6 SwW 761.9
09/1/22
Minimo 14.2 41.0 0.9 759.5
Promedio 09 18.6 722 2.6 761.3
Maximo 21.6 84.0 4.0 WSW 762.0
10/11/22
Minimo 14.8 61.0 0.9 760.4
Promedio 0 19.6 71.3 3.4 760.9
Maximo 21.6 79.0 4.9 SSE 761.8
n/mj/22
Minimo 18.4 63.0 2.2 760.0
PROMEDIO 18.8 711 2.9 760.8

Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Pert S.A.C.
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Promedio 18.8 °C

TEMPERATURA - AEROPUERTO- ILO
Del 06 al 10 de Noviembre del 2022
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VELOCIDAD DEL VIENTO - AEROPUERTO - ILO

Del 06 al 10 de Noviembre del 2022
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Figura 68. Velocidad del viento - AEROPUERTO - ILO
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PRESION - AEROPUERTO - ILO
Del 06 al 10 de Noviembre del 2022
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Figura 69. Presion - AEROPUERTO — ILO
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6.2.1.5. Rosa de viento

6.2.1.5.1. Estacién CHEN CHEN (Del 28 al 31 de octubre)

DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO
SSE 29.17%

WIND SPEED
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M z0-11.10
| R
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— ———————
Figura 70. Rosa de Viento CHEN CHEN (ler ciclo)
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Figura 71. Rosa de Viento CHEN CHEN (2do ciclo)

Figura 72. Rosa de Viento CHEN CHEN (3er ciclo)

‘ 2%
24%

0%

DIRECCION
PREDOMINANTE
DEL VIENTO
SE 41.67%

{WEST,

WIND SPEED
(m/s)

0 =110
B cs0-1110
|
W o050
M 038
I o020

Caims. 38 54%

DIRECCION
WIND SPEED
me) PREDOMINANTE
= DEL VIENTO
— o SE 37.50%
M 203
M o2

Figura 73. Rosa de Viento CHEN CHEN (4to ciclo)

Figura 74. Rosa de Viento CHEN CHEN (5to ciclo)
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6.2.1.5.2. Estacion SAN ANTONIO (Del 28 al 31 de octubre)

DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO
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Figura 75. Rosa de Viento SAN ANTONIO (ler ciclo) Figura 76. Rosa de Viento SAN ANTONIO (2do ciclo) Figura 77. Rosa de Viento SAN ANTONIO (3er ciclo)
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6.2.1.5.3. Estacion OVALO MARIATEGUI (Del 01 al 05 de noviembre)
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Figura 80. Rosa de Viento OVALO MARIATEGUI (ler ciclo)

Figura 81. Rosa de Viento OVALO MARIATEGUI (2do ciclo)
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Figura 83. Rosa de Viento OVALO MARIATEGUI (4to ciclo)

Figura 84. Rosa de Viento OVALO MARIATEGUI (5to ciclo)

Figura 82. Rosa de Viento OVALO MARIATEGUI (3er ciclo)
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6.2.1.5.4. Estacion Ca-A-1 (SE MOQUEGUA) (Del 01 al 05 de noviembre)
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Figura 87. Rosa de Viento Ca-A-1 (SE MOQUEGUA) (3er ciclo)

Figura 85. Rosa de Viento Ca-A-1 (SE MOQUEGUA) (ler ciclo) Figura 86. Rosa de Viento Ca-A-1 (SE MOQUEGUA) (2do ciclo)
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Figura 89. Rosa de Viento Ca-A-1 (SE MOQUEGUA) (5to ciclo) /,mq RA
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Figura 88. Rosa de Viento Ca-A-1 (SE MOQUEGUA) (4to ciclo)
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Estacion OVALO CEMENTERIO (Del 01 al 05 de noviembre)
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Figura 91. Rosa de Viento OVALO CEMENTERIO (2do ciclo) Figura 92. Rosa de Viento OVALO CEMENTERIO (3er ciclo)

Figura 90. Rosa de Viento OVALO CEMENTERIO (ler ciclo)
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Figura 94. Rosa de Viento OVALO CEMENTERIO (5to ciclo)

Figura 93. Rosa de Viento OVALO CEMENTERIO (4to ciclo)
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6.2.1.5.6.

Estacion Ca-SAN ANTONIO (Del 28 al 31 de octubre)
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Figura 95. Rosa de Viento Ca-SAN ANTONIO (ler ciclo)
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Figura 96. Rosa de Viento Ca-SAN ANTONIO (2do ciclo)
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Figura 97. Rosa de Viento Ca-SAN ANTONIO (3er ciclo)
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Figura 98. Rosa de Viento Ca-SAN ANTONIO (4to ciclo)
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Figura 99. Rosa de Viento Ca-SAN ANTONIO (5to ciclo
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6.2.1.5.7. Estacion E-3 (Del 28 al 31 de octubre)
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Figura 100. Rosa de Viento E-3 (ler ciclo)
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Figura 101. Rosa de Viento E-3 (2do ciclo)

Figura 103. Rosa de Viento E-3 (4to ciclo)
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Figura 102. Rosa de Viento E-3 (3er ciclo)
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6.2.1.5.8. Estacién EL CONDE (Del 01 al 05 de noviembre)
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Figura 105. Rosa de Viento EL CONDE (ler ciclo)

Figura 106. Rosa de Viento EL CONDE (2do ciclo)
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Figura 108. Rosa de Viento EL CONDE (4to ciclo)
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Figura 107. Rosa de Viento EL CONDE (3er ciclo)
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Figura 109. Rosa de Viento EL CONDE (5to ciclo
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6.2.1.5.9.

Estacion OVALO ROTARY - ILO (Del 06 al 10 de noviembre)

DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO
WSW 54.17%

DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO
WSW 29.17%

WIND SPEED
(m/s)

B =110
Ml se0-1110
| K
M 20057
M 203
I os0-210

Caims. 0.00%

WIND SPEED
(m/s)

B =110
Ml se0-1110
| K
M 20057
M 203
I os0-210

Caims. 0.00%

Figura 110. Rosa de Viento OVALO ROTARY - ILO (ler ciclo)

Figura 111. Rosa de Viento OVALO ROTARY - ILO (2do ciclo)
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Figura 112. Rosa de Viento OVALO ROTARY - ILO (3er ciclo)
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Figura 113. Rosa de Viento OVALO ROTARY - ILO (4to ciclo)

Figura 114. Rosa de Viento OVALO ROTARY - ILO (5to ciclo
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6.2.1.5.10.

Estacién AEROPUERTO ILO (Del 06 al 10 de noviembre)
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Figura 115. Rosa de Viento AEROPUERTO ILO (ler ciclo)
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Figura 116. Rosa de Viento AEROPUERTO ILO (2do ciclo)
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Figura 118. Rosa de Viento AEROPUERTO ILO (4to ciclo)
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Figura 117. Rosa de Viento AEROPUERTO ILO (3er ciclo)
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Figura 119. Rosa de Viento AEROPUERTO ILO (5to ciclo
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6.2.2. RUIDO AMBIENTAL

Segun el Plan de Desarrollo Urbano Sostenible de la Ciudad de Moquegua

— Samegua 2016-2026 OM N° 009-2018-MPMN, las estaciones de
monitoreo se encuentran en zonas de aplicacion:

= Residencial: Area autorizada por el gobierno local correspondiente

para el uso identificado con viviendas o residencias. En esta zona

se ubican las estaciones de monitoreo SAN ANTONIO, OVALO

MARIATEGUI y OVALO CEMENTERIO.

= Comercial: Area autorizada por el gobierno local correspondiente
para el uso identificado con viviendas o residencias. En esta zona
se ubican las estaciones de monitoreo CHEN CHEN, E-3, OVALO

ROTARY - ILO y AEROPUERTO ILO.

» Especial: Es aquella de alta sensibilidad acustica, que comprende
los sectores del territorio que requieren una proteccion especial
contra el ruido donde se ubican establecimientos de salud,
establecimientos educativos asilos y orfanatos. En esta zona se
ubican las estaciones de monitoreo Ca-A-1, Ca-San Antonio y EL

CONDE.

-
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6.2.2.]1. Estacion OVALO MARIATEGUI

% Segln la Tabla 26, los niveles de presidn sonora continua equivalente
(LAeqT) en la estacion OVALO MARIATEGUI fueron inferiores al valor
establecido en el ECA ruido (Zona comercial), tanto para el horario diurno
(70 dBA) como para el horario nocturno (60 dBA). Lo antes descrito se
muestra graficamente en la Figura 120.

% Asi mismo, estos niveles se encuentran por encima de los 50 dBA, lo que
indicaria que la poblacién de esta zona estd sometida a niveles de ruido
elevados y constantes, se clasificarian en el nivel de ambiente un poco
ruidoso, nivel propuesto por la OMS.

< Se obtuvo que, el Nivel de. Ruido Maximo (Lmax) para el horario diurno fue
de 64.5 dBA y 64.2 dBA; mientras que en el horario nocturno dicho valor fue

de 59.0 dBA y 59.5 dBA Ver Tabla 26
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NIVEL DE PRESI6N SONORA CONTINUO EQUIVALENTE LAeqT
OVALO MARIATEGUI
29 al 30 de Octubre del 2022
80
ECA (zc)=70dB

70
= ECA (zc) =60 dB
3 60
=
o
& 50

40 T

Horario Diurno Horario Nocturno
Horario
i 'er CICLO .y 2do CICLO  cummn ECA RUIDO-DIUMO e ECA Ruido-Nocturno
sab-dom dom-lun

Figura 120. Niveles de Ruido continuo — OVALO MARIATEGUI

Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido. (ZC) Zona Comercial.

Tabla 26. Resultados ruido continuo — OVALO MARIATEGUI

Unidades: dB(A) ECA
b ler CICLO 2do CICLO Ruido
OVALO MARIATEGUI
Zona
Lmax LAeqgT Lmaéx LAeqT
9 9 Comercial @

Horario Diurno 64.5 57 64.2 57 70
Horario Nocturno 59.0 55.9 59.56 55.7 60

Fuente: Informe de ensayo SGS del Perti S.A.C.

(3) Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido

(b) Vaiores que estan por debajo de lo establecido en el ECA

(c) valores que estén por encima de lo establecido en el ECA
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6.2.2.2. Estacidon OVALO CEMENTERIO

% Segln la Tabla 27, los niveles de presidn sonora continua equivalente
(LAeqT) en la estaciéon Ovalo Cementerio se ubican por debajo del valor
establecido en el ECA ruido - Zona comercial, para el horario diurno. Lo antes
descrito se muestra graficamente en la Figura 121. Estos niveles se
encuentran por encima de los 60 dBA, lo que indicaria que la poblacion de
esta zona estd sometida a niveles de ruido elevados y constantes y se
clasificarian en el nivel de ambiente ruidoso, nivel establecido por la OMS.

% Asi mismo los niveles de presidn sonora continua equivalente promedio
diario (LAeqT) para el horario nocturno se encuentran por encima del ECA-
ruido (zona comercial) para los ambos ciclos. Estos valores podrian estar
ligados a la presencia de trafico vehicular en la zona de origen particular o
de empresas locales, ya que la estacién se encuentra a 50 metros del grifo
REPSOL.

% Cabe destacar que el monitoreo realizado fue entre los dias jueves y viernes
dias en los que hay mayor flujo vehicular en la zona.

% Se obtuvo que el Nivel de. Ruido Maximo (Lméx) para el horario diurno fue de
711 dBA y 71 dBA; mientras que en el horario nocturno dicho valor fue de 74.9

dBA Yy 74.6 dBA. Ver Tabla 27
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NIVEL DE PRESI6N SONORA CONTINUO EQUIVALENTE LAeqT
OVALO CEMENTERIO
27 al 28 de Octubre del 2022
80
70 ECA (zc)=70dB
—_ ECA (zc) =60 dB
5 60 _ "
-
o
& 50
40 | T
Horario Diurno Horario Nocturno
Horario
i ler CICLO . 42d0 CICLO  cumm ECA RUIdO-DiIUNMO  ammmmECA Ruido-Nocturno
jue-vie vie-sab

Figura 121. Niveles de Ruido continuo — OVALO CEMENTERIO

Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido. (ZC) Zona Comercial.

Tabla 27. Resultados ruido continuo — OVALO CEMENTERIO

Unidades: dB(A) ECA
b ler CICLO 2do CICLO Ruido
OVALO CEMENTERIO
Zona
Lmax LAeqgT Lmaéx LAeqT
9 9 Comercial @

Horario Diurno 711 61.5 71.0 58.9 70
Horario Nocturno 74.9 61.7 74.6 61.2 60

Fuente: Informe de ensayo SGS del Perti S.A.C.

(3) Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido

(b) Vaiores que estan por debajo de lo establecido en el ECA

(c) valores que estan por encima de lo establecido en el ECA
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6.2.2.3. Estacion SAN ANTONIO

% Segln la Tabla 28, los niveles de presidbn sonora continua equivalente
(LAeqT) en la estacién SAN ANTONIO, se encuentran por debajo del valor
establecido en el ECA ruido zona comercial, tanto para el horario diurno
como para el horario nocturno. Lo antes descrito se muestra graficamente
en la Figura 122.

% Estos niveles se encuentran por encima de los 60 dBA, lo que indicaria que
la poblacion de esta zona estd sometida a niveles de ruido elevados vy
constantes y se clasificarian en el nivel de ambiente ruidoso, nivel propuesto
por la OMS.

% Cabe destacar que el monitoreo realizado fue entre los dias miércoles y
jueves, dias de semana en los que hay trafico vehicular leve.

% Se obtuvo que el Nivel de. Ruido Méximo (Lméx) para el horario diurno fue de
76.4 dBA y 76.1 dBA; mientras que en el horario nocturno dicho valor fue de

64.3 dBA en ambos ciclos. Ver Tabla 28
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NIVEL DE PRESI6N SONORA CONTINUO EQUIVALENTE LAeqT
SAN ANTONIO
02 al 03 de Noviembre del 2022
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70 ECA (zc)=70dB
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5 60 _
-
o
& 50

40 T

Horario Diurno Horario Nocturno
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i ler CICLO . 42d0 CICLO  cumm ECA RUIdO-DiIUNMO  ammmmECA Ruido-Nocturno
mie-jue jue-vie

Figura 122, Niveles de Ruido continuo — SAN ANTONIO

Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido. (ZC) Zona Comercial.

Tabla 28. Resultados ruido continuo — SAN ANTONIO

Unidades: dB(A) ECA
ler CICLO 2do CICLO Ruido
SAN ANTONIO
Zona
Lmax LAeqgT Lmaéx LAeqT
9 9 Comercial @
Horario Diurno 76.4 65.2 76.1 65.2 70
Horario Nocturno 64.3 56.2 64.3 56.1 60

Fuente: Informe de ensayo SGS del Perti S.A.C.

(3) Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido

(b) Vaiores que estan por debajo de lo establecido en el ECA

(c) valores que estan por encima de lo establecido en el ECA
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6.2.2.4. Estacién CHEN CHEN

% Segun la Tabla 29, los niveles de presién sonora continua equivalente
(LAeqT) en la estacidén CHEN CHEN, son inferiores al valor establecido en el
ECA ruido, para el horario diurno-Zona residencial.

% Para el horario nocturno, los niveles de presidon sonora continua equivalente
(LAeqT), superan el valor establecido en el ECA ruido — Zona Residencial Lo
antes descrito se muestra graficamente en la Figura 123. Estos valores
podrian estar ligados a la presencia de trafico vehicular de origen particular
o de empresas de la zona, sumado a que se encuentra entre dos avenidas.

% Estos niveles se encuentran por encima de los 50 dBA, lo que indicaria que
la poblaciéon de esta zona estd sometida a niveles de ruido elevados vy
constantes y se clasificarian en el nivel de ambiente un poco ruidoso, nivel
propuesto por la OMS.

% Cabe destacar que el monitoreo realizado fue entre los dias martes vy
miércoles, existe la posibilidad de que los dias viernes y sGbado los niveles
de ruido sean mds elevados a los reportados.

% Se obtuvo que el Nivel de. Ruido M&ximo (Lméx) para el horario diurno fue de

62.0 dBA y 61.9 dBA; mientras que en el horario nocturno dicho valor fue de

68.2 dBA y 68.1 dBA. Ver Tabla 29
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NIVEL DE PRESI()N SONORA CONTINUO EQUIVALENTE LAeqT
CHEN CHEN
01 al 02 de Noviembre del 2022
80
70
ECA =60 dB
:"E 60 -
T_’ ECA (zr) =50 dB
o
2 50 _ { {
—r
40 T
Horario Diurno Horario Nocturno
Horario
i ler CICLO . 42d0 CICLO  cumm ECA RUIdO-DiIUNMO  ammmmECA Ruido-Nocturno
mar-mie mie-jue

Figura 123. Niveles de Ruido continuo — CHEN CHEN

Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido. (ZR) Zona Residencial

Tabla 29. Resultados ruido continuo — CHEN CHEN

Unidades: dB(A) ECA
ler CICLO 2do CICLO Ruido
CHEN CHEN
Zona
Lmax LAeqgT Lmaéx LAeqT
9 9 Residencial ®
Horario Diurno 62.0 53.8 61.9 535 60
Horario Nocturno 68.2 53.3 68.1 53.7 50

Fuente: Informe de ensayo SGS del Perti S.A.C.

(3) Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido

(b) Vaiores que estan por debajo de lo establecido en el ECA

(c) valores que estén por encima de lo establecido en el ECA
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6.2.2.5. Estacién E-3

% Segln la Tabla 30, los niveles de presidn sonora continua equivalente
(LAeqT) en la estacién E-3 fueron inferiores al valor establecido en el ECA
ruido, para el horario diurno (60 dBA). Lo antes descrito se muestra
graficamente en la Figura 124. Sin embargo, estos niveles se encuentran por
encima de los 55 dBA, lo que indicaria que la poblacién de esta zona estd
sometida a niveles de ruido elevados y constantes y se clasificarian en el
nivel de ambiente ruidoso, nivel propuesto por la OMS.

% Asi mismo, los niveles de presidn sonora continua equivalente promedio
diario (LAeqT) para el horario nocturno, en ambos ciclos supera el ECA ruido
— Zona residencial. Estos valores reportados podrian deberse a la presencia
de trafico vehicular particular o pertenecientes a empresas de la zona

% Cabe destacar que el monitoreo realizado fue entre los dias lunes, martes y
miércoles, existe la posibilidad de que los dias viernes y sdbados los niveles
de ruido sean mas elevados a los reportados.

% Se obtuvo que el Nivel de. Ruido Maximo (Lméx) para el horario diurno fue de
67.1 dBA y 67.0 dBA; mientras que en el horario nocturno dicho valor fue de

66.0 dBA y 65.9 dBA. Ver Tabla 30
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NIVEL DE PRESI6N SONORA CONTINUO EQUIVALENTE LAeqT
E-3
01 al 02 de Noviembre del 2022
80
70
~ ECA (zr) = 60 dB
% 50 (ZR)
T: ECA (zr) = 50 dB
g l
S 50 . {
—r
40 T
Horario Diurno Horario Nocturno
Horario
i ler CICLO . 42d0 CICLO  cumm ECA RUIdO-DiIUNMO  ammmmECA Ruido-Nocturno
mar-mie mie-jue

Figura 124. Niveles de Ruido continuo — E-3

Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido. (ZR) Zona Residencial

Tabla 30. Resultados ruido continuo — E-3

Unidades: dB(A) ECA
o ler CICLO 2do CICLO Ruido
) ) Zona
Lméx LAeqT Lméx LAeqT | . encial @
Horario Diurno 67.1 55.5 67.0 55.7 60
Horario Nocturno 66.0 53.8 65.9 53.9 50

Fuente: Informe de ensayo SGS del Perti S.A.C.

(3) Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido

(b) Vaiores que estan por debajo de lo establecido en el ECA

(c) valores que estan por encima de lo establecido en el ECA
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6.2.2.6. Estacidon AEROPUERTO ILO

< Segln la Tabla 31, los niveles de presidén sonora continua equivalente (LAeqT)
en la estacion AEROPUERTO ILO fueron inferiores al valor establecido en el ECA
ruido, para el horario diurno (60 dBA) y para el horario nocturno (50 dBA). Lo
antes descrito se muestra graficamente en la Figura 125.

% Estos niveles se encuentran por debajo de los 40 dBA, lo que indicaria que la
poblacién de esta zona estd sometida a niveles bajos de ruido y se
clasificarian en el nivel de ambiente poco ruidoso, nivel propuesto por la
OMS.

% Cabe destacar que el monitoreo realizado fue entre los dias viernes vy
s@bado, no se tiene data de los dias de semana.

% Se obtuvo que el Nivel de. Ruido M&ximo (Lméx) para el horario diurno fue de

59.5 dBA y 59.4 dBA; mientras que en el horario nocturno dicho valor fue de

52.5 dBA 'y 48.2 dBA. Ver Tabla 31
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NIVEL DE PRESI6N SONORA CONTINUO EQUIVALENTE LAeqT
AEROPUERTOILO
04 al 05 de Noviembre del 2022
80
70
ECA =60dB
:%\ 60 (ZR)
T: ECA (zr) = 50 dB
o
& 50
—r
41.9
20 ﬁ ﬁﬁ ‘ | I — 41.8 ; |
Horario Diurno Horario Nocturno
Horario
i ler CICLO . 42d0 CICLO  cumm ECA RUIdO-DiIUNMO  ammmmECA Ruido-Nocturno
vie-sab sab-dom

Figura 125. Niveles de Ruido continuo — AEROPUERTO ILO

Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido. (ZR) Zona Residencial

Tabla 31. Resultados ruido continuo — AEROPUERTO ILO

Unidades: dB(A) ECA
ler CICLO 2do CICLO Ruido
AEROPUERTO ILO
Zona
Lmax LAeqgT Lmaéx LAeqT
9 9 Residencial ®
Horario Diurno 59.5 44 59.4 43.8 60
Horario Nocturno 525 419 48.2 41.8 50

Fuente: Informe de ensayo SGS del Perti S.A.C.

(3) Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido

(b) Vaiores que estan por debajo de lo establecido en el ECA

(c) valores que estén por encima de lo establecido en el ECA
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6.2.2.7. Estacion OVALO ROTARY ILO

% Segln la Tabla 32, los niveles de presidn sonora continua equivalente
(LAeqT) en la estacién OVALO ROTARY - ILO fueron inferiores al valor
establecido en el ECA ruido, para el horario diurno (60 dBA). Sin embargo
exceden el ECA para el horario nocturno (50 dBA). Lo antes descrito se
muestra graficamente en la Figura 126.

% Estos niveles se encuentran por encima de los 50 dBA, lo que indicaria que
la poblacion de esta zona estd sometida a niveles de ruido un poco elevados
y se clasificarian en el nivel de ambiente ruidoso, nivel propuesto por la OMS.

% Cabe destacar que el monitoreo realizado fue entre los dias viernes vy
s@bado, no se tiene data de los dias de semana.

% Se obtuvo que el Nivel de. Ruido M&ximo (Lméx) para el horario diurno fue de
72.6 dBA y 72.6 dBA; mientras que en el horario nocturno dicho valor fue de

61.3 dBAy 60.9 dBA. Ver Tabla 32

- ”

/=7 ING. UP BECAR VALENCIATALAVERA
e Registro 195211 - QUIMICO

(L ﬁ&ﬁg,&g&%lﬁ% SEGUNDO MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y VIBRACIONES EN LAS

VIAS DE LA MPMN



122

NIVEL DE PRESI()N SONORA CONTINUO EQUIVALENTE LAeqT
OVALO ROTARY ILO
04 al 05 de Noviembre del 2022
80
70
~ ECA (zr) = 60 dB
2 60
T: ECA (zr) = 50 dB
o
& 50 {
40 | T
Horario Diurno Horario Nocturno
Horario
i ler CICLO . 42d0 CICLO  cumm ECA RUIdO-DiIUNMO  ammmmECA Ruido-Nocturno
vie-sab sab-dom

Figura 126. Niveles de Ruido continuo — OVALO ROTARY ILO

Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido. (ZR) Zona Residencial

Tabla 32. Resultados ruido continuo — OVALO ROTARY ILO

Unidades: dB(A) ECA
b ler CICLO 2do CICLO Ruido
OVALO ROTARY ILO
Zona
Lmax LAeqgT Lmaéx LAeqT
9 9 Residencial ®
Horario Diurno 72.6 58.7 72.6 59 60
Horario Nocturno 61.3 535 60.9 53.2 50

Fuente: Informe de ensayo SGS del Perti S.A.C.

(3) Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido

(b) Vaiores que estan por debajo de lo establecido en el ECA

(c) valores que estén por encima de lo establecido en el ECA
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6.2.2.8. Estacién EL CONDE

% Segln la Tabla 33, los niveles de presidn sonora continua equivalente
(LAeqT) en la estacién EL CONDE fueron superiores al valor establecido en el
ECA ruido zona especial, para el horario diurno (50 dBA) y para el horario
nocturno (40 dBA). Estos valores podrian deberse a la presencia de trafico
vehicular particular o de empresas de la zona. Lo antes descrito se muestra
graficamente en la Figura 127.

% Estos niveles se encuentran por encima de los 55 dBA, lo que indicaria que
la poblacion de esta zona estd sometida a niveles de ruido elevados y
constantes y se clasificarian en el nivel de ambiente ruidoso, nivel propuesto
por la OMS.

% Cabe destacar que el monitoreo realizado fue entre los dias sdbado,
domingo y lunes, estos dias hay un mayor flujo vehicular en la zona, lo cual
pudiera haber influido en los niveles obtenidos.

% Se obtuvo que el Nivel de. Ruido Maximo (Lméx) para el horario diurno fue de
67.6 dBA y 67.3 dBA; mientras que en el horario nocturno dicho valor fue de

67.7 dBA 'y 67.7 dBA. Ver Tabla 33
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NIVEL DE PRESION SONORA CONTINUO EQUIVALENTE LAeqT
EL CONDE
04 al 05 de Noviembre del 2022
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Eler CICLO .y 2d0 CICLO  cmm ECA RUIO-DiIUNMO  ammmmECA Ruido-Nocturno
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Figura 127. Niveles de Ruido continuo — EL CONDE

Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido. (ZE) Zona Especial

Tabla 33. Resultados ruido continuo — EL CONDE

Unidades: dB(A) ECA
ler CICLO 2do CICLO Ruido
EL CONDE
Zona
Lmax LAeqT Lméx LAeqT
1 9 Especial ®
Horario Diurno 67.6 56.1 67.3 55.9 50
Horario Nocturno 67.7 55.0 67.7 54.8 40
Fuente: Informe de ensayo SGS del Perti S.A.C.

(3) Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido

(b) Vaiores que estan por debajo de lo establecido en el ECA

(c) valores que estan por encima de lo establecido en el ECA
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6.2.2.9. Estacion Ca-A-1(SE MOQUEGUA)

% Segln la Tabla 34, los niveles de presidbn sonora continua equivalente
(LAeqT) en la estacién Ca-A-1, fueron superiores al valor establecido en el
ECA ruido, tanto para el horario diurno (60 dBA) — Zona especial como para
el horario nocturno. Lo antes descrito se muestra graficamente en la Figura
128.

% Estos niveles se encuentran por encima de los 50 dBA, lo que indicaria que
la poblaciéon de esta zona estd sometida a niveles de ruido elevados vy
constantes y se clasificarian en el nivel de ambiente un poco ruidoso, nivel
propuesto por la OMS.

% Cabe destacar que el monitoreo realizado fue entre los dias jueves, viernes
y s@bado, estos dias hay un mayor flujo vehicular en la zonaq, lo cual pudiera
haber influido en los niveles obtenidos.

% Se obtuvo que el Nivel de. Ruido M&ximo (Lméx) para el horario diurno fue de
91.5 dBA y 91.3 dBA; mientras que en el horario nocturno dicho valor fue de

66.0 dBA 'y 66.2 dBA. Ver Tabla 34
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NIVEL DE PRESION SONORA CONTINUO EQUIVALENTE LAeqT
Ca-A-1
27 al 28 de Octubre del 2022
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Figura 128. Niveles de Ruido continuo — Ca-A-1

Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido. (ZE) Zona Especial

Tabla 34. Resultados ruido continuo — Ca-A-1

Unidades: dB(A) ECA
ler CICLO 2do CICLO Ruido
Ca-A-1
Zona
Lméx LAeqT Lméx LAeqT
1 9 Especial ®
Horario Diurno 91.5 67.2 91.3 67 50
Horario Nocturno 66.0 53.8 66.2 53.6 40
Fuente: Informe de ensayo SGS del Pert S.A.C.

(3) Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido

(b) Vaiores que estan por debajo de lo establecido en el ECA

(c) valores que estén por encima de lo establecido en el ECA
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6.2.2.10. Estacién Ca-San Antonio

% Segln la Tabla 35, los niveles de presién sonora continua equivalente
(LAeqT) en la estacién CA-San Antonio, superaron el valor establecido en el
ECA ruido, para el horario diurno (50 dBA) - Zona especial, también
superaron el ECA para ruido nocturno.

% Los niveles obtenidos para el horario diurno se encuentran por encima de los
50 dBA, lo que indicaria que la poblacidn de esta zona estd sometida a
niveles de ruido elevados y constantes y se clasificarian en el nivel de
ambiente un poco ruidoso, nivel propuesto por la OMS.

% Cabe destacar que el monitoreo realizado fue entre los dias miércoles,
jueves y viernes, dias en los que habria mayor transito vehicular.

% Se obtuvo que el Nivel de. Ruido M&ximo (Lméx) para el horario diurno fue de
91.5 dBA y 91.3 dBA; mientras que en el horario nocturno dicho valor fue de

66.0 dBA y 66.2 dBA. Ver Tabla 35
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Figura 129. Niveles de Ruido continuo — Ca-San Antonio

Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental

para Ruido. (ZE) Zona Especial

Tabla 35. Resultados ruido continuo — Ca-San Antonio

Unidades: dB(A) ECA
. ler CICLO 2do CICLO Ruido
Ca-San Antonio
Zona
Lmax LAeqT Lméx LAeqT
1 9 Especial ®
Horario Diurno 59.9 54.6 59.6 54.7 50
Horario Nocturno 62.4 43.2 62.3 432 40
Fuente: Informe de ensayo SGS del Perti S.A.C.

(3) Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental

para Ruido

(b) Vaiores que estan por debajo de lo establecido en el ECA

(c) valores que estén por encima de lo establecido en el ECA
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6.2.3. VIBRACIONES

6.2.31. ESTACION DE MONITOREO OVALO CEMENTERIO

% En la Tabla 36 se observa que los niveles de vibracion promedio diario
obtenidos en la estacion OVALO CEMENTERIO (ler ciclo y 2do ciclo), fueron de
0.27848 m/s? y 0.39032 m/s? respectivamente, valores que se encuentran

dentro del rango denominado como no incémodo (<0.315 m/s?) y un poco

incémodo (0.315 m/s? — 0.630 m/s?) para las personas desde el punto de
vista del confort, establecido en la Norma Técnica Peruana NTP-ISO 2631-2.

% Los valores reportados estén asociados a la cercania con el grifo REPSOL y al
transito de vehiculos livianos y medianos particulares por dicha via.

% Segln la Figura 130, se puede apreciar ciertos picos que se acercan al rango
moderadamente incémodo (0.5 m/s2 - 1.0 m/sz), sobre todo en el segundo
ciclo correspondiente a los viernes y sdbado (linea verde) desde la 01:00 a.m.
a 07:00 a.m. Valores que podrian deberse al paso de vehiculos de carga

pesada por la zona.
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NIVELES DE VIBRACIONES
OVALO CEMENTERIO
27 al 29 de Octubre del 2022

1SO 2631-2 = 0.5-1.0

\0 2631-2 = 0.315-0.630

\——\

A}
1SO 2631-2 = <0.315

\

11:00 13:00 15:00 17:00 19:00 21:00 23:00 01:00 03:00 05:00 07:00 09:00
Horas

Ter CICLO ammmms 200 CICLO  commmmms 1SO 2631-2 (€0.315) e 1ISO 2631-2 (0.315-0.630) e ISO 2631-2 (0.5-1.0)

jue-vie vie-sab No incémodo Un poco incémodo Moderad. incébmodo

Figura 130. Niveles Vibraciones — OVALO CEMENTERIO

ISO 2631-1:1997 “Guia para la estimacion de la exposicién de los individuos a vibraciones globales del
cuerpo, Parte I: Requerimientos generales”, 1997.
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Tabla 36. Resultados Vibraciones — OVALO CEMENTERIO

6vALO 6vaLo
ESTACIONES
CEMENTERIO CEMENTERIO
DE MUESTREO
(1ER CICLO) (2po cicLO)
UNIDAD ISO 2631-24
Fechade
27-28/10/2022 | 28-29/10/2022
Muestreo
Hora
11:00 0.19464 0.19364
12:00 0.73592 0.16501
13:00 0.15393 0.15867
14:00 0.89021 0.16444
15:00 0.35431 0.16501
16:00 0.16893 0.16943
17:00 0.05001 0.15223
18:00 0.45057 0.15649
19:00 016523 017159 « 0315 No incomodo
20:00 0.0598I1 0.16711
0.315 - 0.630 Un poco incémodo
21:00 0.48976 0.16539
22:00 0.4126 0.79666
0.5 - 1.0 Moderadamente
23:00 0.50108 0.79666 m/s? o
incébmodo
00:00 0.26212 0.17085
01:00 0.26212 0.05317 .
0.8 — 1.6 Incbmodo
02:00 0.17599 0.68074
03:00 0.17578 0.71535 125 - 2.5 Muy incémodo
04:00 0.16966 0.71535
05:00 0.16966 0.79983
06:00 0.16715 0.79983
07:00 0.16715 0.5358
08:00 0.16858 0.54891
09:00 0.16969 0.54891
10:00 0.16869 0.3767
PROMEDIO 0.27848 0.39032

Fuente: Informe de ensayo ALS LS Pert S.A.C.
(4) Norma Técnica Peruana NTP-ISO 2631-2
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6.2.3.2. ESTACION DE MONITOREO Ca-A-1(SE Moguegua)

% En la Tabla 37 se observa que los niveles de vibracién promedio diario
obtenidos en la estaciéon Ca-A-1 (ler ciclo y 2do ciclo), fueron de 0.43040
m/s?y 0.42745 m/s? respectivamente, valores que se encuentran dentro del

rango denominado como un poco incémodo (0.315 m/s? — 0.630 m/s?) para

las personas desde el punto de vista del confort, establecido en la Norma
Técnica Peruana NTP-ISO 2631-2. Los valores reportados podrian deberse a
la cercania con la avenida Circunvalacién y al transito de vehiculos pesados
y livianos particulares por dicha via.

% Segln la Figura 131, se puede apreciar ciertos picos que se acercan al rango
moderadamente incémodo (0.5 m/s? - 1.0 m/s2), en ambos ciclos en horario
nocturno y madrugada. Valores que podrian deberse al paso de vehiculos

de carga pesada por la zona.
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NIVELES DE VIBRACIONES
Ca-A-1(SE Moquegua)
27 al 29 de Octubre del 2022

1SO 2631-2 = 0.5-1.0

I1SO 2631-2 = 0.315-0.630

1SO 2631-2 = <0.315

11:00 13:00 15:00 17:00 19:00 21:00 23:00 01:00 03:00 05:00 07:00 09:00
Horas

1er CICLO e 2d0 CICLO 1SO 2631-2 (<0.315) 1SO 2631-2 (0.315-0.630) 1SO 2631-2 (0.5-1.0)
jue-vie vie-sab No incomodo Un poco incomodo Moderad. incémodo

Figura 131. Niveles Vibraciones — Ca-A-1 (SE Moquegua)
ISO 2631-1:1997 “Guia para la estimacién de la exposicion de los individuos a vibraciones globales del cuerpo,

Parte 1: Requerimientos generales”, 1997.
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Tabla 37. Resultados Vibraciones — Ca-A-1 (SE Moquegua)

ESTACIONES Ca-A-1(SE Ca-A-1(SE
DE MUESTREO Moquegua) Moquegua)
(1ER CICLO) (2po cIcLO)
Focha de UNIDAD ISO 2631-2
Muestreo 27-28/10/2022 | 28-29/10/2022
Hora
11:00 0.63006 0.63206
12:00 0.34974 0.34574
13:00 0.34398 0.34298
14:00 0.32881 0.3358I
15:00 0.48034 0.49034
16:00 0.35866 0.34066
17:00 0.35697 0.36197
18:00 0.21065 0.20565 < 0.315 No incémodo
19:00 0.95838 0.97138
20:00 0.02002 0.02332 0.315 - 0.630 Un poco incémodo
21:00 0.35067 0.29567
22:00 0.04226 0.03626 0.5 — 1.0 Moderadamente
23:00 0.14727 0.14827 m/s2 incémodo
00:00 014527 0.14827
01:00 0.83048 0.77048 0.8 — 1.6 Incémodo
02:00 0.74348 0.75248
03:00 0.72294 0.72594 1.25 — 2.5 Muy incémodo
04:00 0.51216 0.51216
05:00 0.51016 0.51116
06:00 0.45474 0.46874
07:00 0.40172 0.39972
08:00 0.40198 0.40398
09:00 0.51445 0.51545
10:00 0.51445 0.52045
PROMEDIO 0.43040 0.42745

Fuente: Informe de ensayo ALS LS Perd S.A.C.
(4) Norma Técnica Peruana NTP-ISO 2631-2
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6.2.3.3. ESTACION DE MONITOREO OVALO MARIATEGUI

% En la Tabla 38 se observa que los niveles de vibracion promedio diario
obtenidos en la estacion OVALO MARIATEGUI (ler ciclo y 2do ciclo), fueron de
0.63683 m/s? y 0.44071 m/s? respectivamente, valores que se encuentran

dentro del rango denominado como un poco incémodo (0.315 m/s? — 0.630

m/s?) para las personas desde el punto de vista del confort, establecido en
la Norma Técnica Peruana NTP-ISO 2631-2. Los valores reportados podrian
deberse ala cercania con la avenida Balta y al transito de vehiculos pesados
y livianos particulares por dicha via, hecho que se corrobord en los dos dias
de monitoreo

% Segun la Figura 132, se puede apreciar ciertos picos que se acercan al rango
moderadamente incémodo (0.5 m/s? - 1.0 m/s?), sin embargo, la mayoria

de los niveles se encuentran en el rango un poco incémodo.
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NIVELES DE VIBRACIONES
OVALO MARIATEGUI
29 al 31 de Octubre del 2022

™~ [ \s02631-2=05-1.0
\ [/ \\

NS

| I
l 1S@ 2631-2 = 0.815-0.630
—_— —

I1S© 2631-2 5<0.315

|
/1

12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00

Horas

Ter CICLO  qumms 2d0 CICLO 1SO 2631-2 (<0.315) 1SO 2631-2 (0.315-0.630) 1SO 2631-2 (0.5-1.0)
sab-dom dom-lun No incémodo Un poco incémodo Moderad. incobmodo

Figura 132. Niveles Vibraciones — OVALO MARIATEGUI

ISO 2631-1:1997 “Guia para la estimacién de la exposiciéon de los individuos a vibraciones globales del
cuerpo, Parte 1: Requerimientos generales”, 1997.
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Tabla 38. Resultados Vibraciones — OVALO MARIATEGUI

ESTACIONES 6V,A to 6\’,A to
DE MUESTREG MARIATEGUI MARIATEGUI
(1ER CICLO) (2po cIcLO)
Focha de UNIDAD ISO 2631-2
Muestreo 29-30/10/2022 | 30-31/10/2022
Hora
12:00 0.55094 0.22794
13:00 0.76772 0.44572
14:00 0.93711 0.61511
15:00 0.76574 0.44374
16:00 0.07022 0.74822
17:00 0.54994 0.22794
18:00 0.54994 0.22794
19:00 0.76872 0.44572 < 0.315 No incémodo
20:00 0.07022 0.74622
21:00 0.71057 0.39457 0.315 - 0.630 Un poco incémodo
22:00 0.58991 0.26891
23:00 0.58891 0.26891 0.5 — 1.0 Moderadamente
00:00 0.938I 0.6181 m/s2 incémodo
01:00 0.9381 0.6181
02:00 0.76774 0.44574 0.8 — 1.6 Incémodo
03:00 0.72863 0.40763
04:00 0.72863 0.40763 1.25 — 2.5 Muy incémodo
05:00 0.97048 0.64848
06:00 0.96948 0.64848
07:00 0.90584 0.59084
08:00 0.39899 0.07799
09:00 0.39899 0.07799
10:00 0.54891 0.22591
11:00 0.07022 0.74922
PROMEDIO 0.63683 0.4407

Fuente: Informe de ensayo ALS LS Perd S.A.C.
(4) Norma Técnica Peruana NTP-ISO 2631-2
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6.2.3.4. ESTACION DE MONITOREO EL CONDE

% En la Tabla 39 se observa que los niveles de vibracion promedio diario
obtenidos en la estacion EL CONDE (ler ciclo y 2do ciclo), fueron de 0.53924

m/s?y 0.51479 m/s? respectivamente, valores que se encuentran dentro del

rango denominado como un poco incémodo (0.315 m/s? — 0.630 m/s?) para
las personas desde el punto de vista del confort, establecido en la Norma
Técnica Peruana NTP-ISO 2631-2. Los valores reportados podrian deberse a
la cercania con la Panamericana Sur y al trénsito de vehiculos pesados y
livianos particulares por dicha via.

% Segln la Figura 133, se puede apreciar ciertos picos que se acercan al rango
moderadamente incémodo (0.5 m/s? - 1.0 m/s?2), sobre todo entre las 04:00
a.m.y 09:00 a.m. Valores que podrian deberse al paso de vehiculos de carga

pesada.

”
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NIVELES DE VIBRACIONES
EL CONDE
16 al 18 de Diciembre del 2021

A

ISOﬁ-Z =0.5-1.0

A\

2631

=0.315-0.630

2631-2 = <;.315

12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00

Horas

1er CICLO g 2d0 CICLO
sab-dom

1SO 2631-2 (<0.315)
No incémodo

ISO 2631-2 (0.315-0.630)

dom-lun Un poco incémodo

Figura 133. Niveles Vibraciones — EL CONDE

1SO 2631-2 (0.5-1.0)
Moderad. incobmodo

ISO 2631-1:1997 “Guia para la estimacién de la exposiciéon de los individuos a vibraciones globales del

cuerpo, Parte 1: Requerimientos generales”, 1997.
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Tabla 39. Resultados Vibraciones —EL CONDE

ESTACIONES EL CONDE EL CONDE
DEMUESTREO | (IER CICLO) (2po cIcLO)
Fechade UNIDAD ISO 2631-2
Muestreo 29-30/10/2022 | 30-31/10/2022
Hora
12:00 0.18614 0.4072
13:00 0.18714 0.47584
14:00 01793 0.34554
15:00 0.17498 0.32875
16:00 0.17598 0.49619
17:00 0.43201 0.48062
18:00 0.43201 0.88414
19:00 0.70208 0.64048 < 0.315 No incémodo
20:00 0.22982 0.32334
21:00 0.77096 0.74459 0.315 - 0.630 Un poco incémodo
22:00 0.76896 0.51402
23.00 0.76896 0.51402 0.5 - 1.0 Moderadamente
00:00 0.52985 0.52289 m/s2 incémodo
01:00 0.52985 0.56293
02:00 0.56495 0.55993 0.8 — 1.6 Incémodo
03:00 0.69024 0.37429
04:00 0.69624 0.22817 1.25 — 2.6 Muy incémodo
05:00 0.97636 0.69064
06:00 0.7729 0.50187
07:00 0.68449 0.04975
08:00 0.85604 0.95684
09:00 0.85204 0.95784
10:00 0.42021 0.39759
11:00 0.36041 0.39759
PROMEDIO 0.53924 0.51479

Fuente: Informe de ensayo ALS LS Perd S.A.C.
(4) Norma Técnica Peruana NTP-ISO 2631-2
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6.2.3.5. ESTACION DE MONITOREO E-3

< En la Tabla 40 se observa que los niveles de vibracion promedio diario
obtenidos en la estacién E-3 (ler ciclo y 2do ciclo), fueron de 0.43847 m/s?y
0.50051 m/s? respectivamente, valores que se encuentran dentro del rango

denominado como un poco incémodo (0.315 m/s? — 0.630 m/s?) para las

personas desde el punto de vista del confort, establecido en la Norma
Técnica Peruana NTP-ISO 2631-2. Los valores reportados podrian deberse a
la cercania con la via Chen Chen, se registrd alto trdnsito de vehiculos
pesados y livianos durante el dia propio de empresas locales.

% Segln la Figura 134, se puede apreciar ciertos picos que se acercan al rango
moderadamente incémodo (0.5 m/s? - 1.0 m/s?), sin embargo, la mayoria
de los niveles se encuentran en el rango un poco incémodo. Valores que
podrian deberse a que estos dias de la semana (lunes, martes y miércoles)

no habria mucho trafico vehicular en la zona.
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NIVELES DE VIBRACIONES
E-3
31de Octubre al 02 de Noviembre del 2022

I1SO 2631-2 = 0.5-1.0

SO 2631-2 = 0.315-0.630

’ \sg_&631-

| \]
y

~ \
\

13:00 15:00 17:00 19:00 21:00 23:00 01:00 03:00 05:00 07:00 09:00 11:00
Horas

1SO 2631-2 (<0.315)
No incémodo

1SO 2631-2 (0.315-0.630)
Un poco incémodo

1SO 2631-2 (0.5-1.0)
Moderad. incobmodo

ler CICLO  qume 2d0 CICLO

lun-mar mar-mie

Figura 134. Niveles Vibraciones - E-3

ISO 2631-1:1997 “Guia para la estimacion de la exposicién de los individuos a vibraciones globales del
cuerpo, Parte 1: Requerimientos generales”, 1997.
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Tabla 40. Resultados Vibraciones — E-3

ESTACIONES E-3 E-3
DEMUESTREO | (IER CICLO) (2po cIcLO)
Fechade UNIDAD ISO 2631-2
Muestreo 31/10 - 01/11/2022 | 01-02/11/2022
Hora
13:00 0.25803 0.34774
14:00 0.29669 0.34319
15:00 0.45311 0.35478
16:00 0.12373 0.47524
17:00 0.06025 0.94942
18:00 0.9289 0.73146
19:00 0.84336 0.73284
20:00 0.49065 0.36701 < 0.315 No incémodo
21:00 0.47679 0.34996
22:00 0.3591 0.07329 0.315 - 0.630 Un poco incémodo
23:00 0.3428 0.507
00:00 0.36844 0.2589 0.5 - 1.0 Moderadamente
01:00 0.34774 0.61265 m/s? incémodo
02:00 0.34219 0.98481
03:00 0.35478 0.98481 0.8 — 1.6 Incémodo
04:00 0.47524 0.06837
05:00 0.94542 0.97039 1.25 — 2.6 Muy incémodo
06:00 0.72746 0.21999
07:00 0.69184 0.21999
08:00 0.36101 0.64865
09:00 0.34596 0.60548
10:00 0.06929 0.49517
11:00 0.49639 0.3428
12:00 0.36416 0.36844
PROMEDIO 0.43847 0.50051

Fuente: Informe de ensayo ALS LS Perd S.A.C.
(4) Norma Técnica Peruana NTP-ISO 2631-2
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6.2.3.6. ESTACION DE MONITOREO CHEN CHEN

% En la Tabla 41 se observa que los niveles de vibracidn promedio diario
obtenidos en la estacion CHEN CHEN (ler ciclo y 2do ciclo), fueron de 0.50335
m/s?y 0.50841 m/s? respectivamente, valores que se encuentran dentro del

rango denominado como un poco incémodo (0.315 m/s? — 0.630 m/s?) para

las personas desde el punto de vista del confort, establecido en la Norma
Técnica Peruana NTP-ISO 2631-2. Los valores reportados podrian deberse a
la cercania con la via Chen Chen y al transito de vehiculos pesados y livianos
particulares por dicha via.

% SeguUn la Figura 135, se puede apreciar ciertos picos que se acercan al rango
moderadamente incémodo (0.5 m/s? — 1.0 m/s?), estos niveles se dan en
ambos ciclos (dias martes, miércoles y jueves), lo cual indicaria que los

niveles de vibracién en esta zona son constantes.
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NIVELES DE VIBRACIONES
CHEN CHEN
31de Octubre al 02 de Noviembre del 2022

1SO 2631-2 = 0.5-1.0

1SO 26312 = 0R315-0.630

4

31-2 = <0.315

I
2

12:01 14:01 16:01 18:01 20:01 22:01 00:01 02:01 04:01 06:01 08:01 10:01

/

Horas

Ter CICLO  cxmmms 200 CICLO e ISO 2631-2 (€0.315) e 1SO 2631-2 (0.315-0.630) e 1SO 2631-2 (0.5-1.0)

mar-mie mie-jue No incémodo Un poco incobmodo Moderad. incémodo

Figura 135. Niveles Vibraciones — CHEN CHEN

ISO 2631-1:1997 “Guia para la estimacién de la exposiciéon de los individuos a vibraciones globales del
cuerpo, Parte 1: Requerimientos generales”, 1997.
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Tabla 41. Resultados Vibraciones — CHEN CHEN

ESTACIONES | CHEN CHEN (1ER CHEN CHEN
DE MUESTREO CICLO) (2po cIcLO)
Fechade UNIDAD ISO 2631-2
Muestreo 31/10 - 01/11/2022 | 01-02/11/2022
Hora
13:00 0.23743 0.23843
14:00 0.82324 0.82424
15:00 0.8149 0.8139
16:00 0.86496 0.86896
17:00 0.04552 0.04552
18:00 0.66909 0.67309
19:00 0.42641 0.43041
20:00 0.70519 0.71219 < 0.315 No incémodo
21:00 0.80267 0.81067
22:00 0.82965 0.83665 0.315 - 0.630 Un poco incémodo
23:00 0.00911 0.00974
00:00 012508 012808 0.5 — 1.0 Moderadamente
01:00 0.34195 0.34395 m/s? incémodo
02:00 0.46936 0.47236
03:00 0.52883 0.53483 0.8 — 1.6 Incémodo
04:00 0.40545 0.49045
05:00 0.47236 0.47336 1.25 — 2.6 Muy incémodo
06:00 0.42973 0.42473
07:00 0.21296 0.21096
08:00 0.29487 0.29287
09:00 0.59604 0.59504
10:00 0.52165 0.52065
11:00 0.90537 0.90337
12:00 0.54858 0.54758
PROMEDIO 0.50335 0.50841

Fuente: Informe de ensayo ALS LS Perd S.A.C.
(4) Norma Técnica Peruana NTP-ISO 2631-2
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6.2.3.7. ESTACION DE MONITOREO SAN ANTONIO

% En la Tabla 42 se observa que los niveles de vibracién promedio diario
obtenidos en la estacién SAN ANTONIO (ler ciclo y 2do ciclo), fueron de
0.54614 m/s? y 0.57577 m/s? respectivamente, valores que se encuentran

dentro del rango denominado como un poco incémodo (0.315 m/s? — 0.630

m/s?) para las personas desde el punto de vista del confort, establecido en
la Norma Técnica Peruana NTP-ISO 2631-2. Los valores reportados podrian
deberse a la cercania con la via Circunvalacion y al transito de vehiculos
pesados y livianos particulares por dicha via.

% Segln la Figura 136, se puede apreciar picos que se acercan al rango
moderadamente incémodo (0.5 m/s? — 1.0 m/s?), estos niveles se dan en
ambos ciclos (dias miércoles, jueves y viernes), lo cual indicaria que los

niveles de vibracién en esta zona son constantes.
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NIVELES DE VIBRACIONES
SAN ANTONIO
02 al 04 de Noviembre del 2022

A 1SO 2631-2 = 0.5-1.0

0 2631-2 =¥9.315-0.630

M\

IS0 2631-* <0.315

|

14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00
Horas

1er CICLO  cxmmme 2d0 CICLO ISO 2631-2 (<0.315) 1SO 2631-2 (0.315-0.630) 1SO 2631-2 (0.5-1.0)

mie-jue jue-vie No incémodo Un poco incémodo Moderad. incémodo

Figura 136. Niveles Vibraciones — SAN ANTONIO

ISO 2631-1:1997 “Guia para la estimacién de la exposicion de los individuos a vibraciones globales del
cuerpo, Parte 1: Requerimientos generales”, 1997.
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Tabla 42. Resultados Vibraciones — SAN ANTONIO

ESTACIONES | SANANTONIO | SAN ANTONIO
DEMUESTREO | (IER CICLO) (2po cIcLO)
Fechade UNIDAD ISO 2631-2
Muestreo 02-03/11/2022 03-04/11/2022
Hora
14:00 0.88179 0.20479
15:00 0.84802 0.16902
16:00 0.6408I 0.96281
17:00 0.91085 0.23285
18:00 0.38332 0.70432
19:00 0.63882 0.95882
20:00 0.54297 0.86297
21:00 0.84046 0.16246 < 0.315 No incémodo
22:00 0.68545 0.01065
23:00 0.07623 0.39423 0.315 - 0.630 Un poco incémodo
00:00 0.3601 0.6801
01:00 0.39005 0.71205 0.5 - 1.0 Moderadamente
02:00 0.38471 0.70571 m/s? incémodo
03:00 0.35014 0.67114
04:00 0.48184 0.80284 0.8 — 1.6 Incémodo
05:00 0.89328 0.21528
06:00 0.43054 0.75254 1.25 — 2.6 Muy incémodo
07:00 0.57861 0.89961
08:00 0.93533 0.25733
09:00 0.0328I 0.35381
10:00 0.53383 0.85483
11:00 0.46544 0.78644
12:00 0.48437 0.80537
13:00 0.33769 0.65869
PROMEDIO 0.54614 0.57577

Fuente: Informe de ensayo ALS LS Perd S.A.C.
(4) Norma Técnica Peruana NTP-ISO 2631-2
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6.2.3.8. ESTACION DE MONITOREO Ca - San Antonio

% En la Tabla 43 se observa que los niveles de vibracién promedio diario
obtenidos en la estacién Ca - San Antonio (ler ciclo y 2do ciclo), fueron de
0.40410 m/s? y 0.36866 m/s? respectivamente, valores que se encuentran

dentro del rango denominado como un poco incémodo (0.315 m/s? — 0.630

m/s?) para las personas desde el punto de vista del confort, establecido en
la Norma Técnica Peruana NTP-ISO 2631-2. Los valores reportados podrian
deberse a la cercania con la via Circunvalacion y al transito de vehiculos
pesados y livianos particulares por dicha via

% SegUn la Figura 137, se puede apreciar niveles constantes de vibracién, los
cuales se encuentran en el rango un poco incémodo, esto podria ser una

caracteristica propia del lugar.
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NIVELES DE VIBRACIONES
Ca - San Antonio
02 al 04 de Noviembre del 2022

1SO 2631-2 = 0.5-1.0

1SO 2631-2 = 0.315-0.630

A

I [SO 2631-2=<0.315

/

14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00

Horas

Ter CICLO e 240 CICLO  commms SO 2631-2 (€0.315) o ISO 2631-2 (0.315-0.630) s ISO 2631-2 (0.5-1.0)

mie-jue jue-vie No incémodo Un poco incémodo Moderad. incémodo

Figura 137. Niveles Vibraciones - Ca-San Antonio

ISO 2631-1:1997 “Guia para la estimacién de la exposicion de los individuos a vibraciones globales del
cuerpo, Parte 1: Requerimientos generales”, 1997.
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Tabla 43. Resultados Vibraciones — Ca-San Antonio

Cda-San Ca-San
ESTACIONES .
Antonio (1ER Antonio (2DO
DE MUESTREO
CICLO) CICLO)
UNIDAD 1SO 2631-2
Fecha de
02-03/1/2022 03-04/11/2022
Muestreo
Hora
14:00 0.34029 0.38515
15:00 0.38615 0.34275
16:00 0.37944 0.33959
17:00 0.36175 0.34414
18:00 0.35822 0.38094
19:00 0.39911 0.352
20:00 0.38307 0.3418
21:00 0.41126 0.34334
22:00 0.37468 0.36586 <0315 No incomodo
23:00 0.42173 0.38038
0.315 - 0.630 Un poco incomodo
00:00 0.44871 0.39528
01:00 0.39865 0.393
0.5 - 1.0 Moderadamente
02:00 0.47524 0.39891 m/s? o
incébmodo
03:00 0.69763 0.40933
04:00 0.0608 0.37439 }
0.8 - 1.6 Incébmodo
05:00 0.0618 0.39919
06:00 0.3787 0.38219 125 - 2.5 Muy incémodo
07:00 0.79261 0.35886
08:00 0.79161 0.34914
09:00 0.37814 0.35578
10:00 0.34694 0.33504
11:00 0.34774 0.43204
12:00 0.35216 0.357
13:00 0.35216 0.33193
PROMEDIO 0.40410 0.36866

Fuente: Informe de ensayo ALS LS Perd S.A.C.
(4) Norma Técnica Peruana NTP-ISO 2631-2

CONSULTORIA &
MONITOREO PERU S.A.C.

ERA
Registro 135211 - QUIMICO

SEGUNDO MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y VIBRACIONES EN LAS

VIAS DE LA MPMN



153

6.2.3.9. ESTACION DE MONITOREO AEROPUERTO ILO

% En la Tabla 44 se observa que los niveles de vibracion promedio diario
obtenidos en la estacién AEROPUERTO ILO (ler ciclo y 2do ciclo), fueron de
0.43338 m/s? y 0.49297 m/s? respectivamente, valores que se encuentran

dentro del rango denominado como un poco incémodo (0.315 m/s? — 0.630

m/s?) para las personas desde el punto de vista del confort, establecido en
la Norma Técnica Peruana NTP-1SO 2631-2.

% Segun la Figura 138, se puede apreciar picos en niveles de vibracion entre las
01:00 a.m. y 06:00 a.m. y entre 04:00 p.m. y 06:00 p.m., se puede diferir que
estos picos se deben al transito vehicular en la zona, ademds de que esta

estacion se ubicd a 150 metros del ingreso a llo.
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NIVELES DE VIBRACIONES
AEROPUERTO ILO
04 al 06 de Noviembre del 2022

1SO 2631-2 = 0.5-1.0

\

‘ 1SO 2631-2 = 0.315-0.630

\

T\
v

15:00 17:00 19:00 21:00 23:00 01:00 03:00 05:00 07:00 09:00 11:00 13:00
Horas

Ter CICLO e 240 CICLO  commms SO 2631-2 (€0.315) o ISO 2631-2 (0.315-0.630) s ISO 2631-2 (0.5-1.0)

vie-sab sab-dom No incémodo Un poco incémodo Moderad. incémodo

Figura 138. Niveles Vibraciones — AEROPUERTO ILO

ISO 2631-1:1997 “Guia para la estimacién de la exposiciéon de los individuos a vibraciones globales del
cuerpo, Parte 1: Requerimientos generales”, 1997.
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Tabla 44. Resultados Vibraciones — AEROPUERTO ILO

ESTACIONES | AEROPUERTO ILO | AEROPUERTO ILO
DEMUESTREO | (IER CICLO) (2po cIcLO)
Fechade UNIDAD 1SO 2631-2
04-05/11/2022 05-06/11/2022
Muestreo
Hora
15:00 0.44211 0.35078
16:00 0.11073 0.47124
17:00 0.05325 0.94542
18:00 0.9179 0.72346
19:00 0.83236 0.69484
20:00 0.47865 0.36101
21:00 0.46479 0.34596
22:00 0.3481 0.06929
23:00 0.3388 0.481 < 0315 No incomodo
00:00 0.36444 0.2519
0.315 - 0.630 Un poco incomodo
01:00 0.34374 0.60765
02:00 0.34019 0.9798I
0.5 - 1.0 Moderadamente
03:00 0.35078 0.9808I1 m/s? o
incébmodo
04:00 0.47124 0.06337
05:00 0.94642 0.96339 .
0.8 - 1.6 Incébmodo
06:00 0.72746 0.21899
07:00 0.68984 0.21599 125 - 2.5 Muy incémodo
08:00 0.36101 0.64065
09:00 0.34496 0.58548
10:00 0.06829 0.49017
11:00 0.49739 0.3488
12:00 0.36416 0.35944
13:00 0.25203 0.34274
14:00 0.29269 0.33919
PROMEDIO 0.43338 0.49297

Fuente: Informe de ensayo ALS LS Perd S.A.C.
(4) Norma Técnica Peruana NTP-ISO 2631-2
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6.2.3.10. ESTACION DE MONITOREO OVALO ROTARY - ILO

% En la Tabla 45 se observa que los niveles de vibracion promedio diario
obtenidos en la estacion OVALO ROTARY - ILO (ler ciclo y 2do ciclo), fueron

de 0.63828 m/s?y 0.44229 m/s? respectivamente, valores que se encuentran

dentro del rango denominado como un poco incémodo (0.315 m/s? — 0.630
m/s?) para las personas desde el punto de vista del confort, establecido en
la Norma Técnica Peruana NTP-1SO 2631-2.

% Segun la Figura 139, se puede apreciar picos en niveles de vibracion entre las
04:00 a.m. y 07:00 a.m., esto podria deberse al transito vehicular de las
cisternas de concreto en la zona. Ademds, que habia actividades de

fabricacién de concreto a 20 metros de la estacién de monitoreo.
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NIVELES DE VIBRACIONES
OVALO ROTARY - ILO
04 al 06 de Noviembre del 2022

1SO 2631-2 = 0.5-1.0

\

‘ 1SO 2631-2 = 0.315-0.630

\

T\
v

15:00 17:00 19:00 21:00 23:00 01:00 03:00 05:00 07:00 09:00 11:00 13:00
Horas

Ter CICLO e 240 CICLO  commms SO 2631-2 (€0.315) o ISO 2631-2 (0.315-0.630) s ISO 2631-2 (0.5-1.0)

vie-sab sab-dom No incémodo Un poco incémodo Moderad. incémodo

Figura 139. Niveles Vibraciones — OVALO ROTARY - ILO

ISO 2631-1:1997 “Guia para la estimacién de la exposiciéon de los individuos a vibraciones globales del
cuerpo, Parte 1: Requerimientos generales”, 1997.
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Tabla 45. Resultados Vibraciones — OVALO ROTARY - ILO

OVALO ROTARY | OVALO ROTARY
ESTACIONES
-ILO -ILO
DE MUESTREO
(1ER CICLO) (2po cIcLO)
UNIDAD 1SO 2631-2
Fecha de
04-05/11/2022 05-06/11/2022
Muestreo
Hora
15:00 0.77074 0.44674
16:00 0.07222 0.75022
17:00 0.55294 0.22894
18:00 0.55094 0.22994
19:00 0.76972 0.44872
20:00 0.07222 0.74922
21:00 0.71657 0.39757
22:00 0.58991 0.26891
23:00 0.58891 0.268091 <0315 No incomodo
00:00 0.93811 0.61711
0.315 - 0.630 Un poco incomodo
01:00 0.93911 0.61811
02:00 0.76774 0.44774
0.5 - 1.0 Moderadamente
03:00 0.72863 0.40863 m/s? o
incébmodo
04:00 0.72863 0.40963
05:00 0.96948 0.64948 .
0.8 - 1.6 Incébmodo
06:00 0.96948 0.64848
07:00 0.91584 0.59184 125 - 2.5 Muy incémodo
08:00 0.39999 0.07999
09:00 0.39999 0.07899
10:00 0.54891 0.22791
11:00 0.06992 0.75022
12:00 0.55094 0.22994
13:00 0.76972 0.44872
14:00 0.93811 0.61911
PROMEDIO 0.63828 0.44229

Fuente: Informe de ensayo ALS LS Perd S.A.C.
(4) Norma Técnica Peruana NTP-ISO 2631-2
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6.3. COMPARATIVA TEMPORAL

6.3.1. CALIDAD DE AIRE

CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PM10 yPM25
PRIMERA Y SEGUNDA CAMPANA DE MONITOREO

Ca-San Antonio

150

100

ug/m?

ECA pm10®) =100 pg/m3

50

ECA pm2.5(1) = 50 pg/m3 8

ler CICLO

2do CICLO 3erCICLO 4 to CICLO

5 to CICLO
cicLos

14 RA CAMPARA PMIO 14 2DA CAMPARNA PMI0 i RA CAMPARA PM2.5 4 2DA CAMPARNA PM2.5

Figura 140. Comparacién Primera y Segunda Camparia — Material Particulado — Ca-San Antonio

En la Figura 140, para la estacién Ca-San Antonio se observa que los resultados de
material particulado PMI0 y PM25 se incrementaron respecto a la primera
campana, sin sobrepasar el ECA. Esto posiblemente se deba a la reactivaciéon

econdmica y social a nivel nacional post pandemia, ademas del aumento de flujo
vehicular por la carretera binacional.

Considerar también el descenso de la humedad relativa respecto al 2021, lo que

facilita la dispersion de material particulado, pudiendo influir en los resultados.
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CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PM10 yPM25
PRIMERA Y SEGUNDA CAMPANA DE MONITOREO

E-3
200

150 __79.

100 ECA pm10) =100 pg/m3

Hg/m?

pm2.5(1) = 50jugl/m3
50 |

1er CICLO 2 do CICLO 3erCICLO 4 to CICLO 5 to CICLO

cicLos
14 IRA CAMPANA PMIO 14 2DA CAMPANA PMIO | IRA CAMPARAPM25 g 2DA CAMPANA PM2.5

Figura 141. Comparacién Primera y Segunda Camparia — Material Particulado — E-3

En la Figura 141, para la estacion E-3 se observa que los resultados de material
particulado PMIO y PM25, no sufren variaciones considerables en ambas
campanas a excepcidn del primer ciclo de la primera campafia, donde se tiene un
resultado andédmalo asociado posiblemente a las fuertes rafagas de viento
incrementando procesos erosivos por accién edlica, provocando el levantamiento

de polvo. La velocidad méxima registrada para ese dia fue de 4.9 m/s.
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CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PM10 yPM25
PRIMERA Y SEGUNDA CAMPANA DE MONITOREO

SAN ANTONIO
150

100

Hg/m?

ECA pm10() =100

50

1er CICLO 2do CICLO 3 er CICLO 4 to CICLO 5 to CICLO
CicLos

i IRA CAMPANA PMIO g 2DA CAMPANA PMIO g IRA CAMPARA PM2.5 g 2DA CAMPARNA PM2.5

Figura 142. Comparacion Primera y Segunda Campafa — Material Particulado — SAN ANTONIO

En la Figura 142, para la estacion SAN ANTONIO se observa que los resultados de
material particulado PMIO y PM2.5 se incrementaron respecto a la primera
campana. Esto posiblemente se deba al incremento de flujo vehicular por la

carretera binacional sumado a la reactivacién econémica y social post pandemia
a nivel nacional.

Considerar también el descenso de la humedad relativa respecto al 2021, lo que

facilita la dispersidon de material particulado, pudiendo influir en los resultados.
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CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PM10 yPM25
PRIMERA Y SEGUNDA CAMPANA DE MONITOREO
CHEN CHEN
150

3

Hg/m?

ECA pm10Y) =100 pg/,

1er CICLO

2do CICLO 3 er CICLO 4 to CICLO

5 to CICLO
cicLos
14 IRA CAMPANA PMIO 4 2DA CAMPARIA PM10

i IRA CAMPANA PM2.5 g 2DA CAMPANA PM2.5

Figura 143. Comparaciéon Primera y Segunda Campafia — Material Particulado — CHEN CHEN

En la Figura 143, para la estacién CHEN CHEN se observa resultados relativamente
similares para PMIO a excepcidn del 5to ciclo de la segunda campana donde la
variacién es considerable debido posiblemente a trabajos de construccién a pocos

metros de la estacidn de monitoreo, lo que también influenciaria en los resultados
elevados de PM2.5 del 3er y 4to ciclo.

Considerar también el descenso de la humedad relativa respecto al 2021, lo que

facilita la dispersion de material particulado, pudiendo influir en los resultados.
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CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PM10 yPM 2.5
PRIMERA Y SEGUNDA CAMPANA DE MONITOREO
OVALO CEMENTERIO

150

100

Hg/ms

50

1er CICLO 2 do CICLO 3erCICLO 4 to CICLO 5 to CICLO

CicLos

i IRACAMPANAPMIO 4 2DA CAMPANAPMIO g IRA CAMPANA PM25 g 2DA CAMPANA PM2.5

Figura 144. Comparacién Primera y Segunda Camparfia — Material Particulado — OVALO CEMENTERIO

En la Figura 144, para la estacion OVALO CEMENTERIO se observa que los resultados
de material particulado PMI0 y PM2.5 presentan un incremento respecto a la
primera campana, esto debido posiblemente al transito diario y fluido de vehiculos
livianos, cisternas, camiones de carga pesada circulando por la avenida Andrés A.
Cdceres y la Via Circunvalacion la cual se intercepta en el Ovalo el dngel, ademas

de incremento de flujo vehicular por las fechas 01y 02 de noviembre.

Considerar también el descenso de la humedad relativa respecto al 2021, lo que

facilita la dispersion de material particulado, pudiendo influir en los resultados.
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CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PM10 yPM25
PRIMERA Y SEGUNDA CAMPANA DE MONITOREO

OVALO MARIATEGUI
150

26.*
1) = 3
100 ECA pm10®) =100

Hg/m?

50

1er CICLO 2do CICLO 3 er CICLO 4 to CICLO 5to CICLO

CicLos

14 IRA CAMPANA PMIO 4 2DA CAMPARA PMIO g IRA CAMPANA PM2.5 g 2DA CAMPANA PM2.5

Figura 145. Comparacion Primera y Segunda Campana — Material Particulado — OVALO MARIATEGUI

Enla Figura 145, para la estacion OVALO MARIATEGUI se observa resultados elevados
para PMI0 en el 5to ciclo de la primera campana, asociado posiblemente a los
trabajos de la zona y posterior desvio vehicular, aumentando el trafico. Asi también,
el PMI10 en el 3er ciclo de la segunda campana asociado también al trafico

vehicular de las avenidas cercanas y mds transitadas (Av. Balta) sumado al

comercio existente en la zona.

Considerar también el descenso de la humedad relativa respecto al 2021, lo que

facilita la dispersion de material particulado, pudiendo influir en los resultados.

195211 - QUI

Registro ICO

(L ﬁgﬂggg&%lﬁﬁ SEGUNDO MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y VIBRACIONES EN LAS

VIAS DE LA MPMN



165
CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PMI0y PM 2.5
PRIMERA Y SEGUNDA CAMPANA DE MONITOREO
Ca-A-1(SE MOQUEGUA)
150
(L = 3
100 ECA PM10 100 pg/m >
£
—~—
o
=
50
0

2.5(1) =50 pg/m3
1er CICLO

2do CICLO

3er CICLO 4to CICLO
cicLos
14 IRA CAMPANA PMIO 4 2DA CAMPARIA PM10

5 to CICLO
i IRA CAMPANA PM2.5

i 2DA CAMPARA PM2.5

Figura 146. Comparacién Primera y Segunda Camparia — Material Particulado — Ca-A-1 (SE MOQUEGUA)

En la Figura 146, para la estaciéon Ca-A-1 (SE MOQUEGUA) se observa que los
resultados de material

particulado PMIO y PM25, no sufren variaciones

considerables en ambas campanas a excepcion del 3er ciclo de la segunda

campana, donde se tiene un incremento; sin embargo, no supera el ECA.

Considerar también el descenso de la humedad relativa respecto al 2021, lo que

facilita la dispersion de material particulado, pudiendo influir en los resultados.
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CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PM10 yPM25
PRIMERA Y SEGUNDA CAMPANA DE MONITOREO
EL CONDE
150
(1) = 3
100 ECA PM10 100 pg/m >
£
—~—
o
=
50 |
0

ECA pm2.5(1) =50 pg/m3
1er CICLO

2do CICLO

3 er CICLO
1 TRA CAMPARNA PMI0

4to CICLO
cicLos
4 2DA CAMPARIA PM10

5 to CICLO
i IRA CAMPANA PM2.5
Figura 147. Comparacién Primera y Segunda Camparia — Material Particulado - EL CONDE

i 2DA CAMPARA PM2.5

En la Figura 147, para la estacion EL CONDE se observa que los resultados de

material particulado PMI10 y PM2.5, no sufren variaciones considerables en ambas

embargo, no supera el ECA.

campanas a excepcidn del ler ciclo de la primera campafia, donde se tiene un
incremento; asociado posiblemente a la cercania con la Panamericana sur; sin
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Segln la ubicacion geogrdfica de las estaciones de monitoreo, la estacion el
CONDE, se podria definir como el Blanco (BARLOVENTO), ya que la direccién
predominante del viento es Oeste Suroeste (WSW), y la estacion OVALO
CEMENTERIO, como Sotavento, donde se ve reflejado la concentracion de todo el

material particulado generado en la ciudad.

Figura 148. Barlovento (EL CONDE) y Sotavento (OVALO MARIATEGUI) — Direccién del viento
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En ese sentido, en la Figura 149 se observan los resultados de Material Particulado
PMIO y PM2.5 de las estaciones EL CONDE y OVALO CEMENTERIO, de la segunda

campana de monitoreo, realizados en las mismas fechas en simulténeo.

Las concentraciones obtenidas en OVALO CEMENTERIO superan a los resultados en

EL CONDE, lo que confirma lo descrito anteriormente.

CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PM10
SEGUNDA CAMPANA DE MONITOREO
ELCONDE Yy OVALO CEMENTERIO
200

150

116.3

Hg/m?
3
o

ECA pm10Y) =100 pg/m3

50
343

1er CICLO 2 do CICLO 3 er CICLO 4 to CICLO 5 to CICLO
Martes Miércoles Jueves Viernes Sdbado
cicLos

EL CONDE  comme OVALO CEMENTERIO

Figura 149. Material Particulado PMIO — EL CONDE y OVALO CEMENTERIO

e
7 ING. CIP BSUAR VALENG
Registo 195211 - QUINICO

(,/ ﬁgﬂg,&g&%lfkﬁ‘_ SEGUNDO MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y VIBRACIONES EN LAS

VIAS DE LA MPMN



169

6.3.2. RUIDO AMBIENTAL

RUIDO AMBIENTAL — ZONA COMERCIAL
IRA'Y 2DA CAMPANA

100
90

80 ECA(HD) =70dB

;g ECA(HN) =60 dB

ITIRIT

4
3

ovaLo OVALO SAN ANTONIO ovaLo OVALO SAN ANTONIO
MARIATEGUI CEMENTERIO MARIATEGUI CEMENTERIO

dB
o o o

2

S o

ESTACIONES DE MONITOREO

o TERA CAMPANA s 2DA CAMPANA e HOTQIO DIUMO e HOTarrio Nocturno

Figura 150. Comparacion Primera y Segunda Camparia — Ruido ambiental — Zona comercial

En la Figura 150, para ruido ambiental en Zona Comercial se observa valores
similares para ambas campanas tanto en horario diurno y nocturno. Asi también,
para la estaciéon OVALO CEMENTERIO, en horario nocturno se aprecia valores por
encima del ECA ligados posiblemente al trafico vehicular en la zona, ademdas la

estacion se encuentra a 50 metros del grifo REPSOL.

@ ﬁgmgggﬂ,?,,%'g_& SEGUNDO MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y VIBRACIONES EN LAS

VIAS DE LA MPMN



170

RUIDO AMBIENTAL — ZONA RESIDENCIAL
IRA'Y 2DA CAMPANA

100
90
80
70
60
50
40
30
20

ECA(HD)=60dB
ECA(HN) =50 dB

dB

CHEN CHEN E-3 CHEN CHEN E-3

ESTACIONES DE MONITOREO

o 1ERA CAMPANA  m 2DA CAMPANA e HOFQIO DIUMO e HOTarrio Nocturno

Figura 151. Comparacion Primera y Segunda Camparia — Ruido ambiental - Zona residencial

En la Figura 151, para ruido ambiental en Zona Residencial se observa valores
similares para ambas campanas tanto en horario diurno y nocturno. Asi también,
para ambas estaciones CHEN CHEN y E-3, en horario nocturno se aprecia valores
por encima del ECA ligados posiblemente al trafico vehicular particular en la zona

y/o comercio.
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RUIDO AMBIENTAL — ZONA ESPECIAL
IRA'Y 2DA CAMPANA

100
90
80
70
60
50
40
30
20

dB

Ca- San Antonio  Ca-A-1(SE EL CONDE Ca- San Antonio  Ca-A-1(SE EL CONDE
Moquegua) Moquegua)
ESTACIONES DE MONITOREO

o TERA CAMPANA s 2DA CAMPANA e HOTQIO DIUMO e HOTarrio Nocturno

Figura 152. Comparacién Primera y Segunda Campafia - Ruido ambiental — Zona especial

En la Figura 152, para ruido ambiental en Zona Especial se observa un incremento
respecto a la primera campafia para las estaciones Ca-San Antonio y Ca-A-1 (SE
MOQUEGUA) tanto en horario diurno y nocturno, debido posiblemente al aumento
del trafico vehicular particular y de la zona, sumado a la apertura de la carretera

binacional.

El valor elevado y que se mantiene en la estacién EL CONDE, estd ligado a la
cercania con la Panamericana sur, ademds se debe considerar los dias de

monitoreo (jueves viernes y sdbado), que influyen en los niveles obtenidos.
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6.3.3. VIBRACION AMBIENTAL

VIBRACIONES Ira y 2da CAMPANA
1ISO 2631-2=0.5-1.0

0.9
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\E 0.3
0.2
0.1 :
' 0
0
CHEN Ca- San Ca-A-1 EL CONDE OVALO OVALO
ANTONIO CHEN Antonio CEMENTERIO MARIATEGUI

ESTACIONES DE MONITOREO

1SO 2631-2 (<0.315) 1SO 2631-2 (0.315-0.630) e 1SO 2631-2 (0.5-1.0)
No incobmodo Un poco incébmodo Moderad. incémodo)|

mm 'era Campand gy 2da Campana

Figura 153. Comparacién Primera y Segunda Campafia — Vibraciones

En la Figura 153, la mayoria de las estaciones se encuentran dentro del rango

denominado como un poco incémodo para las personas desde el punto de vista
del confort, para ambas campanas. Lo que nos indica que no ha habido eventos
que hayan podido afectar estos resultados respecto al afo 2021 (aro afectado por

la pandemia, con poca actividad comercial y cierre de fronteras).
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6.4. CONCLUSIONES

6.4.1 CALIDAD DE AIRE

% Laconcentracién de particulas PMye, registrada en las estaciones de
monitoreo CHEN CHEN (4 ciclos), SAN ANTONIO (5 ciclos), OVALO
MARIATEGUI (4 ciclos), Ca-A-1 (5 ciclos), Ca-San Antonio (5
ciclos), E-3 (5 ciclos) y EL CONDE (5 ciclos), presentan valores que
cumplen con el Estdndar de Calidad Ambiental para Aire,
establecido en el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Sin
embargo las concentraciones registradas en las estaciones de
monitoreo CHEN CHEN (5to ciclo), OVALO MARIATEGUI (3er ciclo) y
OVALO CEMENTERIO (5 ciclos), se encuentran superando el
Estdndar de Calidad Ambiental, establecido en el Decreto Supremo
N° 003-2017-MINAM.

% La concentracion de particulas PM.s, registrada en las estaciones
de monitoreo CHEN CHEN (3 ciclos), SAN ANTONIO (5 ciclos),
OVALO MARIATEGUI (5 ciclos), Ca-A-1 (5 ciclos), OVALO
CEMENTERIO (5 ciclos), Ca-San Antonio (5 ciclos), E-3 (5ciclos) y
EL CONDE (5ciclos), estdn por debajo del Estdndar de Calidad
Ambiental para Aire, establecido en el Decreto Supremo N° 003-

2017-MINAM.
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Sin embargo las concentraciones registradas en la estacion de
monitoreo CHEN CHEN (3er y 4to ciclo), se encuentran por encima
del Estdndar de Calidad Ambiental, establecido en el Decreto

Supremo N° 003-2017-MINAM.

Los valores obtenidos por encima del ECA de aire, se deberian
principalmente al transito vehicular en la zona, también vendria
asociado a que los dias lunes, martes, miércoles, jueves y viernes,
el trafico se ve incrementado en comparacién a los fines de
semana sabado y domingo. Cabe mencionar que las estaciones
de monitoreo se encuentran ubicados cerca a las avenidas mas

transitadas de la Provincia de Mariscal Nieto.

< Las concentraciones de Diéxido de Nitrégeno (NO,), Diéxido de
Azufre (SO.), Monéxido de Carbono (CO), registradas en las
estaciones de monitoreo CHEN CHEN (5 ciclos), SAN ANTONIO (5
ciclos), OVALO MARIATEGUI (5 ciclos), Ca-A-1 (5 ciclos), OVALO
CEMENTERIO (5 ciclos), Ca-San Antonio (5 ciclos), E-3 (5 ciclos) y
EL CONDE (5 ciclos), presentan valores que se encuentran por
debajo de los correspondientes Estndares de Calidad Ambiental

para Aire, establecido en el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM.

% La concentracién de Plomo (Pb), registrada en las estaciones de

monitoreo CHEN CHEN (5ciclos), SAN ANTONIO (5 ciclos), OVALO

P
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CEMENTERIO (5 ciclos), Ca-San Antonio (5 ciclos), E-3 (5ciclos) y
EL CONDE (5 ciclos), estdn por debajo del Estdndar de Calidad

Ambiental, establecido en el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM.

6.4.2. RUIDO AMBIENTAL

% Los niveles promedio obtenidos tanto en la primera como segunda
campana de monitoreo fueron similares.

% Los niveles promedio de presidn sonora equivalente diario
registradas en las estaciones de monitoreo OVALO MARIATEGUI
(ler y 2do ciclo), OVALO CEMENTERIO (ler y 2do ciclo) y SAN
ANTONIO (ler y 2do ciclo) durante el horario diurno, estan por
debajo del Estdndar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido,
establecido en el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el
Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido. Zona Comercial

% Los niveles promedio de presibn sonora equivalente diario
registradas en las estaciones de monitoreo CHEN CHEN (ler y 2do
ciclo), E-3 (ler y 2do ciclo), AEROPUERTO ILO (ler y 2do ciclo) y
OVALO ROTARY - ILO (ler y 2do ciclo) durante el horario diurno,
estdn por debajo del Estdndar Nacional de Calidad Ambiental para
Ruido, establecido en el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM.
Aprueban el Reglamento de Estdndares Nacionales deQaIidqq,

y> / 7 :‘:/- 2
p 5 e
el e
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Los niveles promedio de presidbn sonora equivalente diario
registradas en las estaciones de monitoreo Ca-San Antonio (lery
2do ciclo), Ca-A-1 (ler y 2do ciclo) y EL CONDE (ler y 2do ciclo),
durante el horario diurno, superan el Estdndar Nacional de Calidad
Ambiental para Ruido, establecido en el Decreto Supremo N° 085-
2003-PCM. Aprueban el Reglamento de EstGndares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido. Zona Especial.

Los niveles promedio de presidbn sonora equivalente diario
registrados en las estaciones de monitoreo OVALO MARIATEGUI (ler
y 2do ciclo) y SAN ANTONIO (ler y 2do ciclo), durante el horario
nocturno, se encuentran por debajo del Estdndar Nacional de
Calidad Ambiental para Ruido establecido en el Decreto Supremo
N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido. Zona Comercial. Sin
embargo, la estacién de monitoreo OVALO CEMENTERIO (ler y 2do
ciclo) supera el ECA establecido para zona Comercial

Los niveles promedio de presidbn sonora equivalente diario
registradas en las estaciones de monitoreo CHEN CHEN (ler y 2do
ciclo), E-3 (ler y 2do ciclo) y OVALO ROTARY (ler y 2do ciclo)
durante el horario nocturno, estdn por encima del Estandar
Nacional de Calidad Ambiental para Ruido, establecido en el

Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de

Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental porqﬂﬁyg%o{.}}%g}
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Residencial. Sin embargo, la estacién de monitoreo AEROPUERTO
ILO (1er y 2do ciclo) se encuentra por debajo del ECA establecido
para zona Residencial

% Los niveles promedio de presién sonora equivalente registradas en
la estacién de monitoreo Ca-San Antonio (ler ciclo), Ca-A-1(lery
2do ciclo) y EL CONDE (ler y 2do ciclo) durante el horario nocturno,
superan el Estdndar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido,
establecido en el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el
Reglamento de Estndares Nacionales de Calidad Ambiental para

Ruido. Zona Especial.

6.4.3. VIBRACIONES

% Los niveles de vibracion promedio diario obtenidos en las
estaciones de monitoreo OVALO MARIATEGUI (1er y 2do dia), CHEN
CHEN (ler y 2do dia), EL CONDE (ler y 2do dia), E-3 (ler y 2do dia),
Ca-A-1 (SE Moquegua) (ler y 2do dia), OVALO CEMENTERIO (ler y
2do dia), SAN ANTONIO (ler y 2do dia), Ca-San Antonio (ler y 2do
dia), OVALO ROTARY - ILO (ler y 2do dia) y AEROPUERTO ILO (lery
2do dia), se encuentran dentro del rango denominado como un
poco incémodo (0.315 m/s2 — 0.630 m/s?) para las personas desde
el punto de vista del confort, establecido en la Norma Técnica

Peruana NTP-ISO 2631-2.
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6.4.4. COMPARATIVA TEMPORAL

6.4.4.1. CALIDAD DE AIRE

¢ Se ha identificado el incremento en las concentraciones para
PMI10 y PM2.5 en las estaciones de monitoreo Ca-San Antonio y
SAN ANTONIO; sin embargo, no sobrepasa el Estdndar de Calidad
Ambiental. Mientras que en las estaciones de monitoreo OVALO
CEMENTERIO y OVALO MARIATEGUI, sobrepasan el Estandar de
Calidad Ambiental.
La variacion significativa se debe posiblemente al aumento del
flujo vehicular por la carretera binacional (estaciones cercanas
Ca-San Antonio y SAN ANTONIO) por reactivacién econémica y
social durante el afio 2022. Ademas, el monitoreo en OVALO
CEMENTERIO se realizb el 01 y 02 de noviembre, fechas en donde
aumenta el flujo vehicular en la zona.
Por Gltimo, la estacién de monitoreo OVALO MARIATEGUI, se
encuentra ubicado cercana a una de las avenidas mas

transitadas (Av. Balta).

-
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6.4.4.2. RUIDO AMBIENTAL

e Para las estaciones clasificadas en Zona Comercial (OVALO
MARIATEGUI, OVALO CEMENTERIO y SAN ANTONIO) y Zona
Residencial (CHEN CHEN y E-3), los resultados se mantienen en
ambas campanas de monitoreo.

e Para las estaciones clasificadas en Zona Especial (Ca-San
Antonio, Ca-A-1 (SE MOQUEGUA)), los niveles de ruido se han
incrementado, debido posiblemente al aumento de flujo vehicular
en la zona y la carretera binacional.

Los niveles de ruido en la estacidn EL CONDE, se mantiene en

ambas campanas de monitoreo.

6.4.4.3. VIBRACIONES

e Los niveles de vibracién en ambas campafias de monitoreo se
mantienen, no existiendo eventos que hayan repercutido en los

resultados.
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