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PRESENTACION

La Municipalidad Provincial de Mariscal Nieto, a través del Grupo Técnico de
Estudio Ambiental de la Calidad del Aire (GT — GESTA Zonal de Aire), el cual se encuentra
conformado por la autoridad regional, autoridad municipal, organizaciones sociales,
organizaciones gubernamentales y no gubernamentales, del sector publico y privado, entre
otros, solicita el apoyo técnico a la empresa Anglo American Quellaveco (en adelante AAQ),
con el objetivo de monitorear la Calidad de aire, ruido y vibraciones de las vias de alto
transito vehicular en la Ciudad de Moquegua, lo cual permitira conocer los niveles de
contaminacion del aire en la provincia y comparar si sobrepasan los Estandares de Calidad

Ambiental.

El presente Informe de Monitoreo de Calidad Ambiental detalla los resultados
obtenidos producto del desarrollo del Monitoreo Ambiental llevado a cabo por la empresa
Consultoria y Monitoreo Per S.A.C., a través del andlisis de resultados, y la verificacion de
los mismos, ademas de la explicacion de los aspectos técnicos para el entendimiento del

publico en general.

El informe de resultados de los monitoreos de calidad de aire, ruido ambiental y

niveles de vibracion, se presenta a continuacion en 2 volumenes:

e VOLUMEN I: “INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL INTEGRADO DE AIRE
Y RUIDO AMBIENTAL”
e VOLUMEN II: “ANEXOS”
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l. INTRODUCCION

1.1. GENERALIDADES

La Municipalidad Provincial de Mariscal Nieto, a través del Grupo Técnico de Estudio
Ambiental de la Calidad del Aire (GT — GESTA Zonal de Aire), el cual se encuentra conformado por la
autoridad regional, autoridad municipal, organizaciones sociales, organizaciones gubernamentales y no
gubernamentales, del sector publico y privado, entre otros, solicita el apoyo técnico a la empresa Anglo
American Quellaveco (en adelante AAQ), con el objetivo de monitorear la Calidad de aire, ruido y
vibraciones de las vias de alto transito vehicular en la Ciudad de Moquegua, lo cual permitira conocer
los niveles de contaminacion del aire en la provincia y comparar si sobrepasan los Estandares de Calidad
Ambiental.

El presente Informe de Monitoreo de Calidad Ambiental detalla los resultados obtenidos
producto del desarrollo del Monitoreo Ambiental llevado a cabo por la empresa Consultoria y Monitoreo
Per( S.A.C., através del andlisis de resultados, y la verificacion de los mismos, ademas de la explicacién

de los aspectos técnicos para el entendimiento del pablico en general.

Los trabajos de monitoreo fueron realizados entre el 07 de diciembre hasta el 28 de diciembre
del afio 2021, realizdndose la medicion de variables de calidad de aire en 08 puntos de monitoreo
(05 ciclos de 24 horas), la medicion de ruido 08 puntos de monitoreo (02 ciclos de 24 horas) y niveles
de vibracion 08 puntos de monitoreo (02 ciclos de 24 horas).

Los analisis de las muestras fueron realizados por los laboratorios ALS LS PERU S.A.C.
(acreditado por el INACAL) y CERTIFICACIONES Y CALIDAD S.A.C. (acreditado por el I1AS),

laboratorios certificados con la 1SO 17025, que garantiza la calidad de los resultados.
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1.2. OBJETIVOS

1.2.1.

1.2.2.

R/
0.0

R/
0.0

CONSULTORIA &
MONITOREO PERU S.A.C.

OBJETIVO GENERAL

Evaluar los resultados del monitoreo ambiental de calidad de aire, ruido y
vibraciones en las principales vias de alto transito vehicular en la ciudad de

Moguegua, tomando como referencia la normativa ambiental nacional vigente.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Evaluar la calidad de aire en los puntos de monitoreo establecidos, en comparacion
con los Estandares de Calidad Ambiental para aire (ECA para aire).

Evaluar el nivel de ruido ambiental en los puntos de monitoreo establecidos, en
comparacion con los Estandares de Calidad Ambiental para ruido (ECA para ruido).
Evaluar el nivel vibracién en los puntos de monitoreo establecidos, en comparacion

la normativa de referencia para vibraciones

TGUGERA
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1.3. MARCO LEGAL

«»+ Constitucién Politica del Pera, Titulo 111, Capitulo Il: Del Ambiente y los Recursos Naturales.

«» Ley General del Ambiente, Ley N° 28611.

+» Protocolo de Monitoreo de Calidad de Aire y Emisiones - Ministerio de Energia y Minas.

++ Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire (Decreto Supremo N°010-
2019 MINAM)

< Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Aire y establecen disposiciones complementarias.

¢ Resolucion Ministerial N° 315-96-EM/VMM. Niveles maximos permisibles de elementos y
compuestos presentes en emisiones gaseosas provenientes de las unidades minero-metalUrgicas.

« Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido.

s 1SO 2631-2:1997 “Guia para la estimacion de la exposicion de los individuos a vibraciones

globales del cuerpo, Parte 1: Requerimientos generales”, 1997.

([ CONSULTORIA & 10N TOREO DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y VIBRACIONES EN LAS VIAS

' MONITOREO PERU S.A.C. DE LA MPMN
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Il.  PARTICIPACION CIUDADANA

Reconociendo la importancia del acceso a la informacion de todos los interesados como son los
representantes de la Municipalidad Provincial de Mariscal Nieto, principales autoridades y el pablico en
general, se tuvo tres visitas participativas, en las cuales se expuso acerca del objetivo del monitoreo,
temas técnicos, funcionamiento de equipos, controles de calidad a los asistentes (Evidencia fotografica

en Anexo 1), conformados por:

= Lennia Vanessa Montalvo Butron ~ Representante de la Municipalidad Provincial Mariscal Nieto

= Elme Ticona Paucara Representante de DIRESA

= Karen Adriana Tungue Vilca Representante de Direccion Regional de Energia y Minas

= Yeni Marleny Velez R. Representante de Direccidén Regional de la Produccién

= Eugenio Sagu Mallea Representante de DRA Moquegua

= JesUs Mejia Rueda Representante de AAQ

= Juan Diego Mamanchara Filinch Representante de Municipalidad Provincial de Mariscal Nieto

Asi mismo es importante mencionar que la ubicacion de los puntos de monitoreo fue acordada en
consenso con la Municipalidad Provincial de Mariscal Nieto. Como siguiente paso sera la difusion de

resultados a los grupos de interés.
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I1l. METODOLOGIA UTILIZADA

3.1. CRITERIOS PARA EL ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

% Los ensayos fueron realizados por los Laboratorios ALS LS PERU S.A.C. (en adelante, ALS)
y Certificaciones y Calidad S.A.C. (en adelante, CERTIFICAL), los cuales se encuentran
debidamente certificados en el Instituto Nacional de Calidad (en adelante, INACAL), dicho
registro se adjunta en el Anexo 4.

+ Los equipos utilizados en el presente monitoreo poseen certificacion instrumental vigente
(véase Anexo 3), la cual fue emitida por Laboratorios de Calibracion debidamente acreditados
por INACAL. dicho registro se adjunta en el Anexo 5.

+ El programa de control y aseguramiento de calidad se basa en las recomendaciones de
publicaciones internacionales, oficiales y estandarizadas, las mismas se encuentran
respaldadas en la ISO/IEC 17025, norma que esta orientada a la evaluacion de conformidad y
contiene los requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y

calibracion. Los controles aplicados son los siguientes:

e Determinacion de limite de deteccion.

e Lectura de blancos.

o Lectura de muestras de control (Estandares).

e Lectura de adicion de estandares.

e Lectura de duplicados.

o Definicion del comportamiento de las muestras estandares en el tiempo mediante gréficas
de control.

e Criterios de aceptacion o rechazo de resultados.

e Reporte de valores de incertidumbre expandida de la medicién

% Asi mismo, se presentan las Cartillas o también denominadas Flow Chart recorder
generado por un highvol mecénico, las cuales permiten registrar las horas de funcionamiento
del equipo HiVol-PM-10, dicho registro se adjunta en el Anexo 6. En el cual se muestra en
general un flujo continuo de energia sin altas o bajas de tensién que puedan amenazar la calidad

de la informacion recolectada. Al respecto, como es posible evidenciar en las referidas cartillas,
o A ’

se cumpli6 con los siguientes criterios:
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e Un minimo de 22 horas de muestreo (90% de suficiencia de informacion) por dia, de
acuerdo a lo establecido en la tabla 4 del Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad
Ambiental del Aire (en adelante, el Protocolo).

e Una variabilidad no mayor a 10.1% del flujo desde el punto de seteo (1.13 m3/min) para
los muestreadores de alto volumen, de acuerdo a la tabla 15 del Protocolo.

¢ De igual manera, se verifico que, en el caso de los muestreadores de bajo volumen el flujo

no presentara una variabilidad mayor a 5.1%, de acuerdo a la tabla 15 del Protocolo.
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3.2. METODOS UTILIZADOS

Para la realizacién del monitoreo se utilizaron los siguientes métodos:

3.2.1.

3.2.2.

CONSULTORIA &
MONITOREO PERU S.A.C.

CALIDAD DE AIRE

El monitoreo de calidad de aire se ha desarrollado de acuerdo a lo establecido en el
Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire (Decreto
Supremo N° 010-2019-MINAM) aprobado por el Ministerio del Ambiente. Este
protocolo tiene como objetivos, determinar los criterios técnicos para asegurar el
disefio y operacion eficiente de las estaciones y redes de monitoreo de calidad de aire
en el pais; establecer métodos de referencia y equivalentes para la determinacion de
las concentraciones de los parametros de la calidad del aire regulados en los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para aire; incorporar criterios que permitan
orientar la medicién de aquellos parametros de la calidad del aire no regulados en la
normativa nacional vigente; y proporcionar criterios y herramientas para el
aseguramiento y control de la calidad de la informacién generada en los monitoreos

de calidad de aire.

RUIDO AMBIENTAL

El monitoreo de ruido ambiental, se realiz6 de acuerdo a lo establecido en la
Resoluciéon Ministerial N° 227-2013-MINAM, donde se aprueba el Protocolo
Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental, el cual sirve como instrumento para
establecer metodologias, técnicas y procedimientos para elaborar las mediciones de
niveles de ruido en el pais. Ademas, establece las directrices generales a ser aplicadas
en todo el territorio nacional, independientemente de su ubicacion geogréfica,
contexto social o situacion econémica especifica. Los resultados obtenidos en los
monitoreos podran ser comparados con los Estandares de Calidad Ambiental para

Ruido vigentes a efectos de verificar su cumplimiento.

MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y VIBRACIONES EN LAS VIAS
DE LA MPMN
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3.2.3.

CONSULTORIA &
MONITOREO PERU S.A.C.

VIBRACIONES

El monitoreo de vibraciones, se realizé de acuerdo a lo establecido en la NTP 1SO
4866:2013, donde se establece los principios para la realizacién de mediciones de
vibracion y el procesamiento de datos, con respecto a la evaluacién de los efectos de
la vibracion en estructuras.

En cuanto a los niveles de vibraciones, los pardmetros considerados para la
evaluacion de la calidad ambiental, son los siguientes:

o Nivel de vibraciones: Aceleracion (m/s2)

¢ Nivel de velocidad de vibraciones (VdB y VVP en mm/s)

s e A
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3.3. PARAMETROS EVALUADOS

3.3.1. CALIDAD DE AIRE

Tabla 1. Parametros evaluados para Calidad de aire de acuerdo a lo establecido en el Protocolo Nacional de
Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire (Decreto Supremo N° 010-2019-MINAM)

PARAMETRO METODOLOGIA L.D. UNIDAD
EPA 10-2.1 1999 Sampling of Ambient Air for
Materleg'\p;lalrgculado Total Suspended Particulate Matter (SPM) and 1.0 ug/m?d
PM10 Using High Volume (HV) Sampler
. . EPA, 40 CFR 50 Appendix L.2006. Method for
Material particulado
PM2.5 the determination of fine particulate Matter as 2.0 ug/ms
PM2.5 in the atmosphere
Material Particulado EPA 10-2.1 - June 1999. Sampling of Ambient 10 e
; . m
PTS High Vol Air For PM2,5 Using High Volume (HV) Sampler Hd
EPA/625/R-96/010a - Compendium Method 10-
Metales Filtros High 3.4, 1999. Determination of Metals in Ambient -
m
Vol PM10 Particule Matter using Inductively Coupled Hd
Plasma (ICP) Spectroscopy.
Peter O. Warner- Basado en Analysis of air
Dioxido de Nitrégeno pollutants, Pag. 125-128. 1937 (Validado), 2020.
(NOy) L ) . 3.502 ug/m?®
Determinacion de NO2 - Método del Arsenito
(Colorimétrico)
EPA CFR 40 App. A-2 to Part 50 . 2010.
Dioxido de Azufre Reference Method for the Determination of Sulfur
(SO») L . 13.72 ug/m3
2 Dioxide in the Atmosphere (Pararosniline
Method)
Peter O. Warner - Basado en Analysis of the air
Monoxido de Carbono | pollutants, Pag. 101-102. 1937 (Validado), 2020.
(CO) . - . . 623 ug/m?®
Método del Acido p-Sulfoaminobenzoico
(Colorimetrico)

Fuente: ALS LS Per S.A.C.
L.D.: Limite de deteccion.

NITOREO PERU S.A.C.
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% Meteorologia

Tabla 2. Pardmetros evaluados para Meteorologia
PARAMETRO METODOLOGIA L.D. UNIDAD
Humedad Relativa %
Direccion del Viento ASTM D5741-96(2011). Standard Practice for °
Temperatura Ambiental Characterizing surface wind using a wind vane °C
Presion Atmosférica and Rotating Anemometer. mBar
Velocidad de Viento m/s
Fuente: Consultoria & Monitoreo Per( S.A.C.
L.D.: Limite de deteccion
3.3.2. RUIDO AMBIENTAL
Tabla 3. Pardmetros evaluados para Ruido Ambiental
ENSAYO METODOLOGIA L.C.M. UNIDAD
1SO 1996-1:2016(E) Acoustic - Description,
measurement and assessment of Environmental
) ) Noise- Part 1: Basic Quantities and assessment
Ruido ambiental (24 hrs ]
) procedure. - ISO 1996-2:2017(E) Acoustic - 0.1 dB
campo
P Description, measurement and assessment of
Environmental Noise- Part 2: Determination of
sound pressure levels.
Fuente: CERTIFICAL S.A.C.
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método.
3.3.3. VIBRACIONES
Tabla 4. Pardmetros evaluados para Vibraciones
ENSAYO METODOLOGIA L.D. UNIDAD
NTP I1SO 4866:2013/1SO 5348:1998 Revisada
2014. Vibraciones y choques mecanicos:
Vibraciones - Medicion Vibracion de estructuras fijas. Lineamientos
. . . . L 0.00001 m/s2
continua 24h (Campo)* para la medicion de vibraciones y la evaluacion
de sus efectos sobre las estructuras / Montaje
mecénico de acelerémetros.

Fuente: ALS LS Pert S.A.C.
L.D.: Limite de deteccion

MONITOREO PERU S.A.C.
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4.1.

V.

CALIDAD DE AIRE

NORMATIVA AMBIENTAL

++ Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Aire y establecen Disposiciones Complementarias.

Tabla 5. Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire

p VALOR CRITERIO DE z p
PARAMETROS PERIODO : METODO DEL ANALISIS @
pg/m?® EVALUACION
Benceno (CeHs) Anual 2 Media aritmética anual Cromatografia de gases
Dioxi Azufi FI ia UV (mé
ioxido de Azufre 24 horas 250 NE maés de 7 veces al afio uorescenma'U_ (método
(SO2) automatico)
NE més de 24 veces al
. i 1 hora 200 ~ o L . .
Dioxido de Nitrogeno afo Quimioluminiscencia (Método
N — A .
(NO2) Anual 100 Promedio aritmético utomatico)
Anual
Material Particulado con 24 horas 50 NE mas de 7 veces al afio L . L
- Separacion Inercial/ filtracion
didmetro menor a 2.5 S - .
. Anual 25 Media aritmética anual (gravimetria
micras (PMzs)
I\/_Ifslterial Particulado con 24 horas 100 NE maés de 7 veces al afio Separacion Inercial/ filtracion
didmetro menor a 10 - .
micras (PMuo) Anual 50 Media aritmética anual (gravimetria
Espectrometria de absorcion
atomica de vapor frio (CVAAS)
. Espectrometria de fluorescencia
Mercurio Gaseoso Total . .
(Hg) @ 24 horas 2 No exceder atdmica de vapor frio (CVAFS)
g Espectrometria de absorcion
atémica Zeeman.
(Métodos automaticos)
Monoxido de Carbono 1 hora 30000 NE més de 1 vez al afio Infrarrojo no dispersivo (NDIR)
(CO) 8 horas 10000 Media aritmética movil (Método Automatico)
Méaxima media diaria . L
Ozono (03) 8 horas 100 NE més de 24 veces al Fotométrla de absor’c 1on uv
a0 (Método Automaético)
Mensual 15 NE mas de 4 veces al afio Método para PM 10
Plomo (Pb) en PM1o Anual 05 Media aritmética de los (Espectrofotometria de absorcion
' valores mensuales atémica)
Sulfuro de hidrégeno 24 horas 150 Media aritmética Fluorescencia UV (Método
(H2S) Automatico)

NE: No Exceder

(1) O método equivalente aprobado
(2) El estéandar de calidad ambiental para Mercurio Gaseoso Total entrara en vigencia al dia siguiente de la publicacion del Protocolo
Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire, de conformidad con lo establecido en la Sétima Disposicion Complementaria
Final del presente Decreto Supremo.

CONSULTORIA &
MONITOREO PERU S.A.C.
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Los niveles maximos permisibles a continuacion en la Tabla 6, seran utilizados sélo como referencia
debido a que el Estandar de Calidad Ambiental para aire, no presenta valores para el parametro PTS
(Particulas en suspensién). Cabe mencionar que el monitoreo realizado fue en ciudad, no teniendo fuente

Unica y no se encuentra vinculado a alguna unidad Minero-Metalurgica.

< NIVELES MAXIMOS PERMISIBLES DE ELEMENTOS Y COMPUESTOS PRESENTES
EN EMISIONES GASEOSAS PROVENIENTES DE LAS UNIDADES MINERO-
METALURGICAS: Resolucion Ministerial N° 315-96-EM/VMM.

Tabla 6. Niveles maximos permisibles provenientes de Unidades Minero-Metalurgicas

CONCENTRACION | CONCENTRACION CONCENTRACION
MEDIA MEDIA MEDIA GEOMETRICA
PARAMETROS ARITMETICA ARITMETICA ANUAL
DIARIA ANUAL ug/ma
Hg/m3 (ppm) Hg/m3 (ppm)
Anhidrido sulfuroso 572(0.2) * 172(0.06) -
Particulas en suspension 350* - 150
Plomo - 0.5 -
Arsénico 6 - -

*: No debe ser excedido mas de una vez al afio
Ademas, debe considerarse:
Concentracién Mensual de Plomo = 1.5 pg/m3
Concentracion de Arsénico en 30 minutos = 30 pg/m3 (no debe ser excedido mas de una vez al afio).

4.2. RUIDO AMBIENTAL

++ Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban Reglamento de Estdndares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido.

Tabla 7. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido.

ZONAS DE APLICACION VALO_RES EXPRESADOS EN L,_AeqT (dB)
Horario Diurno Horario Nocturno
Zona de Proteccion Especial 50 40
Zona Residencial 60 50
Zona Comercial 70 60
Zona Industrial 80 70

((\) CONSULTORIA & 10N TOREO DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y VIBRACIONES EN LAS VIAS
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4.3. VIBRACIONES

Dado que, en la actualidad no existe en el Perl una norma que establezca los ECA para

vibraciones, los resultados de los monitoreos fueron comparados a manera referencial con la

Norma Técnica Peruana NTP-1SO 2631-2; con la finalidad de evaluar la calidad ambiental en

cuanto a niveles de vibraciones.

Tal como se observa en la Tabla 8, existen superposiciones entre los rangos de aceleracion,

debido a que la mencionada norma esta basada en la sensacion de incomodidad de las personas

ante las vibraciones.

+ 1SO 2631-1:1997 “Guia para la estimacion de la exposicion de los individuos a vibraciones

globales del cuerpo, Parte 1: Requerimientos generales”, 1997.

Tabla 8. ISO 2631-2 Normativa vigente para Vibraciones

RANGO DE ACELERACION (m/s2) EVALUACION
<0,315 No incomodo
0,315- 0,630 Un poco incémodo
05-1,0 Moderadamente incomodo
08-16 Incémodo
125-25 Muy incomodo
>2 Extremadamente incdmodo

CONSULTORIA &
MONITOREO PERU S.A.C.
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V. ESTACIONES DE MONITOREO

En cuanto a la ubicacion de los puntos de muestreo y la colocacion de los equipos en los mismos, existen
varias recomendaciones, de las cuales se muestra en la Tabla 9, el concepto de la Agencia de Proteccién
Ambiental (en adelante EPA) de los Estados Unidos en cuanto a la relacién entre topografia, flujo de

aire y la seleccién de los sitios de monitoreo.

Tabla 9. Categorizacion de sitios de monitoreo segun EPA

CATEGORIA CARACTERIZACION

Alta concentracion de contaminantes con alto potencial de acumulacién. Sitio a 3 — 5 metros
de mayor arteria de tréfico, ubicado en lugar donde la ventilacion natural es restringida.
Medicién a 3 — 6 metros sobre suelo

A
nivel del suelo

Alta concentracion de contaminantes con bajo potencial de acumulacion. Sitio a 3 — 15 metros
de mayor arteria de tré&fico, ubicado en lugar con buena ventilacion natural. Medicién a3 — 6
metros sobre suelo.

B
nivel del suelo

C Mediana concentracion de contaminantes. Sitio a 15 — 60 metros de mayor arteria de trafico.

nivel del suelo Medicién a 3 — 6 metros sobre suelo.

D Baja concentracion de contaminantes. Sitio a mas de 60 metros de arteria de trafico. Medicion

nivel del suelo a 3 — 6 metros sobre suelo.

E Medicion a 6 — 45 metros sobre suelo. Dos subclases definidas: (1) buena exposicion hacia

aire libre todas las direcciones (p. ej. encima de edificio) o (2) exposicion hacia una direccion especifica
(medicidn en una ventana).

F - . Medicién en los alrededores de una fuente fija. Monitoreo que brinda datos relacionados

Orientado hacia las - -

fuentes directamente a la emision de la fuente.

Se tomé como criterio primordial para la identificacion de los puntos de monitoreo, los objetivos de las
mediciones, donde se evaluaron las fuentes o la exposicion de seres humanos y naturaleza a los niveles

de polucion.

Ademas, segln las recomendaciones de EPA, la ubicacién de los muestreadores mecanicos utilizados
debe ser a 3 metros del nivel del suelo y a 80 metros de distancia aproximadamente de la via principal
de la ciudad de Moquegua. Cabe mencionar que estos aspectos son distancias aproximadas
recomendadas por EPA, sin embargo, in situ puede haber variaciones de las mismas. También se

tomaron en cuenta otros parametros, los cuales son mencionados parrafos mas adelante.

Como se puede observar en la Tabla 10, presentamos las coordenadas UTM de las estaciones de

Categoria).

MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y VIBRACIONES EN LAS VIAS
DE LA MPMN
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Tabla 10. Estaciones de monitoreo

COORDENADAS 5
ESTACION DE z ALTITUD | CATEGORIA
MONITOREO DESCRIPCION UTMIVES B4 (msnm) (Segun EPA)
ESTE | NORTE g
AIRE / RUIDO / VIBRACIONES
E-3 Via C_hen Chen a 800 m. de la zona de 295457 8095714 1481 C
geoglifos
Chen Chen Ubicado en la Avenida Chen Chena 70 | - yqpaq; | gngg73 1517 B
m de la Av. Circunvalacion
Ca-San Antonio Ubicado en el COAR MogueguaaS0m | 5,05 | gngssg) 1368 C
de la Av. Circunvalacién
I(\:Aac;qu;:gﬁsal)i Ubicado en el colegio Jests Nazareno a
COLEGIO JESUS ?aopman(:;]lzriig;::ns\ﬁla0|on y a250 mde 290980 8095927 1275 D
NAZARENO
Colegio el Conde ubicado en la
COLEGIO EL Panamericana Sur, estacion ubicada a 288610 8083648 1009 D
CONDE L.
30 m de la via principal
OVALO Grifo ubicado a 50 metros de la
CEMENTERIO estacion de monitoreo. 295635 8098524 1465 A
CAJA AREQUIPA | Ubicado a 60 m. del Ovalo Mariategui 293815 8098037 1409 A
Ubicado cerca a la via circunvalacion y
SAN ANTONIO 2300 m de la Plaza de San Antonio 292481 8095929 1318 B

C
MO

Es asi que los puntos de seleccion los cuales se encuentran debidamente distribuidos geograficamente,

estan ubicados cerca a zonas de trafico urbano denso de las vias principales de accesos a Moguegua, asi

como también en zonas donde la poblacion esta expuesta a las emisiones vehiculares, considerando para

esto la direccion de los flujos de viento.

Es importante mencionar que la ubicacion espacial apropiada de las estaciones de monitoreo fue en

consenso con la Municipalidad Provincial de Mariscal Nieto.

Los parametros evaluados para la localizacion de los puntos de monitoreo fueron los siguientes:

¢+ Parametros demogréaficos

«» Paradmetros de calidad de aire

¢+ Flujo vehicular

++ Direccion de flujos de viento

ONSULTORIA &
NITOREO PERU S.A.C.
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principales a la ciudad de Moquegua.
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Segun lo observado en la Figura 1, los 4
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"
ciudad y enfocada en los lugares v_.v“’
donde hay mayor  densidad
poblacional (color azul y verde).
’}Aooucou . / %
g wé MOQUEGUA s,
\ 4 TackaN
SAN : e JORGE
(SE MOQUEGUA) Ca-SAN ANTONIO / v
b ANTONIO § 0 7
292‘000 ao‘ooo ; 3001000
Figura 1. Ciudad de Moquegua: Mapa de Densidad Poblacional
Fuente: Densidad Poblacional INEI-2017(calculo elaborado por CENEPRED) - > _—
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Parametros de calidad de aire

Se analiz6 el reporte de calidad de aire del
SENAMHI del estado de la calidad del aire en

la ciudad de Moguegua.

Segln la Figura 2 de Calidad de Aire de
SENAMHI, esta muestra las vias de mayor
transito de la ciudad de Moquegua
categorizandolas segun el estado de Calidad de
Aire. Para el caso de la Avenida Circunvalacion
se puede observar que el SENAMHI categoriz6
esta zona como estado de calidad de aire de
Umbral de Cuidado (color rojo). Es por ello que
la mayoria de puntos se encuentran cercanas la
via en mencién, considerando también las
demaés variables para el criterio de seleccion de
puntos de monitoreo. Cabe mencionar que se
esperaria obtener resultados que superan la
normativa nacional vigente para calidad de aire

en estos puntos.

((§ CONSULTORIA &
=z’ MONITOREO PERU S.A.C.
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_ A _ Ca-SAN ANTONIO J CALIDAD DEL ARE
/ 4 5 MO-107 I BUENA
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I NO DISPONIBLE
Figura 2. Ciudad de Moquegua: Calidad de Aire - -

Fuente: SENAMHI
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Flujo Vehicular

Se analizo el flujo vehicular de las
principales vias de transporte de
Moquegua. En la Figura 3 se puede
apreciar las zonas donde hay mas tréafico

en el parque automotor.

Se puede observar en la Figura 3 que la via
principal posee tréfico rapido, tornandose
lento en algunas intersecciones. Este
trafico depende del horario en que sea
considerado. Los puntos de monitoreo
fueron colocados cercanos a las
intersecciones para recabar como esto
influye en la calidad de aire de la ciudad de
Moquegua.

() CONSULTORIA &
“=Z/' MONITOREO PERU S.A.C.

CAJA e '- :
AREQUIPA
N R Y )

o "}5 ,.ﬂ

; sm ANTONIO - “"»

Figura 3. Ciudad de Moquegua: Tréafico vehicular

Fuente: Google Maps
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Direccion de flujos de viento

Se analiz6 los flujos de vientos
correspondientes a la ciudad de Moquegua,
se adjunta la Predominancia de la direccién
de viento Sur-Este. La direccion de las
flechas muestra hacia donde se dirigen los
flujos de viento.

La Figura 4 muestra 50% de
predominancia Sur y 50% Este. Esta
informacion es un calculo estadistico
correspondiente al afio 2009 — 2021 por
WINDFINDER, servicio meteoroldgico
que usa una red de estaciones
meteoroldgicas de alcance mundial en
tiempo real.

Cabe mencionar que en la temporada en la
que se realiz6 el presente monitoreo, se
obtuvo como direccion predominante del
viento Sur-Oeste.

() CONSULTORIA &
=z’ MONITOREO PERU S.A.C.

Ca-SAN ANTONIO

sm ANTONIO - f
o

Figura 4. Ciudad de Moquegua: Flujos de viento
Fuente: WINDFINDER - https:es.windfinder.com/windstatistics/ilo_moquegua
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6.1.

VI.

EQUIPOS DE MONITOREO

RESULTADOS DEL MONITOREO

Los equipos utilizados en el presente monitoreo poseen certificacion instrumental vigente (Anexo

3), la cual fue emitida por Laboratorios de Calibracién debidamente acreditados por INACAL.

dicho registro se adjunta en el Anexo 5. Los mismos son aprobados por los Protocolos nacionales

vigentes.
6.1.1. CALIDAD DE AIRE
Tabla 11. Equipos de monitoreo utilizados para Calidad de Aire
. 0
EQUIPO MARCA MODELO UTILIZACION é\IEFE)IEE
Tisch .
Equipo PM10 Environmental, | Volumétrico Muestreo dea?;i;tlculas enel P10105X
Inc.
Equipo PM10 Thermo Volumétrico | Muestreo de particulas en el P9501X
Scientific. aire
. Thermo . Muestreo de particulas en el
Equipo PTS N Volumétrico ! p o P9506X
Scientific. aire
Tisch Muestreo de particulas en el
Equipo PTS Environmental, Volumétrico aFi)re P5172X
Inc
. M M icul |
Equipo PM2.5 et One E-FRM-230 uestreo de partlcu asene 122092
Instruments aire
. Muestreo de particulas en el
Equipo PM2.5 BGI PQ200 aire 90005
, Dwyer _— .
Rotametro Wy RMA-13 Medicion de flujo de gases T46Z
Instruments
Estacu?n_ Davis 6162C Medicion de p:clrzf\metros AQ15827010
Meteorolégica Instruments meteoroldgicos
Estacu?n_ Davis 6162C Medicion de p:clrzf\metros BA171206006
Meteorolégica Instruments meteoroldgicos

Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Pert S.A.C.

7 e :.’*/'< <"
AN OF ESCAR LB TAUGVERA
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6.1.2.

RUIDO AMBIENTAL

Tabla 12. Equipos de monitoreo utilizados para Ruido ambiental

EQUIPO MARCA MODELO UTILIZACION N° DE SERIE
3 . Monitoreo de Ruido
Sondmetro Larson Davis LxT1 . 0006481
Ambiental
Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Pert S.A.C.
6.1.3. VIBRACIONES
Tabla 13. Equipos de monitoreo utilizados para Vibraciones
EQUIPO MARCA MODELO UTILIZACION N° DE SERIE
Vibrémetro SVANTEK SV 106 Medidor de Vibraciones SVv84

Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per(i S.A.C.

CONSULTORIA &
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6.2.

RESULTADOS

6.2.1.

CALIDAD DE AIRE

El desarrollo del monitoreo de calidad de aire se llevo a cabo entre el 07 y 28 de
diciembre del afio 2021, en un total de 08 estaciones de monitoreo (05 ciclos de
24 horas). Todas las estaciones fueron abastecidas con energia eléctrica.

En la fecha 11 de diciembre durante el monitoreo realizado en la estacién de
monitoreo CHEN CHEN hubo un corte de energia eléctrica, evento fuera de
nuestro alcance, sin embargo previsto en nuestro plan de monitoreo, por lo que
se recurrio al uso de un grupo electrogeno. Cabe mencionar que se cumplié con
ponerlo en funcionamiento antes de una hora de parada (Ver Flow Chart
correspondiente al dia 11/12 Anexo 8), lo cual asegura la calidad de la
informacion, de acuerdo a lo establecido en la tabla 4 del Protocolo Nacional de
Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire. establecido en el Decreto Supremo
N° 010-2019-MINAM, el cual establece como minimo 22 horas de muestreo

(90% de suficiencia de informacion) por dia.

6.2.1.1. Material Particulado

6.2.1.1.1. PM10

Segln los resultados obtenidos en la campafia de monitoreo y su posterior

analisis, se observa lo siguiente:

s EIl 95% los resultados obtenidos se encuentran por debajo del Estandar de
Calidad Ambiental (ECA) para PM10 de 100 pg/ma3. establecido en el
Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM.

¢+ Se evidencio que los resultados obtenidos para las estaciones de monitoreo
CHEN CHEN (Zer ciclo), CAJA AREQUIPA (5to ciclo) y E-3 (ler
ciclo), se encontraron por encima del ECA correspondiente con valores de
103.4 pg/m3, 126.5 pg/m3 y 179.8 pg/m3, respectivamente tal como se
observa en la Tabla 14.

=
R

A= WG. TP BSCAR AL EACIR TALAVERA
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Segun las Figuras a continuacion, sobre la evolucién de la concentracién de
Material particulado PM10, se observa un incremento en la concentracion
los dias lunes y miércoles. Es probable que este resultado se deba a un mayor
transito vehicular en estos dias de la semana.

El dia 07/12 (ler ciclo), hubo una invasion de terreno a menos de 500
metros del punto CHEN CHEN, lo cual ocasiono levantamiento de polvo en
el lugar. Este hecho puede haber repercutido en el resultado obtenido. Se
adjunta evidencia fotografica del dia mencionado en el Anexo 1.

El dia 23/12 (ler ciclo) en la estacion de monitoreo E-3, se presentaron
fuertes rafagas de viento con levantamiento de tierra, este hecho podria
haber repercutido en el resultado andmalo obtenido al incrementar procesos
erosivos por accion edlica. Cabe mencionar que estas son condiciones poco
frecuentes. La velocidad de viento maxima registrada fue 4.9 m/s (Anexo 2)
Se adjunta evidencia fotografica del dia mencionado en el Anexo 1.

El dia 17/12 (5to ciclo) en la estacién de monitoreo CAJA AREQUIPA,
hubieron trabajos en la zona, por lo que desviaron el trafico vehicular, este
hecho podria haber repercutido en el resultado an6éamalo obtenido. Se

adjunta evidencia fotografica del dia mencionado en el Anexo 1.

6.2.1.1.2. PM2.5

Segun los resultados obtenidos en la campafia de monitoreo y su posterior

analisis, se observa lo siguiente:

X/
L X4

CONSULTORIA &
MONITOREO PERU S.A.C.

La totalidad de los resultados obtenidos se encuentran por debajo del
Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para PM2.5 de 50 pg/m3, establecido
en el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM.
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CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PM,,y PM,
13 al 17 de Diciembre del 2021
CAJA AREQUIPA Ca-A-1(SE Moquegua) - COLEGIO JESUS NAZARENO
150 150
126.5
ECA pm10lV) =400 pg/m? ECA pm10lY) =100 pg/m?
100 100
(] o0
£ £
~ ~
2 58 m 3 2
m2.51) =50 pg/m 43.7 55 ECA pm2.51) =50 pg/m?3
>0 >0 36 . 36.6
13.7 12.
10.7 10.6 9 11 9.5 10 55 10.3 7.2
- —
0 0
1 erCICLO 2 do CICLO 3 er CICLO 4 to CICLO 5 to CICLO 1 erCICLO 2 do CICLO 3 er CICLO 4 to CICLO 5 to CICLO
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
eapwPM10 esfgwPM2.5 eapmPM10 ejgwPM2.5
CICLOS CICLOS
Figura 7. Concentracion de Material Particulado PM10 y PM2.5 — CAJA AREQUIPA Figura 8. Concentracién de Material Particulado PM10 y PM2.5 — Ca-A-1(SE Moquegua) - COLEGIO JESUS NAZARENO
(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones (1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones
Complementarias. Complementarias.
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ug/m3

CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PM,,y PM , ;
07 al 11 de Diciembre del 2021
CHEN CHEN
150

103.4
100

ECA PM10%) = 100 p.g§n3

59.7
M2.5() = 50 pg/m3
50
14.2 13.4 134 10.9 11.6
D
0
1 erCICLO 2 do CICLO 3 er CICLO 4 to CICLO 5 to CICLO
Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
eagmePM10 efgePM2.5
CICLOS
Figura 5. Concentracion de Material Particulado PM10 y PM2.5 — CHEN CHEN
Complementarias.

(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones

CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PM,,yPM ,
13 al 17 de Diciembre del 2021

CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PM,,yPM,
07 al 11 de Diciembre del 2021

SAN ANTONIO
150
ECA pm10Y) = 100 pg/m3
100
(3]
£
~
t’::.‘) (1) 3
41.9 ECA pm2.51) =50 pg/m
50
0
1 erCICLO 2doCICLO 3erCICLO 4 to CICLO 5 to CICLO
Martes Miércoles Jueves Viernes Sdbado
e=pmPM10 esfgwPM2.5
CICLOS
Figura 6. Concentracion de Material Particulado PM10 y PM2.5 — SAN ANTONIO
Complementarias.

(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones
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CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PM10V PM 25 CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PM10V PM 25
18 al 22 de Diciembre del 2021 18 al 22 de Diciembre del 2021
OVALO CEMENTERIO Ca-San Antonio - COLEGIO JESUS NAZARENO
150 150
ECA 1 =100 3 ECA pm10() = 100 pg/m3
100 PM10 p.g/m 100 ug >
E 75.4 "’E
<
E Y = ECA pM2.510) = 50 pg/m3
2.5(1) = 50 pg{m?3 50 40.7 . 57.8
15.1 12.8 14 15 3.4 8 8.9 9.8 10.7 10.5
B ——— PEINNNNNNNN———————— )
0 0
1erCICLO 2 do CICLO 3 erCICLO 4 to CICLO 5to CICLO 1er CICLO 2 do CICLO 3 er CICLO 4 to CICLO 5 to CICLO
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Figura 9. Concentracion de Material Particulado PM10 y PM2.5 — OVALO CEMENTERIO

(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones
Complementarias.

Figura 10. Concentracién de Material Particulado PM10 y PM2.5 — Ca-San Antonio - COLEGIO JESUS NAZARENO

(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones
Complementarias.

CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PM,,yPM , CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PM,,yPM ,
23 al 27 de Diciembre del 2021 23 al 27 de Diciembre del 2021
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Figura 11. Concentracion de Material Particulado PM10 y PM2.5 — E-3

(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones
Complementarias.
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Figura 12. Concentracién de Material Particulado PM10 y PM2.5 — EL CONDE

(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones
Complementarias.

(( CONSULTORIA &

=’ MONITOREO PERU S.A.C. MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y VIBRACIONES EN LAS VIAS DE LA MPMN



35

Tabla 14. Resultados de Material Particulado PM10 y PM2.5

esTaCioN | cicLo | FECHADE | DIADE | oorlr ielo |~ PROMEDIO | UNIDAD
PMuo DIARIO PMz5s
ler ciclo 07 al 08/12/2021 Martes 103.4 © 14.2 ® pg/ms3
2do ciclo 08 al 09/12/2021 Miércoles 36.2® 13.4 ® pg/ms3
CHEN CHEN 3er ciclo 09 al 10/12/2021 Jueves 61.7® 13.4 ® pg/ms3
4to ciclo 10 al 11/12/2021 Viernes 59.7 ® 10.9 ® pg/m3
5to ciclo 11 al 12/12/2021 Sébado 3750 11.6 ® pg/ms3
ler ciclo 07 al 08/12/2021 Martes 17.7® 12.4® pg/m3
2do ciclo 08 al 09/12/2021 Miércoles 4190 11.9® pg/ms3
AN?%T\II 0 3er ciclo 09 al 10/12/2021 Jueves 30.6® 9.0® pg/ms3
4to ciclo 10 al 11/12/2021 Viernes 47,9 ® 13.5® pg/m3
5to ciclo 11 al 12/12/2021 Sébado 440 ® 11.2 ® pg/ms3
ler ciclo 13 al 14/12/2021 Lunes 58.0 ® 10.7 ® pg/m3
2do ciclo 14 al 15/12/2021 Martes 58.4 ® 10.6 ® pg/ms3
ARCE:gJUAIP A 3er ciclo 15 al 16/12/2021 Miércoles 85.3® 13.7 ® pg/ms3
4to ciclo 16 al 17/12/2021 Jueves 55.2 ® 12.9® pg/m3
5to ciclo 17 al 18/12/2021 Viernes 126.5 © 11.0® pg/ms3
ler ciclo 13 al 14/12/2021 Lunes 43.7® 9.5® pg/m3
Ca-A-1 (SE :
Modquegua) 2do ciclo 14 al 15/12/2021 Martes 36.0® 10.0 ® pg/ms3
COLEGIO 3er ciclo 15 al 16/12/2021 Miércoles 55.1 ® 5.5 ® ug/ms3
NAJZI,:_ASFlaJESNO, 4to c?clo 16 al 17/12/2021 JL_Jeves 38.9® 10.3 ® pg/m3
5to ciclo 17 al 18/12/2021 Viernes 36.6 ® 7.20 pg/ms3
ler ciclo 18 al 19/12/2021 Sabado 75.4 ® 15.1 ® pg/ms3
2do ciclo 19 al 20/12/2021 Domingo 7170 12.8 ® pg/ms3
CEI\?E/IG\'IF_EORIO 3er ciclo 20 al 21/12/2021 Lunes 91.7® 14.0® pg/m3
4to ciclo 21 al 22/12/2021 Martes 63.7® 15.0 ® pg/ms3
5to ciclo 22 al 23/12/2021 Miércoles 3070 8.4 pg/ms3
ler ciclo 18 al 19/12/2021 Sébado 39.6® 8.0® pg/m3
_ 2do ciclo 19 al 20/12/2021 Domingo 40.7 ® 8.9® pg/ms3
Ca‘%é%ﬁ%"”'o 3erciclo | 20 al 21/12/2021 Lunes 50.5 ® 9.8® Lg/m?
4to ciclo 21 al 22/12/2021 Martes 39.20 10.7 ® pg/ms3
5to ciclo 22 al 23/12/2021 Miércoles 57.8 ® 10.5® pg/ms3
ler ciclo 23 al 24/12/2021 Jueves 179.8 © 315 pg/ms
2do ciclo 24 al 25/12/2021 Viernes 61.1® 13.4 ® pg/ms3
E-3 3er ciclo 25 al 26/12/2021 Sébado 37.0® 10.7 ® pg/ms
4to ciclo 26 al 27/12/2021 Domingo 42.7®) 12.2 ® pg/ms3
5to ciclo 27 al 28/12/2021 Lunes 236 ® 7.0® pg/ms3
ler ciclo 23 al 24/12/2021 Jueves 92.4® 2180 pg/ms3
2do ciclo 24 al 25/12/2021 Viernes 3550 10.1 ® pg/ms3
EL CONDE 3er ciclo 25 al 26/12/2021 Sébado 26.0® 8.7® pg/ms
4to ciclo 26 al 27/12/2021 Domingo 3470 470 pg/ms3
5to ciclo 27 al 28/12/2021 Lunes 385® 9.3® pg/ms3
ECA® 100 50 pg/m3

Fuente: Informe de ensayo ALS LS Peri S.A.C.

(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones Complementarias.

(b) Valores que estan por debajo de lo establecido en el ECA
(c) Valores que estan por encima de lo establecido en el ECA
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6.2.1.2. Gases
6.2.1.2.1. Dio6xido de Nitrogeno (NO2)

Segun los resultados obtenidos en la campafia de monitoreo y su posterior

andlisis, se observa lo siguiente:

+ La totalidad de los resultados obtenidos se encuentran por debajo del
Estandar de Calidad Ambiental de 200 pg/m3, establecido en el Decreto
Supremo N° 003-2017-MINAM, ver Tabla 15.

6.2.1.2.2. Mondxido de Carbono (CQO)

Segun los resultados obtenidos en la campafia de monitoreo y su posterior

analisis, se observa lo siguiente:

« La totalidad de los resultados obtenidos se encuentran por debajo del
Estandar de Calidad Ambiental de 10 000 pg/m3, establecido en el Decreto
Supremo N° 003-2017-MINAM, ver Tabla 15.

6.2.1.2.3. Dio6xido de Azufre (S02)

Segln los resultados obtenidos en la campafia de monitoreo y su posterior

analisis, se observa lo siguiente:

+ Latotalidad de los resultados obtenidos se encuentran por debajo del limite
de deteccidn del método de analisis, por ende, se encuentran por debajo del
Estandar de Calidad Ambiental de 200 pg/m3, establecido en el Decreto
Supremo N° 003-2017-MINAM, ver Tabla 15.

¢ Los resultados obtenidos de SO2 son considerablemente bajos, esto es
porque su emision en los vehiculos depende de la calidad del combustible,
y ya desde hace varios afios el nivel de azufre en los combustibles que se
comercializan en PerG es hasta 100 veces menor de cuando el SO2 era un

problema de emision vehicular.
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CONCENTRACION DE DIOXIDO DE NITROGENO
07 al 11 de Diciembre del 2021
CHEN CHEN
200
180 ECA NO2® = 200 pg/m3
160
140
- 120
% 100
80
ig 39.81 35.65
20 - 18.92 16.1 8.19
0
1er CICLO 2 do CICLO 3 erCICLO 4 to CICLO 5to CICLO
Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
=GN 02
CICLOS

Figura 13. Concentracion de Didxido de Nitrégeno — CHEN CHEN

(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones

Complementarias.

CONCENTRACION DE DIOXIDO DE NITROGENO
13 al 17 de Diciembre del 2021
CAJA AREQUIPA
200 >
180 ECA NO2W = 200 pg/m?3
160
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o 12
. 0
> 100
= 80
60
40
20 ——9%19
0
1erCICLO 2doCICLO 3erCICLO 4toCICLO  5toCICLO
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
agmNO2
cICLOS

pg/m3

CONCENTRACION DE DIOXIDO DE NITROGENO
07 al 11 de Diciembre del 2021

SAN ANTONIO

200

180 ECA NO2® = 200 pg/m3
160
140
120
100
80
60
40

2 ZZ%nA
0

lerCICLO 2doCICLO 3erCICLO 4toCICLO 5toCICLO
Martes Miércoles Jueves Viernes Sdbado
a=pmNO2
CICLOS

Figura 14. Concentracion de Didxido de Nitrogeno — SAN ANTONIO
(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones
Complementarias.

pg/m?3

Figura 15. Concentracion de Didxido de Nitrogeno — CAJA AREQUIPA

(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones

Complementarias.
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CONCENTRACION DE DIOXIDO DE NITROGENO
13 al 17 de Diciembre del 2021
Ca-A-1 (SE Moquegua ) COLEGIO JESUS NAZARENO

200 ;
1) =
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20 | —16-10 10.15 10.08

1erCICLO 2 do CICLO 3 er CICLO 4 to CICLO 5 to CICLO
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
L \[ep
CICLOS

Figura 16. Concentracion de Didxido de Nitrégeno — Ca-A-1 (SE Moguegua) COLEGIO JESUS NAZARENO
(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones
Complementarias.
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CONCENTRACION DE DIOXIDO DE NITROGENO
18 al 22 de Diciembre del 2021
OVALO CEMENTERIO
200
180 ECA NO2® = 200 pg/m?3
160
140
- 120
g 100
2 80
60
40 21.69 28.62
20 7.423
0 <3.502 <3.502
1er CICLO 2 do CICLO 3 erCICLO 4 to CICLO 5to CICLO
Sébado Domingo Lunes Martes Miércoles
=GN 02
CICLOS

Figura 17. Concentracion de Didxido de Nitrégeno — OVALO CEMENTERIO

(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones

Complementarias.

CONCENTRACION DE DIOXIDO DE NITROGENO
23 al 27 de Diciembre del 2021
E-3
200 x
1) =
180 ECA NO2W =200 pg/m
160
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€
}:e 100
80
60
40 3438
20 1 ISW
0
1 er CICLO 2 do CICLO 3 erCICLO 4 to CICLO 5 to CICLO
Jueves Viernes Sabado Domingo Lunes
a=gamNO2
CICLOS

Figura 19. Concentracion de Didxido de Nitrogeno — E-3

(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones

Complementarias.

CONSULTORIA &
MONITOREO PERU S.A.C.

CONCENTRACION DE DIOXIDO DE NITROGENO
18 al 22 de Diciembre del 2021
Ca- SAN ANTONIO
200

ECA NO2® = 200 pg/m3
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Figura 18. Concentracion de Didxido de Nitrégeno — Ca - SAN ANTONIO

(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones

Complementarias.

CONCENTRACION DE DIOXIDO DE NITROGENO
23 al 27 de Diciembre del 2021

COLEGIO EL CONDE
200 ECA NO2W =200 pg/m3 >
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20 _M
0
1er CICLO 2 do CICLO 3 er CICLO 4 to CICLO 5 to CICLO
Jueves Viernes Sabado Domingo Lunes
L \[ep
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Figura 20. Concentracion de Didxido de Nitrégeno — COLEGIO EL CONDE

(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones

Complementarias.
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CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO
07 al 11 de Diciembre del 2021
CHEN CHEN
10000
ECA COW = 10000 pg/m3
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" 6000
€
~N
oo
< 4000 3261 3381 3434
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0 <623
1 er CICLO 2 do CICLO 3 er CICLO 4 to CICLO 5to CICLO
Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
a5 CO
CICLOS

CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO
07 al 11 de Diciembre del 2021

SAN ANTONIO
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ECA CO® = 10000 pg/m?
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= 6000
€ 4946
=
2 4000
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0
1 er CICLO 2 do CICLO 3 er CICLO 4 to CICLO 5 to CICLO
Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
e (CO
CICLOS

Figura 21. Concentracion de Monéxido de Carbono — CHEN CHEN

(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones

Complementarias.

Figura 22. Concentracion de Monéxido de Carbono — SAN ANTONIO

(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones

Complementarias.

CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO
13 al 17 de Diciembre del 2021

CAJA AREQUIPA
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1er CICLO 2 do CICLO 3 er CICLO 4 to CICLO 5to CICLO
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
@G CO
CICLOS

CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO
13 al 17 de Diciembre del 2021
Ca-A-1 (SE Moquegua ) COLEGIO JESUS NAZARENO

10000 ECA CO® = 10000 pug/m3 >
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E
4000
2000
0
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Figura 23. Concentracion de Mondxido de Carbono — CAJA AREQUIPA

(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones

Complementarias.

CONSULTORIA &
MONITOREO PERU S.A.C.

Figura 24. Concentracién de Mondxido de Carbono — Ca-A-1 (SE Moguegua ) COLEGIO JESUS NAZARENO

(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones

Complementarias.

-

MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y VIBRACIONES EN LAS VIAS DE LA MPMN

-~

P
coraploagiiiisoneeria

-
=

e

/

anundan

- QU

RN

WNG.OF
Registro 195211

Wy
7
s




40

C

-~z

CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO
18 al 22 de Diciembre del 2021
OVALO CEMENTERIO
10000
ECA CO® = 10000 pg/m?
8000
0 6000
£ 4840
~
od
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2000 y 1560
0 <623 <623
lerCICLO 2doCICLO 3erCICLO 4 to CICLO 5to CICLO
Sébado Domingo Lunes Martes Miércoles
e CO
CICLOS

Figura 25. Concentracion de Mondxido de Carbono — OVALO CEMENTERIO

(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones

Complementarias.

CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO
23 al 27 de Diciembre del 2021
E-3
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017
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1erCICLO 2doCICLO 3erCICLO 4toCICLO 5toCICLO
Jueves Viernes Sabado Domingo Lunes
e CO
CICLOS

CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO
18 al 22 de Diciembre del 2021
Ca- SAN ANTONIO
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ECA CO® = 10000 pg/m3
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Figura 26. Concentracién de Mondxido de Carbono — Ca - SAN ANTONIO

(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones

Complementarias.

CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO
23 al 27 de Diciembre del 2021
COLEGIO EL CONDE
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1er CICLO 2 do CICLO 3 er CICLO 4 to CICLO 5 to CICLO
Jueves Viernes Sabado Domingo Lunes
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CICLOS

Figura 27. Concentracion de Mondxido de Carbono — E-3

(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones

Complementarias.
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Figura 28. Concentracion de Mondxido de Carbono —COLEGIO EL CONDE

(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones

Complementarias.
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Tabla 15. Resultados de Gases

CONCENTRACION

CONCENTRACION

CONCENTRACION

ESTACION | CICLO &522%%% PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO UNIDAD
1 HORA NO2 8 HORAS CO DIARIA SO
lerciclo | 07 al 08/12/2021 18.92 ® 1933 ® <13.72@ pg/m?
2do ciclo | 08 al 09/12/2021 16.16 ® 3261 ® <13.72@ pg/m?
CHEN CHEN | 3erciclo | 09 al 10/12/2021 39.81® 3381 ® <13.72@ pg/m?
4to ciclo | 10 al 11/12/2021 35.65 ® <623 @ <13.72@ pg/m?
Sto ciclo | 11 al 12/12/2021 18.19 ® 3434 ® <13.72@ pg/m?
lerciclo | 07 al 08/12/2021 22.81® 913 ® <13.72@ pg/m?
2do ciclo | 08 al 09/12/2021 24.62 ® 4324 ® <13.72@ pg/m?
ANST'?)'?‘\” o | 3erciclo | 09 al10/12/2021 19.27® 4128 ® <13.72@ pg/m?
4to ciclo | 10 al 11/12/2021 11.69 ® 3949 ® <13.72@ pg/m?
5to ciclo | 11 al 12/12/2021 12.04® 4946 ® <13.72@ pg/m?
lerciclo | 13al 14/12/2021 9.308 ® 1413 ® <13.72@ ug/ms3
2do ciclo | 14 al 15/12/2021 17.65 0 1971 ® <13.72@ pg/m?
ARE’SJUAIP A | 3erciclo | 152l 16/12/2021 2219 0) 1566 ©) <1372 @ Hg/m?
4to ciclo | 16 al 17/12/2021 9577 ® 3198 ® <13.72@ pg/m?
Sto ciclo | 17 al 18/12/2021 1119 ® 7410 <13.72@ pg/m?
lerciclo | 13 al 14/12/2021 24.15® 1917 ® <13.72® pg/m3
f\:,'a(;g‘lj:g(usaf 2do ciclo | 14 al 15/12/2021 16.19 © 2982 ® <1372 ug/m?
COLEGIO | 3erciclo | 15al 16/12/2021 24.27 ® 2942 ® <13.72@ pg/m?
JESUS 4to ciclo | 16 al 17/12/2021 10.15® 4500 ® <1372 @ Hg/m3
NAZARENO, :
Sto ciclo | 17 al 18/12/2021 10.08 ® 4102 ® <13.72@ pg/m?
lerciclo | 18 al 19/12/2021 21.69 ® 4840 ® <13.72® pg/m3
2do ciclo | 19 al 20/12/2021 <3.502 @ 2353 © <13.72@ pg/m?
CEﬁ\E’NA#SRI o | 3erciclo | 20al 21/12/2021 28.62 ® 1560 ® <1372@ ug/m?
4to ciclo | 21 al 22/12/2021 7.423 0 <623 @ <13.72@ pg/m?
Sto ciclo | 22 al 23/12/2021 <3.502 @ <623 @ <13.72@ pg/m?
lerciclo | 18al 19/12/2021 33.35® 4986 ® <1372@ pg/ms3
| 2dociclo | 19 al 20/12/2021 <3.502 @ 6894 © <13.72@ pg/m?
Ca‘?ggﬁg)o”'o 3erciclo | 20 al 21/12/2021 27.96 ® 2120 © <13.72@ Hg/m?
4tociclo | 21 al 22/12/2021 13.810 3472 ® <13.72@ pg/m?
Sto ciclo | 22 al 23/12/2021 5.077 ® 2787 ® <13.72@ pg/m?
lerciclo | 23al 24/12/2021 15.62 ® 745 © <13.72@ pg/m?
2do ciclo | 24 al 25/12/2021 13.69 ® 3851 ® <13.72@ pg/m?
E-3 3erciclo | 25 al 26/12/2021 11.38 ® 4445 ® <13.72® pg/m3
4to ciclo | 26 al 27/12/2021 8.962 ® 2017 ® <13.72@ pg/m?
Sto ciclo | 27 al 28/12/2021 34.38® <623 @ <13.72@ pg/m?
lerciclo | 23al 24/12/2021 18.26 ® 2265 © <13.72@ pg/m?
2do ciclo | 24 al 25/12/2021 29.23 ® 1010 ® <13.72® pg/m3
EL CONDE | 3erciclo | 25al 26/12/2021 15.48 ®) 1551 ® <13.72@® pg/ms
4to ciclo | 26 al 27/12/2021 27.930 2790 ® <13.72@ pg/m?
Sto ciclo | 27 al 28/12/2021 8.889 ® 2502 ® <13.72@ pg/m?
ECA® 200 10 000 250 Hg/me

Fuente: Informe de ensayo ALS LS Peri S.A.C.
(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones Complementarias.
(a) Valores que estan por debajo del limite de deteccion, por ende, se encuentran por debajo de lo establecido en el ECA.

(b) Valores que estan por debajo de lo establecido en el ECA.
(c) Valores que estan por encima de lo establecido en el ECA.
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6.2.1.3.

Particulas Totales en Suspension PTS

Segun los resultados obtenidos en la campafia de monitoreo y su posterior

analisis, se observa lo siguiente:

7
L X4

X/
L X4

El 93% de los resultados obtenidos se encuentran por debajo del Nivel
méaximo permisible de 350 pg/m3, establecido en la Resolucion Ministerial
N° 315-96-EM/VMM. Esta normativa se utilizé de manera referencial, ya
que su aplicacién es para emisiones provenientes de Unidades Minero —
Metallrgicas. No se cuenta con normativa para el pardmetro de PTS en
ciudades.

En la estacion de monitoreo CHEN CHEN se observa dos valores elevados
(dias martes y miércoles), en comparacion con el resto de dias (a pesar de
no superar el valor de referencia), estos valores se deberian al
acontecimiento aislado de levantamiento de tierra por actividades de
invasion mencionadas anteriormente. Figura 21

En la estacion de monitoreo E-3, se tiene un resultado anomalo de (468.3
png/m3), (Ver Figura 23) este resultado podria deberse a fuertes rafagas de
viento y levantamiento de polvo que se presentaron el dia 23/12. Se adjunta
evidencia fotografica en el Anexo 1. La velocidad de viento méaxima
registrada fue 4.9 m/s (Anexo 2)
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Figura 29. Concentracion de PTS — CHEN CHEN =
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en emisiones gaseosas provenientes de las unidades Minero-Metalurgicas
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CONCENTRACION DE PTS
07 al 11 de Diciembre del 2021
SAN ANTONIO
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Figura 30. Concentracién de PTS — SAN ANTONIO

(2) Resolucién Ministerial N° 315-96-EM/VMM - Aprueba niveles maximos permisibles de elementos y compuestos presentes en
emisiones gaseosas provenientes de las unidades Minero-Metalurgicas
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Tabla 16. Resultados PTS

ESTACION | CICLO FECHADE | %P0 oUetio | uniDAD
DIARIO PTS
ler ciclo 07 al 08/12/2021 22330 pg/ms
2do ciclo 08 al 09/12/2021 228.2 ©) ug/ms
SEEH 3er ciclo 09 al 10/12/2021 130.8 ® ug/ms
4to ciclo 10 al 11/12/2021 128.4 ® ug/ms
5to ciclo 11 al 12/12/2021 95.8 ® ug/ms
ler ciclo 07 al 08/12/2021 78.6 ® ug/ms
2do ciclo 08 al 09/12/2021 99.7 ® pg/ms3
AN§I'AO,\|1|| 0 3er ciclo 09 al 10/12/2021 749 ® pg/ms3
4to ciclo 10 al 11/12/2021 121.5® ug/ms
5to ciclo 11 al 12/12/2021 108 ® pg/ms3
ler ciclo 23 al 24/12/2021 468.3 © ug/ms
2do ciclo 24 al 25/12/2021 145 ®) pg/ms3
E-3 3er ciclo 25 al 26/12/2021 104.1® pg/ms3
4to ciclo 26 al 27/12/2021 105 ® pg/ms3
5to ciclo 27 al 28/12/2021 68.7 ® pg/ms3
NMP®@ 350 pg/ms

Fuente: Informe de ensayo ALS LS Pert S.A.C.

(2) Resolucién Ministerial N° 315-96-EM/VMM - Aprueba niveles méximos permisibles de elementos y compuestos presentes en

emisiones gaseosas provenientes de las unidades Minero-Metalurgicas

(b) Valores que estan por debajo de lo establecido en la RM
(c) Valores que estan por encima de lo establecido en la RM
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6.2.1.4. Metales en Aire:
6.2.1.4.1. Arsénico (As)

Segun los resultados obtenidos en la campafia de monitoreo y su posterior

andlisis, se observa lo siguiente:

% EI 80% de los resultados obtenidos se encuentran por debajo del limite de
deteccidn del método de andlisis, por ende, se encuentran por debajo del
Nivel maximo permisible de 6 pg/m3, establecido en la Resolucion
Ministerial N° 315-96-EM/VMM.

%+ En algunos casos se tiene valores diferentes al limite de deteccion, sin
embargo, estos son muy pequefios. Obsérvese el detalle en la Tabla 174.

Ningun valor supera el nivel maximo permisible indicado.

6.2.1.4.2. Plomo (Pb)

Segln los resultados obtenidos en la campafia de monitoreo y su posterior

analisis, se observa lo siguiente:

s El 75% de los resultados obtenidos se encuentran por debajo del limite de
deteccion del método de analisis, por ende, se encuentran por debajo del
Estandar de Calidad Ambiental de 1.5 pg/m3. Por lo tanto, cumplen con lo
establecido en el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM.

% En algunos casos se tiene valores diferentes al limite de deteccidn, sin
embargo, estos son muy pequefios. Obsérvese el detalle en la Tabla 174.

Ningun valor supera el nivel maximo permisible indicado.
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Tabla 17. Resultados: Metales en PM10

esTacion | cicLo | FECHADE | DIADE | oo o | PROMEDIO Poen | UNIDAD
PM10 PM10
ler ciclo 07 al 08/12/2021 Martes <0.002 @ 0.005 ® pg/ms3
2do ciclo 08 al 09/12/2021 Miércoles <0.002 @ 0.006 ® pg/m3
CHEN CHEN 3er ciclo 09 al 10/12/2021 Jueves <0.002 @ <0.002 @ pg/m?
4to ciclo 10 al 11/12/2021 Viernes <0.002 @ <0.002 @ ug/ms3
5to ciclo 11 al 12/12/2021 Sabado <0.002 @ <0.002 @ pg/m?
ler ciclo 07 al 08/12/2021 Martes <0.002 @ <0.002 @ pg/ms
2do ciclo 08 al 09/12/2021 Miércoles <0.002 @ <0.002 @ pg/m3
AN?%T\II 0 3er ciclo 09 al 10/12/2021 Jueves <0.002 @ <0.002 @ pg/ms3
4to ciclo 10 al 11/12/2021 Viernes <0.002 @ <0.002 @ ug/ms3
5to ciclo 11 al 12/12/2021 Sabado <0.002 @ <0.002 @ pg/m?
ler ciclo 13 al 14/12/2021 Lunes <0.002 @ <0.002 @ pg/m3
2do ciclo 14 al 15/12/2021 Martes <0.002 @ <0.002 @ pg/ms3
ARCE:gJUAIP A 3er ciclo 15 al 16/12/2021 Miércoles <0.002 @ <0.002 @ pg/ms3
4to ciclo 16 al 17/12/2021 Jueves <0.002 @ <0.002 @ pg/ms3
5to ciclo 17 al 18/12/2021 Viernes <0.002 @ <0.002 @ pg/ms3
ler ciclo 13 al 14/12/2021 Lunes <0.002 @ <0.002 @ pg/m3
(,\:Aa(;'gdig(faf 2dociclo | 14 al 15/12/2021 Martes <0.002 @ <0.002 @ ug/m?
COLEGIO 3er ciclo 15 al 16/12/2021 Miércoles <0.002 @ <0.002 @ ug/ms3
NAJzEASF:JESNo, dociclo | 16al 17/12/2021 Jueves <0.002 @ <0.002 @ Hg/m?
5to ciclo 17 al 18/12/2021 Viernes <0.002 @ <0.002 @ pg/ms3
ler ciclo 18 al 19/12/2021 Sébado 0.009 ® <0.002 @ pg/m3
2do ciclo 19 al 20/12/2021 Domingo 0.008 ® <0.002 @ pg/ms3
CESE’,’G‘#SRI o | serciclo | 20al21/12/2021 Lunes <0.002 @ 0.009 ® Lg/m?
4to ciclo 21 al 22/12/2021 Martes 0.001 ® 0.01® pg/ms3
5to ciclo 22 al 23/12/2021 Miércoles <0.002 @ <0.002 @ pg/ms3
ler ciclo 18 al 19/12/2021 Sébado 0.008 ® <0.002 @ pg/m3
_ 2do ciclo 19 al 20/12/2021 Domingo 0.011 ® <0.002 @ pg/ms3
Ca‘%é%ﬁ%"”'o 3erciclo | 20al 21/12/2021 Lunes <0.002 @ 0.01® ug/m?
4to ciclo 21 al 22/12/2021 Martes 0.009 ® 0.01® pg/ms3
5to ciclo 22 al 23/12/2021 Miércoles <0.002 @ 0.009 ® pg/ms3
ler ciclo 23 al 24/12/2021 Jueves 0.008 ® 0.009 ® pg/ms
2do ciclo 24 al 25/12/2021 Viernes <0.002 @ 0.01® pg/ms3
E-3 3er ciclo 25 al 26/12/2021 Sébado <0.002 @ <0.002 @ pg/ms
4to ciclo 26 al 27/12/2021 Domingo <0.002 @ <0.002 @ pg/ms3
5to ciclo 27 al 28/12/2021 Lunes <0.002 @ <0.002 @ pg/ms3
ler ciclo 23 al 24/12/2021 Jueves 0.008 ® 0.008 ® pg/ms3
2do ciclo 24 al 25/12/2021 Viernes <0.002 @ <0.002 @ pg/ms3
EL CONDE 3er ciclo 25 al 26/12/2021 Sébado <0.002 @ <0.002 @ pg/ms
4to ciclo 26 al 27/12/2021 Domingo <0.002 @ <0.002 @ pg/ms3
5to ciclo 27 al 28/12/2021 Lunes <0.002 @ <0.002 @ pg/ms3
NORMATIVA APLICABLE 6@ 1.50 pg/ms

Fuente: Informe de ensayo ALS LS Peri S.A.C.

(1) Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones Complementarias.

(2) Resolucién Ministerial N° 315-96-EM/VMM - Aprueba niveles maximos permisibles de elementos y compuestos presentes en emisiones gaseosas provenientes de las unidades
Minero-Metalurgicas

(a) Valores que estan por debajo del limite de deteccion de lo establecido en la Normativa Aplicable

(b) Valores que estan por debajo de lo establecido en la Normativa Aplicable

(c) Valores que estan por encima de lo establecido en la Normativa Aplicable
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6.2.1.5. Parametros Meteorologicos

Con la finalidad de realizar un mejor analisis de los resultados de la calidad del aire, se

elabord las rosas de vientos para cada ciclo de monitoreo de cada una de las estaciones

en donde se realizaron las tomas de muestras. A continuacion, se describen los

parametros meteoroldgicos registrados, cuyos datos se adjuntan en el Anexo 2.

6.2.1.5.1. Estacion CHEN CHEN (Del 07 al 11 de diciembre)

< Enlatabla 18 se observa que el valor maximo de Temperatura registrado fue de 29°C,

la cual se encuentra entre las 10:00 a.m. y 12:00 p.m.; los valores minimos se encuentran

registrados en horas de la noche y madrugada.

% Ladireccion predominante de procedencia de los vientos, durante los cinco (05) ciclos,

fue sur sureste, (ver Tabla 18), presentandose principalmente durante el dia.

«+ Enrelacion con la velocidad del viento en esta zona, el promedio de los datos registrados

en los cinco (05) ciclos de monitoreo fue de 1.556 m/s. (ver Figura 26)

Tabla 18. Meteorologia - Chen Chen

TEMPERATURA | HUMEDAD | 5 OFIDAD | pIRECCION | PRESION
FECHA DEL

(°C) (%) (mis) VIENTO 1 mbar)
Promedio 21.3 52 11 850.2
Méaximo | 07-08/12/21 28.6 68 3.1 SSE 852
Minimo 17.2 29 0 849.3
Promedio 21.9 48.8 1.1 848.3
Méaximo | 08-09/12/21 29 64 3.6 SE 849.8
Minimo 17.3 27 0 847.2
Promedio 19 59 1.4 866.2
Maximo | 09-10/12/21 26.7 82 4.9 W 868.7
Minimo 13.4 34 0 864.2
Promedio 20 56.6 1.2 850.3
Maximo | 10-11/12/21 25.4 73 3.1 SE 851.6
Minimo 16.3 35 0 849.2
Promedio 21.3 52 1.1 850.2
Maximo | 11-12/12/21 28.6 68 3.1 SSE 852
Minimo 17.2 29 0 849.3

PROMEDIO 20.57 54.08 1.556 SSE 853.75

Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per(i S.A.C. e e s Borsaisiests
ING. P GSCAR VALENCR TAUNVERA
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TEMPERATURA - CHEN CHEN
Del 07 al 11 de Diciembre del 2021
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Figura 32. Temperatura CHEN CHEN
Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Per S.A.C.
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Figura 33. Humedad relativa CHEN CHEN
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VELOCIDAD DEL VIENTO - CHEN CHEN
Del 07 al 11 de Diciembre del 2021
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Figura 34. Velocidad del viento - CHEN CHEN
Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Peri S.A.C.
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Figura 35. Presion - CHEN CHEN
Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Pert S.A.C.
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6.2.1.5.2. Estacion SAN ANTONIO (Del 07 al 11 de diciembre)

< En la tabla 19 se observa que el valor maximo de Temperatura registrado fue de
29.4°C, la cual se encuentra entre las 11:00 a.m. y 12:00 p.m.; los valores minimos se
encuentran registrados en horas de la noche y madrugada.

% Ladireccion predominante de procedencia de los vientos, durante los cinco (05) ciclos,
fue oeste, (ver Tabla 19), presentandose principalmente durante la tarde entre 11:30 a.m.
y 03:30 p.m.

< Enrelacion con la velocidad del viento en esta zona, el promedio de los datos registrados
en los cinco (05) ciclos de monitoreo fue de 1.66 m/s. (ver Figura 30)

Tabla 19. Meteorologia — SAN ANTONIO

TEMPERATURA | HUMEDAD VEV'-I(ECN:'T%AD DIRECCION | PRESION

FECHA DEL
°C) (%) (mis) VIENTO | 1bar)
Promedio 20.5 60.6 1.3 867.9
Maximo | 07-08/12/21 29.2 79 3.6 W 869.9
Minimo 15.4 33 0 866.4
Promedio 21.1 55.5 1.4 865.7
Maximo | 08-09/12/21 20.4 76 4 W 867.7
Minimo 15.3 26 0 863.9
Promedio 19.3 59 1.2 866.3
Maximo | 09-10/12/21 273 82 3.1 W 868.7
Minimo 13.4 35 0 864.2
Promedio 19.9 58.8 1.2 854.9
Maximo | 10-11/12/21 25.4 74 3.1 SE 869.8
Minimo 16.3 35 0 849.2
Promedio 203 64.5 15 867.5
Maximo | 11-12/12/21 26.8 82 36 W 868.7
Minimo 14.3 46 0 866.3
PROMEDIO 20.24 59.62 1.66 w 864.45

Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per( S.A.C.
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TEMPERATURA - SAN ANTONIO
Del 07 al 11 de Diciembre del 2021
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Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Peri S.A.C.

Figura 36. Temperatura SAN ANTONIO
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Figura 37. Humedad relativa SAN ANTONIO
Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Pert S.A.C.
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PRESION - SAN ANTONIO
Del 07 al 11 de Diciembre del 2021
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Figura 38. Velocidad del viento — SAN ANTONIO
Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Per( S.A.C.
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Figura 39. Presion - SAN ANTONIO
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6.2.1.5.3. Estacion CAJA AREQUIPA (Del 13 al 17 de diciembre)

< En la tabla 20 se observa que el valor maximo de Temperatura registrado fue de
28.2°C, la cual se encuentra entre las 11:30 a.m. y 12:30 p.m.; los valores minimos se
encuentran registrados en horas de la noche y madrugada.

< Ladireccion predominante de procedencia de los vientos, durante los cinco (05) ciclos,
fue oeste suroeste, (ver Tabla 20), presentdndose principalmente durante la tarde entre
12:30 p.m. y 03:30 p.m.

« Enrelacion con la velocidad del viento en esta zona, el promedio de los datos registrados
en los cinco (05) ciclos de monitoreo fue de 1.084 m/s. (ver Figura 34)

Tabla 20. Meteorologia — CAJA AREQUIPA

TEMPERATURA | HUMEDAD VEV'-I(ECN:'T%AD DIRECCION | PRESION
FECHA DEL
°C) (%) (mis) VIENTO | 1bar)
Promedio 20.1 58.6 1 862.1
Maximo | 13-14/12/21 273 74 27 WSW 863.6
Minimo 14.8 38 0 860
Promedio 211 55.1 0.9 861.5
Maximo | 14-15/12/21 28 70 18 WSW 862.6
Minimo 16 36 0 860.6
Promedio 20.2 58.4 0.9 859.8
Maximo | 15-16/12/21 27.7 77 3.1 WSW 861.3
Minimo 14.8 36 0 858.3
Promedio 203 56.2 0.9 860.1
Maximo | 16-17/12/21 27.4 78 18 SSW 861.4
Minimo 13.7 35 0 858.7
Promedio 19.7 57.9 0.8 859.8
Maximo | 17-18/12/21 28.2 78 18 WSW 861
Minimo 13.2 34 0 858.5
PROMEDIO 20.28 57.23 1.084 WSW 860.64

Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per( S.A.C.
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romedio 20.28 °C

TEMPERATURA - CAJA AREQUIPA
Del 13 al 17 de Diciembre del 2021
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Figura 40. Temperatura CAJA AREQUIPA
Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Per( S.A.C.
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Figura 41. Humedad relativa CAJA AREQUIPA
Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Pert S.A.C.
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PRESION - CAJA AREQUIPA
Del 13 al 17 de Diciembre del 2021
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Figura 42. Velocidad del viento — CAJA AREQUIPA
Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Per S.A.C.
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Figura 43. Presion — CAJA AREQUIPA
Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Perd S.A.C.
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6.2.1.5.4. Estacion Ca-A-1 (SE MOQUEGUA) — COLEGIO JESUS NAZARENO
(Del 13 al 17 de diciembre)

< En la tabla 21 se observa que el valor maximo de Temperatura registrado fue de
28.3°C, la cual se encuentra entre las 02:00 p.m. y 03:00 p.m.; los valores minimos se
encuentran registrados en horas de la noche y madrugada.

< Ladireccion predominante de procedencia de los vientos, durante los cinco (05) ciclos,
fue oeste, (ver Tabla 21), presentandose principalmente durante la tarde entre 02:00 p.m.
y 04:00 p.m.

< Enrelacion con la velocidad del viento en esta zona, el promedio de los datos registrados

en los cinco (05) ciclos de monitoreo fue de 1.8179 m/s. (ver Figura 38)

Tabla 21. Meteorologia - Ca-A-1 (SE MOQUEGUA) — COLEGIO JESUS NAZARENO

TEMPERATURA | HUMEDAD VEV'-I(ECN:'T%AD DIRECCION | PRESION

FECHA DEL
°C) (%) (mis) VIENTO | 1har)
Promedio 19.1 66 15 873.8
Maximo | 13-14/12/21 26.8 86 4 W 875.6
Minimo 12.9 43 0 871.7
Promedio 20.5 61 1.2 873.2
Maximo | 14-15/12/21 28.3 78 3.1 W 874.5
Minimo 14.7 37 0 871.9
Promedio 19.2 65.6 15 871.6
Maximo | 15-16/12/21 26.7 85 45 WSW 873.3
Minimo 13.1 41 0 870.2
Promedio 19 65 15 871.9
Maximo | 16-17/12/21 26.9 87 4 W 873.5
Minimo 12.7 38 0 869.9
Promedio 19.2 633 13 871.6
Maximo | 17-18/12/21 276 87 36 WSW 873.1
Minimo 11.9 38 0 869.8
PROMEDIO 19.38 64.18 1.8179 W 872.43

Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per( S.A.C.
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TEMPERATURA - Ca-A-1 (SE MOQUEGUA) — COLEGIO JESUS NAZARENO
Del 13 al 17 de Diciembre del 2021
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VELOCIDAD DEL VIENTO - Ca-A-1 (SE MOQUEGUA) — COLEGIO JESUS NAZARENO
Del 13 al 17 de Diciembre del 2021
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6.2.1.5.5. Estacion OVALO CEMENTERIO (Del 18 al 22 de diciembre)

< En la tabla 22 se observa que el valor maximo de Temperatura registrado fue de
28.2°C, la cual se encuentra entre las 12:00 p.m. y 01:00 p.m.; los valores minimos se
encuentran registrados en horas de la noche y madrugada.

< Ladireccion predominante de procedencia de los vientos, durante los cinco (05) ciclos,
fue sur suroeste, (ver Tabla 22), presentdndose principalmente durante la tarde entre
02:00 p.m. y 04:00 p.m.

« Enrelacion con la velocidad del viento en esta zona, el promedio de los datos registrados
en los cinco (05) ciclos de monitoreo fue de 1.059 m/s. (ver Figura 42)

Tabla 22. Meteorologia — Ovalo Cementerio

TEMPERATURA | HUMEDAD VEV'-I(ECN:'T%AD DIRECCION | PRESION
FECHA DEL

°C) (%) (mis) VIENTO | 1bar)

Promedio 19.2 59.9 1 854.3
Maximo | 18-19/12/21 28.2 84 27 W 855.9
Minimo 122 31 0 853.1
Promedio 205 53.6 11 854.9
Maximo | 19-20/12/21 27.8 74 22 SSW 856.4
Minimo 16 29 0 853
Promedio 195 56.1 0.8 854.7
Maximo | 20-21/12/21 26.4 72 22 SSW 856.6
Minimo 15.7 36 0 853.2
Promedio 18.8 61.2 0.8 854.2
Maximo | 21-22/12/21 24.8 83 18 SSW 855.3
Minimo 13.9 36 0 853
Promedio 20.6 52.1 0.9 856.5
Maximo | 22-23/12/21 24.8 68 22 SSE 858.2
Minimo 18.1 36 0 854.2
PROMEDIO 19.70 56.57 1.059 SSW 854.89

Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per( S.A.C.

((ﬂ O ILTONIA & MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y VIBRACIONES EN LAS VIAS

ONITOREO PERU S.A.C. DE LA MPMN



60

T w d 00:ZT C'wdooiet
[ W e 00:0T [ "w e 00:0T
H ‘w e 00:8 H ‘W ‘e 00:8
H ‘w e 009 H ‘w ‘e 009
H ‘w e Q0v H ‘W e 00
H ‘W e 00:¢ H ‘W e 00:¢
[ weQo:cT [ 'w e Q0T
[ 'w d 00:0T T "wd 00:0T
[ wdQo:8 C'wd00:8
- 'wd 00:9 Cwdo:9
Cwd oo Cwd ooy
T wd oz T wd oz
[ 'wd 00:ZT [ "wd 00:ZT
[ W e 00:0T i [ "w e 00:0T
Few e . Tw e .
. oo.w S L oo.w
[ "W e 00:9 s [ "W e 009
[ W e 00 < [ 'w e oy
[ 'w e Q0:¢ o C'w e Q0:¢
o [ weQo:cT m [ 'w e o:¢T
e d [ w d 00:0T o S [ "w d 00:0T
w o — fud B
= 9 O - wd 00:8 o a - w d 00:8
2 o - E -
g 5 R " wd 009 E S " wd 009
S © 3 ~wd 0oy w ~wd 00ty
w o 2 - "wid 00T S — ~"w-d oot
O 5 ki - wd 00i2T w g Cwd oo
0 m m F o OON J o L 00:¢T
N_ ko = [ W e 00:0T w bd [ ‘w e 00:0T
S O [ "W e 008 < .m [ "w e 08
©a S W e 009 3G © W e 00:9
< 5 Cweooy S - Cw e oty
€ Cweoor T g0 w00 S
N L o1 o e > o IR -
M = [weQo:cT = © [ 'w e 0T
£ o - 'w 'd 00:0T <A " ‘w d 00:0T
a - ~"wid 00'8 W — - w-doo'g
S M [ 'w-d 00:9 O [ 'w-d00:9
E Cw d 00 << - wd 00
- wd 00:2 o M.. - wd 00:T
[ 'wdoo:eT b C'wdooiet
© W e 00:0T W © W e 00:0T
H ‘w e 00:8 H ‘W ‘e 00:8
‘W e 00:9 [ ‘w e 009
H ‘w e 00y H ‘W e 00
[ "w e Q0T [ "W e 00T
[ w e Qo:CT [ "w e Q0T
[ "w d 00:0T - 'w d 00:0T
[ 'w-d 008 [ 'wd00:8
- 'w d 00:9 Cwdo:9
[ wd ooy [ 'wd 00y
[ wd 00 [ 'w-d0oiC
[ 'w-doo:eT C'wdooieT
[ "W e 00:0T [ "w e 00:0T
H ‘w e 00:8 ‘-‘\ H ‘W e 00:8
H ‘w e 009 \!‘\ H ‘w e 009
[ W e 00 [ 'w e 0y
[ "W e Q0T 5 [ "w e 00T G
[ weoo:cT < [ "w e 0:¢T e<
Loy . . 2 Loy - . L0
" "w d 00:0T = Crwedooor fg2
~'w-d 008 go " 'w-d 00:8 5%
- w -d 00:9 £ 5 ~w d 00:9 o5
- Q = | © =
" wd 00y 28 ~wdooy 68
| T wd oz M o | | ~wd ooz m o
O 1n o 1 o u; o g m O 0o 0o oo oo o o o E m
m o ()] — — m m A 0N O N < N N - .w m
o O S O
E o =5
© 2 o2
s € s ¢
38 28
ifm L m

MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y VIBRACIONES EN LAS VIAS DE LA MPMN

(ﬁ CONSULTORIA &
=z’ MONITOREO PERU S.A.C.



61

VELOCIDAD DEL VIENTO - OVALO CEMENTERIO

Del 18 al 22 de Diciembre del 2021

[*
pd b

”“ * Promedio 1.059 m/s
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Figura 50. Velocidad del viento - Ovalo Cementerio

Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Peri S.A.C.
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PRESION - OVALO CEMENTERIO
Del 18 al 22 de Diciembre del 2021

Promedio 854.89 mbar.
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Figura 51. Presion - Ovalo Cementerio

Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Pert S.A.C.
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6.2.1.5.6. Estacion Ca-SAN ANTONIO (Del 18 al 22 de diciembre)

% En la tabla 23 se observa que el valor maximo de Temperatura registrado fue de
28.6°C, la cual se encuentra entre las 01:00 p.m. y 03:00 p.m.; los valores minimos se
encuentran registrados en horas de la noche y madrugada.

< Ladireccion predominante de procedencia de los vientos, durante los cinco (05) ciclos,
fue sur suroeste, (ver Tabla 23), presentdndose principalmente durante la tarde entre
01:00 p.m. y 05:00 p.m.

< Enrelacion con la velocidad del viento en esta zona, el promedio de los datos registrados
en los cinco (05) ciclos de monitoreo fue de 1.556 m/s. (ver Figura 46)

Tabla 23. Meteorologia — Ca- San Antonio

TEMPERATURA | HUMEDAD VEV'-I(ECN:'T%AD DIRECCION | PRESION
FECHA DEL

°C) (%) (mis) VIENTO | 1bar)

Promedio 19.1 62.8 1.3 861.8
Maximo | 18-19/12/21 28.6 87 4 SwW 863.6
Minimo 125 31 0 860.1
Promedio 20.6 55.1 13 862.3
Maximo | 19-20/12/21 276 75 36 sw 863.7
Minimo 16.4 33 0 860.2
Promedio 19.8 57.8 1 862.1
Maximo | 20-21/12/21 25,6 75 3.1 sw 864
Minimo 15.8 36 0 860.9
Promedio 19.1 635 1.2 861.7
Maximo | 21-22/12/21 24.6 82 3.1 sw 862.9
Minimo 14.7 37 0 860.2
Promedio 215 52.8 1.4 864.1
Maximo | 22-23/12/21 26.5 68 3.1 SW 865.6
Minimo 18.9 37 0 861.5
PROMEDIO 2057 54.08 1.556 SwW 853.75

Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per( S.A.C.
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TEMPERATURA - Ca-San Antonio
Del 18 al 22 de Diciembre del 2021
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A

Promedio 1.547 m/s

Del 18 al 22 de Diciembre del 2021
Y

VELOCIDAD DEL VIENTO - Ca-San Antonio
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6.2.1.5.7. Estacion E-3 (Del 23 al 27 de diciembre)

« En la tabla 24 se observa que el valor maximo de Temperatura registrado fue de
27.1°C, la cual se encuentra entre las 12:00 p.m. y 02:00 p.m.; los valores minimos se
encuentran registrados en horas de la noche y madrugada.

< Ladireccion predominante de procedencia de los vientos, durante los cinco (05) ciclos,
fue suroeste, (ver Tabla 24), presentdndose principalmente durante la tarde entre 10:00
a.m.y 02:00 p.m.

« Enrelacion con la velocidad del viento en esta zona, el promedio de los datos registrados
en los cinco (05) ciclos de monitoreo fue de 2.12 m/s. (ver Figura 50)

Tabla 24. Meteorologia — E-3

TEMPERATURA | HUMEDAD VEV'-I(ECN:'T%AD DIRECCION | PRESION
FECHA DEL

(°C) (%) (mis) VIENTO | hhar)

Promedio 19.2 67.2 1.9 853.5
Maximo | 23-24/12/21 24.1 86 4.9 WSW 856.5
Minimo 16.3 50 0 849.6
Promedio 20 59.6 1.7 853.6
Maximo | 24-25/12/21 27.1 81 45 WSW 855.7
Minimo 16.1 39 0 851.8
Promedio 19.7 71 2 853.7
Maximo | 25-26/12/21 26.3 88 5.8 sw 854.9
Minimo 15.6 45 0 852
Promedio 20 66.7 2.1 853.6
Maximo | 26-27/12/21 253 88 5.4 sw 855.5
Minimo 15.2 45 0 852.2
Promedio 19 72 1.9 852.9
Maximo | 27-28/12/21 25.1 01 4.9 Sw 854.6
Minimo 13.8 44 0 851.7
PROMEDIO 1957 67.27 2.12 SwW 853.46

Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per( S.A.C.
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Promedio 19.57 °C

TEMPERATURA - E-3
Del 23 al 27 de Diciembre del 2021
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HUMEDAD RELATIVA - E-3
Del 23 al 27 de Diciembre del 2021
Promedio 67.27 %
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Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Peri S.A.C.

Figura 56. Temperatura E-3
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Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Pert S.A.C.

Figura 57. Humedad relativa E-3
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VELOCIDAD DEL VIENTO - E-3
Del 23 al 27 de Diciembre del 2021

romedio 2.12 m/s
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Figura 58. Velocidad del viento — E-3

Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Peri S.A.C.

PRESION - E-3
Del 23 al 27 de Diciembre del 2021

Promedio 853.46 mbar
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Figura 59. Presion — E-3

Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Pert S.A.C.
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6.2.1.5.8. Estacion COLEGIO EL CONDE (Del 23 al 27 de diciembre)

< Enlatabla 25 se observa que el valor maximo de Temperatura registrado fue de 29°C,
la cual se encuentra entre las 12:00 p.m. y 02:00 p.m.; los valores minimos se encuentran
registrados en horas de la noche y madrugada.

< Ladireccion predominante de procedencia de los vientos, durante los cinco (05) ciclos,
fue oeste suroeste y suroeste, (ver Tabla 25), presentandose principalmente durante la
tarde entre 11:00 a.m. y 05:00 p.m.

« Enrelacion con la velocidad del viento en esta zona, el promedio de los datos registrados
en los cinco (05) ciclos de monitoreo fue de 2.73 m/s. (ver Figura 54)

Tabla 25. Meteorologia — Colegio EL CONDE

TEMPERATURA | HUMEDAD VEV'-I(ECN:'T%AD DIRECCION | PRESION

FECHA DEL
°C) (%) (mis) VIENTO | 1bar)
Promedio 21.2 67.3 1.9 900.2
Maximo | 23-24/12/21 252 80 45 SSW 902.7
Minimo 16.9 55 0 898.8
Promedio 213 67.8 2.1 899.7
Maximo | 24-25/12/21 29 86 4.9 WSW 902.2
Minimo 16.2 35 0 897.2
Promedio 216 713 24 899.9
Maximo | 25-26/12/21 28.6 87 5.4 SW 901.4
Minimo 16.7 44 0 898.2
Promedio 212 69.8 23 899.9
Maximo | 26-27/12/21 27.9 89 5.4 WSW 901.7
Minimo 14.8 37 0 898.2
Promedio 21.4 69.9 23 899.6
Maximo | 27-28/12/21 28.1 87 54 SSE 901.4
Minimo 15 37 0 897.9
PROMEDIO 2133 69.24 273 WSW/SW | 899.83

Elaboracién: Consultoria & Monitoreo Per( S.A.C.
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Promedio 21.33 °C

TEMPERATURA - COLEGIO EL CONDE
Del 23 al 27 de Diciembre del 2021
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HUMEDAD RELATIVA - COLEGIO EL CONDE
Del 23 al 27 de Diciembre del 2021
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Figura 60. Temperatura Colegio EL CONDE
Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Per S.A.C.
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Figura 61. Humedad relativa Colegio EL CONDE
Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Pert S.A.C.
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VELOCIDAD DEL VIENTO - COLEGIO EL CONDE

Del 23 al 27 de Diciembre del 2021
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Figura 62. Velocidad del viento - Colegio EL CONDE
Elaboracion: Consultoria & Monitoreo Per S.A.C.
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Figura 63. Presion - Colegio EL CONDE
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6.2.1.6.

6.2.1.6.1.

Rosa de viento

Estacion CHEN CHEN (Del 07 al 11 de diciembre)
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Figura 64. Rosa de Viento CHEN CHEN (er ciclo)
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Figura 67. Rosa de Viento CHEN CHEN (4to ciclo)
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Figura 68. Rosa de Viento CHEN CHEN (5to ciclo
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6.2.1.6.2.

Estacion SAN ANTONIO (Del 07 al 11 de diciembre)
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Figura 69. Rosa de Viento SAN ANTONIO (Zer ciclo)
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Figura 72. Rosa de Viento SAN ANTONIO (4to ciclo)
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Figura 70. Rosa de Viento SAN ANTONIO (2do ciclo)
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Figura 71. Rosa de Viento SAN ANTONIO (3er ciclo)
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6.2.1.6.3.

Estacion CAJA AREQUIPA (Del 13 al 17 de diciembre)
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Figura 74. Rosa de Viento CAJA AREQUIPA (ler ciclo)

DIRECCION
PREDOMINANTE
DEL VIENTO
SSW 20.83%

Figura 77. Rosa de Viento CAJA AREQUIPA (4to ciclo)
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Figura 75. Rosa de Viento CAJA AREQUIPA (2do ciclo)
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Figura 76. Rosa de Viento CAJA AREQUIPA (3er ciclo)
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6.2.1.6.4.

Estacion Ca-A-1 (SE MOQUEGUA) (Del 13 al 17 de diciembre)
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Figura 79. Rosa de Viento Ca-A-1 (SE MOQUEGUA) (ler ciclo)
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Figura 80. Rosa de Viento Ca-A-1 (SE MOQUEGUA) (2do ciclo)
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Figura 83. Rosa de Viento Ca-A-1 (SE MOQUEGUA) (5to ciclo
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6.2.1.6.5.

Estacion OVALO CEMENTERIO (Del 18 al 22 de diciembre)
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Figura 84. Rosa de Viento OVALO CEMENTERIO (Zer ciclo)
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6.2.1.6.6.

Estacion Ca-SAN ANTONIO (Del 18 al 22 de diciembre)
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Figura 89. Rosa de Viento Ca-SAN ANTONIO (1er ciclo)
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Figura 90. Rosa de Viento Ca-SAN ANTONIO (2do ciclo)
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Figura 91. Rosa de Viento Ca-SAN ANTONIO (3er ciclo)
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6.2.1.6.7. Estacion E-3 (Del 23 al 27 de diciembre)
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6.2.1.6.8. Estacion COLEGIO EL CONDE (Del 23 al 27 de diciembre)
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Figura 99. Rosa de Viento COLEGIO EL CONDE (Zer ciclo)
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Figura 100. Rosa de Viento COLEGIO EL CONDE (2do ciclo)
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Figura 102. Rosa de Viento COLEGIO EL CONDE (4to ciclo)
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Figura 101. Rosa de Viento COLEGIO EL CONDE (3er ciclo)
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6.2.2. RUIDO AMBIENTAL

Segun el Plan de Desarrollo Urbano Sostenible de la Ciudad de Moquegua — Samegua 2016-
2026 OM N° 009-2018-MPMN, los puntos de monitoreo se encuentran en zonas de aplicacion

Residencial, Comercial y Especial.

6.2.2.1.  Estacion CAJA AREQUIPA

«» Segun la Tabla 26, la totalidad de los niveles de presion sonora continua equivalente (LAegT)
en la estacion Caja Arequipa fueron inferiores al valor establecido en el ECA ruido (Zona
comercial), para el horario diurno (70 dBA) y para el horario nocturno (60 dBA). Lo antes
descrito se muestra graficamente en la Figura 104. Sin embargo, estos niveles se encuentran por
encima de los 50 dBA, lo que indicaria que la poblacién de esta zona estad sometida a niveles de
ruido elevados y constantes y se clasificarian en el nivel de ambiente un poco ruidoso, nivel
propuesto por la OMS.

+» Cabe destacar que el monitoreo realizado fue entre los dias martes, miércoles y jueves, existe la
posibilidad que entre los dias viernes y sabado los niveles de ruido sean mayores a los
reportados.

«+ El nivel de presion sonora continua equivalente promedio diario (LAeqT) para el horario diurno
en ambos ciclos, se encuentra por debajo del ECA ruido establecido para zona comercial, por
asi mismo, el nivel promedio para el horario nocturno se encuentra por debajo del ECA ruido
establecido para zona comercial.

% Se obtuvo que, el Nivel de. Ruido Méaximo (Lmax) para el horario diurno se dio a las 18:01
horas (81.7 dBA); mientras que en el horario nocturno dicho valor fue de 77.5 dBA a las 00:01
horas. Ver Tabla 26
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Figura 104. Niveles de Ruido continuo — CAJA AREQUIPA

Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido. (ZC) Zona
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Tabla 26. Resultados ruido continuo — CAJA AREQUIPA

Estacion ARCI;giJAI‘P A Unidades: dB(A)
Hora ler CICLO 2do CICLO
(h) Fecha Lmax Lmin. |LAeqT Fecha Lmax | Lmin. | LAeqT
12:01 07/12/2021 68.2 49.9 55.5 08/12/2021 67.1 48.8 54.3
13:01 07/12/2021 66.3 49.0 54.9 08/12/2021 65.2 47.9 53.7
14:01 07/12/2021 67.4 49.6 55.8 08/12/2021 66.3 48.5 54.6
15:01 07/12/2021 65.6 47.9 55.2 08/12/2021 64.5 46.8 54.0
16:01 07/12/2021 67.0 49.0 55.8 08/12/2021 65.9 47.9 54.6
17:01 07/12/2021 70.9 51.1 57.8 | 08/12/2021 | 69.8 50.0 56.6
18:01 07/12/2021 81.7 51.0 57.5 08/12/2021 80.6 49.9 56.3
19:01 07/12/2021 80.3 51.0 61.3 08/12/2021 79.2 49.9 60.1
20:01 07/12/2021 71.2 48.6 55.4 08/12/2021 70.1 47.5 54.2
21:01 07/12/2021 73.9 46.5 54.1 08/12/2021 72.8 454 52.9
22:01 07/12/2021 62.4 44.2 51.4 08/12/2021 62.4 44.2 51.4
23:01 07/12/2021 65.0 42.2 51.3 08/12/2021 65.0 42.2 51.3
0:01 08/12/2021 715 39.0 57.9 | 09/12/2021 | 77.5 39.0 57.9
1:01 08/12/2021 62.3 39.3 47.1 09/12/2021 62.3 39.3 47.1
2:01 08/12/2021 77.2 34.2 50.0 09/12/2021 77.2 34.2 50.0
3:01 08/12/2021 55.8 33.8 42.8 09/12/2021 55.8 33.8 42.8
4:01 08/12/2021 69.6 40.1 48.2 09/12/2021 69.6 40.1 48.2
5:01 08/12/2021 68.3 42.6 51.4 09/12/2021 68.3 42.6 51.4
6:01 08/12/2021 66.4 46.9 56.4 09/12/2021 66.4 46.9 56.4
7:01 08/12/2021 68.1 48.3 54.4 09/12/2021 67.0 47.2 53.2
8:01 08/12/2021 66.9 49.0 55.1 09/12/2021 65.8 47.9 53.9
9:01 08/12/2021 66.4 46.6 54.2 09/12/2021 65.3 45.5 53.0
10:01 08/12/2021 67.2 48.8 54.7 09/12/2021 66.1 47.7 53.5
11:01 08/12/2021 65.4 48.5 54.7 09/12/2021 64.3 47.4 53.5
PROMEDIO DIURNO NA NA 56.2 ® NA NA 55.0 ®
PROMEDIO NOCTURNO NA NA 52.8 ® NA NA 52.8 ®

Fuente: Informe de ensayo CERTIFICAL S.A.C.

(3) Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido
(b) Valores que estan por debajo de lo establecido en el ECA

(c) Valores que estan por encima de lo establecido en el ECA

NA: No aplica
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6.2.2.2.  Estacion OVALO CEMENTERIO

%+ Segln la Tabla 27, la totalidad de los niveles de presion sonora continua equivalente (LAeqT)
en la estacion Ovalo Cementerio se ubican por debajo del valor establecido en el ECA ruido -
Zona comercial, para el horario diurno. Lo antes descrito se muestra graficamente en la Figura
105. Estos niveles se encuentran por encima de los 60 dBA, lo que indicaria que la poblacién
de esta zona est4 sometida a niveles de ruido elevados y constantes y se clasificarian en el nivel
de ambiente ruidoso, nivel propuesto por la OMS.

%+ Asi mismo nivel de presion sonora continua equivalente promedio diario (LAeqT) para el
nocturno se encuentra por encima del ECA-ruido (zona comercial) para el segundo ciclo. Estos
valores podrian estar ligados a la presencia de trafico vehicular en la zona de origen particular
o de empresas locales, ya que este punto se encuentra a 50 metros de un grifo

«» Cabe destacar que el monitoreo realizado fue entre los dias jueves, viernes y sabado, dias en los
gue hay mayor flujo vehicular en la zona.

+» Se obtuvo que el Nivel de. Ruido Maximo (Lmax) para el horario diurno se dio a las 19:01 horas

(87.5); mientras que en el horario nocturno dicho valor fue de 97.6 dBA a las 02:01 horas. Ver

Tabla 27
NIVEL DE PRESION SONORA CONTINUO EQUIVALENTE LAeqT
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Figura 105. Niveles de Ruido continuo — OVALO CEMENTERIO 3
Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido. (ZC) Zona
Comercial.
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Tabla 27. Resultados ruido continuo — OVALO CEMENTERIO

Estacion CEI\(/?I\E/NA'IITI?RIO Unidades: dB(A)
Hora ler CICLO 2do CICLO
(h) Fecha Lmax | Lmin. |LAeqT Fecha Lmax | Lmin. | LAeqT
13:01 09/12/2021 77.3 47.9 60.3 10/12/2021 78.7 49.0 61.4
14:01 09/12/2021 73.6 46.6 59.1 10/12/2021 84.3 47.8 63.2
15:01 09/12/2021 82.3 49.2 62.3 10/12/2021 75.9 46.6 60.9
16:01 09/12/2021 75.9 49.0 61.5 10/12/2021 79.3 47.5 63.2
17:01 09/12/2021 76.6 49.0 62.2 10/12/2021 76.3 47.3 59.7
18:01 09/12/2021 84.8 50.7 66.6 10/12/2021 77.2 50.3 62.5
19:01 09/12/2021 77.1 49.1 61.6 10/12/2021 87.5 51.3 67.5
20:01 09/12/2021 73.6 47.2 58.8 10/12/2021 74.4 49.8 59.1
21:01 09/12/2021 85.8 46.9 62.6 10/12/2021 81.1 47.9 60.9
22:01 09/12/2021 77.1 454 58.4 10/12/2021 76.8 45.7 59.3
23:01 09/12/2021 75.7 45.2 59.1 10/12/2021 75.0 44.9 57.7
0:01 10/12/2021 78.3 44.4 56.8 11/12/2021 76.3 43.0 58.6
1:01 10/12/2021 73.1 42.5 51.9 11/12/2021 87.0 42.3 63.8
2:01 10/12/2021 76.7 40.9 56.5 11/12/2021 97.6 43.2 71.2
3:01 10/12/2021 73.3 40.0 52.0 11/12/2021 86.0 42.0 59.0
4:01 10/12/2021 77.2 41.3 56.4 11/12/2021 76.0 42.4 53.0
5:01 10/12/2021 81.2 47.7 62.9 11/12/2021 77.1 44.1 58.1
6:01 10/12/2021 74.9 49.4 61.2 11/12/2021 75.6 45.6 59.7
7:01 10/12/2021 76.0 50.3 61.8 11/12/2021 75.1 60.5 63.4
8:01 10/12/2021 78.2 50.0 62.2 11/12/2021 80.2 60.1 66.3
9:01 10/12/2021 80.9 50.0 63.3 11/12/2021 78.8 60.3 64.5
10:01 10/12/2021 76.0 47.5 60.7 11/12/2021 72.8 49.6 61.6
11:01 10/12/2021 83.6 48.7 62.1 11/12/2021 83.3 49.5 62.8
12:01 10/12/2021 84.3 47.4 60.0 11/12/2021 82.2 45.2 60.2
PROMEDIO DIURNO N.A. N.A. 62.1® N.A. N.A. 63.1®
PROMEDIO NOCTURNO N.A. N.A. 58.6 ® N.A. N.A. 63.5©

Fuente: Informe de ensayo CERTIFICAL S.A.C.

(3) Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido
(b) Valores que estan por debajo de lo establecido en el ECA

(c) Valores que estan por encima de lo establecido en el ECA

NA: No aplica
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6.2.2.3.  Estacion SAN ANTONIO

%+ Segun la Tabla 28, el total de niveles de presion sonora continua equivalente (LAeqT) en la
estacion SAN ANTONIO, se encuentran por debajo del valor establecido en el ECA ruido zona
comercial, tanto para el horario diurno como para el horario nocturno. Lo antes descrito se
muestra graficamente en la Figura 106. Estos niveles se encuentran por encima de los 60 dBA,
lo que indicaria que la poblacion de esta zona esta sometida a niveles de ruido elevados y
constantes y se clasificarian en el nivel de ambiente ruidoso, nivel propuesto por la OMS.

+«» Cabe destacar que el monitoreo realizado fue entre los dias sabado, domingo y lunes, dias en
los que hay mayor flujo vehicular en la zona.

«» Asi mismo el nivel de presion sonora continua equivalente promedio diario (LAeqT) para el
horario diurno y nocturno se encuentran por debajo del ECA-ruido zona comercial.

+» Se obtuvo el Nivel de. Ruido Maximo (Lméax) para el horario diurno se dio a las 13:01 horas
(98.7); mientras que en el horario nocturno dicho valor fue de 74.9 dBA a las 06:01 horas. Ver
Tabla 28
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Figura 106. Niveles de Ruido continuo — SAN ANTONIO
Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido. ZC) Zona
Comercial.
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Tabla 28. Resultados ruido continuo — SAN ANTONIO

Estacion AN.SI%NNI o Unidades: dB(A)
Hora ler CICLO 2do CICLO
(h) Fecha Lmax Lmin. |LAeqT Fecha Lmax | Lmin. | LAeqT
13:01 11/12/2021 98.7 39.0 62.4 12/12/2021 96.7 39.0 66.7
14:01 11/12/2021 94.9 38.5 67.5 12/12/2021 94.9 38.5 67.5
15:01 11/12/2021 88.9 36.8 60.8 12/12/2021 88.9 36.8 60.8
16:01 11/12/2021 77.0 374 57.6 12/12/2021 77.0 374 57.6
17:01 11/12/2021 76.1 37.6 58.5 12/12/2021 76.1 37.6 58.5
18:01 11/12/2021 82.3 35.6 60.4 12/12/2021 82.3 35.6 60.4
19:01 11/12/2021 80.2 34.3 59.4 12/12/2021 80.2 34.3 594
20:01 11/12/2021 74.7 36.0 59.2 12/12/2021 74.7 36.0 59.2
21:01 11/12/2021 73.3 314 56.5 12/12/2021 73.3 314 56.5
22:01 11/12/2021 73.7 30.4 56.1 12/12/2021 73.7 30.4 56.1
23:01 11/12/2021 75.1 30.3 54.3 12/12/2021 75.1 30.3 54.3
0:01 12/12/2021 76.2 30.2 56.6 13/12/2021 76.2 30.2 56.6
1:01 12/12/2021 69.4 29.7 51.8 13/12/2021 69.4 29.7 51.8
2:01 12/12/2021 72.1 29.4 50.9 13/12/2021 72.1 29.4 50.9
3:01 12/12/2021 73.3 29.3 48.3 13/12/2021 73.3 29.3 48.3
4:01 12/12/2021 72.0 28.9 51.5 13/12/2021 72.0 28.9 51.5
5:01 12/12/2021 73.9 31.4 57.0 13/12/2021 73.9 31.4 57.0
6:01 12/12/2021 74.9 37.7 58.9 13/12/2021 74.9 37.7 58.9
7:01 12/12/2021 79.3 34.8 61.3 13/12/2021 79.3 34.8 61.3
8:01 12/12/2021 78.0 35.1 61.3 13/12/2021 78.0 35.1 61.3
9:01 12/12/2021 79.1 36.0 61.2 13/12/2021 79.1 36.0 61.2
10:01 12/12/2021 75.7 36.7 60.4 13/12/2021 75.7 36.7 60.4
11:01 12/12/2021 78.7 35.0 61.9 13/12/2021 78.7 35.0 61.9
12:01 12/12/2021 72.2 35.2 61.2 13/12/2021 78.2 35.2 61.1
PROMEDIO DIURNO N.A. N.A. 61.5® N.A. N.A. 62.0 ®
PROMEDIO NOCTURNO N.A. N.A. 55.1 ® N.A. N.A. 55.1 ®

Fuente: Informe de ensayo CERTIFICAL S.A.C.

(3) Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido
(b) Valores que estan por debajo de lo establecido en el ECA

(c) Valores que estan por encima de lo establecido en el ECA

NA: No aplica
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6.2.2.4. Estacién CHEN CHEN

«» Segun la Tabla 29, la mayoria de los niveles de presion sonora continua equivalente (LAeqT)
en la estacion CHEN CHEN, son inferiores al valor establecido en el ECA ruido, para el horario
diurno-Zona residencial. Para el horario nocturno, la mayoria de los niveles de ruido medidos,
superan el valor establecido en el ECA ruido — Zona Residencial Lo antes descrito se muestra
graficamente en la Figura 107. Estos niveles se encuentran por encima de los 50 dBA, lo que
indicaria que la poblacion de esta zona esta sometida a niveles de ruido elevados y constantes y
se clasificarian en el nivel de ambiente un poco ruidoso, nivel propuesto por la OMS.

++ Cabe destacar que el monitoreo realizado fue entre los dias martes miércoles y jueves, existe la
posibilidad de que los dias viernes y sabados los niveles de ruido sean méas elevados a los
reportados.

% Asi mismo nivel de presion sonora continua equivalente promedio diario (LAeqT) para el
horario diurno se encuentra por debajo del ECA-ruido. Mientras que el promedio diario para el
horario nocturno excede el ECA ruido en ambos ciclos. Estos valores podrian estar ligados a la
presencia de trafico vehicular de origen particular o de empresas de la zona.

%+ Se obtuvo que el Nivel de. Ruido Mé&ximo (Lméx) para el horario diurno se dio a las 12:01 horas
(91.5); mientras que en el horario nocturno dicho valor fue de 76.7 dBA a las 22:01 horas. Ver
Tabla 29.
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Figura 107. Niveles de Ruido continuo — CHEN CHEN \‘-;_g
Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido. (ZR) Zona 3 :E

Residencial.
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Tabla 29. Resultados ruido continuo — CHEN CHEN

Estacion | CHEN CHEN | Unidades: dB(A)
Hora ler CICLO 2do CICLO
(h) Fecha Lméx Lmin. |LAeqT Fecha Lméx | Lmin. | LAeqT
12:01 14/12/2021 91.5 35.2 64.2 15/12/2021 81.9 43.5 58.8
13:01 14/12/2021 85.6 335 57.5 15/12/2021 79.1 43.9 59.1
14:01 14/12/2021 73.6 34.1 54.3 15/12/2021 87.9 44.7 60.0
15:01 14/12/2021 72.8 34.2 55.2 15/12/2021 747 41.7 58.2
16:01 14/12/2021 79.0 32.3 57.0 15/12/2021 70.7 415 56.5
17:01 14/12/2021 76.9 30.9 56.1 15/12/2021 75.2 42.7 57.7
18:01 14/12/2021 71.4 32.7 55.9 15/12/2021 73.8 44.6 58.3
19:01 14/12/2021 69.9 28.1 53.1 15/12/2021 80.2 42.7 59.1
20:01 14/12/2021 70.4 27.0 52.8 15/12/2021 74.3 43.9 59.7
21:01 14/12/2021 71.8 27.0 50.9 15/12/2021 79.4 40.9 57.2
22:01 14/12/2021 72.8 26.8 53.2 15/12/2021 76.7 39.1 58.4
23:01 14/12/2021 66.1 26.4 48.5 15/12/2021 70.8 37.7 54.7
0:01 15/12/2021 68.7 26.1 47.6 16/12/2021 73.7 34.4 53.0
1:01 15/12/2021 69.9 26.0 45.0 16/12/2021 72.4 30.0 50.9
2:01 15/12/2021 68.7 25.6 48.2 16/12/2021 64.9 29.5 46.6
3:01 15/12/2021 70.6 28.1 53.7 16/12/2021 68.8 29.1 47.9
4:01 15/12/2021 71.6 34.4 55.6 16/12/2021 62.9 28.9 44 4
5:01 15/12/2021 76.0 31.5 57.9 16/12/2021 70.0 29.4 51.1
6:01 15/12/2021 74.7 31.8 58.0 16/12/2021 71.3 36.7 55.9
7:01 15/12/2021 75.7 32.7 57.8 16/12/2021 80.3 41.3 57.2
8:01 15/12/2021 72.3 334 57.1 16/12/2021 75.6 41.7 59.4
9:01 15/12/2021 75.4 31.7 58.6 16/12/2021 75.5 43.3 59.7
10:01 15/12/2021 79.1 32.1 58.1 16/12/2021 76.6 40.9 58.5
11:01 15/12/2021 70.4 33.0 57.9 16/12/2021 78.9 43.2 59.3
PROMEDIO DIURNO N.A. N.A. 57.6 ®© N.A. N.A. 58.7 ©)
PROMEDIO NOCTURNO N.A. N.A. 54.0 © N.A. N.A. 53.4©

Fuente: Informe de ensayo CERTIFICAL S.A.C.

(3) Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido
(b) Valores que estan por debajo de lo establecido en el ECA

(c) Valores que estan por encima de lo establecido en el ECA

NA: No aplica
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6.2.2.5. Estaciéon COLEGIO EL CONDE

¢+ Segun la Tabla 30, el total de los niveles de presion sonora continua equivalente (LAeqT) en la
estacion COLEGIO EL CONDE fueron superiores al valor establecido en el ECA ruido zona
especial, para el horario diurno (60 dBA). Lo antes descrito se muestra graficamente en la Figura
108. Sin embargo, estos niveles se encuentran por encima de los 55 dBA, lo que indicaria que
la poblacion de esta zona esta sometida a niveles de ruido elevados y constantes y se clasificarian
en el nivel de ambiente ruidoso, nivel propuesto por la OMS.

«» Cabe destacar que el monitoreo realizado fue entre los dias jueves, viernes y sabado, estos dias
hay un mayor flujo vehicular en la zona, lo cual pudiera haber influido en los niveles obtenidos.

«» Asi mismo, nivel de presion sonora continua equivalente promedio diario (LAeqT) para el
horario diurno y el horario nocturno en ambos ciclos supera el ECA ruido zona especial. Estos
valores podrian deberse a la presencia de trafico vehicular particular o de empresas de la zona

+» Se obtuvo que el Nivel de. Ruido Maximo (Lmax) para el horario diurno se dio a las 14:01 horas
(80.6 dBA); mientras que en el horario nocturno dicho valor fue de 83.02 dBA a las 01:01 horas.
Ver Tabla 30

NIVEL DE PRESION SONORA CONTINUO EQUIVALENTE LAeqT
COLEGIO EL CONDE
16 al 18 de Diciembre del 2021
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Figura 108. Niveles de Ruido continuo — COLEGIO EL CONDE
Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental p
Especial
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Tabla 30. Resultados ruido continuo — COLEGIO EL CONDE

Estacion CoégﬁlDoEEL Unidades: dB(A)
Hora ler CICLO 2do CICLO
(h) Fecha Lmax Lmin. |LAeqT Fecha Lmax | Lmin. | LAeqT
13:01 16/12/2021 75.4 35.8 55.7 17/12/2021 73.3 34.6 55.6
14:01 16/12/2021 80.6 34.2 56.4 17/12/2021 7.7 34.5 56.3
15:01 16/12/2021 74.4 33.6 56.1 17/12/2021 72.9 36.8 56.5
16:01 16/12/2021 73.3 32.7 57.0 17/12/2021 73.9 36.9 55.9
17:01 16/12/2021 74.7 33.6 56.8 17/12/2021 73.8 36.3 56.2
18:01 16/12/2021 73.8 33.8 55.6 17/12/2021 78.7 37.7 58.8
19:01 16/12/2021 78.1 34.0 58.7 17/12/2021 73.2 325 56.7
20:01 16/12/2021 79.0 315 55.5 17/12/2021 72.7 315 55.2
21:01 16/12/2021 75.5 31.3 54.9 17/12/2021 74.3 31.6 55.9
22:01 16/12/2021 74.7 31.5 54.4 17/12/2021 71.0 31.3 54.1
23:01 16/12/2021 72.8 31.4 53.4 17/12/2021 73.1 31.2 55.0
0:01 17/12/2021 70.6 31.8 49.9 18/12/2021 76.8 31.5 55.0
1:01 17/12/2021 83.2 32.0 55.3 18/12/2021 71.4 31.8 51.6
2:01 17/12/2021 73.5 32.8 53.1 18/12/2021 73.6 31.7 52.4
3:01 17/12/2021 72.7 34.8 56.0 18/12/2021 74.4 32.0 52.2
4:01 17/12/2021 73.3 37.0 58.6 18/12/2021 75.4 31.6 52.4
5:01 17/12/2021 72.8 34.4 58.8 18/12/2021 79.3 33.0 56.0
6:01 17/12/2021 78.9 33.5 57.0 18/12/2021 73.3 33.7 55.8
7:01 17/12/2021 75.2 33.6 56.8 18/12/2021 73.4 34.9 57.2
8:01 17/12/2021 74.8 335 56.9 18/12/2021 73.8 35.5 54.8
9:01 17/12/2021 75.7 36.2 56.8 18/12/2021 4.7 34.2 55.7
10:01 17/12/2021 76.1 345 56.5 18/12/2021 75.1 35.5 56.7
11:01 17/12/2021 72.9 35.6 55.3 18/12/2021 71.9 34.6 54.3
12:01 17/12/2021 74.2 34.9 55.3 18/12/2021 74.2 34.9 55.2
PROMEDIO DIURNO N.A. N.A. 56.4 © N.A. N.A. 56.2 ©
PROMEDIO NOCTURNO N.A. N.A. 55.9 © N.A. N.A. 54.1©

Fuente: Informe de ensayo CERTIFICAL S.A.C.

(3) Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido
(b) Valores que estan por debajo de lo establecido en el ECA

(c) Valores que estan por encima de lo establecido en el ECA

NA: No aplica
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6.2.2.6.  Estacién E-3

« Segun la Tabla 31, casi la totalidad de los niveles de presidén sonora continua equivalente
(LAeqT) en la estacion E-3 fueron inferiores al valor establecido en el ECA ruido, para el
horario diurno (60 dBA). Lo antes descrito se muestra graficamente en la Figura 109. Sin
embargo, estos niveles se encuentran por encima de los 55 dBA, lo que indicaria que la
poblacién de esta zona esta sometida a niveles de ruido elevados y constantes y se clasificarian
en el nivel de ambiente ruidoso, nivel propuesto por la OMS.

+» Cabe destacar que el monitoreo realizado fue entre los dias lunes, martes y miércoles, existe la
posibilidad de que los dias viernes y sabados los niveles de ruido sean mas elevados a los
reportados.

% Asi mismo, nivel de presién sonora continua equivalente promedio diario (LAeqT) para el
horario diurno, en ambos ciclos no excede el ECA ruido — Zona residencial, por otro lado, el
nivel promedio diario para el horario nocturno, se encuentra por encima de la normativa
correspondiente durante ambos ciclos. Lo mayores valores reportados a lo largo del dia podrian
deberse a la presencia de trafico vehicular particular o pertenecientes a empresas de la zona

%+ Se obtuvo que el Nivel de. Ruido M&ximo (Lméx) para el horario diurno se dio a las 17:01 horas
(83.8 dBA); mientras que en el horario nocturno dicho valor fue de 81.9 dBA a las 22:01 horas.

Ver Tabla 31
NIVEL DE PRESION SONORA CONTINUO EQUIVALENTE LAeqT
E-3
20 al 22 de Diciembre del 2021
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Figura 109. Niveles de Ruido continuo — E-3
Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido. (ZR) Zona /
Residencial. & /
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Tabla 31. Resultados ruido continuo — E-3

Estacion E-3 | Unidades: dB(A)
Hora ler CICLO 2do CICLO
(h) Fecha Lméx Lmin. |LAeqT Fecha Lméx | Lmin. | LAeqT
11:01 20/12/2021 77.2 36.0 59.1 21/12/2021 79.9 36.0 58.3
12:01 20/12/2021 75.1 35.2 58.9 21/12/2021 78.6 35.4 60.7
13:01 20/12/2021 74.9 355 57.5 21/12/2021 77.1 35.4 60.4
14:01 20/12/2021 77.1 35.9 58.1 21/12/2021 77.4 36.1 59.2
15:01 20/12/2021 74.6 35.7 55.8 21/12/2021 76.7 35.4 58.3
16:01 20/12/2021 76.7 37.0 58.3 21/12/2021 77.1 34.5 61.8
17:01 20/12/2021 83.8 35.7 61.6 21/12/2021 77.2 35.0 59.6
18:01 20/12/2021 79.6 33.3 59.8 21/12/2021 75.7 33.8 60.2
19:01 20/12/2021 75.0 32.9 56.1 21/12/2021 73.0 33.3 53.7
20:01 20/12/2021 71.6 34.0 51.8 21/12/2021 73.2 39.4 52.7
21:01 20/12/2021 69.7 33.7 49.5 21/12/2021 71.0 41.1 50.6
22:01 20/12/2021 67.5 34.2 47.5 21/12/2021 81.9 37.6 53.7
23:01 20/12/2021 72.9 37.9 49.5 21/12/2021 57.5 38.5 41.7
0:01 21/12/2021 67.9 36.8 46.1 22/12/2021 50.7 37.6 41.8
1:01 21/12/2021 65.1 36.3 441 22/12/2021 64.1 34.3 44.1
2:01 21/12/2021 70.1 35.8 48.8 22/12/2021 68.1 35.8 42.8
3:01 21/12/2021 68.6 33.9 51.2 22/12/2021 66.6 34.9 46.2
4:01 21/12/2021 71.6 33.8 56.4 22/12/2021 69.6 32.8 54.4
5:01 21/12/2021 79.7 36.8 59.8 22/12/2021 76.7 35.8 57.8
6:01 21/12/2021 74.7 38.0 59.2 22/12/2021 72.7 40.0 57.2
7:01 21/12/2021 77.4 354 59.8 22/12/2021 72.0 36.4 57.0
8:01 21/12/2021 73.1 36.6 58.5 22/12/2021 75.2 35.3 57.5
9:01 21/12/2021 74.0 354 58.0 22/12/2021 75.4 34.4 57.8
10:01 21/12/2021 76.2 36.3 58.5 22/12/2021 71.1 37.6 56.5
PROMEDIO DIURNO N.A. N.A. 58.2 ® N.A. N.A. 58.5®
PROMEDIO NOCTURNO N.A. N.A. 54,7 © N.A. N.A. 52.9 ®

Fuente: Informe de ensayo CERTIFICAL S.A.C.

(3) Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido
(b) Valores que estan por debajo de lo establecido en el ECA

(c) Valores que estan por encima de lo establecido en el ECA

NA: No aplica
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6.2.2.7.  Estacion Ca-A-1 (SE MOQUEGUA) — COLEGIO JESUS NAZARENO

%+ Segln la Tabla 32, la totalidad de los niveles de presion sonora continua equivalente (LAeqT)
en la estacion Ca-A-1, fueron superiores al valor establecido en el ECA ruido, para el horario
diurno (60 dBA) — Zona especial. Lo antes descrito se muestra graficamente en la Figura 110.
Sin embargo, estos niveles se encuentran por encima de los 50 dBA, lo que indicaria que la
poblacion de esta zona estd sometida a niveles de ruido elevados y constantes y se clasificarian
en el nivel de ambiente un poco ruidoso, nivel propuesto por la OMS.

+» Cabe destacar que el monitoreo realizado fue entre los dias miércoles, jueves y viernes, estos
dias hay un mayor flujo vehicular en la zona, lo cual pudiera haber influido en los niveles
obtenidos.

«» Asi mismo, nivel de presidn sonora continua equivalente promedio diario (LAeqT) tanto para
el horario diurno (primer y segundo ciclo) como para el horario nocturno (segundo ciclo),
exceden el ECA ruido-zona especial.

+» Se obtuvo que el Nivel de. Ruido Maximo (Lmax) para el horario diurno se dio a las 12:01 horas
(94.4 dBA); mientras que en el horario nocturno dicho valor fue de 73.7 dBA a las 02:01 horas.
Ver Tabla 32

NIVEL DE PRESION SONORA CONTINUO EQUIVALENTE LAeqT
Ca-A-1 (SE MOQUEGUA) — COLEGIO JESUS NAZARENO
22 al 24 de Diciembre del 2021
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Figura 110. Niveles de Ruido continuo — Ca-A-1 (SE MOQUEGUA) — COLEGIO JESUS NAZARENO
Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido. (ZE) Zona /
Especial £ Tl
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Tabla 32. Resultados ruido continuo — Ca-A-1 (SE MOQUEGUA) — COLEGIO JESUS NAZARENO

Ca-A-1 (SE
MOQUEGUA)
Estacion COLEGIO Unidades: dB(A)
JESUS
NAZARENO
Hora ler CICLO 2do CICLO
(h) Fecha Lméx | Lmin. |LAeqT Fecha Lméx | Lmin. | LAeqT
12:01 22/12/2021 94.4 36.8 65.7 23/12/2021 73.7 38.8 54.6
13:01 22/12/2021 71.3 37.9 54.7 23/12/2021 69.2 34.1 52.7
14:01 22/12/2021 66.8 39.0 53.3 | 23/12/2021 69.9 36.2 52.2
15:01 22/12/2021 66.8 35.7 51.8 23/12/2021 66.5 37.3 51.7
16:01 22/12/2021 65.6 37.5 51.5 23/12/2021 68.3 40.0 54.9
17:01 22/12/2021 68.8 37.3 54.2 23/12/2021 70.0 39.2 53.6
18:01 22/12/2021 69.1 37.5 54.0 23/12/2021 69.0 39.5 52.3
19:01 22/12/2021 77.0 35.2 53.7 23/12/2021 66.1 39.5 51.6
20:01 22/12/2021 64.6 34.8 51.3 23/12/2021 68.3 38.7 48.7
21:01 22/12/2021 62.8 33.8 50.2 23/12/2021 76.0 39.9 56.1
22:01 22/12/2021 67.2 33.6 50.4 23/12/2021 68.5 34.9 52.1
23:01 22/12/2021 63.6 33.8 51.9 23/12/2021 63.0 33.3 51.0
0:01 23/12/2021 64.2 34.4 50.0 24/12/2021 66.2 33.2 50.6
1:01 23/12/2021 67.1 34.2 47.3 24/12/2021 64.8 33.2 49.4
2:01 23/12/2021 64.8 34.5 49.5 24/12/2021 73.7 32.7 50.7
3:01 23/12/2021 64.5 33.9 47.0 24/12/2021 63.4 32.5 46.4
4:01 23/12/2021 63.7 34.5 48.2 24/12/2021 64.1 32.7 47.2
5:01 23/12/2021 67.0 34.6 51.4 24/12/2021 65.3 34.2 46.9
6:01 23/12/2021 66.8 36.3 53.0 24/12/2021 66.9 34.7 50.8
7:01 23/12/2021 68.6 37.3 53.7 24/12/2021 64.9 35.9 49.6
8:01 23/12/2021 67.5 36.6 53.8 24/12/2021 73.1 36.6 54.1
9:01 23/12/2021 73.3 35.2 54.7 24/12/2021 74.3 34.2 53.7
10:01 23/12/2021 73.4 41.0 60.1 24/12/2021 75.4 39.0 58.1
11:01 23/12/2021 76.2 40.3 58.5 24/12/2021 78.2 38.3 54.5
PROMEDIO DIURNO N.A. N.A. 57.3© N.A. N.A. 53.8©
PROMEDIO NOCTURNO N.A. N.A. 50.3© N.A. N.A. 499 ©

Fuente: Informe de ensayo CERTIFICAL S.A.C.
(3) Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido
(b) Valores que estan por debajo de lo establecido en el ECA
(c) Valores que estan por encima de lo establecido en el ECA
NA: No aplica
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6.2.2.8.  Estacién Ca-San Antonio

R/
0’0

Segun la Tabla 33, el total de los niveles de presion sonora continua equivalente (LAeqT) en la
estacién CA-San Antonio, fueron inferiores al valor establecido en el ECA ruido, para el horario
diurno (50 dBA) — Zona especial.

«» Asi mismo, el nivel de presidn sonora continua equivalente promedio diario (LAeqT) para el
horario nocturno - segundo ciclo no excede el ECA ruido — Zona especial, pero el primer ciclo,
si es excedido.

«» Cabe destacar que el monitoreo realizado fue entre los dias viernes y sdbado (linea color verde)
y viernes y domingo (linea color celeste), en la que se observa niveles de ruido bajos,
probablemente ligado al feriado (25 de diciembre).

+» Se obtuvo que el Nivel de. Ruido Maximo (Lmax) para el horario diurno se dio a las 14:01 horas

(73.8 dBA); mientras que en el horario nocturno dicho valor fue de 94.8 dBA a las 00:01 horas.

Este valor anémalo podria deberse a los fuegos artificiales propios de la fecha (25 de diciembre

- primer ciclo — linea color verde), razén por la que dicho promedio horario se procedi6 a

eliminar del calculo del promedio nocturno. Ver Tabla 33

NIVEL DE PRESION SONORA CONTINUO EQUIVALENTE LAeqT
Ca-San Antonio
24 al 26 de Diciembre del 2021

80
70
o 60 —
T
= ECA (ze) =50 dB
g 50 ——
< ECA\zE) = 40 dB
40 —
30 +— ——
20 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
i i i i i i i i i i i i i L L L i i i i i i i i
O O O O O O O O O O O OO OO0 oo oo oo o o o
N 08 & 6 dd & ™M < 1 86K 60 & 6 dd & & +F N o & In ©
— — — — — - - - - - o o o o
Horas
%= ler CICLO jd4-2do CICLO e ECA Ruido-Diurno ECA Ruido-Nocturno
vie-sab sab-dom

Figura 111. Niveles de Ruido continuo — Ca-San Antonio
Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido. (ZE) Zona
Especial .
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Tabla 33. Resultados ruido continuo — Ca-San Antonio

Estacion Xg{jﬁ; Unidades: dB(A)
Hora ler CICLO 2do CICLO
(h) Fecha Lmax Lmin. |LAeqT Fecha Lmax | Lmin. | LAeqT
14:01 24/12/2021 73.8 36.8 50.2 25/12/2021 72.5 36.8 35.7
15:01 24/12/2021 66.1 35.1 48.6 25/12/2021 64.8 35.1 34.0
16:01 24/12/2021 67.8 35.3 47.6 25/12/2021 66.5 35.3 34.2
17:01 24/12/2021 79.1 35.5 50.8 25/12/2021 77.8 35.5 34.4
18:01 24/12/2021 63.4 35.2 47.8 25/12/2021 62.1 35.2 34.1
19:01 24/12/2021 73.1 33.6 47.4 25/12/2021 71.8 33.6 32.5
20:01 24/12/2021 60.8 31.6 45.1 25/12/2021 59.5 31.6 30.5
21:01 24/12/2021 68.4 32.8 45.3 25/12/2021 67.1 32.8 317
22:01 24/12/2021 62.5 32.7 44.6 25/12/2021 61.2 31.6 32.7
23:01 24/12/2021 69.7 33.0 44.6 25/12/2021 68.4 31.9 33.0
0:01 25/12/2021 94.8 32.3 69.7 26/12/2021 93.5 31.2 32.3
1:01 25/12/2021 78.8 31.5 53.0 26/12/2021 77.5 30.4 31.5
2:01 25/12/2021 57.9 29.4 39.3 26/12/2021 56.6 28.3 29.4
3:01 25/12/2021 57.0 28.2 37.8 26/12/2021 55.7 27.1 28.2
4:01 25/12/2021 58.3 28.4 38.2 26/12/2021 57.0 27.3 28.4
5:01 25/12/2021 57.8 30.7 43.2 26/12/2021 56.5 29.6 30.7
6:01 25/12/2021 62.1 29.4 43.4 26/12/2021 60.8 28.3 29.4
7:01 25/12/2021 64.2 31.3 44.3 26/12/2021 62.9 31.3 30.2
8:01 25/12/2021 62.7 29.9 42.0 26/12/2021 61.4 29.9 28.8
9:01 25/12/2021 64.3 31.1 45.0 26/12/2021 63.0 31.1 30.0
10:01 25/12/2021 63.7 32.7 454 26/12/2021 62.4 32.7 31.6
11:01 25/12/2021 59.6 34.4 45.2 26/12/2021 58.3 34.4 33.3
12:01 25/12/2021 67.6 33.6 45.8 26/12/2021 66.3 33.6 32.5
13:01 25/12/2021 70.4 34.4 47.2 26/12/2021 69.1 34.4 33.3
PROMEDIO DIURNO N.A. N.A. 4710 N.A. N.A. 32.8®
PROMEDIO NOCTURNO N.A. N.A. 46.2 © N.A. N.A. 31.0®

Fuente: Informe de ensayo CERTIFICAL S.A.C.

(3) Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido
(b) Valores que estan por debajo de lo establecido en el ECA

(c) Valores que estan por encima de lo establecido en el ECA

NA: No aplica
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6.2.3. VIBRACIONES

6.2.3.1. PUNTO DE MONITOREO CAJA AREQUIPA

R/

< En la Tabla 34 se observa que los niveles de vibracion promedio diario obtenidos en la estacion
CAJA AREQUIPA (ler ciclo y 2do ciclo), fueron de 0.63575 m/s2 y 0.43975 m/s2
respectivamente, valores que se encuentran dentro del rango denominado como un poco
incomodo (0.315 m/s2 — 0.630 m/s2) para las personas desde el punto de vista del confort,
establecido en la Norma Técnica Peruana NTP-1SO 2631-2.

«» Los valores reportados podrian deberse a la cercania con la avenida Balta y al transito de
vehiculos livianos y medianos particulares por dicha via.

«» Segun la Figura 112, se puede apreciar ciertos picos se acercan al rango moderadamente

incémodo (0.5 m/s2 — 1.0 m/s2), sobre todo en el primer ciclo correspondiente a los dias

miércoles y jueves (linea celeste). Valores que podrian deberse al paso de vehiculos de carga

pesada por la zona.

NIVELES DE VIBRACIONES
CAJA AREQUIPA
07 al 09 de Diciembre del 2021

I1SO 2631-2 = 0.5-1.0

150 2631-2 4

A

1SO 263172 = <0.315

@ ler CICLO e=fjg=»2d0 CICLO emmmm=|SO 2631-2 (<0.315) 1SO 2631-2 (0.315-0.630) e |SO 2631-2 (0.5-1.0)
mar-mie mie-jue No incémodo Un poco incobmodo Moderad. incémodo
A A

Figura 112. Niveles Vibraciones — CAJA AREQUIPA

1SO 2631-1:1997 “Guia para la estimacion de la exposicion de los individuos a vibraciones globales del cuerpo, Parte 1:
Requerimientos generales”, 1997. - P
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Tabla 34. Resultados Vibraciones — CAJA AREQUIPA

ESTASIEONES CAJA AREQUIPA | CAJA AREQUIPA
MUESTREO (1ER CICLO) (2DO CICLO)

Fecha de UNIDAD I1SO 2631-2*

Muestreo 07-08/1/2021 08-09/12/2021
Hora
12:01 0.54894 0.22794
13:01 0.76672 0.44572
14:01 0.93611 0.61511
15:01 0.76474 0.44374
16:01 0.06922 0.74822
17:01 0.54894 0.22794
18:01 0.54894 0.22794
19:01 0.76672 0.44572
20:01 0.06922 0.74822
21:01 0.71357 0.39257 < 0.315 No incémodo
22:01 0.58791 0.26691 0.315-0.630 Un poco incomodo
23:01 0.58791 0.26691
0:01 0.93611 0.61511 m/s2 0.5 - 1.0 Moderadamente incomodo
1:01 0.93611 0.61511 0.8 — 1.6 Incémodo
2:01 0.76474 0.44374

1.25 — 2.5 Muy incémodo
3:01 0.72663 0.40563
4:.01 0.72663 0.40563
5.01 0.96848 0.64748
6:01 0.96848 0.64748
7.01 0.91084 0.58984
8.01 0.39799 0.07699
9:01 0.39799 0.07699
10:01 0.54591 0.22491
11:01 0.06922 0.74822
PROMEDIO 0.63575 0.43975

Fuente: Informe de ensayo ALS LS Pert S.A.C.

(4) Norma Técnica Peruana NTP-1SO 2631-2

CONSULTORIA &
MONITOREO PERU S.A.C.

MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y VIBRACIONES EN LAS VIAS
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6.2.3.2.  PUNTO DE MONITOREO OVALO CEMENTERIO

«» EnlaTabla 35 se observa que los niveles de vibracion promedio diario obtenidos en la estacion
OVALO CEMENTERIO (ler ciclo y 2do ciclo), fueron de 0.30090 m/s2 y 0.39032 m/s2
respectivamente, valores que se encuentran dentro del rango denominado como un poco
incémodo (0.315 m/s2 — 0.630 m/s2) para las personas desde el punto de vista del confort,
establecido en la Norma Técnica Peruana NTP-ISO 2631-2. Los valores reportados podrian
deberse a la cercania con el dvalo de ingreso a Samegua y al transito de vehiculos pesados y
livianos particulares por dicha via.

% Segun la Figura 113, se puede apreciar ciertos picos que se acercan al rango moderadamente
incémodo (0.5 m/s2 — 1.0 m/s2), sobre todo en el segundo ciclo correspondiente a los dias
viernes y sabado (linea verde) en horario nocturno y madrugada. Valores que podrian deberse

al paso de vehiculos de carga pesada por la zona.

NIVELES DE VIBRACIONES
OVALO CEMENTERIO
09 al 11 de Diciembre del 2021

1SO 2631-2 = 0.5-1.0

‘so 2631-2 = (
A |

—
\

\)
1SO 2631-2 = <0.315

@ 1ler CICLO e=fig=»2do CICLO emmmm=|SO 2631-2 (<0.315) 1SO 2631-2 (0.315-0.630) e |SO 2631-2 (0.5-1.0)
jue-vie vie-sab No incémodo Un poco incémodo Moderad. incémodo

Figura 113. Niveles Vibraciones — OVALO CEMENTERIO

ra = i
1SO 2631-1:1997 “Guia para la estimacion de la exposicion de los individuos a vibraciones globales del cue.rm. ﬁaﬁe s ‘( .
Requerimientos generales”, 1997. 77N, UF BSCAR ALENGI TALAVERA
- Registro 195211 - QU
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Tabla 35. Resultados Vibraciones — OVALO CEMENTERIO

ESTACIONES OVALO OVALO

DE CEMENTERIO CEMENTERIO
MUESTREO (1ER CICLO) (2DO CICLO)

Fecha de 09-10/1/2021 10-11/12/2021 PNIDAD 19026812

Muestreo
Hora
12:45 0.74392 0.19364
13:45 0.16993 0.16501
14:45 0.91121 0.15867
15:45 0.35031 0.16444
16:45 0.16993 0.16501
17:45 0.49701 0.16943
18:45 0.51157 0.15223
19:45 0.16523 0.15649
20:45 0.05981 0.17159
21:45 0.48976 0.16711 < 0.315 No incomodo
22:45 0.41260 0.16539 0.315 - 0.630 Un poco incomodo
23:45 0.50108 0.79666
0:45 0.26212 0.79666 m/s2 0.5 — 1.0 Moderadamente incomodo
1:45 0.26212 0.17085 0.8 — 1.6 Incémodo
2:45 0.17599 0.05317 .

1.25 - 2.5 Muy incémodo
3:45 0.17478 0.68074
4:45 0.16866 0.71535
5:45 0.16866 0.71535
6:45 0.16615 0.79983
7:45 0.16615 0.79983
8:45 0.16558 0.53580
9:45 0.16769 0.54891
10:45 0.16769 0.54891
11:45 0.19364 0.37670
PROMEDIO 0.30090 0.39032

Fuente: Informe de ensayo ALS LS Peri S.A.C.
(4) Norma Técnica Peruana NTP-1SO 2631-2

CONSULTORIA &
MONITOREO PERU S.A.C.

MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y VIBRACIONES EN LAS VIAS

DE LA MPMN



100

6.2.3.3.  PUNTO DE MONITOREO SAN ANTONIO

«» Enla Tabla 36 se observa que los niveles de vibracion promedio diario obtenidos en la estacion
SAN ANTONIO (ler ciclo y 2do ciclo), fueron de 0.54527 m/s2 y 0.57460 m/s2
respectivamente, valores que se encuentran dentro del rango denominado como un poco
incomodo (0.315 m/s2 — 0.630 m/s2) para las personas desde el punto de vista del confort,
establecido en la Norma Técnica Peruana NTP-ISO 2631-2. Los valores reportados podrian
deberse a la cercania con la via Circunvalacién y al transito de vehiculos pesados y livianos
particulares por dicha via.

%+ Segun la Figura 114, se puede apreciar picos que se acercan al rango moderadamente incémodo
(0.5 m/s2 — 1.0 m/s2), estos niveles se dan en ambos ciclos (dias sdbado, domingo y lunes), lo

cual indicaria que los niveles de vibracion en esta zona son constantes.

NIVELES DE VIBRACIONES
SAN ANTONIO
11 al 13 de Diciembre del 2021

ISO 2631-2 = 0.5-1.0

@ ler CICLO ewide»2do CICLO emmmm=|SO 2631-2 (<0.315) 1SO 2631-2 (0.315-0.630) === |SO 2631-2 (0.5-1.0)
sab-dom dom-lun No incémodo Un poco incobmodo Moderad. incémodo

Figura 114. Niveles Vibraciones — SAN ANTONIO
1SO 2631-1:1997 “Guia para la estimacion de la exposicion de los individuos a vibraciones globales del cuerpo, Parte-1: ' -
Requerimientos generales”, 1997. /{ ( . ,c‘( e /

NG OF G A TURERR
& Raqlm 193211 - K&O

(5 CONSULTORIA & MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y VIBRACIONES EN LAS ViAS
= e DE LA MPMN



101

O

Tabla 36. Resultados Vibraciones — SAN ANTONIO

ESTACIONES | SANANTONIO | SAN ANTONIO
MUESTREO (1ER CICLO) (2DO CICLO) UNIDAD S0 26312
332;2% 11-12/1/2021 12-13/12/2021 _
Hora
13:.01 0.88279 0.20379
14:.01 0.84702 0.16802
15:01 0.63981 0.96081
16:01 0.90985 0.23085
17:01 0.38232 0.70332
18:01 0.63682 0.95782
19:01 0.54097 0.86197
20:01 0.83946 0.16046
21:.01 0.68945 0.01045
22:01 0.07523 0.39623 < 0.315 No incémodo
23:01 0.35810 0.67910 0.315 - 0.630 Un poco incomodo
0:01 0.38905 0.71005
1:01 0.38371 0.70471 m/s2 0.5 — 1.0 Moderadamente incomodo
2:01 0.34914 0.67014 0.8 — 1.6 Incémodo
3:.01 0.48084 0.80184 .
1.25 - 2.5 Muy incémodo

4:.01 0.89228 0.21328
5:01 0.42954 0.75054
6:01 0.57761 0.89861
7:01 0.93433 0.25533
8:01 0.03181 0.35281
9:01 0.53183 0.85283
10:01 0.46444 0.78544
11:01 0.48337 0.80437
12:01 0.33669 0.65769

PROMEDIO 0.54527 0.57460

Fuente: Informe de ensayo ALS LS Peri S.A.C.
(4) Norma Técnica Peruana NTP-1SO 2631-2

CONSULTORIA &
MONITOREO PERU S.A.C.

MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y VIBRACIONES EN LAS VIAS
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6.2.3.4. PUNTO DE MONITOREO CHEN CHEN

*,

% En la Tabla 37 se observa que los niveles de vibracién promedio diario obtenidos en la estacién
CHEN CHEN (Zer ciclo y 2do ciclo), fueron de 0.50720 m/s2 y 0.50729 m/s2 respectivamente,
valores que se encuentran dentro del rango denominado como un poco incémodo (0.315 m/s2 —

0.630 m/s2) para las personas desde el punto de vista del confort, establecido en la Norma
Técnica Peruana NTP-1SO 2631-2. Los valores reportados podrian deberse a la cercania con la
via Chen Chen y al transito de vehiculos pesados y livianos particulares por dicha via.

%+ Segun la Figura 115, se puede apreciar ciertos picos que se acercan al rango moderadamente
incémodo (0.5 m/s2 — 1.0 m/s2) , estos niveles se dan en ambos ciclos (dias martes miércoles y

jueves), lo cual indicaria que los niveles de vibracidn en esta zona son constantes.

NIVELES DE VIBRACIONES
CHEN CHEN
14 al 16 de Diciembre del 2021

1SO 2631-2 = 0.5-1.0

1SO 2631 = OA31°

% 1er CICLO @widw»2do CICLO e |SO 2631-2 (<0.315) é ISO @1—2 (0.315-0.630) em====|SO 2631-2 (0.5-1.0)
mar-mie mie-jue No incémodo Un poco incémodo Moderad. incémodo

Figura 115. Niveles Vibraciones — CHEN CHEN
1SO 2631-1:1997 “Guia para la estimacion de la exposicion de los individuos a vibraciones globales del cuerpo, Parte 1:
Requerimientos generales”, 1997.

o~

/.ca /f,’c‘/u * ”

NG OF G LA TURERR
& Raqlm 193211 - K&O
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Tabla 37. Resultados Vibraciones - CHEN CHEN

ESTAS‘IEONES CHEN CHEN CHEN CHEN
MUESTREO (1ER CICLO) (2DO CICLO) UNIDAD S0 26312
332;2% 14-15/1/2021 15-16/12/2021
Hora
12:01 0.23643 0.47136
13:.01 0.82224 0.42373
14:.01 0.81190 0.20996
15:01 0.86796 0.29087
16:01 0.04352 0.59404
17:01 0.67109 0.51965
18:01 0.42941 0.90237
19:01 0.71019 0.54658
20:01 0.80867 0.23643
21:01 0.83465 0.82224 < 0.315 No incomodo
2201 0.00954 0.81190 0.315 - 0.630 Un poco incomodo
23:01 0.12608 0.86796
0:01 0.34195 0.04352 m/s2 0.5 — 1.0 Moderadamente incomodo
1:01 0.47136 0.67109 0.8 — 1.6 Incémodo
2:01 0.53183 0.42941 .
1.25 - 2.5 Muy incémodo

3:01 0.49945 0.71019
4:.01 0.47136 0.80867
5:01 0.42373 0.83465
6:01 0.20996 0.00954
7:01 0.29087 0.12608
8:01 0.59404 0.34195
9.01 0.51965 0.47136
10:01 0.90237 0.53183
11:01 0.54658 0.49945

PROMEDIO 0.50720 0.50729

Fuente: Informe de ensayo ALS LS Peri S.A.C.
(4) Norma Técnica Peruana NTP-1SO 2631-2

@ CONSULTORIA & \16NITOREO DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y VIBRACIONES EN LAS VIAS

MONITOREO PERU S.A.C. DE LA MPMN
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6.2.3.5. PUNTO DE MONITOREO COLEGIO EL CONDE

R/

% En la Tabla 38 se observa que los niveles de vibracion promedio diario obtenidos en la estacion
COLEGIO EL CONDE (ler ciclo y 2do ciclo), fueron de 0.54016 m/s2 y 0.51684 m/s2
respectivamente, valores que se encuentran dentro del rango denominado como un poco
incomodo (0.315 m/s2 — 0.630 m/s2) para las personas desde el punto de vista del confort,
establecido en la Norma Técnica Peruana NTP-ISO 2631-2. Los valores reportados podrian
deberse a la cercania con la Panamericana Sur y al transito de vehiculos pesados y livianos
particulares por dicha via.

%+ Segun la Figura 116, se puede apreciar ciertos picos que se acercan al rango moderadamente

incémodo (0.5 m/s2 — 1.0 m/s2), sobre todo en el segundo ciclo correspondiente a los dias

viernes y sdbado (linea verde). Valores que podrian deberse al paso de vehiculos de carga
pesada, también se debe considerar que en estos dias de la semana hay mas movimiento

vehicular en la zona.

NIVELES DE VIBRACIONES
COLEGIO EL CONDE
16 al 18 de Diciembre del 2021

A

2631-2 =<0.315

% 1ler CICLO  ewide»2do CICLO e [SO 2631-2 (<0.315) ISO 2631-2 (0.315-0.630) === |SO 2631-2 (0.5-1.0)
jue-vie vie-sab No incomodo Un poco incomodo Moderad. incomodo

Figura 116. Niveles Vibraciones — COLEGIO EL CONDE

1SO 2631-1:1997 “Guia para la estimacién de la exposicion de los individuos a vibraciones globales del cuerpn—
Requerimientos generales”, 1997. Rﬂﬂi‘o 1!::2]. .

(5 CONSULTORIA & MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y VIBRACIONES EN LAS ViAS
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Tabla 38. Resultados Vibraciones - COLEGIO EL CONDE

ESTACIONES COLEGIO EL COLEGIO EL
DE CONDE CONDE
MUESTREO (1ER CICLO) (2DO CICLO)
pcslils 16-17/1/2021 17-18/12/2021 PNIDAD 19026812
Muestreo
Hora
13:.01 0.18514 0.41020
14:.01 0.18514 0.48084
15:01 0.18030 0.34754
16:01 0.17398 0.33075
17:01 0.17398 0.50119
18:01 0.43501 0.48362
19:01 0.43501 0.88614
20:01 0.70608 0.64248
21:.01 0.22882 0.32434
22:01 0.76996 0.74559 < 0.315 No incomodo
23:01 0.76996 0.51602 0.315 - 0.630 Un poco incomodo
0:01 0.76996 0.51602
1:01 0.52885 0.52489 m/s2 0.5 — 1.0 Moderadamente incomodo
2:01 0.52885 0.56093 0.8 — 1.6 Incémodo
3:.01 0.56495 0.56093 .
1.25 - 2.5 Muy incémodo
4:.01 0.69824 0.37529
5:01 0.69824 0.23017
6:01 0.97836 0.69464
7:01 0.77090 0.50487
8:01 0.68549 0.05075
9:01 0.85704 0.95884
10:01 0.85704 0.95884
11:01 0.42121 0.39959
12:01 0.36141 0.39959
PROMEDIO 0.54016 0.51684

Fuente: Informe de ensayo ALS LS Peri S.A.C.
(4) Norma Técnica Peruana NTP-1SO 2631-2

CONSULTORIA &
MONITOREO PERU S.A.C.

MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y VIBRACIONES EN LAS VIAS
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6.2.3.6. PUNTO DE MONITOREO E-3

«» EnlaTabla 39 se observa que los niveles de vibracion promedio diario obtenidos en la estacion
E-3 (ler ciclo y 2do ciclo), fueron de 0.43847 m/s2 y 0.49727 m/s2 respectivamente, valores
que se encuentran dentro del rango denominado como un poco incémodo (0.315 m/s2 — 0.630

m/s2) para las personas desde el punto de vista del confort, establecido en la Norma Técnica
Peruana NTP-1SO 2631-2. Los valores reportados podrian deberse a la cercania con la via Chen
Chen, se registro alto transito de vehiculos pesados y livianos durante el dia propios de empresas
locales.

%+ Segun la Figura 117, se puede apreciar ciertos picos que se acercan al rango moderadamente
incomodo (0.5 m/s2 — 1.0 m/s2), sin embargo, la mayoria de los niveles se encuentran en el
rango un poco incomodo. Valores que podrian deberse a que estos dias de la semana (lunes,

martes y miércoles) no habria mucho tréafico vehicular en la zona.

NIVELES DE VIBRACIONES
E-3
20 al 22 de Diciembre del 2021

1SO 2631-2 = 0.5-1.0

‘ ISOR631-2=0.3
|

SO 2631-2 = <0.315

@ 1ler CICLO ewiguw2do CICLO emmmm [SO 2631-2 (<0.315) ISO 2631-2 (0.315-0.630) e |SO 2631-2 (0.5-1.0)
lun-mar mar-mie No incomodo Un poco incomodo Moderad. incomodo

Figura 117. Niveles Vibraciones — E-3 y zft - =
1SO 2631-1:1997 “Guia para la estimacion de la exposicion de los individuos a vibraciones globales del cueqa’@,.éﬁe{ ol .'.'....'..af...........
Requerimientos generales”, 1997. 7M. .-..aim.&*r)liﬁf&ﬂl

& Registro 195211 - QU
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Tabla 39. Resultados Vibraciones — E-3

ESTAI(D.‘, rlz ONES E3 E3
MUESTREO (1ER CICLO) (2DO CICLO) UNIDAD S0 26312
332;2% 20-21/1/2021 21-22/12/2021 _
Hora
11:01 0.49939 0.34080
12:01 0.36616 0.36644
13:.01 0.25603 0.34674
14:01 0.29569 0.34119
15:01 0.45211 0.35278
16:01 0.12073 0.47424
17:01 0.05925 0.94842
18:01 0.92790 0.72946
19:01 0.84236 0.69984
20:01 0.48865 0.36301 < 0.315 No incomodo
2101 0.47479 0.34896 0.315 - 0.630 Un poco incomodo
22:01 0.35810 0.07029
23:01 0.34080 0.50500 m/s2 0.5 — 1.0 Moderadamente incomodo
0:01 0.36644 0.25690 0.8 — 1.6 Incémodo
1:.01 0.34674 0.61065 .
1.25 - 2.5 Muy incémodo

2:01 0.34119 0.98381
3:01 0.35278 0.98381
4:.01 0.47424 0.06537
5:01 0.94842 0.96939
6:01 0.72946 0.21899
7:01 0.69984 0.21899
8.01 0.36301 0.64565
9.01 0.34896 0.60048
10:01 0.07029 0.49317

PROMEDIO 0.43847 0.49727

Fuente: Informe de ensayo ALS LS Peri S.A.C.
(4) Norma Técnica Peruana NTP-1SO 2631-2

@ CONSULTORIA & \16NITOREO DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y VIBRACIONES EN LAS VIAS
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6.2.3.7.  PUNTO DE MONITOREO Ca-A-1 (SE Moquegua)

«» Enla Tabla 40 se observa que los niveles de vibracion promedio diario obtenidos en la estacion
Ca-A-1 (SE Moquegua) (ler ciclo y 2do ciclo), fueron de 0.42861 m/s2 y 0.34646 m/s2
respectivamente, valores que se encuentran dentro del rango denominado como un poco
incémodo (0.315 m/s2 — 0.630 m/s2) para las personas desde el punto de vista del confort,
establecido en la Norma Técnica Peruana NTP-ISO 2631-2. Los valores reportados podrian
deberse a la cercania con la via Circunvalacion y al transito de vehiculos pesados y livianos
particulares por dicha via.

%+ Segun la Figura 118, se puede apreciar ciertos picos que se acercan al rango moderadamente
incomodo (0.5 m/s2 — 1.0 m/s2), sin embargo, la mayoria de los niveles se encuentran en el
rango un poco incomodo. Valores que podrian deberse a que estos dias de la semana (miércoles,

jueves y viernes) no habria mucho tréafico vehicular en la zona.

NIVELES DE VIBRACIONES
Ca-A-1 (SE Moquegua)
22 al 24 de Diciembre del 2021

ISO 2631-2 = 0.5-1.0

|

1ISO 2631-2 = 0,1

1SO 2631-2 =k

@ ler CICLO ewidew2do CICLO emmmm= |SO 2631-2 (<0.315) 1SO 2631-2 (0.315-0.630) e===|SO 2631-2 (0.5-1.0)
mie-jue jue-vie No incomodo Un poco incomodo Moderad. incomodo

Figura 118. Niveles Vibraciones — Ca-A-1 (SE Moguegua) S i

1SO 2631-1:1997 “Guia para la estimacion de la exposicion de los individuos a vibraciones globales del cuexm. {ﬁe(_ ‘.a..

Requerimientos generales”, 1997. v SAR ﬂlﬁ‘-‘)‘! VERA
Rawm 195211 -
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Tabla 40. Resultados Vibraciones — Ca-A-1 (SE MOQUEGUA)

ESTACIONES Ca-A-1 (SE Ca-A-1 (SE

DE Moquegua) Moquegua)
MUESTREO (1ER CICLO) (2DO CICLO)

pcslils 22-23/1/2021 23-24/12/2021 PNIDAD 19026812

Muestreo
Hora
12:01 0.34874 0.76648
13:.01 0.34198 0.72194
14:.01 0.33381 0.50816
15:01 0.50234 0.50816
16:01 0.36266 0.46774
17:01 0.35197 0.40272
18:01 0.20365 0.40598
19:01 0.98838 0.51345
20:01 0.02302 0.51345
21:01 0.30167 0.62806 < 0.315 No incomodo
2201 0.03526 0.34874 0.315 - 0.630 Un poco incomodo
23:.01 0.14527 0.34198
0:01 0.14527 0.33381 m/s2 0.5 — 1.0 Moderadamente incomodo
1:01 0.76648 0.50234 0.8 — 1.6 Incémodo
2:01 0.76648 0.36266 .

1.25 - 2.5 Muy incémodo
3:.01 0.72194 0.35197
4:.01 0.50816 0.20365
5:01 0.50816 0.98838
6:01 0.46774 0.02302
7.01 0.40272 0.30167
8:01 0.40598 0.03526
9.01 0.51345 0.14527
10:01 0.51345 0.14527
11:01 0.62806 0.76648
PROMEDIO 0.42861 0.34646

Fuente: Informe de ensayo ALS LS Peri S.A.C.
(4) Norma Técnica Peruana NTP-1SO 2631-2
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6.2.3.8. PUNTO DE MONITOREO Ca - San Antonio

«» EnlaTabla 41 se observa que los niveles de vibracion promedio diario obtenidos en la estacion
Ca - San Antonio (ler ciclo y 2do ciclo), fueron de 0.40290 m/s2 y 0.36809 m/s2
respectivamente, valores que se encuentran dentro del rango denominado como un poco
incémodo (0.315 m/s2 — 0.630 m/s2) para las personas desde el punto de vista del confort,
establecido en la Norma Técnica Peruana NTP-ISO 2631-2. Los valores reportados podrian
deberse a la cercania con la via Circunvalacion y al transito de vehiculos pesados y livianos
particulares por dicha via

%+ Segun la Figura 119, se puede apreciar niveles constantes de vibracion, los cuales se encuentran
en el rango un poco incomodo, esto podria deberse a las fechas festivas en las que se realizo el
monitoreo (24 de diciembre - ler ciclo y 25 de diciembre — 2do ciclo)

NIVELES DE VIBRACIONES
Ca - San Antonio
24 al 26 de Diciembre del 2021

I1SO 2631-2 = 0.5-1.0

1SO 2631-2 = 0.31

@ ler CICLO ewide»2do CICLO =[SO 2631-2 (<0.315) 1SO 2631-2 (0.315—0.630) == |SO 2631-2 (0.5-1.0)
vie-sab sab-dom No incomodo Un poco incémodo Moderad. incomodo

Figura 119. Niveles Vibraciones — Ca-San Antonio
1SO 2631-1:1997 “Guia para la estimacion de la exposicion de los individuos a vibraciones globales del cuerpo, Parte-1:
Requerimientos generales”, 1997.
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Tabla 41. Resultados Vibraciones — Ca-San Antonio

ESTASEIEONES Ca - San Antonio Ca - San Antonio
MUESTREO (1ER CICLO) (2DO CICLO) UNIDAD S0 26312
332;2% 24-25/1/2021 25-26/12/2021
Hora
14:.01 0.33729 0.38815
15:01 0.38415 0.34475
16:01 0.37844 0.34159
17:01 0.35975 0.34714
18:01 0.35522 0.38194
19:01 0.39811 0.35400
20:01 0.38107 0.34080
21:.01 0.40926 0.34634
22:01 0.37368 0.36686
23:01 0.42073 0.38238 < 0.315 No incomodo
0:01 0.44771 0.39628 0.315 - 0.630 Un poco incomodo
1:01 0.39765 0.39400
2:01 0.47424 0.39491 m/s2 0.5 — 1.0 Moderadamente incomodo
3:01 0.69663 0.40133 0.8 — 1.6 Incémodo
4:.01 0.06280 0.37239 .
1.25 - 2.5 Muy incémodo

5:01 0.06280 0.39719
6:01 0.37670 0.38019
7:01 0.79061 0.35686
8:01 0.79061 0.34714
9:01 0.37714 0.35278
10:01 0.34594 0.33304
11:01 0.34674 0.42904
12:01 0.35116 0.35400
13:01 0.35116 0.33113

PROMEDIO 0.40290 0.36809

Fuente: Informe de ensayo ALS LS Peri S.A.C.
(4) Norma Técnica Peruana NTP-1SO 2631-2
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6.3. CONSOLIDADO DE RESULTADOS

6.3.1. CALIDAD DE AIRE

CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PM10
Diciembre 2021
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CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PM10
Maximo
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CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PM2.5
Diciembre 2021
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CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PM2.5
Maximo
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6.3.2. RUIDO AMBIENTAL
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Lmax - Horario diurno / nocturno
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6.3.3. NIVELES DE VIBRACION

Niveles de Vibracion - Promedio
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. Niveles de Vibracion - Minimo
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6.4. CONCLUSIONES

6.4.1. CALIDAD DE AIRE

% La concentracion de particulas PMio, registrada en las estaciones de monitoreo
CHEN CHEN (4 ciclos), SAN ANTONIO (5 ciclos), CAJA AREQUIPA
(4ciclos), Ca-A-1 (SE Moguegua) (5 ciclos), OVALO CEMENTERIO (5 ciclos),
Ca-San Antonio (5 ciclos), E-3 (4 ciclos) y COLEGIO EL CONDE (5 ciclos),
estan por debajo del Estandar de Calidad Ambiental para Aire, establecido en el
Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Sin embargo las concentraciones
registradas en las estaciones de monitoreo CHEN CHEN (ler ciclo), CAJA
AREQUIPA (5to ciclo) y E-3 (1er ciclo), se encuentran por encima del Estandar de
Calidad Ambiental, establecido en el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. Sin
embargo, es importante mencionar que dichos valores por encima del ECA se
encontrarian principalmente relacionados a eventos aislados como invasiones o
procesos erosivos por accion edlico como se ha detallado en el presente informe.

+» La concentracion de particulas PM.s, registrada en las estaciones de monitoreo
CHEN CHEN (5ciclos), SAN ANTONIO(5ciclos), CAJA AREQUIPA(5ciclos),
Ca-A-1 (SE Moquegua) (5ciclos), OVALO CEMENTERIO(5ciclos), Ca-San
Antonio(5ciclos), E-3(5ciclos) y COLEGIO EL CONDE(5ciclos), estan por
debajo del Estandar de Calidad Ambiental para Aire, establecido en el Decreto
Supremo N° 003-2017-MINAM.

« La concentracién de PTS, registrada en las estaciones de monitoreo
CHEN CHEN (5 ciclos), SAN ANTONIO (5 ciclos) y E-3 (4 ciclos), estan por
debajo del valor referencial establecido en la Resolucion Ministerial N° 315-96-
EM/VMM. Sin embargo la concentracion registrada en la estacion de monitoreo
E-3 (1er ciclo), se encuentra por encima del valor de referencia, vinculado a uno de
los eventos aislados ya referido en el caso de PM1o. Cabe mencionar que la normativa
utilizada para comparar este parametro es referencial, ya que dicha normativa sélo
es aplicable para unidades minero-metallrgicas. Actualmente no se cuenta con
normativa para el pardmetro de PTS en ciudades.

% Las concentraciones de Diéxido de Nitrégeno (NO.), Diéxido de Azufre (SO.),

Mondxido de Carbono (CO), registradas en las estaciones de monitoreo
CHEN CHEN (5ciclos), SAN ANTONIO(5ciclos), CAJA AREQUIPA(5ciclos),
Ca-A-1 (SE Moquegua) (5ciclos), OVALO CEMENTERIO(5ciclos), Ca-San

CONSULTORIA & \oNITOREO DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO Y VIBRACIONES EN LAS ViAS
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Antonio(5ciclos), E-3(5ciclos) y COLEGIO EL CONDE(5ciclos), presentan
valores que se encuentran por debajo de los correspondientes Estandares de Calidad
Ambiental para Aire, establecido en el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM.

La concentracion de Arsénico (As), registrada en las estaciones de monitoreo
CHEN CHEN (5ciclos), SAN ANTONIO(5ciclos), CAJA AREQUIPA(5ciclos),
Ca-A-1 (SE Moquegua) (5ciclos), OVALO CEMENTERIO(5ciclos), Ca-San
Antonio(5ciclos), E-3(5ciclos) y COLEGIO EL CONDE(5ciclos), estan por
debajo del valor referencial establecido en la Resolucién Ministerial N° 315-96-
EM/VMM.

La concentracion de Plomo (Pb), registrada en las estaciones de monitoreo
CHEN CHEN (5ciclos), SAN ANTONIO(5ciclos), CAJA AREQUIPA(5ciclos),
Ca-A-1 (SE Moquegua) (5ciclos), OVALO CEMENTERIO(5ciclos), Ca-San
Antonio(5ciclos), E-3(5ciclos) y COLEGIO EL CONDE(5ciclos), estan por
debajo del Estandar de Calidad Ambiental, establecido en el Decreto Supremo N°
003-2017-MINAM.

RUIDO AMBIENTAL

Los niveles promedio de presién sonora equivalente diario registradas en las
estaciones de monitoreo CAJA AREQUIPA (ler y 2do ciclo), OVALO
CEMENTERIO (ler y 2do ciclo) y SAN ANTONIO (ler y 2do ciclo) durante el
horario diurno, estan por debajo del Estandar Nacional de Calidad Ambiental para
Ruido, establecido en el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el
Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido. Zona
Comercial

Los niveles promedio de presion sonora equivalente diario registradas en las
estaciones de monitoreo CHEN CHEN (ler y 2do ciclo) y E-3 (ler y 2do ciclo)
durante el horario diurno, estan por debajo del Estandar Nacional de Calidad
Ambiental para Ruido, establecido en el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM.
Aprueban el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido. Zona Residencial

Los niveles promedio de presion sonora equivalente diario registradas en la estacion
de monitoreo Ca-San Antonio (ler y 2do ciclo), durante el horario diurno, estan
por debajo del Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido, establecido en
el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estandares

Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido. Zona Especial. Sin embargo, las
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estaciones de monitoreo Ca-A-1 (SE MOQUEGUA) (ler y 2do ciclo) y Colegio
El Conde (ler y 2do ciclo) superan el ECA establecido para zona Especial

Los niveles promedio de presion sonora equivalente diario registrados en las
estaciones de monitoreo CAJA AREQUIPA (ler y 2do ciclo), OVALO
CEMENTERIO (ler y 2do ciclo) y SAN ANTONIO (ler ciclo), durante el
horario nocturno, se encuentran por debajo del Estdndar Nacional de Calidad
Ambiental para Ruido establecido en el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM.
Aprueban el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido. Zona Comercial.

Los niveles promedio de presién sonora equivalente diario registradas en las
estaciones de monitoreo CHEN CHEN (ler y 2do ciclo) y E-3 (ler y 2do ciclo)
durante el horario nocturno, estan por encima del Estandar Nacional de Calidad
Ambiental para Ruido, establecido en el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM.
Aprueban el Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido. Zona Residencial

Los niveles promedio de presidn sonora equivalente diario registradas en la estacion
de monitoreo Ca-San Antonio (lerciclo), Ca-A-1 (SE MOQUEGUA) (ler y 2do
ciclo) y Colegio El Conde (ler y 2do ciclo) durante el horario nocturno, estan por
encima del Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido, establecido en el
Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el Reglamento de Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido. Zona Especial. Sin embargo, el
segundo ciclo de la estacion de monitoreo Ca-San Antonio supera el ECA
establecido para zona Especial

VIBRACIONES

Los niveles de vibracién promedio diario obtenidos en las estaciones de monitoreo
CAJA AREQUIPA (lery 2do dia), CHEN CHEN (ler y 2do dia), COLEGIO
EL CONDE (lery 2do dia), E-3 (ler y 2do dia), Ca-A-1 (SE Moquegua) (ler y
2do dia), OVALO CEMENTERIO (ler y 2do dia), SAN ANTONIO (ler y 2do
dia) y Ca-San Antonio (1ler y 2do dia), se encuentran dentro del rango denominado
como un poco incomodo (0.315 m/s2 — 0.630 m/s2) para las personas desde el punto

de vista del confort, establecido en la Norma Técnica Peruana NTP-1SO 2631-2
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