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RESUMEN EJECUTIVO

En junio de 2025 se realizé la evaluacion poblacional del Condor Andino en la region Tacna, siguiendo
la metodologia estandarizada del Censo Nacional del Céndor Andino 2022. El trabajo de campo se
efectud en tres localidades priorizadas, registrandose un total de ocho individuos, de los cuales, siete
individuos de céndor andino registrados corresponden a la localidad de Caplina y uno en Candarave.
Este resultado contrasta con el censo nacional de 2022, donde no se reportaron condores en Tacnay
evidencia la necesidad de fortalecer el monitoreo en la region Tacna. La evaluacién incluy6 la
caracterizaciéon de habitats, identificacién de amenazas potenciales y registro de sitios criticos para la
especie. Los datos obtenidos constituyen una linea base regional que permitira orientar estrategias de

conservacion.

Objetivos: Evaluar la poblacién del Condor Andino en la region Tacna mediante un censo regional que
determine su abundancia, distribucién y estructura poblacional. Complementariamente, identificar
areas criticas para su conservacion y generar informacién cientifica que contribuya al fortalecimiento
de politicas publicas y programas de monitoreo a nivel regional y nacional.

Metas: Generar un diagnéstico actualizado del estado poblacional del Condor Andino en Tacna,
integrando resultados en el marco del sistema nacional de monitoreo de la especie. Se espera
establecer un registro georreferenciado de los puntos de observacién, caracterizar los hdbitats de
presencia y proponer medidas de conservacion basadas en la evidencia recopilada.

Metodologia: El estudio se desarroll6 en tres jornadas de censo simultaneo (10, 11y 12 de junio del
2025) en puntos de observacion ubicados en zonas potenciales de presencia de la especie,
seleccionadas con base en registros histéricos y criterios de habitat. Se emplearon conteos directos
con Optica de largo alcance en horarios de mayor actividad de vuelo, siguiendo protocolos
estandarizados. Se registraron coordenadas UTM de cada punto, condiciones del habitat, amenazas
visibles y comportamiento de los individuos observados.

Resultados: Se contabilizaron ocho individuos en toda la regién (siete en Caplina y uno en Candarave).
La ausencia de registros en amplias areas de la region y alta concentracién en un (nico sector resaltan
la importancia de este lugar como &rea critica para la especie. La informacion obtenida sugiere una
posible conectividad con poblaciones de regiones vecinas, pero también evidencia la necesidad de
ampliar y mantener esfuerzos de monitoreo para comprender patrones de uso del territorio.
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RESUMEN

La presente evaluacién poblacional del Céndor Andino (Vultur gryphus) se desarrollé en la region
Tacna, en el extremo sur del Pert, con el objetivo de estimar la abundancia, distribucion y
estructura poblacional de la especie mediante un censo simultédneo. El estudio se llevo a cabo entre
el 10 y el 12 de junio de 2025 en tres localidades previamente seleccionadas por su relevancia
historica, potencial de observacion y representatividad geogréfica: Caplina (distrito de Pachia),
Candarave (distrito de Candarave) y Mamaraya (ACR Vilacota Maure). La metodologia empleada
replicé los lineamientos del Censo Nacional del Céndor Andino realizado en agosto de 2022, basado
en conteos directos simultdneos desde puntos de observacién con visibilidad amplia y
estandarizacion de horarios para minimizar el riesgo de doble conteo. Este enfoque permite la
comparacion de resultados y la evaluacion de cambios poblacionales en el tiempo. Durante las 19
horas de esfuerzo de muestreo acumulado por localidad, se registré la presencia de ocho individuos
para toda la regién. De cuales, siete individuos se concentraron en la localidad de Caplina,
incluyendo adultos y juveniles. Solo se registré un individuo en Candarave, mientras que en
Mamaraya no se tuvo registros. Este hallazgo contrasta con los resultados del Censo Nacional de
2022, en el que no se reportd la presencia de céndores en ninguna localidad de Tacna, lo que
sugiere que el area de Caplina podria constituir un drea importante para la especie en el extremo
sur del pais. En el contexto del Antropoceno y bajo el escenario de cambio climatico, la persistencia
de poblaciones de esta especie en zonas altoandinas como Caplina, adquiere un valor estratégico
para la conservacion. Las amenazas emergentes e histéricas, demandan un monitoreo constante y
acciones de gestién adaptativa. Estos resultados, aunque limitados en nimero, representan una
contribucién critica al conocimiento de la distribucién del Condor Andino en el sur del Peru y
constituyen una linea de base fundamental para futuras evaluaciones poblacionales y para el disefio
de estrategias de conservacion regionales.
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INTRODUCCION

El Céndor Andino (Vultur gryphus Linnaeus, 1758) es una de las especies mas emblematicas de la
avifauna sudamericana, ampliamente distribuida a lo largo de la cordillera de los Andes y
reconocida por su relevancia ecoldgica, cultural y simbdlica en diversas sociedades altoandinas
(BirdLife International, 2020). Su papel como carrofiero lo posiciona como un regulador clave en las
redes troficas, contribuyendo al reciclaje de nutrientes y a la reduccién del riesgo sanitario
mediante la eliminacién de cadaveres que podrian convertirse en reservorios de patégenos
(Houston et al., 2020; Plaza & Lambertucci, 2020). Esta funcién ecolégica es particularmente
relevante en ecosistemas altoandinos de baja productividad primaria, donde la rdpida remocién de
materia orgdnica en descomposicion mitiga la propagacion de enfermedades y mantiene la salud
del ecosistema. Sin embargo, a pesar de su amplia distribucion, el condor presenta caracteristicas
demograficas (bajas tasas reproductivas, elevada longevidad y madurez sexual tardia) que lo hacen
extremadamente susceptible a cambios en la disponibilidad de alimento y a presiones antropicas
(Houston et al., 2020).

Si bien la especie estd catalogada como Vulnerable (VU) por la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (IUCN) (BirdLife International, 2020), En Peligro (EN) segun la
legislacion peruana (SERFOR, 2015) y listada en el Apéndice | de la CITES, persisten vacios de
informacién significativos respecto a su ecologia, dinamica poblacional y patrones de
desplazamiento, especialmente a escala local y regional. Estos vacios limitan la capacidad para
formular e implementar medidas de conservacién efectivas. En el caso de Perd, los esfuerzos
sistematicos de monitoreo son escasos y, en su mayoria, de alcance geografico restringido, lo que
dificulta evaluar tendencias poblacionales y amenazas emergentes.

A nivel nacional, las investigaciones han abordado la distribucion geografica y ciertos patrones de
uso del habitat del Condor Andino, pero sigue siendo limitada la informacion sobre estructura etaria
y sexual de las poblaciones, areas de alimentacion, dormideros comunales, sitios de nidificacion y
conectividad entre subpoblaciones (SERFOR, 2015). En contraste, en paises como Argentina y Chile,
el desarrollo de programas de monitoreo a largo plazo y el uso de tecnologias como el rastreo
satelital han permitido documentar rutas migratorias, dreas niicleo de uso, variaciones estacionales
y principales amenazas (Plaza & Lambertucci, 2020). Estas experiencias han demostrado la utilidad
de combinar observaciones directas con herramientas tecnoldgicas para generar diagndsticos
robustos que guien estrategias de manejo adaptativo.

La necesidad de evaluar el estado poblacional del Céndor Andino en la regién Tacna se enmarca en
el contexto del Antropoceno, periodo caracterizado por transformaciones profundas de los
ecosistemas a causa de actividades humanas y por el impacto creciente del cambio climatico. Los
buitres, incluido el Céndor Andino, muestran alta vulnerabilidad a estas presiones debido a su baja
productividad reproductiva, su dependencia de amplias dreas para la bisqueda de alimento y la
especializaciéon de sus hébitos tréficos. El cambio climatico puede alterar la distribucion y
abundancia de presas, modificar la estacionalidad de los recursos y afectar indirectamente la
disponibilidad de sitios seguros para nidificar o descansar. A nivel global, los buitres se encuentran
entre los grupos de aves mas amenazados, registrandose colapsos poblacionales dramaticos en
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varias especies por envenenamiento, pérdida de hébitat y colisiones con infraestructura humana
(Ogada et al., 2012).

En este escenario, el presente estudio busca reducir los vacios de informacién proporcionando
datos actualizados sobre su abundancia, estructura poblacional y distribuciéon del Condor Andino
en Tacna, generando datos criticos para orientar estrategias de manejo y conservacion. La
identificacion de sitios clave para el descanso y la alimentaciéon permitira priorizar areas para
acciones de conservacion y gestién, asi como para el disefio de medidas adaptativas frente al
cambio climatico. Ademas, los resultados de esta evaluacion servirdn como linea de base para
futuros censos y para la integracion de Tacna en las redes de monitoreo nacional y regional de la
especie.

JUSTIFICACION

La evaluacién poblacional del Céndor Andino en la region Tacna es esencial para fortalecer las
acciones de conservacion de esta especie, cuyo papel ecolégico como principal ave carrofiera de
los Andes resulta insustituible. Su funcién en la remocién de cadaveres y el control natural de
patégenos no solo favorece la salud de los ecosistemas, sino que también reduce riesgos sanitarios
para otras especies silvestres, el ganado y, en dltima instancia, para las comunidades humanas. No
obstante, la informacién disponible en Perd sobre la distribucion, ecologia y demografia del condor
sigue siendo fragmentada y geograficamente sesgada, lo que limita el desarrollo de planes de
manejo que respondan de forma efectiva a las amenazas actuales y emergentes. La region Tacna,
por su ubicacién estratégica en la zona sur del pais y su proximidad a corredores ecoldgicos
transfronterizos, representa un espacio prioritario para reducir estos vacios de conocimiento.

La ausencia de programas de monitoreo sistematico a largo plazo ha generado lagunas criticas en
el conocimiento del estado poblacional del Céndor Andino, especialmente en zonas fuera de areas
naturales protegidas. Los estudios realizados en el pais, como los pioneros de McGahan (1971) y las
evaluaciones mas recientes de Piana & Vargas (2018), han contribuido a conocer aspectos
generales de distribucion y ecologia, pero su alcance geografico y la falta de continuidad temporal
impiden identificar tendencias y variaciones poblacionales. Esta carencia de datos actualizados
sobre estructura etaria, patrones de movimiento y uso de habitat constituye una barrera para
implementar estrategias adaptativas que garanticen la viabilidad de las poblaciones locales frente
a cambios ambientales acelerados.

En Tacna, se desconoce con precision la ubicacion de dormideros comunales, dreas de anidacion y
zonas de alimentacion, asi como la existencia de desplazamientos estacionales vinculados a
variaciones en la disponibilidad de recursos. Ademds, no se ha evaluado en detalle la magnitud de
los conflictos con las comunidades locales, un aspecto clave para prevenir eventos de persecucion
o envenenamiento. Este estudio responde directamente a estas carencias mediante la recopilacién
de datos de campo sobre abundancia, distribucion espacial y comportamiento de descanso y
alimentacién, generando una base cientifica sélida para la gestion de la especie. Esta informacién
permitira priorizar sitios criticos para la conservacion, orientar acciones de mitigacion de amenazas
y facilitar la integracion de Tacna a redes de monitoreo a escala nacional y regional.
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El contexto del Antropoceno y el cambio climatico intensifican la urgencia de estas acciones. A nivel
global, los buitres enfrentan declives poblacionales abruptos por multiples causas, entre ellas el
envenenamiento, la pérdida de habitat y la disminucién de carrofia disponible debido a cambios en
las practicas ganaderas y la caceria de especies silvestres (Ogada et al., 2012). Para el Condor
Andino, estas presiones se suman a los efectos del cambio climatico, que modifica los patrones de
temperaturay precipitacion, con implicancias en la productividad primaria, la distribucion de presas
y la disponibilidad de hébitats optimos. Procesos como la desertificacion y el cambio en la
composicién de la vegetacion restringen el acceso a sitios adecuados de descanso y alimentacion,
forzando desplazamientos mas largos que incrementan el gasto energético y pueden comprometer
la supervivencia y el éxito reproductivo (Birdlife International, 2020; Houston et al., 2020).

A estas amenazas se suma la contaminacién por plasticos, identificada recientemente como un
factor emergente en Perd. Gamarra-Toledo et al, (2023), documentaron la presencia de
fragmentos de plasticos, especialmente microplésticos, en el tracto digestivo de condores dentroy
en zonas cercanas a a areas naturales protegidas, evidenciando que estas aves pueden ingerir
residuos tanto de forma accidental como indirecta a través de la carrofia contaminada. La ingestién
de plasticos podria causar una variedad de efectos negativos en la salud de los condores, desde
obstrucciones intestinales hasta desnutricién crénica y envenenamiento por sustancias toxicas, lo
cual, lo que representa un riesgo adicional para su salud y supervivencia.

En conjunto, este estudio permitird generar informacién estratégica y actualizada para enfrentar
amenazas tradicionales y emergentes, contribuyendo no solo a la conservacién del Céndor Andino,
sino también al fortalecimiento de la gestién de la biodiversidad en un escenario de cambios
ambientales sin precedentes.

FINALIDAD

La finalidad principal de este estudio es obtener una evaluacién exhaustiva y precisa del estado
poblacional del Céndor Andino en la region Tacna, una tarea de gran importancia considerando que
en el Ultimo censo nacional realizado en 2022 no se registraron individuos de esta especie en el
departamento. Este vacio en los registros representa un motivo de preocupacion y resalta la
necesidad de una investigacion que permita conocer la abundancia, distribucién y estructura
poblacional de los céndores en Tacna, aportando datos que puedan contribuir al disefio de
estrategias de conservacion efectivas y especificas para esta drea.

De forma especifica, este estudio no se limita a confirmar la presencia de la especie, sino que busca
caracterizar con precision su estructura poblacional, evaluando la proporcion de machos y
hembras, asi como la composicién etaria (adultos, subadultos e inmaduros). Estos parametros son
esenciales para estimar la dindmica poblacional y su viabilidad a largo plazo, ya que poblaciones
con un desbalance en su estructura etaria o con baja proporcién de individuos reproductores tienen
un mayor riesgo de colapso demografico, especialmente en especies longevas y de baja tasa
reproductiva como el céndor.
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Asimismo, este estudio busca identificar areas criticas para la especie, tales como sitios de descanso
(dormideros) y zonas de alimentacion, los cuales son determinantes para la supervivencia de los
condores. En muchos casos, la distribucidn de estas areas estd estrechamente relacionada con la
disponibilidad de recursos y la presencia de amenazas locales. La identificacion de estos lugares en
Tacna facilitara la implementacién de estrategias de manejo y proteccion en sitios especificos,
optimizando asi los esfuerzos de conservacion.

Otro aspecto clave de la finalidad de este estudio es abordar los vacios de informacion que existen
sobre el Condor Andino en esta region del sur del Perd. La falta de registros en el censo de 2022
sugiere una posible ausencia o una disminucién significativa de la poblacion, o bien indica la
necesidad de desarrollar métodos de monitoreo mas efectivos en zonas donde la presencia del
céndor es intermitente o dificil de detectar. Al obtener datos precisos y detallados sobre la
poblacién de condores en Tacna, este estudio proporcionara una base cientifica solida que permita
evaluar y monitorear a la especie en el futuro, contribuyendo a un sistema de monitoreo nacional
y a la elaboracién de politicas de conservacién que respondan a las necesidades locales.

Finalmente, esta evaluacion también tiene un propésito fundamental en el contexto de cambio
climatico y el Antropoceno. Dos procesos que impactan severamente a los buitres a nivel mundial
y, particularmente, a una especie carrofiera de alto valor ecolégico como el Céndor Andino. El
cambio climatico afecta la disponibilidad de alimento y modifica los héabitats naturales, lo que
podria estar influyendo en la presencia y distribucién de céndores en Tacna. Por su parte, el
Antropoceno, caracterizado por la intensificacion de las actividades humanas y la alteracion de los
ecosistemas, agrava los desafios de conservacion para el condor, especialmente en éreas donde el
impacto humano es notable. Determinar el estado poblacional del Céndor Andino en Tacna
permitira evaluar en qué medida estos procesos estarian influyendo sobre su presencia y
distribucién, y sentara las bases para desarrollar estrategias de conservacién mas adecuadas a nivel
local.

V. OBIJETIVO

5.1. Objetivo general

=  Evaluar la poblacién de Vultur gryphus (Condor Andino) en la regién Tacna a través de un
censo regional.

5.2. Obijetivos especificos

= Desarrollar una metodologia estandarizada para la evaluacion poblacional del Cdndor Andino
en Tacna.

= Capacitar a los equipos de campo en la metodologia de evaluacion.

= Realizar visitas previas a las localidades previstas para la evaluacién poblacional del Condor
Andino.

= Participar en reuniones de planificacién y desarrollo del censo.

= Recopilar, sistematizar y analizar los datos obtenidos de la evaluacion.
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AREA DE ESTUDIO

La region Tacna, ubicada en el extremo sur del Perd, constituye el area de estudio para la evaluacion
poblacional del Céndor Andino. Tacna se caracteriza por una geografia diversa que abarca desde
zonas desérticas hasta cordilleras andinas con elevaciones que superan los 4,000 metros sobre el
nivel del mar. Esta variedad geografica genera una gran diversidad de habitats, que incluyen laderas
aridas, valles interandinos y elevaciones altas, dreas potencialmente aptas para la distribucion del
condor. Sin embargo, el Gltimo censo nacional realizado en 2022 no registrd individuos en este
departamento, lo cual resalta la necesidad de realizar una investigacion especifica en esta region
para determinar la posible presencia y uso del habitat por parte de la especie.

La evaluacién poblacional del Céndor Andino en la regién Tacna se llevé a cabo en tres puntos
(localidades) de observacion estratégicamente seleccionados: Caplina, Candarave y Mamaraya.
Estos puntos se eligieron en funcién de criterios especificos que garantizan tanto la precision de los
datos como la eficiencia operativa en el campo (Tabla 1, Figura 1).

Tabla 1. Ubicacion geografica (UTM) de las localidades donde se ubicaron los puntos de observacion
para la evaluacién de condores en Tacna. Junio, 2025.

Metodologia Localidades / cédigo Zona UTM Este (E) Norte (N) Altitud (m)
Puntos de censo Mamaraya (ACRVM) 19k 396440 8086309 4768
Puntos de censo Caplina 19k 404790 8042512 4550
Puntos de censo Candarave 19k 367039 8098324 3803

Puntos de busqueda

CAP1 19k 400638 8043799 3400
de condoreras

Puntos de busqueda

PAS1 19k 404790 8042512 4550
de condoreras

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 1. Mapa con la ubicacién de las localidades con los puntos de observacion para la evaluacion

de cdndores en Tacna. Junio, 2025.
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Fuente: Elaboracion propia

6.1. Criterios de seleccién de los puntos de observacion (PO)

a) Distancia minima entre puntos de observacién: Los tres puntos de observacion se
definieron bajo el principio de separacion espacial para minimizar la probabilidad de conteo
doble. En particular, la distancia entre las localidades de Caplina y Candarave cumple el
umbral metodolégico de > 50 km, garantizando independencia muestral entre estos
extremos. No obstante, se incorpord un punto intermedio en el ACR Vilacota Maure con el
objetivo de incrementar la probabilidad de deteccién en un contexto regional de baja
densidad y registros historicos dispersos.

Esta inclusion se justifica por tres razones técnicas: (i) idoneidad de hdbitat (montafas
altas, bofedales extensos, roquedales y laderas con térmicas) que aumentan la probabilidad
de uso por céndores; (ii) fragmentacion topografica y funcional entre cuencas y valles
(Caplina—Maure—Candarave) que generan corredores de vuelo parcialmente
independientes; y (iii) criterios de disefio adaptativo ante un vacio de informacion previo en
Tacna, priorizando la deteccidn efectiva sin comprometer la validez del censo.

Si bien la distancia desde Mamaraya a cada extremo es ~20 km, el riesgo de duplicacion se
mitigd mediante: (a) conteo simultdneo estrictamente sincronizado en intervalos de 20

V.
: -

- ita Paniagua Chambe
el L Bislogo d
e c8.fl1212 /
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b)

d)

minutos; (b) registro de rumbo/direccién de vuelo, comportamiento y altura relativa para
reconciliar avistamientos potencialmente coincidentes; (c) orientacion de los sitios de
conteo hacia valles y frentes orograficos distintos, reduciendo la superposicién de campos
visuales; y (d) aplicacion del criterio analitico del maximo por periodo (no sumatoria simple
entre puntos) para evitar inflar la abundancia. En conjunto, estas salvaguardas mantienen
la independencia operacional entre puntos y permiten capitalizar la mayor probabilidad de
registro que ofrece el ACR Vilacota Maure, sin comprometer la robustez de las estimaciones
poblacionales.

Valor de abundancia histdrica y actual: Cada sitio seleccionado presenta registros histéricos
y actuales de presencia de cdndores, validando su importancia como areas de uso
frecuente por la especie. Esta seleccién fue complementada con consultas a especialistas y
técnicos locales para verificar y actualizar la informacién sobre sitios adicionales que
pudieran funcionar como areas clave de observacién, especialmente en localidades con
escasos reportes previos (< 6 individuos observados).

Accesibilidad y logistica: Los tres puntos de observacion fueron accesibles logisticamente,
factor que permitié el establecimiento de equipos de monitoreo sin complicaciones
mayores. Cada sitio presenté una vista panordmica de 360 grados, lo cual maximizé la
visibilidad y facilita la deteccién de céndores en vuelo o en descanso en el entorno
circundante. Este aspecto es particularmente importante en dreas montafiosas donde la
topografia puede limitar la visibilidad.

Criterios adicionales

e Numero maximo de Individuos registrados en un evento: Los puntos fueron
seleccionados considerando la cantidad méxima de condores observados en un mismo
evento (> 6 individuos), lo cual asegura que estas localidades tienen un uso recurrente
por parte de la especie.

e Frecuencia de registros: Se priorizo la seleccion de areas con observaciones frecuentes
a lo largo del tiempo, indicando que los condores utilizan estos sitios de manera
continua, ya sea para descanso, alimentacion o como corredores de desplazamiento.

e Representatividad de la regidn y presencia en dreas naturales protegidas: Se tuvo en
cuenta la representatividad regional para reflejar adecuadamente la diversidad de
habitats y condiciones ecoldgicas de Tacna, incluyendo la presencia en areas naturales
protegidas como el ACR Vilacota Maure, lo cual refuerza la viabilidad de conservacion
de estos sitios en el largo plazo.

Aspectos operativos: Se consideraron los aspectos operativos necesarios para facilitar el

desarrollo de la evaluacion, tales como la disponibilidad de grupos de soporte y las

limitaciones logisticas. Estos factores son criticos para la eficiencia y efectividad de la
evaluacion, asegurando que el estudio pueda realizarse dentro de las limitaciones de
tiempo y recursos disponibles.
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6.2.

Descripcién de los puntos de observacién (PO) para el censo

Localidad de Caplina, Distrito de Pachia, Provincia de Tacna

Caplina representa un punto clave debido a sus registros de avistamientos histéricos y
actuales de condores. Su eleccion obedece a la facilidad de acceso y a las caracteristicas del
paisaje, que permiten una visibilidad completa de los movimientos de condores en el area.
la localidad de punto de censo de Caplina se encuentra a una altitud de 4550 metros, lo
cual permite la observacion de cdndores en vuelo a altitudes donde habitualmente cazany
se alimentan. La vegetacion en Caplina es escasa y esta adaptada a condiciones de aridez,
tipica de zonas andinas semiaridas. Predominan arbustos y herbaceas adaptadas a suelos
pobres en nutrientes, asi como especies de vegetacion xerofitica, entre ellas algunas
cactaceas dispersas.

Caplina se encuentra relativamente cerca de la capital del distrito de Pachia, la cual se ubica
a unos 25 km de la ciudad de Tacna. Esta cercania facilita el acceso y permite el apoyo
logistico desde un centro poblado de tamafio medio. La carretera de acceso a Caplina desde
la ciudad de Tacna es asfaltada y en buenas condiciones, con un tramo final de via sin
pavimentar que es accesible en vehiculos de doble traccién. La cercania a la ciudad facilita
la movilizacion de equipos de campo y el transporte de suministros.

Localidad del Candarave, Distrito de Candarave, Provincia de Candarave

Esta localidad, ubicado en la provincia de Candarave, es un sitio de importancia tanto por
su altitud como por su geografia Unica, la cual proporciona corrientes térmicas que los
céndores utilizan para planear a grandes alturas. El punto de observacién para el censo de
condores en esta localidad esta situado a una altitud de 3803 metros, lo cual permite una
amplia visibilidad para la deteccion de céndores en vuelo. Esta localidad esta rodeada de
vegetacion altoandina caracterizada por pajonales, con especies como Javara ichu (Stipa
ichu) y otras gramineas que predominan en areas de mayor altitud. Estas formaciones
vegetales son comunes en el piso ecoldgico andino y juegan un papel importante en la
retencién de suelos y regulacion de temperatura. La fauna local incluye especies de
camélidos (llama y alpaca) que forman parte de las actividades de ingresos econémicos vy el
camélido en vida silvestre (guanaco) y el cérvido (taruca) que contribuyen a la
disponibilidad de carrofia.

La localidad se encuentra a una distancia considerable de grandes centros poblados, siendo
el distrito de Candarave el nucleo habitado mas cercano, ubicado aproximadamente a 30
km. Esta lejania limita la frecuencia de visitantes y asegura un entorno relativamente poco
perturbado, ideal para el estudio del condor. El acceso a la localidad se realiza a través de
caminos rurales de trocha, accesibles con vehiculos de doble traccidn y sujetos a
condiciones climaticas. La distancia y la geografia requieren una planificacidn logistica
detallada, especialmente en el transporte de equipo de observacion y provisiones.
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Localidad de Mamaraya, Distrito de Ticaco, Provincia de Tarata.

Esta localidad ubicada en el Area de Conservacion Regional Vilacota (ACRVM) constituye
un entorno protegido que ha mostrado ser un hébitat importante para la fauna andina,
incluido el Céndor Andino. Su eleccidn responde tanto a los registros de avistamientos
recientes como a la importancia de conservar y monitorear areas protegidas que sirven
como refugio para especies amenazadas. La localidad elegida para establecer el punto de
observacion se encuentra dentro del ACRVM se llama Mamaraya. De tal manera, el PO para
el censo de céndores en esta localidad se encuentra a una altitud de 4768 metros. Esta
altitud proporciona condiciones Optimas para la observacion de condores y su
comportamiento en un entorno natural relativamente intacto. Esta drea presenta una
diversidad significativa de vegetacion altoandina, incluyendo bofedales, pajonales y
arbustos. Este ecosistema alberga una rica diversidad de fauna altoandina, incluyendo
camélidos sudamericanos (vicufias y alpacas), lo cual facilita la disponibilidad de recursos
para el céndor, tanto en términos de carrofia como de condiciones adecuadas para el
descanso.

El ACRVM abarca areas remotas distribuidas en las provincias altoandinas de Tacna, Tarata
y Candarave, sin cercania inmediata a grandes centros poblados. Las localidades mas
cercanas son pequefias comunidades rurales que dependen de la ganaderiay la agricultura
de subsistencia, lo cual contribuye a mantener la zona relativamente libre de
perturbaciones humanas. La accesibilidad es limitada en esta drea debido a la geografia
montafiosa y a las carreteras sin pavimentar, que requieren vehiculos de doble traccion.
Sin embargo, la coordinacién con la jefatura del ACRVM facilité el acceso y la organizacion
de las actividades durante la evaluacion.

VIl. METODOLOGIA

7.1.

7.1.1.

Metodologia para la evaluacién poblacional del Céndor Andino en la Regién Tacna

La metodologia disefiada para esta evaluacion poblacional del Céndor Andino en Tacna se
estructuré en dos componentes principales: el censo poblacional y la busqueda de
dormideros y zonas de alimentacion. Ambos componentes estdn alineados con el
protocolo utilizado en el censo nacional del Céndor Andino realizado en 2022 y adaptados
a las caracteristicas geogréficas y ecoldgicas de la region.

Censo poblacional simultaneo

El censo simultdneo de condores se llevod a cabo en tres puntos de observaciéon (PO)
previamente seleccionados en la regién Tacna (Caplina, Candarave y Mamaraya) durante
la segunda semana de junio de 2025. El método principal para este censo fue el conteo
directo de individuos, un enfoque efectivo y replicable que facilité la comparacién de datos
con otros censos regionales, como el | Censo Nacional del Condor Andino realizado en
2022. A continuacion, se detallan las etapas y procedimientos especificos de esta
metodologia.
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a) Reconocimiento del drea a censar

Meses antes del censo, cada punto de observacion fue visitado para confirmar las
coordenadas y realizar un reconocimiento del area, a fin de identificar posibles obstaculos
y asegurar la accesibilidad. Estas visitas de reconocimiento estuvieron a cargo de
especialistas y un equipo con experiencia en la zona. Durante esta fase, se definieron las
rutas de acceso tomando como referencia la carretera mas cercana y se coordinara con
personas clave (ej. presidentes de comunidades y autoridades locales) para asegurar el
buen desarrollo de las actividades de censo.

b) Conteo directo

El conteo directo es un método ampliamente utilizado en censos de aves carrofieras,
incluyendo el Céndor Andino, debido a su efectividad en la obtencién de datos
poblacionales precisos (Naveda-Rodriguez et al., 2016). Este enfoque permite la
identificacion de individuos mediante observacién directa en intervalos de tiempo
establecidos, minimizando el riesgo de doble conteo. El censo se realiz6 simultdneamente
en cada PO para optimizar la cobertura y reducir el riesgo de conteo repetido del mismo
individuo.

Los detalles del conteo directo son los siguientes:

e Seleccién de puntos de observacidn (PO): Cada PO estuvo a cargo de un lider, quien
designd un sitio de conteo especifico que maximizé la visibilidad del area. En los sitios
de condoreras, el sitio de conteo se situé a una distancia mayor a 300 m para no
perturbar a los condores.

e Rangos de conteo (bandas):

o Primera banda: Dentro de un radio de aproximadamente un kildbmetro alrededor
del sitio de conteo, se contaron todos los individuos posados o en vuelo, con el
objetivo de estimar la densidad local de condores.

o Segunda banda: Incluyé todos los individuos avistados dentro del campo visual, sin
un radio definido, para abarcar una mayor extension del area.

e Disefio de muestreo

o Equipos evaluadores: Cada PO se cont6 con un equipo minimo de tres personas:
un observador y dos anotadores. Los evaluadores estuvieron equipados con
binoculares y fichas de registro estandarizadas para la toma de datos. Ademas, se
formaron grupos de apoyo coordinados por el lider del equipo.

o Horario del censo: Se llevé a cabo en horarios especificos para maximizar la
probabilidad de avistamiento de condores:
Dia 1: De 15:30 a 18:30 horas.
Dia 2: De 5:30 a 12:00 horas y de 15:30 a 18:30 horas.
Dia 3: De 5:30 a 12:00 horas.
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7.1.2.

En total, cuatro periodos distintos, divididos en intervalos de 20 minutos.

e Toma de datos

o Durante cada intervalo de 20 minutos, se registraron datos cuantitativos y
cualitativos sobre los individuos avistados:

o Numero de Individuos por sexo y edad: Se registré el nimero de adultos (machos
y hembras), inmaduros (juveniles machos y hembras) y aquellos cuyo sexo no se
pudo identificar. Para evitar el conteo repetido, se tomod el nimero maximo de
individuos por sexo y edad en cada intervalo de 20 minutos, seleccionando el
maximo valor registrado en cada periodo.

o Presencia de buche lleno: Se anotaron si los condores observados presentaban
buche lleno (abultado) o vacio, lo cual proporciona informacién indirecta sobre la
disponibilidad de alimento en el drea.

o Condiciones climaticas: Durante cada periodo se registraron variables
meteoroldgicas como la temperatura, velocidad del viento y nubosidad, ya que
estos factores pueden influir en el comportamiento de vuelo y visibilidad de los

condores.

e Registro de amenazas potenciales: Como complemento al censo, se recopild

informacién sobre posibles amenazas para el Céndor Andino mediante observaciones

directas. También se realizaron entrevistas con pobladores locales. Se registraron

indicios de amenazas como:

o Presencia de perros asilvestrados.

o Evidencias de caza o captura ilegal de cdndores, ya sea para rituales o comercio
de partes como plumas y huesos.

o Uso de cebos envenenados para control de depredadores.

o Alteraciones en el habitat, como la presencia de infraestructura eléctrica,
incendios, actividad agricola, o urbanizacién cercana a las condoreras.

e Andlisis de datos

Tras la recoleccion de datos en campo, se sistematizé la informacion para calcular la
abundancia y estructura poblacional, considerando el nimero maximo de individuos
en cada periodo. El andlisis de las variables ambientales y las amenazas observadas
permitié también realizar una evaluacion integral del estado de la poblacion de
condores y de los factores que influyen en su distribucién y comportamiento en la
region.

Busqueda de dormideros y zonas de alimentacién

La identificacion de dormideros y zonas de alimentacion es esencial para comprender la
ecologia y las necesidades de habitat del Céndor Andino, ya que estos sitios representan
dreas criticas para su descanso y supervivencia. La busqueda se realizd6 mediante un
esfuerzo de tiempo definido y la consulta con pobladores locales, quienes poseen cierto
conocimiento sobre las ubicaciones de estos sitios y sus caracteristicas.
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Un equipo independiente de dos personas realizé las busquedas en dreas circundantes a
los puntos de observacién. Estos equipos estuvieron capacitados en la identificacién de
signos que indiquen la presencia de dormideros y zonas de alimentacion, tales como
acumulaciones de excremento, restos de plumas y huesos, y patrones de vuelo
recurrentes.

Las coordenadas GPS de los dormideros y areas de alimentacién se registraron con
precision, junto con una descripcion de las caracteristicas fisicas y de vegetacion del sitio.
Se documentaron caracteristicas relevantes del sitio, como la altitud, la accesibilidad y la
cercania a fuentes de agua, que podrian influir en su seleccién por parte de los condores.

Materiales

Se requirié un conjunto de materiales especificos que facilitaron el registro preciso y
confiable de los datos en campo. Estos materiales fueron seleccionados con base en las
necesidades del método de conteo directo y las condiciones de observacion en sitios
estratégicos, como dormideros, areas de vuelo y zonas de reproduccion.

e Equipos dpticos

o Binoculares: Se utilizaron binoculares de 8x y 10x de aumento para facilitar la
observacion de los condores en vuelo y posados en areas cercanas. Estos equipos
permiten un amplio campo de visién y son utiles para observaciones a distancias
intermedias. Para avistamientos a larga distancia, cada equipo contd con un par
de binoculares de 10x, que garantizd la nitidez necesaria para identificar
caracteristicas especificas como el sexo y el estado del buche.

o Telescopios: En los puntos estratégicos donde se anticipa la presencia de condores
en vuelo alto o en sitios de reproduccién y condoreras, se dispuso de telescopios
con un aumento ajustable de 20x a 60x y un lente de 80 o 70 mm de didmetro.
Estos equipos Opticos son esenciales para avistamientos a larga distancia y para la
identificacion precisa de condores, lo cual es crucial en dreas donde el conteo debe
realizarse desde ubicaciones distantes para no perturbar a los individuos.

e Equipos de registro y documentacion

o Céamaras fotograficas: Cada equipo de observacion conté con una camara
fotografica de alta resolucién para documentar la presencia de cdndores,
especialmente en situaciones donde el registro visual pueda complementar la
informacién del conteo. Las fotografias pueden proporcionar evidencias visuales
de la estructura etaria y de las amenazas potenciales observadas en el entorno.

o GPS (Sistema de Posicionamiento Global): Se utilizaron dispositivos GPS para
registrar la ubicacién exacta de cada punto de observacion y de los sitios
relevantes (dormideros, areas de alimentacion, etc.). El uso de GPS asegura la
precision en la georreferenciacidn de los avistamientos y facilita la replicacion de

19




VL.

RGN

SGG A “Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
| SUE GERENCIADE “Afio de la recuperacion y consolidacion de la economia peruana”
GESTION AMBIENTAL “Afio del Centenario de la Reincorporacion de la Provincia de Tarata al Peru”

los conteos en futuras evaluaciones, ademas de proporcionar informacién valiosa
para el analisis espacial de la distribucion de los condores.

Materiales de registro y documentacién en campo

o Fichas de registro: Cada equipo dispuso de fichas de registro estandarizadas para
anotar los datos de observacién de manera organizada. Estas fichas incluyen
campos especificos para el conteo de individuos por sexo y edad, el estado del
buche, la direccién de vuelo y las condiciones climaticas. El disefio de las fichas
facilita el seguimiento de las variables en cada intervalo de muestreo.

o Cartillas de identificacion: Estas cartillas proporcionaron guias visuales para
distinguir condores juveniles y adultos, asi como caracteristicas especificas para
diferenciar machos de hembras, lo cual es fundamental para garantizar la
precision en la identificacidn de los individuos observados.

o Libretas de campo y lapices: Cada evaluador cargd con una libreta de campo
resistente al agua y lapices de grafito, para facilitar la toma de notas adicionales
sobre observaciones cualitativas o detalles no contemplados en las fichas de
registro.

Materiales de comunicaciones; Radios de comunicacion: En cada punto de
observacion, los equipos estuvieron equipados con radios portatiles para mantener
comunicacion continua entre los evaluadores y con la base de operaciones. La
comunicacion constante fue crucial para coordinar los conteos simultdneos y gestionar
posibles emergencias. En su defecto, se usaron los teléfonos celulares, dependiendo
de la cobertura telefénica.

Kits de primeros auxilios: Cada grupo de observacion conté con un kit de primeros
auxilios que incluyeron materiales basicos de emergencia, como vendas,
desinfectantes, y medicamentos de uso comun. La seguridad de los evaluadores es una
prioridad, especialmente en areas de dificil acceso y con condiciones climaticas
variables.

ACTIVIDADES REALIZADAS

En funcién de los objetivos especificos del proyecto. A continuacion, se describe en detalle cada
una de estas actividades que se realizaron y cumplieron previas al censo de céndores. Estas
actividades estuvieron dirigidas a establecer un marco metodolégico estandarizado, capacitar a los
equipos de trabajo, realizar reconocimiento de campo, coordinar aspectos logisticos y liderar el
censo simultaneo de céndores en los puntos de observacion seleccionados.
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8.1.

8.2.

8.3.

Desarrollo de una metodologia estandarizada para la evaluacion poblacional del Céndor
Andino en Tacna.

El primer paso en la ejecucion de este estudio fue el desarrollo de un plan de trabajo
detallado que defini6 los pasos a seguir, los recursos necesarios y el cronograma de
actividades. Este plan de trabajo, establecio los procedimientos de campo, la organizacion
de los equipos, y los métodos de recopilacién y analisis de datos, asegurando asi un marco
estructurado para el desarrollo del censo. El plan también consideré aspectos logisticos y
sobre todo metodoldgicos, en los puntos de observacion seleccionados.

La metodologia estandarizada para el censo poblacional del Céndor Andino fue elaborada
en base a las mejores practicas de estudios previos (ej. | Censo Nacional del Condor Andino
de 2022). Esta metodologia detallé el uso del conteo directo como técnica principal, los
criterios de seleccién de puntos de observacion y los procedimientos para registrar
variables adicionales como el estado del buche y las condiciones climaticas. La
metodologia estandarizada permite la replicabilidad del estudio en otros contextos y la
comparaciéon de resultados con censos realizados en otras regiones y paises. Esta
propuesta incluyé los materiales necesarios, el disefio de los muestreos y el horario de
observacion, ajustados para maximizar la probabilidad de deteccién de los individuos.

Capacitacion a los equipos de campo en la metodologia de evaluacién.

Una capacitacion integral fue realizada el dia 24 de octubre de 2024 en la sede del
gobierno regional de Tacna (Figura 2 y 3). Esta capacitacion incluyé al equipo técnico y a
los miembros de las brigadas encargadas de la evaluacion poblacional del Condor Andino,
con el objetivo de familiarizar a todos los participantes con la metodologia de censo y el
uso adecuado de los equipos de observacion, fichas de registro, y materiales de campo.
Durante la sesién de capacitacion, se presentaron los protocolos de conteo directo e
informacion general sobre la especie. Esta formacién también incluy6 la identificaciéon de
diferentes grupos etarios y sexuales de condores, asi como el manejo de situaciones de
campo.

Como complemento, se organizd una presentacion publica sobre el proyecto en la
Universidad Privada de Tacna (UPT), donde se abordé el contexto del cambio climatico y
su impacto en la biodiversidad y en especies vulnerables como el Céndor Andino. Este
evento sirvié para sensibilizar a la comunidad académica y al publico en general sobre la
importancia de este proyecto y la conservacion del condor en un contexto de cambio
climatico (Figura 4 y 5).

Visitas previas a las localidades previstas para la evaluacién poblacional del Céndor
Andino.

El dia 26 de octubre de 2024 se realizé una visita preliminar a las localidades seleccionadas
para el censo, que incluyen los puntos de observacidon en Caplina, Candarave cerca del
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8.4.

Volcan Yucamani y Mamaraya en el ACRVM. Esta visita tuvo como propésito verificar las
coordenadas de los sitios, evaluar las condiciones de visibilidad, y seleccionar los sitios de
conteo dentro de cada punto de observacién, asegurando que cumplan con los criterios
de visibilidad de 360 grados y accesibilidad logistica. Ademds, durante el recorrido se
llevaron a cabo busquedas de posibles condoreras, sitios de descanso o reproduccion que
puedan tener relevancia en la dinamica poblacional del céndor en la region. El
reconocimiento comenzd a las 4:00 am con la salida desde Tacna y concluyé a las 8:00 pm
con el regreso, abarcando un amplio espectro de terreno y permitiendo evaluar tanto
aspectos logisticos como ambientales (Figura 6 - 13).

Participacion en reuniones de planificacién y desarrollo del censo.

Para asegurar la coordinacion efectiva del censo y la alineacion de todas las actividades
con los objetivos del proyecto, se realizaron reuniones de planificacién con la especialista
encargada y el personal de apoyo. Estas reuniones permitieron revisar el cronograma,
asignar responsabilidades y ajustar aspectos operativos en funcién de las observaciones
de campo. Ademas, se discutieron estrategias para el manejo de imprevistos y se reforzo
el protocolo de comunicacién entre los equipos durante el censo, garantizando asi una
ejecucion organizada y efectiva de la evaluacion.

El equipo de evaluacion estuvo liderando todas las etapas preliminares de la evaluacion
poblacional del Céndor Andino en Tacna, desde la planificacion y capacitacion del personal
hasta la verificacion de los puntos de observacion. Este liderazgo asegurd que cada fase se
lleve a cabo siguiendo los protocolos establecidos y cumpliendo con los estandares
cientificos definidos en el plan de trabajo.

Finalmente, la evaluacion propiamente dicha se llevé a cabo durante la segunda semana
de junio de 2025, en la cual los equipos de campo aplicaron la metodologia estandarizada
en los tres puntos de observacion de manera simultanea.

Figura 2. Equipo de trabajo durante capacitacién integral del protocolo de monitoreo de
la evaluacién poblacional del Condor Andino en Tacna. 24 de octubre en la sede del
gobierno regional de Tacna.

22




* SGGA “Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”

SUS GERENCIADE “Afio de la recuperacién y consolidacién de la economia peruana”
GESTION AMBIENTAL “Afio del Centenario de la Reincorporacion de la Provincia de Tarata al Peru”

TACNA
Figura 3. Capacitacion integral del protocolo de monitoreo de la evaluacion poblacional
del Céndor Andino en Tacna. 24 de octubre en la sede del Gobierno Regional de Tacna.

Figura 4. Publico asistente al evento académico y presentacion del proyecto al publico 24
de octubre en la sede del auditorio de la Universidad Privada de Tacna (UPT)
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Figura 5. Exposicién y presentacion del proyecto al publico en el auditorio de la
Universidad Privada de Tacna (UPT).
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Figura 6. Visita preliminar a las localidades seleccionadas para la evaluacion poblacional
del Céndor Andino: Vista panoramica de un posible sitio de observacién por el nevado
Fraile, ubicado en el distrito de Palca, encontrandose a unos 7 km aproximadamente al
limite con el ACRVM.
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Figura 7. Visita preliminar a las localidades seleccionadas para la evaluacién poblacional
del Condor Andino: Vista panoramica de un posible sitio de observacién por el nevado
Fraile, ubicado en el distrito de Palca, encontrandose a unos 7 km aproximadamente al
limite con el ACRVM.

Figura 8. Visita preliminar a las localidades seleccionadas para la evaluacién poblacional
del Céndor Andino: Vista panoramica de un posible sitio de observacién en el Area de
Conservacion Regional Vilacota Maure.
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Figura 9. Visita preliminar a las localidades seleccionadas para la evaluacion poblacional
del Condor Andino: Vista panoramica del paisaje que corresponde a los quefioales de Alto
Peru.

Figura 10. Visita preliminar a las localidades seleccionadas para la evaluacién poblacional
del Condor Andino: Vista panoramica del rea del sitio de observacién elegido en el Area
de Conservacion Regional Vilacota Maure.
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Figura 11. Visita preliminar a las localidades seleccionadas para la evaluacion poblacional
del Céndor Andino: Vista panoramica del paisaje durante la busqueda para el sitio de
observacién en el Area de Conservacién Regional Vilacota Maure.

Figura 12. Visita preliminar a las localidades seleccionadas para la evaluacién poblacional
del Condor Andino: Vista panoramica de una posible condorera en el Area de Conservacion
Regional Vilacota Maure.
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Figura 13. Visita preliminar a las localidades seleccionadas para la evaluacion poblacional
del Céndor Andino: Vista panoramica del paisaje durante la busqueda para el sitio de
observacion en el drea del Volcan Yucamani

IX. RESULTADOS DE LA EVALUACION POBLACIONAL DEL CONDOR ANDINO (Vultur gryphus) EN LA
REGION TACNA.

9.1.

Contexto nacional (agosto 2022)

El Censo Nacional del Céndor Andino, ejecutado por SERFOR y SERNANP en agosto de
2022, constituye el antecedente inmediato y el marco de referencia de la presente
evaluacion. Esta evaluacién se ejecuté de manera simultdnea en multiples puntos de
observacion distribuidos en 16 departamentos priorizados, con énfasis en el centro y sur
andino donde la presencia de la especie es histéricamente mayor. El procedimiento
metodolégico combind conteos desde lugares elevados con amplia visibilidad, conteos en
dormideros comunales (condoreras), y visitas en Areas Naturales Protegidas (ANP) y
comunidades campesinas, permitiendo integrar informacién ecolégica y de amenazas
observadas in situ.

El censo registr6 un total de 301 individuos a nivel nacional. De este total,
aproximadamente el 45% (135 individuos) se concentré en apenas nueve puntos de
observacion, lo que evidencia una distribucion altamente agregada. Los sitios con mayor
abundancia correspondieron a la condorera de Yanapaqcha en Ayacucho, con 39
individuos, y al Cafién del Colca en Arequipa, con 38 individuos; en conjunto, estos dos
puntos aportaron cerca del 60% de todos los registros nacionales. En cuanto a la estructura
poblacional, los andlisis revelaron una relaciéon machos/hembras de 1,3 a 1, equivalente a
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9.2.1.

55,9% de machos y 44,1% de hembras, considerando tinicamente los individuos con sexo
determinado (N = 102). En términos etarios, la proporcién adultos/juveniles fue de 1,6 a
1, lo que significa que 61,8% de los ejemplares correspondieron a adultos y 38,2% a
juveniles, sobre la base de los registros con edad definida (N = 262) (SERFOR & SERNANP,
2024). Esta mayor representacion de adultos ha sido interpretada en el marco de dos
posibilidades: por un lado, podria reflejar tasas reducidas de reclutamiento y elevada
mortalidad juvenil; por otro, responderia a limitaciones metodolégicas para detectar
individuos jévenes, que suelen tener movimientos errdticos y menor fidelidad a los
dormideros.

Es importante sefialar que, en el caso especifico de la regién Tacna, el censo de 2022 no
registré ningun individuo en las localidades monitoreadas. Este vacio de informacion
genero incertidumbre sobre el uso real del territorio por parte de la especie en el extremo
sur del pais y planteé la necesidad de evaluaciones posteriores mas focalizadas, como la
que constituye el presente estudio.

Resultados de la evaluacién poblacional en Tacna (junio 2025)

La evaluacién se realizé del 10 al 12 de junio de 2025, replicando el protocolo
estandarizado del Censo Nacional 2022 (SERFOR, 2022) y siguiendo lo establecido en el
Plan de Trabajo del presente estudio. Se seleccionaron tres localidades representativas
considerando antecedentes de uso potencial, heterogeneidad de habitat y conectividad
ecolégica regional. La separacion espacial entre sitios se planteé de forma estratégica para
minimizar el riesgo de dobles conteos, cumpliendo en el caso de Caplina y Candarave el
criterio minimo de 50 km. Adicionalmente, se incluyé a Mamaraya que pertenece al Area
de Conservacién Regional Vilacota Maure (ACRVM) como punto intermedio con el fin de
aumentar la probabilidad de registros en un contexto de baja densidad poblacional, bajo
la I6gica de un censo simultaneo que evita la duplicaciéon de individuos.

Cobertura y esfuerzo de observacién

Los conteos simultaneos se llevaron a cabo con tres equipos de observadores previamente
capacitados y provistos de equipamiento dptico estandarizado (binoculares y telescopios
terrestres). El esquema de muestreo se distribuy6 en tres dias consecutivos bajo un disefio
temporal definido de la siguiente manera: durante el primer dia las observaciones se
realizaron entre las 15:30 y las 18:30 horas; el segundo dia comprendié dos sesiones, de
5:30 a 12:00 horas y de 15:30 a 18:30 horas; finalmente, el tercer dia la cobertura se
efectud entre las 5:30 y las 12:00 horas. En conjunto, cada equipo completé un total de 19
horas de observacién distribuidas en cuatro periodos de muestreo, subdivididos en
intervalos regulares de 20 minutos. Para garantizar la comparabilidad y calidad de los
datos, se emplearon fichas de registro homologadas que incluyeron informacién sobre
edad y sexo de los individuos, estado del buche, condiciones meteoroldgicas, direccion de
vuelo y observaciones cualitativas relevantes. Las jornadas de campo se desarrollaron
mayormente bajo condiciones de cielo despejado a parcialmente nublado, sin presencia
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de precipitacién y con una calidad dptica favorable para la deteccién de individuos. Las
distancias efectivas de observacion oscilaron entre 1 y 2 km en areas abiertas, rango
considerado adecuado para la determinacion de clases etarias y, cuando las condiciones
lo permitieron, la identificacion del sexo de los céndores.

Abundancia y estructura poblacional

Abundancia

De los tres puntos de observacion seleccionados en Tacna, tnicamente el punto de
Caplina, presenté registros consistentes de céndores, acumulando un total minimo de
nueve individuos durante los tres dias de evaluacion (Tabla 2). En Candarave se registro
un Unico ejemplar inmaduro de sexo no determinado, mientras que en la localidad de
Mamaraya no se obtuvieron registros de avistamiento. Estos resultados, aunque limitados
en numero absoluto, constituyen un aporte relevante al confirmar la presencia de la
especie en la region tras la ausencia de registros en el Censo Nacional 2022.

En Caplina, los registros mas relevantes se produjeron durante el segundo dia, en el
segundo periodo de observacién (05:30-12:10 h), cuando a las 08:30 h se avistaron cinco
individuos perchados en formaciones rocosas cercanas al punto de censo. La identificacion
permitié discriminar un macho adulto, un macho juvenil/inmaduro, una hembra
juvenil/inmadura, un inmaduro de sexo no determinado y un individuo cuya edad y sexo
no pudieron precisarse (Tabla 3). El grupo mantuvo su posicién hasta las 09:10 h, cuando
dos individuos iniciaron vuelos de planeo y tres permanecieron posados. Hacia las 09:30 h
se observé nuevamente al grupo completo en vuelo, al cual se sumaron dos ejemplares
adicionales a las 09:50 h, incrementando la estimacion minima a siete individuos, con
estructura compuesta por adultos, inmaduros y un nimero reducido de ejemplares no
determinados.

Durante el tercer dia (periodo IV, 05:30-12:00 h), se confirmé nuevamente la presencia de
siete individuos a partir de las 09:30 h, todos en vuelo ascendente. En esta ocasion la
estructura etaria y sexual incluyé un macho adulto, una hembra adulta, un macho
inmaduro, dos hembras inmaduras y dos juveniles de sexo no determinado. Este grupo se
mantuvo en vuelo durante aproximadamente una hora, desplazandose hacia el norte. La
repeticién de registros con estructuras poblacionales semejantes en diferentes periodos
de observacion permite sostener con un alto grado de confianza que la poblacién minima
de céndores en Caplina durante el muestreo fue de siete individuos, aunque la cifra
maxima observada llegd a nueve.

En Candarave, el Unico registro correspondié a un juvenil inmaduro de sexo no
determinado observado el primer dia a las 15:30 h, volando y alejandose hacia el noreste.
Si bien se trata de un dato aislado, sugiere que esta zona quizas puede funcionar como
area de transito ocasional para individuos en desplazamiento interregional.

30




HEGION

TACNA g GESTION AMEIENTAL “Afio del Centenario de la Reincorporacion de la Provincia de Tarata al Peru”

SGGA “Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
SUB GERENCIADE “Afio de la recuperacion y consolidacién de la economia peruana”

De acuerdo con el andlisis comparativo de los periodos de observacion, se puede sostener
de manera conservadora que la poblacién minima observada en Caplina fue de siete
céndores. No obstante, si se consideran los dos individuos no determinados avistados en
el segundo periodo, la cifra podria alcanzar hasta nueve individuos. Debido a la posibilidad
de que estos ejemplares correspondieran a los mismos observados con mayor precision
en el cuarto periodo, se adoptd la estimacidon conservadora de siete individuos como
minimo poblacional confirmado para Caplina.

En relacion con la evaluaciéon de dormideros, se realizaron recorridos diurnos en busca de
areas de descanso en Caplina. Se evaluaron dos sectores potenciales (CAP1 y PAS1). En
CAP1 se observaron cédndores en dos ocasiones: el segundo dia a las 08:50 h (un individuo
de sexo y edad no determinados) y el tercer dia durante el cuarto periodo (cuatro
individuos en vuelo circular: un macho juvenil, dos hembras juveniles y un juvenil de sexo
no identificado). Si bien estos registros no confirman el uso activo como dormidero, la
ubicacién en formaciones rocosas inaccesibles y con baja perturbacion antrépica sugiere
su potencial como dormideros intermitentes, particularmente para juveniles.

Por lo tanto, la evaluacion confirma la presencia de al menos ocho céndores en Tacna, con
registros mayoritarios en Caplina y uno aislado en Candarave. Este resultado, aunque
limitado en nimero, es de gran relevancia al evidenciar el rol estratégico de Caplina como
zona de interés local y su posible funcién en la dindmica poblacional del extremo sur del
Peru (Figura 14).

Figura 14. Mapa con la presencia de los condores reportados en los puntos de observacién
de la evaluacién de céndores en Tacna. Junio, 2025.
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Andlisis de estructura poblacional

En el punto de observacién de Caplina, se contabilizé un nimero minimo de siete
condores, constituyendo el nicleo principal de registros en la region Tacna durante este
estudio. Lla estructura etaria mostré un claro predominio de individuos
inmaduros/juveniles, que representaron el 71,4% del total (5 de 7 individuos), frente a un
28,6% de adultos (2 de 7). Este patrén contrasta con el Censo Nacional 2022, donde la
relacion adultos/juveniles fue de 1,6 a 1, equivalente a un 61,8% de adultos y un 38,2% de
juveniles, considerando unicamente a los ejemplares cuya edad pudo ser determinada con
certeza (N=262; SERFOR & SERNANP, 2024). La inversién de proporciones detectada en
Caplina sugiere que el area cumple un rol distinto al de las regiones reproductivas: podria
tratarse de una zona de dispersiéon y entrenamiento, donde los individuos mas jovenes
desarrollan habilidades de vuelo y socializacién, reforzando su valor ecolégico como
espacio clave en la dindmica poblacional en esta region del sur del pais.

En lo que respecta a la estructura sexual, los registros en Caplina corresponden a tres
hembras (1 adulta y 2 inmaduras/juveniles), dos machos (1 adultoy 1 inmaduro/juvenil),
y dos individuos juveniles cuyo sexo no pudo ser identificado. Esto implica que, si se
consideran Unicamente los ejemplares con sexo determinado (n=5), las hembras
representaron el 60% y los machos el 40%. Este resultado difiere del Censo Nacional 2022,
en el cual la relacién machos/hembras fue de 1,3 a 1, correspondiente a un 55,9% de
machos frente a un 44,1% de hembras, tomando en cuenta solo los individuos con sexo
plenamente determinado (N = 102; SERFOR & SERNANP, 2024). En Tacna, durante este
estudio, el sesgo hacia las hembras, aunque basado en una muestra reducida, podria
indicar un sesgo temporal en la detectabilidad o, en términos ecoldgicos, la presencia de
una cohorte juvenil femenina que utiliza preferentemente esta zona como area de transito
y permanencia temporal.

En la localidad de Candarave, el registro se limit6 a un solo ejemplar inmaduro/juvenil de
sexo no determinado. Aunque su peso estadistico es bajo, este dato complementa la
tendencia general observada en Caplina, reforzando la predominancia de individuos
juveniles en los registros de Tacna.

En términos generales (Caplina, Candarave y Mamaraya), se contabilizé un minimo de
ocho condores. De ellos, seis fueron inmaduros/juveniles (75%) y dos adultos (25%). En
cuanto al sexo, se identificaron dos machos (25%), tres hembras (37,5%) y tres individuos
de sexo indeterminado (37,5%).

Aunque derivadas de un tamafio muestral limitado, los resultados son particularmente
relevantes en el marco de la ecologia poblacional del Céndor Andino. Lla
sobrerrepresentacion de juveniles en un drea periférica al rango principal registrado a
nivel nacional sugiere que Tacna, y en especial Caplina, podria constituir una zona
periférica de uso complementario, donde los individuos mas jovenes encuentran
condiciones adecuadas para entrenar el vuelo, socializar y explorar nuevos territorios. Los

32




SGGA

| SUB GERENCIADE
| GESTION AMBENTAL

“Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”

“Afio de la recuperacién y consolidacién de la economia peruana”
“Afio del Centenario de la Reincorporacidn de la Provincia de Tarata al Peru”

i’

adultos, en contraste, parecen concentrarse en las regiones reproductivas consolidadas,
tal como se ha documentado en otras poblaciones de condores en Argentina y Chile.

Tabla 2. Numero de individuos de céndores reportados por sexo, clase etaria y puntos de
observacion. Evaluacién de condores en Tacna, junio 2025.

PUNTOS DE OBSERVACION (PO)

SEXO EDAD ] Mamaraya
Caplina | Candarave (ACRVM)

Machos Adultos 1 0 0
Inmaduro/juvenil 1 0 0

Hembras Adultos 1 0 0
Inmaduro/juvenil 2 0 0

Sexo no determinado Adultos 0 0 0
Inmaduro/juvenil 2 1 0

Sexo y edad no determinado 0 0 0
TOTAL 7 1 0

Fuente: Datos obtenidos en campo

Tabla 3. Numero de individuos de condores reportados por periodo e intervalo de tiempo,
sexo, clase etaria en el PO de Caplina. Evaluacién de condores en Tacna, junio 2025.
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Observaciones de comportamiento y uso de habitat

Las observaciones conductuales realizadas en Caplina constituyen un aporte importante
para comprender el uso del habitat por parte del céndor andino en la regién. Los adultos
y subadultos se desplazaron mediante vuelos de planeo sostenidos sobre cafiones y
laderas escarpadas, aprovechando corrientes térmicas ascendentes para maximizar su
energia de vuelo. El patrén de permanencia de algunos individuos perchados, mientras
otros alternaban vuelos cortos de exploracion, sugiere el uso de la zona tanto como
dormidero diurno como espacio de entrenamiento para juveniles.

En las jornadas de campo no se registraron conductas de alimentacién, aunque la
presencia de ganado doméstico (principalmente alpacas) y fauna silvestre asociada
(taruca, vicufia, puma y zorro andino) ofrecen un potencial recurso tréfico disponible en
el entorno. Esto refuerza la hipdtesis de que el area funciona como un corredor ecoldgico
donde los condores pueden alimentarse de carrofia de origen tanto doméstico como
silvestre.

Se llevaron a cabo dos recorridos diurnos en busca de dormideros potenciales en Caplina,
identificindose dos areas de descanso con cédigos CAP1 y PAS1. Aunque no se
confirmaron como dormideros activos, la ubicacién de estas formaciones rocosas, de dificil
acceso y alejadas de perturbacion humana, permite plantear que podrian ser utilizados de
manera intermitente, especialmente por individuos inmaduros. El hallazgo de estos
espacios es clave para futuros esfuerzos de conservacién, ya que los dormideros
constituyen nodos criticos para el descanso y la cohesion social de la especie.

En el caso de Candarave, la observacién de un solo individuo juvenil en vuelo sugiere que
la zona puede funcionar como un drea de transito ocasional, mas que como un nucleo de
descanso o reproduccién. Finalmente, la ausencia de registros en Mamaraya no descarta
su importancia ecolégica, dado que los relatos de pobladores y las condiciones
ambientales reportadas indican que el sitio podria ser utilizado estacionalmente o fuera
de los periodos de muestreo de este censo.

Descripcion de las localidades evaluadas

De acuerdo con las fichas de caracterizaciéon de habitat (Anexo 1), se presenta a
continuaciéon una descripcion detallada de las localidades seleccionadas para el
establecimiento de los puntos de observacién. Esta informacidn permite contextualizar las
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condiciones ecoldgicas y geogréficas especificas de cada localidad, lo que resulta
fundamental para la interpretacién de los registros obtenidos durante el censo de

condores.
= Caplina

El primer punto de observacién (PO) se establecio en la localidad de Caplina (Ver Tabla 1y
Figura 1). El habitat de este sitio se caracteriza por una alta heterogeneidad ecoldgica,
destacando la presencia de formaciones vegetales de Polylepis rugulosa, consideradas
relictos boscosos y limite occidental de su distribucion en Tacna. Este habitat se encuentra
acompafiado de comunidades de tolar (Parastrephia sp.), pajonales de puna seca y
yaretales (Azorella sp.), ademas de especies caracteristicas del ecosistema periglaciar como
Azorella compacta, Senecio spp., Xenophyllum spp., Pycnophyllum spp. y Nototriche spp.,
lo que confiere al area un valor ecoldgico singular como mosaico de vegetacion altoandina.
De acuerdo con la cartografia de ecosistemas de Tacna, el sitio se inserta en pajonales de
puna seca y bosques relictos altoandinos, asociados a formaciones periglaciares.

En términos de uso del suelo, la ganaderia constituye la actividad predominante,
principalmente con alpacas, mientras que la agricultura no esta presente en el punto de
observacion. Se identificd ademas la existencia de concesiones mineras, particularmente la
concesioén Virgen de la Pefia 2, lo que denota un uso extractivo en fase de exploracion. En
areas un poco mas alejadas, se ubica el proyecto minero Pucamarca de MINSUR, lo que
sugiere que el sector mantiene presiones antrdpicas asociadas a infraestructura y transito
vehicular. De manera complementaria, el sector conocido como “Paso de los Vientos” es
ocasionalmente utilizado por operadores turisticos como punto de avistamiento
paisajistico, evidenciando un potencial uso recreativo del espacio.

Durante la evaluacion no se registraron amenazas directas asociadas a basurales, quema
de pastizales, uso de toxicos, ni evidencia de fauna exética invasora o perros asilvestrados.
Tampoco se obtuvo informacién que sugiera percepciones negativas de la poblacién local
hacia el condor andino ni reportes recientes de ataques al ganado. Sin embargo, se
identifico la presencia de trochas de acceso hacia el centro poblado de Ataspaca, lo que
incrementa el grado de intervencidn y accesibilidad de la zona.

En cuanto a fauna asociada, se observaron rastros de puma (Puma concolor), asi como
avistamientos de taruca (Hippocamelus antisensis) y vicufias (Vicugna vicugna). Se registré
ademas abundancia de yareta (Azorella compacta), lo que confirma la relevancia del drea
como ecosistema altoandino bien conservado. Durante el censo no se detectaron
evidencias de carrofia reciente ni antigua, lo que podria explicar la ausencia de condores en
este punto especifico.
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= Candarave

El segundo punto de observacién se estableci6 en la provincia de Candarave,
especificamente en el anexo Yucamani, cercano a la localidad de San Lorenzo (Ver Tabla 1
y Figura 1). El acceso al sitio se realiza a través del anexo Yucamani, situandose en un drea
de transicion entre terrenos agricolas y paisajes altoandinos, donde predomina la
vegetacion mixta de pajonales, tolares (Parastrephia sp.), roquedales y relictos de quefiua
(Polylepis rugulosa). Esta composicion vegetal confiere al entorno una heterogeneidad
estructural que, en teoria, podria ofrecer refugio y posaderos para aves de gran
envergadura como el condor andino. Sin embargo, la actividad de pastoreo intensivo de
alpacas, ovinos y caprinos, junto con la fragmentacién del habitat por el uso agricola de
cultivos de papa, maiz y alfalfa en zonas cercanas, evidencian un escenario de intervencién
antrépica considerable.

El uso del suelo en la localidad refleja un sistema socioecolégico dindmico. Por un lado, la
ganaderia familiar y comunitaria mantiene bofedales y pastizales utilizados
principalmente para la crianza de alpacas y caprinos, mientras que en sectores bajos se
desarrollan cultivos de rotacién anual. No se registrd actividad minera directa en la zona,
aunque si existe transito vehicular vinculado al turismo en el Valle de los Géiseres de
Candarave, particularmente desde el centro poblado de Santa Cruz. Ademas, las estancias
ganaderas dispersas en el paisaje refuerzan la presidn constante sobre el territorio, lo que,
si bien asegura la disponibilidad de carrofia doméstica en ciertas temporadas, también
incrementa la exposicion del ecosistema a posibles conflictos socioambientales.

En relacion con las amenazas antrépicas, se identificaron trochas de acceso que conectan
los anexos y estancias, aumentando la accesibilidad humana al territorio. La
infraestructura eléctrica es limitada, restringida a cableado domiciliario de baja tensién
sobre postes de madera, por lo que el riesgo de electrocucion para aves de gran tamafio
es bajo en la actualidad. La practica de quema controlada de parcelas agricolas fue
reportada por la poblacion local como parte del manejo tradicional de suelos,
especialmente en cultivos de papa, maiz y alfalfa. Si bien no se encontraron evidencias de
envenenamiento ni antecedentes de ataques de coéndor al ganado, los pobladores
mencionaron la persistente presencia de liebre europea (Lepus europaeus), considerada
plaga para los cultivos y cuya abundancia podria modificar indirectamente la percepcion
local sobre fauna silvestre. A diferencia de otras zonas del pais, la percepcion hacia el
céndor es positiva: las comunidades lo reconocen como un simbolo cultural de respeto y
admiracion, destacando que en décadas pasadas se le observaba con mayor frecuencia
asociado a la existencia de grandes haciendas ganaderas, donde la disponibilidad de
carrofia era mayor. Actualmente, el declive en la actividad ganadera podria haber reducido
la frecuencia de observaciones.

En cuanto a la fauna asociada, durante el censo se registré la presencia de una taruca
(Hippocamelus antisensis) en las cercanias del punto de observacién, lo que confirma la
persistencia de especies emblematicas de los Andes en este ecosistema. Sin embargo, no
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se identificaron evidencias de carrofia reciente ni antigua, factor que probablemente
incidié en la ausencia de céndores durante el muestreo. La poblacion local refirié que las
areas con mayor probabilidad de observaciéon del cdndor estarian en sectores mas
alejados, como el cerro Caracara y las proximidades del Tutupaca, lo que sugiere que la
conectividad ecoldgica en esta provincia podria estar parcialmente fragmentada y que los
condores utilizan corredores mas especificos que no fueron alcanzados por este esfuerzo
de observacion.

= Area de Conservacion Regional Vilacota Maure (ACRVM)

El tercer punto de observacion se situé en el Area de Conservacion Regional Vilacota Maure
(ACRVM), especificamente en el anexo Mamaraya, dentro de una zona alta conocida como
Chuncho (Ver Tabla 1y Figura 1). Este sector, por su altitud y disposicion geogréfica, ofrece
una vista panoramica privilegiada hacia corredores de vuelo utilizados historicamente por
céndores, segun lo sefialado por los propios pobladores. El paisaje circundante combina
bofedales, pastizales de puna secay arenales interandinos, con predominio de ichu (Yarava
ichu), yaretales (Azorella compacta) y formaciones de tola (Parastrephia sp.). Estos
ecosistemas conforman un habitat con alta heterogeneidad estructural, lo cual, en
términos ecoldgicos, representa condiciones favorables para el descanso, la reproduccion
y la bisqueda de alimento por parte de aves carrofieras de gran envergadura.

El uso del suelo en el anexo Mamaraya se caracteriza principalmente por la crianza de
camélidos sudamericanos domésticos, especialmente alpacas, actividad que mantiene un
nivel de presion bajo-moderado sobre el ecosistema en comparacién con otras localidades
de la regién. No se registraron dreas agricolas ni infraestructuras mineras dentro del
poligono evaluado, lo cual resalta la importancia de este nicleo como un espacio de
conservacién efectiva. La ausencia de turismo formal y de actividades extractivas intensivas
fortalece aun mas su valor como habitat natural para el condor. El transito humano estd
restringido a trochas de uso comunal, empleadas principalmente por pastores locales para
acceder a estancias familiares, lo que reduce la perturbacién en las dreas de mayor
relevancia ecolégica.

En términos de amenazas antrépicas, el ACRVM presenta condiciones menos criticas que
las localidades de Caplina y Candarave. Las lineas eléctricas registradas corresponden
Unicamente a conexiones domiciliarias de baja tension, sin presencia de tendidos de
transmision de alta energia, eliminando un riesgo comun de electrocucién documentado
en otras regiones andinas. No se evidenciaron vertederos ni basurales, aunque se report6
el uso esporadico de fuego para espantar depredadores naturales como zorros (Lycalopex
culpaeus) y pumas (Puma concolor), lo cual podria generar impactos indirectos sobre la
fauna silvestre y el habitat. Tampoco se identificaron casos de envenenamiento, perros
asilvestrados o percepciones negativas hacia el condor andino; por el contrario, la
comunidad mostrd una actitud neutral hacia la especie, sin registros de ataques a ganado
doméstico. Como observacion particular, algunos pobladores sefialaron que la presencia
del céndor ha disminuido en los dltimos afios, vinculandola a la reduccién de pumas y
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vicufias en el sector, lo que refleja la interdependencia entre depredadores y carrofieros
en la dindmica ecoldgica local.

La fauna asociada observada en el drea refuerza su valor ecoldgico: se detectaron vicufias
(Vicugna vicugna) en pastoreo, zorros andinos en desplazamiento, asi como aves acuaticas
en cuerpos de agua cercanos como bofedales y cochas, incluyendo patos (Anas flavirostris,
Lophoneta specularoides), gallaretas gigantes (Fulica gigantea) y flamencos chilenos
(Phoenicopterus chilensis). La coexistencia de especies emblematicas altoandinas con
ambientes humedos y pastizales extensos convierte a Vilacota Maure en un espacio clave
para la biodiversidad regional. No se encontraron restos de carrofia reciente ni antigua,
aunque la disponibilidad de herbivoros silvestres y ganado doméstico sugiere que los
recursos troficos podrian encontrarse dispersos o ser aprovechados en puntos fuera del
area de muestreo directo.

X. DISCUSION

Los resultados obtenidos en la presente evaluacion confirman la presencia de un nimero minimo
de ocho individuos de Vultur gryphus en la regién Tacna, principalmente en el punto de observacién
de Caplina, lo que constituye un avance significativo frente al vacio de informacion durante el Censo
Nacional del 2022, cuando no se registré ningtin ejemplar en el departamento. El contraste entre la
estructura etaria nacional y la registrada en Tacna es particularmente interesante. Mientras que el
censo nacional reporté una relaciéon adultos/juveniles de 1,6:1 (con predominio de adultos), en
Caplina la tendencia fue inversa, con una proporcién de 3,5 juveniles por cada adulto. Esta diferencia
sugeriria - a la espera de mas estudios - que la region Tacna, en especial Caplina, no constituye un
nucleo reproductivo principal, sino mas bien un posible espacio marginal dentro del rango de
distribucion de la especie, probablemente utilizado por cohortes jovenes que exploran territorios
periféricos y desarrollan sus habilidades de vuelo. En otras palabras, Tacna podria desempefiar un
rol de “frontera ecoldgica” dentro de la metapoblacién andina de condores de Arequipa, Moquegua
o Puno, cumpliendo funciones complementarias y reforzando la conectividad ecolégica en el sur del
Peru.

La distribucién espacial de los registros adquiere mayor relevancia al ser interpretada a la luz de los
mapas elaborados en este estudio. El mapa de la Figura 15, que integra los puntos de observacion
con las ecorregiones, nos muestra que los sitios de Caplina, Candarave y Mamaraya se encuentran
en un mosaico de ecosistemas altoandinos que combinan pajonales, bofedales, tolares y relictos de
Polylepis, los cuales proveen no solo areas de planeo y descanso, sino también recursos tréficos
potenciales derivados de la presencia de fauna silvestre y ganado doméstico. Esta heterogeneidad
ambiental explica, en parte, la utilizacion del espacio por los condores, aunque la ausencia de
registros en Mamaraya, durante este muestreo revela que su uso puede ser estacional o episédico.

El siguiente mapa de la Figura 16, que superpone los puntos de censo con los registros de la especie
disponibles en eBird a nivel nacional, refuerza la interpretacién de Tacna como una zona marginal
en la distribucién de la especie. Mientras que las mayores concentraciones de registros se ubican
en la cordillera central y sur (Arequipa, Cusco, Ayacucho), los datos en Tacna son escasos y dispersos,
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lo que refleja tanto la baja densidad poblacional como la limitada cobertura de estudios previos. La
confirmacion de ocho individuos en este censo adquiere entonces una relevancia doble: por un lado,
evidencia que la especie sigue utilizando estos ambientes; y por otro, provee informacion
actualizada sobre la distribucion regional de esta especie en Tacna.

Es importante, sin embargo, interpretar estos resultados con cautela. La baja abundancia observada
podria no reflejar necesariamente una poblacion permanentemente reducida, sino variaciones
estacionales o la preferencia por areas no incluidas en este censo. Estudios previos han demostrado
que los condores pueden desplazarse mas de 200 km diarios en busca de carrofia, lo que implica
una fuerte interconexién funcional entre Tacna y las poblaciones vecinas de Puno, Moquegua e
incluso el norte de Chile.

En el contexto del cambio climatico y del Antropoceno, la importancia de estas zonas marginales no
puede subestimarse. Los cambios en la disponibilidad de carrofia, producto de la reduccién de la
ganaderia extensiva y de las poblaciones de fauna silvestre, asi como la intensificacion de
actividades extractivas (mineria, infraestructura), podrian limitar el uso del habitat por parte de los
céndores en el futuro. Ademas, estudios recientes han alertado sobre amenazas emergentes como
la ingestion de plasticos (Gamarra-Toledo, 2023), que se suman a las amenazas historicas de
envenenamiento, persecuciéon y pérdida de hébitat. Estos factores obligan a considerar la
conservacion del condor andino en un marco dinamico, donde las dreas periféricas como Tacna
podrian adquirir un papel mas relevante en la medida que otras zonas del rango de distribucion se

vean mas impactadas.

Figura 15. Mapa con la presencia de los condores reportados en los puntos de observacion de la
evaluacion de condores en Tacna. Junio, 2025.
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En este sentido, los resultados de este estudio refuerzan la necesidad de implementar un programa
de monitoreo permanente en Tacna, con énfasis en Caplina y Candarave, que permita caracterizar
la estacionalidad del uso del habitat, identificar dormideros activos y evaluar la disponibilidad de
recursos tréficos. Asimismo, la integracion de herramientas de ciencia ciudadana (como eBird), el
uso de tecnologias complementarias (como telemetria satelital y fototrampeo) y el fortalecimiento
de las capacidades locales podrian ampliar la base de datos y mejorar la deteccion de condores en
areas remotas. Finalmente, la informacién generada no solo alimenta la gestién regional y nacional
de la conservacién de la especie, sino que también contribuye a los esfuerzos internacionales por
asegurar la viabilidad a largo plazo de una de las aves emblematicas de los Andes.

Figura 16. Mapa con la presencia de los condores reportados en los puntos de observacion de la
evaluacion de condores en Tacna. Junio, 2025.
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CONCLUSIONES

= La presente evaluacion reporta la presencia de un minimo de ocho céndores andinos (Vultur
gryphus) en Tacna, concentrados en la localidad de Caplina (siete individuos) y un registro
aislado en Candarave, mientras que en Mamaraya que pertenece al ACR Vilacota Maure no se
detectaron ejemplares durante el censo regional.

= Este hallazgo representa un avance significativo respecto al Censo Nacional 2022, en el que no
se reportaron individuos en el departamento, aportando evidencia actualizada sobre el uso del
territorio tacnefio por la especie.
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» La estructura poblacional registrada mostré predominio de juveniles/inmaduros (75%) sobre
adultos (25%), lo que contrasta con el patrén nacional de 2022 (61,8% adultos y 38,2% juveniles).
Esto podria sugerir que quizas Tacna cumple un rol ecolégico complementario como area de
dispersién y entrenamiento para cohortes jovenes, mas que como nucleo reproductivo. No
obstante, son necesarios mas estudios para confirmar esta hipotesis.

= La relacién de sexos observada (60% hembras y 40% machos entre los individuos con sexo
determinado) difiere del patrén nacional (55,9% machos y 44,1% hembras), lo que podria estar
relacionado con sesgos de detectabilidad o con la presencia de una cohorte juvenil femenina en
dispersion.

* La ausencia de registros en Mamaraya (ACR Vilacota Maure) no invalida su importancia
ecolégica, dado que las condiciones ambientales y los testimonios locales sugieren un uso
estacional o fuera del periodo del censo, lo que resalta la necesidad de monitoreo en distintos
momentos del afio.

= La confirmacion de Caplina como sitio clave resalta la importancia de establecer un programa
de monitoreo permanente en Tacna, que permita identificar dormideros activos, caracterizar la
estacionalidad del uso del habitat y evaluar la conectividad con poblaciones vecinas de
Moquegua, Puno y el norte de Chile.

= Enel contexto del cambio climético y el Antropoceno, la informacién generada adquiere un valor
estratégico, ya que las zonas periféricas como Tacna podrian desempefiar un papel cada vez mas
relevante frente a la degradacion de habitats y la reduccién de recursos tréficos en otras partes
del rango de distribucién.

= Este estudio constituye una linea de base esencial para la gestion y conservacion regional del
Céndor Andino, y refuerza la necesidad de articular esfuerzos interinstitucionales, incluir
herramientas de ciencia ciudadana, el uso de tecnologias y fortalecer capacidades locales para
mejorar la deteccién de individuos y caracterizar la estacionalidad del uso del habitat.

Xll. RECOMENDACIONES

=  Monitoreo sistematico en Tacna
Implementar un programa de censos periédicos (al menos dos veces al afio) en los principales
puntos de observacién identificados en Caplina, Candarave y Mamaraya (ACR Vilacota Maure).
Esto permitird evaluar la estacionalidad en el uso del habitat y detectar cambios en la
abundancia relativa de individuos.

= |dentificacion y proteccion de dormideros clave
Priorizar la busqueda y caracterizacién de dormideros activos en la regién, con énfasis en
Caplina, que mostro la mayor concentracidn de individuos. Estos sitios deben ser incorporados
en planes de manejo y ordenamiento territorial para asegurar su proteccién frente a amenazas
antroépicas.

= Caracterizacion del habitat y conectividad regional
Profundizar la descripcion de los ambientes utilizados por la especie en Tacna, considerando
la presencia de recursos troficos, la disponibilidad de corrientes de aire y la conectividad con
Moquegua, Puno y el norte de Chile. Esto contribuira a entender el rol de Tacna como corredor
bioldgico.
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Atencién a amenazas locales
Evaluar riesgos asociados a actividades humanas, tales como la caza ilegal, el uso de cebos
envenenados, la expansién mineray el tendido eléctrico, que representan presiones crecientes
para la especie. Incorporar medidas de mitigacion especificas en coordinacion con autoridades
y comunidades locales.
Integracion de ciencia ciudadana
Promover la participacion de comunidades y actores locales mediante la capacitacion en
reconocimiento de condores y el uso de plataformas digitales (p. ej., eBird, iNaturalist) para
generar registros complementarios que fortalezcan el monitoreo.
Articulacién institucional y normativa
Fortalecer la cooperacion entre el Gobierno Regional de Tacna, SERFOR, SERNANP, gobiernos
locales y ONG especializadas para consolidar una estrategia integral de conservacion.
Investigacion complementaria
Fomentar estudios sobre ecologia tréfica, movimientos y servicios ecosistémicos del Condor
Andino en Tacna. Estos aspectos aportaran una vision integral sobre la viabilidad de la especie
en la region y permitiran identificar sinergias con la conservacion de otras especies altoandinas
como el guanaco y el suri.
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Anexo 1. Ficha de caracterizacién de habitat utilizada durante la evaluacién poblacional del
Céndor Andino en Tacna. Junio, 2025.

FICHA DE CARACTERIZACION DE HABITAT
Proyecto: Evaluacion Poblacional del Céndor Andino en Tacna

Punto de Censo (cédigo):
Nombre de la localidad (segun los pobladores o autoridades):
Fecha de Visita (dd/mm/aaaa): / /

1. Ubicacién Geografica (UTM, datum WGS84)
Zona UTM:

Este (E):

Norte (N):

Altitud (m s.n.m.):

2. Descripcién de Habitat
Describir el habitat

Tipo de vegetacion dominante:
Otras coberturas (especificar) :

3. Uso Actual del Suelo

Ganaderia (especifique tipo e intensidad y especies mds abundantes):
Agricultura (cultivos, intensidad):

Actividades mineras / infraestructura:

Turismo

Otro uso (especificar):

4. Amenazas Antrépicas Identificadas

Caminos / carreteras:

Lineas eléctricas:

Vertederos / basurales:

Quema / incendios:

Uso de toxicos / envenenamiento: ¢ Algin reporte historico en la zona?
Perros asilvestrados / fauna exdtica:

¢Percepcién negativa de las personas? Es decir, las personas consideran como negativo al Condor
Andino

¢Ataque de Condor Andino al ganado?

Observaciones adicionales:

5. Observaciones Complementarias

Fauna asociada observada:

Evidencias de carrofia reciente: Indicar que especie de animal/carrofiar
Evidencias de carrofia vieja: Indicar que especie de animal/carrofiar
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Anexo 2. Ficha de censo utilizada durante la evaluacién poblacional del Céndor Andino en Tacna.
Junio, 2025 (ejemplo de la ficha llena del PO de Caplina).

T& DE REGISTRO: EVALUACION POBLACIONAL DE Vuitur gryphus "CONDOR ANDINO"

Cédigo PO%: | PAS - 03 | Fecha (dd/mm/aa) | 10/06/2025 EEEE

|Depar TACNA |Pro TACNA N | Distrito: PALCA

L d: Paso de los vientos

Latitud: 19K 408122.01 L 30 Altitud (m s.nm): | 4760
Tipo de Punto de Observacién: (marque la casilla): Observatorio k] | 'Nido I

ir habitat y otros detalles del Punto de Observacién: Zona rocosa, pajonal y Con de

Grupo etario / sexo & Buche m Meteorologia®

Periodo
Intervalo
Adulto macho
Adulto hembra
sexo ND
Edad y sexo ND
otal
Lleno
Vacio
ND
Volando
Direccion vuelo®
Vientos

Nubosidad

Adulto sexo ND?

Inmad

No se encontré céndor alguno

g
3

10:50-11:10

11:10-11:30

11:30-11:50

11:50-12:10
NAbsolitoW | 3| 0|13 |3 4 3

I T T e e B i e DR D S e G e LR B R

[%Factores Metearolégicos:

Uluvia: 0 = Sin luvia, 1 = Lloviznalgarda, 2 = Liuvia.
Neblina: 0 = sin niebla, 1= con niebla.
Nubosidad: 0 = despejado, 1 = seminublado (<75%), 2 = nublado (>75%). FIRSINS S U S i
'Viento: 0 = sin viento, 1 = moderado, 2 = fuerte.

6Visibilidad: 0 = No se ve nada. 1 = media. 3 = excelente (relacionado a la visibilidad
del nido o candorera).

Leyenda: 'PO = Punto de ver codigo y nombre en
la documentacion respectiva. Tambien disponible en lista de localidades y/o

mapa.

’ND = No determinado.
'Direccion de Vuelo (en relacion al PO) = N, S, E, O. en circulos.
“Otras = Usar observaciones o detras de pagina para especificar.
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Tgncm DE REGISTRO: EVALUACION POBLACIONAL DE Vuitur gryphus "CONDOR ANDINO"

PAS - 03 11/06/2025

CédigoPO": |
Depar TACNA
Localidad: Paso de los vientos
Latitud: 19K 408122.01 L
Tipo de Punto de Observacién: (marque la casila ):
Describir habitat y otros detalles del Punto de Observacién: Zona rocosa, p

grgouhlum Buche Actividad
£

T I T
!
]’fmmu: PALCA

|Attitud (m s.n.m.): 4760
[Nido |

Adulto macho

38 8
z

Adulto hembra
Adulto sexo

2,

il hembra

|
|
f
F
|
=

il sexo ND
Edad y sexo ND

Total
Lieno
Vacio

ND

Volando

Comiendo
(aotra

Liuvia
Neblina

Visibilidad®

15:30-15:50

15:50-16:10

|
+

16:10-16:30

16:30-16:50

16:50-17:10

olele]e

T
{
i

17:10-17:30

17:30-17:50

17:50-18:10

18:10-18:30
N° Absoluto Il

No se encontré céndor alguno

Cédigo PO'": PAS - 03

EBBERE

a (dd/mm/aa): 12/06/2025

Is:30-550

5:50-6:10

6:10-6:30

6:50-7:10

7:10-7:30

10:10-10:30

10:30-10:50

10:50-11:10

11:10-11:30

11:30-11:50

11:50-12:10

N° AbsolutoV

3

- | O!Q ool o NIN ~ OLO o o | o o[e oo ojlo|o

Leyenda: 'PO = Punto de Observacion, ver codigo y nombre establecidos en
la Tambien nible en lista ylo

*Factores.

mapa.
ND = No determinado. *Direccion de Vuelo (an relacion al PO) = N, S, E, O,

R

Neblina: 0 = sin niebla, 1 = con niebla.

Meteorolégicos:
Lluvia: 0 = Sin lluvia, 1 = Liovizna/garta, 2 = Liuvia.

Viente: 0 = sin viento, 1 = moderado, 2 =

en circulos. “Otras = Usar

‘del nido o condorera).

(<75%), 2 = nublado (>76%).

fuerte.
0= No se ve nada, 1 = media, 3 = excelente (relacionado a la visibilidad

FUENTE: :
'CONDOR ANDINO - PER( (SERFOR)
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Anexo 3. Galeria de fotos de los puntos de observacién (PO) de las localidades visitadas durante
la evaluacién poblacional del Céndor Andino en Tacna. Junio, 2025.

Figura 17. Vista panordmica que muestra el habitat del PO en la localidad de Caplina. Evaluacion
poblacional del Condor Andino en Tacna. Junio, 2025.

Figura 18. Vista panoramica que muestra el habitat del PO en la localidad de Caplina. Evaluacién
poblacional del Céndor Andino en Tacna. Junio, 2025.
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Figura 19. Vista panordmica que muestra el habitat del PO en la localidad de Caplina. Evaluacion
poblacional del Céndor Andino en Tacna. Junio, 2025.

Figura 20. Vista panoramica que muestra el habitat del PO de la localidad de Candarave. Evaluacion
poblacional del Condor Andino en Tacna. Junio, 2025.
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Figura 21. Vista panoramica que muestra el habitat del PO de Mamaraya en el ACR Vilacota Maure.
Evaluacién poblacional del Condor Andino en Tacna. Junio, 2025.

Figura 22. Vista panoramica que muestra el habitat del PO de Mamaraya en el ACR Vilacota Maure.
Evaluacién poblacional del Cdndor Andino en Tacna. Junio, 2025.
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Figura 23. Vista panordmica que muestra el habitat del PO de Mamaraya en el ACR Vilacota Maure.
Evaluacién poblacional del Céndor Andino en Tacna. Junio, 2025.

Figura 24. Vista panoramica que muestra el habitat del PO de Mamaraya en elACR Vilacota Maure.
Evaluacion poblacional del Condor Andino en Tacna. Junio, 2025.

" A § et

Figura 25. Vista panoramica que muestra el hébita del PO d Ma
Evaluacién poblacional del Condor Andino en Tacna. Junio, 2025.

>

maraya en el ACR Vilacota Maure.
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Figura 26. Vista panoramica que muestra el habitat del PO de Mamaraya en el ACR Vilacota Maure.
Evaluacién poblacional del Condor Andino en Tacna. Junio, 2025.
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Anexo 4. Galeria de fotos de condores andinos observados en los puntos de observacién (PO).
Evaluacién poblacién del Céndor Andino en Tacna. Junio, 2025.

Figura 27. Ejemplar de macho inmaduro de Céndor Andino observado en el PO de Caplina.
Evaluacién poblacional del Céndor Andino en Tacna. Junio, 2025.

Figura 28. Ejemplar de macho adulto de Céndor Andino observado en el PO de Caplina. Evaluacion
poblacional del Céndor Andino en Tacna. Junio, 2025.
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Figura 29. Ejemplares de Céndor Andino observados en el PO de Caplina. Evaluacion poblacional
del Condor Andino en Tacna. Junio, 2025.

Figura 30. Ejemplares de Céndor Andino observados en el PO de Caplina. Evaluacion poblacional
del Condor Andino en Tacna. Junio, 2025.
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Figura 31. Ejemplar de hembra juvenil de Céndor Andino observado en el PO de Caplina.
Evaluacién poblacional del Condor Andino en Tacna. Junio, 2025.

Figura 32. Ejemplares de condores perchados la localidad de Caplina. Evaluacién poblacional del
Condor Andino en Tacna. Junio, 2025.
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Figura 33. Ejemplares de condores perchados la localidad de Caplina. Evaluacién poblacional del
Coéndor Andino en Tacna. Junio, 2025

Figura 34. Ejemplar de un adulto de Céndor Andino observado en el PO de Caplina. Evaluacién
poblacional del Condor Andino en Tacna. Junio, 2025
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Figura 35. Ganado camélido en la localidad de Caplina. Evaluacion poblacional del Condor Andino
en Tacna. Junio, 2025.
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Anexo 5. Galeria de fotos de la metodologia usada en los puntos de observacién (PO) durante
la evaluacién poblacional del Condor Andino en Tacna. Junio, 2025.

Figura 36. Equipo de censadores en el PO de Caplina, durante la evaluacion de la poblacién del
Céndor Andino en Tacna. Junio, 2025.

Figura 37. Equipo de censadores en el PO de Caplina, durante la evaluacién de la poblacién del
Céndor Andino en Tacna. Junio, 2025.
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Figura 38. Equipo de censadores en el PO de Caplina, durante la evaluacion de la poblacion del
Céndor Andino en Tacna. Junio, 2025

Figura 39. Equipo de censadores en el PO de Caplina, durante la evaluacion de la poblacién del
Céndor Andino en Tacna. Junio, 2025
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Figura 40. Equipo de censadores en el PO de Candarave, durante la evaluacion de la poblacion del
Céndor Andino en Tacna. Junio, 2025.

Figura 41. Equipo de censadores en el PO del ACRVM, durante la evaluacion de la poblacion del
Céndor Andino en Tacna. Junio, 2025.
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Figura 42. Equipo de censadores en el PO del ACRVM, durante la evaluacién de la poblacién del
Céndor Andino en Tacna. Junio, 2025.




