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*“Afio del Bicentenario de la Consolidacion de Nuestra Independencia y de la Conmemoracién de tas Herolcas
Batallas de Junin y Ayacucho”

“Afio Bicentenario de la Arenga de Simén Bolivar y la Revalorizacion de las Comunidades de Pasco en la
Consolidacion de la Independencia del Perd”

RESOLUCION GERENCIAL
N° 559.2024-GM/MDPB.

Puerto Bermiidez, 13 de diciembre de 2024.

EL GERENTE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUERTO BERMUDEZ, PROVINCIA DE
OXAPAMPA, REGION PASCO.

VISTO:

El INFORME N° 1040-2024-GSMGA/MDPB, de fecha 13 de diciembre de 2024, de la Gerencia de
Servicios Municipales y Gestion Ambiental, INFORME N°® 323-2024-SGMARS-GSMGAMDPB, de
fecha 13 de diciembre del 2024, de la Sub Gerencia de Medio Ambiente y Residuos Sélidos, solicita

aprobacion del Informe Final del Estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos de la Municipalidad
Distrital de Puerto Bermidez 2024, v;

CONSIDERANDO:

Que, de conformidad con el Art. 194° de la constitucion politica del estado, concordante con ef art, LI del
titulo preliminar de la Ley N°27972, Ley orgénica de municipalidades, sefiala que fas municipalidades
son Organos de Gobierno Local que emanan la voluntad popular, con autonomia politica, econémica y
administrativa en los asuntos de su competencia.

< 00‘0 que le estén atribuidas y de acuerdo con los fines para los que fueron confendos
O BER

Que, el Decreto Legislativo N° 1278, que aprueba la Ley de Gestién Integral de Residuos Sdlidos, tiene
como objetivo establecer derechos, obligaciones, atribuciones y responsabilidades para la sociedad en
general, con el propbsito de proponer hacia la maximizacion constante de la eficiencia en el uso de
materiales y garantizar una gestion y manejo de residuos sdlidos de manera econdmica, sanitaria y

ambientalmente apropiada, con sujecion a las obligaciones, principios y lineamientos del mencionado
Decreto Legislativo.

Que, mediante la Resolucion Ministerial N® 457-2018-MINAM, se aprobé la Guia para la Caracterizacion
de Residuos Stlidos Municipales, que tiene como objeto, crientar la elaboracién de estudios de
caracterizacion de residuos sélidos municipales mediante pautas metodolégicas que describen en forma
clara y sencilia los pasos para la obtencion de cifras relacionadas a estos residuos.

Que, el numeral 8.1.1 del documento mencionado en el pérrafo precedente, sefiala que el Equipo
Téchico de Planificacion, recibira el Informe Final elaborado por el responsable de campo y lo elevara a
la alcaldia o gerencia municipal para su aprobacion mediante documento oficial.

Que, mediante RESOLUCION GERENCIAL N° 255-2024-GM/IMDPB, de fecha 13 de junio de 2024, se
RECONOCER al Equipo de Planificacion del estudio de caracterizacion de residuos sdlidos de la
Municipalidad Distrital de Puerfo Bermidez para el desarrollo del estudio de caracterizacion de residuos
sélidos en cumplimiento de fa normativa legal Resolucion Ministerial N°457-2018-MINAM.

Av. Capltan Larrie S/N - Puerto Bermildez — Oxapampa — Pasco
mdpbgerencia@gmail.com
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“Afo del Bicentenario de la Consolidacion de Nuestra independencia y de la Conmemoracién de las Herolcas
Batallas de Junin y Ayacucho”

“Afio Bicentenario de la Arenga de Simén Botivar y la Revalorizacion de las Comunidades de Pasco en la
Consolidacion de la Independencia del Perd”

RESOLUCION GERENCIAL
N° 559-2024-GM/MDPB.

Que, mediante ACTA DE REUNION de fecha 02 de setiembre del 2024, realizada de manera virtual
con la finalidad de realizar la APROBACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS
sOLUDOS EN EL DISTRITO DE PUERTO BERMUDEZ, en el cual se ha tenido como acuerdos 6
observaciones que deberan ser subsanados antes de la aprobacion del estudio en mencion.

Que, mediante ACTA DE REUNION de fecha 15 de noviembre del 2024, realizada de manera virtual en
donde se realiza el levantamiento de observaciones y aprobacion del estudio de caracterizacion de

residuos séfidos de la Municipalidad Distrital de Puerto Bermldez en presencia del equipo de
planificacion.

Que, mediante CARTA N°004-PCVC-2024, de fecha 28 de noviembre del 2024, expedida por el Ing.

Paulo Cesar VERASTEGUI CALERO, Consultor del Estudio de Caracterizacién de residuos solidos

municipales de la Municipalidad Distrital de Puerto Bermdez, realiza la enirega del producto final del
. estudio de caracterizacion con el levantamiento de observaciones.

0)'33 Que, mediante INFORME N° 323-2024-SGMARS-GSMGA/MDPB, de fecha 13 de diciembre del 2024,
£ Ja Sub Gerencia de Medio Ambiente y Residuos Sélidos, salicita APROBACION DEL INFORME FINAL
ASESQRIA EL ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS DE LA MUNICIPALIDAD
Jusitica vDISTRITAL DE PUERTO BERMUDEZ 2024, en cumplimiento de la normativa legal Resolucidn
% gemdo” ” Ministerial N°457-2018-MINAM.

Que, mediante INFORME N° 1040-2024-GSMGA/MDPB, de fecha 13 de diclembre de 2024, la Gerente
{e) de Servicios Municipales y gestion Ambiental, APROBACION DEL INFORME FINAL DEL ESTUDIO
DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUERTO
BERMUDEZ 2024, solicita mediante acto resolutive.

Por lo expuesto y en uso de las facultades conferidas al Gerente Municipal con Resolucién de Alcaldia
N° 166-2024-A/MDPB de fecha 17 de julio del 2024 y estando los considerandos expuestos;

SE RESUELVE:

PRIMERO. - APROBAR el INFORME FINAL DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS
SOLIDOS DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUERTO BERMUDEZ 2024 en cumplimiento de la
normativa legat Resolucion Ministerial N°457-2018-MINAM,

ARTICULO SEGUNDO. - ENCARGAR a la Sub Gerencia de Medio Ambiente y Residuos Sélidos el
cumplimiento de la presente resolucion,

POR TANTO:

Registrese, Comuniquese, Cimplase y Archivese
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES 2024

INTRODUCCION

El presente documento constituye el Estudio de Caracterizacion de Residuos Solidos
Municipales EC-RSM dei Distrito de Puerto Bermudez, realizado del 22 de mayo ai 01 de junio
del 2024, es un instrumento que proporciona informacion basica de los residuos solidos, con el
objeto de disefar técnicamente los sistemas de almacenamiento, barrido, recoleccion, transporte y
disposicion final de los mismos.

El presente estudio, ha permitido conocer la cantidad de residuos sélidos municipales que
se generan en funcion del nivel socioecondmico del distrito, las actividades econdémicas
predominanies, y las actuales condiciones locaies dei distrito de Puerto Benmidez. Asimismo,
analiza las principales caracteristicas (cuantitativas y cualitativas) de los residuos, tales como
densidad, composicion fisica y contenido de humedad.

Ltherentemente, ios resultados del estudio también serdn de utilidad para la Municipalidad
Distrital de Puerto Bermudez, en 1a planificacién y dimensionamiento de los servicios de aseo 0
limpieza piiblica a corto, mediano y largo plazo; asi como en la seleccion de equipos, tecnologia e
infraestructura apropiados.

La metodologia abordada para la realizacion del estudio se ha basado en la guia
metodoldgica para la elaboracion del estudio de caracterizacion para residuos solidos municipales

(EC-RSM) 2019 desarroiiado por el Ministerio del Ambiente.
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDDS MUNICIPALES 2024

L Objetivos del Estudio
1.1.  Objetivo general

Generar Informacion cualifaiiva y cuantiiaiiva de los Residuos Soiidos Mumcipaies
generados en el distrito de Puerto Bermtidez que contribuye a optimizar y mejorar el manejo
integral del servicio de residuos solidos municipales y la mejora en la toma de decisiones.

Contar con el Bstudio de Caracterizacion de Residuos Solidos Municipaies, como una
importante herramienta ambiental que contribuye a optimizar y mejorar el manejo integral del
servicio de residuos solidos municipales en el distrito de Puerto Bermtdez.

i.2,  Objetivos especificos

Originar una fuente de informacion actualizada que sirva de base para la elaboracion de un
plan de manejo de los residuos solidos.

Determinar ia Generacion Per Cépita — GPC, peso, volumen, densidad y composicion fisica
y humedad de los residuos solidos domiciliarios del distrito de Puerto Bermuidez.

Determinar la Generacion Per Capita — GPC, peso, volumen, densidad, composicion fisica
y humedad de fos residuos solidos municipales del ambito no domiciliario (estabiccimientos
comerciales, restaurantes, instituciones educativas, instituciones publicas e instituciones privadas,
hospedajes) del distrito de Puerto Bermudez.

Proyectar ia generacion total y Generacion Per Capita de {os residuos solidos municipales

del distrito de Puerto Bermudez.

tasténui Catero
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES 2024

il Metodologia del Estudio
2.1.  Determinacion del niimero de muestras domiciliarias
2.1.1. Zunificacion dei Disiriiy
El distrito de Puerto Benmiidez se localiza en la provincia de Oxapampa, departamento de

Pasco v en la region natural de la Selvay lo constituye 183 centros poblados.

Region : Pasco
Provincia : Oxapampa
Distrito X Puerto Bermudez
Superficie ; 10 988,1 kin?
Altitud : 250 m.s.n.m
Coordenadas : $ 886152844  E 506840.95
Superficie ; 8014.31 km*
Figura 1
Mapa de ubicacion del distrito de Puerto Bermildez
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES 2024

La zonificacion distrital permite determinar areas homogéneas o con caracteristicas
similares y delimitarlas graficamente con fines de planificacion.

Se deierminG que ia zona donde se fomard ias muesiras para reatizar ¢l estudio serd en el
casco urbano del distrito de acuerdo a su nivel poblacional, en el cual se puede evidenciar un solo
estrato socioecondmico.

2.1.2. Delerminucidn y Eroyeccion de ia Fobiacion Actuai
Segin el X1 Censo de Poblacion, VII de Vivienda y 111 de Comunidades Indigenas o Censo

peruano del 2017, determiné que la poblacion del distrito de Puerto Bermudez es como se detalla

a confinuacion;

Tabla 1

Dates del nimero de poblacion

| Urbana 6168
Rural 11081

I

Nota. Fuente: X1I Censo de Poblacion, VII de Vivienda y T de Comunidades Indigenas

Tabla 2

Datos del niimero de viviendas

Urbana 1710
Rural 3646

Nota. Fuente: XI1 Censo de Poblacién, VII de Vivienda y 11T de Comunidades Indigenas

L
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Tabla 3

Proyeccion de la poblacion

2017 6168
2018 6721
2019 7232
2020 7744
" o 36%
2021 3235
2022 8766
2023 9278
2024 5789

Nota. Fuente; elaboracion equipo técnico

2.1.3. Determinacidn el Tamaiio y Distribucion de la Muestra por Ubicacidn Espacial.

Para determinar el nimero de muestras domiciliarias se considero lo sefialado en la Guia
para ia Caracterizacion de Residuos Soiidos Municipales y ios datos provenientes de ia Tabia 2:
Datos del miimero de viviendas.

Cabe precisar que se ha establecido 01 (uno) solo estrato socioeconomico para fines del

estudio.
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Tabla 4

Rangos de tamafio de muestra

ost

Tamafio de muestra

Rango de Viviendas ~ Tamafio de muestra (n) muestra de Total, de muestras
(N) (n) contingencia (20% domiciliarias
den)
Hasta 500 viviendas 45 9 54
Mas de 500 y hasta
71 14 85
1000 viviendas
Mis de1000 y hasta
94 19 113
5000 viviendas
Mas de 5000 y hasta
05 19 114
10000 viviendas
Mas de 10000
6 19 115
viviendas

Nota. Fuente: Guia para la Caracterizacion de Residuos Solidos Municipales - 2019

Teniendo en cuenta que, en el distrito de Puerto Bermudez (zona urbana) se encuentran
regisivadas 1710 viviendas, es decir en et rango de mas de 1000 viviendas hasta 5000 viviendas,
le corresponde un tamafio total de muestras domiciliarias de 113 viviendas, las mismas que seran

distribuidas de manera aleatoria dentro del casco urbano del distrito.

(-'\" Faulo Cegar Verastegu Calero
o yzﬁmen’o ANBIENTAL

CIP - 176961
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Figura 2

Distribucion de la muestra por ubicacion espacial
¥
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Nota. Elaborado por ¢l equipo técnico en el programa ArcGIS 2010
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDDS MUNICIPALES 2024
2.2, Determinacion del mitmero de muestras No domiciliarios y Especiales
Para conocer la cantidad de establecimientos comerciales de los distintos establecimientos
comerciales que existen en el distrito de Puerio Bermidez se coordinG con ta Sub Gerencia de
Fiscalizacién y Recaudacion Tributaria, la misma que proporciono la base de datos disponible,

detatiada de acuerdo a giros y arca construida por establecimiento {m2/establecimiento).

Tabla 5

Resumen fuentes de generacion de residuos NO domiciliarios

Establecimientos comerciales 109
Restaurantes 36

Hoteles 7
Instituciones publicas y privadas 10

Nota. Fuente: Equipo técnico a partir de datos proporcionados por la sub gerencia de
Fiscalizacion

2.2.1. Identificacién de las principales actividades econdmicas del distrito de acuerdo al

[ | PR
CHUILE (e HYUY.

Las actividades econdmicas que se desarrollan en el distrito Puerto Bermudez, estan

agrupadas en las categorias que se detallan en la siguiente tabla:

AT Paln Cesar verastegui Calero
: INGEIERQ AMGIENTAL
o 7 eI - AT6981
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Tabla 6

Principales actividades econémicas del distrito

Eode ga
Libreria
Establecimientos Comerciales Bazar
Fanaderia

Ferteteria

Mumnigipalidad
Iglesia
Instituciones pablicas y Comisaria
privadas Oficinas administrativas publicas ¥
privadas

Colegios

Colegios

Tnstituciones Publicas
Puesto de salud

Hoteles Hospedajes

Restaurantes
Cevicherias
Restaurantes

Bares

Venta de comida rapida

Barrido y iimpieza de espacios Servicio de barrido y limpieza de caiies

publicos Servicio de mantenimiento de parque

Nota. Fuente: Elaboracion Equipo Técaico

Verastegul Galert

IRy
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES 2024
De la informacidn proporcionada se tiene la siguiente distribucion de fuentes generadoras

de residuos solidos no domiciliarios:

Tabla 7

Fuentes de generacién de residuos NO domiciliarios y su representatividad

Estableci;méﬁ{oé 0011181 maléé 109 68
Restaurantes 36 22
Hoteles 7 4
Instituctones phblicas y
10 6
privadas

Thi ol e

Néra. .Fuelzlté: lEi.aborélcién eqmpotecmco
222 Determinacién del Niimero de Muestra de Generaderes de Residuos no Domiciliarios
La “Guia para la Caracterizacién de Residuos Sélidos Municipales” aprobada por el
Ministerio del Amnbicite establece el tamaiio de muesiia para diveisas cantidades d
NO domiciliarios, como se indica en la signiente tabla:

Tabla 8

Rango de N° de muestras NO domiciliarios

Menor a 50 generadores

(%0 Faula Cosar Ry,éa‘stegul Catte
w INGENIE O AMBIENTAL

7 Cip 176081
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Mas de 50 y hasta 100 50 10 60

| .l\./ié\.s deIZlSO y. .t;asta.S.O.‘(.) — - 81 - — i6 — 9'/.’.
Mas de 500 y hasta 1,000 38 18 106
Mas de 1,000 88 22 110

Nota. Fuente: Guia para la Caracterizacion de Residuos Solidos Municipales 2019

De 1a Tabla 5, se evidencia que existen 162 fuentes de generacion de residuos solidos no
domiciliarios, por lo que se deduce de los rangos de la Tabla 8, que corresponde trabajar con 84

fuentes generadoras de residuos solidos no domiciliarios.

2.2.3. Determinacién de niimero de muestra de establecimientos comerciales
La distribucion del niunero de muestra por tipo de generador se detalia a continuacion:

Tabla 9

Distribucion del niimero de muestras por tipo de generador

Establecimientos comerciales 68 571 56
Restaurantes 22 18.7 19
No
Hoteles 4 36 4
domiciiiario
Instityciones Piblicas v

6 52 5

privadas

7 '7) /
Paulc}c?{?e’ras’tegul Calero
INGERIE O AMBIENTAL
Cl

1P - 176461
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Nota. Fuente: Elaboracién equipo téenico en base a la Guia para la Caracterizacion de
Residuos Solidos Municipales 2019

Tabla 10

Clasificacién de los establecimientos comerciales

Libreria 3 2
Bazar 42 2
Cabinas de internet 3 P
Agente de banco 1 2
Panaderia 4 1
Ferreieria 3 3
Farmacia y botica 5 4
Salon de belleza 6 4
Centro de entretenimiento i 5

Nota. Fuente: Elaboracion equipo téenico en base a la Guia para la Caracterizacion de
Residuos Solidos Municipales 2019

A continuacién, se detalla la distribucion de muestras por clase, correspondiente a 1os

il
(m} Fais Cesir Verdstagdl Ealerd

lN?i{NIERo AMBIENTAL
S CIP- 174949
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Tabla 11

N° de muestra por clase de los extablecimientos comerciales

17

2 49 45 25
3 5 5 3
4 it 10 0
5 i 1 1
Total 109 .. - 100%

T

Nata Fuente Elabcn acion equipo técnico en base a la Guia para la Caractenzaclon de
Residuos Sélidos Municipales 2019

224 Determinacion de niimero de muestra de instituciones educativas

Se presenia i siguienic cusdro con los daios de las wsiitucivues cducailvas que se

encuentran en el distrito de Puerto Bermidez

Inicial No
1 CARITAS FELICES 10
Escolarizado
9 Inicial MIRAFLORES 43
34228 PEDRO PAULET
3 Integrada IPS 909

5N Pauiu?:é apVerastegul Catard
) N

({ERO AMBIENTAL
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34618 REMIGIO
4 Integrada IPS 1166
MORALES BERMUDEZ
5 Integrada 1P 34506 133
6 Integrada PS PADRE CRISTOBAL 202
7 Inicial MIRAFLORES 43
Basica Alter. - EUGENIO JOEL
8 152
Avanzado CORDOVA PUENTE
Bésica Especial in-
9 LA INMACULADA 20
Prim.
PRITE PUERTO
10 Basica Especial 4
BERMUDEZ
Superior FRAY ANGEL J. AZAGRA
1 291
Pedapopica MURILLO
12 Técnico Productiva JESUS NAZARENO 65

Nota. Fuente: Cuadro elaborado a partir de la informacion encontrada en la pagina
web del Ministerio de Educacion, ESCALE 2024

La “Guia para la Caracterizacion de Residuos Solidos Municipales” aprobada por el
Ministerio del Ambiente establece que es recomendable muestrear como minimo el 20% del total

de cada sub clase.

Tabla 13

Rango de muestras de instituciones educativas

CQuy

IR Paula Cesaf Verastegul Calei’
) ANGEHIERD AMBIENTAL
I CIP - 176061
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Colegios con mas
3 n= 3%20% = 0.6==1 1
de 200 Alumnos
Colegios con
menos de 200 7 n= T7¥20%=1.4 =2 1
alumnos
Instituciones
educativas
i n=1*¥20%=02=1 i
Superiores con mas
de 200 alumnos
Instituciones
educativas
Superiores con 1 n=1*20%=02=1 1

menos de 200

atumnos

Nota. Fuente: Elaboracién equipo téenico en base a la Guia para la Caracterizacion

de Residuos Solidos Municipales 2019
De acuerdo a ia tabla i3 se debera de trabajar con 4 muestras, una muestra por cada

subclase, en el siguiente cuadro se presenta la relacion de instituciones que serdn participes del

EC-RSM 2024.

Tabla 14
Instituciones educativas participantes del EC-RSM 2024

4
Sy Patle Cesar Vérdstegul Calero
(_): m EHIERO AMBIENTAL
77T P - 1Teget
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20

Inst. Educativa

et

Integral
2 PRONOI

Instituto
3

Superior
4 CETPRO

IL.EJI N°34618
“Remigio
Morales

Bermudez”

Caritas Felices

TTA T AN

“Jesis

Nazareno”

Av. Remigio

Morzles 1217
Bermudez s/n
Calle Las Lomas
11
s/n
Calle San Martin
201
s/n
Av. Capitén
65
Larrte s/n

Nota. Fuente: Elaboracion equipo técnico en base a la Guia para la

Caracterizacion de Residuos S6lidos Municipales 2019

2.2.5. Determinacion de tamaifio y distribucion de muestra de barrido y limpieza de espacios

piiblicos

Tabla 15

Relacion de barrido de calles y pargques

Ruta 1
Ruta 2
Ruta 3
Ruia 4
Ruta 5

Parque Nuevo

Sin pavimentar
Sin pavimentar
Sin pavimentar
Sin pavimentar
Sin pavimentar

Pavimentado

-y 7
=/
C{{@Q Paulo CesarVarastegul Galery

w‘ ENIERQ AMBIENTAL
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Parque Antiguo 0.700 Pavimentado

Total j_- 5 9 290 Km

Nota. Fuente Cuadro elab(n ado a partir de Ia mfonnacson de la sub gerencia de mecho

ambiente

La distancia de barrido es de 9.290 Km donde se procedié a tomar las muesiras en la

toao17 3.3 A
LU dEECEald Ly
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2.2.6. Determinacion del niimero de muestra de generadores de residuos especiales

Tabla 16

Nimero de muestras de generadores de residuos especiales

i Veterinaria |

T n=3*20% = 0.6=1 1

2 Lubrnicentro 3 n=3%*20%=0.6 =1 1

‘Nota. Fuente: Elaboracidn equipo técnico en base a la Guia para la Caracterizacion de

Residuos Salidos Municinales 2019

2.2.7. Determinacion de la distribucion de la muestra por ubicacion espacial

Para esta etapa del estudio, se ha contado con la participacion de la zona comercial de la

ciudad, donde se concenira ia mayor caniidad de fuenies de generacion de residuos solidos o

domiciliarios.
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Figura 3

Distribucién de la muestra no domiciliaria por ubicacién espacial
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LEYENDA Plano Distrital Area
7ONA; No Domiciliesia urbana

Y para la muestra de espacios piblicos se tomd el recorrido habitual de dicho servicio
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Figura 4

Distribucion de fa muestra de espacios publicos por ubicacion espacial
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2.3. Procedimientos Para la Realizacion del Estudio
2.3.1. Coordinaciones generales.

Para la realizacion de este esiudio se sostuvo reuniones de coordinacion con ¢l alcalde de
la municipalidad distrital de Puerto Bermiidez y el equipo de planificacion para el EC-RSM 2024,
conformado por la Gerencia de Servicios Municipales y Gestién Ambiental y Subgerencia de
Medio Ambienie y Residuos Solidos, la Sub gerencia de fiscalizacion y recaudacion tributaria y ia
Sub Gerencia de Desarrollo Territorial y Catastro.

Se realizo las coordinaciones necesarias para Hevar a cabo de forma satisfactoria el EC-
RSM con ia poblacion de muesira, los promotores ambientaies, personates de campo, y et chofer
de 1a unidad vehicular.

La comunicacion entre el equipo a cargo del EC-RSM vy la poblacion de muestra , fue
mediante una carta de invitacion para hacer efectivo su participacion, asi mismo, se tievo a cabo
la capacitacién a dichas personas, indicandoles el motivo del estudio y el tiempo de duracion; al
personal del trabajo de campo se le capacito sobre la forma de como deberian presentarse e
identificarse al momento de empadronar y encuestar para fa pariicipacion del vecino, el uso de ia

bolsa y el horario de la recoleccion, proporcionandoles la identificacion correspondiente.

Tabla 17

Equipo de planificacion para el EC-RSM 2024

Aprobar el plan de
Gerencia de Servicios

Ing. Julia Esperanza  trabajo y Supervisar la
Municipales y Gestion

Jiménez Solorzano  integridad del desarrollo
Ambiental y Subgerencia

del trabajo de campo

.

(fr Paulnge/sa’r rastegul Catuo
QAR INGERIERO AMBIENTAL

ciP - 176081
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25

de Medio Ambiente y
Residuos Sélidos,
Facilitar 1a informacion

para el desarrollo del

Sub gerencia de estudio como N°
Denis Stephany
fiscalizacion y viviendas,
Encalada Pucllas
recaudacion tributaria. establecimientos

comerciales e

instituciones
Facilitar la informacion
Sub Gerencia de
Arq. Franklin Raut como mapa de
Desarrollo Territorial y
Lazo Bottger zonificacion, mapa de

Catastro
catastro y/o vivienda

Nota. Fuente: Acta del comité de planificacién para el EC-RSM 2024

Pau
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Figura 5

Acta de conformacion del equipa de planificacion para el EC-RSM 2024
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES 2024 “
2.3.2. Conformacidn del equipo técnico, de campo y capacitacion.
2.3.2.1.Equipo técnico y de campo.
La conlonnacion del Equipo de Planificacion esid a cargo de los funcionanos de ia
Municipalidad Distrital de Puerto Bermudez los mismos que proporcionaran a los
especialistas los documentos y facilitaran los medios y condiciones adecuadas para el
buen desarroiio de fa consulioria.
Asi mismo, se conformd un equipo de campo quienes tuvieron a cargo la realizacion de

diferentes actividades, como se indica a continuacion:

a.l. Profesional Responsable; Bspecialista ambienial quien lidero todo ei proceso de
desarrollo del estudio; asimismo, superviso todas las actividades inherentes al mismo,
desde 1a solicitud de la informacion necesaria para la proyeccion de 1as muestras,
capacitacion a los sensibilizadores, supervision det empadronamienio y sensibilizacion a
1a poblacién, recojo de muestras, caracterizacion de los residuos, calculos y elaboracion

del informe final.

.2, Asisienie Téenico: Personal téenico que apoy6 en todo momenio al responsabie det
estudio con las coordinaciones para contar oportunamente con la logistica necesaria,
registro de datos, obtencion de muestras y elaboracién de informe final,

a.3. Promoiores Ambieniafes: Quienes fueron capaciiados previamenie y s¢ encargaron

del empadronamiento y capacitacion a 1a poblacién participante del estudio.

a.3. Operarios de campo: Fueron los encargados del recojo de las muestras, pesaje y

clasificacion de las misinas de acuerdo a lo indicado por et responsable del estudio.

<

(170 Pauln Cesar Vérastegul Calatt
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a.4. Conducior de la Unidad Vehicular: Tuvo la responsabilidad de asegurar el adecuado

transporte y recojo de las muestras, de acuerdo a lo indicado por el responsable del

esiudio.

Tabla 18

Equipo técnico y de campo

ingemero Ambiental Paulo Verastegui Calero 4 1 §691 61
Asistente Técnico Carmen Barrios Hinojosa 47335326
Promotor Ambiental Maribel Pisichico Quirchuya 62257695
Promotor Ambiental Ana Pascual Huanca 77162335
Promotor Ambiental Rosaura Garcia Rojas 04351925
Promotor Ambiental Yoneliz Crispin Irayi 60586586
Promoior Ambientai iiaycol Perichico Rodrigo 02283225
Promotor Ambiental Elmer Pascual Huanca 77162336

Conductor de la
Waldir Bladimir Arias Flores 60533907

Ty 1

Unidad Vehicular

Nota. Fuente: Elaboracion equipo téchico

e
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Figura 6

Fotocheck de identificacion del equipo técnico y de campo

"2 Estudlo de Caracterizacion de Restduos « Estudio de Caracterizacion de Residuos
Solidos Municipales - 2024 S6lidos Municipales - 2024
Hombres y Apellidos: Nombres y Apellidos:
PALILO CESAR VERASTEGUICALERO MARIBEL PISICHICO QUIRCHUYA
DHi: oHl:
41869161 2257695
Vigentia Vigendia:
226572004 AL 311052024 2205004 A1 31/05/2026
J J
3 o ™
Estudio de Caracterizacion de Residuos s Estudio de Caracterizacion de Residuos
Soldos Munidpales - 2024 Solidos Municipales - 2024
Nombres y Apellides; Nombres y Apellidos:
ANA PASEUAL HUANCA ALDIR BLADIAMR ARIAS FLORES
{ DHI: DNI:
77162335 60533907
Vigencia: | Vigencia:
2270512024 AL 31/05/2004 22/35/2024 AL 3140572024
v -y
A )
Estudio de Caracterhacion de Residuos Estudio de Caracterizacion de Residuos
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Hombres y Apeltidos: Nombresy Apelidos:
GARUIA RUJAS ROSAURA EUMER BASCUAL HUARCA
D | oni
04351925 7716235
Vigencia: Yiginria:
22/05/2024 AL 31/05/2024 22 ORII024 ML BTS04
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)
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Capacitacién al equipo de campo

El dia 22 de mayo se llevd a cabo el taller de capacitacion al equipo de campo, donde se
brindo 1a informacion necesaria para la realizacion del estudio. Se hizo una explicacion al detaile
de todo el proceso que implica el estudio de caracterizacion de residuos sélidos y el uso de

formatos,
> Los temas tratados en dicho tailer, fueron los siguientes:

% Lineamientos generales de la gestion de residuos solidos
» Situacion de los residuos solidos en el Peri

¥ Estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos

» Metodologia para la sensibilizacién a los generadores

» Preparacion de materiales

» Seguridad y salud en el trabajo

» Los ppt elaborados y utilizados se adjuntan en el Anexo N°4

) (/c// _____ ‘%/
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Figura 7

Capacitacion al equipo de campo

2.3.3. Determinacidn de equipos y materiales o utitizar en el estudio.

Los equipos, materiales y herramientas necesarias que fueron usados para llevara cabo las

etapas de campo y gabinete del presente estudio fueron:

Tabla 19
Equipos, materiales, EPPS y otros utilizados en el EC-RSM 2024

B

B”al anza de Plataforma electronica de

1 wnidad
100 kg.
Equipos
Cémara fotografica 1 unidad
Moto furgon 1 vehiculo
Cilindros de PVC de 50 litros de
| unidad
Materiales capacidad

Wincha de 5 metros 1 unidad

20 Panlo Cesdr Vefastegli Calero
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Escobas

Recogedores

Botsas negras de polietiieno de 60 it
Mantas de lona de pve y polietileno de
alta densidad
Pala
Rastrillo
Equipo de computo
impresora
Stickers de identificacion

Fotocheck

Formato de empadronamiento

Utiles de Lapiceros
escritorio Tableros
Flumon grueso para pizaira
Bolsa ziploc
Mica
Plumon indelebie
Hojas de papel bond
Botas de jebe
Equipo de
Guantes de nitrilo
Proteccion
Guantes anticorte
Personal

Traje tyvek

2 unidades

2 unidades

~ o i | 1
ZUUU WILARAES

2 unidades

2 unidades
2 unidades
1 unidad
1 unidad
2 millares
7 unidades
197 unidades
8 unidades
4 unidades
3 unidades
2 unidades
7 unidades
6 unidades
1 millar
2 pares
O unidades
6 unidades

12 umdades

7
iy 7
) .
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Lentes 6 unidades
Mascarilla 1 caja
Blogueador 2 umdades
Primeros Botiquin 1 unidad
auxilios Alcohol de 70° 1 botella
Detergente t kiio
Jabon liguido 1 litro
Otros
Cooler y/o Tecnopor 1 unidad
Analisis de laboratorio 2 servicios

Nota. Fuente: Elaboracion equipo técnico

2.3.4. Sensibilizacidn y empadronamiento,
Se llevo a cabo el dia 23 de mayo, para esta actividad se contd con 6 promotores
ambientales y se elaboré una carta de presentacion del estudio de caracterizacion y del equipo
técnico a cargo, esta carta estuvo suscrifa por el Gerencia de Servicios Municipales y Gesiion
Ambiental y estuvo acompafiada de un volante de sensibilizacion que precisaba qué es un ECRS,
su importancia y cémo se puede participar del ECRS,

Asimismo, se recabo un padron de las viviendas participanies del ECRS, el mismo que fue
suscrito por las personas a las que se les aplico la encuesta; lo propio se hizo con los

establecimientos comerciales muestreados.

@ Pauto CesarVerastegul Calern
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Figura 8

Vivienda Participante con Sticker de Identificacion

Figura 9

Aplicacion de Empadronamiento de participanies

Paulo gfeiar Verastegul Catero
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Figura 10

35

Modelo de carta de invitacion para participar en el EC-RSM domiciliario 2024

[ CARYA CIRCULARN® 001 - 2024
Distrito Puerto Bermadez - de mayo de 2024

. Estimado Vecino {a)

. Sr{a)

i Divecctom:

Asunto: invitacion a ser parte del Estudio de
Caractenzacitn de Residuos Sélidos
Manicipales en el Distrito de Puerto Bermdider - 2024
. De mi consideracion:

La presente es para saludarte cordiatmente y a 1a vez informarie que ta Municipalidad Distrital
de Puerto Bermiidez, estd llevando a cabo el Estudio de Caracterizacion de Residuos Sdlidos
dormiciliario en ef Distrito, con la finalidad de conocer fas caracteristicas fisicas {cantidad y tipos)
de residuos sélidos que se generan dentro de nuestra jurisdiccion, buseanda con ello meiorar fa

gestion Integral de residuos sélidos domiciliarios.

En razén a efio se requiere su colaboracion para ser parte de este estudio, con las siguientes

actividades!

‘ 1. Registro de su vivienda como participante def estudio,

2. Receprion de bolsas dilerenciatas para la recoleccion de los residuos solidos generados an «f

domicitia, sin vartar el comportamiento habitual,

3. Entrega de bolsas con residuos (de 24 horas de generacidn} al personal autorizado por 1a

municipalidad, durante los 8 dias siguientes que e indique el/la promotor/a ambiental.

Finalmente, se agradece su colaboracton con fa autoridad municipal para la realizacion de este

rrrrrrrr Ve roeldieee  eAlisd

b ofio An - e rmraemimbealors mmea pamelbas om0 Adedne mreoedn
LSS VLW LR, \EH!!J\.HDI T o TENMLLE TS Jllulllbl'.lDl'C}‘ pona LA PIWGE S W MUY, ,.JUL.“UE(

comunicarse al cel: 920796932

i Sin otro particular, quedo de usted,
. Atentamente

Alcalde / Gerente Municipat o del drea responsable del estudio

i
i
i
]
3
“.
t
H
i
f
|
i
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Figura 11
Disefto de carta de invitacion para participar en el EC-RSM NO domiciliario 2024

CARTA CIRCULAR N® 002 - 2024

Distrito Puerto Bermadez - __ de mayo de 2024
Estimado Vecing (a)

st {a)
Direccion: *

Asunto: Invitacién a ser parte del Estudic de
Caracterizacion de Residuos Solidos
tMunicipales en el Distrito de Puerto Bermddez - 2024

be mi consideracion:

La presente es para saludarle cordialmente y a ta vez informarie que 1a Municipatidad Distrital |
de Puerto Bermidez, estd llevando & cabo el Estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos
domiciliaric en el Distrito, con la finalidad de conocer fas caracteristicas fisicas (cantidad v tipos)
de residucs sdlidos que se generan dentro de nuestra jurisdiceion, buscando con eflo mejorar la
gestion integral de residuos sotidos domiciltarios.

En razén 3 ello se reguiere su colaboracion para ser parte de este estudio, con las siguientes i
actividades:

1. Registro de su establecimiento como participante del estudic.

2. Recepcion de bolsas diferenciadas para la recoleccion de los residuos solidos gererados en el i
domicilio, sin variar el comportamiento habitual. :
5. Entrega de bolsas con residuos (de 24 horas de generacidn) at personal auterizado pot |s i
municipalidad, durante fos 8 dias siguientes que le indique elfla promotor/a ambiental.

Finalmente, se agradece su colaboracion con la autoridad municipal para b realizacion de este {
estudio temporal de Jos residuos sotidos municipales; para consultas o dudas, puede |
comunicarse al gel: 920796932 ‘

Sin otro particutar, quedo de usted. 1
Atentamente

Alcalde / Gerente Muricipal o del drea responsable del estudio

e’ 4
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Figura 12
Disefio de volante de capacitacién para el EC-RSM 2024
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Figura 13

Disefto de formato de registro de participunies — Domiciliarios

PAUBICIPALINAD DISTRITAL DE PUERTO BIRMUDEL

ESTUDIO DE CARACTERIZACKIN DE RESIDUOS SOGIHMDS MUNICIPALES - 1024
T T

Registro MY

Figura 14

Formato de registro de participantes — NO Domiciliarios

MUMNCHPADAD DISTRITAL BE PUERTO BERM! ODEE

ESTUDIO BE CARACTERIZACHON DB RESIDUOS SOUDUS MUNICIPALES - 2025

IR T L e T D A ERADORES NO DOMICHIARIOS s FARTICHRANTES 1

. _— L 1 Pl praes A
. o ttrmet bursrbr v | wodwiedastoeens | Ladige ot .
o rr. Euccrkin [Tegrs e | W y AveBisl o mrenda f wesie | ot ton, | vray bwn mevvaes ainton

. [ETETE Eetrnd asain o br [ S Vi

o bauat, neslial hofaas e tas reckladnr? .
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ReghtroN* .. ..

7

ol

sy Paulﬁgﬁferastﬁhul Calero
INGENIERO AMBIENTAL
27 ewp 178981




ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES 2024

Figura 15
Modelo Sticker Bolsa

Estudio de Caracterizacion de Residuos
Sélidos Municipales - 2024

=
-
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CODIGO:
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Figura 16

Modelo Sticker Bolsa

e = = Estudio de Caracterizacion de Residuos

ol Solidos Municipales - 2024
VI THIIBANTE

MUESTRA N®:

FECHA:

32

lI/MGE

/ce’s Herastegul Calero

NiERO AMBIENTAL
CIP - 176961



£STUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES 2024 40
2.3.5. Plan de seguridad e Iigiene.

Durante el desarrollo del presente estudio se tomo las medidas necesarias para prevenir
cuatquier riesgo de accidentes,

El personal técnico y los operarios durante el EC-RSM utilizo en todo momento el equipo
de proteccién personal necesario, poniendo en practica las indicaciones dadas en el taller inicial
para realizar este estudio.

Objetivos.

% Contar con una herramienta que ayude a prevenir, evitar y controlar posibles accidentes que
podrian suscitarse en ia ejecucion dei Esiudio de Caracterizacion de Residuos Solidos.
% Prevenir, cortes con objetos punzo cortantes, cortes de vidrio, hinchazon con agujas, entre otros

en las etapas de recoleccion, descarga de las bolsas, pesaje, traslado, separacion y disposicion

final de los residuos solidos,

Materiales y equipos para la proteccidn personal,

N .

$ Guantes de nitrilo; Utilizar como medida de proteccion para las manos contra 1esiquos
contaminados, agentes patogenos.

» Guantes anticorte: utilizar para proteger las manos de objetos punzocortantes.

> Overol tyvek: Utilizar como indumentaria de irabajo en iodo el proceso dei estudio para evitar
el contacto directo con agentes patogenos.

» Mascarilla: Utilizar para evitar respirar malos olores y polvo

» Boias de jebe: Uiilizar para proteger los pies.

» Lentes: utilizar para proteger la vista.

Proceso del estudio de caracterizacion de residuos solidos.

C{@ Paulo GeSar Vevastogul Catero

INGENIERO AMBIENTAL
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% Las medidas necesarias de seguridad consideradas durante la etapa de campo del EC-RSM se

detallan en la siguiente tabla:

Ry
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Monitoreo y seguimiento.

El equipo de planificacién del Estudio de Caracterizacion de Residuos Solidos, es el encargado de
supervisar y moniforear la iniegridad dei trabajo con medidas de seguridad, higiene y
responsabilidad al personal que realiza el contacto directo con los residuos solidos.

El tema de seguridad e higiene en el manejo de los residuos se considerd como parte del taller de
capacitacion del equipo de estudio, incidiendo en a sensibilizacion, la prevencion y ia importancia
del uso del equipo de proteccion personal.

Posteriormente finalizado el trabajo se lavo todos los materiales utilizados y se realizd diariamente
ia limpieza dei ceniro de acopio y ia desinfeccion con igjia dejando limpio el fugar de irabajo.

Figura 17

Charla de seguridad antes de iniciar las labores

P
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2.4. Ejecucion del estudio

En la etapa de ejecucion del estudio se realizaron las siguientes actividades: recoleccion de
fas muesiras, pesaje y clasificacion de los residuos municipales, a fin determinar la generacion per
capita (GPC), composicién fisica, densidad y humedad de los residuos solidos.

2.4.1. Recoleccion de muestras domiciliarias

La recolecaion de las muesiras de fas viviendas pariicipanies se nicio e 24 de mayo y se
realizd de la siguiente manera:

v Se entreg6 bolsas de color negro de 60 litros de capacidad a los propietarios de cada

vivienda.

v’ Al dia siguiente se recogi6 las bolsas con la totalidad de los residuos y se entregd nuevas
bolsas debidamente codificadas, esta accidn se efectia siempre en el mismo horario

!
{(7:00 am — 12:00am) para cada una de las fucntes de generacion domiciliaria, ia
recoleccion se realizo durante 8 dias continuos.

v Los datos de las muestras de la recoleccion del primer dia fueron descartados, no fueron
analizados para generacion per capiia ni de composicion, pero sirvieron para adiestrar
al equipo de trabajo.

v' Cada personal designado estuvo equipado con los implementos de seguridad pertinente.

Las boisas con ios residuos fueron lievados ai iugar de acopio, un ambiente de 40 m2

donde se procede a determinar los principales parimetros (generacion, composicion,

densidad y humedad).

oz
4
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Tabla 21

Datos de recoleccion de muestras domiciliarias

.Do;mcnhos T 8 7.00 am - 12.00 am

2.4.1.1.Determinacion de la generacién per-capita.

Para ¢l andlisis de la generacion de los residuos solidos domicilianios en vada zona del
distrito se realizd lo siguiente:

Una vez concluido el rateo de recoleccion de bolsas correspondiente, se llevaron las
muestras al area de acopio designada para realizar el pesaje.

El pesaje se realizd previa identificacion del codigo o numero de cada muestra,
registrandose el peso en el formato correspondiente.

Una vez obienidos los pesos promedios de los residuos, de cada vivienda, en gabinete se
procesaron 1os resultados obtenidos.

Se aplico la siguiente formula

B Dia 1+ Dia2 + Dia3 + Diad + Dia5 + Dia6 + Dia7

nx7
Doénde:
GPG; Generacion per capita para cada vivienda
n El namero de viviendas de 1a muestra,

P / 7
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2.4.1.2.Determinacién de la densidad.

Para deienningr la densidad de 1os residuos solidos domiciliarios se reahizd 1os siguienics
pasos;

Se acondiciond un recipiente, un cilindrico de 50 litros de capacidad.

Luego del pesaje diario, s¢ depositaron 1os residuos deniro dei cilindro, dejando libre
aproximadamente 10 cm de altura,

Se levanto el cilindro hasta aproximadamente 10 cm a 15 cm de altura y se dejo caer con
1a finalidad de Htenar los espacios vacios, esta accion se repinid por 3 veces.

Luego se midio la altura libre y se regisiré el dato en el formato correspondiente.

El calculo de la densidad se hallo en gabinete, empleando la siguiente formula:

w w
Densidad = 5= :

m(2)2x(H — h)

Dénde:
W . peso de los altura total del
H :
residuos solidos. cHindro.
V - volumen del altura libre de
h :
restduo solido, residuos solidos.
D . didametro del constante “pi”
i :
cilindro. (3.1416).

Pauln efa;/\ﬁzrastedui Calero
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2.4.1.3.Determinacion de la Composicion Fisica de los Residuos Sélidos,

Se aplico el Método del Cuarteo de la siguiente manera:

Después de haber reatizado et cuarieo se escogieron ias dos paries opuestas para forinar un
nuevo monton mas pequefla, esta operacion se repiti6 hasta obtener una muestra que sea manejable
de no menos de 50 kg.

Luego se segregd cada tipo de residuos solidos de acuerdo a lo sefialado en la ficha de
registros de pesos, distribuyéndolos en las bolsas usadas para la recoleccion.

Se peso cada una de las bolsas que contenian los residuos segregados y se registro los datos
en la ficha de regisiros de pesos.
2.4.1.4, Determinacién de la humedad

Se tom6 una muestra de 1a fuente de generacion domiciliaria para determinar el parametro
de humedad, en ef cuario dia del estudio de acuerda a ios pasos que se detalian a continuacion:

Se selecciono aleatoriamente un monticulo de residuos solidos orginicos de origen
domiciliario proveniente de la caracterizacion del método del cuarteo, con un peso de 2 Kg.

Se picod los residuos solidos organicos domiciliarios hasta obtener unas dimensiones en
trozos de 2cm a menos.

Se tomo una muestra representativa de 2 kg. El cudl se colocd en una bolsa de ziploe
debidamenie rofulada.

La bolsa ziploc con los residuos se colocd en un cooler (Tecnopor) con refrigerante

previamente rotulada.

S transporio al laboratorio para su analisis, adjuniando Ia cadena de cusiodia de la muestra.

. s
17 /4
Pau%ﬂfe‘nﬁsiegui Calerp
IMGENIERO AMBIENTAL

CIP - 176961




50

£STUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDDS MUNICIPALES 2024

. . . . MemsdpayEan DuraTi e
fiitat et I DE PrEatls JERNIFR HEZES

gord iV gl oo

Rz boicta b

Byetars i POnENE P Whniaient Cnttsa ht toigeal iy i

felepint A Y

e e ERRENE e of

oumteda

40 -o1
HuD-02

R eyl

?,.m L!w.urm! Ciom 'f‘!{

At SRR

AN parma

Fronade
et

2§fesfrort Derutiventefureons) 4 \ 1 coen ,uu::::cc
28ferfredd ps Darutidenit
/Y et

Figura 18

Cadena de custodia (hoja 1)

CADIMA DT CUSTODA

F.CRrtig LBELY S/Jd ORI DL Erives PE LA NS :

Pato thuisont Loga 1T FROTHE 9L Trasd G AL S :
) eackputhedo . P
Bt Bituus o8 Shnaore ' becpunitie deerit Pt diA1eco! Ceteno :

Erepeeant, b ReRTIRC

10 e pagodliet @ 00T A :

zafos/20e4

Freiny CRARLIEAA

featrtiy Puraie Tearored [

v

B e ae N giskv Pridery giata e R T e )

W par e Aty F AR danetrist H
ST :

HLarbie
cin

i) 4 L 5 Lo G RACLE

2z ;

Buutints |

Mmorad to Sermrnt
oo Fulnl gfarieg H
Duein Jranmpew Cauie
|

P
[

R b oty

o
|

Figura 19
Cadena de custodia (hoja 2)

CADENA BE CHSTOIRA DE MO ORED - DE AGUDAS ¥ SUELON . ‘
Sompsning | M T Pt fo) i

Yamgrnna s ) .

. B (‘”.u,—;hlp\".:wl-.c:‘-.&u \
Fanaaeion g § T AL B anGiR YRR
y ol 1 [ P b g i

R M“M'
DR T I O SR I ! P R
H [ A l oo P [

o i PRI B :
Plodb bbb Ll :
i R i ; : : l :

. ! H i ! H i
A O : : i :

B I T T TN : oL

)b ; !
oy [
EEE | oot
! ¢ HE . i
T R S
R l ' oo
N 1 : [ 4 i
i ' i i P
i | 1 I i e
H AR :
3 : [ H 1 H
P N P
X% .
A

. AN
; 4
) Patln nggfafi,%rﬁs{eguf Calero
Ve I ENIERG AMBIENTAL

CIP - 176964




51
ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES 2024
2.4.2. Recoleccion de muestras de generadores no domiciliarios y especiales

La recoleccién de las muestras no domiciliarias y especiales se inicié el dia 24 de mayo de
la siguienie manera:

Se entregd bolsas de color negro de 60 litros a los propietarios o responsables de los
establecimientos comerciales, restaurantes, instituciones educativas, instituciones piblicas-
privadas y dreas verde.

Al dia siguiente se recogio Ias bolsas con la totalidad de los residuos y se entregd nuevas
bolsas debidamente codificadas, esta accion se efectia siempre en el mismo horario (7:00 am ~
12:00am) para cada una de las fuentes de generaciOn no domiciliaria, ia recoleccion se realizo
durante 8 dias continuos.

Los datos de las muestras de la recoleccion del primer dia fueron descartados, no fueron
analizados para generacion per capita ni de composicion, pero sirvieron para adiesirar al equipo
de trabajo.

Cada personal designado estuvo equipado con los implementos de seguridad pertinente.

Las bolsas con 1os residuos fueron llevados al lugar de acopio, un ambiente de 40 m2 donde
se procede a determinar los principales pardmetros (generacion, composicion, densidad y
humedad).
2.4.2.1.Determinacion de ia generacidn.

Para el analisis de la generacion de tos residuos no domiciliarios se realizé lo siguiente:

Una vez concluido el ruteo de recoleccion de bolsas correspondiente, se llevaron las

muestras ai drea de acopio designada para realizar el pesaje.

U
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Se inicia con el pesaje y registro del mismo asociado al codigo de identificacion en el
formato de registro de generacion de residuos solidos no domiciliarios y especiales segin sea el
¢aso,
Una vez obtenidos los pesos promedios de los residuos de cada establecimiento, en
gabinete se procesaron los resultados obtenidos.

Se aplico la siguiente formula

GPE_1 4+ GPC_2 + GPC 3 + GPC_4 4 GPC.5 + GPC 6 + GPC 7

i GPC fente no domtcifiaa =

n® de dias
Doénde:
GPC : Generacion per capita para cada vivienda
fuente no dom
n : El niimero de establecimientos

2.4.2.2. Determinacién de la Densidad

Para determninar fa densidad de los residuos no domicilianios y especiales se realizd ios
siguientes pasos:

Se acondiciono un recipiente, un cilindrico de 50 litros de capacidad.

Luego del pesaje diario, se depositaron los residuos dentro dei cilindro, dejando libre
aproximadamente 10 cm de altura.

Se levantd el cilindro hasta aproximadamente 10 cm a 15 cm de altura y se dejé caer con

ia finatidad de Henar los espacios vacios, esia aceion se repitio por 3 veces.

4
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Luego se midio la altura libre y se registro el dato en el formato correspondiente.

El calculo de la densidad se hallé en gabinete, empleando la siguiente formula:

w w
Densidad = ~— =

Vo r(z)2x(H - b

Dénde:
W . peso de los H . altura total del
residuos solidos. cilindro.
\Y . volumen del h . altura libre de
residuo solido. residuos sélidos.
D didunetio det i L Coistainie “pt”
cilindro. (3.1416).

2.4.2.3.Determinacion de Ia Composicion Fisica de los Residuos Solidos.
Se aplico et Méiodo dei Cuarteo de 1a siguienie manera:
Después de haber realizado el cuarteo se escogieron las dos partes opuestas para formar un

nuevo montén mas pequeiia, esta operacion se repitio hasta obtener una muestra que sea manejable

g2l

de no menos de 50 kg,
Luego se segregd cada tipo de residuos solidos de acuerdo a lo seiialado en la ficha de
registros de pesos, distribuyéndolos en las bolsas usadas para la recoleccion de los residuos solidos.
Se peso cada una de Ias boisas que conienian fos residuos segregados y se regisiré los datos
en la ficha de registros de pesos.
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2.4.2.4.Determinacion de 1a humedad.

Se tom6 una muestra de la fuente de generacién no domiciliaria para determinar el
parametro de humedad, en el cuario dia det estudio de acuerdo a los pasos que se deiaiian a
continuacion:

Se selecciond aleatoriamente un monticulo de residuos sélidos organicos de origen

domiciiiano pi'UVClHGHEG de la caracierizacion del método det blldl‘[ﬁ() COIL U1t peso de 2 Kg

Se picd los residuos sélidos organicos domiciliarios hasta obtener unas dimensiones en

trozos de 2cm a menos.

Se tomoO una muesira representativa de 2 kg, El cual se colocd en una boisa de ziploc
debidamente rotulada.

La bolsa ziploc con los residuos se colocé en un cooler (Tecnopor) con refrigerante

previamente rotulada.

Se transporto al laboratorio para su andlisis, adjuntando la cadena de custodia de la muestra,

III. Presentacién de Resultados del Estudio

3.1. Resultados de la caracterizacién domiciliaria
3.1.1, Generacion Per Cdpita (GPC) de los Residuos Solidos Domiciliarios

La generacion Per capita (GPC) final de residuos solidos domiciliarios es de 0,44 kg

persona/dia.

Generacion per capita residuos domiciliarios por habitante
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Tabla 22

Generacion per cdpila residuos domiciliarios por habitante

.. Generacién per

. Estrato ._'_-j_'_i;capua validada " Representatividad ~  GPC domiciliaria
Residencial 0.44 100% 0.437508891
o Total o 100% 044

Nota. Fuente: Equipo técnico
Para estimar 1a generacion de residuos solidos de origen domiciliario en el distrito de Puerto

Bermudez, se ha considerado la GPC promedio y la poblacién proyectada al presente aiio, por lo

que se calcula que diariamente se generan 4.30 toneladas por dia.

Tabla 23

Generacion per capita de residuos domiciliarios del distrito de Puerto Bermudez

R T Generacmn Dom:cﬂzana
CUAfio. *.Poblamc’m_ - GPC (Kg/cha)
: | (t/dla)

2024 9789 —oai 430

Nota. Fuente: Equipo técnico
A continuacion, se presenta el proceso de validacion de las muestras y cleulos trabajados
en hojas Excel.

3.1.1.1.Validacién de la Generacion Per Capita.
A continuacion, se detailan los pasos que se siguieron en la validacion de la generacion per

capita domiciliana.

Descarte del dia 0 v de las viviendas que participaron menos de 4 dias.
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Residencial
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