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“Ano del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, v de 1a
conmenioracion de las hieroicas batallas de Junin y Avacucho”

Resolucion de Alcaldia N° 007-2024-MPDM/A.

La Umon, 08 de enero del 2024.

EL ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE DOS DE MAYO:

VISTO:

El informe N° 417-2023-DRMT-GSMGA-MPDM-LU, presentado por el Gerente
de Servicios Municipales y Gestion Ambiental de la Municipalidad Provincial de Dos
de Mayo y; demas antecedentes;

CONSIDERANDO:

It Que, de conformidad a lo dispuesto por el Articulo 194° de la Constitucion
. Politica del Pert, modificado por el Articulo Unico de la Ley N° 30305, en
concordancia con el Articulo II del Titulo Preliminar de la Ley N° 27972 - Ley Organica
de Municipalidades, los gobicrnos locales gozan de autonomia politica, econémica y
administrativa en los asuntos de su competencia, radicando esta autonomia en la
facultad de ejercer actos de gobierno, administrativo y de administracion;

Que, el Articulo 53° del Decreto Legislativo N° 1278, que aprueba la Ley de
Gestion Integral de Residuos Sdlidos, establece que los planes de residuos que
disefien e implementen las Municipalidades, deben considerar el proceso de

caracterizacidon de sus residuos;

Que, el Decreto Supremo N°014-2017-MINAM-Reglamento de la Ley de Gestion
Integral de Residuos Solidos, establece en su anexo 1 que el Estudio de
Caracterizacion de Residuos Solidos Municipales, es una herramienta que permite
obtener informacion primaria relacionada a las caracteristicas de los residuos sélidos
nunicipales, constituidas por residuos domiciliaries y no domiciliarios, come son: la

cantidad de residuos, densidad, composicion v humedad;

Que, la Guia para la caracterizacién de Residuos Sélidos Municipales aprobado
mediante Resolucién Ministerial N°457-2018-MINAM del 31 de diciembre del 2018,
establece en el numeral 8.1.1, que se debera conformar el equipo de planificacion,
'c"lao mediante resolucion de alcaldia o resolucién de gerencia municipal que permita
avorecer la operatividad del estudio de caracterizacion;

‘ Que, mediante Informe N°417-2023-DRMT-GSMGA-MPDM-LU el Gerente de
Servicios Municipales y Gestién Ambiental de la Municipalidad Provincial de Dos de
Mayo, remite a la Secretaria General para la aprobaciéon mediante acto Resolutivo el
ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES 2024-
2028;

Que, en merito a lo expuesto y en uso de las atribuciones conferidas a esta
Alcaldia por la Ley organica de Municipalidades N° 27972;

SE RESUELVE:

w
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DOS DE MAYO - HUANUCO
Capital del Chinchayswyo

ARTICULO PRIMERQ. - APROBAR el ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE
RESIDUOS SOLIDOS MUNIICIPALES 2024-2028, cuyo anexo forma parte de la

presente Resclucion de Alcaldia.
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ARTICULO SEGUNDO: NOTIFICAR el presente acto resolutivo al servidor
encargado, a las Gerencias y demas Unidades Organicas que por su naturaleza de
sus funciones tengan injerencia en el cumplimiento de la misma y disponer que el
Area de Imagen Institucional proceda a publicar el texto integro de la presente

Rescolucion.
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES 2024

INTRODUCCION
La gestion de residuos s6lidos s un proceso que ha venido realizandose en el Per
siempre bajo la solucion inmediata a las necesidades de las poblaciones, no siendo considerados
en muchos casos procesos de planificacion a mediano y largo plazo, asimismo la participacion
multisectorial tan importante en este caso, pese a que €n la actualidad existe una normativa

establecida para este caso.

Un punto de partida para la correcta gestion de los residuos solidos en el ambito
municipal es la caracterizacion de los mismos siendo competencia de los municipios locales esto
significa entonces que a partir de estos estudios es posible realizar todo un proceso de
planificacion de ampliacion o mejora de los servicios municipales y el dimensionamiento de
estructuras de disposicion final de los residuos solidos bajo especificaciones técnicas adecuadas
lo que necesariamente demandara la asignacion de recursos para asegurar su realizacion
(personal, tiempos, frecuencias, magquinarias, etc.) Por lo tanto se consideran estos estudios de
caracterizacion de residuos solidos como herramientas técnicas que presentan informacion
puntual de generacion, densidad, composicion, entre ofros parametros que son posibles
determinar (humedad, capacidad de campo, etc.), sin embargo en esencia constituye un
instrumento de gestion que permite la proyeccion de los parametros citado en tiempo y espacio y
por ende su planificacion en el mediano y largo plazo, por lo tanto el proposito del presente estudio
es proporcionar una herramienta de gestion que permita la toma de decisiones en base al
conocimiento de los parametros relacionados a la generacion y manejo de los residuos solidos

municipales.

Este trabajo fue realizado en la zona urbana de La Union, entre el 10 al 18 de
diciembre del presente afio, muestreandose 113 viviendas y 86 muestras distribuidas en
establecimientos comerciales, hoteles, restaurantes, instituciones educativas e instituciones
pablicas y privadas, el 100% del mercado municipal y el sistema de barrido. Los resultados
obtenidos serviran para definir la opcion mas optima de disposicion final, actividades de reciclaje,

entre otros.
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES 2024

. OBJETIVO DEL ESTUDIO

1.1 Objetivo general

Realizar el estudio de caracterizacion de residuos sélidos municipales, para la obtencion
de datos como: generacion per capita, peso, volumen, densidad, humedad y composicion
fisica de residuos solidos de origen domiciliario (viviendas) y no domiciliario
(establecimientos  comerciales, restaurantes, hoteles u hospedajes, mercados,
instituciones publicas y privadas, instituciones educativas y limpieza de espacios publicos
o barrido de calles), Especiales, en el Distrito de La Union, Provincia de Dos de Mayo.

1.2 Objetivos especificos

Determinar la generacion per capita de residuos solidos domiciliarios y no domiciliarios

del distrito de La Union.
Determinar la generacion total de residuos solidos municipales (Tn /dia) del distrito de

La Union.
Obtener las caracteristicas fisicas de los residuos solidos municipales que se generan

en el distrito de La Union.
Obtener la densidad de los residuos sélidos municipales del distrito de La Union.
Obtener la humedad de los residuos solidos domiciliarios y no domiciliarios del distrito

de La Unién.
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES 2024

. METODOLOGIA DEL ESTUDIO
Para el desarrollo del estudio se us6 la Guia para la Caracterizacion de Residuos Solidos
Municipales elaborado por el Ministerio del Medio Ambiente aprobado mediante resolucion
Ministerial N°457-2018-MINAM.

II.1 Determinacion de niimero de muestras domiciliarias.
I1.1.1 Zonificacion del estudio.

Se realizo el reconocimiento de campo de la zona urbana de la ciudad de acuerdo
al plano catastral elaborado por la Municipalidad Provincial de Dos de Mayo, definiendose en los
jirones, calles y avenidas de la localidad de La Union. De acuerdo alatabla 1, se han considerado
dos zonas para el distrito: Zona urbana (A) y zona rural (B), con una representatividad del 82% y

18% respectivamente.

Tabla 01. Zonificaciones recomendadas de acuerdo a rangos para cantidades de
viviendas en los distritos.

Rango de viviendas (N) Zonificacion
Hasta 1,000 viviendas No aplica
Mas de 1,000 y hasta 10,000 viviendas Hasta 02 zonas
Mas de 10,000 viviendas Hasta 03 zonas

Fuente: Guia para la caracterizacion de residuos sélidos municipales, aprobado con
Resolucion Ministerial N° 457-2018-MINAM.

I11.2 Determinacion y proyeccion de la poblacion actual
Para el estudio de caracterizacion del distrito de La Union se ha considerado la
poblacion en base al censo del 2017, siendo 6,634 habitantes y se ha considerado la misma
poblacion ya que presenta una tasa de crecimiento intercensal anual negativo (-1,0)
= Zona urbana tiene una poblacion de: 5437
= Zonarural tiene una poblacion: 1197

Tabla 02. Poblacién, viviendas particulares y tasa de crecimiento intercensal anual del
distrito de La Union.

Distrito Poblacion Viviendas T"f'sa de crecimiento
intercensal anual
LA UNION 6,634 1708 -1,0

Fuente: INEJ - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017.
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II.1.3 Determinacién del tamaiio y distribucion de la muestra por ubicacion espacial
El tamafio y distribucion de la muestra por su ubicacion espacial se determina una
vez definido el numero total de viviendas en el distrito para el afio 2024 en que se aplicara el

estudio, se procede a determinar el numero de muestras segun la siguiente tabla 3.

Tabla 03. Tamados de muestra para diversas cantidades de viviendas en las ciudades o

focalidades
o, Tamafio de Mu.?stra d? Total de muestras
Rango de viviendas (N) Musetra (7} contingencia e
(20% de n)
Hasta 500 viviendas 45 9 54
Mgs de 500 viviendas y hasta 1000 21 1 85
viviendas
Mas de 1000 viviendas y hasta
5000 viviendas ¥ L e
Mas de 5000 viviendas y hasta
10000 viviendas & i T
Mas de 10000 viviendas 95 23 119
Fuente: Guia para la caracterizacién de residuos sélidos municipales, aprobado con Resolucion Ministerial N°
457-2018-MINAM.
Tabla 04. Numero de muestras del distrito de La Union.
Centros Poblados Poblacion Viviendas Mg de
Muestras
LA UNION 6,634 1,708 113

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017,

Tabla 05. Distribucion de las muestras de acuerdo a la representatividad de las zonas.

Centros  ri Porcentaje (%) Numero de Muestras por
Poblados zona
A 82 93
LA UNION
B 18 20
TOTAL 100 113

ZONA A- Zona urbana.

N° Jirén- calle-barrio vecino

y 1 | Jr. Dos de Mayo Manuela Verde Tacuchi
L]
5 . 2 |JrAdica Marisol Idelfonso Rosas

o —
§§§| 3 | Jr. Comercio lvonne Campos Luna
£8%9 - : - — = SIS S —
s
e
w
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES 2024

Jr. Comercio 1670 Iginio Aguirre Santos
Jr. Comercio Rufina Neyre Laguna
Jr.Verdecocha Ruth Tania Alvarado Campos

Jr. 09 de Octubre

Cintia Obregon Valerio

Jr. Comercio 676 Arianda Espinoza Lopez

Jr. Arica Emelina Luna Santamaria

10 | Jr. Comercio 554
11 | Jr. Comercio
' 12 | Jr. Verdecocha

13 | Jr. Los Angeles

Yisela Esteban Huerta

Teodocia Huaman Marifia

Yobana Martel Olivas

Odaliz Alvarez Alvarado

i A . .
14 Jr. 09 de Octubre | Edinson Aranciaga Diaz
15 | Jr.  Pasae  Pedro | Ayrora Rojas Mogollon
Campos

16 | Jr. Comercio Espinoza Basquez Fran

17 | Jr. Comercio 5 Joel Herrera Evangelista

18 | Jr. Jorge Chavez Jose Luis Velasquez Perez
19 | Jr. Comercio 303

20 | Jr. Jorge Chavez

Cayo Evangelista Moya

Calixto Caqui Orlandino

21 | Jr. Jorge Chavez lida Maria Julca Huanuco

22 | Jr. Jorge Chavez Karina Espinoza Huerta

-

23 | Jr. Comercio Ronal Solorzano Sanchez

24 | Jr. Comercio Huanca Vadquez Sarita

T 25 | Jr. Comercio Wenses Lao Chelay Alvino
26 | Jr. Comercio 194
27 | Jr.Fausto Ramos
28 | Jr. Comercio 577
29 | Jr. 09 de Octubre
30 | Jr. Huanuco 329

31 | Jr. 09 de Octubre
32 | Jr. 09 de Octubre
33 | Jr. 09 de Octubre
34 | Jr. Huanuco 321

35 | Jr.09 de Octubre 285 | Edicel Ayala Gomez

Jr. 09 de Octubre i Jhon Mejia Solorzano

o —

Nicolas Espinoza Huerto

Gloria Miraval Garay

Nolan Llanos Tucto

Tereza Chavez Trujillo

Alfredo Espinoza Rojas

Inocenta Pefia Ronquifio

Diana Ramos Liverato

Joel Moya Gonzales

Dina Azucena Gonzales Fretel

CIP: 261462

DNI: 74305845
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES 2024

37 | Jr. 09 de Octubre 330 Nadia Cueva Espinoza
38 | Jr. 09 de Octubre [ Alejandrina Mallqui Rivera
39 | Jr. 10 de mayo { Luzmila Aliaga Aguilar
40 | Jr. 09 de Octubre | Neida Abat Corne
41 | Jr. 09 de Octubre Teodocia Mallqui de Aranciaga
42 | Jr. Porvenir 270 | Nilo Valerio Albino
43 | Jr. Porvenir Judit Cajaleon Mejia
44 | Jr. Porvenir Facunda de Martin Isidora
45 | Jr. Porvenir Eudalia Vasquez Alvarado
46 | Jr. Porvenir Valentina Loarte Teodoro
47 | Jr. Porvenir 411 i Felix Mallqui Astete
48 | Jr. Porvenir 555 Crisola Calderon Campos
49 | Jr. Porvenir 585 Lina Obregon Pifian
50 | Jr. Porvenir | Maria Torres Tiburcio
51 | Jr. Porvenir E Denis Hilario Soto ]
52 | Jr. Porvenir Carlota Espinoza Mejia
53 | Jr. Porvenir Anigius Tiburcio Pefa
54 | Jr. Porvenir yobana Lorenza Albornoz
55 | Jr. Porvenir Floredelis Aguirre Oste
56 | Jr. Los Angeles 130 Evangelista Moya Elena |
57 | Jr. Dos de Mayo Silvana Del Castillo Rios
58 | Jr. Dos de Mayo Rubina Uriziaga Zoila
59 | Jr. Dos de Mayo 1101 Delsi Pujay Maigencio
60 | Jr. Porvenir Nora Soto Campos
61 | Jr. Huanuco Ani Calderon Mallqui
62 | Jr. Huanuco Aracely Aponte Alverta
63 | Jr. Huanuco Victor Carrion Arevalo -
64 | Jr Huanuco " Luz Maria Silva Espinoza
65 | Jr. Huanuco Domitila Rodil Huerta
66 | Jr Flores Wilson Villanera Gonzales
67 | Jr. Huanuco Octavia Huerta Alvarado N
68 | Jr Los Olivos 137 Jesus Campos Ocafia
69 | Jr. Olivos | Cristina Cueva Calderon “ -
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70 | Jr Laureles Sara Dionicio Cornejo

™ | Jr. Pasaje Claveles Villanera Solis Sozimo

12 | Jr. Pasaje Francisco Huaman Rojas

73 | Jr Dinas Margarita Loarte Figoro

™ Pas;j—é jas Flores | 102 Cueva Lucas ‘

75 | Jr. Dinas Alvarado Mariluz Hilario Juipa

76 | Jr Los Huanuco Mervin Aniceto Mallqui

77 | Jr. Laureles Graciela Rubio Trinidad

78 | Jr. Jazmines Ana Isabel Mallqui Chavez

79 | Jr. Dos de Mayo Delina Moya Ramos

80 | Jr. Comercio Noemi Cornio Pacheco

81 | Jr Los Olivos Goya Huaman Chavez

82 | Jr Los Laureles Israel Chaves Espinoza

83 | Jr. Comercio ' Juana Lopez Rojas

84 | Jr Los Laureles Yesenia Tello Agurto

85 | Jr Los Laureles Yolina Huerta Claudio

86 | Jr Los Laureles Ida Ramirez Laguna

87 | Jr Los Laureles ' Carmen Huerta Claudio

88 | Jr. Comercio Vilma Chaupis Laguna

89 | Jr. Porvenir 730 Austo Cerna Cueva

90 | Jr Los Olivos Elsa Cierto Alvarado

91 | Jr. Los Jazmines Aurora Clixto Laguna

92 | Jr Comercio Lolina Juipa Loyola

93 | Jr. Los Jazmines Hector Tello Juipa

ZONA B-Zona Rural.

N° Jiron- calle-barrio vecino

94 | Jr. Parte Alta f Olinda Salazar Guerra

95 | Jr. Huayanay ; Gregorio Avalo Luna

96 | Jr. Huayanay Alberta Rojas Zeballos
N 97 | Jr. Huayanay Leydi Rojas Juipa
§~ o 98 | Jr. Huayanay Beronica Machado Sanchez
ggg 99 | Jr. Huayanay ' Elida Fabian Cruz o
ot '
358
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES 2024

100 | Jr. Huayanay  Anita Caqui Torres

101 | Jr. Huayanay Rojas Flores Lucila
102 | Jr. Huayanay Graciela Estacio Garcia - |
' 103 Jr. Huayanay ' Erminia Alvino Nacion |
104 | Jr. Huayanay Alberta Rojas Zeballos "
| 105 | Jr. Huayanay Leydi Rojas Juipa
| 106 | Jr. Huayanay l Beronica Machado Sanchez

107 | Jr. Huayanay Elida Fabian Cruz
- 108 | Jr. Huayanay Antonia Espinoza Ventura

109 | Jr. Monte Rico ' Jilber Huerta Solorzano
- 110 | Jr. Racri [ Rosenda Huaytan Albornoz 1
| 111 | Jr. Racri Ignacio Cajaleon Mallqui

112 | Jr. Racri ]‘ Josefina Mallqui Garay

113 | Jr. Racri ’ Lidia Cueva wanca

1.2 Determinacion de numero de muestras no domiciliarias y especificas
I1.2.1 Identificacion de las principales actividades economicas del distrito de acuerdo

al indice de usos

Tabla 06. Principales actividades econémicas de la ciudad de La Union.

Tipo de Fuente de generacion de residuos Total de muestras por Porcentaje
generador solidos fuentes de Generacion (%)
Establecimientos comerciales. 135 73.0
Restaurantes. 15 8.1
Hoteles. 14 7.6
No Domiciliaric | Instituciones Publicas y Privadas. 10 54
Instituciones educativas. 9 49
Mercado. 1 0.5
Barrido y limpieza de espacios
ik 1 05
publicos.
TOTAL 185 100
N
£
Z w0
o
8%
$52
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a. Establecimientos comerciales
Para determinar la cantidad de establecimientos comerciales se solicitd la
informacion al area de Rentas y logramos verificar la existencia de 135 establecimientos

comerciales en la ciudad de La Unién.

b. Restaurantes
Para determinar la cantidad de establecimientos comerciales se solicito la
informacion al area de Rentas y logramos verificar la existencia de 15 restaurantes en la ciudad
de La Union.
c. Hoteles
Para determinar la cantidad de establecimientos comerciales se solicito la
informacién al area de Rentas y logramos verificar la existencia de 14 hoteles en la ciudad de La
Unién.
d. Instituciones publicas y privadas
Para determinar la cantidad de establecimientos comerciales se solicitd la
informacion al area de Rentas y logramos verificar la existencia de 10 Instituciones publicas y

privadas en la ciudad de La Union.

e. Instituciones educativas
Para determinar la cantidad de establecimientos comerciales se solicitd la
informacion a la UGEL y logramos verificar la existencia de 9 Instituciones educativas en la ciudad
de La Unio6n.
f. Mercado
Para determinar la cantidad de mercado se solicitd la informacion al administrador
del mercado y logramos verificar la existencia de 1 mercado en la ciudad de La Union.

g. Barrido de calles
El barrido de calles se realiza todos los dias, en las mafanas y tardes, con el

personal de limpieza, quienes cuentan cada una con su tacho para el recojo de los residuos del

barrido.

I.2.2 Determinacion del nimero de muestra de generadores de residuos no

domiciliarios y especiales

Una vez definido el nimero total de establecimientos comerciales, restaurantes,

hoteles, instituciones publicas y privadas, instituciones educativas, mercados y barrido de calles,

CIP: 261462
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que se muestran en la tabla 6, del distrito para el afio 2024, se procede a determinar el numero de

muestras no domiciliarias segun la siguiente tabla:

Tabla 07. Tamafios de muestra para diversas cantidades de generadores no domiciliarios

en las ciudades o localidades

z::g:aggffi ﬁmi;}it:::: Tamaiio de Muestras de Total de muestras
en el distrito (N) muestra (n) contingencia no domiciliarias

Menor a 50 generadores N<50 0 Esigual an

Mas de 50 y hasta 100 50 10 60

Mas de 100 y hasta 250 70 14 84

Mas de 250 y hasta 500 81 16 97

Mas de 500 y hasta 1000 88 18 106

Menos de 1000 88 22 110

Fuente: Guia para la caracterizacion de residuos sélidos municipales, aprobado con Resolucion Ministerial N°

457-2018-MINAM

De acuerdo a la tabla 6 y 7, le corresponden 84 muestras, en los
establecimientos comerciales e instituciones publicas y privadas, las mismas que fueron

distribuidas por su respectiva representatividad, tal y como se muestra en la tabla 08.

Tabla 08. Numero de muestras de establecimientos comerciales e instituciones publicas y
privadas y su distribucion de acuerdo a su representatividad.

Total de
Fuente de generacion de Total de fuentes de Porcentaje | muestras por
residuos sélidos Generacion (%) fuente de
Generacion
Establecimientos comerciales 135 73.0 61
Restaurantes 15 8.1 7
Hoteles 14 7.6 6
No Instituciones Publicas y 10 54 5
Domiciliario | Privadas '
Instituciones educativas 9 49 3
Mercado 1 0.5 1
Limpieza Publica {Barrido de 1 05 1
i calles)
e
=
z @ TOTAL 185 100 84
£83
S5 —
84
55
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Para el caso del nimero de muestras de las instituciones educativas se ha

considerado el 20% del total de mismas, tal como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 09. Numero de muestras de las instituciones educativas de la ciudad de La Unién.

Total de
Tipo de Fuente de generacion de Cantidad de Fuentes de m;l:;:i;zs d[;or
generador residuos sélidos Generadores P
Generacion
(20%)
No G ;
... .| Instituciones Educativas 9 3
Domicitiario
TOTAL 9 3
En cuanto al numero de muestras para el mercado se ha considerado el 100%.
Tabla 10. Numero de muestras del mercado de la ciudad de La Union.
Total de
Tipo de Fuente de generacion de Cantidad de Fuentes de | muestras por
generador residuos solidos Generadores fuente de
Generacion
NO . Mercado 1 1
Domiciliario
TOTAL 1 1

I1.2.3 Determinacién del nimero de muestra de generadores de residuos especiales
Una vez identificados los establecimientos generadores de residuos especiales se
determiné el nimero de muestra considerando el 25% del total para el estudio el cual detallamos

en la siguiente tabla:

Tabla 11. Nimero de muestras de residuos especiales.

Total de
Tipo de Fuente de generacion de Cantidad de Fuentes de | muestras por
generador residuos sélidos Generadores fuente de
Generacion
Especial Lubricentros 4 1
TOTAL 4 1

I.2.4 Determinacién de la distribucion de la muestra por ubicacion espacial
La distribucion de las muestras en clases, se realizd de acuerdo a su

representatividad, y de acuerdo a la clasificacion zonal y catastral, asi como se muestra en la

siguiente tabla:

CIP: 261462
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Tabla 12. Subdivision de muestras en clases de generacion de residuos solidos en

establecimientos comerciales de la ciudad de La Union.

; : Total de
Tipode | Clases de fuentes Cantidad de i
clasede | de generacion de Fuentes de Clase Porc:a Dy DeaR
. i (%) fuente de
generador | residuos sélidos Generadores G R
eneracion
Bodega 41 1 304 19
Panaderia 1 1 0.7 1
Agencias 18 2 133 8
Libreria 2 6.7 4
ntos e
. Servicio técnico
comerciales ifarmiicne 10 2 7.4 5
Centros .de. 9 5 15 1
entretenimiento
Ferreteria 10 3 7.4 5
Boticas 35 4 259 16
TOTAL 135 - 100 63*

* Para el caso de establecimientos comerciales se habia considerado 61 muestras, pero en la subdivision, producto del redondeo
se aumentaron dos muestras mas siendo un total de 63.

Tabla 13. Subdivisién de muestras por clases de generacion de residuos solidos en

establecimientos comerciales de la ciudad de La Unién.

Clase Cantidad  Representatividad T°ta:)g$ i
1 42 I 31.1% 20
2 46 34.1% 21 |
3 10 | 7.4% 5
4 35 | 25.9% 16
5 2 15% 1
TOTAL 135 100% 63

Para la distribucion de las muestras en subclases de las instituciones educativas
se realizd clasificando aquellas instituciones educativas superiores, colegios con mas de 200
alumnos y colegios con menos de 200 alumnos y para cada uno de considero solo el 20%, esto

se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 14. Subdivision de muestras en subclases de generacion de residuos sélidos en

instituciones educativas de fa ciudad de La Union.

N = Mt . " Numero de
€ N° | Subclase de instituciones educativas Cantidad iR
Za9 —— . -

g § § 1 | Instituciones educativas superiores 2 1

-

x N F 2 | Colegios con mas de 200 alumnos 4 1

ol .

>N2Z
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3 ' Colegios con menos de 200 alumnos < 1

Total 9 3

1.3 Procedimientos para la realizacion del estudio
I.3.1 Coordinaciones generales
Se realizo las coordinaciones con las diferentes gerencias a fin de priorizar la
actualizacion del estudio de caracterizacion de residuos solidos, ya que se cuenta con informacion
de la poblacion actualizado (Censo de poblacion y vivienda del afio 2017), y con la Guia para la
caracterizacion de residuos solidos municipales, aprobado con Resolucion Ministerial N° 457-
2018-MINAM. EI mismo que fue aprobado para realizar su actualizacion a través de un servicio.

I.3.2 Conformacion del equipo técnico y de campo

El equipo técnico estuvo conformado por los gerentes, sub gerentes y jefes de las
siguientes areas: Sub Gerencia de Gestion Ambiental, Gerencia de Rentas y Tributacion, unidad
de Catastro, unidad de Limpieza Publica, Planificacion y Presupuesto, Administracion, Logistica.
El equipo técnico de campo estuvo conformado por un Ingeniero Ambiental quien fue el
responsable del estudio, con conocimiento en manejo de residuos solidos y gestion ambiental, y
la supervision estuvo a cargo de la Gerencia de Servicios Municipales y Gestion Ambiental de la
Municipalidad Provincial de Dos de Mayo. El equipo de campo fue conformado por 06 personas
de las cuales 02 se encargarian de empadronar e informar a la poblacion del estudio ambos
debidamente identificados, y 04 realizaron las labores de caracterizacion de los residuos solidos
con la indumentaria apropiada (el pesaje, composicion, densidad de los residuos sélidos) y un

chofer de moto furgén para el traslado de los residuos solidos.

11.3.3 Determinacion de equipos y materiales a utilizar en el estudio
Para el presente estudio se utilizo los siguientes materiales:
- 01 Balanza de 50 Kg.

- 01 Cilindro de 200 litros

- 5 metros de Plastico

- 01 Wincha de 10m

- 20 paquetes de bolsas de 02 colores (negro y rojo)
- 02 bolsas hermeticas de 2 Kg.

- 02 Marcadores indelebles

- 06 Cinta maskintape de 2 °

- 02 Tableros de campo
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- 06 Lapiceros

- 01 Caja de tecnopor

- Utiles de aseo personal

- Laptop

- 02 Escobas

- 01 Recogedores

- Moto furgdn

- 06 Carnet de identificacion

I.3.4 Sensibilizacion y empadronamiento

El proceso de sensibilizacion y empadronamiento se realizé en las siguientes

etapas:
- Se capacitd al equipo de campo previamente para realizar todo el proceso

del estudio de caracterizacién de residuos sélidos municipales y dandoles a
conocer el tamafio y distribucion de las muestras (viviendas).

- Al equipo conformado para el estudio se les otorgd un carnet para su
identificacion.

- Para la sensibilizacion y empadronamiento se realizaron las visitas a cada
vivienda para hacerles la invitacion mediante un oficio, luego se les brindo
una breve charla de informativa sobre el estudio de caracterizacion debe
hacer durante el estudio. Asimismo, afirmar su compromiso de no fallar
durante los dias del estudio.

Hustracién 1. Invitacién a los participantes del estudio de caracterizacion de residuos

solidos municipales.
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llustracion 2. sensibilizacion a los participantes del estudio de caracterizacion de residuos

sélidos municipales.

llustracion 3. Empadronamiento a los participantes del estudio.

ot
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- Se entrego las bolsas a todos los participantes del estudio, indicando que

esto sera repetitivo durante 08 dias de manera ininterrumpida.

llustracion 4. Entrega de bolsas a los participantes del estudio.

I.3.5 Plan de seguridad e higiene
Para el desarrollo de las actividades se tomaron las medidas necesarias de

seguridad durante el trabajo de campo del EC-RSM como se indica a continuacion:

Tabla 15. Normas generales de seguridad

Actividades a realizar Normas de Seguridad

Uso de todos los equipos de proteccion personal (guantes,
mascarilla, botas, uniforme).

Descarga de bolsas Descargar las bolsas cuidadosamente y sin tirarlas.

Si las bolsas son muy pesadas, manipularlas entre dos integrantes
del equipo.

Recoleccion selectiva

Pesado de las bolsas

Traslado de bolsas para

i Llevar las bolsas al patio de trabajo, de ser muy pesadas,
segregacion y/o

trasladarlas entre dos integrantes del equipo.

separacion
Segregacion y/o Abrir las bolsas y vaciarlas cuidadosamente al patio de trabajo, usar
separacion los equipos de proteccion individual.
Determinacion de la . ” . .

. Levantar con cuidado el cilindro entre varios, para evitar golpes.
densidad

Realizar el traslado de bolsas al area de disposicion final con las
Disposicion final medidas de seguridad necesaria para evitar cualquier accidente
(caidas, luxaciones lumbares y otros).

CIP: 261462
DNI: 74305845

Pag. 18

Elvis Ever Huerta Nufiez




Elvis Ever Huerta Nufiez

CIP: 261462
DNI: 74305845

ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES 2024

También se contd con lgjia, jabones medicados y alcohol para el aseo del

personal en forma obligatoria y la desinfeccion al final de cada jornada, ademas de un

botiquin de primeros auxilios en la zona de pesaje. Asimismo, de la matriz de la tabla 16,

nos muestra de manera sintetizada los actos y condiciones inseguras mas frecuentes y

como prevenirlas.
Tabla 16. Matriz para la gestién de salud y seguridad ocupacional en el estudio.

Actos/ Medidas de
Etapa Condiciones Riesgo atencion Medida de prevencion
inseguras inmediata
Traslado | Subir de manera Caigias, golpes, torgeduras,
del apresurada a lesiones por presion de la Atencion d
i encion de ,
personal | moto furgon puerta de la unidad - i Charla de 05 minutos
vehicular primeros auxilios =
alas antes del inicio de
zonas de Visjaron laitoivs Caidas, golpes, torceduras operaciones, registro de
recglecc: del moto furgon Accidentes con otras las charlas, preguntas al
on unidades vehiculares final de las charlas
Juegos en el Buscar atencion 5 o '
moto furgén, . médica de urgencia Sancion por reincidencia
Jictraoian a Choques, despistes
conductor
Bajar Aoriciin de Charla de 05 minutos
Distribuci | apresuradamente | Caidas, golpes, torceduras . o antes del inicic de
gop primeros auxilics .
on del del moto furgén operaciones, registro de
ersonal las charlas, preguntas al
Correr para . . :
en gz s Embestidas, Buscar atencion final de las charlas
campo ALtsslelE atropellamientos médica de urgencia
P Sancidn por reincidencia
Arrastrar las Limpieza del lugar,
Rotura de bolsas y derrame iy e1iug ,
bolsas de e AL informacion del Charla de 05 minutos
Ranalas residuos hecho y las antes del inicio de
; medidas a los operaciones, registro de
ion de s Lesiones por golpe '
residuos reggjgéasrgzdos e ala o8 lasichatias praglintas &
solidos | enlos puntos en Cortes por vidrios rotos Allngion:ds final de las charlas
los pue o primeros auxilios
aou?nul i Dafios a los ojos por Lavado de ojos, Sancién por reincidencia
particulas o espinas atenciéon medica
y Lesiones por golpe Atencion de -
Carguio Aventar las por go'p ; i Procedimiento para el
d b Cortes por vidrios rotos primeros auxilios ‘
e olsas de Darios 2 IS 0108 DoT lavafo daoine transporte de residuos y
muestras | residuos solidos : Jos:p 3 108, charla de 05 minutos
particulas o espinas atencion medica
No colocar malla . .
alas bolsas ono | 2948 det boisas¥idaoe 9 Limpieza del lugar, | Procedimiento para el
asegurarlas ereeros informacion del | transporte de residuos y
Transport hechoy las charlas de 05 minutos
e Caidas de bolsas y danos a medidas a los
muestras Exceso de terceros afectados Charla de 05 minutes
y de velocidad para antes del inicic de
personal trasiadar las Despejar la via de operaciones, registro de

bolsas

Choques, despistes

transito, atencion
policial

las charlas, preguntas al
final de las charlas.
Sancién por reincidencia
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Procedimiento para la
descarga de residuos y
charlas de 05 minutos

Procedimiento para el
pesaje de muestras
charlas de 05 minutos

Lesiones por golpe AIGERIT G
por goip primeros auxilios
Atencion de
Descarga Aventar las . -
. primeros auxilios,
de bolsas de los Cortes por vidrios rotos o
; s evaluar atencién
muestras | residuos solidos :
medica
Danos alos ojos por Lavado de ojos,
particulas o espinas atencion medica
. Atencion de
Lesiones por golpe ; =
primeros auxilios
Atencio
Aventar las primeros arL]J)((jiEOS
Pesa bolsas de los ) r vidri i
eds:Je L Cortes por vidrios rotos GGt SERGIGH
medica
muestras = . :
y andlisis Danos a los ojos por Lavado de ojos,
: particulas o espinas atencion medica
Ll Ne usar guantes
g Lavado de heriday
para el s,
. Cortes en las manos evaluar atencion
manipuleo de ;
! : medica
residuos solidos
No usar guantes ;
¢ pargil Cortes en las manos, Lavado de herida y
o infeccione por heridas evaluar atencion
P abiertas medica
residuos
. , Atencion médica,
Afecciones a las vias
No usar respiratorias suspender del
Clasificac | proteccion para trabajo
i6n de respirar Atencion medica,
muestras (mascarilla) Intoxicaciones suspender del
trabajo
5 . Lavado de ojos y
Darios a los ojos - .
atencion medica
Jugar con los : £
. : Ingreso de residuos sblidos
residuos solidos : . .
ala boca, ingesta de Atencion medica
residuos

Charla de 05 minutos
antes de inicio de
operaciones y registro de
las charlas, preguntas al
final de las charlas
Sancidn por reincidencia

Fuente: Guia para la caracterizacién de residuos sélidos municipales, aprobado con Resolucién Ministerial N° 457-2018-

MINAM

1.4 Ejecucion del estudio

I1.4.1 Recoleccion de muestras domiciliarias

siguiente:

1.4.1.1 Determinacion de la generacion per capita

Para el andlisis de la generacion de los residuos solidos domesticos se realizo lo

v Inicialmente se distribuy6 diariamente una bolsa de color negro, para depositar los

CIP: 261462
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residuos solidos producida durante el dia. Al dia siguiente, se procedié a recolectar

la bolsa con los residuos domésticos, entregando a cambio una bolsa nueva. Este

procedimiento se repiti¢ sucesivamente durante un periodo de 8 dias.
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v

Paralelamente, se llevé el control de la recoleccion, y cualquier anotacion del dia,
como parte de las observaciones.

Una vez concluida la ruta de recoleccion, las bolsas (muestras codificadas) se

trasladaron al centro de acopio donde se desarrollo la caracterizacion.

El pesaje se realizé previa identificacion del codigo de cada bolsa, se registré el
peso en el recuadro correspondiente.

Luego se aplico la siguiente formula para determinar la generacion per capita.

_ Dia 1+ Dia 2 +Dia 3+ Dia 4+ Dia 5+ Dia 6 + Dia 7

GPC ;
4 NuUumero de habitantes =< 7 dias

Donde:

GPC:: Generacion per capita para cada vivienda: (kg./hab./dia)

Se descartaron los resultados obtenidos el primer dia de recoleccion, debido a que

se desconoce la cantidad de residuos que se han aimacenado en dias anteriores.

Tener en cuenta que antes de calcular la generacion total de residuos solidos

domiciliarios, se debe validar la muestra.

Para validar la muestra ya que pueden haber “valores atipicos’, se realizé bajo la

metodologia basada en la variabilidad entre las diferentes ocurrencias de GPC en las viviendas

estudiadas, para lo cual se debe seguir el siguiente procedimiento:

v

v

Paso 1: El dia 0 no se considera en el analisis de la validacion de los datos nien la
obtencion de la GPC.

Paso 2: Las viviendas que hayan entregado las bolsas codificadas en un numero
menor a 04 dias (sin contar el dia 0) deben ser descartadas ya que no son
representativas para el estudio.

Paso 3: Las viviendas hayan dejado de entregar muestras por dos dias
consecutivos, se debera preguntar al participante si los residuos corresponden solo
a ese dia en especifico, de no ser asi 0 no contarse con la informacion se debe
optar por descartar esa vivienda del estudio.

Paso 4: Para identificar a estos "valores atipicos" en cada zona, se puede utilizar la
siguiente relacion:
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Donde:
X: GPC promedio
X;: GPC de cada vivienda

s: Desviacion estandar
Esta formula toma valores absolutos por lo que se recomienda utilizar la formula:

=ABS (($X-x) /$s), es importante respetar la posicion de los paréntesis y "fijar las
celdas de GPC promedio "X" y desviacion estandar "s", esto se consigue
presionando la tecla F4 al momento de seleccionar la celda con lo que aparecera el
signo $.

v/ Paso 5: La validacion consiste en verificar cuales de las muestras arroja un valor de
Zc mayor que 1,96, pues estas seran las que estén fuera del rango de confiabilidad
y deben ser eliminadas de la matriz:

Eliminar los valores con Z¢=1.96

v/ Paso 6: Si el nimero de muestras descartadas es mayor al 20% del tamafio de
muestras (n), se debe de efectuar nuevamente el Estudio de Caracterizacion de
Residuos Sélidos Municipales, por no ser representativo de la poblacién analizada.

v Paso7:Enel caso de contar con estudios que hayan utilizado zonas, esta validacion
debe darse sobre el total de muestras, calculando los parametros de GPC y
Desviacion Estandar correspondientes. La Desviacion Estandar no debera ser
superior al 50% de la GPC calculada:

GPC total del estrato (50°/0) > (s): El estudio es valido.

v/ Paso 8: Una vez que se han obtenido los promedios de generacion per capita de
residuos sélidos para cada zona; se debe calcular el promedio ponderado de la
generacion per capita de residuos solidos domiciliarios, para esto, se utilizara la

siguiente relacion:
GPC pond = %A X GPCA + %B x GPCB + %e X GPCc

11.4.1.2 Determinacion de la densidad

Para la determinacion de la densidad de los residuos solidos

domésticos se realizo lo siguiente:

v Se acondicioné un recipiente cilindrico de 200 litros de capacidad.

CIP: 261462
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v Se midio la altura y diametro del recipiente cilindrico.

v Se agarr6 bolsas de las ya registradas y pesadas y vaciar su contenido dentro del
recipiente, anotando el peso de las bolsas.

v Una vez lleno el recipiente, se levanto el cilindro 10 a 15 cm sobre la superficie y
dejalo caer, repite esta accion por tres veces, con la finalidad de uniformizar la

muestra llenando los espacios vacios del cilindro.

v/ Medirla altura y registrar el dato.

<

Realizar este procedimiento durante los 8 dias del estudio.

v Cuando se llene el cilindro se procede a determinar la altura que se deja libre de
residuos solidos dentro de este, para ello se debe medir la altura libre del cilindro
es decir la altura sin residuos (m) y se registra.

v Ladensidad se calculé haciendo uso de la siguiente formula:

Densidad(S W 4
ensidad( )—7——D~—5----
w(z) -4
Doénde:

S: Densidad de los residuos solidos (kg/m?)
W: Peso de los residuos solidos

V: Volumen del residuo sélido

D: Diametro del cilindro

H: Altura total del cilindro

m : Constante (3.1416)

llustracion 5. Determinacion de la densidad de los residuos solidos domicifiarios.

o
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1.4.1.3 Determinacion de la composicion fisica de los residuos solidos

La composicion fisica de los residuos solidos domiciliarios se
determin6 usando el método del recipiente cilindrico, utilizado y validado por diferentes

instituciones en diferentes estudios, realizando lo siguiente:

v Vaciar todo el contenido del recipiente utilizado para determinar la densidad, luego
vaciar todo el contenido, se separ6 los componentes de acuerdo al tipo de residuo.

v/ Colocar los componentes diferenciados en bolsas; mientras tamiza los residuos
restantes para obtener la materiainerte; y, ala vez seguir rescatando los materiales

segregables. De acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla 17. Composicion de los residuos sélidos domiciliarios

TIPO DE RESIDUO SOLIDO

1.1. Residuos Organicos
Residuos de alimentos (restos de comida, cascaras, restos de frutas, verduras, hortalizas y otros
similares)

Residuos de maleza y poda (restos de flores, hojas, tallos, grass, otros similares)

Otros organicos (estiércol de animales menores, huesos y similares)
1.2. Residuos Inorganicos
1.2.1. Papel
Blanco
Periddico
Mixto (paginas de cuadernos, revistas, otros similares)
1.2.2.Carton
Blanco (liso y cartulina)
Marrén (Corrugado)
Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros similares)
1.2.3.Vidrio
Transparente
Otros colores {marron — ambar, verde, azul, entre otros)
Oftros (vidrio de ventana)
1.2.4. Plastico
PET-Tereftalato de polietileno (1) (aceite y botellas de bebidas y agua, entre otros similares)
PEAD-Polietileno de alta densidad (2) (botellas de lactecs, shampoo, detergente liquido, suavizante )
PEBD -Polietileno de baja densidad (4) (empaques de alimentos, empaques de plastico de papel
higiénico, empaques de detergente, empaque film)
PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia, estuches negros de CD, tapas de bebidas, tapers)

CIP: 261462
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PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de CDs, micas, vasos de yogurt, cubetas de helado, envases de
lavavajilla)

PVC-Policloruro de vinilo (3) (Tuberias de agua, desagile y eléctricas)

1.2.5. Tetra brik (envases multicapa)

1.2.6. Metales

Latas-hojalata (latas de leche, atun, entre ofros)

Acero

Fierro

Aluminio

Ofros Metales

1.2.7. Textiles (telas)

1.2.8. Caucho, cuero, jebe

2. Residuos no reaprovechables

Bolsas plasticas de un solo uso

Residuos sanitarios (Papel higiénico/Pafales/toallas sanitarias, excretas de mascotas.)

Pilas

Tecnopor (poliestireno expandido)

Residuos inertes (tierra, piedras, ceramicos, ladrillos, entre otros)

Restos de medicamentos

Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros

Otros residuos no categorizados

Fuente: Guia para la caracterizacion de residuos solidos municipales, aprobado con Resolucién Ministerial N°© 457-2018-
MINAM '

v/ Realizar este procedimiento durante los 8 dias del estudio y utilizar la siguiente

formula para la determinacion de la composicion:

Porcentaje(%) = (Pi)100/Wt
Donde:
Pi: Peso de cada componente de los residuos solidos.
Wt: Peso total de los residuos recolectados en el dia.

11.4.1.4 Determinacion de la humedad

Para el analisis de humedad de los residuos domiciliarios se tomé una muestra en
el dia 4, con un peso a 2 kg de los residuos organicos, que se enviaron al Laboratorio de la
Universidad Nacional Agraria de la Selva para el analisis respectivo.

Para determinar la humedad de los residuos solidos domiciliarios, se considero la
siguiente informacion: datos del pesaje fotal de los residuos sélidos organicos e inorganicos
correspondiente a todas las muestras recolectadas del dia, luego se calculé la fraccién porcentual
que representan los residuos sélidos organicos; y con los resultados de la humedad del laboratorio
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referencial se completaron los calculos y se determinara finalmente la humedad en base al total

de residuos solidos organicos. Para el calculo total de la humedad se emple6 la siguiente tabla:

Tabla 18. Célculo total de humedad de residuos sélidos domiciliarios.

Peso de Peso de residuos Fraccion de Humedad (En Humedad (En
residuos solidos solidos residuos base a residuos | base a peso total
organicos inorganicos organicos organicos) de residuos

solidos)
(A) (B) r=(A)(B+B) (H) H1= (H) x (r)
kg Kg % % %

Fuente: Guia para la caracterizacion de residuos sélidos municipales, aprobado con Resolucién Ministerial N° 457-2018-
MINAM
Donde:
A: Peso de residuos solidos organicos
B: Peso de residuos sélidos inorganicos
r: Fraccion de residuos organicos
H: Humedad de residuos sélidos determinados en laboratorio

Ht: Humedad en base al peso total de residuos sélidos de A+B

I.4.2 Recoleccion de muestras de generadores no domiciliarios y especiales

11.4.2.1 Determinacion de la generacién

La estimacion de la generacion de residuos solidos no domiciliaria es la suma de
los promedios obtenidos en cada una de las diferentes fuentes de generacién definidas
anteriormente en el calculo de la muestra multiplicados por el total de generadores de cada una
ellas.

En algunos casos se considerd el nimero de dias a la semana en los que el
generador desarrolla sus actividades, el caso de colegios se puede contabilizar solo cinco (5) dias,
esta informacién debe validarse con los participantes del estudio e incluirse en el padron de
inscripcion. Esta condicion no excluyo la toma de datos en el "Dia 0” en este caso hay que realizar
una primera muestra que sera descartada y obtener muestras de todos los dias subsiguientes que
labora el generador para realizar los promedios hasta finalizar el estudio.

El calculo de la generacion se realizo tomando en cuenta las siguientes
consideraciones:

v/ En el caso de establecimientos comerciales, hoteles, restaurantes, instituciones
publicas y privadas, mercados, instituciones educativas y barrido de calles se
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elabor6 archivos independientes en Microsoft Excel y se generd un numero de
"hojas” igual al total de clases pertenecientes a cada fuente de generacion.

v/ Los establecimientos comerciales, se dividieron en 5 clases y las instituciones
educativas en 3 clases; hoteles, restaurantes, mercados, instituciones publicas y
privadas, instituciones educativas y barrido de calles, no se dividieron.

v Dentro de cada archivo o libro se elaboré un formato que incluy6 los siguientes
encabezados: N°, Codigo, Dias que labora en la semana, generaciones del dia 0 al
dia 07, Verificacion, Promedio (kg/dia), Promedio corregido (kg/dia), Total de
generadores y Generacién total(kg/dia).

v El campo de N° corresponde al niumero correlativo de un individuo de la subclase
identificada dentro de la fuente de generacion (o clase en caso no se haya separado
en subclases),el codigo corresponde a la codificacion designada en campo para la
toma de muestras, los dias que labora se obtienen de los formatos realizados en el
empadronamiento del local, la verificacion consiste en un arreglo que permite
calcular solo la generacion de aquellos generadores que hayan entregado como
minimo muestras correspondientes a mas del50% de los dias que laboran.

v La columna “Promedio”, utiliza la formula "PROMEDIO (DIA1:DIA7)", solo de
aquellos generadores que hayan entregado como minimo el 50% de las muestras
con respecto a los dias que laboran.

v Se verificd que en la matriz de datos no se encuentren ceros como dato, esto hara
que baje el promedio injustificadamente, si no se recogieron muestras, se debe dejo
en blanco la celda correspondiente a ese dia, en los formatos la opcion para poner
ceros se encuentra restringida.

v La columna del "Dia 0" no es consideraba en el ejercicio de calculo de obtencion
del GPC.

v El promedio hallado es corregido multiplicando la generacion promedio por la
cantidad de dias que labora un generador, obteniendo la generacion total semanal
que luego deberé ser dividida por 07 para obtener la generacion diaria estimada.
Finalmente se calculd el promedio general de todos los promedios corregidos
existentes.

v Se consigno el total de generadores existentes en cada clase

CIP: 261462
DNI: 74305845
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v

La generacion total de una clase identificada dentro de la fuente de generacion
correspondera al producto del promedio general hallado y la cantidad de
generadores totales con la que cuenta la clase.

Posteriormente se debe elaborar un formato que agrupe todas las generaciones
totales de cada clase y calcular la generacion diaria total de cada fuente de
generacion.

Para el caso de instituciones educativas se toma en cuenta la cantidad de alumnos,
profesores y personal administrativo como un factor, este sera empleado dividiendo
el promedio obtenido en cada unidad muestral.

Finaimente, se debe generar un formato que agrupe las generaciones de todas las
fuentes no domiciliarias para obtener la generacion total de este tipo de generador.

11.4.2.2 Determinacion de la densidad

Para la determinacion de la densidad de los residuos sélidos no domiciliarios se

realizé lo siguiente:

<

Se acondiciond un recipiente cilindrico de 200 litros de capacidad.

Se midio la altura y diametro del recipiente cilindrico.

Se agarré bolsas de las ya registradas y pesadas y vaciar su contenido dentro del
recipiente, anotando el peso de las bolsas y diferenciando la fuente de generacion,
se agrupo a los generadores de Hoteles, Restaurantes e Instituciones Publicas y
Privadas, debido a la poca cantidad de residuos solidos en las muestras.

Una vez lleno el recipiente, se levanté el cilindro 10 a 15 ¢cm sobre la superficie y
déjalo caer, repite esta accion por tres veces, con la finalidad de uniformizar la
muestra llenando los espacios vacios del cilindro.

Medir la altura y registrar el dato.

Realizar este procedimiento durante los 8 dias del estudio y para cada un de las
fuentes de generacion.

Cuando se llene el cilindro se procede a determinar la altura que se deja libre de
residuos solidos dentro de este, para ello se debe medir la altura libre del cilindro
es decir la altura sin residuos (m) y se registra, esto se realizo para todas las
muestras de cada generador.

La densidad se calculé haciendo uso de la siguiente formula:
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_ w w
Densidad(S) = VS T
n(z) «H

Donde:

S: Densidad de los residuos solidos (kg/m?)
W: Peso de los residuos solidos

V: Volumen del residuo sélido

D: Diametro del cilindro

H: Altura total del cilindro

n : Constante (3.1416)

1.4.2.3 Determinacion de la composicion fisica de los residuos sélidos

La composicion fisica de los residuos sélidos no domiciliarios se determiné usando
el método del recipiente cilindrico, utilizado y validado por diferentes instituciones en diferentes

estudios, realizando lo siguiente:

v Vaciar todo el contenido del recipiente utilizado para determinar la densidad, luego
vaciar todo el contenido, se separ6 los componentes de acuerdo al tipo de residuo.
Este se realizd diferenciando entre las fuentes de generacién de residuos solidos
domiciliarios.

v/ Se coloco los componentes diferenciados en bolsas; mientras tamiza los residuos
restantes para obtener la materia inerte; y, ala vez seguir rescatando los materiales

segregables. De acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla 19. Composicion de los residuos sélidos domiciliarios

TIPO DE RESIDUO SOLIDO

1.1. Residuos Organicos
Residuos de alimentos (restos de comida, cascaras, restos de frutas, verduras, hortalizas y otros
similares)
Residuos de maleza y poda (restos de flores, hojas, tallos, grass, otros similares)

Otros organicos (estiercol de animales menores , huesos y similares)
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1.2. Residuos Inorganicos T

1.2.1. Papel

Blanco

Periodico

Mixto (paginas de cuadernos, revistas, otros similares)

1.2.2.Carton

Blanco (liso y cartulina)

Marrén (Corrugado)

Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros similares)

1.2.3.Vidrio

Transparente

Otros colores (marrén — ambar, verde, azul, entre otros)

Otros (vidrio de ventana)

1.2.4. Plastico

PET-Tereftalato de polietileno (1) (aceite y botellas de bebidas y agua, entre otros similares)

PEAD-Polietileno de alta densidad (2) (botellas de lacteos, shampoo, detergente liquido, suavizante )

PEBD -Polietileno de baja densidad (4) (empaques de alimentos, empaques de plastico de papel
higiénico, empaques de detergente, empagque film)

PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia, estuches negros de CD, tapas de bebidas, tapers)

PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de CDs, micas, vasos de yogurt, cubetas de helado, envases de
lavavajilla)

PVC-Policloruro de vinilo (3) (Tuberias de agua, desagie y eléctricas)

1.2.5. Tetra brik (envases multicapa)

1.2.6. Metales

Latas-hojalata (latas de leche, atun, entre otros)

Acero

Fierro

Aluminio

Otros Metales

1.2.7. Textiles (telas)

1.2.8. Caucho, cuero, jebe

2. Residuos no reaprovechables

Bolsas plasticas de un solo uso

Residuos sanitarios (Papel higiénico/Panales/toallas sanitarias, excretas de mascotas.)

Pilas

Tecnopor (poliestireno expandido)

Residuos inertes (tierra, piedras, ceramicos, ladrilios, entre otros)

Restos de medicamentos

Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros

Otros residuos no categorizados

Fuente: Guia para la caracterizacién de residuos sélidos municipales, aprobado con Resolucion Ministerial N° 457-2018-
MINAM
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v Realizar este procedimiento durante los 8 dias del estudio y utilizar la siguiente
formula para la determinacion de la composicion, considerando las fuentes de

generacion:

Porcentaje(%) = (Pi)100/Wt

Dénde:
Pi: Peso de cada componente de los residuos sélidos.
Wt: Peso total de los residuos recolectados en el dia.

I1.4.2.4 Determinacion de la humedad

Para el analisis de humedad de los residuos no domiciliarios se tomé una muestra
enel dia4, de lafuente de generacion del mercado, con un peso de 2 kg de los residuos organicos,
que se enviaron al Laboratorio de la Universidad Nacional Agraria La Molina para el analisis
respectivo.

Para determinar la humedad de los residuos solidos no domiciliarios, se debe
considerd la siguiente informacion: datos del pesaje total de los residuos solidos organicos e
inorganicos correspondiente a todas las muestras recolectadas del dia de residuos no
domiciliarios, luego se calculd la fraccion porcentual que representan los residuos solidos
organicos; y con los resultados de la humedad del laboratorio referencial se completaron los
calculos y se determinara finalmente la humedad en base al total de residuos solidos organicos.

Para el calculo total de la humedad se empleé |a siguiente tabla:

Tabla 20. Célculo total de humedad de los residuos sélidos no domiciliarios.

CIP: 261462
DNI: 74305845
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Peso de Peso de residuos Fraccion de Humedad (En Humedad (En
residuos sdlidos solidos residuos base aresiduos | base a peso total
organicos inorganicos organicos organicos) de residuos

solidos)
(A) (B) r=(A)(B+B) (H) H1= (H)x (1)
kg Kg % % %

Fuente: Guia para la caracterizacion de residuos sélidos municipales, aprobado con Resolucién Ministerial N° 457-2018-

MINAM
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lil. ~ PRESENTACION DE RESULTADOS DEL ESTUDIO
lil.1 Resultados de la caracterizacion domiciliaria
l1.1.1 Generacion per capita (GPC) de los residuos sélidos domiciliarios
Tabla 21. Generacion per capita de residuos sélidos domiciliarios del estrato “A” del distrito de La

Union.
0 U U K Uuo U11d0 Do 8 0 0
"; 6digo : Dia0 Dia1 Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Diag Di- iy per cap
0 (] 0 (] g { 0 ( U U /D D
' | MAO1 | 8 | 2500 |122]4.25[2.97(650(7.42|4.45]018] oK 0.16
2 | 02 | 6 | 3600 |150]2.02|8.16]3.20| 1.60] 125 055 oK 0.4
| 3 [0 | 2 [ 2305 [050]2.00]7.04] 179 120|110 0.79| ok 04
4 | +a04 |2 [ 2748 [018| 135260296280 0.90 042 ok 0.80
5 [ 1A05 | 2 3045 |100]1.20] 410|201 140|047 60 oK 0
; ' 0B } 10 | 410 |202|151709[127[22]020 107 ;
5 5 e 2
7| 07 | 5 | 2500 197 1.00| 204 | 2.10] 0.60 155 0.67] ok 0.28
g ’ 408 | 2| 4050 |020|145 (306193090250 [051] i
9 | +A09 | 4 | 1260 |080|1.15]205]2.22 120 189 094 ok 0.36
10 | 1A10 | 4 | 2430 |120]1.25]3.03] 1,84 |0.60 100 052 oK 0
1| WA | 4 | 3050 | 100 |1.35]202]2.97]470] 145 150 0K 0.39
2 | A2 | 3 | 614 |058|140]806] 1.68] 2.40] 155 027 oK 0.68
8 | A3 | a4 [ 714 [030]|122(3.02]411]070] 132 023 oK 0.39
14 | a1a | 3 8.50 | 0.50 /1.21|5.00|2.14|037]1.89 [0.81] ok 0
5 | A15 | 2 | 2470 |120]215| 205|293 061] 171 033] ok 0.78
6 | A6 | 3 | 1250 |0403.15| 080|212 059 150 0.23] oK 0.4
7 | -7 | 2 [ 180 |130]4.00]7.40| 218 0.62] 32 10 092 oK
8 | A8 | 5 | 460 |110]2.20|250]2.86 122 033 042| oK 0.19
| 1A19 | 2 | 320 |170]|118|240]232]238] 170 199 oK oF:
| 20 [ A2 | 5 | 100 |080] 117|070 195 038 154|017 ok 0
| 2t [ A20 [ 2 | 1000 | 180 |172|4.00] 1601413 152|2.13] ok 0.9
| 2 [ A2 | 5 | 200 |010]160]500]3.30]429] 135 178] ok 0.38
2 | 1423 | 5 | 100 |060]1.20]080]234| 1311110 123 ok 0.24
24 | A% | s | 200 [120]135]070|210( 1311541055 OK 0.26
2 | A2 | 2 | 120 [040]174[4.20[232|150|1.77|062] oK 0.6
% | kA% | 4 | 250 |070]|176]040]2.34] 033 0,50 116 oK 0.26
27 | A2 | 5 | 100 [140]1.40]053 230020 071 086 oK 0
| 28 [ A28 | 5 | 200 |110]120]0.49] 240|135 0.89]1.07| ok 0
| 2 [ A2 | 5 | 125 0701250701 1531 0.90 0.95/156] ok 0
| 3 [ A% | 4 | 150 |130]110]027 191080 035 250 oK 0.29
N 31| WA31 | 2 | 300 |130]1.20| 040 168|030 012 063 OK 0.40
Ewg'i 2 | A% | 6 | 250 |080]135]431]232]040 0151008 OK 0
ﬁ?ﬁ[ 33 ’ A3 5 100 |101/1.80]0.33(299|0.67]0.25] 052 oK 3
83 :
5%
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) [ (12.7’1_21 4.26 | 2.09 [ 0.47 ] 0.80 1.90‘ ok :
B | LA 2 | 115 |060)1.25[0.32]2.86|1.10| 1.30 0.55] oK 0.56
4 ‘FMS 015]174]0.25/234]1.08[1.00 [ 079] ok 0.26
A3 | 3 | 280 [060[162(042]2,28(030]047|061] o 0
| 38 | A% | 3 | 250 |o30|i7al30 2441050]0.82]036| ok 0
370 |1.00/1.89/033]1.84[130[090]273| ok 0.29
| © [ vA%0 | 3 | 220 120130745 2061050020229 ok 0.38
A41 | 8 | 200 |070]1.40]0.34]2.46 039100 055 Ok 0
6 | 100 [400]230]5.42]430] 067|052 053 Ok 0
43 | 3 | 100 [4.40180]4.60]056]152 0.2 170] oK 0
A4 | 4 | 185 [280]1.20[5.39] 058|120 03¢ 0.84] ok 0.26
2 | 650 [230]145]0.45]0.50]050] 015 031] ok 0.4
| 4% | A4 | 4 | 125 [115| 130 0497045 059/012[280] ok 0
4 | 325 [105[1.02[050]0.29]1.50] 0.60 034 ok 0.20
2 | 257 [108]115]150| 085074 0.4 026 oK 0.4
HA49 | 4 | 242 [1.20[120]4.77|1.00| 135 063 0.82| ok 0
AS0 | 3 | 200 [125]130[056|058|1.35]0.21 035 OK 0.26
3 | 380 [130/140(031]061]089] 045 0.87] oK 0.28
2| 250 [105]145]050]093]039]023 140 ok 0.4
AS3 | 4 | 200 [0051.15]053|0.78|0.99]0.36 03¢ OK 0
2| 400 [010]1.20[0.29|2.00| 0.45 | 0.58 172] oK 0.4
3| 700 |015]125]083 058|047 045 0.68] oK 0
A% | 3 | 800 [020]2.70]0.28]2.99|0.62 041 0.58] Ok :
2 | 1050 |0.25]2.40]0.16 | 1.15] 0.28 055 060 ok 0.40
3 | 783 [o30 027/1.19062[0.80[179| ok 0.28
4 | 645 1.10(310(1.04]042] 240 022 038 ok 0
| 60 | tASD | 5 | 532 [120]200 004 0.78|140/0.23 [131] ok 0.20
6 | 350 [2.10]058/155]0.75] 090 112043 oK 0.19
4 | 430 |215]299]0400.72]023]0.98 0.66] ok ‘
5 | 105 [220[1.15[2.230.85/4.70]077 032 OK 0
3 | 235 [215(4.10]0.44|064]036 | 0.11 156 oK o
A5 | 8 [ 520 |305 4.55/4.60|045[7.19 832 ok 0
| 66 | 1A | 4 | 330 | 108 02510721072 [0.12[037| ok 0
4 | 150 [1.09]3.10]049 176|145 | 0.14 | 0.7 oK 0
| 68 | A% | 4 | 050 |01 0.262.09/1.02|140|0.84] ok 0.28
| 69 [ A8 | 3 | 170 |10s 0.37]0.94]0.90 [0.55 [ 1.32] ok 0.29
3 | 030 [050]110]156]0.71]0.38]033 0.9 0K 0
3 | 050 |o060 0.23/0.51/1.92[0.70| 038 ok 0.24
3 | 100 [0.70 0.381.77]1.37 045151 ok 0.34
HA73 | 4 | 200 [090]1.15]1.33 046|035 [0.26 044 OK 3
A74 | 3 | 250 [055[1.20|1.05|070( 143|046 Taz OK ;
" 6 | 260 |0351.26]0.94]1.97]3.660.68] 17z OK 0.18
5 o 7 | A% | 7 | 290 [oas [118]250 055 1.52/3.65[8.03] o 0
888 77 | A7 | 3 | 300 |0 [110/035] 338 0.79 /035 [0.84] o 0.29
282 78 | A8 | 3 | 100 [ 045 108]0.43|0.43 | 0.35 ] 0.25 | 0.22 OK 0.16
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obtencién del GPC del estrato “A”.

Generacion per capita domiciliaria del estrato
*Las muestras que han sido descartadas, se deben al proceso de validacion, y par lo tanto no han sido considerados para la

** El dato de FD, esta referido a que faltan datos.

9 | 1a79 | 5 | 105 ]115]209[0-19 1(()).3 032/ 065[170
80 | A8 | 2 | 070 |125]|105[130[040]050]099|1.83] ok
8 | IA81 | 5 | 030 [135]050[1.17[1.07]028[087[125| ok
82 | A8 | 3 | 010 |145]|060[0.79[175/0.92]/0.79(146| ok
8 | I-A8 | 2 | 005 [135/065]1.02]/052(215|074]064| oK
84 | IA84 | 4 | 015 |125]|6.70[068|122[0.29]/079(0.89] ok
8 | A8 | 5 | 020 [115]0.85[0.28(151(180]055|0.81] oK
8 | I-A8 | 5 | 010 |115|1.05[1.05]/0.34[120]055[032] ok
& | A8 | 5 | 015 |116/050[1.08[0.67(1.40]0.83[1.84| ok
8 | A8 | 3 | 030 |117|4.60[425[080(430]156[248] ok
g0 | Lagy | 3 (NS 1?5.7 14410411127 136 (077
% | A% | 4 | 011 |110/0.85[0.26]/0.44[056]022(065| ok
91 | A91 | 5 | 012 [109 0.802.16]0.42/0.96] 036 o
92 | 92 | 2 | 045 |105|190[0.57]4.31(1.67]041|063| oK
93 | A9 | 3 | 017 |1.00 054[4.73[1.90[033]0.95| ok

Tabla 22. Generacion per cépita de residuos solidos domiciliarios del estrato ‘B’ del distrito de La

Union.

onde R auo olidos Do ¥ 3

de 5 i Dia 0 Diz bE ) )E E ME ME s
g g () q g Q " g dato '

94 | I-B-94 2 |020]050[1.00]261685]1.99|110]062| oOK
95 | 1-B-95 4 |110]|090 110|082 179 1‘;‘3 140|854 Ok

103

% | 1-B.96 3 |115]095| 185] 098 131|015 12219 oK

97 | I-B-97 2 |120|085/| 165 1‘;'2 076 | 193 1251655 ok
10.2

9% | 1-B-98 4  |122|040|165]167]278 9.85 [219| oK
99 | +B99 | 4 [123]1.10(3.15|053]1.44|084]133]121] ok
100 [18100] 3  [105[1.15|3.15] 055045098 290079 oK
101 |1B101] 3 |0.15]|1.20]850 1?7 1%3 791|658 | 484| Ok
102 |1-8102] 2 [017|140|850|040] 420|248 140238 o«
103 |1B-103] 2 |0.20]1.45]|850]|087 010 1?}'5 115 |1.86| oK
104 [I1B104] 3 |028|135(3.20|011 301|224 1;'1 053] oK
105 |1-8105| 3 [030|130]3.20|017]015]1.10| 145 135| o«
106 |1-8106] 3 [035|120]4.10|021|008] 113|120 1.87| oK
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107 [1B107| 4 |o046|030]|4.10]0.18 1‘;0 018]211]027| OK

108 |1-B108] 2 |050|056]4.10 1‘;‘2 1‘;‘2 830|114/073| oK

109 |1-B109] 1 | 052|0.75]430] 217|021 490 200|063 oK

110 | -B-110] 2 | 0.55|0.85 | 4.30| 0.45 | 0.23 | 0.20 | 2.56 | 0.53 |  OK

111 |I-B111| 2 | 060|090 430|517 | 428|056 210|347 oK

112 |1-B112| 2 |070|095| 110 1.14 | 428 | 400 | 2.90 | 023 |  OK
4.28

Generacion per capita domiciliaria del estrato
Tabla 23. Generacion per cépita de residuos sélidos domiciliarios del distrito de La Unién.

o ey O™ °  Representatividad poblacional CFC otaldel estrato %i x GPCi

(estrato)
A 82% 0.38 0.31

B 18% 127 0.23
Total 100% GPC domiciliaria

ll.1.2 Densidad de residuos solidos domiciliarios

Tabla 24. Densidad de los residuos sélidos domiciliarios del distrito de La Union.

DENSIDAD
PROMEDIO
kg/m?

DENSIDAD DIARIA (kgim?)

PARAMETRO

DIA1 | DIA2 | DIA3 | DIA4 | DIAS | DIA6 | DIA7

DENSIDAD

() 161.12 | 154.82 | 95.05 | 147.87 | 57.86 | 142.63 | 89.08 11877
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUQS SOLIDOS MUNICIPALES 2024

Ill.1.4 Humedad de los residuos sélidos

Tabla 26. Humedad de los residuos solidos domiciliarios del distrito de La Unién.

Peso de

residuos Peso de residuos F::;?;;';:e Humedad (En base a H'Lmﬁidtg l;:se
Dia solidos solidos inorganicos organicos residuos organicos) resi%uos Solidos)
organicos (Ka) (%) (%) %)
(Kg)
Dia4 60.17 22.11 73.13% 91.49% 66.91%
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES 2024

I1.2.2 Densidad de residuos sélidos
Tabla 50. Densidad de fos residuos sélidos no domiciliarios (ESTABLECIMIENTOS

COMERCIALES) del distrito de La Union.

PARAMETRO ey DA T DENSIDAD PROMEDIO kg/m?
DIA1 | DIA2 | DIA3 | DIA4 | DIA5 | DIAG | DIA7
DENSIDAD (S) [ 13.63 [18.44 [ 51.91 | 20.47| 9.03 |32.88| 7.01 21.91 ]

Tabla 51. Densidad de los resiauios sélidos no domiciliarios (HOTELES, RESTAURANTES E
INSTITUCIONES PUBLICAS Y PRIVADAS) del distrito de La Union.

DENSIDAD DIARIA (kg DENSIDAD
i T R T R TR T T DIA7 | PROMEDIO kglmJ
DENSIDAD(S) | 13.33 | 13.80 | 34.85 | 38.04 | 43.50 | 29.43 | 20.90 27.69 l
Tabla 52. Densidad de los residuos sélidos no domiciliarios (MERCADO) del distrito de La Unién.
D DAD DIARIA (kg DENSIDAD
TR NI DT D o DIA5 | DIA6 | DIA7 | PROMEDIO kg/ms
DENSIDAD (S) | 97.88 | 98.06 | 131.84 | 116.45 | 116.06 | 53.44 | 128.67 106.06 |

Tabla 53. Densidad de los residuos sélidos no domiciliarios (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) del
distrito de La Unién.

DENSIDAD
PARAMETRO DIA 4 PROMEDIO kg/m?

| DENSIDAD (S) | 66.02 | 65.87 | 126.83 | 458.83 | 0.00 | 0.00 [161.21| 12554 !

Tabla 54. Densidad de los residuos sélidos no domiciliarios (BARRIDO DE CALLES) del distrito

de La Union.

g D DAD DIARIA (kg DENSIDAD
S R R T T R T T DIAG | DIA7 | PROMEDIO kglmJ
DENSIDAD (5) 28;;1.7 2539.5 409.57 | 21.89 | 0.00 |770.55 |576.47 1019.96 I

Tabla 55. Densidad de los residuos sélidos no domiciliarios especiales
(LUBRICENTROS) del distrito de La Unién
JENSIDAD DIARIA (kg DENSIDAD
PARAMETRO
DIA1 | DIA2 | DIA3 | DIA4 | DIA5 | DIA6 | DIA7 | PROMEDIO kgims
| DENSIDAD (5) | 887.45 | 887.45 | 71.51 | 19.13 | 14.06 | 1959 | 19.18 274.05
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES 2024

Tabla 56. Densidad total de los residuos sélidos no domiciliarios y especiales del distrito de La

Unién.

FUENTE DE GENERACION Sy S
ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES 2191
HOTELES, RESTAURANTES E .
INSTITUCIONES PUBLICAS Y PRIVADAS |
MERCADO 106.06
INSTITUCIONES EDUCATIVAS 125,54
BARRIDO DE CALLES 1019.96
LUBRICENTROS 274.06

2625%
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES 2024

I11.2.4 Humedad de los residuos sélidos

Tabla 64. Humedad de los residuos sélidos no domiciliarios del distrito de La Unién.

Peso de
residuos | Peso de residuos F:;cﬂz::e Humedad (En base a H";’"Z‘:idtgf; ::“
Dia solidos solidos inorganicos SRS residuos organicos) resﬁiuo s sélidos)
organicos (Kg) 9 (%) :
(Kg) (%) (%)
\Ea 4 47.59 69.11 40.78% 91.49% 37.31%

lIl.3 Resultados generales de la caracterizacion
ll.3.1 Generacion total y generacion per capita municipal
Tabla 65. Generacion total de los residuos sélidos municipales del distrito de La Union.

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS

GENERACION GENERACION

POBLACION PER-CAPITA  TOTAL DE

ShGLon (HAB) GPC  RESIDUOS
KGHAB/DIA  (TON/DIA)

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS NO DOMICILIARIOS

T ENERACION]
GENERACION SLRCRACON

FUENTE DE GENERACION NO BeMqusARlas o TOTAL - oEcipuos

st o — = e L) £

| e L e o
ESTCIN CERCFAL S - A 51. e '”. 1
HOTELES 492 0.01
MERCADOS 18.08 0.05
RESTAURANTES 4.05 0.01
INSTITUCIONES PUBLICAS Y PRIVADAS 3.27 0.01
INSTITUCIONES EDUCATIVAS 46.54 0.13
BARRIDO DE CALLES 41.25 0.11
LUBRICENTROS 9.92 0.03

PEEE

GENERACION TOTAL DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES 2024

GENERACION TOTAL DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES (KG/DIA) ’ 224484

GENERACION TOTAL DE RESIDUOS SOL| DOS MUNICIPALES (TN/DIA) ) 224

I1.3.2 Densidad suelta de residuos solidos municipales
Tabla 66. Densidad de los residuos solidos municipales del distrito de La Unién,

DENSIDAD DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS

FUENTE DE GENERACION DENSIDAD PROMEDIO kg/m?

DENSIDAD DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS
kQ/

HOTELES, RESTAURANTES E INSTITUCIONES
PUBLICAS Y PRIVADAS

DENS!DAD DE RESIDUOS SOLFDOS NO _ ' : 266 23
DOMICIUARiOS kglm3 (i et

DENSIDIDAD DE LOS RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

DENSIDAD DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES 190.00
kg/m? :
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES 2024

IV.  CONCLUSIONES
1. La generacion per cépita de residuos solidos domiciliarios del distrito de La Union es de
0.54Kg/hab/dia; y la generacion total de residuos solidos domiciliarios en el distrito es de 3.97
Tn/dia.

2. Los residuos solidos no domiciliarios presentan diferentes valores de generacion per capita,
los ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES tienen 05 clases de fuentes de generacion
teniendo los siguientes; GPC clase 1: bodegas y panaderias: 1.16 Kg/establecimiento/dia:
GPC clase 2: libreria, bazar, servicio técnico de informética y agencias: 1.12
Kg/establecimiento/dia; GPC clase 3: ferreteria: 0.93 Kg/establecimiento/dia: GPC clase 4:
boticas: 1.39 Kglestablecimiento/dia; GPC clase 5: centros de entretenimiento: 4.78
Kg/establecimiento/dia; HOSPEDAJE Y HOTELES: 0.96 Kathotel/dia; MERCADOS: 49.54
Kg/mercado/dia; RESTAURANTES: 0.74 Kg/restaurante/dia; INSTITUCIONES PUBLICAS Y
PRIVADAS: 0.90 Kg/institucion publica y/o privada/dia: INSTITUCIONES EDUCATIVAS
presentan 03 clases de generacion, clase 1: instituciones superiores: 0.05 Kg/persona/dia,
clase 2: colegios con mas de 200 alumnos: 0.05 kg/persona/dia; y clase 3: colegios con menos
de 200 alumnos: 0.04 Kg/persona/dia; BARRIDO DE CALLES: 14.13 Kg/persona/dia, y
RESIDUOS ESPECIALES: 6.79 Kg/lubricentros/dia y la generacion total de residuos sélidos
no domiciliarios es de 1.22 Tn /dia

3. Ladensidad de los residuos sélidos domiciliarios es de 223.56Kg/m3, y de los residuos solidos

no domiciliarios 149.57Kg/m3.

4. La composicion fisica de los residuos sélidos domiciliarios aprovechables representan el
87.60%, los cuales el 59.71 % son residuos organicos y el 27.90 % son residuos inorganicos:
y los residuos no aprovechables representan el 12.40%. La composicion fisica promedio de
los residuos solidos no domiciliarios aprovechables 92.51%, los cuales el 33.29% son
residuos organicos y el 59.22% son residuos inorganicos, y los residuos no aprovechables
representan el 7.49 %. La composicion fisica de los residuos municipales del distrito de La

Union en aprovechables representa 69.55%, los cuales el 41.36% son residuos organicos y
el 28.21% son residuos inorganicos y los residuos municipales no aprovechables representan
el 30.45%.

5. Lahumedad total de los residuos sélidos domiciliarios es de 66.91% y los no domiciliarios es

de 37.31%.
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Anexo N° 01: Registro de participantes empadronados
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Anexo N° 02: Copia de comunicacion oficial a los participantes del estudio
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Capital del Chinchaysuyo

“Afto de la Unidad, la Paz y el Desarrollo”
La Union, 08 de diciembre de 2023

OFICIO MULTIPLE N°.......-2023-GSMGA-MPDMILU

ASUNTO  : INVITACION A SER PARTE DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS
SOLIDOS MUNICIPALES DE LA PROVINCIA DE DOS DE MAYO.

De mi consideracion:

La presente es para saludarle cordialmente de parte de la Municipalidad Provincial de Dos de Mayoy ala
vez, hacerle |2 invitacion a ser participe del Estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos
Municipales del distrito de La Union, a fin de conocer las caracleristicas fisicas (cantidad y lipos) de
residuos solides que generan dentre de nuestra jurisdiceion, buscando con elle mejorar Ia gestion integral
de residuos solidos domiciliarios v ne domiciliarios

Por esta razon se requiere su colaboragion para ser parte del estudio

* Regislro de vivienda como participante de estudio.

s Recepcion de bolsas y costales diferericiadas paralarecoleccion de losresiduos
solidos generados en su domicilio sin variar la cantidad

« Enlrega de los residuos de 24 horas de generacion al personal autorizado por
un periodo de 8 dias conlinuos.

Agradeciendo de antemano la atencion 2 Ia presente, me suscribo de usted, no sin antes

expresarle mi diferencia personal
Atentamente,

Direccion: Calle Lourdes N7 221 - La Union - Dos de Mavo -Region Huanuco

“UN GOBIERNO EFICIENTE DE LA MANO CON EL PUEBLO"
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“ARo de la Unidad, la Paz y el Desarrollo”
La Union, 08 de diciembre de 2023

CARTA MULTIPLE N°.........2023. SMGA-

SENOR.

ASUNTO  : INITACION A SER PARTE DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS
SOLIDOS MUNICIPALES DE LA PROVI NCIA DE DOS DE MAYO.

De mi consideracion:

La presente es para saludarle cordialmente de parte de la Municipalidad Provincial de Dos de Mayo y a la
vez, hacerle la invitacion a ser participe del Estudio de Caracterizacion de Residuos Solidos
Municipales del distrito de La Union, a fin de conocer las caracleristicas fisicas (cantidad y tipos) de
Tesiduos solidos que generan dentro de nuestra jurisdiceion, buscando con ello mejorar la gestion integral
de residuos solidos domiciliarios ¥ no domiciliarios.

Por esta razon se requiere su colaboracion para ser parte del estudio

* Registro de vivienda como participante de estudio

* Recepcion de bolsas y costales diferenciadas para larecoleccion de los residuos
solidos generados en sy gomicilio sin variar ia cantidad.

* Entrega de los residuos de 24 horas de generacion al personal autorizado per
un periodo de 8 dias continuos

Agradeciendo de antemang |a alencion a la presente, me suscribo de usted, no sin antes
expresarie mi diferencia personal

Atenlamente,

Dircecion: Calle Lourdes N° 221 - La Union - Dos de Mavo ~Region Hudanuco

"UN GOBIERNO EFICIENTE DE MANO CON EL PUEBLO"
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Anexo N° 03: Resultado de analisis de laboratorio del parametro de humedad

La muestra M0130 corresponde a los residuos no domiciliarios

La muestra M0131 corresponde a los residuos domiciliarios

CIP: 261462
DNI: 74305845
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INFORME DE ANALISIS ESPECIAL DE
MATERIA ORGANICA

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE DOS DE MAYO
PROCEDENCIA : HUANUCO/ DOS DE MAYO/ LA UNION
MUESTRA DE : RESIDUOS ORGANICOS MUNICIPALES
REFERENCIA : H.R. 81630
FACTURA ! 10896
FECHA : 28/12/2023

NO

LAB CLAVES Humedad

%
973 MPDM 91.49

Dr. Constantino Calderdn Mendoza
Jefe de Laboratorio
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES 2024

Anexo N° 05: Registro fotografico

3
e

CIP: 261462
DNI: 74305845

Pag. 83

Elvis Ever Huerta Nu



/

N
@D
=

Elvis Ever Huerta Nu

CIP: 261462
DNI: 74305845

ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES 2024

llustracion 5. Capacitacion a I poblacién participante del estudio de caracterizacion de

residuos séfidos del distrito de La Union.
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES 2024 @

llustracion 6. Sensibilizacion a la poblacion participante del estudio de caracterizacion de

residuos sélidos del distrito de La Union.
= I

llustracion 7. Sensibilizacion a Ia poblacion participante del estudio de caracterizacion de
residuos solidos del distrito de La Unién.

CIP: 261462
DNI: 74305845
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES 2024

llustracion 8. Recojo de bolsas y costales de residuos sélidos y entrega de una bolsa
nueva,

llustracién 9. Recojo de bolsas y costales de residuos s6lidos para el trasfado hacia el
lugar de caracterizacion.
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llustracion 10. Pesaje de bolsas codificadas de los residuos sélidos domiciliarios del distrito de [
Unién.
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES 2024

llustracion 11 Determinacién de la densidad de los residuos sélidos del distrito de L a

Union.
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES 2024

llustracion 12. Determinacion de la densidad de los residuos solidos del distrito de La

Union, medicion de la altura de vacio.

llustracion 13. Determinacion de la composicién fisica de los residuos sélidos del distrito
de La Union.

CIP: 261462
DNI: 74305845
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