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INTRODUCCIÓN 

El cambio climá�co representa uno de los principales desa�os ambientales, económicos y 

sociales a nivel global, con impactos directos en los ecosistemas y en la calidad de vida de las 

poblaciones. En la región de La Libertad, este fenómeno se ha manifestado a través de eventos 

climá�cos extremos como inundaciones, sequías y alteraciones en los ciclos agrícolas, afectando 

tanto a las comunidades rurales como urbanas. 

Ante esta situación, el Gobierno Regional de La Libertad ha impulsado la actualización de la 

Estrategia Regional de Cambio Climá�co (ERCC) al 2050, con el propósito de fortalecer la 

resiliencia del territorio y reducir la vulnerabilidad de sus habitantes. Esta estrategia se enmarca 

en la norma�va nacional vigente como la Estrategia Nacional de Cambio Climá�co 2050 (ENCC) 

y el Plan Nacional de Adaptación (NAP) y se alinea con los compromisos internacionales 

asumidos por el Perú, tales como las Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional (NDC) y el 

Acuerdo de París. 

La ERCC de La Libertad busca integrar enfoques de mi�gación y adaptación, promoviendo el 

desarrollo sostenible mediante acciones concretas en sectores clave. Se han definido líneas 

estratégicas de acción en cinco áreas temá�cas: i) Salud; ii) Agricultura; iii) Agua; iv) Pesca y 

acuicultura; v) Bosques y ecosistemas. Además, cabe destacar que las Contribuciones 

Determinadas a Nivel Nacional (NDC) en mi�gación iden�ficadas establecen metas de reducción 

de emisiones en los cinco sectores prioritarios: i) Uso de la Tierra, Cambio de Uso de la Tierra y 

Silvicultura (UTCUTS); ii) Energía; iii) Agricultura; iv) Residuos; v) Procesos industriales y Uso de 

Productos. 

Asimismo, fomenta la ar�culación entre actores públicos y privados, incluyendo comunidades 

campesinas, gobiernos locales, ins�tuciones académicas y organizaciones de la sociedad civil, 

garan�zando un proceso par�cipa�vo y representa�vo.  

Este documento presenta un diagnós�co detallado de los riesgos y oportunidades que enfrenta 

la región frente al cambio climá�co, así como un conjunto de medidas estratégicas para su 

ges�ón efec�va. La implementación de la Estrategia Regional de Cambio Climá�co de La Libertad 

es un proceso dinámico y de largo plazo que requiere un compromiso firme de todos los actores 

involucrados, mediante una acción coordinada y mul�sectorial. Con ello, La Libertad reafirma su 

compromiso de avanzar hacia un modelo de desarrollo más resiliente, sostenible e inclusivo, 

protegiendo su biodiversidad y asegurando el bienestar de las generaciones presentes y futuras. 
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I. SITUACIÓN DEL DEPARTAMENTO 

1.1 ÁMBITO GEOGRÁFICO 

El departamento de La Libertad, situada en la costa nor-occidental del país, cubre una superficie 

de 25 500 Km² (superficie con�nental más insular) que representa el 2,0 por ciento del territorio 

nacional. Limita por el norte con los departamentos de Lambayeque, Cajamarca y Amazonas; 

por el este, con San Mar�n; por el sur, con Huánuco y Ancash y por el Oeste, con el Océano 

Pacífico. Polí�camente está dividido en 12 provincias y 83 distritos, siendo su capital la ciudad 

de Trujillo (BCR, 2023).  

El departamento de La Libertad está situado en la región norte y occidental del territorio 

peruano. La al�tud del territorio del departamento de La Libertad está entre los 2 msnm (Centro 

Poblado Moche, distrito Moche - provincia Trujillo) y los 4 mil 773 msnm (Cerro Alto Vizcacha, 

distrito Huamachuco - provincia Sánchez Carrión) (INEI, 2018). 

Su territorio es complejo, pero a la vez diverso en economía, cultura y ambiente; abarca desde 

una zona marina costera, pasando a la zona andina - sierra y llegando a la zona andino amazónica 

– ceja de selva. (PDRC LL, 2023). 

Figura 1. Ubicación geográfica del departamento de La Libertad 

 
Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática (INEI, 2018). 

Tiene como puntos extremos las siguientes coordenadas: 
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Tabla 1. Descripción de puntos extremos del departamento de La Libertad 

Orientación Norte Este Sur Oeste 

La�tud sur 06°56’38” 08°33’30” 08°57’10” 07°10’27” 

Longitud 
oeste 79°27’09” 76°51’10” 78°58’06” 79°41’18” 

Lugar 

Punto en el Cº 
de La Mira a 
5.5 km aprox. 
al sur del 
centro poblado 
La Viña. 

Divisoria de aguas de 
los ríos Tocache y 
Chontayacu, límite 
interdepartamental 
de San Mar�n, 
Huánuco y La 
Libertad. 

Punto sobre el río 
Santa a 1700 
metros de su 
desembocadura en 
el Océano Pacífico. 

Punto 
Cherrepe 
en el litoral 
sobre el 
Océano 
Pacífico. 

Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática (INEI, 2018). 

En la siguiente tabla se presenta su división polí�ca – administra�va: 

Tabla 2. División política- Administrativa del departamento de La Libertad. 

Provincias Distritos N° de 
dist. 

Superficie 
(Km2) 

Chepén Chepén, Pueblo Nuevo y Pacanga 3 1,142 

Pacasmayo Guadalupe, San José, Jequetepeque, San Pedro 
de Lloc y Pacasmayo 5 1,127 

Ascope Casa Grande, Paiján, Razuri, Chocope, Chicama. 
Magdalena de Cao, San�ago de Cao y Ascope 8 2,655 

Trujillo 
Simbal, Huanchaco, El Porvenir, Laredo, Florencia 

de Mora, Víctor Larco Herrera, La Esperanza, 
Poroto, Trujillo, Moche y Salaverry. 

11 1,769 

Virú Virú, Chao y Guadalupito 3 3,215 

Julcán Carabamba, Huaso, Calamarca y Julcán 4 1,101 

Otuzco Salpo, Mache, Agallpampa, Huaranchal, Usquil, 
Charat, Otuzco, La Cuesta, Paranday y Sinsicap. 10 2,111 

Gran Chimú Cascas, Lucma, Sayapullo y Compin 4 1,285 

San�ago de 
Chuco 

Quiruvilca, Cachicadán, Sitabamba, Mollebamba, 
Mollepata, Angasmarca, Santa Cruz de Chuca y 

San�ago de Chuco. 
8 2,659 
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Provincias Distritos N° de 
dist. 

Superficie 
(Km2) 

Sánchez 
Carrión 

Sanagorán, Marcabal, Sar�mbamba, Cochorco, 
Chugay, Sarín, Curgos y Huamachuco. 8 2,486 

Bolívar Uchumarca, Longotea, Ucuncha, Condormarca, 
Bambamarca y Bolívar. 6 1,719 

Pataz 
Ongón, Tayabamba, Huancaspata, San�ago de 
Challas, Urpay, Taurija, Huaylillas, Buldibuyo, 

Chillia, Huayo, Parcoy, Pías y Pataz. 
13 4,227 

Total 83 25,256 

Fuente: Adaptado de INEI-Censos Nacionales de Población y Vivienda, 2017/CEPLAN 

1.2 SITUACIÓN SOCIOECONÓMICA 

1.2.1 Población 

Según el censo 2017, realizado por el Ins�tuto Nacional de Estadís�ca e Informá�ca (INEI), la 

población censada en los centros poblados urbanos del departamento de La Libertad es de 1 

millón 403 mil 555 habitantes, lo que representa el 78,9% de la población; mientras que, en los 

centros poblados rurales es de 374 mil 525 habitantes, que representa el 21,1% (INEI, 2018).  

Entre los años 2007 y 2017, la población urbana censada se incrementó en 219 mil 7 personas, 

con una tasa de crecimiento promedio anual de 1,7%. Sin embargo, la población censada rural 

disminuyó en 57 mil 977 personas, lo que representa una tasa decreciente promedio anual de 

1,4% (INEI, 2018). 

De acuerdo con los resultados del censo 2017, la provincia que concentra el mayor número de 

habitantes es Trujillo, con 970 mil 16 personas, agrupando poco más de la mitad de la población 

del departamento (54,5%). Le sigue la provincia de Sánchez Carrión, que alberga 144 mil 405 

habitantes (8,1%), mientras que la provincia de Bolívar es la menos poblada, con 14 mil 457 

habitantes (0,8%) (INEI, 2018). 

En el periodo intercensal 2007-2017, se observa que la tasa de crecimiento promedio anual es 

mayor en la provincia de Virú, con un aumento de la población de 20,4%, creciendo a un ritmo 

promedio anual de 1,9%; le sigue Trujillo que presenta un aumento de la población de 19,5%. La 

provincia de Otuzco presenta el mayor decrecimiento de la población (10 mil 955) con una tasa 

nega�va de crecimiento promedio anual de 1,3% (INEI, 2018). 
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1.2.2 Educación 

Los resultados del censo 2017, según nivel educa�vo, muestran que el mayor porcentaje de la 

población alcanzó a estudiar algún año de educación secundaria (37,6%) seguido de aquellos 

que lograron estudiar algún año de educación superior (30,8%) (INEI, 2018). 

De otro lado, el porcentaje de la población que alcanzó algún año o grado de educación primaria 

disminuyó de 27,5% en el 2007 a 25,6% en el 2017. La población sin nivel educa�vo y la que 

estudió por lo menos algún año de educación inicial representó el 6,0%; mientras que en el censo 

2007, esta población cons�tuyó el 10,2% (INEI, 2018). 

Los resultados del censo 2017, en el departamento de La Libertad, revelan que existen 84 mil 

414 personas de 15 y más años de edad que declararon no saber leer ni escribir, es decir, el 6,6% 

de la población es analfabeta. Según sexo, la tasa de analfabe�smo en el censo 2017 indica que 

existe un mayor porcentaje de mujeres analfabetas (9,4%) que hombres analfabetos (3,6%). En 

relación con la población sin nivel de educación, en el área urbana representó el 3,4% y en el 

área rural el 15,7% (INEI, 2018). 

1.2.3 Empleo 

Según resultados del censo 2017, en el departamento de La Libertad, la Población en Edad de 

Trabajar de 14 y más años de edad ha registrado 1 millón 313 mil 317 personas, que representa 

el 73,9% de la población censada, de las cuales 632 mil 112 son hombres y 681 mil 205 son 

mujeres (INEI, 2018). 

Las provincias cuya PET supera el 74,0% son Trujillo (76,4%), Ascope (76,1%), Chepén (75,5%) y 

Pacasmayo (74,9%); mientras que Sánchez Carrión (65,3%) y Bolívar (65,5%), presentan menores 

porcentajes de par�cipación de la Población en Edad de Trabajar. Por área de residencia, se 

observa que el 80,6% (1 millón 59 mil 36 personas) reside en el área urbana y el 19,4% (254 mil 

281 personas) vive en el área rural (INEI, 2018). 

1.2.4 Pobreza 

Según los datos publicados por el INEI, basados en la información recopilada a través de la 

Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO), la incidencia de pobreza monetaria total en el 

departamento de La Libertad es del 31.60% (INEI-ENAHO, 2023). 

1.2.5 Abastecimiento de agua 

Los resultados del censo 2017 muestran que, en el departamento de La Libertad, el 72,2% de las 

viviendas �ene abastecimiento de agua por red pública dentro de la vivienda, en tanto que el 

9,9% se abastece por red pública fuera de la vivienda, pero dentro de la edificación, el 7,6% de 

pozo, el 3,7% por camión - cisterna u otro similar, el 3,0% de pilón o pileta de uso público, el 2,6% 
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de río, acequia, manan�al o similar y el 1,0% mediante otras formas de abastecimiento de agua 

para el consumo humano (INEI, 2018). 

En el periodo intercensal 2007-2017, se observa una mejora en el acceso al agua por red pública 

dentro o fuera de la vivienda, al incrementarse en 19,3 puntos porcentuales (de 62,9% en el 2007 

a 82,1% en el 2017). Sin embargo, aún existen viviendas que u�lizan agua de pilón o pileta de 

uso público y camión cisterna o similar. Los otros �pos de abastecimiento de agua muestran un 

decrecimiento sustancial, donde el abastecimiento de agua por río, acequia o manan�al �ene 

una variación intercensal nega�va de 44 mil 6 viviendas respecto al censo 2007 (INEI, 2018). 

1.2.6 Alumbrado eléctrico 

La información del censo 2017 indica que el 89,1% (393 mil 739) del total de viviendas 

par�culares con ocupantes presentes disponen de alumbrado eléctrico conectado a la red 

pública, mientras que el 10,9% (48 mil 123), no dispone de este servicio. En el área urbana, el 

porcentaje de viviendas que disponen de alumbrado eléctrico conectado a la red pública (93,9%) 

es mayor que en el área rural (73,4%) (INEI, 2018). 

1.2.7 Energía o combus�ble para cocinar 

En el departamento de La libertad, el 73,6%de los hogares (349 mil 58) u�liza gas (balón GLP), el 

33,2% (157 mil 395) usa leña, el 3,1% (14 mil 458) electricidad y el 1,7% (8 mil 28) emplea carbón 

para cocinar sus alimentos. En menor proporción usan bosta, es�ércol (0,5%) y otro �po de 

energía o combus�ble (0,1%) (INEI, 2018). 

Se observa que en el área urbana predomina el uso del gas (balón GLP) con 87,2% de hogares, 

seguido de leña con 17,6% y electricidad con 3,8%. En el área rural, el 87,8% de los hogares u�liza 

leña para cocinar sus alimentos, seguido de gas (balón GLP) con el 26,2% (INEI, 2018). 

1.2.8 Presupuesto ins�tucional 

El presupuesto ins�tucional modificado (PIM) a enero del 2025 para la región La Libertad es de 

3 mil 694 millones 392 mil 279 Nuevos soles, �ene 37 Unidades ejecutora, siendo la Unidad 

Ejecutora N° 001- de Sede Central, con un PIM de 943 millones, 734 mil 685 Nuevos soles, que 

financia 09 programas presupuestales, acciones centrales y asignaciones presupuestales que no 

resultan en productos; los que están distribuidos en 18 funciones presupuestales del GORE La 

Libertad. 
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Figura 2. Presupuesto Institucional Modificado del Gobierno Regional La Libertad. 

 

Fuente: Ministerio de Economía y Finanzas. (MEF,2025). Portal de Transparencia Económica.  
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II. MARCO NORMATIVO 

El cambio climá�co y sus efectos adversos sobre el bienestar de las personas y los ecosistemas 

han llevado a numerosos países a nivel mundial a tomar medidas mediante convenios y tratados 

que incluyen compromisos concretos. 

En 1992, se estableció la Convención Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climá�co 

(CMNUCC) con el propósito de “estabilizar la concentración de gases de efecto invernadero en 

la atmósfera y evitar un nivel de interferencia antropogénica peligrosa”. El Perú ra�ficó esta 

convención en 1993, reconociendo su vulnerabilidad ante los impactos del cambio climá�co, 

cuyos efectos ya se evidencian en el país a través del derre�miento de glaciares, la 

deser�ficación, la pérdida de biodiversidad y la intensificación de eventos climá�cos extremos. 

Asimismo, ha reafirmado sus responsabilidades incorporando estos compromisos en sus 

polí�cas de Estado. 

A con�nuación, se detalla el marco norma�vo y legal vigente en materia de cambio climá�co, 

aplicable al desarrollo de la Estrategia Regional de Cambio Climá�co de La Libertad. 

2.1 NORMATIVA A NIVEL INTERNACIONAL 

Los principales acuerdos internacionales considerados en las polí�cas nacionales relacionadas 

con cambio climá�co son: 

• Declaración de Estocolmo de la ONU de 1972 

La Conferencia Cien�fica de las Naciones Unidas también conocida como la Primera 

Cumbre para la Tierra, celebrada en Estocolmo (Suecia) del 5 al 16 de junio de 1972, 

adoptó una declaración que enunciaba los principios para la conservación y mejora del 

medio humano y un plan de acción que contenía recomendaciones para la acción 

medioambiental internacional. 

• Declaración de Río sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo o Carta de la Tierra, 

aprobada y proclamada por la ONU el año 1992. Ra�ficada por el Perú en 1993 

Se adoptó́ en la Conferencia de Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo, 

llevada a cabo en Río de Janeiro, en junio de 1992. Como un conjunto de principios sin 

fuerza jurídicamente vinculante, la Declaración busca reafirmar y desarrollar la 

Declaración de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Humano 

(Estocolmo, 1972). Esto con el principal obje�vo de alcanzar el desarrollo sostenible, 

reconociendo el derecho de los seres humanos a una vida saludable y produc�va en 

armonía con la naturaleza (Principio 1), así ́como el derecho soberano de los Estados 

para aprovechar sus recursos naturales y haciendo explícita la responsabilidad de los 

mismos de velar por la conservación del medio ambiente, en el sen�do de evitar que las 

ac�vidades que se realizan bajo su jurisdicción o control causen daño al medio ambiente 
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de otros Estados o en áreas fuera de cualquier jurisdicción nacional (Principio 2). En el 

marco de este obje�vo, la Declaración contempla acciones que se deberían adoptar en 

el ámbito social, económico, cultural, cien�fico, ins�tucional, legal y polí�co. 

• Convención Marco sobre el Cambio Climá�co de la ONU de 1992 

Entró en vigor en 1994, ha sido ra�ficada por 195 países (Partes de la Convención). La 

Convención reconoce la existencia del problema del cambio climá�co, y establece un 

obje�vo úl�mo: lograr la estabilización de las concentraciones de gases de efecto 

invernadero en la atmósfera con el fin de impedir interferencias antropogénicas 

(causadas por el ser humano) peligrosas en el sistema climá�co. Además, indica que ese 

nivel debe lograrse en un plazo suficiente para permi�r que los ecosistemas se adapten 

naturalmente al cambio climá�co, asegurar que la producción de alimentos no se vea 

amenazada y permi�r que el desarrollo económico prosiga de manera sostenible. 

• Convenio Marco de las Naciones Unidas sobre la Diversidad Biológica (CDB) 1993, 

ra�ficado por el Perú en 1993 

Tratado internacional jurídicamente vinculante con tres obje�vos principales: la 

conservación de la diversidad biológica, la u�lización sostenible de sus componentes y 

la par�cipación justa y equita�va en los beneficios que se deriven de la u�lización de los 

recursos gené�cos. Su obje�vo general es promover medidas que conduzcan a un futuro 

sostenible. 

• Convenio 169 sobre Pueblos Indígenas y Tribales en Países Independientes 

Es un instrumento jurídico internacional vinculante que data de 1989 y aborda 

específicamente los derechos de los pueblos indígenas y tribales. Además, reconoce el 

derecho de los pueblos indígenas a i) La propiedad de sus �erras; ii) La igualdad y la 

libertad; iii) Tomar decisiones sobre aquellos proyectos que les afecten. Los gobiernos 

que ra�fican este Convenio de la Organización Internacional del Trabajo (OIT) están 

legalmente obligados a acatarlo. El Perú ra�ficó este Convenio en 1994. Convención 

Marco de las Naciones Unidas de Lucha Contra la Deser�ficación (CMNULCD) 1996, 

ra�ficado por el Perú en 1996: fue adoptada el 17 de junio de 1994 en París y abierta 

para su firma el 14 de octubre de 1994. Entró en vigor el 26 de diciembre de 1996. La 

Conferencia de las Partes (COP, según las siglas en inglés) es el órgano rector supremo 

de la Convención. El Perú suscribió este acuerdo teniendo como punto focal al Ministerio 

del Ambiente a través de la Dirección General de Cambio Climá�co, Deser�ficación y 

Recursos hídricos; es esta Dirección que ha venido trabajando en la iden�ficación de un 

conjunto de variables e indicadores suscep�bles a ser medidos en el marco de este 

convenio. 

• Protocolo de Kioto, que reglamenta la Convención Marco del Cambio Climá�co, 

ra�ficado por el Perú en el 2002 
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Es un acuerdo internacional que �ene por obje�vo reducir las emisiones de gases de 

efecto invernadero (GEI). Los países firmantes se comprome�eron a tomar medida para 

reducir las emisiones en un 5% entre 2008 y 2012, tomando como referencia los niveles 

de 1990. Entró en vigor en 2005, y en el 2012 se aprobó la Enmienda de Doha al 

Protocolo de Kioto que es un segundo período de compromiso (2013 – 2020) pero aún 

no entra en vigor. 

• Obje�vos del Milenio de las Naciones Unidas 

En sep�embre de 2000, sobre la base de una década de conferencias y cumbres de las 

Naciones Unidas sin precedentes, los líderes del mundo se reunieron en la sede en 

Nueva York para adoptar la Declaración del Milenio de las Naciones Unidas. Gracias a la 

Declaración, los países asumieron el compromiso en una nueva alianza mundial para 

reducir la pobreza extrema y se estableció una serie de ocho obje�vos, con plazo límite 

de 2015, conocidos como los Obje�vos de Desarrollo del Milenio (ODM). El 7º Obje�vo 

plantea garan�zar la sostenibilidad del medio ambiente y en cuanto al cambio climá�co, 

reconoce y enfa�za que este fenómeno está provocando el aumento de la inestabilidad 

climá�ca. 

• Convención Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climá�co (CMNUCC): 

Adoptada en 1992 y que entró en vigor en 1994, ha sido ra�ficada por 195 países (Partes 

de la Convención). La Convención reconoce la existencia del problema del cambio 

climá�co, y establece un obje�vo úl�mo: lograr la estabilización de las concentraciones 

de gases de efecto invernadero en la atmósfera con el fin de impedir interferencias 

antropogénicas (causadas por el ser humano) peligrosas en el sistema climá�co. 

Además, indica que ese nivel debe lograrse en un plazo suficiente para permi�r que los 

ecosistemas se adapten naturalmente al cambio climá�co, asegurar que la producción 

de alimentos no se vea amenazada y permi�r que el desarrollo económico prosiga de 

manera sostenible. 

• Acuerdo de París:  

El 12 diciembre de 2015, en la COP21 de París, las Partes de la CMNUCC alcanzaron un 

acuerdo histórico para comba�r el cambio climá�co y acelerar e intensificar las acciones 

e inversiones necesarias para un futuro sostenible con bajas emisiones de carbono. El 

Acuerdo de París se basa en la Convención y, por primera vez, hace que todos los países 

tengan una causa común para emprender esfuerzos ambiciosos para comba�r el cambio 

climá�co y adaptarse a sus efectos, con un mayor apoyo para ayudar a los países en 

desarrollo a hacerlo. Como tal, traza un nuevo rumbo en el esfuerzo climá�co. 

• Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible 

Adoptada el 25 de sep�embre de 2015 por la Asamblea General de la ONU, aprobando 

17 obje�vos globales para erradicar la pobreza, proteger el planeta y asegurar la 
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prosperidad para todos como parte de una nueva agenda de desarrollo sostenible. La 

ERCC La Libertad, aportará el cumplimiento de los Obje�vos Nº 2: hambre cero, Nº8: 

trabajo decente y crecimiento económico, Nº9: industria, innovación e infraestructura, 

Nº12: producción y consumo responsable, Nº13: acción por el clima y Nº17 alianzas para 

lograr los obje�vos. 

• Organización para la Cooperación y el Desarrollo Económicos (OCDE) 

Es una organización mundial cuyo obje�vo es promover polí�cas que favorezcan la 

prosperidad, la igualdad, las oportunidades y el bienestar para todas las personas. 

2.2 NORMATIVA A NIVEL NACIONAL 

Lo cons�tuyen las Leyes, Polí�cas, Planes, Decretos Supremos y otros aprobados por el Gobierno 

peruano, aplicable a nivel nacional. 

• Decreto Supremo N°012-2024-MINAM, que aprueba la Polí�ca Nacional: Estrategia 

Nacional ante el Cambio Climá�co al 2050 (ENCC 2050) 

Es el principal instrumento de ges�ón integral del cambio climá�co que orienta y facilita 

la acción de cambio climá�co del Estado a nivel nacional, regional y local a largo plazo. 

Refleja el compromiso del Estado peruano de actuar frente al cambio climá�co de 

manera integrada, transversal y mul�sectorial, cumpliendo con los compromisos 

internacionales asumidos por el Perú ante la Convención Marco de las Naciones Unidas 

sobre Cambio Climá�co. 

• Resolución Ministerial N° 090-2022-MINAM, Pautas para la Elaboración de Inventarios 

Regionales de Gases de Efecto Invernadero y sus anexos. 

El Ministerio del Ambiente (MINAM) aprobó las pautas que deben seguirse para la 

elaboración de los Inventarios Regionales de Gases de Efecto Invernadero. Dicha norma 

es un instrumento técnico de referencia para los gobiernos regionales en la 

cuan�ficación de emisiones y remociones de GEI a nivel de sus respec�vas 

jurisdicciones. 

• Decreto Supremo N° 023-2021-MINAM, que aprueba la Polí�ca Nacional del Ambiente 

al 2030. 

A través de 9 obje�vos prioritarios busca asegurar el uso sostenible, responsable, 

racional y é�co de los recursos naturales y del medio que lo sustenta, a fin de contribuir 

con el desarrollo integral, social, económico y cultural de la ciudadanía. 

• Resolución Ministerial 196-2021-MINAM, que aprueba el Plan Nacional de Adaptación. 

El Plan Nacional de Adaptación (NAP) es un instrumento que orienta la adaptación al 

cambio climá�co y está enfocado en reducir la exposición y la vulnerabilidad y en 

aumentar la capacidad de adaptación. Por ello, su contenido es un insumo para la 

actualización de la ENCC en el componente de adaptación. 
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• Resolución Ministerial N°152-2021-MINAM, Lineamientos metodológicos para la 

formulación y actualización de las Estrategias Regionales de Cambio Climá�co y sus 

anexos. 

El obje�vo es brindar lineamientos metodológicos que orienten la formulación y 

actualización de las ERCC, en el marco de la implementación de la LMCC y el RLMCC. Su 

alcance es a nivel nacional, para su aplicación por parte de los GORE y la par�cipación 

de los actores estales y no estatales, de acuerdo con lo establecido por la LMCC y el 

RLMCC. 

• Decreto Supremo que aprueba el Reglamento de la Ley Nº 30754, Ley Marco sobre 

Cambio Climá�co y su Reglamento aprobado por D.S. Nº 013-2019-MINAM 

La presente norma �ene como objeto reglamentar las disposiciones establecidas en la 

Ley Marco sobre Cambio Climá�co, para la planificación, ar�culación, ejecución, 

monitoreo, evaluación, reporte y difusión de las polí�cas públicas para la ges�ón integral 

del cambio climá�co, orientadas al servicio de la ciudadanía, que buscan reducir la 

situación de vulnerabilidad del país frente a los efectos del cambio climá�co, aprovechar 

las oportunidades de desarrollo bajo en carbono y cumplir con los compromisos 

internacionales asumidos por el Estado ante la Convención Marco de las Naciones sobre 

el Cambio Climá�co. 

Además, establece un rol importante de los gobiernos regionales en la GICC a través de 

las siguientes funciones: i) elaborar las Estrategias Regionales de Cambio Climá�co 

(ERCC), ii) incorporar medidas de adaptación y mi�gación en sus instrumentos de ges�ón 

territorial e implementarlas a nivel regional, iii) fortalecer capacidades, desarrollar 

competencias y habilidades en cambio climá�co de actores estatales y no estatales, iv) 

y además garan�zar espacios par�cipa�vos y de ar�culación en la región, entre otras 

funciones. 

• Ley Marco sobre Cambio Climá�co - Ley N° 30754 

Tiene por objeto establecer los principios, enfoques y disposiciones generales para 

coordinar, ar�cular, diseñar, ejecutar, reportar, monitorear, evaluar y difundir las 

polí�cas públicas para la ges�ón integral, par�cipa�va y transparente de las medidas de 

adaptación y mi�gación al cambio climá�co, a fin de reducir la vulnerabilidad del país al 

cambio climá�co, aprovechar las oportunidades del crecimiento bajo en carbono y 

cumplir con los compromisos internacionales asumidos por el Estado ante la Convención 

Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climá�co, con enfoque intergeneracional. 

Por su parte, para los gobiernos regionales (GORE) y locales (GOLO), la Ley señala 

también cuáles son sus responsabilidades. 

• Contribuciones Nacionalmente Determinadas (NDC) 
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Elaboradas en el marco del Acuerdo de Paris, ra�ficado mediante DS N° 058-2016-RE, 

cons�tuyen el compromiso de la comunidad internacional para enfrentar los impactos 

del cambio climá�co y reducir las emisiones de GEI. Las NDC de Perú �enen dos 

componentes, uno de Adaptación y otro de Mi�gación. 

• Decreto Supremo 008-2016- MINAM, Estrategia Nacional de Lucha contra la 

Deser�ficación y Sequía 2016 – 2030. 

Tiene como obje�vo Prevenir y reducir la deser�ficación, la degradación de la �erra y el 

impacto de la sequía en el territorio nacional. 

• Decreto Supremo 007-2016-MINAM, Estrategia Nacional sobre Bosques y Cambio 

Climá�co. 

Tiene como obje�vo reducir la pérdida y degradación de los bosques en el Perú, y por 

ende las emisiones de gases de efecto invernadero vinculadas al sector USCUSS, y 

mejorar la resiliencia del paisaje forestal y de la población que depende de estos 

ecosistemas, con especial énfasis en los pueblos indígenas y campesinos, para reducir su 

vulnerabilidad frente al cambio climá�co. 

• Decreto Supremo N° 011-2015-MINAM, Estrategia Nacional ante el Cambio Climá�co. 

Cuya visión al 2021 es que el Perú ha sentado las bases para un desarrollo sostenible 

bajo en carbono y adaptado a los efectos adversos y las oportunidades que impone el 

cambio climá�co. 

• Decreto Supremo N° 013-2014-MINAM, Disposiciones para la elaboración del Inventario 

Nacional de Gases de Efecto Invernadero. 

El INFOCARBONO es un conjunto de acciones orientadas a la recopilación, evaluación y 

sistema�zación de información referida a la emisión y remoción de gases de efecto 

invernadero, el cual contribuirá a la formulación de polí�cas, estrategias y planes de 

desarrollo que reduzcan las emisiones de gases de efecto invernadero y al cumplimiento 

de los compromisos asumidos por el país con la suscripción de la Convención Marco de 

las Naciones Unidas sobre el Cambio Climá�co. 

• Decreto Supremo N° 014-2011-MINAM, que aprueba el Plan Nacional de Acción 

Ambiental Perú. 

Es un instrumento de planificación ambiental nacional de largo plazo, el cual se formula, 

en prospec�va y con�ene las metas prioritarias, acciones estratégicas, responsables, así 

como los indicadores para evaluar su ejecución por parte de las en�dades que 

conforman el Sistema Nacional de Ges�ón Ambiental, y es de cumplimiento obligatorio 

por los tres niveles de gobierno, además los avances deben ser reportados 

periódicamente al MINAM. 
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2.3 NORMATIVA A NIVEL REGIONAL 

Lo cons�tuyen las Leyes, Decretos Supremos y otros aprobados por el Gobierno peruano, 

aplicable a nivel regional. 

• Ordenanza Regional N°04-2023-GRLL/CR., que declara de interés regional la 

actualización de la Estrategia Regional de Cambio Climá�co de la región de La Libertad. 

19 de mayo del 2023. Asimismo, encarga a la Gerencia Regional del Ambiente como 

responsable del proceso de actualización. 

• Resolución Gerencial Regional N°350-2023-GRLL-GGR/GRSS, que aprueba la Hoja de 

Ruta de implementación de las medidas de adaptación frente al cambio climá�co de la 

GERESA La Libertad 2023-2025. 

• Estrategia Regional de Cambio Climá�co 

El Reglamento de la Ley Marco sobre Cambio Climá�co; en su Ar�culo 10° dispone que 

los gobiernos regionales en el marco de sus competencias son responsables de elaborar, 

aprobar, implementar, monitorear, evaluar y actualizar sus Estrategias Regionales de 

Cambio Climá�co (ERCC), en concordancia con la Estrategia Nacional de Cambio 

Climá�co, las NDC, sus instrumentos de ges�ón territorial vigentes, considerando los 

periodos de actualización de sus Planes de Desarrollo Concertado. 

• Ley Orgánica de Gobiernos Regionales, Ley N° 27867 

Establece la obligación de generar Estrategias Regionales de Cambio Climá�co y 

Diversidad Biológica y ordena a los mismos desarrollar sus propias estrategias 

Regionales. Así, en su ar�culo 53, literal c, establece que cada gobierno regional debe 

contar con su propia Estrategia Regional frente al Cambio Climá�co (ERCC). 
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III. ANÁLISIS ESTRATÉGICO DEL TERRITORIO 

El análisis del territorio se basa en la ges�ón integral del cambio climá�co que se desprende de 

la Ley Marco sobre Cambio Climá�co (LMCC). Específicamente, el Reglamento de la LMCC señala 

que la ges�ón integral consiste en la planificación par�cipa�va, transparente, inclusiva, 

construida bajo un proceso de concertación mul�sectorial, mul�actor y mul�nivel, para el 

diseño, ejecución, monitoreo, evaluación, reporte y difusión de polí�cas, estrategias, planes, 

programas y proyectos orientados a reducir la vulnerabilidad del país frente a los efectos de 

cambio climá�co, reducir las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) e incrementar las 

remociones. 

Para elaborar el análisis del territorio se deberán seguir las tres etapas señaladas por el MINAM, 

tal como se presentan a con�nuación: 

Figura 3. Etapas del Análisis del Territorio. 

 

Fuente: MINAM (2021) 

Para el desarrollo de cada una de estas etapas, se seguirá la siguiente metodología: 

3.1 ANÁLISIS DE RIESGO ANTE EFECTOS DEL CAMBIO CLIMÁTICO 

3.1.1 Marco metodológico 

La presente sección describe la metodología empleada para llevar a cabo el análisis de riesgos 

ante los efectos del cambio climá�co en el departamento de La Libertad. De acuerdo con el Plan 

Nacional de Adaptación al Cambio Climá�co (MINAM, 2021) y el úl�mo reporte del IPCC sobre 

Impacto, Vulnerabilidad y Adaptación (2022) establecen que el riesgo es el resultado de 

interacciones entre los peligros asociados al cambio climá�co, la exposición y la vulnerabilidad 

de los sujetos de interés. 

La figura 4 describe el esquema general en el que se relacionan los conceptos que conforman el 

riesgo ante los efectos del cambio climá�co que será parte de este apartado. 

  

Etapa 1 
Análisis de riesgos 

ante efectos del 
Cambio Climático

Etapa 2
Análisis de las 

fuentes de 
emisiones de GEI

Etapa 3
Análisis de barreras 

para la 
implementación de 

las medidas
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Figura 4. Modelo conceptual para el análisis de riesgos ante los efectos del cambio 
climático. 

 

Fuente: IPCC (2004) 

Sobre la base de este marco conceptual y haciendo uso de la mayor información ú�l posible de 

fuentes oficiales de �po cualita�vo y cuan�ta�vo se procedió con el desarrollo de este apartado. 

En el presente análisis de riesgos ante efectos del cambio climá�co, se realizó una caracterización 

climá�ca del departamento de La Libertad. Luego, se iden�ficaron los peligros asociados al 

cambio climá�co y los daños antrópicos1 ocasionados por diferentes ac�vidades que �enen el 

potencial de causar daños, pérdidas y/o alteraciones a los sujetos de análisis iden�ficados por 

cada una de las áreas temá�cas priorizadas. 

Esta iden�ficación de peligros fue acompañada del análisis de exposición y vulnerabilidad de los 

sujetos de análisis por cada área temá�ca priorizadas y los potenciales impactos que estos 

reciben (actual) o podrían recibir (futuro), para finalmente proceder a la iden�ficación del riesgo 

3.1.2 Sujetos y áreas de análisis 

Desde un punto de vista de los sujetos de análisis se determinó la probabilidad de que cada uno 

de los peligros afecte de forma adversa a un sujeto en par�cular. Fueron cinco áreas temá�cas 

priorizadas a nivel departamental las cuales se alinean a las NDC en adaptación a nivel nacional 

y de los componentes para cada área temá�ca, que se encuentran expuestas ante los efectos de 

un peligro asociado al cambio climá�co. 

 
1 Toma en consideración aportes que el Grupo Técnico Regional de Cambio Climá�co brindó durante el 
primer taller de priorización de áreas temá�cas para el análisis de riesgos climá�cos, en la cual incluyeron 
aspectos indirectos a la temá�ca. 
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Tabla 3. Componentes, sujetos y áreas de análisis de las cinco áreas temáticas 
priorizadas a nivel departamental. 

Área temá�ca Componente Sujetos de análisis Área de análisis 

Agua 

Agua para uso 
poblacional 

Disponibilidad 
hídrica 

 
Infraestructura 

asociada 

Cuencas 
hidrográficas Agua para uso hidro 

energé�co 
Agua para otros usos 

Bosques - 
ecosistemas 

Ecosistema Ecosistemas 
Sociedad Centros poblados 

Salud 

Población Población 

Provincial 
Servicios de salud Infraestructura / 

servicios de salud 
(provisión / 
prestación) 

Infraestructura 

Agricultura 

Agua para uso 
agrario 

Sistemas produc�vos Provincial Suelos 
Sistemas produc�vos 

Cadena de valor 

Pesca y acuicultura 
Pesca artesanal 

Provincial Acuicultura 
Pesca industrial 

Educación Establecimientos educa�vos Provincial 

Fuente: Elaboración propia. 

3.1.3 Peligros asociados al cambio climá�co 

3.1.3.1 Análisis del clima actual y futuro en La Libertad 

La Libertad presenta condiciones climá�cas par�culares debido a diferentes factores como la 

corriente peruana o de Humboldt, los Andes y la dinámica de los ciclones y an�ciclones (MINAM, 

2014), que determinan la gran variedad de climas en el territorio. Según la clasificación de climas 

de Warren Thornthwaite, La Libertad presenta 08 climas dis�ntos (Senamhi, 2020); esta 

diversidad climá�ca puede agruparse de la siguiente manera: 

• Árido con deficiencia de humedad en todas las estaciones del año. Templado a lo largo 

de la franja costera del departamento con temperatura máxima de 19° C en las partes 

altas de la zona sur y hasta los 31°C en la zona norte, y, con temperaturas mínimas de 

3°C en las partes altas en la zona sur y los 21 °C en la zona norte, con una precipitación 

anual que varía entre 0 mm y 5 mm en las partes adyacentes al litoral y alcanza valores 

entre 500 y 700 mm en las zonas altas del extremo norte. 

• Semiárido con invierno seco, templado entre la cota de 600 m s. n. m. y 1000 m s. n. m. 

del flanco occidental de la cordillera de los Andes con temperatura máxima entre 19°C a 
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23°C, con temperatura mínima de entre 15°C a 19°C y precipitación anual entre 300 mm 

a 700 mm aproximadamente. 

• Semiárido con invierno seco, templado entre la cota de 3500 y 3000 m s. n. con 

temperatura máxima entre 21°C a 25°C en áreas del norte y 15°C a 21°C en áreas del sur, 

con temperatura mínima entre 7° a 11°C y precipitación anual de entre 300 mm a 700 

mm aproximadamente. 

• Lluvioso con otoño e inviernos secos, frío, aproximadamente por encima de la cota de 

4200 m s. n. m. de flanco occidental y oriental de la cordillera de los Andes, con 

temperatura máxima entre 9°C a 19°C, con temperatura mínima entre -3°C a 3°C y 

precipitación anual entre 500 mm y 1200 mm aproximadamente. 

• Lluvioso con otoño e inviernos secos, frío, aproximadamente por encima de la cota de 

4200 m s. n. m. de flanco occidental y oriental de la cordillera de los Andes, con 

temperatura máxima entre 9°C a 19°C., con temperatura mínima entre -3°C a 3°C y 

precipitación anual entre 500 mm y 1200 mm aproximadamente. 

• Lluvioso con otoño e inviernos secos, Templado, aproximadamente por encima de la cota 

de 3000 m s. n. m, con temperatura máxima entre 19°C a 23°C en áreas del norte y de 

17°C a 21°C en áreas de sur, con temperatura mínima entre 3°C a 7°C. y precipitación 

anual entre 700 mm y 1500 mm aproximadamente. 

• Semiseco con invierno seco, Templado, aproximadamente entre la cota de 3500 y 3000 

m s. n. m., con temperatura máxima entre 21°C a 25°C en áreas del norte y 15°C a 21°C 

en áreas del sur, con temperatura mínima entre 7°C y 11°C. y precipitación anual entre 

300 mm a 700 mm aproximadamente. 

• Lluvioso con otoño e inviernos secos, frío, aproximadamente por encima de la cota de 

4200 m s. n. m. de flanco occidental y oriental de la cordillera de los Andes, con 

temperatura máxima entre 9°C a 19°C, con temperatura mínima entre -3°C a 3°C. y 

precipitación anual entre 500 mm y 1200 mm aproximadamente. 
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Figura 5. Clasificación climática en La Libertad. 

                       
Fuente: Senamhi (2020). 

Con relación al clima actual, se destaca que:  

• La temperatura mínima promedio anual en el periodo 2015 – 2022 oscila entre 19.2°C a 

15.4° C, las mayores temperaturas mínimas se registran a lo largo de la faja costera del 

departamento, cuyos promedios fluctúan entre 12° y 20° C, en las provincias de la sierra, 

los promedios fluctúan entre 12° y 20° C. y en las provincias de la selva, los promedios 

fluctúan entre 8° a 12° C. 

Figura 6. Temperatura mínima promedio anual, 2015-2022. (Grado Celsius)  

     
Fuente: Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología -SENAMHI. 
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Figura 7. Temperatura mínima promedio anual, 2022. (Grado Celsius). 

                 
Fuente: Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología (SENAMHI). 

• La precipitación total mul�anual oscila entre 5 mm y 1500 mm. y su variación se 

encuentra en relación directa al incremento de la al�tud. Los mayores registros de 

precipitaciones se encuentran en la zona andina con promedios anuales que oscilan 

entre 200 mm a 1000 mm y con mayor proporción en la selva alta del departamento, 

con promedios anuales de 1000 mm a 1500 mm. 

Figura 8. Precitación total anual, 2022. (Grado Celsius). 

    
Fuente: Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología (SENAMHI). 
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• El análisis de tendencias durante el periodo 1964-2014, señalan que a nivel del ámbito 

de La Libertad tanto las temperaturas máximas como mínimas han presentado una 

tendencia al aumento con mayores incrementos durante el invierno (junio, julio y 

agosto) y verano austral (diciembre, enero y febrero), respec�vamente2.  Con respecto 

de la precipitación, se muestra una variabilidad interanual con alternancia en la 

ocurrencia de condiciones de aridez e inundaciones, pero con una tendencia a la 

intensificación de las condiciones de aridez. 

• En cuanto a los eventos extremos, El Niño ejerce efectos de precipitaciones extremas en 

el departamento de La Libertad, principalmente cuando el calentamiento se da en el 

Pacífico oriental.  Los registros históricos indican que estos eventos extraordinarios 

pasados han afectado directamente a los sectores produc�vos y a la infraestructura 

natural y social en La Libertad, y que han ocasionado pérdidas económicas que llegan a 

alcanzar más del 4,5 % del PBI (en el caso de El Niño, entre 1997 y 1998)3.  

• La influencia de los eventos de El Niño y La Niña, fases del fenómeno conocido como 

ENOS, sobre el clima en La Libertad El Niño se relaciona con un calentamiento anómalo 

del Océano Pacífico Oriental Tropical (OPTO). En función de dónde ocurra, se puede 

diferenciar entre El Niño canónico (el calentamiento �ene lugar desde el Pacífico oriental 

hasta el central), Modoki (el calentamiento �ene lugar en el Pacífico central) y El Niño 

Costero (el calentamiento ocurre únicamente en el Pacífico oriental) (Takahashi, 2017); 

por su parte, La Niña se relaciona con un enfriamiento anómalo (MINAM, 2016b). El 

Niño no actúa solo, ya que sobre él se acopla otro fenómeno conocido como la Oscilación 

Decadal del Pacífico (PDO, por sus siglas en inglés), la cual es una fluctuación natural que 

alterna fases de calentamiento y de enfriamiento cada veinte o treinta años, detectable 

a través de la medición de la temperatura superficial del Pacífico norte (al norte del 

paralelo 20). Los estudios indican que la oscilación natural determinaría su frecuencia e 

intensidad (SENAMHI, 2014). Ambos fenómenos (El Niño y La Niña) presentan una 

tendencia de incremento en el territorio de La Libertad (MINAM, 2010); no obstante, no 

todos los modelos climá�cos relacionan el cambio climá�co con un incremento de la 

frecuencia de eventos de El Niño. Por tanto, su relación �ene aún una alta incer�dumbre 

(MINAM, 2016b); sin embargo, existe una mayor confiabilidad sobre el incremento en la 

frecuencia de El Niño extraordinario en el Pacífico Oriental4. 

• Asimismo, de acuerdo a Senamhi (2020) entre los eventos extremos que más se da en 

La Libertad, tenemos a las sequías, que entre enero y marzo del 2020, se registraron 

 
2 Vicente-Serrano et al., 2017. 
3 Serfor (2018). 
4  Cai et al., 2018. 
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deficiencias de lluvias con anomalías de -15% a -100%, y periodos de 10 hasta 24 días 

secos consecu�vos con precipitaciones menores a 1mm en las zonas altoandinas5.  

3.1.3.2 Proyecciones climá�cas 

• Para el horizonte centrado al 2030, se observan incrementos de entre 1,0 a 3,0 °C en la 

temperatura mínima y entre 1,5 a 3,0 °C en la temperatura máxima, con respecto al 

periodo de referencia (1981-2005). Los incrementos en la temperatura máxima son 

superiores en los Andes; por el contrario, en la costa, se presenta una mayor estabilidad, 

debido al efecto termorregulador del mar. En cuanto a la temperatura mínima, se 

observa nuevamente un mayor incremento en la sierra; por otro lado, incrementos 

moderados se presenta en la zona costera. 

• Del mismo modo, para el horizonte centrado al 2050 se aprecia un aumento en la 

temperatura mínima y máxima con un comportamiento espacial rela�vamente similar a 

lo observado en el horizonte centrado al 2030. Al analizar la variabilidad espacial dentro 

del territorio de La Libertad, se evidencia que tanto la temperatura máxima como la 

mínima presentan mayores incrementos en los Andes, alcanzando valores de hasta 3,0°C 

con respecto al periodo de referencia; mientras que la costa muestra valores moderados 

de entre 1 y 1.5 °C. 

  

 
5Iden�ficación y categorización de eventos meteorológicos/climá�cos extremos en Perú forman parte de 
la publicación "STATE OF THE GLOBAL CLIMATE 2020" dirigida por la OMM 
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Figura 9. Variación de la temperatura mínima y máxima anual al 2030 y al 2050 en el 
Perú con aterrizaje en La Libertad. 

 

 

 

Fuente: Plan Nacional de Adaptación (MINAM, 2021). 
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Figura 10. Temperatura máxima y mínima anual en el departamento de La Libertad. 

 

Fuente: Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología (SENAMHI). 

Figura 11. Temperatura mínima promedio anual, 2022. (Grado Celsius). 
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Fuente: Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología (SENAMHI). 

• Para el caso de la precipitación, los resultados obtenidos por el Senamhi manifiestan un 

comportamiento diferenciado a lo largo del departamento de La Libertad, presentando 

en su mayoría, porcentajes no mayores al 15% en ambos horizontes temporales (2030 y 

2050) en la zona andina. Esta proyección obedece al clima árido con precipitaciones 

escasas en la costa; sin embargo, en franjas de la costa se presenta un porcentaje 

equivalente al 60% en ambos horizontes temporales, infiriéndose incrementos por el 

cambio porcentual alto que se presenta. 

Figura 12. Variación de la precipitación total anual al 2030 y 2050 en el Perú con 
aterrizaje en La Libertad. 

Fuente: Plan Nacional de Adaptación (MINAM, 2021). 
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Figura 13. Cambio de precipitación anual al 2050 en el departamento de La Libertad. 

 

Fuente: Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología (SENAMHI). 

● En cuanto a las proyecciones de los eventos climá�cos extremos, se desconoce cómo el 

ENOS puede cambiar bajo el futuro calentamiento por efecto invernadero, debido a la 

falta de acuerdo entre modelos sobre la respuesta de las TSM en el Pacífico ecuatorial 

oriental a ese �po de calentamiento (Cai et al., 2018). Esta incapacidad de los modelos 

climá�cos para simular de manera realista el clima actual y las propiedades del ENOS 

dificultan la confiabilidad de las proyecciones climá�cas y, como consecuencia, todavía 

no es posible evaluar con seguridad si la amplitud, frecuencia y patrón del ENOS 

cambiará en el futuro. Sin embargo, a pesar de la ausencia de consenso, estudios 

recientes sugieren una posible intensificación en la frecuencia de eventos extremos de 

El Niño y La Niña y es muy probable que el cambio climá�co influya en el clima medio 

de la región del Pacífico (Bertrand et al., 2020). Igualmente, plantean un escenario futuro 

en el cual las precipitaciones se producirían con mayor frecuencia y con una mayor 

incidencia sobre la costa peruana (MINAM, 2016b), que incluye al departamento de La 

Libertad. 

3.1.3.3 Iden�ficación de los peligros asociados al cambio climá�co. 

Los peligros de origen hidrometeorológico están asociados a los cambios en los promedios del 

clima y la alteración de la variabilidad climá�ca (Senamhi, 2019b) e impactan sobre el bienestar 

social, la infraestructura económica y social, la salud, los diversos ecosistemas naturales y sus 

correspondientes servicios ecosistémicos, los recursos naturales y la economía del país, entre 

otros. 
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De acuerdo al Ins�tuto Nacional de Defensa Civil (INDECI, 2021) durante el período 2003-2020 

los principales peligros asociados al cambio climá�co que se han presentado son las lluvias 

intensas (1,017 emergencias), ya que esta se asocia al Fenómeno de El Niño, ocurrido en forma 

más recurrente (2012), y el fenómeno denominado Niño Costero del año 2017, que generó 

movimientos en masa (deslizamientos y derrumbes como fenómenos concatenados); vientos 

fuertes (193 emergencias); bajas temperaturas o heladas (137 emergencias); inundaciones (75); 

tormentas eléctricas (33); marejadas (25); y, sequías (18), principalmente6.  

Tabla 4. Estadística de las emergencias impactadas por Tipo de Peligro, Período 2003-
2020 

Tipo de peligro 

N° 

de 

em

erg

. 

Daños personales 

 

Daños en 

viviendas 

Daños en áreas 

de cultivo 

Fall

ec. 

Lesion

ad. 

Desa

par. 

Dam

nif. 
Afec. Afec. 

Des

tr. 

Afe

c. 

Dest

r. 

Geodinámica interna 

Sismo 56    196 1,471 383 32 2 1 

Geodinámica externa 

Derrumbe de 

cerro 
63    136 2,320 612 49 2 3 

Deslizamientos 182    2,537 4,196 439 434 377 933 

Erosión 19    0 85 50 0   

Alud 7    872 20 4 17 5  

Huaico 70    3,180 60,161 12,410 564 19 3 

Originados por el hombre 

Contaminación 5        12  

Derrame 

Sustanc. Pelig. 
8          

Explosión 4     6 2 1   

Incendio 

forestal 
26    6 25 1   5 

Incendio urb. e 

industriales 
249 9 9  693 195 58 117 1,613 232 

Hidrometeorológicos 

Bajas Temperat. 137  0  854 32,695 52 45 6,431 1,777 

Inundación 75 0 11  3,483 14,922 3,293 529 523 486 

Lluvias intensas 1,017 20 256  79,622 356,687 91,941 12,755 11,243 17,936 

Marejada 25    275 2,265 1,238 96 0 0 

 
6 Para el presente estudio, se iden�ficaron basados en criterios de disponibilidad de información y 
alineamientos con el NAP Perú, que los peligros asociados a inundaciones, movimientos en masa, 
condiciones de aridez o sequías y retroceso glaciar (por consultar) influyen en la exposición y 
vulnerabilidad de las áreas temá�cas priorizadas en La Libertad. 
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Tipo de peligro 

N° 

de 

em

erg

. 

Daños personales 

 

Daños en 

viviendas 

Daños en áreas 

de cultivo 

Fall

ec. 

Lesion

ad. 

Desa

par. 

Dam

nif. 
Afec. Afec. 

Des

tr. 

Afe

c. 

Dest

r. 

Sequía 18     90 0 0 0 0 

Tormenta 

Eléctrica 
33 3 1  175 3,726 1,231 112 108 105 

Vientos fuertes 193  1  872 7,390 1,576 33 192 131 

Biológicos 

Epidemias 6 5   0 1,288     

Pandemia 1 4,244    4,686     

Otros 61          

Fuente: INDECI (2020). 

El impacto de los desastres ocurridos, incluyéndose por aquellos asociados a peligros climá�cos, 

se han dado en las Provincias de Pataz, Otuzco y Sánchez Carrión. 

Tabla 5. Daños y pérdidas ocurridas en el departamento de La Libertad, Período 2003 – 
2020. 

Provincias Emergencia Fallecidos Desaparec. Heridos Damnificados Afectados 

Ascope 79 1 0 1 7,188 30,677 

Bolívar 159 0 0 1 351 1,348 

Chepén 64 0 0 0 522 8,943 

Gran Chimú 121 0 0 2 1,058 21,522 

Julcán 132 0 0 1 1,000 11,771 

Otuzco 371 21 4 28 3,192 9,638 

Pacasmayo 39 4 0 11 9,132 6,067 

Pataz 395 13 14 258 3,539 8,981 

Sánchez Carrión 322 5 12 5 1,827 6,148 

Santiago de Chuco 264 9 0 8 1,918 41,862 

Trujillo 263 17 0 37 54,668 321,087 

Virú 45 0 0 0 7,997 26,037 

Total 2,254 70 30 352 92,392 494,081 

Fuente: INDECI (2020). 
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Figura 14. Daños personales por emergencias producidas en el departamento de La 
Libertad 2003-2020. 

 

Fuente: INDECI (2020). 

Además, en la provincia de Trujillo es la que cuenta con mayor can�dad de afectados y viviendas 

destruidas, esto se debe a la densidad poblacional con que cuenta, mientras que en terrenos de 

cul�vo destruidos la provincia de Ascope es la que cuenta con mayores hectáreas de cul�vo 

destruidas, muy probablemente a la existencia de las haciendas azucareras ubicadas en dicha 

provincia, como se puede apreciar en la Tabla 6 y Figura 15: 

Tabla 6. Daños y pérdidas materiales ocurridas en el departamento de La Libertad, 
Período 2003 – 2020. 

Provincias Afectados 
Viviendas 

destruidas 

Viviendas 

afectadas 

Has. Cultivo 

destruido 

Has. Cultivo 

afectado 

Ascope 30,677 740 7,841 7,750 13,295 

Bolívar 1,348 68 405 245 248 

Chepén 8,943 336 2717 0 1,601 

Gran Chimú 21,522 123 5,378 47 162 

Julcán 11,771 136 1,308 70 968 

Otuzco 9,638 154 1,467 256 1,200 

Pacasmayo 6,067 2,457 1,229 545 0 

Pataz 8,981 714 1,224 979 855 

Sánchez Carrión 6,148 831 674 979 4,983 
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Provincias Afectados 
Viviendas 

destruidas 

Viviendas 

afectadas 

Has. Cultivo 

destruido 

Has. Cultivo 

afectado 

Santiago de chuco 41,862 126 3,051 525 90 

Trujillo 321,087 8,185 84,888 3,254 3,058 

Virú 26,037 1,557 3,854 317 810 

Total 494,081 15,427 114,036 14,967 27,270 

Fuente: INDECI (2020). 

Figura 15. Daños materiales por emergencias producidas en el departamento de La 
Libertad 2003-2020. 

 

Fuente: INDECI (2020). 

Figura 16. Emergencias en el departamento de La Libertad:2003-2020. 

 

Fuente: INDECI (2020). 
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De acuerdo a la figura 16, el total de emergencia y desastres ocurridos durante el período 2003-

2020 en el departamento de La Libertad sobrepasa las 744 y se evidencia que tras la ocurrencia 

del Fenómeno El Niño Costero del año 2017, la tendencia fue el aumento, a excepción del año 

2018 y cuyos eventos han estado asociados a peligros de origen climá�co. 

Tomando en cuenta que dos de los principales peligros que son parte del análisis de este 

apartado son los movimientos en masa y las inundaciones, podríamos señalar que en el caso 

de niveles de peligrosidad por movimientos en masa los distritos más afectados a lo largo de la 

cuenca del río son Chicama, Cascas, Marmot, Lucma y Sayapullo, con un nivel de Muy Alto; el 

distrito de Ascope �ene un nivel Alto; los distritos de San Pedro de Lloc y Casa Grande son nivel 

Medio; y por úl�mo los distritos de Rázuri, Paiján, Chocope, Magdalena de Cao y San�ago de 

Cao presentan un nivel Bajo, de acuerdo a la figura 17. Mientras que el caso de las inundaciones, 

el distrito de Chicama presenta un nivel Muy Alto; los distritos de Ascope y Cascas nivel Alto; los 

distritos de San Pedro de Lloc, Chocope, Marmot, Lucma, Sayapullo presentan nivel medio; y por 

úl�mo los distritos de Razuri, Casa Grande, Paiján y San�ago de Cao presentan nivel Bajo, de 

acuerdo a la figura 18. 

Figura 17. Niveles de peligro por movimientos en masa. 

Fuente: CERPLAN La Libertad (2020). 
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Figura 18. Niveles de peligro por movimientos en masa. 

Fuente: CERPLAN La Libertad (2020). 

De lo descrito, se puede inferir que la mayor recurrencia de emergencias se ha dado por la 

ocurrencia de peligros asociados al cambio climá�co y si a eso le incluimos los cambios en los 

promedios del clima y los eventos extremos que se mostraron en la sección de escenarios 

climá�cos podrían influir en la mayor intensidad, frecuencia y extensión territorial de impacto 

de este �po de peligros en las diferentes provincias del departamento de La Libertad. 

Además de los peligros iden�ficados, se prevé que en La Libertad enfrentará la amenaza de 

pérdida de �erras, infraestructura y medios de subsistencia costeros debido al incremento del 

nivel del mar, un escenario de emisiones altas, junto con eventos más frecuentes e intensos de 

El Niño. Las emisiones altas podrían acelerar el aumento del nivel del mar hasta un 1 metro 

dentro de los próximos 100 años, poniendo en riesgo el litoral peruano que incluye parte del 

territorio de La Libertad, especialmente cuando eventos de El Niño más intensos compliquen el 

problema. Estos riesgos podrían afectar la economía regional y provocar migraciones forzadas, 

sobre todo durante los eventos de El Niño. 

Los pocos trabajos de inves�gación que existen sobre los impactos, tanto a escala nacional como 

a escala subnacional, revelan que los impactos sobre las zonas costeras del Perú, incluyendo La 

Libertad, podrían ser de gravedad. Un aumento de 0.3–1 m podría inundar las playas de la costa 

de La Libertad. Se prevé que el aumento del nivel del mar amenazará la infraestructura esencial 

como las carreteras costeras y el puerto de Salaverry. La intrusión salina afectará también las 

fuentes de agua dulce y ciudades con playas importantes como Huanchaco, muestra de ello es 
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que se ha ido perdiendo la zona de playa de este balneario. Las inundaciones por el aumento del 

nivel del mar pueden exponer a algunos asentamientos7 si no se toman medidas de adaptación.  

Finalmente, de acuerdo con la base de datos de ocurrencias/emergencias de incendios forestales 

en el periodo 2003 - 2020 (provenientes del SINPAD-INDECI, MINAM y SERFOR), las provincias 

del departamento de La Libertad con mayor can�dad de incendios forestales ocurridos a lo largo 

de este periodo fueron: San�ago de Chuco, Pataz, Otuzco, Bolívar y Sánchez Carrión. Mientras 

que los resultados del escenario de peligro muestran que las provincias con mayores niveles de 

peligrosidad (alto y muy alto) son: Pataz, San�ago de Chuco, Bolívar, Virú y Sánchez Carrión. 

Figura 19. Niveles de peligro por inundaciones. 

Fuente: CENEPRED (2022) 

Según la base de datos del Centro de Operaciones de Emergencias La Libertad, representada en 

la siguiente tabla, las provincias del departamento de La Libertad con la mayor can�dad de 

incendios forestales registrados en 2024 fueron: San�ago de Chuco, Pataz, Otuzco, Bolívar y 

Sánchez Carrión. Asimismo, de acuerdo con la Figura 20, las provincias con la mayor superficie 

afectada en hectáreas fueron San�ago de Chuco, Bolívar y Sánchez Carrión, con un total de 

4,214.60 hectáreas dañadas, lo que representa el 86.11% del área afectada a nivel regional por 

incendios forestales. 

 
7 Reguero et. al 2015. 
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Tabla 7. Incendios Forestales 2024. La Libertad 

PROVINCIA N° INCIDENCIAS HECTÁREAS 
AFECTADAS 

ASCOPE 1 1.00 
BOLIVAR 13 580.50 

GRAN CHIMU 5 83.00 
OTUZCO 16 280.00 

PACASMAYO 2 10.00 
PATAZ 10 299.05 

SANCHEZ CARRIÓN 17 1500.00 
SANTIAGO DE CHUCO 13 2134.10 

TRUJILLO 3 0.57 
JULCAN 1 5.00 

VIRÚ 1 1.00 
TOTAL 82 4894.224 

Fuente: Centro de Operaciones de Emergencias La Libertad. 

Figura 20. Afectación de incendios forestales por provincia. La Libertad, 2024. 

 

Fuente: Centro de Operaciones de Emergencias La Libertad. 

3.1.4 Exposición, vulnerabilidad y riesgos 

3.1.4.1 Salud 

• Los peligros asociados al cambio climá�co han generado pérdidas y daños en la vida de 

las personas e interrupción de los servicios de salud a nivel departamental debido a la 

ocurrencia de inundaciones, movimientos en masa, lluvias intensas, vientos fuertes y 

heladas, principalmente. Entre los distritos afectados se encuentran Huamachuco, 

Bolívar, Tayabamba, Otuzco, Agallpampa, Julcán, San�ago de Chuco y Usquil. 
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• La mayoría de los establecimientos de salud, especialmente los de mayor complejidad, 

se encuentran concentrados en las áreas urbanas y en los distritos de menor pobreza 

(estratos III y IV). Los establecimientos del primer nivel del MINSA y ESSALUD se 

encuentran mayoritariamente en los estratos más pobres. Los otros subsectores �enen 

más servicios de salud en los estratos menos pobres. 

• Este escenario podría verse alterado ya que se proyecta al año 2030-2050 que la 

temperatura podría aumentar a 1.5°C y que la precipitación incremente su variabilidad 

normal, sobre todo en la zona costera, respecto a los valores actuales, lo cual podría 

influenciar en la propagación de enfermedades relacionadas a la transmisión de vectores 

(Ejm: Malaria transmi�da por picadura de mosquitos) y temperaturas extremas, 

principalmente. Los eventos desencadenados por El Niño Costero (lluvias intensas y 

movimientos en masa) provocaron daños en la infraestructura de salud y propagación 

de enfermedades como IRAS y EDAS.      

• En el caso se detectó el dengue en el año 1994, realizando vigilancia entomológica en 

puntos crí�cos a lo largo de la costa liberteña. En 1999 se detectó la presencia del vector 

en el distrito de Virú y a fines del mismo año en los distritos de Trujillo y La Esperanza. 

En el año 2000 se registró el primer brote epidémico de Dengue Clásico en las zonas 

urbanas y urbanas marginales de 5 distritos de la provincia de Trujillo, reportándose un 

total de 1349 casos. En el año 2005 a par�r de la S.E. 09 (1ª semana de Marzo) se inicia 

un brote con un total de 257 casos de Dengue Clásico. El año 2006 se confirmaron 04 

casos de Dengue Clásico. Durante el año 2007 se no�ficaron 1294 de dengue, 11 de los 

cuales fueron clasificados como dengue hemorrágico (02 fallecidos. En el año 2008 por 

primera vez se registró un brote de dengue clásico en los distritos de Chepén y 

Guadalupe registrando un total de 264 casos.     

• Según el Observatorio de Clima y Salud, entre los años 2020 y 2024 se registraron un 

total de 22,903 casos confirmados de dengue, principalmente en las provincias de 

Trujillo, Chepén y Virú. Durante este periodo, el año 2023 destacó por observar el mayor 

número de casos confirmados, con un total de 22,3118. El cambio climá�co fue 

iden�ficado como un factor significa�vo en este brote de dengue. El impacto del ciclón 

Yaku, que trajo consigo intensas lluvias en marzo, exacerbó la situación. Estas 

condiciones, el aumento de las temperaturas y las inundaciones severas, fueron 

cruciales para la reproducción y propagación de los vectores responsables de transmi�r 

la enfermedad del dengue a la población (Celis, 2023)9.  

 
8 Disponible en: htps://app7.dge.gob.pe/maps/clima-salud/  

9 Disponible en: htps://www.france24.com/es/am%C3%A9rica-la�na/20230628-dengue-en-
per%C3%BA-el-pico-hist%C3%B3rico-de-la-epidemia-pone-en-eviencia-las-fallas-estatales  

https://app7.dge.gob.pe/maps/clima-salud/
https://www.france24.com/es/am%C3%A9rica-latina/20230628-dengue-en-per%C3%BA-el-pico-hist%C3%B3rico-de-la-epidemia-pone-en-eviencia-las-fallas-estatales
https://www.france24.com/es/am%C3%A9rica-latina/20230628-dengue-en-per%C3%BA-el-pico-hist%C3%B3rico-de-la-epidemia-pone-en-eviencia-las-fallas-estatales


 

36 

 

Figura 21. Casos reportados de dengue en la región La Libertad, 2020-2024. 

 

• Mientras que, durante el periodo 2020-2024, el Observatorio Nacional de Clima y Salud 

reporta un total de 7 casos confirmados de malaria. De estos, 5 ocurrieron en el distrito 

de Sar�mbamba y 1 en el distrito de Marcabal, ambos pertenecientes a la provincia de 

Sánchez Carrión. Además, se registró 1 caso en el distrito de Pataz, en la Provincia de 

Pataz.10 

Figura 22. Casos reportados de malaria en la región La Libertad, 2020-2024. 

 

 
10Disponible en:  htps://app7.dge.gob.pe/maps/clima-salud/  

 

https://app7.dge.gob.pe/maps/clima-salud/


 

37 

 

• Por ejemplo, en la provincia de Ascope se encuentran 28 establecimientos de salud; en 

el distrito de Chicama existen 4 centros de salud pertenecientes al primer nivel de 

atención;  en el distrito de Chocope existen 7 establecimientos de salud de los cuales se 

considera 3 centro de salud sin internamiento, 1 hospital o clínica de atención general y 

3 centros de salud sin categoría; en San�ago de Cao se ubican 4 establecimientos de 

salud, 1 centro de salud con internamiento y 4 puestos de salud con médico; en Casa 

Grande existen 4 establecimientos de salud, 1 puestos de salud con médico, 2 centros 

de salud y un hospital o clínica de atención general ; mientras que en el distrito de Paiján 

se encuentran 3 establecimientos de salud , 1 centro de salud sin internamiento y 2 

puestos de salud con médico; así también en Rázuri se ubican 1 centros de salud con 

camas de internamiento y 1 puesto de salud; en Ascope consideran 2 establecimientos 

de salud, 1 hospital o clínica de atención general y 1 puesto de salud con atención 

especializada; finalmente, en Magdalena de Cao se ubica 1 establecimientos de salud, 1 

centro de salud sin internamiento. En la Provincia de Gran Chimú se encuentran 17 

establecimiento de salud; en Cascas existen 5, de los cuales se considera: 3 son puestos 

de salud, 1 centro de salud y 1 hospital o clínica de atención general; en Lucma existen 

5 establecimientos de salud, donde 4 son puestos de salud y 1 centro de salud, así 

también en Marmot se ubican 3 puestos de salud; y por úl�mo en Sayapullo existen 4 

establecimientos de salud, 3 son puestos de salud y 1 centro de salud. Por otro lado, el 

distrito de San Pedro de Lloc, provincia de Pacasmayo, �ene 4 establecimientos de salud, 

3 puestos de salud y 1 centro de salud con camas de internamiento, tal como se aprecia 

en las figuras 23 y 24. 

Figura 23. Establecimientos de salud en la región La Libertad, por provincias, 2021. 

                       
Fuente: Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología (SENAMHI). 

 



 

38 

 

Figura 24. Exposición de infraestructura de salud en la cuenca del río Chicama. 

 

Fuente: CERPLAN (2020). 

• Los grupos más sensibles son los/as niños/as (641,739); las gestantes (43,010); y los 

adultos mayores (114,383), quienes cuentan con menores habilidades para responder 

ante la ocurrencia de peligros asociados al cambio climá�co; además se incrementar la 

vulnerabilidad por la desnutrición, inseguridad alimentaria y el acceso limitado al seguro 

social. Se resalta que La Libertad presenta altos índices de anemia y desnutrición en 

niños menores de 5 años, alcanzando un 31.3 % y 14.9% respec�vamente para el año 

2021 11. 

• Con relación a la exposición y vulnerabilidad que se presenta en el área temá�ca de salud 

a nivel departamental, la Gerencia Regional de Salud de La Libertad, es la instancia 

responsable de ejercer el rol rector del Ministerio de Salud del Perú y conductor del 

accionar sanitario en la región, garan�zando el acceso de la población a los servicios de 

salud, primera barrera que limita la cobertura de atención, la disponibilidad de servicios 

adecuados a la necesidad de la población, así como insumos, equipamiento; y 

primordialmente la calidad y la calidez de la atención, ante la ocurrencia de un peligro 

asociado al cambio climá�co. Es así, que dicha instancia cuenta con una Hoja de Ruta 

para la implementación de medidas de adaptación en el marco de la NDC12, además de 

 
11 De acuerdo a la Encuesta Demográfica y de Salud Familiar (ENDES) e Ins�tuto Nacional de Estadís�ca e 
Informá�ca (INEI). 
12 Hoja de Ruta para la implementación de las medidas de adaptación frente al cambio climá�co de la 
GERESA La Libertad 2023-2025.Aprobada mediante Resolución Gerencial Regional N! 350-2023-GRLL-
GGR/GRSS. Disponible en:htps://bvs.minsa.gob.pe/local/clima-salud/Hoja-ruta-La-Libertad.pdf 

https://bvs.minsa.gob.pe/local/clima-salud/Hoja-ruta-La-Libertad.pdf
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implementar acciones de respuesta y atención dirigida a la población y de los servicios 

de salud.  

3.1.4.2 Agricultura  

• Los peligros asociados al cambio climá�co han provocado 7,228 hectáreas de cul�vo 

afectado, 1,639.78 hectáreas de cul�vo perdido (papa, maíz, arroz, oca, olluco), 12 km 

de canal de riego afectado y 15 reservorios afectados debido a la ocurrencia de lluvias 

intensas, deslizamientos, sequías, granizadas, inundaciones y huaicos. Además, los 

peligros asociados al cambio climá�co han provocado la pérdida de 15,148 vacunos, 

1,795 caballos, 8,103 ovinos, 4,413 porcinos, 512 caprinos, 2,188 aves y 80 auquénidos 

debido a la ocurrencia de sequías, deslizamientos, heladas y lluvias intensas. 

• De estos peligros, los más drás�cos en relación al impacto en el sector agrícola fueron 

las heladas y las sequías. En los úl�mos cinco años, la ocurrencia de sequía en la 

ecorregión serranía esteparia y puna ocasiona la pérdida de cul�vos de papa y maíz; 

mientras que las heladas en la ecorregión puna y serranía esteparia afectó los cul�vos 

de papa, maíz, oca y olluco. A esto, se le suma el déficit hídrico, como consecuencia del 

Fenómeno El Niño Costero13, lo cual pone en riesgo a las 26,090 hectáreas de cul�vo del 

departamento, que representa el 100% de la superficie agrícola, de acuerdo a la 

Sociedad de Comercio Exterior del Perú. 

• La ocurrencia de sequías generó la pérdida de 31,644 animales en los distritos de 

Carabamba, Huaso, Angasmarca, Santa Cruz de Chuca y San�ago de Chuco, los cuales 

forman parte de la ecorregión serranía esteparia.  Asimismo, se han perdido 5,590 

animales de diversas variedades en el distrito de Buldibuyo, situado en la ecorregión de 

puna y selva alta, por la ocurrencia de deslizamientos. 

• De acuerdo al MIDAGRI a nivel regional  existe el riesgo potencialmente alto de 

ocurrencia de heladas (distritos de Bolívar, Cascas, Julcán, Agallpampa, Otuzco, Usquill, 

Pataz, Huamachuco y San�ago de Chuco); sequías (distritos de Calamarca, Carabamba, 

Huaso, Julcán, Angasmarca, Santa Cruz de Chuca y San�ago de Chuco) e inundaciones 

(distritos de Chicama, San�ago de Cao y Laredo), con posibilidad de ocasionar pérdidas 

de cul�vos relevantes que contribuyen en la compe��vidad agraria y exportación. Los 

sucesos de FEN en la región causaron daños y pérdidas en la superficie agrícola e 

infraestructura mayor de riego en los valles costeros y zonas aledañas a los ríos. De estas 

 
13 La presencia del FEN durante este año aumenta el riesgo de déficit hídrico, ya que las sequías más 
severas desde 1981 ocurrieron en simultáneo con dicho fenómeno, de acuerdo con el Senamhi", advir�ó 
ComexPerú. 
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provincias, Pataz, en la zona de sierra del departamento, sería la más afectada por este 

fenómeno natural, pues concentra la mayoría de los elementos expuestos a riesgo 

elevado por las sequías. En dicha jurisdicción, unas 40.560 personas padecerán este 

problema, mientras que en toda la región serán unos 43.800 ciudadanos. 

• La ac�vidad agrícola es el tercero de mayor contribución al VAB regional (14,1%) y aporta 

con el 11,1% al sector a nivel nacional, ocupando el segundo lugar, después de Lima 

(16,3%), y que, a la vez, ha sufrido daños y pérdidas por la ocurrencia de peligros 

asociados al cambio climá�co. De acuerdo al Banco Central de Reserva del Perú (BCRP) 

señala que su estructura se ha diversificado en los úl�mos años a favor de los productos 

agroindustriales. En la costa, destacan principalmente los cul�vos de caña de azúcar, 

arroz y maíz amarillo duro, orientados en su mayoría a la agroindustria de mercado 

interno; así como cul�vos de espárrago, alcachofa, palta y pimiento, des�nados 

básicamente al mercado externo. En contraste, en la sierra se con�núa con la siembra 

de cul�vos dirigidos al autoconsumo (trigo, cebada, entre otros), a excepción de la papa, 

cuya producción va al mercado nacional, cuya población que se dedica a ello, se 

encuentra en situación de vulnerabilidad. 

• La sensibilidad de la ac�vidad se ve incrementada por la salinización de suelos, el uso 

inadecuado del agua de riego, la fragmentación de la �erra, la situación de los 

productores menores en situación de pobreza y el uso irracional de los recursos 

naturales, con énfasis en el agua. Se proyecta el aumento de la temperatura al año 2030 

en 1.6°C con respecto al valor actual, lo cual implica alteraciones en el desarrollo 

vegeta�vo de diversos cul�vos que se dan a nivel departamental. 

• Al respecto, el SENAMHI ha elaborado un estudio que iden�fica 27 cul�vos sensibles al 

cambio climá�co; el MIDAGRI ha formulado instrumentos de ges�ón de riesgos, los 

cuales priorizan la mejora en la disponibilidad del agua de uso agrario y la reducción de 

la degradación de suelos; y los grandes Proyectos Hidráulicos como CHAVIMOCHIC 

abordan su ges�ón teniendo en cuenta los efectos del cambio climá�co. 

• Con relación a la exposición y vulnerabilidad que se presenta en el área temá�ca de 

agricultura a nivel departamental, la Gerencia Regional de Agricultura de La Libertad, es 

la instancia responsable de ejercer el rol rector del Ministerio de Agricultura del Perú y 

conductor del accionar agrario en la región. Es así, que dicha instancia se encuentra 

trabajando con apoyo del MIDAGRI y GIZ el Plan de acción regional para la 

implementación de las NDC del sector agrario en la región La Libertad, contando hasta 

el momento con un diagnós�co para la elaboración del plan, por aprobarse en el 2025. 
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3.1.4.3 Pesca y acuicultura 

• Los registros históricos señalan que El Niño impactó a la producción pesquera a nivel 

nacional; no obstante, no se cuenta con información a nivel departamental. Según la 

FAO la ac�vidad pesquera y acuícola son sensibles a los peligros asociados al cambio 

climá�co, sobre todo por la sensibilidad de los sistemas ecológicos. 

• A nivel departamental existen 1,223 pescadores artesanales y 367 armadores 

artesanales que son vulnerables a los efectos del cambio climá�co. Según información 

del IMARPE (2010), el 66.5% no �enen seguro médico, el 77.1 % no �ene seguro de vida 

y el 82% no está afiliado a un sistema de pensiones. 

• La Libertad es el cuarto punto de desembarque para la pesca industrial de Consumo 

Humano Indirecto (CHI), luego de Ancash, Lima e Ica. El promedio de sus desembarques 

es de 540 mil toneladas para el periodo 2005-2014. El año 2014 mostró una disminución, 

al igual que el resto de los puntos debido a la implementación de una sola temporada 

de pesca a causa de factores ambientales y biológicos de la especie. El procesamiento 

de la anchoveta extraída se da en las 9 plantas de harina que se encuentran en la región. 

A diferencia de la baja para CHI, los desembarques de pesca artesanal han ido 

incrementando poco a poco, para la venta en estado fresco en el mercado local y otros 

cercanos. El aumento es favorecido por la presencia de diversos recursos, tal como indica 

el bajo índice de concentración evaluado.  

• Las especies más abundantes son cachema, bonito, lorna, raya y la pota de manera 

significa�va. Al ser una región donde la pesca artesanal está incrementando, y ante una 

eventual desaparición de anchoveta de pesca industrial, la región debe considerar la 

mejora de calidad de agua que se vierte en el mar. La ac�vidad minera es una de las 

principales fuentes de contaminación del medio marino ante el ver�miento de 

diferentes metales y desechos de la ac�vidad extrac�va de oro, plata, cobre, zinc y 

plomo.  

• La flota de embarcaciones usadas por la industria de consumo humano indirecto está 

compuesta principalmente por embarcaciones de madera, acero y fibra de vidrio. En 

relación a la pesca artesanal, de acuerdo al Censo Nacional de la Pesca Artesanal en el 

ámbito marí�mo (2012) existen 410 embarcaciones artesanales de madera. El hecho de 

que las embarcaciones artesanales sean de madera permite pensar en la exposición y la 

vulnerabilidad de los agentes de pesca, debido al material, la an�güedad y el estado, 

siendo un factor clave debido a la dependencia de la pesca artesanal por sus 

embarcaciones, así como, por su importancia para el desarrollo de la ac�vidad pesquera 

y en consecuencia como sustento económico del pescador y /o armador.  

• De acuerdo a un estudio realizado por la Fundación M.J. Bustamante de la Fuente (2010) 

señala que durante el FEN 1997 – 1998, hubo escasez de captura porque los cardúmenes 
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se alejaron de la costa. La disminución de la pesca de anchoveta afectó no solamente el 

ingreso de los pescadores sino además a la industria de procesamiento para la 

exportación y la industria conservera. La deflación del PBI del sector estuvo en 

proporción a la disminución de la ac�vidad pesquera. 

• De acuerdo, a una evaluación del ambiente marino costero (IMARPE, 2013) realizada en 

el ámbito del departamento, determinó que Huanchaco, Salaverry y Magdalena de Cao 

�enen el más alto grado de contaminación marina. Salaverry y Magdalena de Cao 

presentan los valores más bajos de diversidad bentónica y de volumen de plancton. Por 

otro lado, la concentración de sólidos suspendidos totales de Chérrepe cumplió con los 

Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, y la calidad acuá�ca del río 

Moche presenta valores que sobrepasan la norma vigente (IMARPE, 2010b). En la 

Libertad la ac�vidad minera, de metales preciosos como oro, plata y cobre, además de 

zinc y plomo, contribuye a la contaminación del ecosistema marino. Ac�vidad que 

genera mayor presión debido a la minería informal. El ver�miento de aguas servidas es 

también una ac�vidad antrópica que ocasiona la contaminación de sus aguas. 

• Las plantas de pescado de alta calidad y convencional, a través de sus procesos generan 

efluentes que son ver�dos a diferentes distancias de la costa contaminando el 

ecosistema. Los efluentes, gases y par�culas tóxicas ocasionan no solo el deterioro de la 

calidad del agua de mar, sino de la vida de la población que habita zonas con�guas a la 

industrial. La ac�vidad agrícola en la región es generadora de contaminación mediante 

el uso de fer�lizantes en los cul�vos de la zona como arroz, algodón, espárragos y maíz. 

(IMARPE, 2010). La Cuenca Jequetepeque no presenta condiciones para el uso potable 

del agua ni para el cul�vo de vegetales o bebida de animales, ya que no cumple con 

ninguno de los parámetros establecidos como coliformes totales, demanda bioquímica 

de oxígeno, oxígeno disuelto, fósforo (informes de la ANA). 

• Para la pesca artesanal, La Libertad presenta un índice de 1479, ubicada en el sexto 

puesto de las regiones costeras, cuyo valor es inferior y haciéndolo vulnerable debido a 

la poca diversidad de especies extraídas y cul�vadas. 

• Asimismo, los probables impactos del cambio climá�co en la ac�vidad acuícola se dan 

por los cambios en la distribución de especies, las alteraciones en los índices de 

abundancia por estrés hídrico y sequía, la deficiente calidad del agua y el aumento de 

las enfermedades. 

• Además, por la ocurrencia de oleajes anómalos que vienen ocasionando daños en la 

infraestructura pesquera. 

• Al respecto el IMARPE impulsa diferentes proyectos de inves�gación relacionados a: a) 

Impacto del cambio climá�co en los ecosistemas marinos; b) Estudio integrado de los 

procesos �sicos, químicos y biológicos en los ecosistemas de borde costero; y c) Estudio 
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y monitoreo de los efectos del fenómeno El Niño en el ecosistema marino frente a Perú. 

Mientras que la Gerencia Regional de la Producción brinda asistencia técnica a los 

pescadores artesanales y acuícolas que contribuyan a un manejo responsable y 

sostenible de los recursos hidrobiológicos y cuerpos de agua ante un contexto de cambio 

climá�co. 

3.1.4.4 Agua 

• La alteración de las precipitaciones en frecuencia e intensidad, el incremento de la 

temperatura, el incremento de días y noches cálidas, la progresiva reducción de los 

glaciares a lo largo de los úl�mos 40 años está generando variaciones de ciertos 

componentes del ciclo y de los sistemas hidrológicos de las cuencas que circulan a nivel 

departamental, lo que reduce la disponibilidad hídrica para uso poblacional, riego y 

energía principalmente. 

• Según el “Compendio de los Recursos Hídricos Superficiales de La Libertad” elaborado 

por la ANA (2012), se es�ma que las cuencas hidrográficas que circulan en La Libertad 

generan una oferta hídrica superficial anual promedio de 11,167.7 millones de metros 

cúbicos (MMC) al año.  

• A esto se suma el volumen del agua subterránea repar�do entre los acuíferos de 

Jequetepeque, Moche, Virú y Chao, cuyas reservas potencialmente explotables 

ascienden a 144,14 MMC, 58,70 MMC, 68,84 MMC y 30,27MMC respec�vamente. 

• También se encuentra el acuífero de Chicama, cuya explotación anual se es�ma en 256 

MMC. 

• La disponibilidad del agua superficial en las cuencas se caracteriza por la variación 

estacional de su ocurrencia (abundancia en los meses de diciembre a marzo y escasez 

en los meses de abril a octubre). Las aguas subterráneas complementan la disponibilidad 

en la época de es�aje. La mayor oferta se presenta en la cuenca de Jequetepeque 

seguido por Chicama, a diferencia de las cuencas de Moche, Virú, Chamán y 

Huamanzaña. 

• Según el “Informe sobre Desarrollo Humano Perú” elaborado por el PNUD (2013), la 

cuenca del Río Moche presenta escasez hídrica pues se encuentra por debajo de los 

1000m3/habitante/año.  

• Además el “Inventario de Glaciares de la Cordillera Blanca” elaborado por la ANA (2010), 

señala que en los úl�mos treinta años la Cordillera Blanca ha experimentado intensa 

dinámica y procesos �sicos (recesión, fragmentación, ex�nción de glaciares) que han 

conducido a la pérdida progresiva de su superficie glaciar en el orden del 27% (195.75 

km). 
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• El Proyecto Hidráulico PEJEZA se encuentra condicionado a los patrones de 

comportamiento de las precipitaciones y en los úl�mos años se ha evidenciado una 

escasez de lluvias en las cuencas altas y medias.  

• La vulnerabilidad de los recursos hídricos se incrementa por las presiones antrópicas 

como la contaminación de aguas, la degradación de ecosistemas pas�zales, bofedales y 

lagunas, la deforestación, la escasez de agua potable, la concentración y el crecimiento 

urbano y el uso inadecuado del agua.  

• Al respecto, se han conformado 1) el Consejo de Recursos Hídricos Interregional de la 

Cuenca Jequetepeque Zaña donde intervienen las regiones de La Libertad, Lambayeque 

y Cajamarca y 2) el Grupo especializado de Trabajo Mul�sectorial - GETRAM Chao 

Chicama. Además, la Gerencia de Vivienda Construcción y Saneamiento brinda 

asistencia técnica a los gobiernos locales, administraciones técnicas municipales en el 

sistema de agua potable. Además, la EPS SEDALIB SA ha inver�do en redes de 

conducción de agua de consumo humano como respuesta a la creciente expansión 

urbana además de conformar la Plataforma de Buena Gobernanza para implementar los 

Mecanismos de retribución por Servicios ecosistémicos Hídricos (MERESE-H), por otro 

lado la ANA a través del “Plan de Prevención ante Fenómenos Naturales por 

Inundaciones, Deslizamientos, Huaycos y Sequías” propone la ejecución de 60 

proyectos, apoyado por el Proyecto Sectorial de irrigación del Ministerio de Agricultura 

y Riego; y, se ha implementado diversos proyectos de reconstrucción con cambios, así 

como el "Plan de Mi�gación y Mejoramiento de la Calidad de Agua en la Cuenca del Río 

Parcoy y la Laguna de Pías en Marcha"; y, el Proyecto CHAVIMOCHIC implementa 

acciones que contribuyen a la disponibilidad hídrica en los ámbitos de sus 

intervenciones. 

3.1.4.5 Bosques – ecosistemas 

• Los peligros asociados al cambio climá�co vienen generando alteraciones y degradación 

en los ecosistemas a nivel departamental debido al incremento de la temperatura, 

variabilidad de las precipitaciones y eventos extremos climá�cos.  

• Según la Estrategia Nacional de Diversidad Biológica al 2050, el cmabio clima�co  

• Según el Informe de Desarrollo Humano PNUD 2013, en las úl�mas décadas el 

ecosistema marino del norte del Perú ha experimentado calentamiento a una tasa 

promedio de 0.4°C por década y se ha constatado una mayor precipitación anual, y se 

prevé que con�núe el aumento de la temperatura y la precipitación, variando el 

escenario ante la presencia del fenómeno El Niño. 

• El SENAMHI señala que el nivel del mar se ha incrementado 0.13 cm/año en zonas 

ubicadas en la costa occidental de América, siendo el ecosistema marino costero más 

probable a padecer los efectos. 
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• Los peligros asociados al cambio climá�co han intensificado el proceso de deser�ficación 

en las zonas áridas y semiáridas, provocando degradación de suelos, erosión hídrica y 

eólica. 

• El incremento del nivel del mar traería consigo la pérdida de humedales costeros y 

biodiversidad. 

• El incremento de temperatura, asociado con la deforestación, causa la degradación de 

los ecosistemas de montaña, afectando la disponibilidad hídrica y los servicios 

ambientales 

• El fenómeno El Niño impacta biológicamente al ecosistema marino costero en su flora y 

fauna marina, manifestándose a nivel gené�co, fisiológico y poblacional.  

• El deterioro de los ecosistemas de montaña se da por el incremento de temperatura y 

deforestación, lo cual puede afectar el servicio de regulación y provisión hídrica, 

afectando la disponibilidad del recurso hídrico. 

• El Análisis de Vulnerabilidad de las Áreas Naturales Protegidas frente al Cambio Climá�co 

elaborado por el SERNANP (2014), señala que una de las áreas naturales protegidas más 

expuestas al cambio climá�co para el año 2030 es el Santuario Nacional de Calipuy; en 

esta ANP los altos valores en el Índice Regional de Cambio Climá�co (IRCC) se explican 

por un incremento de la temperatura y la precipitación durante todo el año. Asimismo, 

en la tabla siguiente se muestran los ecosistemas frágiles a nivel del departamento de 

La Libertad: 

 

• La vulnerabilidad de los ecosistemas y diversidad biológica se ve incrementada por las 

presiones antrópicas (contaminación de aguas y suelos, deforestación, quema de 
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bosques y sobrepastoreo), salinización de suelos, erosión de suelos y crecimiento 

poblacional. Al respecto, la Gerencia Regional de Agricultura y la Gerencia Regional del 

Ambiente vienen implementando proyectos referidos a reforestación en cabeceras de 

cuencas para la siembra de agua en el marco del Programa Regional de Siembra y 

Cosecha de Agua. Por otro lado, el Proyecto CHAVIMOCHIC implementa intervenciones 

para el lavado de suelos salinos y la construcción de drenaje parcelario. 
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3.1.5 Riesgos ante efectos climá�cos 

3.1.5.1 Escenarios ante inundaciones 

Figura 25. Escenario de riesgo ante efectos del cambio climático por inundaciones en la población. 

 

Probables riesgos 

La probabilidad de riesgo por inundaciones sobre el sujeto de análisis población podría ocasionar daños y pérdidas 

humanas, además, podría exacerbar la propagación de enfermedades, plagas y contaminación de alimentos, que 

podrían afectar la seguridad alimentaria y nutricional a nivel departamental. Comparando el escenario actual con 

los escenarios futuros, se observa que el nivel de riesgo se man�ene, lo cual podría inferirse que es debido al 

comportamiento que podría experimentar el desencadenante climá�co (considerando que la franja costera es 

árida con precipitaciones escasas). 
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Figura 26. Escenario de riesgo ante efectos del cambio climático por inundaciones en los servicios. 

 

 

Riesgo actual Riesgo al 2030 Riesgo al 2050 

Provincias con niveles de riesgo  

Alto: Provincias de Chepén, 

Pacasmayo y Ascope. 

Medio:  Trujillo, Virú, Gran Chimú, 

Otuzco, Julcán, San�ago de Chuco, 

Sánchez Carrión, Bolívar y Pataz. 

Alto: Provincias de Chepén, 

Pacasmayo y Ascope. 

Medio:  Trujillo, Virú, Gran Chimú, 

Otuzco, Julcán, San�ago de Chuco, 

Sánchez Carrión, Bolívar y Pataz. 

Alto: Provincias de Chepén, 

Pacasmayo y Ascope. 

Medio:  Trujillo, Virú, Gran Chimú, 

Otuzco, Julcán, San�ago de Chuco, 

Sánchez Carrión, Bolívar y Pataz. 
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Probables riesgos 

La probabilidad de riesgo por inundaciones sobre el sujeto de análisis servicios podría ocasionar daños y pérdidas en 

la infraestructura de salud, y, alteración del servicio de salud que se provee a la población a nivel departamental. 

Comparando el escenario actual con los escenarios futuros, se observa que el nivel de riesgo se man�ene, lo cual 

podría inferirse que es debido al comportamiento que podría experimentar el desencadenante climá�co 

(considerando que la franja costera es árida con precipitaciones escasas), y por otro, lado por la vulnerabilidad que 

presenta la infraestructura de salud. 

Riesgo actual Riesgo al 2030 Riesgo al 2050 

Provincias con niveles de riesgo  

Alto: Provincias de Chepén, 

Pacasmayo y Ascope. 

Medio:  Trujillo, Virú, Gran Chimú, 

Otuzco, Julcán, San�ago de Chuco, 

Sánchez Carrión, Bolívar y Pataz. 

Alto: Provincias de Chepén, 

Pacasmayo y Ascope. 

Medio:  Trujillo, Virú, Gran Chimú, 

Otuzco, Julcán, San�ago de Chuco, 

Sánchez Carrión, Bolívar y Pataz. 

Alto: Provincias de Chepén, 

Pacasmayo y Ascope. 

Medio:  Trujillo, Virú, Gran Chimú, 

Otuzco, Julcán, San�ago de Chuco, 

Sánchez Carrión, Bolívar y Pataz. 
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Figura 27. Escenario de riesgo ante efectos del cambio climático por inundaciones en la disponibilidad hídrica. 

 

Probables riesgos 

La probabilidad de riesgo por inundaciones sobre el sujeto de análisis disponibilidad hídrica, podría ocasionar 

alteración del servicio de provisión de agua para los diferentes usos.  Comparando el escenario actual con los 

escenarios futuros, la tendencia es variable, ya que en la zona costera disminuye a diferencia de la zona de la sierra, 

podría inferirse que al ser una zona de escasa precipitación y las proyecciones resulta a la disminución, así como la 

exposición que viene acompañada al tamaño de la cuenca y caracterís�cas del propio relieve. 

Riesgo actual Riesgo al 2030 Riesgo al 2050 

Provincias con niveles de riesgo  

Alto: Cuenca Jequetepeque, Cuenca 

Moche, Cuenca Virú, Cuenca Santa. 

Medio: Cuenca Chamán, Cuenca 

Chicama, Cuenca Huamansaña. 

Alto: Intercuenca del río Huallaga 

(colindante con San Mar�n y 

Amazonas). 

Medio: Cuenca Chamán, Cuenca 

Santa, Intercuenca del río Marañón.  

Alto: Intercuenca del río Huallaga 

(colindante con San Mar�n y 

Amazonas). 

Medio: Cuenca Chamán, Cuenca 

Santa, Intercuenca del río Marañón.  



 

51 

 

Bajo: Cuenca Chicama, Cuenca Virú, 

Cuenca Crisnejas, Cuenca 

Huamansaña. 

Bajo: Cuenca Chicama, Cuenca Virú, 

Cuenca Crisnejas, Cuenca 

Huamansaña. 

 

Figura 28. Escenario de riesgo ante efectos del cambio climático por inundaciones en los sistemas productivos. 

 

Probables riesgos  

La probabilidad de riesgo por inundaciones sobre el sujeto de análisis sistemas produc�vos, integrado por la cadena 

de valor, suelos y agricultores/as, podrían ocasionar daños en la ac�vidad agrícola, y, por tanto, pérdidas económicas 

en dicha ac�vidad.  Comparando el escenario actual con los escenarios futuros, se observa que el nivel de riesgo se 

man�ene, lo cual podría inferirse que es debido al comportamiento que podría experimentar el desencadenante 

climá�co (considerando que la franja costera es árida con precipitaciones escasas), y por otro, lado por la exposición 

y vulnerabilidad que presentan las superficies agrícolas. 
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Riesgo actual Riesgo al 2030 Riesgo al 2050 

Provincias con niveles de riesgo  

Alto:  Chepén, Pacasmayo, Ascope, 

Viru, Julcán, San�ago de Chuco, 

Otuzco, Gran Chimú y Sánchez 

Carrión. 

Medio: Trujillo, Bolívar y Pataz. 

Alto:  Chepén, Pacasmayo, Ascope, 

Viru, Julcán, San�ago de Chuco, 

Otuzco, Gran Chimú y Sánchez 

Carrión. 

Medio: Trujillo, Bolívar y Pataz. 

Alto:  Chepén, Pacasmayo, Ascope, 

Viru, Julcán, San�ago de Chuco, 

Otuzco, Gran Chimú y Sánchez 

Carrión. 

Medio: Trujillo, Bolívar y Pataz. 

 

Figura 29. Escenario de riesgo ante efectos del cambio climático por inundaciones en los ecosistemas. 

 

Probables riesgos 

La probabilidad de riesgo por inundaciones sobre el sujeto de análisis ecosistemas, integrado principalmente por 

bosques, podrían ocasionar daños en la provisión de servicios ecosistémicos que brinda este �po de ecosistema y 

cuya población colindante conserva y/o aprovecha.  Comparando el escenario actual con los escenarios futuros, se 
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observa que el nivel de riesgo se incrementa, lo cual podría inferirse que es debido al comportamiento que podría 

experimentar el desencadenante climá�co (considerando el factor precipitación) sobre todo en la zona de la sierra 

del departamento, y por otro, lado por la exposición y vulnerabilidad que presentan los bosques, principalmente por 

la degradación. 

Riesgo actual Riesgo al 2030 Riesgo al 2050 

Provincias con niveles de riesgo  

Alto: Bosques situados en la sierra 

del departamento, colindantes a 

Huánuco y San Mar�n. 

Medio: Bosques situados en franja 

en la zona de sierra del 

departamento y dispersos en la zona 

media del departamento, entre 

provincias de sierra y de la costa. 

Alto: Bosques situados en la sierra 

del departamento, colindantes a 

Huánuco y San Mar�n. 

Medio: Bosques situados en franja 

en la zona de sierra del 

departamento y dispersos en la zona 

media del departamento, entre 

provincias de sierra y de la costa. 

Muy Alto: Bosques situados en la 

sierra del departamento, colindantes 

a Huánuco y San Mar�n. 

Alto: Bosques situados en franja en la 

zona de sierra del departamento y 

dispersos en la zona media del 

departamento, entre provincias de 

sierra y de la costa. 
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3.1.5.2 Escenarios ante movimientos en masa 

Figura 30. Escenario de riesgo ante efectos del cambio climático por movimientos en masa en los servicios. 

 

Probables riesgos  

La probabilidad de riesgo por movimientos en masa sobre el sujeto de análisis servicios podría ocasionar daños y 

pérdidas en la infraestructura de salud, y, alteración del servicio de salud que se provee a la población a nivel 

departamental. Comparando el escenario actual con los escenarios futuros, se observa que el nivel de riesgo se 

man�ene, lo cual podría inferirse que es debido al comportamiento que podría experimentar el desencadenante 

climá�co (considerando que la franja costera es árida con precipitaciones escasas), y por otro, lado por la 

vulnerabilidad que presenta la infraestructura de salud en la zona costera y andina del departamento. 

Riesgo actual Riesgo al 2030 Riesgo al 2050 

Provincias con niveles de riesgo  

Alto:  Trujillo, Virú, Gran Chimú, 

Otuzco, Julcán, San�ago de Chuco, 

Sánchez Carrión, Bolívar y Pataz. 

Alto:  Trujillo, Virú, Gran Chimú, 

Otuzco, Julcán, San�ago de Chuco, 

Sánchez Carrión, Bolívar y Pataz. 

Alto:  Trujillo, Virú, Gran Chimú, 

Otuzco, Julcán, San�ago de Chuco, 

Sánchez Carrión, Bolívar y Pataz. 
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Medio: Provincias de Chepén, 

Pacasmayo y Ascope. 

Medio: Provincias de Chepén, 

Pacasmayo y Ascope. 

Medio: Provincias de Chepén, 

Pacasmayo y Ascope. 

 

Figura 31. Escenario de riesgo ante efectos del cambio climático por movimientos en masa en la agricultura. 

 

Probables riesgos 

La probabilidad de riesgo por movimientos en masa sobre el sujeto de análisis sistemas produc�vos, integrado por 

la cadena de valor, suelos y agricultores/as, podrían ocasionar daños en la ac�vidad agrícola, y, por tanto, pérdidas 

económicas en dicha ac�vidad.  Comparando el escenario actual con los escenarios futuros, se observa un 

incremento, lo cual podría inferirse que es por la exposición y vulnerabilidad que podrían presentar las superficies 

agrícolas. 

Riesgo actual Riesgo al 2030 Riesgo al 2050 
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Provincias con niveles de riesgo  

Muy Alto: Gran Chimú, Otuzco, 

Julcán, San�ago de Chuco, Sánchez 

Carrión y Bolívar. 

Alto: Ascope, Trujillo, Virú y Pataz. 

Medio: Chepén y Pacasmayo. 

Muy Alto: Gran Chimú, Otuzco, 

Julcán, San�ago de Chuco, Sánchez 

Carrión y Bolívar. 

Alto: Ascope, Trujillo, Virú, Pataz, 

Chepén y Pacasmayo. 

Muy Alto: Gran Chimú, Otuzco, 

Julcán, San�ago de Chuco, Sánchez 

Carrión y Bolívar. 

Alto: Ascope, Trujillo, Virú, Pataz, 

Chepén y Pacasmayo. 

 

Figura 32. Escenario de riesgo ante efectos del cambio climático por movimientos en masa en la disponibilidad hídrica. 

 

Probables riesgos 

La probabilidad de riesgo por movimientos en masa sobre el sujeto de análisis disponibilidad hídrica, podría ocasionar 

alteración del servicio de provisión de agua para los diferentes usos.  Comparando el escenario actual con los 

escenarios futuros, la tendencia es al incremento, principalmente en la zona de sierra, tomando en cuenta la 
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geomorfología de la cuenca (zonas de pendientes y con presencia de varias quebradas), así como la respuesta que 

podría registrar el desencadenante climá�co (precipitación total anual). 

Riesgo actual Riesgo al 2030 Riesgo al 2050 

Provincias con niveles de riesgo 

Medio: Cuenca Chamán, Cuenca 

Chicama, Cuenca Huamansaña. 

Bajo: Cuenca Jequetepeque, Cuenca 

Moche, Cuenca Virú, Cuenca Santa. 

Alto: Cuenca Moche, Cuenca Virú, 

Cuenca Santa (colindante con 

Ancash), cuenca Jequetepeque. 

Medio: Cuenca Huamansaña, Cuenca 

Chicama, Cuenca Chamán. 

Muy Alto: Inter cuenca del alto 

Huallaga (colindante con San 

Mar�n). 

Alto: Inter cuenca del río Marañón 

(colindante con Amazonas), Cuenca 

Crisnejas, Cuenca Santa (colindante 

con Ancash), Cuenca Virú, Cuenca 

Moche, Cuenca Jequetepe. 

Medio: Cuenca Chamán, Cuenca 

Huamansaña y Cuenca Chicama. 
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Figura 33. Escenario de riesgo ante efectos del cambio climático por movimientos en masa en la pesca artesanal. 

 

Probables riesgos 

La probabilidad de riesgo por movimientos en masa sobre el sujeto de análisis pesca artesanal, podría ocasionar 

pérdidas en la ac�vidad, produc�vidad y el nivel de ingreso del pescador/a.  Comparando el escenario actual con los 

escenarios futuros, la tendencia es a la reducción, ya que se viene dando un proceso de formalización a los 

pescadores/as quienes además desarrollan otras ac�vidades complementarias que incrementan su capacidad 

adapta�va, a pesar de la ocurrencia del evento. 

Riesgo actual Riesgo al 2030 Riesgo al 2050 

Provincias con niveles de riesgo 

Alto: Gran Chimú, Otuzco, Julcán, 

San�ago de Chuco, Sánchez Carrión y 

Bolívar. 

Medio: Chepén, Ascope, Trujillo, Pataz 

y Virú. 

Medio: Chepén, Ascope, Trujillo y 

Virú. 

Bajo: Pacasmayo. 

Medio: Chepén, Ascope, Trujillo y 

Virú. 

Bajo: Pacasmayo. 
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Figura 34. Escenario de riesgo ante efectos del cambio climático por movimientos en masa en los ecosistemas. 

 

Probables riesgos 

La probabilidad de riesgo por movimientos en masa sobre el sujeto de análisis ecosistemas, integrado por bosques, 

podría ocasionar alteración de los servicios ecosistémicos a la población colindante a este.  Comparando el escenario 

actual con los escenarios futuros, la tendencia se man�ene, infiriéndose que por el relieve del departamento se 

manifiesta el evento, así como por el estado de degradación que presentan estos ecosistemas, que no 

necesariamente se encuentran conservados. 

Riesgo actual Riesgo al 2030 Riesgo al 2050 

Provincias con niveles de riesgo  

Muy Alto: Bosques situados en la 

sierra del departamento, colindantes 

a Huánuco y San Mar�n. 

Muy Alto: Bosques situados en la 

sierra del departamento, colindantes 

a Huánuco y San Mar�n. 

Muy Alto: Bosques situados en la 

sierra del departamento, colindantes 

a Huánuco y San Mar�n. 
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Alto: Bosques situados en franja en 

la zona de sierra del departamento y 

dispersos en la zona media del 

departamento, entre provincias de 

sierra y de la costa. 

Alto: Bosques situados en franja en la 

zona de sierra del departamento y 

dispersos en la zona media del 

departamento, entre provincias de 

sierra y de la costa. 

Alto: Bosques situados en franja en la 

zona de sierra del departamento y 

dispersos en la zona media del 

departamento, entre provincias de 

sierra y de la costa. 

 

3.1.5.3 Escenarios por condiciones de aridez 

Figura 35. Escenario de riesgo ante efectos del cambio climático por condiciones de aridez en la agricultura. 

 

Probables riesgos  

La probabilidad de riesgo por condiciones de aridez sobre el sujeto de análisis sistemas produc�vos, integrado por la 

cadena de valor, suelos y agricultores/as, podrían ocasionar daños en los cul�vos, y, por tanto, pérdidas económicas 

en dicha ac�vidad.  Comparando el escenario actual con los escenarios futuros, se observa un incremento del nivel 
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de riesgo, esto debido al incremento de la temperatura y el descenso de las precipitaciones, así como a la exposición 

y vulnerabilidad por el tamaño de las superficies agrícolas, la concentración de agricultores/as. 

Riesgo actual Riesgo al 2030 Riesgo al 2050 

Provincias con niveles de riesgo  

Alto: Gran Chimú, Otuzco, Julcán, 

Sánchez Carrión, Bolívar y Pataz. 

Medio: Chepén, Pacasmayo, Ascope, 

Trujillo y Virú. 

Alto: Gran Chimú, Otuzco, Julcán, 

Sánchez Carrión, bolívar y Pataz. 

Medio: Chepén, Pacasmayo, Ascope, 

Trujillo y Virú. 

Alto: Gran Chimú, Otuzco, Julcán, 

Sanchez Carrion, Bolivar, Pataz y Virú. 

Medio: Chepén, Pacasmayo, Ascope, 

Trujillo. 

 

Figura 36. Escenario de riesgo ante efectos del cambio climático por condiciones de aridez en los bosques. 

 

Probables riesgos  
La probabilidad de riesgo por condiciones de aridez sobre el sujeto de análisis ecosistemas, integrado por bosques, 

podría ocasionar pérdidas del ecosistema y especies por la insuficiencia del recurso hídrico. Comparando el escenario 

actual con los escenarios futuros, la tendencia se man�ene, infiriéndose que, en la zona de cabeceras de cuenca, en 
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la sierra alta del departamento, los bosques colindantes vienen sufriendo efectos adversos por la variabilidad de las 

precipitaciones, así como por la vulnerabilidad y degradación de los ecosistemas. 

Riesgo actual Riesgo al 2030 Riesgo al 2050 

Provincias con niveles de riesgo  

Muy Alto: Bosques situados en la 

sierra del departamento, colindantes 

a Huánuco y San Mar�n. 

Medio: Bosques situados en la sierra 

del departamento, colindantes a 

Huánuco y San Mar�n, y Bosques 

situados en franja en la zona de 

sierra del departamento y dispersos 

en la zona media del departamento, 

entre provincias de sierra y de la 

costa. 

Muy Alto: Bosques situados en la 

sierra del departamento, colindantes 

a Huánuco y San Mar�n. 

Medio: Bosques situados en la sierra 

del departamento, colindantes a 

Huánuco y San Mar�n, y Bosques 

situados en franja en la zona de sierra 

del departamento y dispersos en la 

zona media del departamento, entre 

provincias de sierra y de la costa. 

Muy Alto: Bosques situados en la 

sierra del departamento, colindantes 

a Huánuco y San Mar�n. 

Medio: Bosques situados en la sierra 

del departamento, colindantes a 

Huánuco y San Mar�n, y Bosques 

situados en franja en la zona de sierra 

del departamento y dispersos en la 

zona media del departamento, entre 

provincias de sierra y de la costa. 

 

  



 

63 

 

3.1.5.4 Escenarios por retroceso glaciar 

Figura 37. Escenario de riesgo ante efectos del cambio climático por retroceso glaciar en la disponibilidad hídrica 

 

Probables riesgos  

La probabilidad de riesgo por retroceso glaciar sobre el sujeto de análisis disponibilidad hídrica, viene y podría seguir 

ocasionando estrés hídrico y reducción de la oferta hídrica para los diferentes usos (agrario, poblacional, energé�co, 

entre otros).  Comparando el escenario actual con los escenarios futuros, sobre todo al 2050, el nivel de riesgo 

aumenta en la zona de la sierra, el principal facto se debe a que las cabeceras de las cuencas se vienen dando un 

incremento de la temperatura promedio global, y a la vez, la vulnerabilidad se incrementa por una mayor demanda. 

Riesgo actual Riesgo al 2030 Riesgo al 2050 

Provincias con niveles de riesgo  

Muy Alto: Intercuenca del alto 

Huallaga (colindante con San 

Mar�n). 

Muy Alto: Intercuenca del alto 

Huallaga (colindante con San Mar�n) 

Muy Alto: Intercuenca del alto 

Huallaga (colindante con San Mar�n) 

e Intercuenca del río Marañón 

(colindante con Amazonas). 
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Alto: Cuenca Huamansaña, Cuenca 

del Salta (colindante con Ancash) e 

Intercuenca del río Marañón 

(colindante con Amazonas). 

Alto: Cuenca Huamansaña, Cuenca 

del Salta (colindante con Ancash) e 

Intercuenca del río Marañón 

(colindante con Amazonas). 

Alto: Cuenca Huamansaña, Cuenca 

del Salta (colindante con Ancash). 
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3.2 ANÁLISIS DE LAS FUENTES DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO 

3.2.1 Descripción del Proceso 

En esta sección se describen los resultados del Inventario Regional de Gases de Efecto 

Invernadero del departamento de La Libertad correspondiente a los años 2016, 2019, 2021.  El 

presente IRGEI se elaboró aplicando las Directrices del Panel Intergubernamental de Expertos en 

Cambio Climá�co (IPCC) para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero (IPCC 

2006)14. Asimismo, se tuvo como guía principal las “Pautas para la Elaboración de Inventarios 

Regionales de Gases de Efecto Invernadero” aprobado mediante Resolución Ministerial N° 090-

2022-MINAM (MINAM, 2022)15. 

La siguiente figura presenta el ciclo de preparación del inventario, donde se ilustra las etapas 

principales para su ejecución. Asimismo, a con�nuación, se describen las etapas que involucran 

la elaboración del inventario. 

El proceso metodológico que se empleó para el análisis de las fuentes de emisiones GEI de la 

Región La Libertad, fue realizado de acuerdo con los siguientes pasos: 

Figura 38. Secuencia metodológica para el análisis de las fuentes de emisiones GEI 

Fuente: Elaboración propia. 

3.2.2 Resultados del inventario 

En esta sección se presentan los resultados del Inventario Regional de Gases de Efecto 

Invernadero de La Libertad correspondiente a los años 2016, 2019 y 2021 (en adelante, IRGEI). 

En él se detalla el proceso y los resultados de las es�maciones de emisiones y remociones de 

gases de efecto invernadero -GEI generados en el departamento de La Libertad. 

 
14 htps://www.ipcc.ch/ 
15 htps://www.gob.pe/ins�tucion/minam/normas-legales/2917964-090-2022-minam 
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https://www.ipcc.ch/
https://www.gob.pe/institucion/minam/normas-legales/2917964-090-2022-minam


 

66 

 

El IRGEI presenta las emisiones de dióxido de carbono (CO2), metano (CH4) y óxido nitroso (N2O) 

generadas por las ac�vidades antrópicas, divididas en cinco (05) sectores: i) Energía, ii)Procesos 

Industriales y Uso de Productos (PIUP), iii)Desechos, iv)Agricultura, v)Uso de la Tierra, Cambio 

de Uso de la Tierra y Silvicultura (UTCUTS); los mismos que han sido es�mados aplicando las 

“Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero” 

(Directrices del IPCC de 2006) así como también teniendo en cuenta la norma�va nacional como 

es la Resolución Ministerial N° 090-2022-MINAM “Pautas para la Elaboración de Inventarios 

Regionales de Gases de Efecto Invernadero y sus anexos”. 

Durante el período detallado, las emisiones totales aumentaron de 4,547.92 GgCO2eq en 2016 a 

4,914.95 GgCO2eq en 2019, con una ligera reducción a 4,733.98 GgCO2eq en 2021. El sector 

Energía fue el mayor emisor, representando entre el 42.85 % y el 49.49 % de las emisiones totales 

en los tres años evaluados. Le sigue el sector Agricultura, Silvicultura y Otros Usos de la Tierra, 

con una contribución que varió entre el 24.32 % y el 30.32 %. Otros sectores relevantes fueron 

Desechos, que aportó entre el 14.10 % y el 15.43 %, y Procesos Industriales y Uso de Productos 

(PIUP), con una par�cipación de entre el 10.28 % y el 12.74 %. 

El presente IRGEI cons�tuye un hito significa�vo en la ges�ón de GEI del departamento de La 

Libertad, al ser el primer inventario de emisiones y remociones de GEI que incluye datos de tres 

años: 2016, 2019 y 2021. 

3.2.2.1 Resultados del Inventario Regional de GEI 2016 

En el año 2016, las emisiones del departamento de La Libertad fueron de 2,585.48 GgCO2,  

55.28 GgCH4 y 1.56 GgN2O que equivalen a 4,547.92 GgCO2eq. 

La principal fuente de emisiones de GEI proviene del sector Energía con 1,948.61 GgCO2eq, que 

representa el 42.85 % de las emisiones totales.  

El segundo sector con mayores emisiones de GEI es Agricultura Silvicultura y Otros Usos de la 

Tierra con 1,378.78 GgCO2eq, que representa el 30.32% de las emisiones totales de La Libertad. 

Este sector incluye las emisiones de los sectores Agricultura y UTCUTS, con 1,229.55 GgCO2eq y 

149.22 GgCO2eq, respec�vamente. 

Los tres sectores descritos previamente representan alrededor del 73.17% del total de las 

emisiones de GEI del departamento de La Libertad, para el año 2016. 

El cuarto sector que contribuye a las emisiones de GEI es el sector Desechos con 641.35 GgCO2eq 

(14.10%) y finalmente el quinto sector es Procesos Industriales y Uso de Productos (PIUP) con 

579.19 GgCO2eq (12.74%). 

En la siguiente figura, se presenta la distribución de las emisiones del departamento de La 

Libertad según los sectores IPCC. 



 

67 

 

Figura 39. Distribución porcentual de las emisiones por sectores en el 2016. 

 
Fuente: Elaboración propia. 

Asimismo, en las siguientes tablas se presentan los resultados del año 2016 en unidades de 

GgCO2eq por categorías y subcategorías sectoriales. 

Energía
1,948.61 GgCO2eq

42.85%

Desechos
641.35 GgCO2eq

14.10%

PIUP
579.19 GgCO2eq

12.74%

Agricultura
1,229.55 GgCO2eq

27.04%
UTCUTS

149.22 GgCO2eq
3.28%

Agricultura, 
Silvicultura y Otros 
Usos de la Tierra

1,378.78 GgCO2eq
30.32%
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Tabla 8. Resultados del Inventario Regional de Gases de Efecto Invernadero 2016 - La Libertad 

Código Categorías de fuentes y sumideros 
CO2 CH4 N2O Emisiones GEI 

Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg CO2eq 

1. ENERGÍA 1,835.15 2.74 76.84 0.14 36.62 1,948.61 

 1.A. Actividades de quema de combustibles 1,835.15 2.44 68.25 0.14 36.62 1,940.03 

 1.A.2 Industrias manufactureras y de la construcción 556.52 0.41 11.44 0.05 14.33 582.29 
 1.A.2.d Pulpa, papel e imprenta 127.03 0.02 0.44 0.002 0.61 128.07 
 1.A.2.e Procesamiento de alimentos, bebida y tabaco 176.12 0.34 9.43 0.05 11.98 197.53 
 1.A.2.i Minería (con excepción de combustibles) y cantería 50.97 0.002 0.06 0.0004 0.11 51.14 
 1.A.2.m Industria no especificada 202.40 0.05 1.52 0.01 1.63 205.55 
 1.A.3 Transporte 1,063.74 0.38 10.63 0.06 16.43 1,090.80 
 1.A.3.a Aviación civil 2.51 0.00002 0.0005 0.0001 0.02 2.53 
 1.A.3.b Transporte terrestre 1,060.10 0.38 10.62 0.06 16.40 1,087.13 
 1.A.3.b.i Automóviles 239.73 0.16 4.38 0.01 1.84 245.95 
 1.A.3.b.ii Camiones para servicio ligero 334.27 0.04 1.20 0.02 4.48 339.96 
 1.A.3.b.iii Camiones para servicio pesado y autobuses 371.81 0.11 3.12 0.03 8.94 383.86 
 1.A.3.b.iv Motocicletas 114.29 0.07 1.93 0.004 1.14 117.36 
 1.A.3.d Navegación marítima y fluvial 1.08 0.0001 0.003 0.00003 0.01 1.09 
 1.A.3.e Otro tipo de transporte 0.05 0.00002 0.001 0.000002 0.001 0.05 
 1.A.3.e.ii Todo terreno 0.05 0.00002 0.001 0.000002 0.001 0.05 
 1.A.4 Otros sectores 214.89 1.65 46.18 0.02 5.86 266.93 
 1.A.4.a Comercial/Institucional 44.49 0.05 1.34 0.001 0.22 46.05 
 1.A.4.b Residencial 142.50 1.59 44.63 0.02 5.56 192.70 
 1.A.4.c Agricultura 14.82 0.01 0.15 0.0002 0.04 15.01 
 1.A.4.c Pesca 13.07 0.002 0.07 0.0001 0.03 13.17 
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Código Categorías de fuentes y sumideros 
CO2 CH4 N2O Emisiones GEI 

Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg CO2eq 
 1.B. Emisiones fugitivas provenientes de la fabricación de 

combustibles - 0.31 8.59 - - 8.59 
 1.B.1 Combustibles sólidos - 0.31 8.59 - - 8.59 
 1.B.1.a Minería y manejo del carbón - 0.31 8.59 - - 8.59 
 1.B.1.a.i Minas subterráneas - 0.31 8.59 - - 8.59 
 1.B.1.a.i.1 Minería - 0.27 7.54 - - 7.54 
 1.B.1.a.i.2 Emisiones de gas de carbono posteriores a la minería - 0.04 1.05 - - 1.05 
2. PROCESOS INDUSTRIALES Y USO DE PRODUCTOS 579.19 - - - - 579.19 
 2.A. Industria de los minerales 579.19 - - - - 579.19 
 2.A.1 Producción de Cemento 461.42 - - - - 461.42 
 2.A.2 Producción de Cal 117.77 - - - - 117.77 
3. AGRICULTURA, SILVICULTURA Y OTROS USOS DE LA TIERRA 168.44 30.49 853.60 1.35 356.74 1,378.78 
 3.A. Ganado - 24.40 683.27 0.05 12.19 695.46 
 3.A.1 Fermentación entérica - 23.74 664.74 - - 664.74 
 3.A.1.a Ganado vacuno - 20.04 561.12 - - 561.12 
 3.A.1.a.i Ganado vacuno lechero - 4.41 123.37 - - 123.37 
 3.A.1.a.ii Otro ganado vacuno - 15.63 437.75 - - 437.75 
 3.A.1.c Ovino - 1.79 50.09 - - 50.09 
 3.A.1.d Caprino - 0.54 15.20 - - 15.20 
 3.A.1.e Llama y alpaca - 0.06 1.79 - - 1.79 
 3.A.1.f Caballos - 0.73 20.38 - - 20.38 
 3.A.1.g Mulas y asnos - 0.52 14.66 - - 14.66 
 3.A.1.h Porcinos - 0.05 1.26 - - 1.26 
 3.A.1.j Otros: cuyes - 0.01 0.23 - - 0.23 
 3.A.2 Manejo de estiércol - 0.66 18.52 0.05 12.19 30.71 
 3.A.2.a Ganado vacuno - 0.26 7.16 0.03 6.99 14.16 
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Código Categorías de fuentes y sumideros 
CO2 CH4 N2O Emisiones GEI 

Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg CO2eq 
 3.A.2.a.i Ganado vacuno lechero - 0.04 1.21 0.01 3.43 4.63 
 3.A.2.a.ii Otro ganado vacuno - 0.21 5.96 0.01 3.57 9.52 
 3.A.2.c Ovino - 0.05 1.50 - - 1.50 
 3.A.2.d Caprino - 0.02 0.52 - - 0.52 
 3.A.2.e Llama y alpaca - 0.002 0.06 0.001 0.14 0.20 
 3.A.2.f Caballos - 0.07 1.86 - - 1.86 
 3.A.2.g Mulas y asnos - 0.05 1.32 - - 1.32 
 3.A.2.h Porcinos - 0.05 1.26 0.004 1.04 2.30 
 3.A.2.i Aves - 0.16 4.61 0.02 4.02 8.63 
 3.A.2.j Otros: cuyes - 0.01 0.23 - - 0.23 
 3.B. Tierras 149.22 - - - - 149.22 
 3.B.1 Tierras forestales 138.29 - - - - 138.29 
 3.B.1.a Tierras forestales que permanecen como tierras forestales 138.29 - - - - 138.29 
 3.B.2 Tierras de cultivo 7.38 - - - - 7.38 
 3.B.2.a Tierras de cultivo que permanecen como tierras de cultivo -             2.22 - - - - -                2.22 
 3.B.2.b Tierras que se convierten en tierras de cultivo 9.59 - - - - 9.59 
 3.B.2.b.i Tierras forestales que se convierten en tierras de cultivo 9.59 - - - - 9.59 
 3.B.3 Pastizales 2.97 - - - - 2.97 
 3.B.3.b Tierras que se convierten en pastizales 2.97 - - - - 2.97 
 3.B.3.b.i Tierras forestales que se convierten en pastizales 2.97 - - - - 2.97 
 3.B.5 Asentamientos 0.59 - - - - 0.59 
 3.B.5.b Tierras que se convierten en asentamientos 0.59 - - - - 0.59 
 3.B.5.b.i Tierras forestales que se convierten en asentamientos 0.59 - - - - 0.59 
 3.C. Fuentes agregadas y fuentes de emisión no-CO2 en la tierra 19.22 6.08 170.33 1.30 344.54 534.09 
 3.C.1 Emisiones por quema de biomasa - 1.02 28.51 0.04 10.88 39.38 
 3.C.1.a Quema de biomasa en tierras forestales - - - - - - 



 

71 

 

Código Categorías de fuentes y sumideros 
CO2 CH4 N2O Emisiones GEI 

Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg CO2eq 
 3.C.1.b Quema de biomasa en tierras de cultivo - 0.79 22.23 0.02 5.46 27.69 
 3.C.1.c Quema de biomasa en pastizales - 0.22 6.27 0.02 5.42 11.69 
 3.C.3 Aplicación de urea 19.22 - - - - 19.22 
 3.C.4 Emisiones directas de N2O de suelos gestionados - - - 1.06 280.64 280.64 
 3.C.5 Emisiones indirectas de N2O de suelos gestionados - - - 0.13 33.22 33.22 
 3.C.6 Emisiones indirectas de N2O por manejo del estiércol - - - 0.07 19.80 19.80 
 3.C.7 Cultivo de arroz - 5.07 141.83 - - 141.83 

4. DESECHOS 2.69 22.05 617.37 0.08 21.29 641.35 
 4.A. Eliminación de Desechos Sólidos - 11.02 308.50 - - 308.50 
 4.B. Tratamiento Biológico de Desechos Sólidos - - - - - - 
 4.C. Incineración e incineración abierta de desechos sólidos 2.69 0.04 1.10 0.001 0.20 3.99 
 4.C.2 Incineración abierta de desechos 2.69 0.04 1.10 0.001 0.20 3.99 
 4.D. Tratamiento y eliminación de aguas residuales - 10.99 307.77 0.08 21.09 328.86 
 4.D.1 Tratamiento y eliminación de aguas residuales domésticas - 5.48 153.36 0.08 21.09 174.44 
 4.D.2 Tratamiento y eliminación de aguas residuales industriales - 5.51 154.42 - - 154.42 

Total 2,585.48 55.28 1,547.81 1.56 414.64 4,547.92 

Fuente: Elaboración propia. 
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3.2.2.2 Resultados del Inventario Regional de GEI 2019 

En el año 2019, las emisiones del departamento de La Libertad fueron de 2,897.74 GgCO2,  

57.12 GgCH4 y 1.58 GgN2O que equivalen a 4,914.95 GgCO2eq. 

La principal fuente de emisiones de GEI proviene del sector Energía con 2,326.42 GgCO2eq, que 

representa el 47.33 % de las emisiones totales.  

El segundo sector con mayores emisiones de GEI es Agricultura Silvicultura y Otros Usos de la 

Tierra con 1,369.38 GgCO2eq, que representa el 27.86% de las emisiones totales de La Libertad. 

Este sector incluye las emisiones de los sectores Agricultura y UTCUTS, con 1,180.66 GgCO2eq y 

188.72 GgCO2eq, respec�vamente. 

Los tres sectores descritos previamente representan alrededor del 75.19% del total de las 

emisiones de GEI del departamento de La Libertad, para el año 2019. 

El cuarto sector que contribuye a las emisiones de GEI es el sector Desechos con 714.12 GgCO2eq 

(14.53%) y finalmente el quinto sector es Procesos Industriales y Uso de Productos (PIUP) con 

505.03 GgCO2eq (10.28%). 

En la siguiente figura, se presenta la distribución de las emisiones del departamento de La 

Libertad según los sectores IPCC. 

Figura 40. Distribución porcentual de las emisiones por sectores en el 2019. 

Fuente: Elaboración propia. 

Asimismo, en las siguientes tablas se presentan los resultados del año 2019 en unidades de 

GgCO2eq por categorías y subcategorías sectoriales. 

Energía
2,326.42 GgCO2eq

47.33%

Desechos
714.12 GgCO2eq

14.53%

PIUP
505.03 GgCO2eq

10.28%

Agricultura
1,180.66 GgCO2eq

24.02%

UTCUTS
188.72 GgCO2eq

3.84%

Agricultura, 
Silvicultura y Otros 
Usos de la Tierra

1,369.38 GgCO2eq
27.86%
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Tabla 9. Resultados del Inventario Regional de Gases de Efecto Invernadero 2019 - La Libertad 

Código Categorías de fuentes y sumideros 
CO2 CH4 N2O Emisiones GEI 

Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg CO2eq 

1. ENERGÍA 2,190.25 3.45 96.59 0.15 39.58 2,326.42 

 1.A. Actividades de quema de combustibles 2,190.25 2.57 71.89 0.15 39.58 2,301.72 

 1.A.2 Industrias manufactureras y de la construcción 716.92 0.44 12.28 0.06 15.46 744.65 
 1.A.2.d Pulpa, papel e imprenta 195.40 0.03 0.80 0.004 1.09 197.28 
 1.A.2.e Procesamiento de alimentos, bebida y tabaco 272.94 0.35 9.83 0.05 12.53 295.29 
 1.A.2.i Minería (con excepción de combustibles) y cantería 39.60 0.002 0.04 0.0003 0.08 39.73 
 1.A.2.m Industria no especificada 208.98 0.06 1.61 0.01 1.76 212.34 
 1.A.3 Transporte 1,266.77 0.50 14.10 0.07 18.36 1,299.23 
 1.A.3.a Aviación civil 4.26 0.00003 0.001 0.0001 0.03 4.30 
 1.A.3.b Transporte terrestre 1,261.33 0.50 14.10 0.07 18.32 1,293.75 
 1.A.3.b.i Automóviles 321.79 0.23 6.32 0.01 2.11 330.22 
 1.A.3.b.ii Camiones para servicio ligero 369.69 0.05 1.44 0.02 4.89 376.02 
 1.A.3.b.iii Camiones para servicio pesado y autobuses 408.55 0.12 3.46 0.04 9.84 421.85 
 1.A.3.b.iv Motocicletas 161.30 0.10 2.88 0.006 1.47 165.65 
 1.A.3.d Navegación marítima y fluvial 1.09 0.0001 0.003 0.00003 0.01 1.10 
 1.A.3.e Otro tipo de transporte 0.08 0.00004 0.001 0.000004 0.001 0.08 
 1.A.3.e.ii Todo terreno 0.08 0.00004 0.001 0.000004 0.001 0.08 
 1.A.4 Otros sectores 206.56 1.63 45.51 0.02 5.77 257.83 
 1.A.4.a Comercial/Institucional 26.40 0.05 1.36 0.001 0.19 27.95 
 1.A.4.b Residencial 147.89 1.57 43.92 0.02 5.49 197.30 
 1.A.4.c Agricultura 18.92 0.01 0.16 0.0002 0.05 19.14 
 1.A.4.c Pesca 13.34 0.002 0.06 0.0001 0.03 13.44 
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Código Categorías de fuentes y sumideros 
CO2 CH4 N2O Emisiones GEI 

Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg CO2eq 
 1.B. Emisiones fugitivas provenientes de la fabricación de 

combustibles - 0.88 24.70 - - 24.70 
 1.B.1 Combustibles sólidos - 0.88 24.70 - - 24.70 
 1.B.1.a Minería y manejo del carbón - 0.88 24.70 - - 24.70 
 1.B.1.a.i Minas subterráneas - 0.88 24.70 - - 24.70 
 1.B.1.a.i.1 Minería - 0.77 21.69 - - 21.69 
 1.B.1.a.i.2 Emisiones de gas de carbono posteriores a la minería - 0.11 3.01 - - 3.01 
2. PROCESOS INDUSTRIALES Y USO DE PRODUCTOS 505.03 - - - - 505.03 
 2.A. Industria de los minerales 505.03 - - - - 505.03 
 2.A.1 Producción de Cemento 449.61 - - - - 449.61 
 2.A.2 Producción de Cal 55.42 - - - - 55.42 
3. AGRICULTURA, SILVICULTURA Y OTROS USOS DE LA TIERRA 202.29 28.97 811.06 1.34 356.03 1,369.38 
 3.A. Ganado - 22.75 637.02 0.04 11.68 648.70 
 3.A.1 Fermentación entérica - 22.14 619.93 - - 619.93 
 3.A.1.a Ganado vacuno - 18.66 522.56 - - 522.56 
 3.A.1.a.i Ganado vacuno lechero - 5.00 139.94 - - 139.94 
 3.A.1.a.ii Otro ganado vacuno - 13.67 382.62 - - 382.62 
 3.A.1.c Ovino - 1.72 48.29 - - 48.29 
 3.A.1.d Caprino - 0.46 12.79 - - 12.79 
 3.A.1.e Llama y alpaca - 0.06 1.73 - - 1.73 
 3.A.1.f Caballos - 0.70 19.66 - - 19.66 
 3.A.1.g Mulas y asnos - 0.49 13.74 - - 13.74 
 3.A.1.h Porcinos - 0.03 0.91 - - 0.91 
 3.A.1.j Otros: cuyes - 0.01 0.25 - - 0.25 
 3.A.2 Manejo de estiércol - 0.61 17.09 0.04 11.68 28.77 
 3.A.2.a Ganado vacuno - 0.24 6.59 0.03 6.98 13.57 
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Código Categorías de fuentes y sumideros 
CO2 CH4 N2O Emisiones GEI 

Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg CO2eq 
 3.A.2.a.i Ganado vacuno lechero - 0.05 1.37 0.01 3.89 5.26 
 3.A.2.a.ii Otro ganado vacuno - 0.19 5.23 0.01 3.09 8.31 
 3.A.2.c Ovino - 0.05 1.45 - - 1.45 
 3.A.2.d Caprino - 0.02 0.44 - - 0.44 
 3.A.2.e Llama y alpaca - 0.002 0.06 0.001 0.13 0.19 
 3.A.2.f Caballos - 0.06 1.79 - - 1.79 
 3.A.2.g Mulas y asnos - 0.04 1.24 - - 1.24 
 3.A.2.h Porcinos - 0.03 0.91 0.003 0.75 1.66 
 3.A.2.i Aves - 0.16 4.38 0.01 3.82 8.20 
 3.A.2.j Otros: cuyes - 0.01 0.25 - - 0.25 
 3.B. Tierras 180.84 - - - - 180.84 
 3.B.1 Tierras forestales 170.74 - - - - 170.74 
 3.B.1.a Tierras forestales que permanecen como tierras forestales 170.74 - - - - 170.74 
 3.B.2 Tierras de cultivo 2.91 - - - - 2.91 
 3.B.2.a Tierras de cultivo que permanecen como tierras de cultivo -           13.15 - - - - -             13.15 
 3.B.2.b Tierras que se convierten en tierras de cultivo 16.06 - - - - 16.06 
 3.B.2.b.i Tierras forestales que se convierten en tierras de cultivo 16.06 - - - - 16.06 
 3.B.3 Pastizales 5.61 - - - - 5.61 
 3.B.3.b Tierras que se convierten en pastizales 5.61 - - - - 5.61 
 3.B.3.b.i Tierras forestales que se convierten en pastizales 5.61 - - - - 5.61 
 3.B.5 Asentamientos 1.58 - - - - 1.58 
 3.B.5.b Tierras que se convierten en asentamientos 1.58 - - - - 1.58 
 3.B.5.b.i Tierras forestales que se convierten en asentamientos 1.58 - - - - 1.58 
 3.C. Fuentes agregadas y fuentes de emisión no-CO2 en la tierra 21.45 6.22 174.04 1.30 344.36 539.84 
 3.C.1 Emisiones por quema de biomasa -  1.19   33.23   0.05   12.24   45.46  
 3.C.1.a Quema de biomasa en tierras forestales - 0.22 6.17 0.01 1.72 7.88 
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Código Categorías de fuentes y sumideros 
CO2 CH4 N2O Emisiones GEI 

Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg CO2eq 
 3.C.1.b Quema de biomasa en tierras de cultivo - 0.74 20.79 0.02 5.10 25.89 
 3.C.1.c Quema de biomasa en pastizales - 0.22 6.27 0.02 5.42 11.69 
 3.C.3 Aplicación de urea 21.45 - - - - 21.45 
 3.C.4 Emisiones directas de N2O de suelos gestionados - - - 1.06 280.24 280.24 
 3.C.5 Emisiones indirectas de N2O de suelos gestionados - - - 0.13 33.13 33.13 
 3.C.6 Emisiones indirectas de N2O por manejo del estiércol - - - 0.07 18.76 18.76 
 3.C.7 Cultivo de arroz - 5.03 140.81 - - 140.81 
4. DESECHOS 0.18 24.70 691.69 0.08 22.25 714.12 
 4.A. Eliminación de Desechos Sólidos - 11.82 330.91 - - 330.91 
 4.B. Tratamiento Biológico de Desechos Sólidos - 0.003 0.10 0.0002 0.06 0.15 
 4.C. Incineración e incineración abierta de desechos sólidos 0.18 0.003 0.07 0.00005 0.01 0.27 
 4.C.2 Incineración abierta de desechos 0.18 0.003 0.07 0.00005 0.01 0.27 
 4.D. Tratamiento y eliminación de aguas residuales - 12.88 360.62 0.08 22.18 382.80 
 4.D.1 Tratamiento y eliminación de aguas residuales domésticas - 6.71 188.00 0.08 22.18 210.18 
 4.D.2 Tratamiento y eliminación de aguas residuales industriales - 6.16 172.62 - - 172.62 

Total 2,897.74 57.12 1,599.34 1.58 417.87 4,914.95 

Fuente: Elaboración propia. 
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3.2.2.3 Resultados del Inventario Regional de GEI 2021 

En el año 2021, las emisiones del departamento de La Libertad fueron de 2,761.00 GgCO2, 56.05 

GgCH4 y 1.52 GgN2O que equivalen a 4,733.98 GgCO2eq. 

La principal fuente de emisiones de GEI proviene del sector Energía con 2,342.91 GgCO2eq, que 

representa el 49.49 % de las emisiones totales.  

El segundo sector con mayores emisiones de GEI es Agricultura Silvicultura y Otros Usos de la 

Tierra con 1,151.22 GgCO2eq, que representa el 24.32% de las emisiones totales de La Libertad. 

Este sector incluye las emisiones de los sectores Agricultura y UTCUTS, con 1,134.45 GgCO2eq y 

16.77 GgCO2eq, respec�vamente. 

Los tres sectores descritos previamente representan alrededor del 73.81% del total de las 

emisiones de GEI del departamento de La Libertad, para el año 2021. 

El cuarto sector que contribuye a las emisiones de GEI es el sector Desechos con 730.58 GgCO2eq 

(15.43%) y finalmente el quinto sector es Procesos Industriales y Uso de Productos (PIUP) con 

509.26 GgCO2eq (10.76%). 

En la siguiente figura, se presenta la distribución de las emisiones del departamento de La 

Libertad según los sectores IPCC. 

Figura 41. Distribución porcentual de las emisiones por sectores en el 2021 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Asimismo, en las siguientes tablas se presentan los resultados del año 2021 en unidades de 

GgCO2eq por categorías y subcategorías sectoriales. 

Energía
2,342.91 GgCO2eq

49.49%

Desechos
730.58 GgCO2eq

15.43%

PIUP
509.26 GgCO2eq

10.76%

Agricultura
1,134.45 GgCO2eq

23.96%

UTCUTS
16.77 GgCO2eq

0.35%

Agricultura, 
Silvicultura y Otros 
Usos de la Tierra

1,151.22 GgCO2eq
24.32%
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Tabla 10. Resultados del Inventario Regional de Gases de Efecto Invernadero 2021 - La Libertad 

Código Categorías de fuentes y sumideros 
CO2 CH4 N2O Emisiones GEI 

Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg CO2eq 

1. ENERGÍA 2,216.07 3.11 87.02 0.15 39.82 2,342.91 

 1.A. Actividades de quema de combustibles 2,216.07 2.79 78.16 0.15 39.82 2,334.05 

 1.A.2 Industrias manufactureras y de la construcción 644.32 0.37 10.45 0.05 13.18 667.96 
 1.A.2.d Pulpa, papel e imprenta 215.55 0.03 0.91 0.005 1.24 217.70 
 1.A.2.e Procesamiento de alimentos, bebida y tabaco 172.13 0.30 8.27 0.04 10.51 190.91 
 1.A.2.i Minería (con excepción de combustibles) y cantería 36.53 0.001 0.04 0.0003 0.08 36.65 
 1.A.2.m Industria no especificada 220.10 0.04 1.24 0.01 1.35 222.69 
 1.A.3 Transporte 1,323.70 0.49 13.81 0.07 19.76 1,357.28 
 1.A.3.a Aviación civil 4.20 0.00003 0.001 0.0001 0.03 4.23 
 1.A.3.b Transporte terrestre 1,316.25 0.49 13.80 0.07 19.71 1,349.76 
 1.A.3.b.i Automóviles 297.46 0.20 5.53 0.01 2.17 305.15 
 1.A.3.b.ii Camiones para servicio ligero 405.39 0.05 1.47 0.02 5.42 412.28 
 1.A.3.b.iii Camiones para servicio pesado y autobuses 428.74 0.13 3.62 0.04 10.34 442.70 
 1.A.3.b.iv Motocicletas 184.66 0.11 3.19 0.007 1.78 189.63 
 1.A.3.d Navegación marítima y fluvial 2.98 0.0003 0.01 0.00008 0.02 3.01 
 1.A.3.e Otro tipo de transporte 0.28 0.00005 0.001 0.00002 0.005 0.28 
 1.A.3.e.ii Todo terreno 0.28 0.00005 0.001 0.00002 0.005 0.28 
 1.A.4 Otros sectores 248.05 1.92 53.89 0.03 6.88 308.82 
 1.A.4.a Comercial/Institucional 29.66 0.05 1.54 0.001 0.22 31.42 
 1.A.4.b Residencial 146.35 1.86 51.96 0.02 6.48 204.80 
 1.A.4.c Agricultura 33.75 0.01 0.22 0.0003 0.09 34.05 
 1.A.4.c Pesca 38.29 0.01 0.17 0.0004 0.09 38.55 



 

79 

 

Código Categorías de fuentes y sumideros 
CO2 CH4 N2O Emisiones GEI 

Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg CO2eq 
 1.B. Emisiones fugitivas provenientes de la fabricación de 

combustibles - 0.32 8.86 - - 8.86 
 1.B.1 Combustibles sólidos - 0.32 8.86 - - 8.86 
 1.B.1.a Minería y manejo del carbón - 0.32 8.86 - - 8.86 
 1.B.1.a.i Minas subterráneas - 0.32 8.86 - - 8.86 
 1.B.1.a.i.1 Minería - 0.28 7.78 - - 7.78 
 1.B.1.a.i.2 Emisiones de gas de carbono posteriores a la minería - 0.04 1.08 - - 1.08 
2. PROCESOS INDUSTRIALES Y USO DE PRODUCTOS 509.26 - - - - 509.26 
 2.A. Industria de los minerales 509.26 - - - - 509.26 
 2.A.1 Producción de Cemento 457.31 - - - - 457.31 
 2.A.2 Producción de Cal 51.96 - - - - 51.96 
3. AGRICULTURA, SILVICULTURA Y OTROS USOS DE LA TIERRA 33.47 27.76 777.34 1.28 340.42 1,151.22 
 3.A. Ganado - 22.70 635.71 0.04 11.88 647.59 
 3.A.1 Fermentación entérica - 22.09 618.66 - - 618.66 
 3.A.1.a Ganado vacuno - 18.61 521.08 - - 521.08 
 3.A.1.a.i Ganado vacuno lechero - 5.34 149.42 - - 149.42 
 3.A.1.a.ii Otro ganado vacuno - 13.27 371.66 - - 371.66 
 3.A.1.c Ovino - 1.80 50.42 - - 50.42 
 3.A.1.d Caprino - 0.43 12.15 - - 12.15 
 3.A.1.e Llama y alpaca - 0.06 1.60 - - 1.60 
 3.A.1.f Caballos - 0.68 19.14 - - 19.14 
 3.A.1.g Mulas y asnos - 0.47 13.12 - - 13.12 
 3.A.1.h Porcinos - 0.03 0.89 - - 0.89 
 3.A.1.j Otros: cuyes - 0.01 0.26 - - 0.26 
 3.A.2 Manejo de estiércol - 0.61 17.05 0.04 11.88 28.94 
 3.A.2.a Ganado vacuno - 0.23 6.54 0.03 7.14 13.68 
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Código Categorías de fuentes y sumideros 
CO2 CH4 N2O Emisiones GEI 

Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg CO2eq 
 3.A.2.a.i Ganado vacuno lechero - 0.05 1.46 0.02 4.15 5.61 
 3.A.2.a.ii Otro ganado vacuno - 0.18 5.08 0.01 2.98 8.07 
 3.A.2.c Ovino - 0.05 1.51 - - 1.51 
 3.A.2.d Caprino - 0.01 0.41 - - 0.41 
 3.A.2.e Llama y alpaca - 0.002 0.05 0.0005 0.12 0.17 
 3.A.2.f Caballos - 0.06 1.74 - - 1.74 
 3.A.2.g Mulas y asnos - 0.04 1.18 - - 1.18 
 3.A.2.h Porcinos - 0.03 0.89 0.003 0.73 1.62 
 3.A.2.i Aves - 0.16 4.47 0.01 3.89 8.36 
 3.A.2.j Otros: cuyes - 0.01 0.26 - - 0.26 
 3.B. Tierras 16.77 - - - - 16.77 
 3.B.1 Tierras forestales 6.00 - - - - 6.00 
 3.B.1.a Tierras forestales que permanecen como tierras forestales 6.00 - - - - 6.00 
 3.B.2 Tierras de cultivo 7.22 - - - - 7.22 
 3.B.2.a Tierras de cultivo que permanecen como tierras de cultivo -             0.72 - - - - -                0.72 
 3.B.2.b Tierras que se convierten en tierras de cultivo 7.94 - - - - 7.94 
 3.B.2.b.i Tierras forestales que se convierten en tierras de cultivo 7.94 - - - - 7.94 
 3.B.3 Pastizales 2.77 - - - - 2.77 
 3.B.3.b Tierras que se convierten en pastizales 2.77 - - - - 2.77 
 3.B.3.b.i Tierras forestales que se convierten en pastizales 2.77 - - - - 2.77 
 3.B.5 Asentamientos 0.78 - - - - 0.78 
 3.B.5.b Tierras que se convierten en asentamientos 0.78 - - - - 0.78 
 3.B.5.b.i Tierras forestales que se convierten en asentamientos 0.78 - - - - 0.78 
 3.C. Fuentes agregadas y fuentes de emisión no-CO2 en la tierra 16.69 5.06 141.63 1.24 328.53 486.86 
 3.C.1 Emisiones por quema de biomasa - 0.94 26.29 0.04 10.33 36.62 
 3.C.1.a Quema de biomasa en tierras forestales - - - - - - 
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Código Categorías de fuentes y sumideros 
CO2 CH4 N2O Emisiones GEI 

Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg CO2eq 
 3.C.1.b Quema de biomasa en tierras de cultivo - 0.71 20.01 0.02 4.91 24.92 
 3.C.1.c Quema de biomasa en pastizales - 0.22 6.27 0.02 5.42 11.69 
 3.C.3 Aplicación de urea 16.69 - - - - 16.69 
 3.C.4 Emisiones directas de N2O de suelos gestionados - - - 1.02 269.46 269.46 
 3.C.5 Emisiones indirectas de N2O de suelos gestionados - - - 0.11 29.64 29.64 
 3.C.6 Emisiones indirectas de N2O por manejo del estiércol - - - 0.07 19.10 19.10 
 3.C.7 Cultivo de arroz - 4.12 115.35 - - 115.35 
4. DESECHOS 2.20 25.18 705.02 0.09 23.37 730.58 
 4.A. Eliminación de Desechos Sólidos - 12.28 343.91 - - 343.91 
 4.B. Tratamiento Biológico de Desechos Sólidos - 0.02 0.47 0.001 0.27 0.73 
 4.C. Incineración e incineración abierta de desechos sólidos 2.20 0.03 0.84 0.001 0.15 3.20 
 4.C.2 Incineración abierta de desechos 2.20 0.03 0.84 0.001 0.15 3.20 
 4.D. Tratamiento y eliminación de aguas residuales - 12.85 359.79 0.09 22.95 382.74 
 4.D.1 Tratamiento y eliminación de aguas residuales domésticas - 6.93 193.91 0.09 22.95 216.86 
 4.D.2 Tratamiento y eliminación de aguas residuales industriales - 5.92 165.88 - - 165.88 

Total 2,761.00 56.05 1,569.37 1.52 403.61 4,733.98 

Fuente: Elaboración propia. 
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3.2.3 Resultados del Sector Energía 

3.2.3.1 Combus�ón Estacionaria y Emisiones Fugi�vas 

Las Directrices del IPCC de 2006 en su capítulo 2, aborda las emisiones de GEI generadas por la 

combus�ón estacionaria en las industrias de la energía (1A1), las industrias manufactureras y de 

la construcción (1A2), otros sectores (1A4) y no especificado (1A5). La siguiente tabla muestra las 

categorías de emisiones y los gases generados del sector energía – combus�ón estacionaria: 

Tabla 11. Categoría de emisiones y gases generados. 

Código Descripción Categorías IPCC 
GEI generados – directos e 

indirectos 

1 Sector Energía 

1A Categoría Actividades de quema de combustibles 

1A1 Subcategoría Industrias de energía CO2, CH4, N2O 

1A2 Subcategoría 
Industrias manufactureras y de la 

construcción 
CO2, CH4, N2O 

1A4 Subcategoría Otros sectores CO2, CH4, N2O 

1A5 Subcategoría No especificado CO2, CH4, N2O 

Fuente: Elaboración propia. 

Asimismo, se especifican las emisiones fugi�vas, las cuales están asociadas a la liberación 

intencional o no intencional de GEI que puede ocurrir durante la extracción, el procesamiento y 

la entrega de los combus�bles fósiles al punto de u�lización final. Dentro de esta se incluye a las 

emisiones fugi�vas por producción de combustibles sólidos (1.B.1) y en las ac�vidades de 

petróleo y gas natural (1.B.2). 

Tabla 12. Emisiones fugitivas procedentes de la extracción, el procesamiento, el 
almacenamiento y el transporte de carbón 

Código Descripción Categorías IPCC 
GEI generados – directos 

e indirectos 

1 Sector  Energía 

1B Categoría  
Emisiones fugitivas provenientes de la fabricación de 

combustibles 

1B1 Subcategoría  Combustibles sólidos CO2, CH4 

1B2 Subcategoría  Petróleo y gas natural CO2, CH4, N2O 

Fuente: Elaboración propia. 

Para el caso de la región La Libertad, en los años 2016, 2019 y 2021 se reportaron emisiones de 

GEI en las siguientes categorías para combus�ón estacionaria: 
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• 1.A. Ac�vidades de quema de combus�bles 

- 1.A.2. Industrias manufactureras y de la construcción. 

- 1.A.4. Otros sectores. 

• 1.B. Emisiones fugi�vas provenientes de la fabricación de combus�bles 

- 1.B.1. Combus�bles sólidos 

3.2.3.2 Combus�ón Móvil 

El sector Energía - Combus�ón Móvil aborda las emisiones de GEI generadas por la quema de 

diversos �pos de combus�bles en las fuentes móviles. Estas emisiones corresponden a los años 

2016, 2019 y 2021 para las categorías de Aviación civil (1A3a), Transporte terrestre (1A3b), 

Navegación marítima y fluvial (1A3d), Otro tipo de transporte (1A3e); siguiendo las Directrices 

del IPCC de 2006.  

En la siguiente Tabla muestra las categorías de emisiones y los gases generados del sector energía 

– combus�ón móvil: 

Tabla 13. Emisiones GEI calculadas – Combustión Móvil. 

Codificación Descripción GEI generados 

1 Energía 

1A Ac�vidades de quema de combus�bles 

1A3 Transporte 

 1A3a Aviación civil CO2, CH4, N2O 

 1A3b Transporte Terrestre 

 1A3bi Automóviles 

CO2, CH4, N2O 
 1A3bii Camiones para servicio ligero 

 1A3biii Camiones para servicio pesado y autobuses 

 1A3biv Motocicletas 

 1A3d Navegación marí�ma y fluvial CO2, CH4, N2O 

 1A3e Otro �po de transporte CO2, CH4, N2O 

Fuente: Elaboración propia. 

3.2.3.3 Análisis del resultado sectorial 

En el año 2016, las emisiones de GEI del sector energía fueron de 1948.61 GgCO2eq, 

representando el 42.85% del total de emisiones a nivel regional. Se destacó como principal 

fuente de emisión la subcategoría 1.A.3. Transporte, con el 55.98% del total de emisiones del 

sector. Asimismo, las subcategorías: 1.A.2 Industrias manufactureras y de la construcción, 1.A.4. 

Otros Sectores y 1.B.1 Combustibles sólidos (emisiones fugitivas), representan el 29.88% y 

13.70% y 0.44% respec�vamente. 
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El GEI más emi�do por el sector energía fue el CO2 (94.18% del total de emisiones), debido al 

uso de combus�bles fósiles en diferentes ac�vidades de la región, principalmente en los sectores 

transporte e industrias manufactureras. El CH4 representó el 3.94% ocasionado en su mayoría 

por las emisiones del sector 1.A.4. Otros sectores. La par�cipación del N2O es la menor con 1.88% 

y ocurrió especialmente en el sector transporte. 

La distribución de las emisiones del sector energía por subcategoría y GEI del 2016 (GgCO2eq) se 

muestra a con�nuación: 

Figura 42. Distribución porcentual de las emisiones del sector energía en el 2016 – La 
Libertad. 

 
        Fuente: Elaboración propia. 

La siguiente tabla presenta los resultados del sector en unidades de GgCO2eq por subcategorías 

para el año 2016. 

 

 

 

1.A.2. Industrias 
manufactureras y de la 

construcción
582.29 GgCO2eq

29.88%

1.A.3. Transporte
1,090.80 GgCO2eq

55.98%

1.A.4. Otros sectores
266.93 GgCO2eq

13.70%

1.B.1.a. Emisiones fugitivas - Minería y 
manejo del carbón 

8.59 GgCO2eq
0.44%
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Tabla 14. Resultados del Inventario Regional de GEI 2016, Sector Energía - La Libertad 

Código Categorías de fuentes y sumideros 
CO2 CH4 N2O Emisiones 

GEI 
Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg CO2eq 

1. ENERGÍA 1,835.15 2.74 76.84 0.14 36.62 1,948.61 
 1.A. Actividades de quema de combustibles 1,835.15 2.44 68.25 0.14 36.62 1,940.03 

 1.A.2 Industrias manufactureras y de la construcción 556.52 0.41 11.44 0.05 14.33 582.29 
 1.A.2.d Pulpa, papel e imprenta 127.03 0.02 0.44 0.002 0.61 128.07 
 1.A.2.e Procesamiento de alimentos, bebida y tabaco 176.12 0.34 9.43 0.05 11.98 197.53 
 1.A.2.i Minería (con excepción de combustibles) y cantería 50.97 0.002 0.06 0.0004 0.11 51.14 
 1.A.2.m Industria no especificada 202.40 0.05 1.52 0.01 1.63 205.55 
 1.A.3 Transporte 1,063.74 0.38 10.63 0.06 16.43 1,090.80 
 1.A.3.a Aviación civil 2.51 0.00002 0.0005 0.0001 0.02 2.53 
 1.A.3.b Transporte terrestre 1,060.10 0.38 10.62 0.06 16.40 1,087.13 
 1.A.3.b.i Automóviles 239.73 0.16 4.38 0.01 1.84 245.95 
 1.A.3.b.ii Camiones para servicio ligero 334.27 0.04 1.20 0.02 4.48 339.96 
 1.A.3.b.iii Camiones para servicio pesado y autobuses 371.81 0.11 3.12 0.03 8.94 383.86 
 1.A.3.b.iv Motocicletas 114.29 0.07 1.93 0.004 1.14 117.36 
 1.A.3.d Navegación marítima y fluvial 1.08 0.0001 0.003 0.00003 0.01 1.09 
 1.A.3.e Otro tipo de transporte 0.05 0.00002 0.001 0.000002 0.001 0.05 
 1.A.3.e.ii Todo terreno 0.05 0.00002 0.001 0.000002 0.001 0.05 
 1.A.4 Otros sectores 214.89 1.65 46.18 0.02 5.86 266.93 
 1.A.4.a Comercial/Institucional 44.49 0.05 1.34 0.001 0.22 46.05 
 1.A.4.b Residencial 142.50 1.59 44.63 0.02 5.56 192.70 
 1.A.4.c Agricultura 14.82 0.01 0.15 0.0002 0.04 15.01 
 1.A.4.c Pesca 13.07 0.002 0.07 0.0001 0.03 13.17 
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Código Categorías de fuentes y sumideros 
CO2 CH4 N2O Emisiones 

GEI 
Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg CO2eq 

 1.B. Emisiones fugitivas provenientes de la fabricación de 
combustibles - 0.31 8.59 - - 8.59 

 1.B.1 Combustibles sólidos - 0.31 8.59 - - 8.59 
 1.B.1.a Minería y manejo del carbón - 0.31 8.59 - - 8.59 
 1.B.1.a.i Minas subterráneas - 0.31 8.59 - - 8.59 
 1.B.1.a.i.1 Minería - 0.27 7.54 - - 7.54 
 1.B.1.a.i.2 Emisiones de gas de carbono posteriores a la minería - 0.04 1.05 - - 1.05 

Fuente: Elaboración propia. 
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En el año 2019, las emisiones de GEI del sector energía fueron de 2326.42 GgCO2eq, 

representando el 47.33% del total de emisiones a nivel regional. Se destacó como principal 

fuente de emisión la subcategoría 1.A.3. Transporte con el 55.85% del total de emisiones.  

Las subcategorías: 1.A.2 Industrias manufactureras y de la construcción, 1.A.4. Otros Sectores y 

1.B.1 Combustibles sólidos (emisiones fugitivas), representan el 32.01% y 11.08% y 1.06% 

respec�vamente. 

El GEI más generado por el sector energía fue el CO2 (94.15% del total de emisiones), debido al 

uso de combus�bles fósiles en diferentes ac�vidades de la región, principalmente en transporte 

e industrias manufactureras. El CH4 representó el 4.15% ocasionado en su mayoría por las 

emisiones del sector 1.A.4. Otros sectores. La par�cipación del N2O es la menor con 1.70% y 

ocurrió especialmente en el sector transporte. 

La distribución de las emisiones del sector energía por subcategoría y GEI del 2019 (GgCO2eq) se 

muestra a con�nuación: 

Figura 43. Distribución porcentual de las emisiones del sector energía en el 2019 – La 
Libertad. 

 

       Fuente: Elaboración propia. 

La siguiente tabla presenta los resultados del sector en unidades de GgCO2eq por subcategorías 

para el año 2019.

1.A.2. Industrias 
manufactureras y de la 

construcción
744.65 GgCO2eq

32.01%

1.A.3. Transporte
1,299.23 GgCO2eq

55.85%

1.A.4. Otros sectores
257.83 GgCO2eq

11.08%

1.B.1.a. Emisiones fugitivas -
Minería y manejo del carbón 

24.70 GgCO2eq
1.06%
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Tabla 15. Resultados del Inventario Regional de GEI 2019, Sector Energía - La Libertad 

Código Categorías de fuentes y sumideros 
CO2 CH4 N2O Emisiones 

GEI 
Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg CO2eq 

1. ENERGÍA 2,190.25 3.45 96.59 0.15 39.58 2,326.42 

 1.A. Actividades de quema de combustibles 2,190.25 2.57 71.89 0.15 39.58 2,301.72 
 1.A.2 Industrias manufactureras y de la construcción 716.92 0.44 12.28 0.06 15.46 744.65 
 1.A.2.d Pulpa, papel e imprenta 195.40 0.03 0.80 0.004 1.09 197.28 
 1.A.2.e Procesamiento de alimentos, bebida y tabaco 272.94 0.35 9.83 0.05 12.53 295.29 
 1.A.2.i Minería (con excepción de combustibles) y cantería 39.60 0.002 0.04 0.0003 0.08 39.73 
 1.A.2.m Industria no especificada 208.98 0.06 1.61 0.01 1.76 212.34 
 1.A.3 Transporte 1,266.77 0.50 14.10 0.07 18.36 1,299.23 
 1.A.3.a Aviación civil 4.26 0.00003 0.001 0.0001 0.03 4.30 
 1.A.3.b Transporte terrestre 1,261.33 0.50 14.10 0.07 18.32 1,293.75 
 1.A.3.b.i Automóviles 321.79 0.23 6.32 0.01 2.11 330.22 
 1.A.3.b.ii Camiones para servicio ligero 369.69 0.05 1.44 0.02 4.89 376.02 
 1.A.3.b.iii Camiones para servicio pesado y autobuses 408.55 0.12 3.46 0.04 9.84 421.85 
 1.A.3.b.iv Motocicletas 161.30 0.10 2.88 0.006 1.47 165.65 
 1.A.3.d Navegación marítima y fluvial 1.09 0.0001 0.003 0.00003 0.01 1.10 
 1.A.3.e Otro tipo de transporte 0.08 0.00004 0.001 0.000004 0.001 0.08 
 1.A.3.e.ii Todo terreno 0.08 0.00004 0.001 0.000004 0.001 0.08 
 1.A.4 Otros sectores 206.56 1.63 45.51 0.02 5.77 257.83 
 1.A.4.a Comercial/Institucional 26.40 0.05 1.36 0.001 0.19 27.95 
 1.A.4.b Residencial 147.89 1.57 43.92 0.02 5.49 197.30 
 1.A.4.c Agricultura 18.92 0.01 0.16 0.0002 0.05 19.14 
 1.A.4.c Pesca 13.34 0.002 0.06 0.0001 0.03 13.44 
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Código Categorías de fuentes y sumideros 
CO2 CH4 N2O Emisiones 

GEI 
Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg CO2eq 

 1.B. Emisiones fugitivas provenientes de la fabricación de 
combustibles - 0.88 24.70 - - 24.70 

 1.B.1 Combustibles sólidos - 0.88 24.70 - - 24.70 
 1.B.1.a Minería y manejo del carbón - 0.88 24.70 - - 24.70 
 1.B.1.a.i Minas subterráneas - 0.88 24.70 - - 24.70 
 1.B.1.a.i.1 Minería - 0.77 21.69 - - 21.69 
 1.B.1.a.i.2 Emisiones de gas de carbono posteriores a la minería - 0.11 3.01 - - 3.01 

Fuente: Elaboración propia. 
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En el año 2021, las emisiones de GEI del sector energía fueron de 2342.91 GgCO2eq, 

representando el 49.49% del total de emisiones a nivel regional. Se destacó como principal 

fuente de emisión la subcategoría 1.A.3. Transporte con el 57.93% del total de emisiones. Las 

subcategorías: 1.A.2 Industrias manufactureras y de la construcción, 1.A.4. Otros Sectores y 1.B.1 

Combustibles sólidos (emisiones fugitivas), las cuales representan 28.51% y 13.18% y 0.38% 

respec�vamente. 

El GEI más emi�do por el sector energía fue el CO2 (94.59% del total de emisiones), debido al 

uso de combus�bles fósiles en diferentes ac�vidades de la región, principalmente en transporte 

e industrias manufacturadas. El CH4 representó el 3.71% ocasionado en su mayoría por las 

emisiones del sector 1.A.4. Otros sectores. La par�cipación del N2O es la menor con 1.70% y 

ocurrió especialmente por el sector transporte. 

La distribución de las emisiones del sector energía por subcategoría y GEI del 2021 (GgCO2eq) se 

muestra a con�nuación: 

Figura 44. Distribución porcentual de las emisiones del sector energía en el 2021 – La 
Libertad. 

 

         Fuente: Elaboración propia. 

La siguiente tabla presenta los resultados del sector en unidades de GgCO2eq por subcategorías 

para el año 2021. 

 

1.A.2. Industrias 
manufactureras y de la 

construcción
667.96 GgCO2eq

28.51%

1.A.3. Transporte
1,357.28 GgCO2eq

57.93%

1.A.4. Otros sectores
308.82 GgCO2eq

13.18%

1.B.1.a. Emisiones fugitivas -
Minería y manejo del carbón 

8.86 GgCO2eq
0.38%
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Tabla 16. Resultados del Inventario Regional de GEI 2021, Sector Energía - La Libertad 

Código Categorías de fuentes y sumideros 
CO2 CH4 N2O Emisiones 

GEI 
Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg CO2eq 

1. ENERGÍA 2,216.07 3.11 87.02 0.15 39.82 2,342.91 

 1.A. Actividades de quema de combustibles 2,216.07 2.79 78.16 0.15 39.82 2,334.05 
 1.A.2 Industrias manufactureras y de la construcción 644.32 0.37 10.45 0.05 13.18 667.96 
 1.A.2.d Pulpa, papel e imprenta 215.55 0.03 0.91 0.005 1.24 217.70 
 1.A.2.e Procesamiento de alimentos, bebida y tabaco 172.13 0.30 8.27 0.04 10.51 190.91 
 1.A.2.i Minería (con excepción de combustibles) y cantería 36.53 0.001 0.04 0.0003 0.08 36.65 
 1.A.2.m Industria no especificada 220.10 0.04 1.24 0.01 1.35 222.69 
 1.A.3 Transporte 1,323.70 0.49 13.81 0.07 19.76 1,357.28 
 1.A.3.a Aviación civil 4.20 0.00003 0.001 0.0001 0.03 4.23 
 1.A.3.b Transporte terrestre 1,316.25 0.49 13.80 0.07 19.71 1,349.76 
 1.A.3.b.i Automóviles 297.46 0.20 5.53 0.01 2.17 305.15 
 1.A.3.b.ii Camiones para servicio ligero 405.39 0.05 1.47 0.02 5.42 412.28 
 1.A.3.b.iii Camiones para servicio pesado y autobuses 428.74 0.13 3.62 0.04 10.34 442.70 
 1.A.3.b.iv Motocicletas 184.66 0.11 3.19 0.007 1.78 189.63 
 1.A.3.d Navegación marítima y fluvial 2.98 0.0003 0.01 0.00008 0.02 3.01 
 1.A.3.e Otro tipo de transporte 0.28 0.00005 0.001 0.00002 0.005 0.28 
 1.A.3.e.ii Todo terreno 0.28 0.00005 0.001 0.00002 0.005 0.28 
 1.A.4 Otros sectores 248.05 1.92 53.89 0.03 6.88 308.82 
 1.A.4.a Comercial/Institucional 29.66 0.05 1.54 0.001 0.22 31.42 
 1.A.4.b Residencial 146.35 1.86 51.96 0.02 6.48 204.80 
 1.A.4.c Agricultura 33.75 0.01 0.22 0.0003 0.09 34.05 
 1.A.4.c Pesca 38.29 0.01 0.17 0.0004 0.09 38.55 
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Código Categorías de fuentes y sumideros 
CO2 CH4 N2O Emisiones 

GEI 
Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg CO2eq 

 1.B. Emisiones fugitivas provenientes de la fabricación de 
combustibles - 0.32 8.86 - - 8.86 

 1.B.1 Combustibles sólidos - 0.32 8.86 - - 8.86 
 1.B.1.a Minería y manejo del carbón - 0.32 8.86 - - 8.86 
 1.B.1.a.i Minas subterráneas - 0.32 8.86 - - 8.86 
 1.B.1.a.i.1 Minería - 0.28 7.78 - - 7.78 
 1.B.1.a.i.2 Emisiones de gas de carbono posteriores a la minería - 0.04 1.08 - - 1.08 

Fuente: Elaboración propia. 
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3.2.4 Resultados del Sector Procesos Industriales y Uso de Productos. 

El sector Procesos Industriales y Uso de Productos (PIUP) aborda las emisiones de GEI 

provocadas por los procesos industriales, por el uso de productos que con�enen gases de efecto 

invernadero y por los usos no energé�cos del carbono contenido en los combus�bles fósiles. 

Para el departamento de La Libertad, se incluyen las siguientes subcategorías: 

• Producción de cemento (2A1). 

• Producción de cal (2A2).  

Se debe señalar que no se incluyó las subcategorías de vidrio y carbonatos (ladrillo), así como de 

la industria química e industria de los metales porque no se �enen reportes de la producción en 

el departamento. 

La siguiente tabla muestra las categorías de emisiones y los gases generados del sector PIUP: 

Tabla 17. Categoría de emisiones y GEI estimados. Sector PIUP. 

Código Descripción Categorías IPCC GEI generados 

2 Sector  Procesos industriales y uso de productos 
   2A Categoría  Industria de los minerales 
     2A1 Subcategoría  Producción de Cemento CO2 
     2A2 Subcategoría Producción de Cal CO2 

Fuente: Elaboración propia. 

3.2.4.1 Análisis de resultado sectorial. 

Las emisiones de GEI que se reportan en este sector corresponden a la categoría de Industria de 

los minerales (2A). Las emisiones provenientes Industria química (2B), Industria de metales (2C), 

Uso de productos no energé�cos de combus�bles y solventes (2D), Industrial electrónica (2E),  

Uso de productos sus�tutos de las sustancias que agotan la capa de ozono  (2F), Manufactura y 

u�lización de otros productos (2G) y Otros (2H) no han sido reportadas debido a que no se contó 

con información sobre la ocurrencia de las ac�vidades asociadas a estas categorías, en el 

departamento de La Libertad para el año 2016, 2019, 2021.  

En el año 2016, las emisiones de GEI generadas del sector Procesos Industriales y Uso de 

Productos fueron de 579.19 GgCO2eq, que representan el 12.74% de las emisiones totales a 

nivel regional. Las emisiones de GEI que se reporta en este sector corresponden a la categoría 

de la industria de los minerales (2A). La principal fuente de emisión es la subcategoría 2.A.1 

Producción de cemento que concentra el 79.67% de las emisiones del sector PIUP, seguido de la 

subcategoría 2.A.2 Producción de cal que aporta el 20.33% del total de emisiones. El GEI 

generado por el sector fue el CO2 (100% del total de emisiones).  
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La distribución de las emisiones del sector energía por subcategoría y GEI del 2016 (GgCO2eq) 

se muestra a con�nuación: 

Figura 45. Distribución de emisiones por subcategorías de GEI del Sector PIUP, La 
Libertad 2016. 

Fuente: Elaboración propia. 

En la siguiente tabla se presenta los resultados de las emisiones de GEI del sector PIUP en 

unidades de GgCO2eq del año 2016. 

 

 

2.A.1. Producción de 
Cemento

461.42 GgCO2eq
79.67%

2.A.2. Producción de Cal
117.77 GgCO2eq

20.33%
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Tabla 18. Resultados de emisiones de GEI del sector PIUP. Año 2016 

Código Categorías de fuentes y sumideros 
CO2 CH4 N2O 

Emisiones 

GEI 

Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg CO2eq 

2. PROCESOS INDUSTRIALES Y USO DE PRODUCTOS 579.19 - - - - 579.19 
 2.A. Industria de los minerales 579.19 - - - - 579.19 
 2.A.1 Producción de Cemento 461.42 - - - - 461.42 
 2.A.2 Producción de Cal 117.77 - - - - 117.77 

Fuente: Elaboración propia. 



 

96 

 

En el año 2019, las emisiones de GEI generadas del sector Procesos Industriales y Uso de 

Productos fueron de 505.03 GgCO2eq, que representan el 10.28% de las emisiones totales a nivel 

regional. Las emisiones de GEI que se reporta en este sector corresponden a la categoría de la 

industria de los minerales (2A). La principal fuente de emisión es la subcategoría 2.A.1 

Producción de cemento que concentra el 89.03% de las emisiones del sector PIUP, seguido de la 

subcategoría 2.A.2 Producción de cal que aporta el 10.97% del total de emisiones. El GEI 

generado por el sector fue el CO2 (100% del total de emisiones).  

La distribución de las emisiones del sector energía por subcategoría y GEI del 2019 (GgCO2eq) se 

muestra a con�nuación: 

Figura 46. Distribución de emisiones por categorías de GEI del Sector PIUP, La Libertad 
2019. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

En la siguiente tabla se presenta los resultados de las emisiones de GEI del sector PIUP en 

unidades de GgCO2eq del año 2019. 

 

 

2.A.1. Producción de 
Cemento

449.61 GgCO2eq
89.03%

2.A.2. Producción de Cal
55.42 GgCO2eq

10.97%
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Tabla 19. Resultados de emisiones de GEI del sector PIUP. Año 2019 

Código Categorías de fuentes y sumideros 
CO2 CH4 N2O 

Emisiones 

GEI 

Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg CO2eq 

2. PROCESOS INDUSTRIALES Y USO DE PRODUCTOS 505.03 - - - - 505.03 
 2.A. Industria de los minerales 505.03 - - - - 505.03 
 2.A.1 Producción de Cemento 449.61 - - - - 449.61 
 2.A.2 Producción de Cal 55.42 - - - - 55.42 

Fuente: Elaboración propia. 
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En el año 2021, las emisiones de GEI generadas del sector Procesos Industriales y Uso de 

Productos fueron de 509.26 GgCO2eq, que representan el 10.76% de las emisiones totales a nivel 

regional. Las emisiones de GEI que se reporta en este sector corresponden a la categoría de la 

industria de los minerales (2A). La principal fuente de emisión es la subcategoría 2.A.1 

Producción de cemento que concentra el 89.80% de las emisiones del sector PIUP, seguido de la 

subcategoría 2.A.2 Producción de cal que aporta el 10.20% del total de emisiones. El GEI 

generado por el sector fue el CO2 (100% del total de emisiones).  

La distribución de las emisiones del sector energía por subcategoría y GEI del 2021 (GgCO2eq) 

se muestra a con�nuación: 

Figura 47. Distribución de emisiones por categorías de GEI del Sector PIUP, La Libertad 
2021. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

En la siguiente tabla se presenta los resultados de las emisiones de GEI del sector PIUP en 

unidades de GgCO2eq del año 2021. 

2.A.1. Producción de 
Cemento

457.31 GgCO2eq
89.80%

2.A.2. Producción de Cal
51.96 GgCO2eq

10.20%
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Tabla 20. Resultados de emisiones de GEI del sector PIUP. Año 2021 

Código Categorías de fuentes y sumideros 
CO2 CH4 N2O 

Emisiones 

GEI 

Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg CO2eq 

2. PROCESOS INDUSTRIALES Y USO DE PRODUCTOS 509.26 - - - - 509.26 
 2.A. Industria de los minerales 509.26 - - - - 509.26 
 2.A.1 Producción de Cemento 457.31 - - - - 457.31 
 2.A.2 Producción de Cal 51.96 - - - - 51.96 

Fuente: Elaboración propia. 
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3.2.5 Resultados del Sector Agricultura 

El Sector Agricultura incluye las emisiones y remociones de GEI asociadas a diversas ac�vidades 

silvoagropecuarias de �erras ges�onadas en las cuales ha exis�do la intervención humana. 

Dentro del contexto de la región La Libertad en base a la información nacional, se incluyen las 

siguientes subcategorías: Fermentación entérica (3A1), manejo de es�ércol (3A2), emisiones por 

quema de biomasa (3C1), Aplicación de urea (3C3), Emisiones directas de N2O de suelos 

ges�onados (3C4), Emisiones indirectas de N2O de suelos ges�onados (3C5), Emisiones 

indirectas de N2O por manejo del es�ércol (3C6), Cul�vo de arroz (3C7). 

Cabe indicar que no se incluyó la subcategoría Encalado (3C2) debido a que no se cuenta con 

información sobre el consumo de cal a nivel nacional ni regional. La siguiente tabla muestra las 

categorías y subcategorías del sector agricultura y los �pos de gases es�mados. 

Tabla 21. Gases estimados en el Sector Agricultura. 

Código Descripción Categoría IPCC  GEI estimados 

3       Sector AGRICULTURA 
  3A     Categoría Ganado  
    3A1   Subcategoría Fermentación entérica CH4 
    3A2   Subcategoría Manejo de estiércol CH4  

N2O 

  3C     Categoría Fuentes agregadas y fuentes de emisión no-CO2 
en la tierra 

    3C1   Subcategoría Emisiones por quema de 
biomasa    

      3C1b Subcategoría Quema de biomasa en 
tierras agrícolas  

CH4 
CO 
N2O 
NOX 

      3C1c Subcategoría Quema de biomasa en 
pastizales  

    3C3   Subcategoría Aplicación de urea CO2 
    3C4 

& 
3C5 

  Subcategoría Emisiones directas e 
indirectas de N2O de 
suelos gestionados 

N2O 

    3C6   Subcategoría Emisiones indirectas de 
N2O por manejo del 
estiércol 

N2O 

    3C7   Subcategoría Cultivo de arroz  CH4 

Fuente: Elaboración propia 

3.2.5.1 Análisis de resultado sectorial. 

Las emisiones del sector agricultura para el año 2016 ascienden a 1229.55 GgCO2eq, que 
representan el 27.04% de las emisiones totales de La Libertad. En la siguiente tabla se presenta 
los resultados de las emisiones de GEI del sector Agricultura. 
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Tabla 22. Resultados de Emisiones de GEI del sector Agricultura. La Libertad, 2016. 

Código Categorías de fuentes y sumideros 
CO2 CH4 N2O Emisiones GEI 

Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg CO2eq 
3. AGRICULTURA 19.22 30.49 853.60 1.35 356.74 1,229.55 
 3.A. Ganado - 24.40 683.27 0.05 12.19 695.46 
 3.A.1 Fermentación entérica - 23.74 664.74 - - 664.74 
 3.A.1.a Ganado vacuno - 20.04 561.12 - - 561.12 
 3.A.1.a.i Ganado vacuno lechero - 4.41 123.37 - - 123.37 
 3.A.1.a.ii Otro ganado vacuno - 15.63 437.75 - - 437.75 
 3.A.1.c Ovino - 1.79 50.09 - - 50.09 
 3.A.1.d Caprino - 0.54 15.20 - - 15.20 
 3.A.1.e Llama y alpaca - 0.06 1.79 - - 1.79 
 3.A.1.f Caballos - 0.73 20.38 - - 20.38 
 3.A.1.g Mulas y asnos - 0.52 14.66 - - 14.66 
 3.A.1.h Porcinos - 0.05 1.26 - - 1.26 
 3.A.1.j Otros: cuyes - 0.01 0.23 - - 0.23 
 3.A.2 Manejo de estiércol - 0.66 18.52 0.05 12.19 30.71 
 3.A.2.a Ganado vacuno - 0.26 7.16 0.03 6.99 14.16 
 3.A.2.a.i Ganado vacuno lechero - 0.04 1.21 0.01 3.43 4.63 
 3.A.2.a.ii Otro ganado vacuno - 0.21 5.96 0.01 3.57 9.52 
 3.A.2.c Ovino - 0.05 1.50 - - 1.50 
 3.A.2.d Caprino - 0.02 0.52 - - 0.52 
 3.A.2.e Llama y alpaca - 0.002 0.06 0.001 0.14 0.20 
 3.A.2.f Caballos - 0.07 1.86 - - 1.86 
 3.A.2.g Mulas y asnos - 0.05 1.32 - - 1.32 
 3.A.2.h Porcinos - 0.05 1.26 0.004 1.04 2.30 
 3.A.2.i Aves - 0.16 4.61 0.02 4.02 8.63 
 3.A.2.j Otros: cuyes - 0.01 0.23 - - 0.23 
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Código Categorías de fuentes y sumideros 
CO2 CH4 N2O Emisiones GEI 

Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg CO2eq 
 3.C. Fuentes agregadas y fuentes de emisión no-CO2 en la tierra 19.22 6.08 170.33 1.30 344.54 534.09 
 3.C.1 Emisiones por quema de biomasa - 1.02 28.51 0.04 10.88 39.38 
 3.C.1.b Quema de biomasa en tierras de cultivo - 0.79 22.23 0.02 5.46 27.69 
 3.C.1.c Quema de biomasa en pastizales - 0.22 6.27 0.02 5.42 11.69 
 3.C.3 Aplicación de urea 19.22 - - - - 19.22 
 3.C.4 Emisiones directas de N2O de suelos gestionados - - - 1.06 280.64 280.64 
 3.C.5 Emisiones indirectas de N2O de suelos gestionados - - - 0.13 33.22 33.22 
 3.C.6 Emisiones indirectas de N2O por manejo del estiércol - - - 0.07 19.80 19.80 
 3.C.7 Cultivo de arroz - 5.07 141.83 - - 141.83 

Fuente: Elaboración propia
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En el año 2016, la principal fuente de emisión es la categoría fermentación entérica, con 664.74 

GgCO2eq, representando el 54.09% de las emisiones del sector, seguida por la categoría 

emisiones directas de N2O de suelos ges�onados con 280.64 GgCO2eq y por la categoría Cul�vo 

de arroz con 141.83 GgCO2eq representando el 22.82% y 11.53 % de las emisiones totales del 

sector, respec�vamente. Cabe destacar que entre estas tres categorías se concentra el 88.41% 

de las emisiones del sector Agricultura en el año 2016.  

En la siguiente figura, se muestra la distribución de las emisiones de GEI por categorías. 

Figura 48. Distribución de emisiones por categorías de GEI del Sector Agricultura. La 
Libertad, 2016. 

 

Fuente: Elaboración propia 

Las emisiones del sector agricultura para el año 2019 ascienden a 1180.66 GgCO2eq, que 

representan el 24.02% de las emisiones totales de La Libertad. En la siguiente tabla se presenta 

los resultados de las emisiones de GEI del sector Agricultura. 

3.A.1. Fermentación entérica
664.74 GgCO2eq

54.06%

3.A.2. Manejo de estiércol
30.71 GgCO2eq

2.50%

3.C.1. Emisiones por 
quema de biomasa 

39.38 GgCO2eq
3.20%

3.C.3. Aplicación de urea
19.22 GgCO2eq

1.56%

3.C.4. Emisiones directas de 
N2O de suelos gestionados

280.64 GgCO2eq
22.82%

3.C.5. Emisiones indirectas de 
N2O de suelos gestionados

33.22 GgCO2eq
2.70%

3.C.6. Emisiones indirectas de 
N2O por manejo del estiércol

19.80 GgCO2eq
1.61%

3.C.7. Cultivo de arroz
141.83 GgCO2eq

11.53%
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Tabla 23. Resultados de Emisiones de GEI del sector Agricultura. La Libertad, 2019. 

Código Categorías de fuentes y sumideros 
CO2 CH4 N2O Emisiones GEI 

Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg CO2eq 
3. AGRICULTURA 21.45 28.75 804.89 1.34 354.32 1,180.66 
 3.A. Ganado - 22.75 637.02 0.04 11.68 648.70 
 3.A.1 Fermentación entérica - 22.14 619.93 - - 619.93 
 3.A.1.a Ganado vacuno - 18.66 522.56 - - 522.56 
 3.A.1.a.i Ganado vacuno lechero - 5.00 139.94 - - 139.94 
 3.A.1.a.ii Otro ganado vacuno - 13.67 382.62 - - 382.62 
 3.A.1.c Ovino - 1.72 48.29 - - 48.29 
 3.A.1.d Caprino - 0.46 12.79 - - 12.79 
 3.A.1.e Llama y alpaca - 0.06 1.73 - - 1.73 
 3.A.1.f Caballos - 0.70 19.66 - - 19.66 
 3.A.1.g Mulas y asnos - 0.49 13.74 - - 13.74 
 3.A.1.h Porcinos - 0.03 0.91 - - 0.91 
 3.A.1.j Otros: cuyes - 0.01 0.25 - - 0.25 
 3.A.2 Manejo de estiércol - 0.61 17.09 0.04 11.68 28.77 
 3.A.2.a Ganado vacuno - 0.24 6.59 0.03 6.98 13.57 
 3.A.2.a.i Ganado vacuno lechero - 0.05 1.37 0.01 3.89 5.26 
 3.A.2.a.ii Otro ganado vacuno - 0.19 5.23 0.01 3.09 8.31 
 3.A.2.c Ovino - 0.05 1.45 - - 1.45 
 3.A.2.d Caprino - 0.02 0.44 - - 0.44 
 3.A.2.e Llama y alpaca - 0.002 0.06 0.001 0.13 0.19 
 3.A.2.f Caballos - 0.06 1.79 - - 1.79 
 3.A.2.g Mulas y asnos - 0.04 1.24 - - 1.24 
 3.A.2.h Porcinos - 0.03 0.91 0.003 0.75 1.66 
 3.A.2.i Aves - 0.16 4.38 0.01 3.82 8.20 
 3.A.2.j Otros: cuyes - 0.01 0.25 - - 0.25 
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Código Categorías de fuentes y sumideros 
CO2 CH4 N2O Emisiones GEI 

Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg CO2eq 
 3.C. Fuentes agregadas y fuentes de emisión no-CO2 en la tierra 21.45 6.00 167.87 1.29 342.64 531.96 
 3.C.1 Emisiones por quema de biomasa - 0.97 27.06 0.04 10.52 37.58 
 3.C.1.b Quema de biomasa en tierras de cultivo - 0.74 20.79 0.02 5.10 25.89 
 3.C.1.c Quema de biomasa en pastizales - 0.22 6.27 0.02 5.42 11.69 
 3.C.3 Aplicación de urea 21.45 - - - - 21.45 
 3.C.4 Emisiones directas de N2O de suelos gestionados - - - 1.06 280.24 280.24 
 3.C.5 Emisiones indirectas de N2O de suelos gestionados - - - 0.13 33.13 33.13 
 3.C.6 Emisiones indirectas de N2O por manejo del estiércol - - - 0.07 18.76 18.76 
 3.C.7 Cultivo de arroz - 5.03 140.81 - - 140.81 

Fuente: Elaboración propia
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Durante el 2019, la principal fuente de emisión es la categoría fermentación entérica, con 619.93 

GgCO2eq, representando el 52.51% de las emisiones del sector, seguida por la categoría 

emisiones directas de N2O de suelos ges�onados con 280.24 GgCO2eq y por la categoría Cul�vo 

de arroz con 140.81 GgCO2eq representando el 23.74% y 11.93 % de las emisiones totales del 

sector, respec�vamente. Cabe destacar que entre estas tres categorías se concentra el 88.18% 

de las emisiones del sector Agricultura en el año 2019.  

En la siguiente figura, se muestra la distribución de las emisiones de GEI por categorías. 

Figura 49. Distribución de emisiones por categorías de GEI del Sector Agricultura. La 
Libertad, 2019. 

 

Fuente: Elaboración propia 

Las emisiones del sector agricultura para el año 2021 ascienden a 1134.45 GgCO2eq, que 

representan el 23.96% de las emisiones totales de La Libertad. En la siguiente tabla se presenta 

los resultados de las emisiones de GEI del sector Agricultura. 

3.A.1. Fermentación entérica
619.93 GgCO2eq

52.51%

3.A.2. Manejo de estiércol
28.77 GgCO2eq

2.44%

3.C.1. Emisiones por 
quema de biomasa 

37.58 GgCO2eq
3.18%

3.C.3. Aplicación de urea
21.45 GgCO2eq

1.82%

3.C.4. Emisiones directas de 
N2O de suelos gestionados

280.24 GgCO2eq
23.74%

3.C.5. Emisiones indirectas de 
N2O de suelos gestionados

33.13 GgCO2eq
2.81%

3.C.6. Emisiones indirectas de 
N2O por manejo del estiércol

18.76 GgCO2eq
1.59%

3.C.7. Cultivo de arroz
140.81 GgCO2eq

11.93%
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Tabla 24. Resultados de Emisiones de GEI del sector Agricultura. La Libertad, 2021. 

Código Categorías de fuentes y sumideros 
CO2 CH4 N2O Emisiones GEI 

Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg CO2eq 
3. AGRICULTURA 16.69 27.76 777.34 1.28 340.42 1,134.45 
 3.A. Ganado - 22.70 635.71 0.04 11.88 647.59 
 3.A.1 Fermentación entérica - 22.09 618.66 - - 618.66 
 3.A.1.a Ganado vacuno - 18.61 521.08 - - 521.08 
 3.A.1.a.i Ganado vacuno lechero - 5.34 149.42 - - 149.42 
 3.A.1.a.ii Otro ganado vacuno - 13.27 371.66 - - 371.66 
 3.A.1.c Ovino - 1.80 50.42 - - 50.42 
 3.A.1.d Caprino - 0.43 12.15 - - 12.15 
 3.A.1.e Llama y alpaca - 0.06 1.60 - - 1.60 
 3.A.1.f Caballos - 0.68 19.14 - - 19.14 
 3.A.1.g Mulas y asnos - 0.47 13.12 - - 13.12 
 3.A.1.h Porcinos - 0.03 0.89 - - 0.89 
 3.A.1.j Otros: cuyes - 0.01 0.26 - - 0.26 
 3.A.2 Manejo de estiércol - 0.61 17.05 0.04 11.88 28.94 
 3.A.2.a Ganado vacuno - 0.23 6.54 0.03 7.14 13.68 
 3.A.2.a.i Ganado vacuno lechero - 0.05 1.46 0.02 4.15 5.61 
 3.A.2.a.ii Otro ganado vacuno - 0.18 5.08 0.01 2.98 8.07 
 3.A.2.c Ovino - 0.05 1.51 - - 1.51 
 3.A.2.d Caprino - 0.01 0.41 - - 0.41 
 3.A.2.e Llama y alpaca - 0.002 0.05 0.0005 0.12 0.17 
 3.A.2.f Caballos - 0.06 1.74 - - 1.74 
 3.A.2.g Mulas y asnos - 0.04 1.18 - - 1.18 
 3.A.2.h Porcinos - 0.03 0.89 0.003 0.73 1.62 
 3.A.2.i Aves - 0.16 4.47 0.01 3.89 8.36 
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Código Categorías de fuentes y sumideros 
CO2 CH4 N2O Emisiones GEI 

Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg CO2eq 
 3.A.2.j Otros: cuyes - 0.01 0.26 - - 0.26 
 3.C. Fuentes agregadas y fuentes de emisión no-CO2 en la tierra 16.69 5.06 141.63 1.24 328.53 486.86 
 3.C.1 Emisiones por quema de biomasa - 0.94 26.29 0.04 10.33 36.62 
 3.C.1.b Quema de biomasa en tierras de cultivo - 0.71 20.01 0.02 4.91 24.92 
 3.C.1.c Quema de biomasa en pastizales - 0.22 6.27 0.02 5.42 11.69 
 3.C.3 Aplicación de urea 16.69 - - - - 16.69 
 3.C.4 Emisiones directas de N2O de suelos gestionados - - - 1.02 269.46 269.46 
 3.C.5 Emisiones indirectas de N2O de suelos gestionados - - - 0.11 29.64 29.64 
 3.C.6 Emisiones indirectas de N2O por manejo del estiércol - - - 0.07 19.10 19.10 
 3.C.7 Cultivo de arroz - 4.12 115.35 - - 115.35 

Fuente: Elaboración propia
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Al 2021, la principal fuente de emisión es la categoría fermentación entérica, con 618.66 

GgCO2eq, representando el 54.53% de las emisiones del sector, seguida por la categoría 

emisiones directas de N2O de suelos ges�onados con 269.46 GgCO2eq y por la categoría Cul�vo 

de arroz con 115.35 GgCO2eq representando el 23.75% y 10.17% de las emisiones totales del 

sector, respec�vamente. Cabe destacar que entre estas tres categorías se concentra el 88.45% 

de las emisiones del sector Agricultura en el año 2021.  

En la siguiente figura, se muestra la distribución de las emisiones de GEI por categorías. 

Figura 50.Distribución de emisiones por categorías de GEI del Sector Agricultura. La 
Libertad, 2021. 

 

Fuente: Elaboración propia 

  

3.A.1. Fermentación entérica
618.66 GgCO2eq

54.53%
3.A.2. Manejo de estiércol

28.94 GgCO2eq
2.55%

3.C.1. Emisiones por 
quema de biomasa 

36.62 GgCO2eq
3.23%

3.C.3. Aplicación de urea
16.69 GgCO2eq

1.47%

3.C.4. Emisiones directas de 
N2O de suelos gestionados

269.46 GgCO2eq
23.75%

3.C.5. Emisiones indirectas de 
N2O de suelos gestionados

29.64 GgCO2eq
2.61%

3.C.6. Emisiones indirectas de 
N2O por manejo del estiércol

19.10 GgCO2eq
1.68%

3.C.7. Cultivo de arroz
115.35 GgCO2eq

10.17%



 

110 

 

3.2.6 Resultados del Sector Uso de Tierra Cambio de Uso de Tierra y Silvicultura - UTCUTS 

El sector UTCUTS abarca las emisiones y remociones de GEI en reservorios de carbono de �erras 

ges�onadas en las categorías �erras forestales (3B1), �erras de cul�vo (3B2), pas�zales (3B3), 

asentamientos (3B5). No se incluyó la es�mación de las emisiones de las categorías humedales 

(3B4) y Otras �erras (3B6), debido principalmente a la falta de información. Además, hay que 

indicar que los cálculos que se presentan a con�nuación se han obtenido con la base de datos 

de la matriz de uso y cambio de uso de la �erra del país, por ecozona; solo se incorporó la 

superficie de bosques y superficie deforestada, del departamento de Pasco, teniendo en cuenta 

la data de los mapas de deforestación en la Amazonía peruana v1. 0 2010-2021, ya que a nivel 

de departamentos aún no existe la data desagregada de uso y cambio de uso de �erra por 

ecozona. La siguiente tabla muestra las categorías del sector UTCUTS y el �po de gases 

es�mados. 

Tabla 25. Gases estimados en el sector UTCUTS. 

Código Descripción Categorías IPCC GEI 
estimados  

3 Sector Uso de la Tierra, Cambio de Uso de la Tierra y Silvicultura   
  3B Categoría Tierras  

3B1 Subcategoría Tierras forestales CO2 
3B2 Subcategoría Tierras de cultivos  CO2 
3B3 Subcategoría Pastizales CO2 
3B4 Subcategoría Humedales CO2 
3B5 Subcategoría Asentamientos  CO2 
3B6 Subcategoría Otras tierras CO2 

  3C Categoría Fuentes agregadas y fuentes de emisión no CO2 de la tierra  
3C1a Subcategoría Emisiones por quema de biomasa en tierras forestales CH4, N2O 

Fuente: Elaboración propia. 

3.2.6.1 Análisis del resultado sectorial 

En el año 2016, las emisiones netas del sector fueron de 149.22 GgCO2eq. La principal fuente de 

emisión fue la subcategoría �erras forestales con 138.90 GgCO2eq, que representa el 92.67% del 

total de emisiones del sector. La segunda fuente de emisión fue la subcategoría �erras de cul�vo, 

con 7.38 GgCO2eq, que representa el 4.94 % del total de emisiones del sector. En tercer orden 

se encuentra las emisiones de la subcategoría pas�zales con 2.97 GgCO2eq, que representan el 

1.99% de los resultados del sector. Las demás categorías en conjunto representan el 0.39 % de 

las emisiones del sector. Los resultados por categoría se presentan en la siguiente tabla:
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Tabla 26. Resultados de emisiones de GEI del sector UTCUTS. Año 2016 

Código Categorías de fuentes y sumideros 
CO2 CH4 N2O Emisiones 

GEI 
Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg CO2eq 

3. USOS DE LA TIERRA, CAMBIO DE USO DE LA TIERRA Y SILVICULTURA 149.22 - - - - 149.22 
 3.B. Tierras 149.22 - - - - 149.22 
 3.B.1 Tierras forestales 138.29 - - - - 138.29 
 3.B.1.a Tierras forestales que permanecen como tierras forestales 138.29 - - - - 138.29 
 3.B.2 Tierras de cultivo 7.38 - - - - 7.38 
 3.B.2.a Tierras de cultivo que permanecen como tierras de cultivo 2.22 - - - - 2.22 
 3.B.2.b Tierras que se convierten en tierras de cultivo 9.59 - - - - 9.59 
 3.B.2.b.i Tierras forestales que se convierten en tierras de cultivo 9.59 - - - - 9.59 
 3.B.3 Pastizales 2.97 - - - - 2.97 
 3.B.3.b Tierras que se convierten en pastizales 2.97 - - - - 2.97 
 3.B.3.b.i Tierras forestales que se convierten en pastizales 2.97 - - - - 2.97 
 3.B.5 Asentamientos 0.59 - - - - 0.59 
 3.B.5.b Tierras que se convierten en asentamientos 0.59 - - - - 0.59 
 3.B.5.b.i Tierras forestales que se convierten en asentamientos 0.59 - - - - 0.59 
 3.C.1.a Quema de biomasa en tierras forestales NO NO NO NO NO NO 

Fuente: Elaboración propia. 



 

112 

 

En la siguiente figura, se muestra la distribución de las emisiones de GEI por categorías. 

Figura 51. Distribución de emisiones por categorías de GEI del sector UTCUTS, 2016. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

En el año 2019, las emisiones netas del sector fueron de 188.72 GgCO2eq. La principal fuente de 

emisión fue la subcategoría �erras forestales con 170.74 GgCO2eq, que representa el 90.47% del 

total de emisiones del sector. 

La segunda fuente de emisión fue la subcategoría de quema de biomasa en �erras forestales, 

con 7.88 GgCO2eq, que representa el 4.18 % del total de emisiones del sector. En tercer orden 

se encuentra las emisiones de la subcategoría de pas�zales, con 5.61 GgCO2eq, que representa 

el 2.97 % del total de emisiones del sector. Las demás categorías en conjunto representan el 

2.37% de las emisiones del sector. Los resultados por categoría se presentan en la siguiente tabla: 

3.B.1. Tierras forestales 
138.29 GgCO2eq

92.67%

3.B.2. Tierras de cultivo 
7.38 GgCO2eq

4.94%

3.B.3. Pastizales
2.97 GgCO2eq

1.99%

3.B.5. Asentamientos 
0.59 GgCO2eq

0.39%
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Tabla 27. Resultados de emisiones de GEI del sector UTCUTS. Año 2019 

Código Categorías de fuentes y sumideros 
CO2 CH4 N2O Emisiones 

GEI 
Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg CO2eq 

3. USOS DE LA TIERRA, CAMBIO DE USO DE LA TIERRA Y SILVICULTURA 180.84 0.22 6.17 0.01 1.72 188.72 
 3.B. Tierras 180.84 - - - - 180.84 
 3.B.1 Tierras forestales 170.74 - - - - 170.74 
 3.B.1.a Tierras forestales que permanecen como tierras forestales 170.74 - - - - 170.74 
 3.B.2 Tierras de cultivo 2.91 - - - - 2.91 
 3.B.2.a Tierras de cultivo que permanecen como tierras de cultivo -           

13.15 - - - - -             
13.15 

 3.B.2.b Tierras que se convierten en tierras de cultivo 16.06 - - - - 16.06 
 3.B.2.b.i Tierras forestales que se convierten en tierras de cultivo 16.06 - - - - 16.06 
 3.B.3 Pastizales 5.61 - - - - 5.61 
 3.B.3.b Tierras que se convierten en pastizales 5.61 - - - - 5.61 
 3.B.3.b.i Tierras forestales que se convierten en pastizales 5.61 - - - - 5.61 
 3.B.5 Asentamientos 1.58 - - - - 1.58 
 3.B.5.b Tierras que se convierten en asentamientos 1.58 - - - - 1.58 
 3.B.5.b.i Tierras forestales que se convierten en asentamientos 1.58 - - - - 1.58 
 3.C.1.a Quema de biomasa en tierras forestales - 0.22 6.17 0.01 1.72 7.88 

Fuente: Elaboración propia.
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En la siguiente figura, se muestra la distribución de las emisiones de GEI por categorías. 

Figura 52. Distribución de emisiones por categorías de GEI del sector UTCUTS, 2019. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

En el año 2021, las emisiones netas del sector fueron de 16.77 GgCO2eq. La principal fuente de 

emisión fue la subcategoría �erras de cul�vo con 7.22 GgCO2eq, que representa el 43.05% del 

total de emisiones del sector. 

La segunda fuente de emisión fue la subcategoría de �erras forestales, con 6.00 GgCO2eq, que 

representa el 35.80 % del total de emisiones del sector. En tercer orden se encuentra las 

emisiones de la subcategoría pas�zales con 2.77 GgCO2eq, que representan el 16.51% de los 

resultados del sector. Las demás categorías en conjunto representan el 4.64 % de las emisiones 

del sector. Los resultados por categoría se presentan en la siguiente tabla: 

 

3.B.1. Tierras forestales 
170.74 GgCO2eq

90.47%

3.B.2. Tierras de cultivo 
2.91 GgCO2eq

1.54%

3.B.3. Pastizales
5.61 GgCO2eq

2.97%

3.B.5. Asentamientos 
1.58 GgCO2eq

0.83%

3.C.1.a. Quema de biomasa 
en tierras forestales 

7.88 GgCO2eq
4.18%
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Tabla 28. Resultados de emisiones de GEI del sector UTCUTS. Año 2021 

Código Categorías de fuentes y sumideros 
CO2 CH4 N2O Emisiones GEI 

Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg CO2eq 

3. USOS DE LA TIERRA, CAMBIO DE USO DE LA TIERRA Y 
SILVICULTURA 16.77 - - - - 16.77 

 3.B. Tierras 16.77 - - - - 16.77 
 3.B.1 Tierras forestales 6.00 - - - - 6.00 
 3.B.1.a Tierras forestales que permanecen como tierras forestales 6.00 - - - - 6.00 
 3.B.2 Tierras de cultivo 7.22 - - - - 7.22 
 3.B.2.a Tierras de cultivo que permanecen como tierras de cultivo 0.72 - - - - 0.72 
 3.B.2.b Tierras que se convierten en tierras de cultivo 7.94 - - - - 7.94 
 3.B.2.b.i Tierras forestales que se convierten en tierras de cultivo 7.94 - - - - 7.94 
 3.B.3 Pastizales 2.77 - - - - 2.77 
 3.B.3.b Tierras que se convierten en pastizales 2.77 - - - - 2.77 
 3.B.3.b.i Tierras forestales que se convierten en pastizales 2.77 - - - - 2.77 
 3.B.5 Asentamientos 0.78 - - - - 0.78 
 3.B.5.b Tierras que se convierten en asentamientos 0.78 - - - - 0.78 
 3.B.5.b.i Tierras forestales que se convierten en asentamientos 0.78 - - - - 0.78 
 3.C.1.a Quema de biomasa en tierras forestales NO NO NO NO NO NO 

Fuente: Elaboración propia. 
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En la siguiente figura, se muestra la distribución de las emisiones de GEI por categorías. 

Figura 53. Distribución de emisiones por categorías de GEI del sector UTCUTS, 2021. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

  

3.B.1. Tierras forestales 
6.00 GgCO2eq

35.80%

3.B.2. Tierras de cultivo 
7.22 GgCO2eq

43.05%

3.B.3. Pastizales
2.77 GgCO2eq

16.51%

3.B.5. Asentamientos 
0.78 GgCO2eq

4.64%
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3.2.7 Resultados del Sector Desechos 

El sector Desechos aborda las emisiones de GEI procedentes de las categorías de: eliminación de 

desechos sólidos (4A), tratamiento biológico de los desechos sólidos (4B), incineración e 

incineración abierta de desechos (4C), tratamiento y eliminación de aguas residuales (4D) y otros 

(4E), tal como se muestra en la siguiente tabla: 

Tabla 29. Categoría de emisiones y gases generados. 
Codificación Descripción Categorías IPCC GEI estimados 

4     Sector  Desechos 

  4A   Categoría  Eliminación de desechos sólidos 

  4A1 Subcategoría  Sitios de eliminación de desechos 
gestionados 

CH4, N2O 

  4A2 Subcategoría Sitios de eliminación de desechos no 
gestionados 

  4A3 Subcategoría Sitios de eliminación de desechos no 
categorizados 

 4B   Categoría  Tratamiento biológico de los desechos 
sólidos 

CH4, N2O 

 4C  Categoría Incineración e incineración abierta de 
desechos 

 

  4C1 Subcategoría Incineración de desechos CO2, CH4, N2O,  

  4C2 Subcategoría Incineración abierta de desechos 

 4D  Categoría Tratamiento y eliminación de aguas 
residuales 

 

  4D1 Subcategoría Tratamiento y eliminación de aguas 
residuales domésticas 

CH4, N2O 

  4D2 Subcategoría Tratamiento y eliminación de aguas 
residuales industriales 

Fuente: Elaboración propia. 

3.2.7.1 Análisis del resultado sectorial. 

Las emisiones de GEI que se reporta en este sector corresponden a la categoría de eliminación 

de desechos sólidos (4A), emisiones de tratamiento biológico de los desechos sólidos (4B), 

incineración e incineración abierta de los desechos sólidos (4C) y tratamiento y eliminación de 

aguas residuales (4D). Las emisiones provenientes de otros (4E), no han sido reportadas debido 

a que no se contó con información sobre la ocurrencia de las ac�vidades asociadas a estas 

categorías, en el departamento de La Libertad. 

En el año 2016, las emisiones de GEI del sector fueron de 641.35 GgCO2eq. Se destaca como 

principal fuente de emisión la categoría Tratamiento y eliminación de aguas residuales (51.28 % 
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del sector). La categoría Eliminación de desechos sólidos realizó también un aporte significa�vo, 

con el 48.10 %. El GEI más generado fue el CH4, el cual se debió a la degradación de la materia 

orgánica durante la disposición final de los desechos sólidos (categoría 4A) y en el tratamiento y 

eliminación de las aguas residuales (subcategoría 4D1 y 4D2). El N2O se generó en su mayoría 

por el tratamiento y eliminación de aguas residuales domés�cas (4D). La par�cipación del CO2 

ocurrió por la Incineración e incineración abierta de desechos sólidos (4C). En la siguiente figura, 

se muestra la distribución de las emisiones de GEI por categorías: 

Figura 54.  Distribución de emisiones de GEI del sector Desechos. Año 2016 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Asimismo, en la siguiente tabla se presenta los resultados de las emisiones de GEI del sector en 

unidades de GgCO2eq: 

4.A. Eliminación de Desechos 
Sólidos

308.50 GgCO2eq
48.10%

4.B. Tratamiento 
Biológico de 

Desechos Sólidos
- GgCO2eq

0.00%

4.C.  Incineración e 
incineración abierta 
de desechos sólidos

3.99 GgCO2eq
0.62%

4.D. Tratamiento y 
eliminación de aguas 

residuales
328.86 GgCO2eq

51.28%
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Tabla 30. Resultados de emisiones de GEI del sector Desechos. Año 2016. 

Código Categorías de fuentes y sumideros 
CO2 CH4 N2O Emisiones GEI 

Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg CO2eq 
4. DESECHOS 2.69 22.05 617.37 0.08 21.29 641.35 
 4.A. Eliminación de Desechos Sólidos - 11.02 308.50 - - 308.50 
 4.B. Tratamiento Biológico de Desechos Sólidos - - - - - - 
 4.C. Incineración e incineración abierta de desechos sólidos 2.69 0.04 1.10 0.001 0.20 3.99 
 4.C.2 Incineración abierta de desechos 2.69 0.04 1.10 0.001 0.20 3.99 
 4.D. Tratamiento y eliminación de aguas residuales - 10.99 307.77 0.08 21.09 328.86 
 4.D.1 Tratamiento y eliminación de aguas residuales domésticas - 5.48 153.36 0.08 21.09 174.44 
 4.D.2 Tratamiento y eliminación de aguas residuales industriales - 5.51 154.42 - - 154.42 

Fuente: Elaboración propia.
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En el año 2019, las emisiones de GEI del sector fueron de 714.12 GgCO2eq. Se destaca como 

principal fuente de emisión la categoría Tratamiento y eliminación de aguas residuales (53.60 % 

del sector). La categoría Eliminación de desechos sólidos realizó también un aporte significa�vo, 

con el 46.34 %. El GEI más generado fue el CH4, el cual se debió a la degradación de la materia 

orgánica durante la disposición final de los desechos sólidos (categoría 4A) y en el tratamiento y 

eliminación de las aguas residuales (subcategoría 4D1 y 4D2). El N2O se generó en su mayoría 

por el tratamiento y eliminación de aguas residuales domés�cas (4D). La par�cipación del CO2 

ocurrió por la incineración e incineración abierta de desechos sólidos (4C). En la siguiente figura, 

se muestra la distribución de las emisiones de GEI por categorías: 

Figura 55.  Resultados de tierras de cultivo. Distribución de emisiones de GEI del sector 
Desechos. Año 2019 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Asimismo, en la siguiente tabla se presenta los resultados de las emisiones de GEI del sector en 

unidades de GgCO2eq: 

4.A. Eliminación de Desechos 
Sólidos

330.91 GgCO2eq
46.34%

4.B. Tratamiento 
Biológico de 

Desechos Sólidos
0.15 GgCO2eq

0.02%

4.C.  Incineración e 
incineración abierta 
de desechos sólidos

0.27 GgCO2eq
0.04%

4.D. Tratamiento y 
eliminación de aguas 

residuales
382.80 GgCO2eq

53.60%
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Tabla 31. Resultados de emisiones de GEI del sector Desechos. Año 2019. 

Código Categorías de fuentes y sumideros 
CO2 CH4 N2O Emisiones GEI 

Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg CO2eq 

4. DESECHOS 0.18 24.70 691.69 0.08 22.25 714.12 
 4.A. Eliminación de Desechos Sólidos - 11.82 330.91 - - 330.91 
 4.B. Tratamiento Biológico de Desechos Sólidos - 0.003 0.10 0.0002 0.06 0.15 
 4.C. Incineración e incineración abierta de desechos sólidos 0.18 0.003 0.07 0.00005 0.01 0.27 
 4.C.2 Incineración abierta de desechos 0.18 0.003 0.07 0.00005 0.01 0.27 
 4.D. Tratamiento y eliminación de aguas residuales - 12.88 360.62 0.08 22.18 382.80 
 4.D.1 Tratamiento y eliminación de aguas residuales domésticas - 6.71 188.00 0.08 22.18 210.18 
 4.D.2 Tratamiento y eliminación de aguas residuales industriales - 6.16 172.62 - - 172.62 

Fuente: Elaboración propia.
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En el año 2021, las emisiones de GEI del sector fueron de 730.58 GgCO2eq. Se destaca como 

principal fuente de emisión la categoría Tratamiento y eliminación de aguas residuales (53.29 % 

del sector). La categoría Eliminación de desechos sólidos realizó también un aporte significa�vo, 

con el 47.07 %. El GEI más generado fue el CH4, el cual se debió a la degradación de la materia 

orgánica durante la disposición final de los desechos sólidos (categoría 4A) y en el tratamiento y 

eliminación de las aguas residuales (subcategoría 4D1 y 4D2). El N2O se generó en su mayoría 

por el tratamiento y eliminación de aguas residuales domés�cas (4D). La par�cipación del CO2 

ocurrió por la incineración e incineración abierta de desechos sólidos (4C). En la siguiente figura, 

se muestra la distribución de las emisiones de GEI por categorías: 

Figura 56.  Resultados de tierras de cultivo. Distribución de emisiones de GEI del sector 
Desechos. Año 2021. 

Fuente: Elaboración propia. 

Asimismo, en la siguiente tabla se presenta los resultados de las emisiones de GEI del sector en 

unidades de GgCO2eq: 

4.A. Eliminación de Desechos 
Sólidos

343.91 GgCO2eq
47.07%

4.B. Tratamiento 
Biológico de 

Desechos Sólidos
0.73 GgCO2eq

0.10%

4.C.  Incineración e 
incineración abierta 
de desechos sólidos

3.20 GgCO2eq
0.44%

4.D. Tratamiento y 
eliminación de aguas 

residuales…
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Tabla 32. Resultados de emisiones de GEI del sector Desechos. Año 2021. 

Código Categorías de fuentes y sumideros 
CO2 CH4 N2O Emisiones GEI 

Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg Gg CO2eq Gg CO2eq 

4. DESECHOS 2.20 25.18 705.02 0.09 23.37 730.58 
 4.A. Eliminación de Desechos Sólidos - 12.28 343.91 - - 343.91 
 4.B. Tratamiento Biológico de Desechos Sólidos - 0.02 0.47 0.001 0.27 0.73 
 4.C. Incineración e incineración abierta de desechos sólidos 2.20 0.03 0.84 0.001 0.15 3.20 
 4.C.2 Incineración abierta de desechos 2.20 0.03 0.84 0.001 0.15 3.20 
 4.D. Tratamiento y eliminación de aguas residuales - 12.85 359.79 0.09 22.95 382.74 
 4.D.1 Tratamiento y eliminación de aguas residuales domésticas - 6.93 193.91 0.09 22.95 216.86 
 4.D.2 Tratamiento y eliminación de aguas residuales industriales - 5.92 165.88 - - 165.88 

Fuente: Elaboración propia.
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3.2.8 Control de Calidad 

En esta sección se describe las acciones realizadas como parte del proceso de control de la 

calidad a las planillas de cálculo de cada sector y el informe del inventario de GEI. Además, se 

detalla los hallazgos y la forma en que fueron resueltos en ambos procesos. 

Además, se consideró los cuatro principios durante la elaboración de un inventario de GEI, a fin 

de mejorar su calidad en el transcurso del �empo: 

• Transparencia: Se documenta información suficiente y clara para que los usuarios, 

además de los compiladores del inventario, puedan entender cómo fue elaborado. 

• Exhaus�vidad: Se declaran las es�maciones para todas las categorías de las fuentes y 

sumideros, que ocurren en el departamento, así como los gases incluidos en las 

Directrices del IPCC de 2006. En el caso, no se cuente con información suficiente para 

realizar las es�maciones de GEI, se sugiere aplicar los métodos para completar vacíos 

(por ejemplo, métodos de interpolación, extrapolación, superposición, datos sus�tutos 

u otras técnicas). Si no se realiza las es�maciones de alguna categoría, debido a la falta 

de información u otros elementos que no permiten aplicar los métodos para completar 

vacíos, esto debe informarse y documentarse de forma clara y debidamente jus�ficado. 

• Coherencia: Se u�lizan las mismas fuentes de datos, métodos, factores de emisión y 

parámetros para una categoría para todos los años de inventario (serie de �empo). 

Cuando se incorpore la es�mación de nuevas categorías, ésta deberá ser calculada para 

todos los años de inventario, de ser el caso, se podrá u�lizar las técnicas para completar 

vacíos. Asimismo, las es�maciones de dis�ntas categorías para un año determinado, que 

dependen del mismo �po de información (por ejemplo, población, consumo de 

combus�ble) y supuestos, deben usar los mismos conjuntos de datos. 

• Exac�tud: Se u�lizan los datos más actualizados que representen mejor las 

circunstancias del departamento, para asegurar que el inventario no contenga 

sobrees�maciones (es�maciones excesivas) o subes�maciones (es�maciones 

insuficientes). 

En la siguiente tabla, se presenta los procedimientos realizados en la elaboración del Inventario 

Regional de GEI del departamento de La Libertad, relacionado con el control de calidad. 
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Tabla 33. Procedimientos Generales de Control de Calidad, considerados para la 
elaboración del Inventario regional de GEI del departamento La Libertad. 

Actividades de control 
de calidad Procedimientos 

Verificar que las 
hipótesis y criterios para 
la selección de los datos 
de actividad y factores 
de emisión estén 
documentados. 

• Se realizó las verificaciones cruzadas de las descripciones 
de datos de ac�vidad y factores de emisión con 
información sobre las categorías y asegurar que estos 
estén debidamente registrados y archivados, por cada uno 
de los sectores. 

• Se consideró que todos los datos de ac�vidad de los 
sectores evaluados tengan el mismo año base. Para poder 
realizar una evaluación válida. 

• La información u�lizada en más del 95% ha sido data 
publicada a nivel nacional; la misma que ha sido u�lizada 
para realizar los cálculos en el Inventario Nacional de GEI. 

Verificar si existen 
errores de transcripción 
en los datos de entrada 
y la referencia. 

• Una vez culminado la elaboración del IRGEI – H se realizó 
la revisión general del contenido a fin de confirmar que las 
referencias de datos bibliográficos estén debidamente 
citadas. 

• Se realizó las verificaciones de los datos de entrada de 
cada ac�vidad los diferentes sectores evaluados para 
detectar posibles errores de transcripción, gracias a este 
procedimiento se pudo detectar y corregir algunas 
incoherencias en las fórmulas ya establecidas por el 
MINAM en las hojas de cálculo. 

• Se u�lizó el 100% de datos electrónicos para minimizar los 
errores de transcripción. 

• Se comprobó que las funciones de las hojas de cálculo 
(anexos de la Resolución Ministerial N.° 090-2022-
MINAM) no contengan errores. 

• No se realizó ningún cambio en los factores establecidos 
como fórmulas por el MINAM, para determinar los 
cálculos de emisiones. 

• Se crearon tablas de referencia automá�cas para los 
valores comunes que se u�lizan en los cálculos, de algunos 
sectores. 

• Se u�lizó la protección de celdas para que los datos fijos 
no sean modificados de manera accidental. 

• Se u�lizó las hojas de cálculos establecidas como anexos 
de la Resolución Ministerial N° 090-2022-MINAM, las 
cuales cuentan con controles automá�cos, informá�cos y 
de rango de los datos de entrada. 

Verificar que las 
emisiones/remociones 
se estimen 
correctamente. 

• Se realizó una muestra representa�va de los cálculos de 
las emisiones/remociones de los cuatro sectores 
evaluados para el departamento de La Libertad. 
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Actividades de control 
de calidad Procedimientos 

• Al culminar los cálculos de cada sector se realizó la 
verificación insertando nuevamente los datos en una hoja 
de cálculo en blanco para corroborar los resultados. 

Verificar que las 
unidades de 
emisiones/remociones y 
parámetros se registren 
correctamente y que los 
factores de conversión 
se utilicen de manera 
apropiada. 

• Antes de insertar los datos de nivel de ac�vidad se verificó 
que las unidades estén correctamente e�quetadas en las 
hojas de cálculo. 

• Los datos que no tenían las unidades de medida que pedía 
las hojas de cálculo, se realizó la conversión por separado 
hasta obtener el dato ideal para no alterar los resultados. 

• Se verificó que cada uno de los datos de nivel de ac�vidad 
insertados se procesen de acuerdo con la ruta establecida 
en las hojas cálculo, para garan�zar que las unidades se 
transporten correctamente desde el principio hasta el final 
de los cálculos. 

• Se u�lizaron los factores de conversión establecidos por el 
Ministerio del Ambiente, a través de los anexos de la RM 
090-2022. 

Verificar la integridad de 
los archivos de base de 
datos 

• Se realizó un apropiado procesamiento de datos con la 
finalidad de que estos estén correctamente representados 
en la base de datos. 

• Con una revisión extensiva se confirmó que las relaciones 
de datos estuviesen correctamente representadas en la 
base de datos. 

• Se aseguró que los campos de datos estén correctamente 
e�quetados y cuenten con las correctas especificaciones 
de diseño. 

• Se realizó una adecuada documentación para garan�zar 
que la estructura del modelo y la base de datos sean 
archivados correctamente. 

• El inventario se desarrolló siguiendo las “Pautas para la 
Elaboración de Inventarios Regionales de Gases de Efecto 
Invernadero y sus anexos”, establecidas en la RM 090-
2022- MINAM. 

Verificar la coherencia 
de los datos entre las 
categorías. 

• Se iden�ficó los parámetros comunes en diferentes 
sectores a fin de confirmar que existe coherencia en los 
valores u�lizados para los cálculos de las 
emisiones/remociones, por ejemplo, la can�dad de 
hectáreas conver�das a pas�zales, que se u�lizó como 
dato para el sector agricultura y para el sector UTCUTS. 

Verificar que el 
movimiento de datos de 
inventario entre los 
pasos de procesamiento 
sea correcto. 

• Mediante gráficos se verificó que los datos de 
emisiones/remociones se agreguen correctamente de los 
niveles más bajos a los niveles más altos de información 
en la elaboración de resúmenes. 
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Actividades de control 
de calidad Procedimientos 

• Los datos de emisiones/remociones se transcribieron 
correctamente en los diferentes productos intermedios 

Revisar el archivo y la 
documentación interna. 

• Se verificó que existe documentación interna detallada 
para respaldar las es�maciones y permi�r la duplicación 
de los cálculos. 

• Se garan�zó que cada elemento de datos básico tuviera 
una referencia para la fuente de datos mediante 
comentarios en las celdas referidas. 

• Se archivó y almacenó correctamente los datos de 
inventario, datos de respaldo y registros de inventarios 
para facilitar una revisión detallada. 

• Se guardó el archivo en un lugar seguro tras la finalización 
del inventario. 

Verificar la 
exhaustividad. 

• Con la documentación archivada se garan�za que las 
es�maciones se presentaron para todas las categorías y 
todos los años desde el año base correspondiente durante 
el período del inventario actual. 

• En relación con las subcategorías, algunas no han sido 
cubiertas en su totalidad a falta de datos de la ac�vidad en 
el año base o porque dichas ac�vidades no se desarrollan 
en dicho departamento. 

• Se verificó que los datos cuya indisponibilidad sea 
conocida, resultando en es�maciones incompletas de 
emisiones/remociones de una categoría, estuviesen 
documentados, incluyendo la evaluación cualita�va de la 
importancia de la es�mación en relación con el total de 
emisiones netas (NE). 

Fuente: Elaboración propia. 
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3.2.9 Plan de Mejora 

Durante el desarrollo del presente IRGEI del departamento de La Libertad se iden�ficaron 

acciones que permi�rán incrementar la exhaus�vidad y exac�tud de la es�mación de emisiones 

de GEI de las diferentes categorías descritas en este subcapítulo. A con�nuación, se detalla por 

sectores: 

a) Sector Energía 

Combus�ón estacionaria y emisiones Fugi�vas 

• Recopilar los datos de consumo de combus�bles de las industrias manufactureras y de 

la construcción para reportarlos en las categorías correspondientes de 1A2. 

• Averiguar la existencia de producción de carbón vegetal. De ser el caso, recopilar los 

datos producción de carbón vegetal. 

• Averiguar la existencia de minas de carbón subterráneas abandonadas. De ser el caso, 

recopilar la información necesaria para es�mar y reportar las emisiones 

correspondientes. 

Combus�ón móvil 

• Recopilar los datos necesarios para es�mar las emisiones de GEI por la quema de 

combus�bles en la navegación fluvial. 

• Recopilar los datos necesarios para es�mar las emisiones provenientes de la quema de 

combus�bles en la categoría todo terreno. 

b) Sector Procesos Industriales y Uso de Productos – PIUP 

• Realizar consultas a las empresas sobre la posibilidad que reporten más información de 

sus plantas con el fin de mejorar el nivel de cálculo (pasar de nivel 2 a nivel 3). Can�dad 

y �po de carbonatos consumidos (caliza, dolomita, etc.), composición química de los 

carbonatos consumidos, y de ser posible calcinación alcanzada por los carbonatos y 

masa de polvo de horno de cemento no calcinada ni reciclada. 

• Revisar información de cal como bien fiscalizado cuya producción se registra en la 

Superintendencia Nacional de Aduanas y de administración Tributaria -SUNAT.  

c) Sector Agricultura 

• Recopilar información específica para el departamento sobre los sistemas de manejo del 

es�ércol que se u�lizan para las especies de ganado iden�ficadas en La Libertad. 

• Recopilar información regional sobre la superficie de �erras de cul�vo donde se prac�ca 

la quema de biomasa. 

d) Sector Uso de la Tierra, Cambio del Uso de la Tierra y Silvicultura – UTCUTS. 
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• Generar información para es�mar las superficies de usos y cambios de uso de �erra en 

el bioma costa, sierra y Amazonía por ecozonas. 

• Recopilar información sobre la superficie de plantaciones forestales instaladas en el 

departamento. 

• Recopilar información sobre la superficie afectada por incendios forestales, a nivel de 

ecozonas. 

e) Sector Desechos 

En este sector se cuenta con la plataforma del SIGERSOL, sin embargo, es importante poder 

contar con información in situ, específica del departamento. A con�nuación, se describe algunas 

acciones de mejora a desarrollarse en el mediano plazo: 

• Obtener información detallada sobre volúmenes recibidos y/o /tratados por relleno 

sanitario e información sobre la composición de los residuos, con la finalidad de u�lizar 

información específica del departamento que permita obtener es�maciones de GEI más 

precisas. 

• Iden�ficar las plantas de compostaje del departamento y solicitar información sobre la 

can�dad de residuos sólidos orgánicos tratados por compostaje, para es�mar las 

emisiones de GEI por el tratamiento biológico correspondiente a la categoría 4B. 
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3.3 ANÁLISIS DE LAS BARRERAS DE IMPLEMENTACIÓN 

En el marco de la actualización de la Estrategia Regional de Cambio Climá�co de La Libertad, 

resulta importante realizar un diagnós�co de las barreras o nudos crí�cos que podrían limitar la 

posterior implementación de las medidas de adaptación y mi�gación al cambio climá�co. 

Para dicho diagnós�co, se ha hecho uso de la Ficha de Acción Regional reportada por el Gobierno 

Regional La Libertad el año 2022, los avances de implementación de la Estrategia Regional de 

Cambio Climá�co al 2021, los principales instrumentos de ges�ón regional, revisión de fuentes 

oficiales del Gobierno Regional y la información proporcionada por el Grupo Técnico Regional de 

Cambio Climá�co, principalmente. 

3.3.1 Ins�tucionalidad y polí�ca 

A nivel ins�tucional en materia de cambio climá�co se cuenta con el Punto de Cambio Climá�co 

de acuerdo con lo establecido en la Ley Marco sobre Cambio Climá�co, cuya figura recae en la 

Gerencia Regional del Ambiente del Gobierno Regional de La Libertad y cuyo rol es la 

coordinación y promoción en materia de cambio climá�co a nivel regional, en coordinación con 

los actores estatales y no estatales a nivel departamental. Además, cuenta con la Comisión 

Ambiental Regional (CAR) cons�tuida mediante Ordenanza Regional N°08-2009-GR-LL/CR, que 

es la instancia de ges�ón ambiental de carácter mul�sectorial y �ene la función de concertar 

acciones de la Polí�ca Ambiental Regional con el Gobierno Regional, (que aún la región no 

cuenta) y demás ins�tuciones públicas y privadas; fortalecer y hacer seguimiento al compromiso 

asumido por cada una de ellas sobre la base de una visión compar�da; y velar la par�cipación 

ac�va en el marco del Sistema Nacional de Ges�ón Ambiental (SRGA). 

A ello, se le suma que el Gobierno Regional cuenta con una Estrategia Regional de Cambio 

Climá�co caduca, cuyo periodo de implementación fue del 2016 al 2021, mo�vando a la 

Gerencia Regional del Ambiente del Gobierno Regional de La Libertad, iniciar el proceso de 

actualización del mencionado instrumento. Cabe precisar que se desconocen los resultados de 

la implementación de la Estrategia Regional caducada, debido a que no existe información sobre 

el reporte de evaluación durante la temporalidad de dicho instrumento y además se infiere, que 

el gobierno regional no contaba con lineamientos de cómo poder efectuarlo. 

Es por ello, que emi�eron la Ordenanza Regional N° 00004-2023-GRLL-CR16 mediante el cual 

declaran de interés regional la actualización de la Estrategia Regional de Cambio Climá�co y 

adicionalmente a eso, crean el “Grupo Técnico Regional de Cambio Climá�co de la Región La 

Libertad (GTRCC)”, con el obje�vo de diseñar y ejecutar el proceso técnico par�cipa�vo para la 

actualización de la Estrategia Regional de Cambio Climá�co en La Libertad. En este grupo se insta 

 
16Para mayor información: 
htps://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/4629551/ORDENANZA%20REGIONAL-004-2023-CR.pdf 
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a la par�cipación de los representantes de la Gerencia Regional del Ambiente; la Gerencia 

Regional de Salud; la Gerencia Regional de Educación; la Gerencia Regional de Agricultura; la 

Gerencia Regional de la Producción; la Gerencia Regional de Comercio, Turismo y Artesanía; la 

Gerencia Regional de Energía, Minas e Hidrocarburos; la Gerencia Regional de Vivienda, 

Construcción y Saneamiento; la Gerencia Regional de Desarrollo e Inclusión Social; la Gerencia 

Regional de Transportes y Comunicaciones; la Gerencia Regional de Infraestructura; el Ins�tuto 

de Innovación Agraria; el Programa de Desarrollo Produc�vo Agrario Rural - Unidad Zonal La 

Libertad; el Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre; el Servicio Nacional de Áreas 

Naturales Protegidas; el Ins�tuto del Mar del Perú; la Autoridad Nacional del Agua; la Empresa 

de saneamiento; los Gobiernos Locales; Sociedad Civil Organizada; ONGs; Colegios 

Profesionales; y, Comunidades campesinas. 

Por otro lado, se cuenta con instrumentos de desarrollo regional enmarcados en el Sistema 

Nacional de Planeamiento Estratégico, tal es el caso del “Plan de Desarrollo Regional Concertado 

2023-2033” aprobado con Ordenanza Regional 000007-2023-GRLL-CR17, que en la fase 

proposi�va de obje�vos y acciones estratégicas, no se visibilizan aspectos relacionados a la 

adaptación y la mi�gación al cambio climá�co; sin embargo, en dicho instrumento se incluye la 

acción AER 07.01, orientada a 'Reducir la vulnerabilidad ante el riesgo de desastres de las 

personas', que es parte del OER 07 denominado “Mejorar la Ges�ón de Riesgos de Desastres en 

el Territorio”. Si bien esta acción no se encuentra directamente e�quetada como una acción de 

cambio climá�co, aborda aspectos que podrían contribuir de manera indirecta a la adaptación. 

Este enfoque en la reducción de vulnerabilidades ante los mal llamados “desastres naturales”, al 

ser implementado de manera integral, podría fortalecer la resiliencia de la comunidad ante 

eventos climá�cos extremos. La iden�ficación y resalte de esta acción específica permi�rá una 

mejor comprensión de cómo el Plan de Desarrollo Regional Concertado ya aborda, de manera 

indirecta, ciertos aspectos vinculados a la adaptación al cambio climá�co.  

Asimismo, el Gobierno Regional de La Libertad cuenta con un Plan Estratégico Ins�tucional 

desfasado para el periodo 2020-2022, aprobado bajo resolución N° 1438-2019-GRLL/GOB18. En 

la revisión de este documento, se constató que ninguno de los 07 obje�vos ins�tucionales 

planteados está alineado al cambio climá�co, exis�endo la nula ar�culación de este instrumento 

con acciones en cambio climá�co, lo cual decanta en que no haya presupuesto público para tal 

fin. 

 
17 Para mayor información: 
htps://www.regionlalibertad.gob.pe/transparencia/transparencia-grll/transparencia-
ins�tucional/planeamiento-y-organizacion/planes/plan-de-desarrollo-concertado-pdc/18301-plan-de-
desarrollo-regional-concertado-pdrc-2023-2033-la-libertad/file 
18 Para mayor información: htps://www.gob.pe/ins�tucion/regionlalibertad/informes-
publicaciones/481898-plan-estrategico-ins�tucional-pei-2020-2022. 
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La ausencia de acciones específicas des�nadas a abordar directamente el cambio climá�co se 

convierte en una limitante instrumental para la posterior ar�culación de la Estrategia Regional 

de Cambio Climá�co actualizada, cuando sea aprobada, debido a que facilitará la asignación de 

recursos financieros y humanos para llevar a cabo las medidas propuestas en la estrategia, 

garan�zando la efec�vidad y sostenibilidad a largo plazo. 

Esta ausencia de incorporación de acciones de cambio en los principales instrumentos con 

apalancamiento de presupuesto público se debe también a la desar�culación mul�sectorial, 

mul�nivel y mul�actor, lo cual ha sido un aspecto que ha limitado la implementación de la 

Estrategia Regional de Cambio Climá�co por parte del Gobierno Regional.  La poca par�cipación 

de los actores estatales y no estatales a través del Grupo Técnico Regional de Cambio Climá�co 

no ha permi�do ejercer sus roles de funcionamiento, que es apoyar a la implementación y 

seguimiento del instrumento, por lo que será importante, promover la par�cipación ciudadana 

y fomentar alianzas estratégicas para garan�zar el éxito de la estrategia. 

En este contexto, el papel crucial del Punto Focal de Cambio Climá�co como coordinador 

adquiere importancia, puesto que su labor no solo se limita a la coordinación técnica, sino que 

también incluye la facilitación del diálogo entre los diferentes actores, la iden�ficación de 

sinergias y la resolución de posibles conflictos. 

En este marco, la actualización de la Estrategia Regional de Cambio Climá�co se presenta como 

una oportunidad clave para complementar y ampliar estas acciones, estableciendo una sinergia 

más completa con la Gerencia Regional de Planeamiento y el alineamiento con las NDC y la ENCC, 

para fomentar una aproximación integrada y sostenible a los desa�os regionales, entre las 

acciones de desarrollo y acciones en materia de cambio climá�co. 

Es por ello por lo que para promover la ges�ón integral del cambio climá�co es indispensable 

buscar la ar�culación par�endo del reconocimiento de las competencias atribuidas y 

establecidas en la Ley Marco sobre Cambio Climá�co y su Reglamento a nivel del gobierno 

regional. 

Por lo descrito, las barreras de esta sección se resumen en la “desar�culación de acciones sobre 

cambio climá�co en los instrumentos polí�ca y desarrollo regional” y “limitada par�cipación de 

los actores estatales y no estatales en la implementación de las medidas de adaptación y 

mi�gación al cambio climá�co”, considerando que aún se man�ene la visión de cambio climá�co 

reducida a lo ambiental, no necesariamente considerando las múl�ples dimensiones que �ene 

este problema en el ámbito del desarrollo ni en la propia ges�ón y no siendo parte de la agenda 

polí�ca regional y local, muestra de ello, es que existe una percepción de los actores del Grupo 

Técnico Regional de Cambio Climá�co que la Estrategia Regional de Cambio Climá�co es de 

responsabilidad directa de implementación de la Gerencia Regional del Ambiente, a pesar que 

su acción requiere de una ges�ón integral y transversal. 
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3.3.2 Implementación de medidas de adaptación y mi�gación 

De acuerdo a la “Ficha de Acción Climá�ca Regional” reportada al año 2022, el Gobierno Regional 

de La Libertad avanzó en la implementación de 09 de las 53 medidas de adaptación y en 04 de 

las 43 medidas de mi�gación que forman parte de la Contribución Determinada a nivel Nacional 

(NDC, por sus siglas en inglés), las cuales se mencionan a con�nuación: 

Tabla 34. Acción Climática regional. 

Medidas en implementación Acciones realizadas Responsable 

AGRI1. Implementación de 
buenas prác�cas de fer�lización 
de suelos en zonas vulnerables a 

peligros asociados al cambio 
climá�co 

Capacitación de buenas prác�cas de 
fer�lización de suelos a los agricultores 

a través de las Agencias agrarias en 
cada provincia. 

Gerencia Regional de 
Agricultura 

AGRI2. Implementación de 
tecnologías de manejo y control 
de la erosión de suelos en zonas 
vulnerables a peligros asociados 

al cambio climá�co 

Diseño de proyecto de recuperación de 
servicios ecosistémicos y control de la 
erosión de suelos de la cuenca del Río 

Chicama (2023-2024 

Gerencia Regional de 
Agricultura 

Diseño de proyecto de recuperación de 
servicios ecosistémicos y control de la 
erosión de suelos de la cuenca del Río 

Moche (2023-2024 

Diseño de proyecto de recuperación de 
servicios ecosistémicos y control de la 
erosión de suelos de la microcuenca 

del Río Virú y Huamanzaña (2023-
2024) 

Diseño de proyecto de recuperación de 
servicios ecosistémicos y control de la 
erosión de suelos de la microcuenca 

del Río Tablachacra (2023-2024) 

Elaboración y ejecución del Proyecto 
de Riego Tecnificado: Mejoramiento 

del servicio de agua a nivel parcelario 
con un sistema de riego tecnificado en 

los distritos de San�ago de Chuco y 
Cachicadan- San�ago de Chuc 

Elaboración y ejecución del Proyecto 
de Riego Tecnificado: Mejoramiento 

del servicio de agua a nivel parcelario 
con un sistema de riego tecnificado en 
el ámbito de 5 distritos de la provincia 

de Otuzco. 
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Medidas en implementación Acciones realizadas Responsable 

AGRI6. Manejo integrado de 
plagas y enfermedades en 

cul�vos y manejo preven�vo de 
enfermedades en 

Capacitación a 1200 productores 
agrícolas de los Valles del PECH 

Proyecto Chavimochic 
Transmisión tecnológica agraria en los 

Valles del PECH en 400 hectáreas 

AGU2. Implementación de 
intervenciones para la siembra y 

cosecha de agua 

Implementar Proyectos en marco al 
Programa de Siembra y Cosecha de 
Agua, aprobado mediante O.R. 001-

2020-GRLL/CR. 

Gerencia Regional de 
Agricultura 

AGU23. Implementación de 
Infraestructura hidráulica mayor 

para uso mul�sectorial en 
cuencas vulnerables al cambio 

climá�co 

Fortalecer la Ges�ón Ins�tucional: 
Implementación del proceso de 

atención de información oportuna y 
actualizada 

Proyecto Chavimochic Mejorar la infraestructura hidráulica en 
beneficio de la población de La 

Libertad 

Promover la infraestructura hidráulica 
para la población de las provincias de 

Trujillo, Virú y Ascope 

AGU24. Conservación y 
recuperación de la infraestructura 

natural para la regulación y 
provisión del servicio 

ecosistémico hídrico en cuencas 
vulnerables al cambio climá�co. 

Acceso a mecanismos de 
financiamiento para la implementación 

de proyectos 
Gerencia Regional del 

Ambiente Implementar de Arreglos 
ins�tucionales (convenios, ordenanzas, 

contratos y acuerdos) para el 
desarrollo de las acciones 

AGU29. Promover el incremento 
de los mecanismos de 

ar�culación mul�sectorial y 
mul�actor para Ges�ón Integrada 

de Recursos Hídricos, ante los 
efectos del cambio climá�ca 

Conformar el Consejo de Recursos 
hídricos de cuenca del Rio Santa 

Gerencia Regional del 
Ambiente Conformar el Consejo de Recursos 

hídricos de la cuenca Jequetepeque 

PAC12. Implementación de 
medidas de protección �sica para 

reducir los riesgos de desastres 
asociados al cambio climá�co 

Elaboración del Expediente del nuevo 
Desembarcadero Pesquero Artesanal 

Salaverry 

Gerencia Regional de la 
Producción 

Elaboración del Expediente técnico 
para cubrir la fractura de muelle de 

Malabrigo, y elaboración del 
expediente técnico para desarrollo del 
Desembarcadero Pesquero Artesanal y 

muelle de Malabrigo con apoyo de 
APRO Chicama 
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Medidas en implementación Acciones realizadas Responsable 

Elaboración del Expediente del nuevo 
Desembarcadero Pesquero Artesanal 

de Pacasmayo 

Estudios para realizar el dragado en 
Salaverry. 

Elaboración de estudios para 
mantenimiento de Puerto Chicama. 

Reuniones técnicas con FONDEPES, 
Capitania de puerto, Produce, Sanipes, 

CITE pesquero, municipalidades, 
asociaciones de pescadores 

artesanales, OSPA 

PAC15. Fortalecimiento de 
capacidades en buenas prác�cas 

ambientales ante los riesgos 
asociados al cambio climá�co 

Mantenimiento del centro Piscícola en 
Mo�n. 

Gerencia Regional de la 
Producción 

Asistencia técnica y fortalecimiento de 
capacidades a acuicultores en 

Cachicadan, San�ago de Chuco, 
Sánchez Carrión (80% de producción 

acuícola a nivel regional) 

USCUSS7 Plantaciones forestales 
con fines de protección y/o 

restauración 

Control de tala indiscriminada y 
fiscalización de tránsito ilícito de 

producto 

Gerencia Regional del 
Ambiente; Gerencia 

Regional de Agricultura. 

Fortalecimiento de capacidades y 
promoción de forestación a 

agricultores a través de las Agencias 
agrarias de cada provincia 

Implementación del componente 
Capacidades: Fortalecimiento de 
capacidades en la cuenca del Río 
Chicama, cuenca del Rio Moche, 

microcuenca del Río Virú y 
Huamanzaña, microcuenca del Río 

Tablachacra. 

Implementación del Componente de 
forestación y fortalecimiento de 
capacidades en la cuenca del Río 
Chicama, cuenca del Rio Moche, 

microcuenca del Río Virú y 
Huamanzaña, microcuenca del Río 

Tablachacra 
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Medidas en implementación Acciones realizadas Responsable 

ECE1. Combinación de energías 
renovables 

Promoción de acciones de 
compensación de generación de 

emisiones. 

Gerencia Regional de 
Energía, Minas e 

Hidrocarburo 

Promoción de proyectos de 
electrificación rural: Proyecto de 
Central fotovoltaica de In�mayo 

fotovoltaico para comunidades de 
zonas rurales de la provincia de Julcán 

ECE9. Cocción limpia 

Promoción del Proyecto de 
masificación del Gas: Gases del 

Pacifico, en zonas rurales, mediante 
reuniones técnicas con empresas y 

asistencia técnica 

Gerencia Regional de 
Energía, Minas e 

Hidrocarburo 

Fuente: Ficha de Acción Climática Regional 2022. 

A pesar de estos avances, es crucial señalar que la implementación de estas medidas aún resulta 

insuficiente para hacer frente a los riesgos asociados a los efectos del cambio climá�co y las 

emisiones de gases de efecto invernadero a nivel departamental. 

Esta situación se atribuye a que las intervenciones de desarrollo con presupuesto público, 

lideradas por actores estatales, no necesariamente consideran los atributos relacionados con 

riesgos climá�cos y emisiones de gases de efecto invernadero, lo que se convierte en un desa�o 

de ges�ón pública a nivel regional. 

Adicionalmente, se carece de un equipo técnico dentro del Gobierno Regional (GORE) con 

competencias especializadas en cambio climá�co, lo que contribuye a las limitaciones que 

obstaculizan la implementación de medidas de adaptación y mi�gación frente al cambio 

climá�co. 

En consonancia con el Plan de Desarrollo Regional Concertado de La Libertad 2023-2033, se 

observa una débil coordinación intrarregional entre las dis�ntas ins�tuciones públicas de la 

región, junto con una escasa par�cipación en los espacios de consulta y coordinación dedicados 

a temas vinculados con los riesgos asociados al cambio climá�co. 

Por lo descrito, la barrera de esta sección se resume en la “limitada implementación de las 

medidas de adaptación y mi�gación al cambio climá�co a nivel regional”, considerando que la 

Estrategia Regional de Cambio Climá�co que perdió vigencia en el año 2021 no incluyó 

intervenciones concretas, representando un factor que limitó dicha  ar�culación con los 

diferentes mecanismos de inversión, así como la débil capacidad de incidencia polí�ca de la 

ges�ón regional y posibles vacíos norma�vos-legales para la sinergia con las ventanas de 

financiamiento público, mixto y de cooperación internacional. 
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3.3.3 Inversión pública y financiamiento 

De acuerdo a la “Ficha de Acción Climá�ca Regional” reportada al año 2022, el Gobierno Regional 

de La Libertad viene implementando seis proyectos de inversión, los cuales son: 

Tabla 35. Proyectos de inversión pública – PIP 

Proyectos de inversión 

Creación del intercambio vial en la Av. América sur, Av. La Marina, Av. Moche y calle Manco Inca 

en el ovalo Grau, distrito de Trujillo, provincia de Trujillo – La Libertad. 

Creación del intercambio vial de las Avenidas América Norte, Nicolás de Piérola, Mansiche, de la 

ciudad de Trujillo, provincia de Trujillo – La Libertad. 

Recuperación ambiental de los recursos naturales mediante la forestación y adaptación social al 

cambio climá�co en el ámbito de Agallpampa, distrito de Agallpampa – Otuzco – La Libertad. 

Mejoramiento de las zonas eriazas con plantaciones forestales na�vas y exó�cas para la mi�gación 

al cambio climá�co en Angasmarca, distrito de Angasmarca – San�ago de Chuco – La Libertad. 

Recuperación ambiental forestal de los comités de desarrollo comunal para la adaptación al 

cambio climá�co en el distrito de Cachicadán – San�ago de Chuco – La Libertad. 

Instalación e implementación de línea mt de bifásica a trifásica con cambio de transformador por 

ampliación de potencia para suministrar energía al pozo de rebombeo - laguna de oxidación 

AA.HH. Nueva Esperanza, distrito de Pacanga – Chepén – La Libertad. 

Fuente: Ficha de Acción Climática Regional 2022. 

Tras la revisión efectuada en el portal de proyectos de inversión del Ministerio de Economía y 

Finanzas se pudo visualizar la denominación de los proyectos mencionados en la tabla anterior; 

sin embargo, no se incluyen los componentes y ac�vidades que comprende cada proyecto, 

cons�tuyéndose en una limitante para iden�ficar cuáles son las acciones de adaptación o 

mi�gación que se han podido incluir en dichas inversiones. 

Un desa�o adicional está relacionado con la falta de priorización de brechas de inversiones 

relacionadas con el cambio climá�co por parte del Gobierno Regional. Muestra de ello es que 

los principales instrumentos de ges�ón regional (PDRC, PEI y POI) incluyéndose las inversiones 

públicas (proyectos) no reflejan esta priorización, siendo una limitante para la Estrategia Regional 

de Cambio Climá�co. Esta limitación se debe a la falta de una Estrategia Regional de Cambio 

Climá�co actualizada y a la escasa par�cipación e influencia sobre los actores no estatales 
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A esto se le suma que, dentro de la ges�ón del gobierno regional, existe la necesidad de compe�r 

en el acceso a los recursos públicos con otras prioridades sociales igualmente legí�mas, por lo 

que facilitar otras opciones y mecanismos de financiamiento para ponerlos al servicio de la 

adaptación o mi�gación al cambio climá�co cons�tuye un reto y una necesidad. 

Por otro lado, aunque existen mecanismos de financiamiento, como Obras por Impuestos y 

Asociaciones Público-Privadas, estos no están siendo plenamente u�lizados para priorizar 

acciones de adaptación y mi�gación al cambio climá�co en La Libertad. Por ejemplo, según la 

revisión efectuada en el Portal de Pro-inversión, se evidencia que, aunque existen 29 proyectos 

priorizados con Obras por Impuestos y 1 con asociaciones público-privadas en el 

departamento19, estos se centran en infraestructuras generales como carreteras y salud, sin 

incluir componentes específicos de cambio climá�co. 

De acuerdo al Sistema de Seguimiento de Inversiones de Invierte.pe, se han registrado hasta la 

fecha un total de 12 proyectos de inversión vinculados a la ges�ón del cambio climá�co desde el 

año 2019. Estos proyectos son ges�onados por la Unidad Formuladora del Gobierno Regional de 

La Libertad y están categorizados bajo la función Ambiente, con un presupuesto total de S/ 

264,155,336.44. La mayoría de estos proyectos se encuentran en estado ac�vo y se centran en 

áreas como el mejoramiento del servicio de agua en reservorios, con un monto total de S/ 

94,164,358.99, y la recuperación de servicios ecosistémicos, que asciende a un total de S/ 

169,990,977.45. Es relevante señalar que, dentro del conjunto de proyectos ambientales, no se 

ha iden�ficado ningún Proyecto de Inversión Pública que aborde explícitamente la mi�gación de 

los efectos del cambio climá�co en la región, según se detalla en la tabla a con�nuación: 

  

 
19 Mayor información: htps://www.inves�nperu.pe/es/oxi/cartera-de-inversiones/inversiones-
priorizadas  
htps://www.inves�nperu.pe/es/app/portafolio-de-proyectos-de-proinversion 

https://www.investinperu.pe/es/oxi/cartera-de-inversiones/inversiones-priorizadas
https://www.investinperu.pe/es/oxi/cartera-de-inversiones/inversiones-priorizadas
https://www.investinperu.pe/es/app/portafolio-de-proyectos-de-proinversion
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Tabla 36. Proyectos de Inversión Públicos vinculados a la gestión del cambio climático a nivel de la región La Libertad. 

N° CUI Nombre de la inversión Función Fecha de 
registro Estado Beneficiarios Costo 

actualizado 

% Avance de 
la ejecución 

de la 
Inversión 

% Avance 
Físico de la 
Inversión 

01 2436658 

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE 
AGUA PARA RIEGO MEDIANTE 

RESERVORIOS EN EL ÁMBITO DE LOS 
10 DISTRITOS DE LA PROVINCIA DE 
OTUZCO - DEPARTAMENTO DE LA 

LIBERTAD 

Ambiental 18/01/2019 CERRADO 5000 24,896,379.84 99.1% 100% 

02 2467826 

RECUPERACIÓN DE LOS SERVICIOS 
ECOSISTÉMICOS DE REGULACIÓN 

HÍDRICA Y CONTROL DE EROSIÓN DE 
SUELOS EN LAS MICROCUENCAS DEL 
RIO CHICAMA EN EL ÁMBITO DE SUS 
4 PROVINCIAS DEL DEPARTAMENTO 

DE LA LIBERTAD 

Ambiental 30/10/2019 ACTIVO 2979 17,192,879.73 53.7% 53.8% 

03 2487950 

RECUPERACIÓN DE LOS SERVICIOS 
ECOSISTÉMICOS DE REGULACIÓN 

HÍDRICA Y CONTROL DE EROSIÓN DE 
SUELOS EN LAS MICROCUENCAS DEL 
RÍO TABLACHACA EN EL ÁMBITO DE 4 

DISTRITOS DE LA PROVINCIA DE 
SANTIAGO DE CHUCO - 

DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD 

Ambiental 21/05/2020 ACTIVO 2800 29,620,327.88 65.59 % 66.79 % 

04 2553483 

RECUPERACIÓN DE SERVICIOS 
ECOSISTÉMICOS DE REGULACIÓN 

HÍDRICA Y CONTROL DE LA EROSIÓN 
DEL SUELO DE LAS MICROCUENCAS 
DEL RIO CRISNEJAS Y RIO CHUSGON 
EN 4 DISTRITOS DE LA PROVINCIA DE 

Ambiental 08/06/2022 ACTIVO 278 19,817,474.79 - - 
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N° CUI Nombre de la inversión Función Fecha de 
registro Estado Beneficiarios Costo 

actualizado 

% Avance de 
la ejecución 

de la 
Inversión 

% Avance 
Físico de la 
Inversión 

SÁNCHEZ CARRIÓN - DEPARTAMENTO 
DE LA LIBERTAD 

05 2436748 

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE 
AGUA PARA RIEGO MEDIANTE 

RESERVORIOS EN EL ÁMBITO DE 6 
DISTRITOS DE LA PROVINCIA DE 

BOLÍVAR - DEPARTAMENTO DE LA 
LIBERTAD 

Ambiental 24/01/2019 ACTIVO 4000 22,075,941.99 49.5% 47.9% 

06 2504529 

RECUPERACIÓN DE LOS SERVICIOS 
ECOSISTÉMICOS DE REGULACIÓN 

HÍDRICA Y CONTROL DE EROSIÓN DE 
SUELOS DE LAS MICROCUENCAS DEL 

RIO MARAÑÓN EN EL ÁMBITO DE LOS 
6 DISTRITOS DE LA PROVINCIA DE 
BOLÍVAR - DEPARTAMENTO DE LA 

LIBERTAD 

Ambiental 20/11/2020 ACTIVO 1040 14,593,413.34 0% 0% 

07 2436682 

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE 
AGUA PARA RIEGO MEDIANTE 

RESERVORIOS EN EL ÁMBITO DE 4 
DISTRITOS DE LA PROVINCIA DE GRAN 

CHIMÚ - DEPARTAMENTO DE LA 
LIBERTAD 

Ambiental 21/01/2019 ACTIVO 5000 19,281,065.43 50% 44% 
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N° CUI Nombre de la inversión Función Fecha de 
registro Estado Beneficiarios Costo 

actualizado 

% Avance de 
la ejecución 

de la 
Inversión 

% Avance 
Físico de la 
Inversión 

08 2436752 

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE 
AGUA PARA RIEGO MEDIANTE 

RESERVORIOS EN EL ÁMBITO DE 13 
DISTRITOS DE LA PROVINCIA DE PATAZ 

- DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD 

Ambiental 24/01/2019 ACTIVO 3000 19,922,472.04 51.2% 97.3% 

09 2553482 

RECUPERACIÓN DE SERVICIOS 
ECOSISTÉMICOS DE REGULACIÓN 

HÍDRICA Y CONTROL DE LA EROSIÓN 
DEL SUELO DE LAS MICROCUENCAS 

DEL RIO CAJAS, RIO SUCIO Y SAN 
SEBASTIÁN EN LAS PROVINCIAS DE 
PATAZ Y SANTIAGO DE CHUCO DEL 
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD 

Ambiental 08/06/2022 ACTIVO 3009 17,169,720.39 0% 0% 

10 2512007 

RECUPERACIÓN DE LOS SERVICIOS 
ECOSISTÉMICOS DE REGULACIÓN 

HÍDRICA Y CONTROL DE EROSIÓN DE 
SUELOS EN LAS MICRO CUENCAS DE 
LOS RÍOS HUAMANZAÑA Y VIRÚ EN 
EL ÁMBITO DE LAS PROVINCIAS DE 

VIRU, SANTIAGO DE CHUCO Y JULCÁN 
DEL DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD 

Ambiental 16/02/2021 ACTIVO 850 32,552,927.30 61.8% 61.8% 
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N° CUI Nombre de la inversión Función Fecha de 
registro Estado Beneficiarios Costo 

actualizado 

% Avance de 
la ejecución 

de la 
Inversión 

% Avance 
Físico de la 
Inversión 

11 2436728 

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE 
AGUA PARA RIEGO MEDIANTE 

RESERVORIOS EN EL ÁMBITO DE 4 
DISTRITOS DE LA PROVINCIA DE 
JULCÁN - DEPARTAMENTO DE LA 

LIBERTAD 

Ambiental 23/01/2019 ACTIVO 3000 7,988,499.69 95.9% 100% 

12 2513381 

RECUPERACIÓN DE LOS SERVICIOS 
ECOSISTÉMICOS DE REGULACIÓN 

HÍDRICA Y CONTROL DE EROSIÓN DE 
SUELOS EN LA CUENCA DEL RÍO 
MOCHE EN EL ÁMBITO DE LAS 4 

PROVINCIAS DEL DEPARTAMENTO DE 
LA LIBERTAD 

Ambiental 05/03/2021 ACTIVO 2295 39,044,234.02 53.6% 53.7% 

TOTAL 10,405,192,155.72 

Fuente: Sistema de Seguimiento de Inversiones de Invierte.pe. 
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Además, de acuerdo al Portal de la Agencia Peruana de Cooperación Técnica Internacional20 para 

el año 2022 solo se registra un proyecto en la región La Libertad, el "Programa PROAGUA II” que 

desde el año 2019, aborda resiliencia climá�ca, protección de recursos hídricos y competencias, 

con 3.4 millones de euros de financiamiento, proporcionados por la BMZ de Alemania y la SECO 

de Suiza.  

No obstante, la limitación en el acceso a la cooperación internacional en cambio climá�co en La 

Libertad se interpreta como una barrera, evidenciando una débil ar�culación con el sector 

privado y la cooperación internacional para impulsar acciones de adaptación y mi�gación al 

cambio climá�co. Siendo importante que, para la implementación de la Estrategia Regional de 

Cambio Climá�co, una vez aprobada, exista la ar�culación con los diferentes mecanismos de 

financiamiento (públicos, privados y mixtos) que garan�cen la sostenibilidad de las acciones, en 

ar�culación con los diferentes actores. 

Por lo descrito, la barrera de esta sección se resume en la “limitada movilización de inversión 

pública” y “desar�culación con mecanismos de financiamiento privado y de cooperación 

internacional” para la implementación de las medidas de adaptación y mi�gación al cambio 

climá�co”, considerando que los recursos de gastos corrientes del Gobierno Regional no han 

permi�do atender el financiamiento de todas las etapas que comprende la Estrategia Regional 

de Cambio Climá�co, siendo una de las razones que los avances que esta instancia haya podido 

tener se ha encontrado supeditado a recursos de cooperación internacional y no necesariamente 

a recursos propios, y, este financiamiento se torna aún más crí�co en la etapa de implementación 

de la estrategia, donde la ejecución de acciones y proyectos que permitan rever�r condiciones 

de vulnerabilidad asociadas al Cambio Climá�co requiere de una inversión significa�va. 

3.3.4 Información, inves�gación y tecnología 

De acuerdo a la información facilitada por el Grupo Técnico Regional de Cambio Climá�co, se 

señalan la existencia de los estudios e inves�gaciones disponibles: 

Tabla 37. Estudios o investigaciones 

Nombre del estudio o inves�gación Ins�tución 

Inventario Regional de gases de efecto 

invernadero (2016, 2019, 2021) 

Gobierno Regional de La Libertad, en 

coordinación con el Ministerio del Ambiente 

 
20 Mayor información en: htps://www.gob.pe/9084-consultar-proyectos-de-cooperacion-tecnica-
internacional-c� 
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Nombre del estudio o inves�gación Ins�tución 

Planes de prevención del riesgo de desastres en 

localidades del departamento de La Libertad21 

Centro Nacional de Prevención, Es�mación y 

Reducción del Riesgo de Desastres 

Análisis de la situación de salud en La Libertad22 Gerencia Regional de Salud 

Estudio de disponibilidad hídrica al 2050 del río 

Moche23 

Universidad Cesar Vallejo 

Diseño de un plan de ges�ón de riesgos pluviales 

en el centro poblado El Pallar – Huamachuco, 

202124 

Universidad Cesar Vallejo 

Iden�ficación del riesgo por desborde en crecidas 

del río Chicama cuenca baja, La Libertad, 202325 

Universidad Cesar Vallejo 

Estudio de estrategias proac�vas en la ges�ón de 

riesgos climá�cos para fortalecer la adaptación al 

cambio climá�co – Chupuro, Huancayo, 202226 

Universidad Cesar Vallejo 

Aplicación del sistema de información geográfica 

de factores condicionantes y desencadenantes 

para es�mación de riesgos ante incendios 

forestales, Huamachuco-Perú, 202327 

Universidad Cesar Vallejo 

Implementación del estándar ISO 45001:2018 

para disminuir los riesgos ocupacionales en una 

industria azucarera de La Libertad28 

Universidad Cesar Vallejo 

 
21 Mayor información en: 
htps://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/documento/biblioteca?c=%20La%20Libertad%20PPRRD 

22 Mayor información en: htp://dge.gob.pe/portal/Asis/indreg/asis_lalibertad.pdf 

23 Mayor información en: htps://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/85275 
24 Mayor información en: htps://hdl.handle.net/20.500.12692/81186  
25 Mayor información en: htps://hdl.handle.net/20.500.12692/127531  

26 Mayor información en: htps://hdl.handle.net/20.500.12692/107218  

27 Mayor información en: htps://hdl.handle.net/20.500.12692/123823 
28 Mayor información en: htps://hdl.handle.net/20.500.12692/129180  

https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/documento/biblioteca?c=%20La%20Libertad%20PPRRD
http://dge.gob.pe/portal/Asis/indreg/asis_lalibertad.pdf
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/85275
https://hdl.handle.net/20.500.12692/81186
https://hdl.handle.net/20.500.12692/127531
https://hdl.handle.net/20.500.12692/107218
https://hdl.handle.net/20.500.12692/123823
https://hdl.handle.net/20.500.12692/129180
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Nombre del estudio o inves�gación Ins�tución 

Modelamiento hidrológico e hidráulico de la 

Quebrada San Idelfonso para localizar áreas de 

inundación en Trujillo u�lizando HEC-HMS y HEC-

RAS29 

Universidad Cesar Vallejo 

Escenarios de disponibilidad hídrica al 2050 

mediante el modelo SWAT en la cuenca del Río 

Moche - departamento de La Libertad30 

Universidad Cesar Vallejo 

Erosión hídrica del suelo como efecto de la 

precipitación pluvial del fenómeno del niño 

costero en la Subcuenca Huancay, Chicama 201731 

Universidad Cesar Vallejo 

Es�mación de emisiones per cápita generado por 

el servicio de transporte “Nuevo California S.A.” 

en la ciudad de Trujillo 201932 

Universidad Cesar Vallejo 

Fuente: información facilitada por el Grupo Técnico Regional de Cambio Climático. 

Del análisis de la tabla anterior, se desprende una limitada disponibilidad de información 

especializada relacionada con el cambio climá�co en La Libertad. Se destacan carencias en 

escenarios climá�cos, estudios especializados de riesgos, y tecnologías para la adaptación y 

mi�gación, incluyendo la revalorización de conocimientos tradicionales en áreas clave como el 

manejo del agua, energías renovables, transporte, ciudades, agricultura y bosques. Además, se 

observa una falta de coordinación entre las agendas de inves�gación y los procesos de 

desarrollo. 

Esta iden�ficación subraya la necesidad de fortalecer la base técnico-cien�fica para el análisis de 

riesgos derivados del cambio climá�co. A pesar de contar con un inventario de gases de efecto 

invernadero, es esencial superar el desa�o de su uso y ar�culación en procesos económicos-

produc�vos para lograr una efec�va implementación de medidas de mi�gación. La falta de 

 
29 Mayor información en: htps://hdl.handle.net/20.500.12692/85049  
30 Mayor información en: htps://hdl.handle.net/20.500.12692/85275  
31 Mayor información en: htps://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/41021  
32 Mayor información en: htps://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/46348  

 

https://hdl.handle.net/20.500.12692/85049
https://hdl.handle.net/20.500.12692/85275
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/41021
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/46348
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priorización de inves�gaciones esenciales resalta la importancia de impulsar proyectos alineados 

con la Estrategia Regional de Cambio Climá�co y las demandas específicas de la toma de 

decisiones a nivel departamental. 

La par�cipación ac�va de las universidades locales y en�dades técnico-cien�ficas en la 

generación de inves�gaciones se revela como un elemento crucial. No obstante, la limitada 

colaboración en este ámbito cons�tuye un obstáculo que complica la ges�ón integral del cambio 

climá�co en La Libertad. Además, la escasa difusión y acceso a la inves�gación existente o 

generada agrava la situación al dificultar la planificación, ges�ón e inversión en procesos de 

adaptación y mi�gación al cambio climá�co. 

En este contexto, es importante destacar que actualmente se está trabajando en la construcción 

de una Agenda de Inves�gación Ambiental. Aunque aún no esté concluida, se han delineado 

líneas de inves�gación fundamentales, como el cambio de matriz energé�ca de los vehículos de 

transporte, la reducción del uso de compuestos químicos contaminantes, la implementación de 

compuestos biodegradables y el fomento de tecnologías limpias. Estas líneas de inves�gación 

buscan abordar los desa�os iden�ficados y sentar las bases para una ges�ón más efec�va del 

cambio climá�co en la región. 

En adición, La Libertad puede explorar diversas oportunidades de financiamiento para 

inves�gación en cambio climá�co. Colaboraciones con ONG locales o internacionales que se 

centren en la conservación ambiental y el cambio climá�co son una opción, ya que estas 

organizaciones ofrecen grants y financiamiento para proyectos específicos. También se pueden 

buscar programas de cooperación internacional relacionados con el medio ambiente, ya que 

muchas organizaciones internacionales y agencias de desarrollo respaldan financieramente 

proyectos en países en desarrollo. 

La par�cipación en programas de inves�gación global centrados en el cambio climá�co es otra 

alterna�va, ya que algunos programas financiados por organismos internacionales ofrecen 

oportunidades de financiamiento para inves�gaciones a nivel regional. La colaboración con 

ins�tuciones académicas y centros de inves�gación, tanto a nivel nacional como internacional, 

puede proporcionar apoyo financiero y logís�co para proyectos de inves�gación conjuntos. 

Además, La Libertad podría explorar fondos climá�cos internacionales des�nados a respaldar 

inicia�vas de adaptación y mi�gación. También se pueden establecer colaboraciones con 

empresas que �enen programas de Responsabilidad Social Empresarial (RSE) enfocados en 

temas ambientales, ya que algunas des�nan fondos para proyectos de inves�gación y desarrollo 

sostenible. Par�cipar en competencias y concursos de inves�gación relacionados con el cambio 

climá�co también puede ofrecer oportunidades, puesto que algunas ins�tuciones y organismos 

otorgan premios financieros a proyectos destacados. 
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Por lo descrito, las barreras de esta sección se resumen en la “limitada ar�culación con las 

en�dades técnico - cien�ficas para promover inves�gaciones ú�les y prioritarios para la ges�ón  

integral del cambio climá�co a nivel regional” e “insuficiente información asociada a riesgos 

climá�cos y emisiones de gases de efecto invernadero”, dado por las dificultades para acceder a 

la que ya, las competencias poco generalizadas para realizar estudios especializados de 

adaptación y vulnerabilidad a diferente escala (considerando que está incluido como uno de los 

roles de los gobiernos regionales en el Reglamento de la Ley Marco sobre Cambio Climá�co) y el 

débil involucramiento de las en�dades técnicas y académicas.  

3.3.5 Par�cipación de los actores estatales y no estatales 

La par�cipación �ene que ver con los espacios de coordinación entre niveles de gobierno y 

actores estatales y no estatales. Sobre el par�cular, el GORE La Libertad cuenta con diversos 

espacios de coordinación y concertación que se han venido estableciendo en función a las 

necesidades priorizadas para la ges�ón ambiental a nivel departamental.  

La presencia de la CAR, grupos de trabajo y/o mesas técnicas representan una fortaleza, ya que 

cons�tuye el mecanismo de ar�culación interins�tucional de La Libertad, siendo la base del 

desarrollo de acciones de planificación, implementación, actualización, monitoreo y reporte de 

la ERCC; no obstante, estos espacios funcionan en momentos de generación de instrumentos 

ambientales, pero que no necesariamente presentan una incidencia posterior, a la sostenibilidad 

de los procesos para la implementación y el seguimiento de las intervenciones previstas. 

Por otro lado, es fundamental reconocer el papel vital de las comunidades campesinas en La 

Libertad, que ascienden a un total de 123, siendo 112 de ellas �tuladas y reconocidas 

oficialmente, mientras que 11 han sido reconocidas por el �tular33. Estas comunidades 

representan una parte integral de la diversidad social y cultural de la región. Su par�cipación 

ac�va en los procesos de planificación y toma de decisiones relacionadas con la ERCC es esencial 

para asegurar que las estrategias implementadas sean representa�vas y aborden las necesidades 

específicas de estas comunidades. 

La inclusión de todas las comunidades, tanto las �tuladas como las reconocidas por el �tular, en 

los espacios de coordinación, como la Comisión Ambiental Regional y el Grupo Técnico Regional 

de Cambio Climá�co, es crucial. Esto permi�rá tener en cuenta sus perspec�vas y desa�os únicos 

en la formulación e implementación de medidas para la adaptación y mi�gación del cambio 

climá�co en la región.                               

 
 
 

 
33 Para mayor información: Directorio 2016 COMUNIDADES CAMPESINAS DEL PERÚ. 
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Tabla 38. Relación de instancias a nivel regional. 

Instancia Acto resolu�vo Obje�vo 

Comisión Ambiental Regional Ordenanza Regional N°08-
2009-GR-LL/CR 

Promover la implementación 
de la Polí�ca Regional 
Ambiental. 

Grupo Técnico Regional de 
Cambio Climá�co 

Ordenanza Regional N° 
00004-2023-GRLL-CR34 

Actualizar e implementar la 
ERCC. 

Equipo Técnico Regional de 
Ges�ón del Riesgo de 
Desastres 

- Par�cipar en la 
implementación de la GRD a 
nivel regional. 

Sistema Regional de Ges�ón 
Ambiental 

Ordenanza Regional N° 028-
2018--GRLL/CR 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Si bien la existencia de plataformas de trabajo podría representar una fortaleza, será necesario 

que el Gobierno Regional, a través de su Autoridad Regional Ambiental, lidere y par�cipe 

ac�vamente en las mismas para compa�bilizar agendas, con énfasis en el GTRCC, cuyo rol es el 

seguimiento y monitoreo de la implementación de la ERCC para asegurar el cierre de brechas 

antes las necesidades de adaptación a nivel local. Esto se alcanzará, si todos los sectores cuentan 

con representa�vidad en el Grupo, cuyo representante tenga la capacidad y facultad de tomar 

decisiones, y, además, asegurar la par�cipación con�nua de la misma persona.  

Asimismo, si bien la responsabilidad primaria de la implementación de la ERCC recae en el 

Gobierno Regional, se reconoce la importancia crí�ca de la coordinación efec�va con la sociedad 

civil y el sector privado. Esta colaboración es esencial para el desarrollo y éxito de las acciones 

relacionadas con el cambio climá�co en el territorio.  

Por lo tanto, el Gobierno Regional debe adoptar un enfoque proac�vo para fomentar y fortalecer 

la coordinación con estos sectores clave. La par�cipación de la sociedad civil y el sector privado 

puede enriquecer significa�vamente la implementación de la ERCC al aportar perspec�vas 

diversas, conocimientos especializados y recursos adicionales. La creación de espacios de diálogo 

y consulta con estos actores externos es fundamental para garan�zar que sus voces sean 

escuchadas y consideradas en la toma de decisiones. 

Sin embargo, a pesar de la diversidad de actores estatales y no estatales en el departamento, se 

reconoce que el nivel de par�cipación en procesos asociados al cambio climá�co es actualmente 

limitado. La falta de interés de algunos actores puede representar un desa�o significa�vo para 

 
34 Para mayor información: 
htps://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/4629551/ORDENANZA%20REGIONAL-004-2023-CR.pdf 

 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/4629551/ORDENANZA%20REGIONAL-004-2023-CR.pdf
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lograr una implementación efec�va de la ERCC. Por lo que se destaca la necesidad de establecer 

mecanismos formales de par�cipación y consulta con la sociedad civil y el sector privado durante 

la planificación, ejecución y evaluación de las acciones relacionadas con la ERCC. Este enfoque 

inclusivo no solo fortalecerá la legi�midad de las inicia�vas, sino que también maximizará el 

impacto posi�vo en la comunidad y promoverá un desarrollo sostenible y equita�vo en La 

Libertad. La transparencia y la comunicación efec�va son elementos clave para construir y 

mantener relaciones sólidas y produc�vas con estos sectores externos. 

Si bien en el actual proceso de actualización de la Estrategia Regional de Cambio Climá�co se 

cuenta con el acompañamiento del Grupo Técnico Regional de Cambio Climá�co conformado en 

el marco de la Comisión Ambiental Regional, sería necesario contar con una plataforma de 

consenso y de decisión polí�ca a nivel regional. Esto garan�za que dicho instrumento sea 

vinculante en la toma de decisiones a nivel regional y se ar�cule a los diferentes procesos de 

desarrollo. Ejemplos posi�vos de otros gobiernos regionales que han creado Consejos 

Regionales de Cambio Climá�co podrían considerarse como alterna�vas potenciales que el 

Gobierno Regional podría adoptar, aprovechando otros espacios de decisión disponibles. Esto 

permi�ría superar la barrera asociada a una débil toma de decisiones en procesos de desarrollo 

regional relacionados con el cambio climá�co. 

Además, en el proceso de actualización de la ERCC, es crucial no solo promover, sino también 

comprender las posibles limitaciones que podrían obstaculizar la par�cipación ac�va de los 

actores estatales y no estatales, especialmente del sector privado, en el Grupo Técnico Regional 

de Cambio Climá�co (GTRCC). Este grupo desempeña un papel fundamental en la ejecución y 

supervisión de las acciones planificadas en la ERCC, y la par�cipación del sector privado es 

esencial para el desarrollo de proyectos que contribuyan al cumplimiento de la agenda climá�ca 

en la región. 

Por lo descrito, las barreras de esta sección se resumen en la “limitada par�cipación de los 

actores estatales y no estatales en la implementación, seguimiento y reporte de la 

implementación de las medidas de adaptación y mi�gación al cambio climá�co”, considerando 

el desinterés de los actores, el desconocimiento de la oportunidad, la incer�dumbre legal y la 

percepción de la complejidad de los procesos par�cipa�vos por parte de los actores. 

3.3.6 Conocimiento, capacidades y sensibilización en materia de cambio climá�co 

Se ha evidenciado que dentro del Plan de Desarrollo de Capacidades del GORE La Libertad no se 

cuenta con aspectos relacionados a cambio climá�co, además de que la oferta forma�va a nivel 

de las Universidades no presenta cursos, diplomados, talleres o similares referidos a la ges�ón 

integral del cambio climá�co. Esta debilidad se refleja en los conocimientos y capacidades 

escasas con relación al cambio climá�co por parte de los actores estatales y no estatales del 

Grupo Técnico Regional de Cambio Climá�co. 
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Además, esta capacidad en los cuadros técnico-profesionales de las diferentes ins�tuciones de 

la región no sólo implica tener los conocimientos sino que conlleva el uso y la aplicación de 

herramientas metodológicas y técnicas que permitan mejorar la planificación, la inversión 

pública, y el monitoreo asociado a la ges�ón integral del cambio climá�co, en aspectos referidos 

a: i) Pautas para incorporar ges�ón del riesgo en un contexto de cambio climá�co en los 

proyectos de inversión pública; ii) Pautas para actualizar, implementar y monitorear la Estrategia 

Regional de Cambio Climá�co; iii) Pautas para realizar estudios de vulnerabilidad y adaptación; 

iv) Mecanismos de financiamiento climá�co; v) Metodología para integrar cambio climá�co en 

la planificación regional; vi) Tecnologías para la adaptación y mi�gación al cambio climá�co, 

principalmente. 

Otro aspecto importante, son los limitados conocimiento de la población sobre los impactos y 

efectos del cambio climá�co y sus repercusiones en diferentes ac�vidades, los cuales se 

acentúan mucho más en las zonas rurales, en la cual coexisten diversas brechas de 

vulnerabilidad, siendo importante desarrollar estrategias de sensibilización y comunicación con 

per�nencia cultural, incluyendo enfoques transversales (intergeneracional y de género), en 

coordinación con los gobiernos locales. 

Al respecto, resultaría importante ar�cular esfuerzos con la inicia�va EDUCCA entre el Ministerio 

de Educación y Ministerio del Ambiente, para incluir consideraciones referidas a cambio 

climá�co dentro del Plan EDUCCA a nivel regional y de los gobiernos locales, lo cual podría 

generar mayor conciencia ambiental sobre el cambio climá�co, trabajando con las poblaciones 

y los establecimientos educa�vos. Asimismo, aprovechar las oportunidades con inicia�vas en 

curso (caso Save The Children) con quien el Gobierno Regional de La Libertad vienen trabajando 

en la implementación de acciones de sensibilización en cambio climá�co a nivel de 

establecimientos educa�vos, siendo importante capitalizar la experiencia y que sirva de insumo 

con la inicia�va EDUCCA, cuando se ar�culen los esfuerzos. 

Adicionalmente, existen inicia�vas de acción climá�ca que el GORE La Libertad podría considerar, 

como, por ejemplo, el desarrollo de Interclimas o Dialoguemos, esto podría facilitar la ges�ón 

del conocimiento, mayor sensibilización y visibilización de acciones climá�cas en el 

departamento, con par�cipación de los actores no estatales y estatales. 

Por lo descrito, las barreras de esta sección se resumen en la “limitadas capacidades y 

conocimientos de los actores estatales y no estatales para la ges�ón integral del cambio 

climá�co”, reconociéndose que no existe demandas de acciones desde la sociedad civil frente al 

cambio climá�co debido al desinterés y falta de compromiso de los diversos en la 

implementación de la Estrategia Regional de Cambio Climá�co, lo cual se encuentra evidenciado 

que se desconoce el nivel de avance de implementación y desconocimiento de la mayoría de los 

actores del Grupo Técnico Regional de Cambio Climá�co, durante el período del 2016 al 2021. 
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3.3.7 Enfoques transversales 

La integración de enfoques transversales, como género, interculturalidad e intergeneracional, es 

esencial para abordar el cambio climá�co de manera inclusiva y equita�va. Sin embargo, en el 

contexto del departamento de La Libertad, se iden�fican diversas barreras que obstaculizan la 

aplicación efec�va de estos enfoques: 

• Género: El cambio climá�co afecta de manera desigual a las personas, exacerbando las 

desigualdades existentes, especialmente entre mujeres y hombres. Las mujeres, a 

menudo empleadas en trabajos relacionados con el clima, son más vulnerables debido 

a la distribución desigual del poder, la brecha de género en la educación y las 

oportunidades laborales, y la prevalencia de la violencia de género. A pesar de su papel 

crucial en la agricultura, con un 8% de mujeres en edad de trabajar en La Libertad 

dedicadas a la agricultura según el Censo de 2017, las mujeres a menudo carecen de 

acceso a recursos, servicios y procesos de toma de decisiones. Esta falta de control sobre 

los recursos aumenta su vulnerabilidad y limita su capacidad para adaptarse al cambio 

climá�co. Sin embargo, involucrar a las mujeres en la toma de decisiones puede 

fortalecer las inicia�vas climá�cas y crear comunidades más resilientes. 

En el Perú, una encuesta del Ins�tuto de Estudios Peruanos (IEP) y Flora Tristán (2022) 

reveló que el 82% de las mujeres asumen labores de cuidado domés�co, dedicando 27 

horas más de trabajo no remunerado por semana35, lo que se intensifica durante los 

desastres climá�cos y puede limitar su par�cipación en la toma de decisiones. Además, 

los desastres climá�cos pueden aumentar la vulnerabilidad de las mujeres y las niñas a 

la violencia de género. Según una es�mación del PNUD (2023), si todas las mujeres del 

mundo que se dedican a la agricultura en pequeña escala tuvieran igual acceso a los 

recursos, el rendimiento de sus explotaciones aumentaría entre un 20 % y un 30 %, de 

100 a 150 millones de personas dejarían de padecer hambre y las emisiones de dióxido 

de carbono podrían reducirse en 2,1 gigatoneladas para 2050, gracias a mejores 

prác�cas agrícolas36. 

• Interculturalidad: La diversidad cultural presente en La Libertad, especialmente con la 

presencia de comunidades campesinas, demanda una comprensión y adaptación 

específica de las estrategias de cambio climá�co. Sin embargo, las barreras culturales y 

lingüís�cas a menudo dificultan la comunicación efec�va y la par�cipación ac�va de 

estas comunidades en la formulación de polí�cas y acciones climá�cas. La estrecha 

 
35 Para mayor información: IEP-Flora Tristán (2022) Encuesta sobre los impactos de la pandemia en las 
mujeres, encargada al IEP por el Centro de la Mujer Peruana Flora Tristán 
htps://suplementos.larepublica.pe/19760-un-mo�vo-para-reflexionar 
36 Mayor información: htps://climatepromise.undp.org/es/news-and-stories/que-relacion-existe-entre-
la-igualdad-de-genero-y-el-cambio-clima�co 
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conexión de estas comunidades con sus territorios y recursos naturales, esenciales para 

su existencia �sica y cultural, las coloca en una mayor vulnerabilidad ante los efectos del 

cambio climá�co, especialmente en zonas iden�ficadas como altamente expuestas. 

• Intergeneracional: La falta de inclusión ac�va de la perspec�va intergeneracional en las 

inicia�vas de cambio climá�co representa una barrera significa�va. A menudo, las voces 

de las generaciones jóvenes no son debidamente consideradas en la toma de decisiones, 

a pesar de que son ellas quienes heredarán las consecuencias a largo plazo del cambio 

climá�co. La falta de espacios y mecanismos que fomenten la par�cipación de la 

juventud en la planificación y ejecución de acciones climá�cas limita la efec�vidad de las 

medidas adoptadas. 

A pesar de que el Estado peruano reconoce la importancia de estos enfoques37, La Ficha 

de Acción Climá�ca Regional 2022 y la revisión de proyectos ambientales en Invierte.pe 

revelan la ausencia de acciones que incorporen los enfoques transversales. 

Por lo descrito, las barreras de esta sección se resumen en la “ausencia en la inclusión 

de enfoques transversales en la acción climá�ca e instrumentos de polí�ca regional para 

la ges�ón integral del cambio climá�co” 38. 

Durante la actualización de la ERCC, en el marco del convenio entre la Gerencia Regional 

del Ambiente (GRAMB) y la organización intergeneracional Save the Children, se impulsó 

la par�cipación de niños, niñas y adolescentes a través de la campaña Generación 

Esperanza. Para ello, se realizaron sesiones informa�vas y par�cipa�vas sobre Cambio 

Climá�co en 03 Colegios que representaron a niños y niñas de diversos distritos y 

comunidades de la costa y sierra de la región, donde se recogieron sus intereses y 

necesidades. Como resultado, sus perspec�vas fueron integradas en la planificación de 

ac�vidades orientadas a garan�zar sus derechos en sectores clave como salud, 

educación y ges�ón de desastres. 

Además, tras la experiencia en La Libertad, las voces de los niños, niñas y adolescentes 

fueron canalizadas hacia el III Encuentro de Ges�ón del Riesgo de Desastres de la Macro 

Región Nor Oriente. En este espacio, que contó con la par�cipación de autoridades 

responsables de la toma de decisiones, se abordaron las nuevas gerencias especializadas 

en la ges�ón del riesgo, permi�endo que las opiniones de las generaciones más jóvenes 

fueran consideradas en el diseño de estrategias y polí�cas. 

 
37 MINAM (2019). Principales desa�os para la incorporación de los 3 enfoques transversales en el marco 
de las Contribuciones Nacionalmente Determinadas (NDC) 
38 La barrera “ausencia en la inclusión de enfoques transversales en la acción climá�ca e instrumentos de 
polí�ca regional para la ges�ón integral del cambio climá�co” se iden�ficó en colaboración con la ONG 
Save the Children, cuyo trabajo en comunidades vulnerables resaltó la importancia de considerar las 
perspec�vas de todas las generaciones, especialmente los jóvenes, en la lucha contra el cambio climá�co. 
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IV. PLANEAMIENTO ESTRATÉGICO 

La fase de planeamiento se desarrolló con el propósito de establecer orientaciones estratégicas 

para la ges�ón integral del cambio climá�co a nivel regional. Esto incluye la definición de la 

situación deseada, los obje�vos, los lineamientos estratégicos, las medidas de adaptación y 

mi�gación al cambio climá�co y sus respec�vas condiciones habilitantes. En la siguiente Figura 

se presenta las etapas consideradas en esta fase: 

Figura 57. Etapas para el desarrollo de la fase de planeamiento. 

 

Fuente: Resolución Ministerial N° 152-2021-MINAM. 

4.1 DEFINICIÓN DE LA SITUACIÓN ESPERADA 

El análisis de riesgos, las barreras iden�ficadas y el diagnós�co de las emisiones de gases de 

efecto invernadero proporcionan una comprensión clara de la situación actual, los desa�os y las 

brechas que deben superarse para el año 2050, así como las medidas y acciones necesarias para 

orientar a la región La Libertad hacia un desarrollo resiliente al clima y con bajas emisiones de 

carbono. Con base en este análisis y mediante un proceso par�cipa�vo con los representantes 

de las áreas temá�cas y sectores prioritarios de la región, en consonancia con la Estrategia 

Nacional ante el Cambio Climá�co (ENCC), la Contribución Nacionalmente Determinada (NDC) y 

la ar�culación con el Plan de Desarrollo Regional Concertado (PDRC), que han servido de base 

para la construcción de la visión de la Estrategia Regional de Cambio Climá�co de La Libertad. 

TEMPORALIDAD 

Al 2050, la Región La Libertad ha fortalecido procesos de desarrollo regional con 

atributos de adaptación y mi�gación al cambio climá�co, sentando las bases para un 

desarrollo resiliente bajo en carbono. 

Etapa 4
Identificación de las medidas de mitigación al cambio climático

Etapa 3

Definición de lineamientos

Etapa 2

Definición de objetivos

Etapa 1

Definición de la situación deseada
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Los resultados del análisis de riesgos y de las emisiones de gases de efecto invernadero han 

permi�do iden�ficar una serie de situaciones esperadas para las áreas temá�cas tanto del 

componente de adaptación como del componente de mi�gación. Estas situaciones están 

dirigidas a desarrollar una región que sea resiliente al cambio climá�co y que tenga bajas 

emisiones de carbono para el año 2050. 

4.1.1 Situación esperada del componente de adaptación 

Tabla 39. Situación esperada al 2050 del componente de adaptación. 

Área 
temá�ca Situación esperada 

Salud 

Al 2050, se espera que La Libertad haya llegado al 95% de redes de salud 
que incorporan información de clima en la sala situacional relacionada 
a los peligros y las vulnerabilidades asociados al cambio climá�co, 
reduciendo la incidencia de los peligros asociados al cambio climá�co 
en la salud de la población regional. 

Agricultura 

Al 2050, se espera que La Libertad haya fortalecido la capacidad 
adapta�va de los productores agropecuarios y las cadenas de valor. Esto 
resultará en que el 75% de los productores/as diversifiquen sus sistemas 
de producción en cul�vos y crianzas más vulnerables al cambio 
climá�co. 

Al 2050, se espera que al menos el 80% de los productores 
agropecuarios/as en La Libertad recibirán asistencia técnica para 
implementar tecnologías de manejo y control de la erosión de suelos en 
zonas vulnerables a riesgos asociados al cambio climá�co. 

Pesca y 
Acuicultura 

Al 2050, se prevé un aumento a 1250 acuicultores(as) capacitados en 
ges�ón acuícola en un contexto de cambio climá�co. 

Al 2050, se espera que existan 2500 agentes de la pesca artesanal 
capacitados para la u�lización de técnicas selec�vas de pesca y partes 
de pesca mejoradas. 

Agua 
Al 2050, se espera que el porcentaje de cuencas hidrográficas 
vulnerables al cambio climá�co con estudios de diagnós�co de calidad 
de agua superficial alcance al menos un 70%. 

Bosques-
Ecosistemas 

Al 2050, se espera un incremento de espacios naturales protegidos en 
un 100% con acciones de Vigilancia y Control implementados que 
permitan reducir la vulnerabilidad ante los efectos adversos del cambio 
climá�co. 
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4.1.2 Situación esperada del componente de mi�gación 

Tabla 40. Situación esperada al 2050 del componente de mitigación. 

 

Área 
temá�ca Situación esperada 

Al 2050, se prevé un incremento de 1000 hectáreas de superficie 
recuperadas / conservadas en La Libertad ante efectos adversos del 
cambio climá�co. 

Sector Situación esperada 

Energía 

Al 2050, la región La Libertad habrá fomentado el uso de energía 
eléctrica y limpia, representando el 20% del consumo en transporte, 

residencial, comercial y las emisiones fugi�vas de la industria de 
fabricación de combus�bles. 

Agricultura 

Al 2050, La Libertad habrá reducido las emisiones de gases de efecto 
invernadero en un 75% mediante prác�cas agrícolas con tecnologías 

limpias. 

Al 2050, se habrá logrado una reducción adicional al 80% al 
promover el ahorro de energía y un uso eficiente del agua en la 

agricultura. 

UTCUTS Al 2050 la región La Libertad ha reducido las emisiones de GEI en 
90% debido al manejo forestal sostenible 

Desechos 

Al 2050, la mejora en la ges�ón de aguas residuales habrá generado 
una reducción del 72% en las emisiones para el mismo año. 

Al 2050 la región La Libertad ha reducido 85% la emisión de GEI 
debido a la mejora en la ges�ón de aguas residuales. 

Procesos 
Industriales y 

Uso de 
Productos 

Al 2050, La Libertad habrá reducido las emisiones de gases de efecto 
invernadero en un 45% en la producción de cemento. 
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4.2 OBJETIVOS PRIORITARIOS 

4.2.1 Definición de los obje�vos prioritarios 

La Estrategia Regional de Cambio Climá�co de La Libertad, en base a los talleres par�cipa�vos 

realizados con los actores locales, se plantea un obje�vo general, obje�vos prioritarios por 

componente y sus indicadores correspondientes. 

Tabla 41. Objetivos de la Estrategia Regional de Cambio Climático de la región La 
Libertad. 

Obje�vo general 
Promover las acciones de resiliencia y desarrollo de capacidades 
y adaptación en materia de cambio climá�co en la región La 
Libertad.  

Componente Obje�vo prioritario 

Adaptación 
OP1: Fortalecer la capacidad de adaptación de las comunidades, 
los ecosistemas, la infraestructura, los bienes y los servicios en la 
Región La Libertad ante los peligros asociados al cambio climá�co. 

Mi�gación OP2: Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero en el 
sector produc�vo de la Región La Libertad. 

Ins�tucionalidad OP3: Fortalecer la ges�ón ins�tucional integral de cambio climá�co 
en la región La Libertad. 

 

A con�nuación, se presenta la tabla de ar�culación de los obje�vos prioritarios, vinculados a los 

instrumentos de ges�ón integral del cambio climá�co a nivel regional y nacional: 

Tabla 42. Objetivo prioritario y su articulación a los IGICC. 

Obje�vo prioritario regional Obje�vos prioritarios / estratégicos nacionales 

PDRC203339 
ERCC La Libertad 

2050 ENCC205040 ENBCC 203041 PAGCC42 ENLCDS 2016-
203043 

OER 04. 
Proteger y 

promover el uso 
de Ecosistemas 

OP1: Fortalecer la 
capacidad de 

adaptación de las 
comunidades, los 

ecosistemas, la 

OP1. Reducir el 
riesgo climá�co en 

los sujetos 
vulnerables. 

OE2: Disminuir la 
vulnerabilidad 

ante 
el cambio 
climá�co 

El Estado 
peruano, en sus 
tres niveles de 

gobierno, 
incorpora el 

Prevenir y 
reducir la 

deser�ficación, 
la degradación 
de la �erra y el 

 
39 htps://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/5352626/4793429-plan-de-desarrollo-pdrc-
2023_2033-la-libertad-comprimido-7.pdf?v=1698761106 
40 htps://busquedas.elperuano.pe/disposi�vo/NL/2348175-4 
41htps://www.minam.gob.pe/wp-content/uploads/2016/07/ESTRATEGIA-NACIONAL-SOBRE-BOSQUES-
Y-CAMBIO-CLIM%C3%81TICO-DECRETO-SUPREMO-007-2016-MINAM11.pdf 
42 htps://www.gob.pe/ins�tucion/minam/normas-legales/317538-012-2016-minam 
43 htps://sinia.minam.gob.pe/documentos/estrategia-nacional-lucha-contra-deser�ficacion-sequia-
2016-2030 
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Obje�vo prioritario regional Obje�vos prioritarios / estratégicos nacionales 

PDRC203339 
ERCC La Libertad 

2050 ENCC205040 ENBCC 203041 PAGCC42 ENLCDS 2016-
203043 

infraestructura, los 
bienes y los 

servicios en la 
Región La Libertad 
ante los peligros 

asociados al 
cambio climá�co 

del paisaje forestal 
y la población que 
depende de ellos, 
especialmente los 
pueblos indígenas, 

campesinos y 
grupos 

vulnerables, 
mejorando su 
resiliencia y 
capacidad 
adapta�va, 

considerando y 
revalorizando sus 

conocimientos 
tradicionales. 

enfoque de 
género en sus 

polí�cas e 
instrumentos de 

ges�ón que 
hacen frente a 

los efectos 
adversos, 

aprovechan las 
oportunidades 

del cambio 
climá�co y 

contribuyen a 
reducir las 

emisiones de 
GEI. 

impacto de la 
sequía en el 

territorio 
nacional. 

OP2: Reducir las 
emisiones de gases 

de efecto 
invernadero en el 
sector produc�vo 

de la Región La 
Libertad. 

OP2: Mi�gar las 
emisiones GEI de 

los Procesos 
Energé�cos. OE1: Reducir las 

emisiones e 
incrementar la 

remoción de los 
GEI del sector 

USCUSS de forma 
económicamente 

compe��va, 
sostenible, 
equita�va e 

inclusiva, de modo 
tal que contribuya 
al desarrollo del 
país, mejore el 
bienestar de la 

población y aporte 
al esfuerzo global 
de mi�gación del 
cambio climá�co. 

OP3: Reducir las 
emisiones de GEI en 

los sistemas de 
transporte a nivel 

nacional. 

OP4: Reducir las 
emisiones de GEI 

por uso de la �erra, 
cambio de uso de la 
�erra y silvicultura. 

OP5: Reducir las 
emisiones de GEI en 

agricultura. 

OP6: Reducir las 
emisiones de GEI en 

los procesos 
industriales y en el 
uso de sustancias 

químicas 
refrigerantes. 

OER 08. Mejorar 
la gobernanza y 
la 
ins�tucionalidad 

OP3: Fortalecer la 
ges�ón 

ins�tucional 
integral de cambio 

climá�co en la 
región La Libertad. 

OP7: Mejorar la 
gobernanza en 

materia de cambio 
climá�co en los 

actores estatales y 
no estatales. 

 

Fuente: Varias fuentes. 
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4.2.2 Planeamiento de los obje�vos prioritarios 

Los principales obje�vos de la Estrategia Regional de Cambio Climá�co de La Libertad reflejan 

los propósitos que la región busca alcanzar para abordar las causas subyacentes del riesgo frente 

al cambio climá�co y las emisiones de gases de efecto invernadero. Estos obje�vos se evalúan 

u�lizando indicadores y metas establecidos con base en los trabajos realizados en talleres 

par�cipa�vos sobre adaptación y mi�gación. La siguiente tabla muestra la síntesis de la medición 

de estos obje�vos prioritarios. 

Tabla 43.  Matriz de síntesis para la medición de los objetivos prioritarios. 

Obje�vo 
prioritario Indicador 

Línea 
Base 
(año) 

Metas 

20
25

 

20
30

 

20
35

 

20
40

 

20
45

 

20
50

 

OP1. Fortalecer 
la capacidad de 
adaptación de 
las 
comunidades, 
los ecosistemas 
y la 
infraestructura 
en la Región La 
Libertad ante 
los peligros 
asociados al 
cambio 
climá�co. 

Número de 
hectáreas de 
reforestadas 

anualmente en 
la Región 

13244 
(2022) 

203 362 521 681 840 1000 

OP2. Reducir 
las emisiones 
de gases de 
efecto 
invernadero en 
el sector 
produc�vo de 
la Región La 
Libertad. 

Número de 
toneladas de 
emisiones de 
CO2 emi�das 

4,326.41 
(2021)45 

3,
89

3.
76

9 

3,
11

5.
01

5 

2,
18

0.
51

0 

1,
30

8.
30

6 

65
4.

15
3 

32
7.

07
7 

 
44 Fuente: Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR). 
htps://systems.inei.gob.pe/SIRTOD/app/consulta  

45 Inventario de GEI de La Libertad 2021. 

https://systems.inei.gob.pe/SIRTOD/app/consulta
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Obje�vo 
prioritario Indicador 

Línea 
Base 
(año) 

Metas 

20
25

 

20
30

 

20
35

 

20
40

 

20
45

 

20
50

 

OP3. Fortalecer 
la ges�ón 
ins�tucional de 
cambio 
climá�co en la 
región La 
Libertad 

Porcentaje de 
municipalidades 
provinciales que 

cuentan con 
instrumentos de 
ges�ón integral 

del cambio 
climá�co 

0%46 
(2024) 

      

 

4.3 DEFINICIÓN DE LOS LINEAMIENTOS PRIORITARIOS 

Los lineamientos prioritarios se han establecido considerando los aportes de talleres 

par�cipa�vos, abarcando medidas tanto de adaptación como de mi�gación. La relevancia y 

grado de par�cipación de cada ins�tución pública y/o privada ha sido determinada por los 

actores locales de las áreas temá�cas del componente de adaptación y los sectores del 

componente de mi�gación.  

Estos lineamientos se han alineado con Estrategia Nacional ante el Cambio Climá�co 2050 

(ENCC2050), las Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional (NDC) y el Plan de Desarrollo 

Regional Concertado (PDRC) de La Libertad, asegurando así su implementación efec�va. El éxito 

en la ejecución de estos lineamientos prioritarios está estrechamente ligado a la iden�ficación y 

ges�ón con�nua de las barreras que deben ser abordadas, superadas o adaptadas en el marco 

de una ges�ón integral del cambio climá�co. 

4.3.1 Adaptación al cambio climá�co 

En esta sección se proponen los lineamientos prioritarios para alcanzar los obje�vos estratégicos 

de adaptación en cada área temá�ca evaluada a par�r del análisis de riesgos realizados en la 

Fase de Análisis de Territorio.  

Como parte del proceso llevado a cabo en la región La Libertad con la par�cipación de 

representantes de cada área temá�ca evaluada, se han definido los lineamientos prioritarios y 

las medidas de adaptación correspondientes a cada una de ellas, según se detalla a con�nuación: 

 
 

 
46 GORE La Libertad 



 

160 

 

Tabla 44. Matriz de lineamientos prioritarios de adaptación al cambio climático. 

Obje�vo general OP1. Promover las acciones de resiliencia y desarrollo de capacidades y 
adaptación en materia de cambio climá�co en la región La Libertad. 

Área temá�ca Lineamiento prioritario 

Salud LP1.1: Reducir la incidencia de los peligros asociados al cambio climá�co en 
la salud de la población regional. 

Agricultura LP1.2: Incrementar la capacidad adapta�va de los productores 
agropecuarios y de las cadenas de valor en la población regional. 

Pesca y acuicultura LP1.3: Incorporar el componente climá�co en la ges�ón y planificación del 
sector pesquero y acuícola incrementando la capacidad adapta�va de las 
empresas y productores de la región. 

Agua LP1.4: Incrementar la seguridad y provisión de agua para la población, 
cuencas hidrográficas y ac�vidades produc�vas ante los efectos del cambio 
climá�co en la región. 

Bosques y ecosistemas LP1.5: Ges�onar los bosques y ecosistemas a través del manejo forestal y de 
fauna silvestre, reduciendo los riesgos del cambio climá�co y garan�zando 
la provisión de bienes y servicios ecosistémicos para la población de la 
región. 

 

4.3.2 Mi�gación al cambio climá�co 

A par�r del diagnós�co para la ges�ón de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) 

elaborado como parte de la formulación de la Estrategia Regional de Cambio Climá�co (ERCC) 

de Pasco, se diseñaron los lineamientos prioritarios que se presentan en el siguiente cuadro. 

Es importante destacar que el lineamiento prioritario LP2.4: Desechos, que propone "Contribuir 

a la reducción de emisiones de GEI a través de la ges�ón integral de los residuos sólidos y de 

aguas residuales a nivel regional ", no está incluido en la ENCC2050. Sin embargo, ha sido 

considerado en el departamento debido a su relevancia y la creciente preocupación por estos 

temas. 

A con�nuación, se presentan los lineamientos por sector, derivados del diagnós�co para la 

ges�ón de emisiones de GEI de La Libertad. 

 
 
 
 
 



 

161 

 

Tabla 45. Matriz de lineamientos prioritarios de mitigación al cambio climático. 

Obje�vo general OP2. Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero en el sector 
produc�vo de la Región La Libertad. 

Sector Lineamiento prioritario 

Energía LP2.1: Fomentar la reducción de emisiones de gases de efecto invernadero 
(GEI) mediante la promoción ac�va del uso de energías renovables, 
combus�bles más limpios y la adopción de prác�cas de movilidad sostenible 
a nivel regional. 

Agricultura LP2.2: Desarrollar instrumentos informa�vos, económicos y regulatorios 
para impulsar una agricultura y ganadería sostenibles, con bajas emisiones 
de GEI, y promover prác�cas agrícolas climá�camente responsables. 

UTCUTS LP2.3: Contribuir a la reducción de emisiones de gases de efecto 
invernadero (GEI) mediante la protección y recuperación de la cobertura 
forestal a nivel regional. 

Desechos LP2.4: Contribuir a la reducción de emisiones de GEI a través de la ges�ón 
integral de los residuos sólidos y de aguas residuales a nivel regional 

Procesos Industriales y 
Uso de Productos 

LP2.5: Incen�var la adopción de productos alterna�vos con menor 
generación de emisiones de gases de efecto invernadero, promoviendo la 
innovación en los procesos industriales y la u�lización de tecnologías 
ecoeficientes. 

 

4.3.3 Ins�tucionalidad de la ges�ón integral del cambio climá�co 

En esta sección, a par�r de las medidas de adaptación y mi�gación se han iden�ficado una serie 

de acciones estratégicas de naturaleza ins�tucional: 

Tabla 46. Matriz de lineamientos prioritarios para la gestión institucional integral del 
cambio climático. 

Obje�vo general OP3. Fortalecer la ges�ón ins�tucional integral de cambio climá�co en la 
región La Libertad. 

Componente Lineamiento prioritario 

Ins�tucionalidad y 
polí�ca 

LP3.1: Fortalecer los espacios y mecanismos de coordinación 
interins�tucional en materia de cambio climá�co en La Libertad.  

Inversión pública y 
financiamiento 

LP3.2: Aprovechamiento de fuentes de financiamiento y otras formas de 
apoyo para la implementación de las medidas de adaptación y mi�gación al 
cambio climá�co en La Libertad. 
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Obje�vo general OP3. Fortalecer la ges�ón ins�tucional integral de cambio climá�co en la 
región La Libertad. 

Componente Lineamiento prioritario 

Información, 
inves�gación y 
tecnología 

LP3.3: Promover el desarrollo académico y tecnológico en materia de 
cambio climá�co en La Libertad. 

Par�cipación de los 
actores estatales y no 
estatales 

LP3.4: Implementar mecanismos de par�cipación y colaboración para la 
ges�ón del cambio climá�co, involucrando a actores estatales y no estatales 
en la toma de decisiones, la planificación, la implementación y el 
seguimiento de las acciones climá�cas. 

Conocimiento, 
capacidades y 
sensibilización 

LP3:5. Fomentar la cultura de conocimiento sobre cambio climá�co en los 
actores ins�tucionales del sector público y privado de la región. 
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4.3.4 Planeamiento de los lineamientos prioritarios 

Los lineamientos prioritarios se planifican en función de cada obje�vo prioritario. La siguiente matriz muestra sus indicadores y metas: 

Tabla 47. Matriz de síntesis de los lineamientos prioritarios. 

Obje�vos prioritarios Lineamientos prioritarios Indicador 
Línea 
base 
(año) 

Metas 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 

OP1: Promover las 
acciones de 
resiliencia y 
desarrollo de 
capacidades y 
adaptación en 
materia de cambio 
climá�co en la región 
La Libertad. 

Salud LP1.1: Reducir la 
incidencia de los peligros 
asociados al cambio climá�co 
en la salud de la población 
regional. 

Porcentaje de las redes 
de salud que incorporan 
información de clima en 
la sala situacional 
relacionada a los 
peligros y las 
vulnerabilidades 
asociados al cambio 
climá�co. 

0%47 
(2023) 

10% 35% 55% 75% 85% 95% 

Agricultura LP1.2: 
Incrementar la capacidad 
adapta�va de los productores 
agropecuarios y de las 
cadenas de valor en la 
población regional. 

Porcentaje de 
productores(as) que 
diversifican sus sistemas 
de producción en 
cul�vos y crianzas con 
mayor vulnerabilidad al 
cambio climá�co. 

0%48 

(2023) 

15% 25% 38% 49% 55% 75% 

 
47 GORE La Libertad. 
48 GORE La Libertad. 
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Obje�vos prioritarios Lineamientos prioritarios Indicador 
Línea 
base 
(año) 

Metas 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 

Número de productores 
agropecuarios que 
reciben asistencia 
técnica para la 
implementación de 
tecnologías de manejo y 
control de la erosión de 
suelos en zonas 
vulnerables a peligros 
asociados al cambio 
climá�co. 

0%49 

(2023) 

12% 20% 36% 48% 65% 80% 

Pesca y acuicultura LP1.3: 
Incorporar el componente 
climá�co en la ges�ón y 
planificación del sector 
pesquero y acuícola 
incrementando la capacidad 
adapta�va de las empresas y 
productores de la región. 

Número de 
acuicultores(as) 
capacitados en ges�ón 
acuícola en un contexto 
de cambio climá�co. 

050 

(2023) 

100 300 500 700 900 1250 

Número agentes de la 
pesca artesanal 

capacitados para la 
u�lización de técnicas 
selec�vas de pesca y 

051 

(2023) 

200 600 800 1200 2000 2500 

 
49 GORE La Libertad. 
50 GORE La Libertad. 
51 GORE La Libertad. 
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Obje�vos prioritarios Lineamientos prioritarios Indicador 
Línea 
base 
(año) 

Metas 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 

partes de pesca 
mejoradas 

Agua LP1.4: Incrementar la 
seguridad y provisión de agua 
para la población, cuencas 
hidrográficas y ac�vidades 
produc�vas ante los efectos 
del cambio climá�co en la 
región. 

Porcentaje de cuencas 
vulnerables al cambio 
climá�co con estudios 
de diagnós�co de 
calidad de agua 
superficial 

0%52 

(2023) 

10% 20% 35% 50% 60% 70% 

Bosques y ecosistemas 
LP1.5: Ges�onar los bosques 
y ecosistemas a través del 
manejo forestal y de fauna 
silvestre, reduciendo los 
riesgos del cambio climá�co y 
garan�zando la provisión de 
bienes y servicios 
ecosistémicos para la 
población de la región. 

Porcentaje de Áreas 
Naturales Protegidas 
que implementan 
acciones de vigilancia y 
control para reducir la 
vulnerabilidad ante los 
efectos climá�cos y no 
climá�cos 

100%53 

(2023) 

100% 100% 100% 100% 100% 100% 

Número de hectáreas de 
superficie reforestada 

13254 
(2022) 

203 362 521 681 840 1000 

 
52 GORE La Libertad. 
53 GORE La Libertad. 
54 Fuente: Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR). htps://systems.inei.gob.pe/SIRTOD/app/consulta 

https://systems.inei.gob.pe/SIRTOD/app/consulta
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Obje�vos prioritarios Lineamientos prioritarios Indicador 
Línea 
base 
(año) 

Metas 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 

anualmente en La 
Libertad. 

OP2: Reducir las 
emisiones de gases 
de efecto 
invernadero en el 
sector produc�vo de 
la Región La Libertad. 

Energía LP2.1: Fomentar la 
reducción de emisiones de 
gases de efecto invernadero 
(GEI) mediante la promoción 
ac�va del uso de energías 
renovables, combus�bles 
más limpios y la adopción de 
prác�cas de movilidad 
sostenible a nivel regional. 

Porcentaje de avance en 
la implementación de las 
medidas de mi�gación al 
cambio climá�co 
relacionadas con el 
sector Energía 

0%55 

(2023) 

5% 15% 40% 60% 80% 100% 

Agricultura LP2.2: 
Desarrollar instrumentos 
informa�vos, económicos y 
regulatorios para impulsar 
una agricultura y ganadería 
sostenibles, con bajas 
emisiones de GEI, y promover 
prác�cas agrícolas 
climá�camente 
responsables. 

Porcentaje de avance en 
la implementación de las 
medidas de mi�gación al 
cambio climá�co 
relacionadas con el 
sector Agricultura 

0%56 

(2023) 

5% 20% 45% 65% 85% 100% 

 
55 GORE La Libertad. 
56 GORE La Libertad. 
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Obje�vos prioritarios Lineamientos prioritarios Indicador 
Línea 
base 
(año) 

Metas 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 

UTCUTS LP2.3: Contribuir a la 
reducción de emisiones de 
GEI mediante la ges�ón 
integral y eficiente de 
residuos sólidos y aguas 
residuales, promoviendo la 
implementación de 
tecnologías adecuadas de 
tratamiento y reciclaje. 

Porcentaje de avance en 
la implementación de las 
medidas de mi�gación al 
cambio climá�co 
relacionadas con el 
sector UTCUTS 

0%57 

(2023) 

7% 20% 45% 65% 85% 100% 

Desechos LP2.4: Contribuir a 
la reducción de emisiones de 
GEI a través de la ges�ón 
integral de los residuos 
sólidos y de aguas residuales 
a nivel regional 

Porcentaje de avance en 
la implementación de las 
medidas de mi�gación al 
cambio climá�co 
relacionadas con el 
sector Desechos 

0%58 

(2023) 

10% 30% 50% 60% 65% 72% 

Procesos Industriales y Uso 
de Productos LP2.5: 
Incen�var la adopción de 
productos alterna�vos con 
menor generación de 
emisiones de gases de efecto 

Porcentaje de avance en 
la implementación de las 
medidas de mi�gación al 
cambio climá�co 
relacionadas con los 

0%59 

(2023) 

5% 15% 35% 55% 75% 100% 

 
57 GORE La Libertad. 
58 GORE La Libertad. 
59 GORE La Libertad. 
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Obje�vos prioritarios Lineamientos prioritarios Indicador 
Línea 
base 
(año) 

Metas 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 

invernadero, promoviendo la 
innovación en los procesos 
industriales y la u�lización de 
tecnologías ecoeficientes. 

procesos industriales y 
uso de productos 

OP3: Fortalecer la 
ges�ón ins�tucional 
integral de cambio 
climá�co en la región 
La Libertad. 

Ins�tucionalidad y polí�ca 
LP3.1: Fortalecer los espacios 
y mecanismos de 
coordinación 
interins�tucional en la 
región. 

Porcentaje de 
instrumentos de ges�ón 
que incorporan cambio 
climá�co. 

0%60 

(2023) 

15% 35% 55% 75% 80% 90% 

Inversión pública y 
financiamiento LP3.2: 
Aprovechamiento de fuentes 
de financiamiento y otras 
formas de apoyo para la 
implementación de las 
medidas de adaptación en La 
Libertad. 

Porcentaje de la 
inversión que se des�na 
a la implementación de 
medidas de adaptación y 
mi�gación al cambio 
climá�co 

0%61 

(2023) 

12% 25% 40% 52% 68% 79% 

Información, inves�gación y 
tecnología LP3.3: Promover 
el desarrollo académico y 

Número de ins�tuciones 
académicas y de 
inves�gación que 

0%62 

(2023) 

18% 25% 35% 48% 59% 70% 

 
60 GORE La Libertad. 
61 GORE La Libertad. 
62 GORE La Libertad. 
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Obje�vos prioritarios Lineamientos prioritarios Indicador 
Línea 
base 
(año) 

Metas 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 

tecnológico en materia de 
cambio climá�co en la región 

impulsan el desarrollo 
académico y tecnológico 
en materia de cambio 
climá�co. 

Par�cipación de los actores 
estatales y no estatales 
LP3.4: Implementar 
mecanismos de par�cipación 
y colaboración para la ges�ón 
del cambio climá�co, 
involucrando a actores 
estatales y no estatales en la 
toma de decisiones, la 
planificación, la 
implementación y el 
seguimiento de las acciones 
climá�cas. 

Número de actores 
estatales y no estatales 
que par�cipan en la 
ges�ón del cambio 
climá�co. 

063 

(2023) 

900 1800 2700 4500 6800 9800 

Conocimiento, capacidades 
y sensibilización LP3.5. 
Fomentar la cultura de 
conocimiento sobre cambio 
climá�co en los actores 
ins�tucionales del sector 

Número de actores 
sociales que han 
recibido capacitación y 
asistencia técnica en 
materia de cambio 
climá�co. 

064 

(2023) 

800 1700 2600 4400 6600 9200 

 
63 GORE La Libertad. 
64 GORE La Libertad. 
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Obje�vos prioritarios Lineamientos prioritarios Indicador 
Línea 
base 
(año) 

Metas 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 

público y privado de la 
región. 
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4.4 DEFINICIÓN DE LAS MEDIDAS DE ADAPTACIÓN Y DE MITIGACIÓN AL CAMBIO CLIMÁTICO 

Se han diseñado acciones medidas de adaptación y mi�gación frente al cambio climá�co 

correspondientes a cada uno de los lineamientos estratégicos establecidos en la presente 

estrategia, detallándose a con�nuación. 

4.4.1 Medidas de adaptación al cambio climá�co 

Las medidas de adaptación al cambio climá�co están alineadas con las Contribuciones 

Determinadas a Nivel Nacional (NDC); sin embargo, muchas de ellas han sido adaptadas para 

ajustarse a las caracterís�cas específicas de la región. 

Tabla 48. Matriz de medidas de adaptación de la región La Libertad. 

Obje�vos prioritarios Lineamientos prioritarios Medidas de adaptación 

OP1: Promover las 

acciones de resiliencia 

y desarrollo de 

capacidades y 

adaptación en materia 

de cambio climá�co en 

la región La Libertad. 

Salud LP1.1: Reducir la 

incidencia de los peligros 

asociados al cambio climá�co 

en la salud de la población 

regional. 

MACC 1.1.1 Fortalecimiento del 

sistema de vigilancia en salud 

pública en las redes de salud que 

incorporan información de clima en 

la sala situacional relacionada a los 

peligros y las vulnerabilidades 

asociados al cambio climá�co. 

MACC 1.1.2 Incorporación de la 

ges�ón integral del cambio 

climá�co en los documentos de 

planificación de las en�dades del 

sector salud. 

MACC 1.1.3 Fortalecimiento de la 

capacitación de los recursos 

humanos en salud -RHUS del 

Sistema Nacional en Ges�ón 

Integral del Cambio Climá�co en 

Salud. 

MACC 1.1.4 Promoción de prác�cas 

saludables en familias vulnerables 

ante el incremento de la exposición 



 

172 

 

Obje�vos prioritarios Lineamientos prioritarios Medidas de adaptación 

a temperaturas extremas, 

enfermedades transmi�das por 

vectores, alimentos contaminados y 

agua, entre otros; como 

consecuencia de los efectos del 

cambio climá�co. 

MACC 1.1.5 Implementación de 

estrategias de intervención para la 

adaptación en el componente 

estructural, no estructural y 

funcional de los establecimientos 

de salud vulnerables ante peligros 

asociados al cambio climá�co. 

Agricultura LP1.2: 

Incrementar la capacidad 

adapta�va de los productores 

agropecuarios y de las cadenas 

de valor en la población 

regional. 

MACC 1.2.1 Diversificación 

produc�va en cul�vos y crianzas 

con mayor vulnerabilidad al cambio 

climá�co 

MACC 1.2.2 Implementación de 

tecnologías de manejo y control de 

la erosión de suelos en zonas 

vulnerables a peligros asociados al 

cambio climá�co 

MACC 1.2.3: Manejo integrado de 

plagas y enfermedades en cul�vos y 

manejo preven�vo de 

enfermedades en crianzas, con 

mayor vulnerabilidad al cambio 

climá�co. 

MACC 1.2.4 Implementación de 

tecnologías de recuperación de 

suelos agrarios degradados por 
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Obje�vos prioritarios Lineamientos prioritarios Medidas de adaptación 

salinización en zonas vulnerables al 

cambio climá�co. 

MACC 1.2.5 Mejoramiento y 

transferencia de recursos gené�cos 

de cul�vos y crianzas para 

incrementar su resiliencia frente al 

cambio climá�co. 

MACC 1.2.6 Fortalecimiento de los 

sistemas de transferencia de riesgos 

agropecuarios ante eventos 

climá�cos adversos. 

MACC 1.2.7 Implementación de 

servicios de información 

agroclimá�ca estratégica para la 

adaptación ante los efectos del 

cambio climá�co. 

MACC 1.2.8 Implementación de 

servicios de innovación tecnológica 

adapta�va ante el cambio climá�co 

en cadenas de valor agrarias. 

MACC 1.2.9 Implementación de 

estrategias empresariales que 

incorporan la ges�ón de riesgos y 

oportunidades ante el cambio 

climá�co. 

MACC 1.2.10 Valor agregado de 

productos agropecuarios en 

cadenas de valor en zonas 

vulnerables al cambio climá�co. 
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Obje�vos prioritarios Lineamientos prioritarios Medidas de adaptación 

MACC 1.2.11 Conservación in situ y 

ex situ de la agrobiodiversidad 

(ABD) para incrementar la 

resiliencia de los cul�vos frente al 

cambio climá�co. 

MACC 1.2.12 Implementación de 

buenas prác�cas de fer�lización de 

los suelos en zonas vulnerables a 

peligros asociados al cambio 

climá�co. 

Pesca y acuicultura LP1.3: 

Incorporar el componente 

climá�co en la ges�ón y 

planificación del sector 

pesquero y acuícola 

incrementando la capacidad 

adapta�va de las empresas y 

productores de la región. 

MACC 1.3.1 Fortalecimiento de la 

ges�ón acuícola en un contexto de 

cambio climá�co 

MACC 1.3.2 Fortalecimiento de 

capacidades en buenas prác�cas 

orientadas a diversificación 

económica y ac�vidades 

complementarias para la pesca 

artesanal en un contexto de cambio 

climá�co 

Agua LP1.4: Incrementar la 

seguridad y provisión de agua 

para la población, cuencas 

hidrográficas y ac�vidades 

produc�vas ante los efectos 

del cambio climá�co en la 

región. 

MACC 1.4.1 Implementación del 

monitoreo y vigilancia de la calidad 

de agua superficial en cuencas 

vulnerables ante el cambio 

climá�co 

MACC 1.4.2 Ampliación, 

op�mización y/o mejoramiento de 

la capacidad de regulación de los 

sistemas de agua potable. 
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Obje�vos prioritarios Lineamientos prioritarios Medidas de adaptación 

MACC 1.4.3 Implementación de 

tecnologías de conservación del 

agua en áreas urbanas vulnerables 

al cambio climá�co. 

MACC 1.4.4 Implementación de 

intervenciones para la siembra y 

cosecha de agua para la seguridad 

hídrica agraria en cuencas 

hidrográficas vulnerables al cambio 

climá�co. 

MACC 1.4.5 Implementación de 

infraestructura hidráulica de 

conducción, distribución y 

aplicación de agua para riego en 

cuencas hidrográficas vulnerables al 

cambio climá�co. 

MACC 1.4.6 Implementación de 

infraestructura de protección en los 

sectores hidráulicos para uso 

agrario ante impactos de eventos 

extremos asociados al cambio 

climá�co. 

MACC 1.4.7 Implementación de 

sistemas de riego tecnificado en 

cuencas hidrográficas vulnerables al 

cambio climá�co. 

MACC 1.4.8 Asistencia técnica y 

fortalecimiento de capacidades de 

productores agropecuarios para el 

aprovechamiento sostenible del 
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Obje�vos prioritarios Lineamientos prioritarios Medidas de adaptación 

agua en cuencas hidrográficas 

vulnerables al cambio climá�co. 

MACC 1.4.9 Conservación y 

recuperación de la infraestructura 

natural para la regulación y 

provisión del servicio ecosistémico 

hídrico en cuencas vulnerables al 

cambio climá�co. 

MACC 1.4.10 Sistemas de medidas 

de prevención y respuesta ante 

fenómenos hidrológicos 

implementadas en zonas agrarias 

vulnerables Implementación de 

Sistemas de Alerta Temprana ante 

inundaciones, sequías, aluviones y 

peligros de origen glaciar en 

cuencas vulnerables al cambio 

climá�co. 

MACC 1.4.11 Implementación del 

monitoreo y vigilancia de la calidad 

de agua superficial en cuencas 

vulnerables ante el cambio 

climá�co. 

MACC 1.4.12 Modernización del 

otorgamiento de derechos de uso 

de agua en cuencas vulnerables 

incorporando escenarios climá�cos. 

Bosques y ecosistemas LP1.5: 

Ges�onar los bosques y 

ecosistemas a través del 

MACC 1.5.1 Implementación del 

sistema de vigilancia y control en 

Áreas Naturales Protegidas (ANP) 
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Obje�vos prioritarios Lineamientos prioritarios Medidas de adaptación 

manejo forestal y de fauna 

silvestre, reduciendo los 

riesgos del cambio climá�co y 

garan�zando la provisión de 

bienes y servicios 

ecosistémicos para la 

población de la región. 

para reducir la vulnerabilidad ante 

los efectos climá�cos 

MACC 1.5.2 Restauración de 

ecosistemas para mantener la 

conec�vidad del paisaje y reducir 

impactos ante eventos climá�cos 

extremos  

 MACC 1.5.3 Implementación de un 

sistema de vigilancia fitosanitaria en 

bosques naturales y plantaciones 

forestales para reducir los riesgos 

frente a peligros asociados al 

cambio climá�co. 

MACC 1.5.4 Implementación de 

acciones de control, vigilancia, 

fiscalización y sanción en bosques, 

para reducir la vulnerabilidad ante 

los efectos climá�cos y no 

climá�cos. 

MACC 1.5.5 Implementación de 

opciones de restauración de 

ecosistemas forestales y otros 

ecosistemas de vegetación silvestre 

para mantener la funcionalidad del 

paisaje y reducir los riesgos ante los 

efectos del cambio climá�co. 

MACC 1.5.6 Implementación de 

cadenas produc�vas estratégicas de 

comunidades campesinas y na�vas 
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Obje�vos prioritarios Lineamientos prioritarios Medidas de adaptación 

para reducir los riesgos ante los 

efectos del cambio climá�co. 

 

4.4.2 Medidas de mi�gación al cambio climá�co 

Las medidas de mi�gación se han desarrollado como parte del diagnós�co para la ges�ón de 

emisiones de GEI en La Libertad. Durante los talleres par�cipa�vos, algunas medidas se ajustaron 

según los sectores prioritarios 

Tabla 49. Matriz de medidas de mitigación al cambio climático. 

Obje�vos 
prioritarios 

Lineamientos prioritarios Medidas de mi�gación 

OP2: Reducir las 
emisiones de gases 
de efecto 
invernadero en el 
sector produc�vo de 
la Región La Libertad. 

Energía LP2.1: Fomentar la 
reducción de emisiones de gases 
de efecto invernadero (GEI) 
mediante la promoción ac�va 
del uso de energías renovables, 
combus�bles más limpios y la 
adopción de prác�cas de 
movilidad sostenible a nivel 
regional. 

MMCC 2.1.1 Promoción del uso de 
combus�bles más limpios 

MMCC 2.1.2 Reemplazo de 
lámparas de alumbrado público de 
Vapor de Sodio de Alta Presión 
(VSAP) por lámparas LED. 

MMCC 2.1.3 Cocción limpia. 

MMCC 2.1.4 Segregación de 
residuos sólidos inorgánicos para su 
valorización material en centros de 
acopio. 

MMCC 2.1.5 Programa Nacional de 
Transporte Urbano Sostenible. 

Agricultura LP2.2: Desarrollar 
instrumentos informa�vos, 
económicos y regulatorios para 
impulsar una agricultura y 
ganadería sostenibles, con bajas 
emisiones de GEI, y promover 

MMCC 2.2.1 Implementar prác�cas 
de manejo de sistemas de 
producción pecuarios en pastos 
cul�vados de la sierra para reducir 
las emisiones de GEI. 

MMCC 2.2.2 Desarrollar estrategias 
de manejo de sistemas de 
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Obje�vos 
prioritarios 

Lineamientos prioritarios Medidas de mi�gación 

prác�cas agrícolas 
climá�camente responsables. 

producción pecuarios en los pastos 
naturales altoandinos para 
minimizar las emisiones de GEI. 

MMCC 2.2.3: Implementación de 
técnicas de manejo de pastos a 
través de sistemas silvopastoriles 
para la reducción de GEI. 

MMCC 2.2.4 Fomentar la 
reconversión del cul�vo de arroz 
por cul�vos permanentes y 
asociados para reducir las 
emisiones de GEI. 

UTCUTS LP2.3: Contribuir a la 
reducción de emisiones de GEI 
mediante la ges�ón integral y 
eficiente de residuos sólidos y 
aguas residuales, promoviendo 
la implementación de 
tecnologías adecuadas de 
tratamiento y reciclaje. 

MMCC 2.3.1 Promoción de 
plantaciones forestales con fines de 
protección y restauración de 
ecosistemas mediante especies 
na�vas en las Áreas de 
Conservación Privada. 

MMCC 2.3.2 Asegurando el futuro 
de las Áreas Naturales Protegidas: 
Patrimonio del Perú. 

MMCC 2.3.3 Fomentar el 
establecimiento de Plantaciones 
Forestales Comerciales para 
capturar carbono y reducir las 
emisiones de GEI. 

MMCC 2.3.4 Ges�ón Efec�va de 
Área de Conservación en la Región. 

Desechos LP2.4: Contribuir a la 
reducción de emisiones de GEI a 
través de la ges�ón integral de 

MMCC 2.4.1 Construir rellenos 
sanitarios con sistemas de captura y 
quema centralizada de biogás para 
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Obje�vos 
prioritarios 

Lineamientos prioritarios Medidas de mi�gación 

los residuos sólidos y de aguas 
residuales a nivel regional 

aprovechar los residuos orgánicos y 
reducir las emisiones de metano. 

MMCC 2.4.2 Construir nuevas 
Plantas de Tratamiento de Aguas 
Residuales (PTAR) para cerrar las 
brechas en el sector de 
saneamiento y reducir las 
emisiones de GEI asociadas. 

MMCC 2.4.3 Instalación de 
digestores anaerobios de lodos en 
PTAR para la captura y quema de 
metano 

MMCC 2.4.5 Fomentar el 
aprovechamiento de residuos 
sólidos orgánicos mediante 
compostaje y otros procesos para 
reducir las emisiones de metano en 
vertederos. 

Procesos Industriales y Uso de 
Productos LP2.5: Incen�var la 
adopción de productos 
alterna�vos con menor 
generación de emisiones de 
gases de efecto invernadero, 
promoviendo la innovación en 
los procesos industriales y la 
u�lización de tecnologías 
ecoeficientes. 

MMCC 2.5.1 Sus�tución de clínker 
para disminuir la relación 
clínker/cemento produciendo 
cementos adicionados. 

 

4.5 IDENTIFICACIÓN DE CONDICIONES HABILITANTES 

Se han iden�ficado una serie de condiciones habilitantes que deben ser implementadas de 

manera transversal para cumplir con las metas propuestas de los lineamientos prioritarios, tanto 

para las medidas de adaptación como de mi�gación para la región La Libertad. A con�nuación, 

se detallan estas ac�vidades generales. 
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Tabla 50. Matriz de condiciones habilitantes de la región La Libertad. 

Obje�vos prioritarios Lineamientos prioritarios Condiciones habilitantes 

OP3: Fortalecer la ges�ón 

ins�tucional integral de 

cambio climá�co en la 

región La Libertad. 

Ins�tucionalidad y polí�ca LP3.1: 

Fortalecer los espacios y mecanismos 

de coordinación interins�tucional en 

la región. 

CH3.1.1 Implementación 

en los instrumentos de 

ges�ón el componente de 

cambio climá�co 

CH3.1.2 Establecimiento 

de plataformas de 

coordinación 

interins�tucional y 

espacios de diálogo para 

fortalecer la ges�ón 

ins�tucional del cambio 

climá�co. 

Inversión pública y financiamiento 

LP3.2: Aprovechamiento de fuentes de 

financiamiento y otras formas de 

apoyo para la implementación de las 

medidas de adaptación en La Libertad. 

CH3.2.1 Desarrollo de 

estrategias para 

iden�ficar y acceder a 

diferentes fuentes de 

financiamiento y apoyo 

para la implementación 

de medidas de 

adaptación. 

Información, inves�gación y 

tecnología LP3.3: Promover el 

desarrollo académico y tecnológico en 

materia de cambio climá�co en la 

región 

CH3.3.1 Fortalecimiento 

de la inves�gación 

cien�fica y el desarrollo 

tecnológico en el ámbito 

del cambio climá�co, en 

colaboración con 

ins�tuciones académicas 

y cien�ficas. 

CH3.3.2 Fomento de la 

inves�gación cien�fica en 

temas de cambio 
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Obje�vos prioritarios Lineamientos prioritarios Condiciones habilitantes 

climá�co a través de 

programas de 

financiamiento y 

colaboración con 

ins�tuciones académicas 

y cien�ficas. 

Par�cipación de los actores estatales 

y no estatales LP3.4: Implementar 

mecanismos de par�cipación y 

colaboración para la ges�ón del 

cambio climá�co, involucrando a 

actores estatales y no estatales en la 

toma de decisiones, la planificación, la 

implementación y el seguimiento de 

las acciones climá�cas. 

CH3.1.1 Creación de 

espacios de par�cipación 

ciudadana y 

establecimiento de 

mecanismos para 

involucrar a diversos 

actores en la toma de 

decisiones y en la 

implementación de 

acciones climá�cas. 

Conocimiento, capacidades y 

sensibilización LP3:5. Fomentar la 

cultura de conocimiento sobre cambio 

climá�co en los actores ins�tucionales 

del sector público y privado de la 

región. 

CH3.5.1 Diseño e 

Implementación de 

programas de 

capacitación y 

sensibilización sobre 

cambio climá�co 

dirigidos a actores 

ins�tucionales del sector 

público y privado en la 

región La Libertad. 

CH3.5.2 Incorporación 

del tema del cambio 

climá�co en los 

programas educa�vos 

formales y no formales en 

la región. 
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4.6 ALINEAMIENTO DE LA ERCC CON LOS INSTRUMENTOS DE GESTIÓN 

En las siguientes matrices se realizará la ar�culación de obje�vos estratégicos del Plan de Desarrollo Local Concertado de la región La Libertad al 2033 y de 

la Estrategia Nacional ante el Cambio Climá�co, con los obje�vos planteados en la Estrategia Regional de Cambio Climá�co de La Libertad. 

Tabla 51. Matriz de articulación del PDRC La Libertad con los objetivos de la Estrategia Regional de Cambio Climático de La Libertad. 

Obje�vo Estratégico Regional (OER) Obje�vo Prioritario de Cambio Climá�co (OPCC) 
Explicación de relación causal del OEP 

con el OPCC Código Enunciado Nombre del indicador Código Enunciado Nombre del 
Indicador 

OER.04 Proteger y 

promover el 
uso de 
ecosistemas 

Número de hectáreas de 
superficie priorizadas para 
la recuperación de los 
ecosistemas degradados 

OP.01 Promover las acciones 
de resiliencia y 
desarrollo de 
capacidades y 
adaptación en materia 
de cambio climá�co en 
la región La Libertad. 

Número de 
hectáreas de 
reforestadas 
anualmente en la 
Región 

La relación causal se establece de manera 
directa. La conservación de los 
ecosistemas y la implementación de 
prác�cas sostenibles no solo fortalecen la 
capacidad de adaptación de las 
comunidades locales frente al cambio 
climá�co, sino que también contribuyen a 
mi�gar las emisiones de GEI al mantener 
la salud de los ecosistemas y reducir la 
presión sobre ellos para ac�vidades que 
generan emisiones  

OP.02 Reducir las emisiones de 
gases de efecto 
invernadero en el sector 
produc�vo de la Región 
La Libertad 

Número de 
toneladas de 
emisiones de CO2 
emi�das 

OER.08 Mejorar la 
gobernanza y 
la 
ins�tucionali
dad 

Índice de Ins�tucionalidad OP.03 Fortalecer la ges�ón 
ins�tucional integral de 
cambio climá�co en la 
región La Libertad. 

Porcentaje de 
municipalidades 
que disponen de 
instrumentos de 
ges�ón ambiental 

La relación causal se establece de manera 
directa. Al mejorar la gobernanza y la 
ins�tucionalidad en relación con el cambio 
climá�co, se crean las condiciones 
necesarias para una mejor coordinación 
entre las ins�tuciones relevantes, una 
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Tabla 52. Matriz de articulación de La Estrategia Nacional ante el Cambio Climático con los objetivos de la Estrategia Regional de Cambio 
Climático de La Libertad. 

Obje�vo Estratégico Regional (OER) Obje�vo Prioritario de Cambio Climá�co (OPCC) 
Explicación de relación causal del OEP 

con el OPCC Código Enunciado Nombre del indicador Código Enunciado Nombre del 
Indicador 

asignación más eficiente de recursos y una 
toma de decisiones más informada y 
par�cipa�va. Esto a su vez facilita el 
fortalecimiento de las capacidades 
ins�tucionales para abordar los desa�os 
del cambio climá�co de manera integral, 
asegurando que las polí�cas, planes y 
programas regionales estén alineados con 
los obje�vos de mi�gación y adaptación al 
cambio climá�co. 

Obje�vo Estratégico (OE) Lineamiento Prioritario de Cambio Climá�co 
(LPCC) 

Explicación de relación causal del OE con el LPCC 

Código Enunciado Nombre del indicador Código Enunciado Nombre del 
Indicador 

OP4 Reducir las 
emisiones de 
GEI por uso 

Porcentaje de reducción 
de las emisiones de GEI 
por deforestación 

OP.02 Reducir las 
emisiones de gases 
de efecto 

Número de 
Tonelada de 

La relación causal se establece a través de la 
contribución directa de las acciones dirigidas a reducir 
las emisiones de GEI en ac�vidades relacionadas con 



 

185 

 

Obje�vo Estratégico (OE) Lineamiento Prioritario de Cambio Climá�co 
(LPCC) 

Explicación de relación causal del OE con el LPCC 

Código Enunciado Nombre del indicador Código Enunciado Nombre del 
Indicador 

de la �erra, 
cambio de 
uso de la 
�erra y 
silvicultura 

Porcentaje de remociones 
del sector UTCUTS en las 
emisiones totales del país 

invernadero en el 
sector produc�vo 
de la Región La 
Libertad 

emisiones de 
CO2 emi�das 

la �erra y la agricultura al logro del obje�vo de la 
ERCC. Al implementar medidas para reducir las 
emisiones de GEI por uso de la �erra y en ac�vidades 
agrícolas, se contribuye directamente a la 
disminución de las emisiones totales de GEI en el 
sector produc�vo de la región, alineando así los 
esfuerzos a nivel nacional con los obje�vos regionales 
de mi�gación del cambio climá�co. 

OP5 Reducir las 
emisiones de 
GEI en 
agricultura 

Porcentaje de reducción 
de emisiones de GEI de la 
ganadería vacuna 

Porcentaje de reducción 
de emisiones de GEI del 
cul�vo de arroz. 

OP7 Mejorar la 
gobernanza 
en materia 
de cambio 
climá�co en 
los actores 
estatales y no 
estatales 

Índice de la gobernanza 
en materia de cambio 
climá�co 

OP.03 Fortalecer la 
ges�ón 
ins�tucional 
integral de cambio 
climá�co en la 
región La Libertad. 

Porcentaje 
de 
municipalida
des que 
disponen de 
instrumentos 
de ges�ón 
ambiental 

La relación causal se establece a través de la 
contribución directa de las acciones para mejorar la 
gobernanza en materia de cambio climá�co a nivel 
nacional al fortalecimiento de la ges�ón ins�tucional 
integral de cambio climá�co a nivel regional. 

Al mejorar la gobernanza en materia de cambio 
climá�co a nivel nacional, se crean condiciones 
propicias para fortalecer las capacidades 
ins�tucionales a nivel regional, lo que a su vez 
permite una mejor coordinación y ges�ón de las 
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Obje�vo Estratégico (OE) Lineamiento Prioritario de Cambio Climá�co 
(LPCC) 

Explicación de relación causal del OE con el LPCC 

Código Enunciado Nombre del indicador Código Enunciado Nombre del 
Indicador 

inicia�vas relacionadas con el cambio climá�co en la 
región La Libertad. 
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V. IMPLEMENTACIÓN 

El Plan de implementación establece los indicadores y obje�vos específicos para cada medida de 

los componentes de adaptación y mi�gación al cambio climá�co, así como las condiciones 

habilitantes necesarias para su ejecución en el corto, mediano y largo plazo. Su propósito es 

proporcionar información que permita monitorear la ejecución de la Estrategia Regional de 

Cambio Climá�co (ERCC). Las ac�vidades presentadas en el Plan de implementación deben ser 

empleadas considerando los enfoques transversales como los de género, intercultural e 

intergeneracional. Esto asegurará una ejecución más inclusiva y efec�va de la ERCC, abordando 

las diversas dimensiones y necesidades de la sociedad. 

Esta fase comprende dos etapas, las cuales se detallan a con�nuación: 

Figura 58. Etapas de la fase de implementación. 

 

Fuente: RM N°151-2021-MINAM 

5.1 PLAN DE ACCIÓN DEL COMPONENTE ADAPTACIÓN 

Esta etapa se ha desarrollado con el propósito de elaborar, de manera par�cipa�va, el plan de 

acción para la implementación de las medidas de mi�gación al cambio climá�co, incluyendo las 

condiciones habilitantes, a ser ejecutadas hasta el año 2050. Estas medidas, que cons�tuyen el 

núcleo del plan de acción, buscan su vinculación con el Plan Opera�vo Ins�tucional (POI), 

proyectos de inversión, programas presupuestales y otros mecanismos de financiamiento, tanto 

estatales como no estatales. 

Para implementar el componente de adaptación, se han iden�ficado una serie de ac�vidades 

específicas para cada una de las medidas de adaptación propuestas. Se han desarrollado 

indicadores y metas a corto, mediano y largo plazo, así como las condiciones necesarias para su 

realización. Estos indicadores y metas se han diseñado según las áreas temá�cas priorizadas a 

nivel regional. 

Fase 3: 
Implementación 

Etapa 1: 
Elaboración del 
PLan de Acción

Etapa 2: 
Identificación de la 

ruta de 
implementación
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5.1.1 Área temá�ca: Salud 

El área temá�ca Salud abarca cinco medidas de adaptación específicas para alcanzar el 

lineamiento prioritario correspondiente. Cada medida de adaptación conlleva la iden�ficación 

de una serie de ac�vidades que deben ser posteriormente programadas e implementadas para 

cumplir con las metas establecidas. 

Es importante priorizar las provincias de Ascope, Gran Chimú, Otuzco, San�ago de Chuco, 

Sánchez Carrión, Virú, Trujillo y Chepén, ya que, según el análisis de riesgos, estas son las áreas 

con mayor exposición de vulnerabilidad y riesgo de la población, infraestructura y servicios de 

salud a los peligros asociados al cambio climá�co. 
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Tabla 53. Matriz programática del área temática Salud para la implementación de la ERCC. 

LP1.1: Reducir la incidencia de los peligros asociados al cambio climá�co en la salud de la población regional. 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento de 

la medida 

Línea 
base 
(año) 

2
0
2
5 

2
0
3
0 

2
0
3
5 

2
0
4
0 

2
0
4
5 

2
0
5
0 

Ac�vidades a realizar 

MACC 1.1.1 
Fortalecimiento 
del sistema de 
vigilancia en 
salud pública en 
las redes de 
salud que 
incorporan 
información de 
clima en la sala 
situacional 
relacionada a 
los peligros y las 
vulnerabilidades 
asociados al 
cambio 
climá�co 

Número de 
reportes 
anuales sobre 
los peligros y las 
vulnerabilidades 
asociadas al 
cambio 
climá�co 

Al 2050 la 
Gerencia 
Regional de 
Salud ha 
publicado 1092 
reportes (52 
anuales) sobre 
los peligros y las 
vulnerabilidades 
al cambio 
climá�co  

- GORE La 
Libertad 
(Gerencia 
Regional de 
Salud) 

- Ministerio 
de Salud 

- SENAMHI 
regional 
- ALA LA 
Libertad 
- 
Municipalid
ades 

Programa 
presupuestal 0017 
(Enfermedades 
metaxénicas y 
zoonosis) 

065 
(2023) 

52 260 520 572 832 1092 
- Capacitar al personal de salud y 

funcionarios regionales en el 
uso de información climá�ca 
para prevenir y controlar riesgos 
para la salud, con enfoque en 
género, interculturalidad e 
intergeneracionalidad. 
 

- Iden�ficar y analizar datos de 
vulnerabilidad y daños en la 
salud relacionados con el 
cambio climá�co a nivel 
regional, para desarrollar 
estrategias adaptadas a las 
necesidades específicas de la 
región. 
 

- Brindar asistencia técnica a los 
gobiernos locales para integrar 
consideraciones sobre cambio 
climá�co en planes de salud 
pública, enfocándose en 
enfermedades regionales y 
locales y asegurando inclusión y 
equidad. 

 
65 GORE La Libertad. 
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LP1.1: Reducir la incidencia de los peligros asociados al cambio climá�co en la salud de la población regional. 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento de 

la medida 

Línea 
base 
(año) 

2
0
2
5 

2
0
3
0 

2
0
3
5 

2
0
4
0 

2
0
4
5 

2
0
5
0 

Ac�vidades a realizar 

- Establecer un sistema regional 
de datos compar�do sobre 
vulnerabilidad en salud y 
variables climá�cas, 
garan�zando accesibilidad y 
estandarización, con enfoque en 
género e interculturalidad. 

___________________________ 
- Conformar mesas de trabajo con 

diversas en�dades estratégicas, 
cuya par�cipación se realice en 
forma progresiva, a fin de 
iden�ficar e implementar 
acciones conjuntas.  

___________________________ 
- Realizar estudios/proyectos de 

inves�gación sobre los 
determinantes sociales de la 
salud y de los daños en la salud 
de la población a nivel de la 
región, que sean relacionados 
con los efectos al cambio 
climá�co, considerando los 
enfoques transversales. 
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LP1.1: Reducir la incidencia de los peligros asociados al cambio climá�co en la salud de la población regional. 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento de 

la medida 

Línea 
base 
(año) 

2
0
2
5 

2
0
3
0 

2
0
3
5 

2
0
4
0 

2
0
4
5 

2
0
5
0 

Ac�vidades a realizar 

MACC 1.1.2 
Incorporación 
de la ges�ón 
integral del 
cambio 
climá�co en los 
documentos de 
planificación de 
las en�dades 
del sector salud. 

Número de 
documentos de 
planificación de 
las en�dades de 
salud de nivel 
regional que 
incorporan y/o 
actualizan la 
ges�ón integral 
del cambio 
climá�co. 

Ges�ón integral 
del cambio 
climá�co 
incorporada en 
los documentos 
de ges�ón y en 
los documentos 
de planificación 
(POI, PEI, 
PESEM, PMI, 
etc.), para su 
ins�tucionalizac
ión y desarrollo 
sostenible en la 
salud pública. 

GORE La Libertad 
(Gerencia 
Regional de 
Salud) 

-GTCC de la 
GERESA La 
Libertad 

-Gerencia 
Regional de 
Planeamiento 
y presupuesto 

Recursos Ordinarios 1 

(2024) 

2 

Po
r d

efi
ni

r 

Po
r d

efi
ni

r 

Po
r d

efi
ni

r 

Po
r d

efi
ni

r 

Po
r d

efi
ni

r 

- Revisión y análisis de los 
documentos de planificación de 
GERESA con respecto a la 
planificación en salud, 
iden�ficando los aspectos a 
actualizar. 

___________________________ 
- Incorporación y/o ar�culación 

de las medidas de adaptación en 
salud al PEI y POI del GORE, 
considerando los enfoques de 
género e interculturalidad. 

___________________________ 
- Elaborar un informe de 

monitoreo anual. 

MACC 1.1.3 
Fortalecimiento 
de la 
capacitación de 
los recursos 
humanos en 
salud -RHUS del 
Sistema 
Nacional en 
Ges�ón Integral 

Porcentaje de 
RHUS de nivel 
regional 
capacitados en 
ges�ón integral 
del cambio 
climá�co en 
salud.  

Recursos 
humanos en 
salud (RHUS) 
capacitados en 
ges�ón integral 
del cambio 
climá�co en 
salud. 

GORE La Libertad 
(Gerencia 
Regional de 
Salud) 

-ENSAP 

-DIGERD 

-DIGEP 

-UO de la 
GERESA 

Recursos Ordinarios 066 100
%67 

     
- Iden�ficar el RHUS del nivel 

regional a capacitar en forma 
progresiva, considerando los 
enfoques transversales y según 
su par�cipación en la ópera 
televisación de la GICC en sus 
áreas laborales. 

___________________________ 
- Consolidar las cartas de 

compromiso y los datos 

 
66 Tabla N°04. SAL 04. Hoja de Ruta de implementación de las medidas de adaptación frente al cambio climá�co de la GERESA La Libertad 2023-2025. 
67 Tabla N° 04. SAL 04. Hoja de Ruta de implementación de las medidas de adaptación frente al cambio climá�co de la GERESA La Libertad 2023-2025. 
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LP1.1: Reducir la incidencia de los peligros asociados al cambio climá�co en la salud de la población regional. 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento de 

la medida 

Línea 
base 
(año) 

2
0
2
5 

2
0
3
0 

2
0
3
5 

2
0
4
0 

2
0
4
5 

2
0
5
0 

Ac�vidades a realizar 

del Cambio 
Climá�co en 
Salud. 

requeridos (según direc�va de 
ENSAP), con respecto a los RHUS 
iden�ficados para capacitación 
frente al cambio climá�co. 

___________________________ 
- Comunicación al MINSA 

(DIGERD) por vía oficial, de los 
RHUS del nivel regional 
iden�ficados para ser 
considerados en las próximas 
capacitaciones frente al cambio 
climá�co. 

___________________________ 
- Desarrollo de acciones de 

monitoreo o evaluación al RHUS 
del nivel regional que ha sido 
capacitado frente al cambio 
climá�co por el MINSA 
(DIGER/ENSAP). 

___________________________ 
- Desarrollo de cursos de 

capacitación dirigido al RHUS del 
nivel regional y local en relación 
al cambio climá�co y sus efectos 
en la salud. 

___________________________ 
- Elaborar un informe de 

monitoreo anual. 
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LP1.1: Reducir la incidencia de los peligros asociados al cambio climá�co en la salud de la población regional. 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento de 

la medida 

Línea 
base 
(año) 

2
0
2
5 

2
0
3
0 

2
0
3
5 

2
0
4
0 

2
0
4
5 

2
0
5
0 

Ac�vidades a realizar 

MACC 1.1.4 
Promoción de 
prác�cas 
saludables en 
familias 
vulnerables ante 
el incremento 
de la exposición 
a temperaturas 
extremas, 
enfermedades 
transmi�das por 
vectores, 
alimentos 
contaminados y 
agua, entre 
otros; como 
consecuencia de 
los efectos del 
cambio 
climá�co 

Número de 
familias 
vulnerables que 
han sido 
beneficiadas 
con 
intervenciones 
en promoción 
de prác�cas 
saludables 
frente a los 
efectos del 
cambio 
climá�co 

Al 2050, han 
sido 
beneficiadas 
18000 familias 
vulnerables con 
intervenciones 
en promoción 
de prác�cas 
saludables 
frente a los 
efectos del 
cambio 
climá�co 

- GORE La 
Libertad 
(Gerencia 
Regional de 
Salud) 

- SEDALIB 
- PROMSA-

MINSA 

PPR 0017 
(Enfermedades 
metaxénicas y 
zoonosis) 

1750 
(2023)

68 25
00

69
 

40
00

 

75
00

 

11
00

0 

14
50

0 

18
00

0 

- Iden�ficar y clasificar a las 
familias en función de su 
vulnerabilidad ante los efectos 
del cambio climá�co, 
considerando factores como la 
ubicación geográfica, nivel 
socioeconómico, estado de 
salud, acceso a recursos y 
servicios básicos, entre otros. 
 

- Brindar capacitación a líderes 
comunitarios, trabajadores de 
salud y otros actores locales 
para que puedan promover y 
enseñar prác�cas saludables en 
las familias vulnerables, 
incluyendo higiene personal, 
manejo seguro de alimentos y 
agua, y medidas de protección 
contra vectores. 
 

- Organizar campañas de 
educación y sensibilización 
dirigidas a las familias 
vulnerables sobre los riesgos 
para la salud asociados al 
cambio climá�co, como las 

 
68 Tabla N° 04. SAL05. Hoja de Ruta de implementación de las medidas de adaptación frente al cambio climá�co de la GERESA La Libertad 2023-2025. 
69 Tabla N° 04. SAL05. Hoja de Ruta de implementación de las medidas de adaptación frente al cambio climá�co de la GERESA La Libertad 2023-2025. 
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LP1.1: Reducir la incidencia de los peligros asociados al cambio climá�co en la salud de la población regional. 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento de 

la medida 

Línea 
base 
(año) 

2
0
2
5 

2
0
3
0 

2
0
3
5 

2
0
4
0 

2
0
4
5 

2
0
5
0 

Ac�vidades a realizar 

enfermedades transmi�das por 
vectores y los peligros de 
alimentos y agua contaminados. 

- Garan�zar el acceso de las 
familias vulnerables a servicios 
de salud adecuados y 
asequibles, incluyendo atención 
médica preven�va, vacunación 
contra enfermedades 
transmi�das por vectores y 
tratamiento para enfermedades 
relacionadas con el cambio 
climá�co. 
 

- Inver�r en la mejora de 
infraestructuras comunitarias 
relacionadas con el suministro 
de agua y saneamiento, la 
ges�ón de residuos, y la 
protección contra vectores, para 
reducir la exposición de las 
familias vulnerables a riesgos 
para la salud relacionados con el 
cambio climá�co. 

___________________________ 

-Promover la ar�culación con las 
autoridades locales de los 
comités distritales/ provinciales 
de salud u otros espacios de 
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LP1.1: Reducir la incidencia de los peligros asociados al cambio climá�co en la salud de la población regional. 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento de 

la medida 

Línea 
base 
(año) 

2
0
2
5 

2
0
3
0 

2
0
3
5 

2
0
4
0 

2
0
4
5 

2
0
5
0 

Ac�vidades a realizar 

concertación que hagan sus veces, 
a fin de que progresivamente se 
implementen acciones conjuntas.  

MACC 1.1.5 
Implementación 
de estrategias 
de intervención 
para la 
adaptación en el 
componente 
estructural, no 
estructural y 
funcional de los 
establecimiento
s de salud 
vulnerables ante 
peligros 
asociados al 
cambio 
climá�co 

Número de 
establecimiento
s de salud 
vulnerables que 
implementan su 
capacidad 
adapta�va en el 
componente 
estructural, no 
estructural y 
funcional ante 
peligros 
asociados al 
cambio 
climá�co. 

Al 2050, 35 
establecimiento
s de salud 
vulnerables han 
implementado 
su capacidad 
adapta�va en el 
componente 
estructural, no 
estructural y 
funcional ante 
peligros 
asociados al 
cambio 
climá�co. 

- GORE La 
Libertad 
(Gerencia 
Regional de 
Salud) 

-
Universidades 

-Ins�tuciones 

-GTCC de La 
Libertad 

-DGOS/ 
MINSA 

Programa 
presupuestal 0068 
(Reducción de 
vulnerabilidad y 
atención de 
emergencias por 
desastres) 

 

Proyectos de 
Inversión Públicas 

 

Asociación Pública - 
Privada 

070 
(2023) 

171 15 20 25 30 35 
- Realizar un estudio de 

iden�ficación de los 
establecimientos de salud 
ubicados en zonas expuestas a 
peligros climá�cos, como 
inundaciones, deslizamientos de 
�erra, sequías, entre otros. 
 

- Realizar evaluaciones de 
vulnerabilidad en los 
establecimientos de salud 
iden�ficadas, considerando sus 
componentes estructurales 
(infraestructura de salud), no 
estructurales (capacidades de 
personal, protocolos de 
emergencia) y funcionales 
(servicios ofrecidos). 
 

- Brindar capacitación y 
sensibilización al personal de 
salud sobre los riesgos del 
cambio climá�co para la salud y 

 
70 GORE La Libertad. 
71 Tabla N° 04. SAL06. Hoja de Ruta de implementación de las medidas de adaptación frente al cambio climá�co de la GERESA La Libertad 2023-2025. 
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LP1.1: Reducir la incidencia de los peligros asociados al cambio climá�co en la salud de la población regional. 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento de 

la medida 

Línea 
base 
(año) 

2
0
2
5 

2
0
3
0 

2
0
3
5 

2
0
4
0 

2
0
4
5 

2
0
5
0 

Ac�vidades a realizar 

las medidas específicas que 
deben tomar para reducir la 
vulnerabilidad de las 
instalaciones de salud. 

___________________________ 

-iden�ficación y coordinación para 
la par�cipación de la academia 
para el desarrollo de inves�gación 
y estudios especializados 
relacionados con el diagnós�co e 
implementación de tecnologías 
limpias/ renovables/ alterna�vas 
en los ES priorizados. 
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5.1.2 Área temá�ca Agricultura 

Para alcanzar el lineamiento prioritario correspondiente, el área temá�ca de Agricultura ha establecido doce medidas de adaptación específicas. Cada una 

de estas medidas requiere la iden�ficación de una serie de ac�vidades que deben ser programadas e implementadas posteriormente para cumplir con las 

metas establecidas. Además, es importante destacar que estas medidas deben ser implementadas en las provincias de Julcán, San�ago de Chuco, Pataz, 

Bolívar, Gran Chimú, Otuzco, Sánchez Carrión y Ascope, donde se ha iden�ficado una mayor afectación del sector agrícola debido al cambio climá�co, según 

lo determinado en el análisis de riesgo de la presente estrategia. 

Tabla 54. Matriz programática del área temática Agricultura para la implementación de la ERCC. 

LP1.2: Incrementar la capacidad adapta�va de los productores agropecuarios y de las cadenas de valor en la población regional. 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 Ac�vidades a realizar 

MACC 1.2.1 
Diversificación 
produc�va en 
cul�vos con 
mayor 
vulnerabilidad 
al cambio 
climá�co 

Porcentaje de 
productores(as) 
que diversifican 
sus sistemas de 
producción en 
cul�vos con 
mayor 
vulnerabilidad al 
cambio climá�co 

Al 2050, el 80 % 
de productores 
(as) diversifican 
sus sistemas de 
producción en 
cul�vos con 
mayor 
vulnerabilidad al 
cambio climá�co 

- Gerencia 
Regional de 
Agricultura 

- MIDAGRI 
(DGA, 
AGRORURA, 
INIA) 

No se �ene algún 
programa 
presupuestal 
alineado con la 
medida 

072 
(2023) 

5% 20% 35% 50% 65% 80% 
- Iden�ficación de cul�vos y 

crianzas más suscep�bles a los 
impactos del cambio climá�co 
en la región. 

- Incen�var la siembra de 
cul�vos que sean más 
resistentes a las condiciones 
climá�cas extremas, como 
variedades de cul�vos 
tolerantes a sequías o 
inundaciones. 

 
72 GORE La Libertad. 
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LP1.2: Incrementar la capacidad adapta�va de los productores agropecuarios y de las cadenas de valor en la población regional. 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 Ac�vidades a realizar 

- Brindar asistencia técnica y 
capacitación a los agricultores 
sobre prác�cas agrícolas 
sostenibles y técnicas de 
manejo adaptadas al cambio 
climá�co, incluyendo el uso 
eficiente del agua y la 
implementación de sistemas 
de agricultura de conservación. 

- Fomentar el uso de programas 
de incen�vos financieros, 
como subsidios y créditos 
agrícolas, para apoyar a los 
agricultores en la adopción de 
prác�cas de diversificación 
produc�va y manejo 
climá�camente inteligente. 

- Inver�r en infraestructuras 
agrícolas resilientes al cambio 
climá�co, como sistemas de 
riego y drenaje mejorados, 
para ayudar a mi�gar los 
impactos adversos del cambio 
climá�co en la producción 
agrícola. 

MACC 1.2.2 
Implementació
n de 
tecnologías de 
manejo y 
control de la 

Número de 
productores 
agropecuarios 
que reciben 
asistencia técnica 
para la 

Al 2050, 6500 
productores/as 
reciben asistencia 
técnica para la 
implementación 
de tecnologías de 

- Gerencia 
Regional de 
Agricultura 

- MIDAGRI 
(DGA, 
AGRORURAL
, INIA) 

PPR 121 (Mejora 
de la ar�culación 
los pequeños 
productores al 
mercado) 

500 1700 2900 4100 5300 6500 
- Realizar estudios y análisis para 

iden�ficar las zonas 
vulnerables a la erosión del 
suelo, considerando factores 
como la topogra�a, el uso del 
suelo y las condiciones 
climá�cas. 
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LP1.2: Incrementar la capacidad adapta�va de los productores agropecuarios y de las cadenas de valor en la población regional. 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 Ac�vidades a realizar 

erosión de 
suelos en zonas 
vulnerables a 
peligros 
asociados al 
cambio 
climá�co 

implementación 
de tecnologías de 
manejo y control 
de la erosión de 
suelos en zonas 
vulnerables a 
peligros 
asociados al 
cambio climá�co 

manejo y control 
de la erosión de 
suelos en zonas 
vulnerables a 
peligros 
asociados al 
cambio climá�co 

073 
(2023) 

- Educar a los agricultores y 
propietarios de �erras sobre 
prác�cas de conservación del 
suelo, como la siembra de 
cul�vos de cobertura, la 
rotación de cul�vos, el uso de 
terrazas y barreras contra la 
erosión, y la aplicación de 
técnicas de labranza mínima. 

- Promover programas de 
reforestación y restauración de 
�erras en áreas degradadas 
para estabilizar el suelo, 
mejorar la retención de agua y 
reducir la erosión. 

- Brindar capacitación y 
asistencia técnica a los 
agricultores y propietarios de 
�erras sobre el manejo 
adecuado del suelo y la 
implementación de 
tecnologías de control de la 
erosión. 

- Coordinación intra e 
interins�tucional para 
transferencia de tecnologías de 
conservación de suelos 

 
73 GORE La Libertad. 
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LP1.2: Incrementar la capacidad adapta�va de los productores agropecuarios y de las cadenas de valor en la población regional. 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 Ac�vidades a realizar 

- Diseñar incen�vos económicos 
para productores y 
comunidades locales que 
implementen prác�cas de 
conservación, así como 
explorar opciones de 
financiamiento público-
privado para proyectos de 
conservación. 

MACC 1.2.3: 
Manejo 
integrado de 
plagas y 
enfermedades 
en cul�vos y 
manejo 
preven�vo de 
enfermedades 
en crianzas, 
con mayor 
vulnerabilidad 
al cambio 
climá�co 

Número de 
productores/as 
que realizan 
manejo integrado 
de plagas en 
cul�vos con 
mayor 
vulnerabilidad al 
cambio climá�co 

Al 2050, 50,000 
productores/as 
realizan manejo 
integrado de 
plagas en cul�vos 
con mayor 
vulnerabilidad al 
cambio climá�co 

Gerencia Regional 
de Agricultura 

SENASA No se �ene algún 
programa 
presupuestal 
alineado con la 
medida 

074 
(2023) 

50
0 

10
00

0 

20
00

0 

30
00

0 

40
00

0 

50
00

 

- Establecer sistemas de 
monitoreo y vigilancia para 
detectar la presencia de plagas 
y enfermedades en los cul�vos 
y en el ganado. 

- Brindar capacitación y 
asistencia técnica a los 
agricultores y ganaderos sobre 
técnicas de manejo integrado 
de plagas y enfermedades, 
incluyendo el uso de métodos 
biológicos, culturales y 
químicos de control. 

Porcentaje de 
reducción de las 
pérdidas anuales 

Al 2050 se 
reducen en 62% 
las pérdidas 

No se �ene algún 
programa 
presupuestal 

0%75 
(2023) 

5% 15% 25% 40% 52% 62% 
- Fomentar prác�cas agrícolas 

sostenibles que reduzcan la 
incidencia de plagas y 
enfermedades, como la 

 
74 GORE La Libertad. 
75 GORE La Libertad. 
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LP1.2: Incrementar la capacidad adapta�va de los productores agropecuarios y de las cadenas de valor en la población regional. 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 Ac�vidades a realizar 

de productos 
agrícolas por la 
presencia de 
plagas en cul�vos 
con mayor 
vulnerabilidad al 
cambio climá�co 

anuales de 
productos 
agrícolas por la 
presencia de 
plagas en cul�vos 
con mayor 
vulnerabilidad al 
cambio climá�co 

alineado con la 
medida 

rotación de cul�vos, la 
diversificación de cul�vos, el 
uso de cul�vos de cobertura y 
la ges�ón integrada de plagas. 

- Apoyar la inves�gación y el 
desarrollo de variedades de 
cul�vos y razas de ganado 
resistentes a plagas y 
enfermedades, que sean más 
adaptables a las condiciones 
climá�cas cambiantes. 

MACC 1.2.4 
Implementació
n de 
tecnologías de 
recuperación 
de suelos 
agrarios 
degradados 
por salinización 
en zonas 
vulnerables al 
cambio 
climá�co 

Número de 
proyectos 
agropecuarios 
que implementen 
tecnologías de 
recuperación de 
suelos para 
procesos 
produc�vos 
resilientes ante 
peligros 
asociados al 
cambio climá�co 

Al 2050 se cuenta 
con 12 proyectos 
agropecuarios 
que implementen 
tecnologías de 
recuperación de 
suelos para 
procesos 
produc�vos 
resilientes ante 
peligros 
asociados al 
cambio climá�co 

Gerencia Regional 
de Agricultura 

SENASA 

 

No se �ene algún 
programa 
presupuestal 
alineado con la 
medida 

076 
(2023) 

1 4 6 8 10 12 
- Realizar evaluaciones 

detalladas para determinar el 
nivel de salinidad del suelo en 
las zonas agrícolas afectadas, 
u�lizando técnicas de 
muestreo y análisis de suelos. 

- Desarrollar planes de 
recuperación de suelos 
específicos para las áreas 
afectadas por la salinización, 
considerando factores como la 
gravedad de la salinidad, el �po 
de suelo y las prác�cas 
agrícolas locales. 

- Promover prác�cas de manejo 
de suelos que ayuden a reducir 
la salinidad y mejorar la 

 
76 GORE La Libertad. 
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LP1.2: Incrementar la capacidad adapta�va de los productores agropecuarios y de las cadenas de valor en la población regional. 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 Ac�vidades a realizar 

estructura del suelo, como la 
aplicación de enmiendas 
orgánicas, la rotación de 
cul�vos y el riego con agua de 
baja salinidad. 

- Implementar tecnologías de 
drenaje y desalinización para 
eliminar el exceso de sales del 
suelo y el agua de riego, como 
la instalación de sistemas de 
drenaje subterráneo y la 
aplicación de técnicas de 
desalinización del agua. 

- Promover programas de 
reforestación y restauración de 
suelos en áreas degradadas 
por la salinización, u�lizando 
especies vegetales resistentes 
a la salinidad y técnicas de 
conservación del suelo, como 
la construcción de terrazas y la 
siembra de cul�vos de 
cobertura. 
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LP1.2: Incrementar la capacidad adapta�va de los productores agropecuarios y de las cadenas de valor en la población regional. 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 Ac�vidades a realizar 

MACC 1.2.5 
Mejoramiento 
y transferencia 
de recursos 
gené�cos de 
cul�vos y 
crianzas para 
incrementar su 
resiliencia 
frente al 
cambio 
climá�co 

Indicador 1: 
Número de 
informes de 
validación de 
variedades de 
cul�vos 
tolerantes a 
condiciones 
climá�cas 
adversas 

Indicador 2: 
Número de razas 
resistentes a 
condiciones 
climá�cas 
adversas de las 
crianzas con 
mayor 
vulnerabilidad al 
cambio climá�co. 

Por Definir Gerencia 
Regional de 
Agricultura 

INIA Por Definir 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

- Producción de material 
gené�co de alta calidad en la 
EEA Virú para beneficio de los 
productores.  

MACC 1.2.6 

Fortalecimient
o de los 
sistemas de 
transferencia 
de riesgos 
agropecuarios 
ante eventos 
climá�cos 

Indicador 1: 
Número de 
hectáreas de 
superficie 
agropecuaria 
asegurada con el 
seguro agrícola 
catastrófico (SAC) 
en zonas 
vulnerables a 

Por Definir Gerencia 
Regional de 
Agricultura  

AGRORURAL Por Definir 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

-  Distribución de kits de 
semillas, de conservación y 
módulos de protección. 
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LP1.2: Incrementar la capacidad adapta�va de los productores agropecuarios y de las cadenas de valor en la población regional. 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 Ac�vidades a realizar 

adversos 

MA Regional: 
Administración 
y 
almacenamient
o de kits frente 
emergencias y 
desastres 

 

peligros 
asociados al 
cambio climá�co. 

Indicador 2: 
Número de 
unidades 
pecuarias 
aseguradas en 
zonas vulnerables 
a peligros 
asociados al 
cambio climá�co. 

MACC 1.2.7 

Implementació
n de servicios 
de información 
agroclimá�ca 
estratégica 
para la 
adaptación 
ante los 
efectos del 
cambio 
climá�co 

MA Regional: 
Generación y 
difusión de 
información 
agroclimá�ca 

Porcentaje de 
productores 
agropecuarios 
que acceden a 
información 
agroclimá�ca 
ante los efectos 
del CC 

Por Definir Gerencia 
Regional de 
Agricultura 

GRA – Oficina 
de 
Información 
Agraria 

Por Definir 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

- Generación de información de: 
intenciones de siembra, 
estadís�ca y evaluación 
agraria, estadís�ca pecuaria, 
estadís�ca agro hidro 
climá�ca, sensibilización y 
capacitación en el uso de la 
información. 
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LP1.2: Incrementar la capacidad adapta�va de los productores agropecuarios y de las cadenas de valor en la población regional. 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 Ac�vidades a realizar 

MACC 1.2.8 
Implementació
n de servicios 
de innovación 
tecnológica 
adapta�va 
ante el cambio 
climá�co en 
cadenas de 
valor agrarias 

Número de 
productores 
agropecuarios 
con asistencia 
técnica para la 
innovación 
tecnológica 
adapta�va en 
cadenas de valor 
agrarias. 

Por Definir Gerencia 
Regional de 
Agricultura 

GRA- Sub 
Gerencia de 
Compe��vida
d 

INIA 

CEDEPAS 

AGROIDEAS 

Por Definir 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

- Asesoramiento, capacitación, 
asistencia técnica a pequeños 
productores para adopción de 
tecnologías, ar�culación 
comercial al mercado y mejora 
de calidad gené�ca.  

- Ac�vidades opera�vas de 
reconversión produc�va 
agropecuaria a través de 
AGROIDEAS. 

- Fortalecimiento de 
capacidades a través INIA. 

- Ejecución de 2 PIP con CUI 
2487112, 2506684, 2532404 a 
través de INIA. 

- Inves�gación, Validación y 
desarrollo de nuevos 
productos a través de 
CEDEPAS. 

MACC 1.2.9 

Implementació
n de 
estrategias 
empresariales 
que incorporan 
la ges�ón de 
riesgos y 
oportunidades 
ante el cambio 
climá�co 

Número de 
productores 
agropecuarios 
con planes de 
negocios que 
incorporan la 
ges�ón de riesgos 
y oportunidades 
ante el cambio 
climá�co. 

Por Definir Gerencia 
Regional de 
Agricultura 

AGROMERCAD
O 

PEJEZA 

AGROIDEAS 

CEDEPAS 

Por Definir 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

- Capacitación y asistencia 
técnica a las organizaciones 
agrarias a través de 
AGROIDEAS. 

- Implementación de planes de 
ar�culación comercial y 
fortalecimiento de 
capacidades a través de 
AGROMERCADO. 

- Formación, capacitación, 
elaboración de planes de 
negocios, entre otras   a través 
de CEDEPAS. 
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LP1.2: Incrementar la capacidad adapta�va de los productores agropecuarios y de las cadenas de valor en la población regional. 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 Ac�vidades a realizar 

MA Regional: 
Fortalecimient
o de 
capacidades a 
organizaciones 
agropecuarias 
para la ges�ón 
innovación y 
estrategias 
empresariales 

MACC 1.2.10  

Valor agregado 
de productos 
agropecuarios 
en cadenas de 
valor en zonas 
vulnerables al 
cambio 
climá�co. 

MA Regional: 
Asistencia 
técnica para la 
implementació
n de 
cer�ficaciones 
para acceso al 
mercado 

Indicador 1: 
Número de 
planes de 
negocios que 
desarrollan valor 
agregado a través 
de la 
transformación 
primaria en 
cadenas de valor 
en zonas 
vulnerables al 
cambio climá�co. 

Indicador 2: 
Número de 
hectáreas de 
cul�vos con 
cer�ficación 
orgánica en zonas 
vulnerables al 

Por Definir Gerencia 
Regional de 
Agricultura 

AGROMERCAD
O 

Por Definir 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

- Asistencia Técnica para la 
implementación de 
cer�ficaciones. 
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LP1.2: Incrementar la capacidad adapta�va de los productores agropecuarios y de las cadenas de valor en la población regional. 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 Ac�vidades a realizar 

cambio climá�co. 

MACC 1.2.11 
Conservación 
in situ y ex situ 
de la 
agrobiodiversid
ad (ABD) para 
incrementar la 
resiliencia de 
los cul�vos 
frente al 
cambio 
climá�co. 

  Gerencia 
Regional de 
Agricultura  

INIA Por Definir 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

- Conservación y uso sostenible 
de los RRGG del banco nacional 
de germoplasma del INIA 
mantenido bajo condiciones ex 
situ. 

MACC 1.2.12 
Implementació
n de buenas 
prác�cas de 
fer�lización de 
los suelos en 
zonas 
vulnerables a 
peligros 
asociados al 
cambio 
climá�co. 

 Por Definir Gerencia 
Regional de 
Agricultura  

PEJEZA Por Definir 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

- Programa de desarrollo de 
capacidades en buenas 
prác�cas en la producción 
agropecuaria. 
 

Nota: Las MACC 1.2.5, 1.2.6, 1.2.7, 1.2.8, 1.2.9, 1.2.10 se iden�ficaron en el Plan de Acción Regional para la implementación de las Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional del Sector 

Agrario de la región La Libertad – PARNDC. 
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5.1.3 Área temá�ca de Pesca y Acuicultura 

En el área temá�ca Pesca y Acuicultura, se han definido dos medidas de adaptación para lograr los lineamientos prioritarios correspondientes. Estas medidas 

requieren la iden�ficación de ac�vidades que deberán ser programadas e implementadas para alcanzar las metas establecidas. 

Es fundamental que se realice una planificación cuidadosa para asegurar que estas ac�vidades se lleven a cabo de manera efec�va. 

Tabla 55. Matriz programática del área temática Pesca y acuicultura para la implementación de la ERCC. 

LP1.3: Incorporar el componente climá�co en la ges�ón y planificación del sector pesquero y acuícola incrementando la capacidad adapta�va de las empresas y productores de la región 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 
(año) 

2
0
2
5 

2
0
3
0 

2
0
3
5 

2
0
4
0 

2
0
4
5 

2
0
5
0 

Ac�vidades a realizar 

MACC 1.3.1 
Fortalecimiento 
de la ges�ón 
acuícola en un 
contexto de 
cambio 
climá�co 

Número de 
acuicultores(as) 
capacitados en 
ges�ón acuícola 
en un contexto 
de cambio 
climá�co 

Al 2050 se 
cuenta con 5000 
acuicultores(as) 
capacitados en 
ges�ón acuícola 
en un contexto 
de cambio 
climá�co 

- Gerencia 
Regional de la 
Producción 

 No se �ene 
algún programa 
presupuestal 
alineado con la 
medida 

077 
(2023) 

50
0 

10
00

 

20
00

 

30
00

 

40
00

 

50
00

 

- Realizar evaluaciones detalladas 
para iden�ficar los impactos del 
cambio climá�co en la ac�vidad 
acuícola, incluyendo la 
variabilidad en los patrones de 
lluvia, la temperatura del agua, la 
acidificación de los océanos y la 
frecuencia de eventos climá�cos 
extremos. 

- Elaborar planes de adaptación 
específicos para la ges�ón 
acuícola, que incluyan medidas 
para mi�gar los impactos del 
cambio climá�co en la producción 
acuícola y conservar los 
ecosistemas acuá�cos. 

 
77 GORE La Libertad. 
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LP1.3: Incorporar el componente climá�co en la ges�ón y planificación del sector pesquero y acuícola incrementando la capacidad adapta�va de las empresas y productores de la región 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 
(año) 

2
0
2
5 

2
0
3
0 

2
0
3
5 

2
0
4
0 

2
0
4
5 

2
0
5
0 

Ac�vidades a realizar 

- Promover prác�cas acuícolas 
sostenibles que reduzcan la 
presión sobre los recursos hídricos 
y minimicen los impactos 
ambientales, como la acuicultura 
integrada, la recirculación de agua 
y el uso de tecnologías de cul�vo 
más eficientes. 

- Brindar capacitación y asistencia 
técnica a los acuicultores y 
técnicos acuícolas sobre prác�cas 
de manejo acuícola adaptadas al 
cambio climá�co, así como en el 
monitoreo y la evaluación de los 
impactos del cambio climá�co en 
los ecosistemas acuá�cos. 

- Fomentar la ges�ón integrada de 
cuencas hidrográficas para 
garan�zar la disponibilidad y 
calidad del agua para la 
acuicultura, así como para 
proteger los ecosistemas 
acuá�cos y la biodiversidad. 

- Establecer incen�vos financieros y 
polí�cas de apoyo para la 
adopción de prác�cas sostenibles 
en la acuicultura, como subsidios 
para la implementación de 
tecnologías de cul�vo más 
eficientes y programas de seguro 
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LP1.3: Incorporar el componente climá�co en la ges�ón y planificación del sector pesquero y acuícola incrementando la capacidad adapta�va de las empresas y productores de la región 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 
(año) 

2
0
2
5 

2
0
3
0 

2
0
3
5 

2
0
4
0 

2
0
4
5 

2
0
5
0 

Ac�vidades a realizar 

agrícola para mi�gar los riesgos 
climá�cos. 

MACC 1.3.2 
Fortalecimiento 
de capacidades 
en buenas 
prác�cas 
orientadas a 
diversificación 
económica y 
ac�vidades 
complementaria
s para la pesca 
artesanal en un 
contexto de 
cambio 
climá�co 

Número de 
agentes de la 
pesca artesanal 
capacitados en 
temas de 
diversificación 
económica y 
ac�vidades 
complementaria
s bajo 
escenarios de 
cambio 
climá�co 

Al 2050 se 
cuenta con 8000 
agentes de la 
pesca artesanal 
capacitados en 
temas de 
diversificación 
económica y 
ac�vidades 
complementaria
s bajo 
escenarios de 
cambio 
climá�co 

- Gerencia 
Regional de la 
Producción 

-  
No se �ene 
algún programa 
presupuestal 
alineado con la 
medida 

078 
(2023) 

50
0 

12
00

 

25
00

 

38
00

 

49
00

 

80
00

 

- Brindar capacitación a los 
pescadores artesanales en 
prác�cas de pesca sostenible, 
incluyendo técnicas de pesca 
selec�va, manejo de recursos 
pesqueros y conservación de 
especies vulnerables. 

- Fomentar la adopción de prác�cas 
de conservación marina entre los 
pescadores artesanales, como la 
protección de áreas marinas 
protegidas, la restauración de 
hábitats costeros y la par�cipación 
en programas de monitoreo de la 
biodiversidad marina. 

- Facilitar el acceso a 
financiamiento y apoyo técnico 
para proyectos de diversificación 
económica y ac�vidades 
complementarias para la pesca 
artesanal, a través de programas 
de microcréditos, subvenciones y 
asistencia técnica. 

 
78 GORE La Libertad. 
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5.1.4 Área temá�ca Agua 

En el contexto del área temá�ca Agua, se han definido doce medidas de adaptación para alcanzar los lineamientos prioritarios correspondientes. Cada una 

de estas medidas �ene asociadas una serie de ac�vidades que deberán ser programadas e implementadas para lograr las metas establecidas. 

Es recomendable priorizar la implementación de estas medidas en las zonas con exposición muy alta y alta a los peligros asociados al cambio climá�co, tal 

como se ha determinado en el análisis de riesgo de la presente estrategia. 

Tabla 56. Matriz programática del área temática Agua para la implementación de la ERCC. 

LP1.4: Incrementar la seguridad y provisión de agua para la población, cuencas hidrográficas y ac�vidades produc�vas ante los efectos del cambio climá�co en la región. 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 Ac�vidades a 
realizar 

MACC 1.4.1 
Implementació
n del 
monitoreo y 
vigilancia de la 
calidad de agua 
superficial en 
cuencas 
vulnerables 
ante el cambio 
climá�co 

Porcentaje de 
cuencas con 
estudios de 
diagnós�co de 
calidad de agua 
superficial 

Al 2050 se cuenta 
con el 100% de 
cuencas 
vulnerables al 
cambio climá�co 
con estudios de 
diagnós�co de 
calidad de agua 
superficial 

- Gerencia 
Regional de 
Vivienda, 
Construcción y 
Saneamiento 

- CHAVIMOCHI
C 

- EPS SEDALIB 
- Consejo de 

Recursos 
Hídricos 
Interregional 
de la Cuenca 
Jequetepeque 
Zaña 

- Grupo 
especializado 
de Trabajo 
Mul�sectorial 
- GETRAM 
Chao Chicama 

No se �ene 
algún programa 
presupuestal 
alineado con la 
medida 

0%79 
(2023) 

5% 20% 35% 50% 75% 100% 
- Realizar un análisis 

detallado para 
iden�ficar las 
cuencas 
hidrográficas más 
vulnerables a los 
impactos del 
cambio climá�co, 
considerando 
factores como la 
variabilidad 
climá�ca, la 
deforestación y la 
ac�vidad humana. 

- Establecer redes 
de monitoreo de la 

 
79 GORE La Libertad. 
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LP1.4: Incrementar la seguridad y provisión de agua para la población, cuencas hidrográficas y ac�vidades produc�vas ante los efectos del cambio climá�co en la región. 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 Ac�vidades a 
realizar 

calidad del agua en 
las cuencas 
iden�ficadas, que 
incluyan 
estaciones de 
muestreo 
estratégicamente 
ubicadas para 
capturar una 
representación 
adecuada de las 
condiciones del 
agua superficial. 

- Definir los 
parámetros de 
monitoreo 
adecuados para 
evaluar la calidad 
del agua, que 
pueden incluir la 
medición de 
parámetros �sico-
químicos como la 
temperatura, el 
pH, la turbidez, los 
niveles de oxígeno 
disuelto, los 
nutrientes y la 
presencia de 
contaminantes 
químicos. 
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LP1.4: Incrementar la seguridad y provisión de agua para la población, cuencas hidrográficas y ac�vidades produc�vas ante los efectos del cambio climá�co en la región. 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 Ac�vidades a 
realizar 

- Brindar 
capacitación al 
personal 
encargado del 
monitoreo y 
vigilancia de la 
calidad del agua en 
técnicas de 
muestreo, análisis 
de datos y 
evaluación de la 
calidad del agua. 

- Implementar 
medidas 
correc�vas y de 
ges�ón basadas en 
los resultados del 
monitoreo de la 
calidad del agua, 
que pueden incluir 
programas de 
restauración de 
cuencas, 
regulación de 
descargas 
contaminantes y 
promoción de 
prác�cas agrícolas 
sostenibles. 

MACC 1.4.2 
Ampliación, 

Porcentaje de 
viviendas con 

Al 2050, el 75% de 
viviendas cuentan 

- Gerencia 
Regional de 
Vivienda, 

- CHAVIMOCHI
C No se �ene 

algún programa 
5% 20% 35% 50% 60% 75% 

- Iden�ficar áreas de 
crecimiento 
poblacional y 
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LP1.4: Incrementar la seguridad y provisión de agua para la población, cuencas hidrográficas y ac�vidades produc�vas ante los efectos del cambio climá�co en la región. 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 Ac�vidades a 
realizar 

op�mización 
y/o 
mejoramiento 
de la capacidad 
de regulación 
de los sistemas 
de agua 
potable 

capacidad de 
regulación 
adecuada del 
sistema de agua 
potable 

con capacidad de 
regulación 
adecuada del 
sistema de agua 
potable 

Construcción y 
Saneamiento 

- EPS SEDALIB 
- Consejo de 

Recursos 
Hídricos 
Interregional 
de la Cuenca 
Jequetepeque 
Zaña 

- Grupo 
especializado 
de Trabajo 
Mul�sectorial 
- GETRAM 
Chao Chicama 

presupuestal 
alineado con la 
medida 

0%80 
(2023) 

expansión urbana 
para determinar la 
necesidad de 
ampliar la 
infraestructura de 
los sistemas de 
agua potable, 
incluyendo la 
construcción de 
nuevas plantas de 
tratamiento de 
agua, tanques de 
almacenamiento y 
redes de 
distribución. 

- Evaluar y mejorar 
los procesos de 
tratamiento de 
agua existentes en 
las plantas de 
tratamiento para 
garan�zar la 
calidad del agua 
potable y 
maximizar la 
eficiencia de los 
sistemas, 
mediante la 

 
80 GORE La Libertad. 
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LP1.4: Incrementar la seguridad y provisión de agua para la población, cuencas hidrográficas y ac�vidades produc�vas ante los efectos del cambio climá�co en la región. 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 Ac�vidades a 
realizar 

incorporación de 
tecnologías 
avanzadas de 
tratamiento y 
control de calidad. 

- Actualizar y 
modernizar la 
infraestructura de 
regulación y 
control de los 
sistemas de agua 
potable, 
incluyendo la 
instalación de 
sistemas de 
telecontrol y 
automa�zación 
para monitorear y 
ges�onar el 
suministro de agua 
de manera más 
eficiente. 

- Elaborar planes de 
con�ngencia y 
respuesta ante 
eventos climá�cos 
extremos, como 
sequías e 
inundaciones, que 
puedan afectar la 
disponibilidad y 
calidad del agua 
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LP1.4: Incrementar la seguridad y provisión de agua para la población, cuencas hidrográficas y ac�vidades produc�vas ante los efectos del cambio climá�co en la región. 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 Ac�vidades a 
realizar 

potable, 
incluyendo 
medidas de 
conservación del 
agua y suministros 
alterna�vos. 

MACC 1.4.3 
Implementació
n de 
tecnologías de 
conservación 
del agua en 
áreas urbanas 
vulnerables al 
cambio 
climá�co. 

Porcentaje de 
viviendas que 
instalan 
aparatos/product
os de ahorro de 
consumo de agua 

Al 2050, el 50% de 
viviendas han 
instalado 
aparatos/product
os de ahorro de 
consumo de agua 

- Gerencia 
Regional de 
Vivienda, 
Construcción y 
Saneamiento 

 No se �ene 
algún programa 
presupuestal 
alineado con la 
medida 

0% 
(2023) 

8% 16% 26% 34% 42% 50% 
- Realizar estudios 

tecnológicos y de 
innovación para el 
ahorro de agua en 
ámbitos urbanos  

- Formulación y 
ejecución de 
estudios de 
preinversión 
des�nados al 
aprovechamiento 
sostenible del agua 
en ámbitos 
urbanos  

MACC 1.4.4 
Implementació
n de 
intervenciones 
para la siembra 
y cosecha de 
agua para la 
seguridad 
hídrica agraria 
en cuencas 
hidrográficas 

Superficie 
acondicionada 
para siembra y 
cosecha de agua 
en hectáreas para 
la seguridad 
hídrica agraria en 
cuencas 
hidrográficas 
vulnerables al 
cambio climá�co. 

Por Definir Gerencia 
Regional de 
Agricultura 

GRA– Sub 
Gerencia de 
Desarrollo de 
Recursos 
naturales e 
Infraestructura 
Agraria 

Por Definir 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

- Implementación y 
mejora de 
reservorios y 
almacenamiento 
hídrico. 
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LP1.4: Incrementar la seguridad y provisión de agua para la población, cuencas hidrográficas y ac�vidades produc�vas ante los efectos del cambio climá�co en la región. 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 Ac�vidades a 
realizar 

vulnerables al 
cambio 
climá�co 

MACC 1.4.5 
Implementació
n de 
infraestructura 
hidráulica de 
conducción, 
distribución y 
aplicación de 
agua para riego 
en cuencas 
hidrográficas 
vulnerables al 
cambio 
climá�co 

Superficie irrigada 
en cuencas 
vulnerables al 
cambio climá�co. 

Por Definir Gerencia 
Regional de 
Agricultura 

PEJEZA 

PSI 

UEI GORE La 
Libertad 

Por Definir 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

- 03 Proyectos de 
Inversión para el 
mejoramiento de 
infraestructura 
hidráulica de 
conducción, 
distribución y 
aplicación de agua 
para riego (canales 
en Pacasmayo y 
Chepén) 

- Instalación y 
mejoramiento del 
servicio de 
provisión de agua 
para riego a través 
de PEJEZA. 

- Ejecución del PIP 
con CUI 2197680 a 
través de PEJEZA. 

- Ejecución de 9 PIP 
para la 
rehabilitación de 
infraestructura 
hidráulica a través 
de PSI. 
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LP1.4: Incrementar la seguridad y provisión de agua para la población, cuencas hidrográficas y ac�vidades produc�vas ante los efectos del cambio climá�co en la región. 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 Ac�vidades a 
realizar 

MACC 1.4.6 
Implementació
n de 
infraestructura 
de protección 
en los sectores 
hidráulicos 
para uso 
agrario ante 
impactos de 
eventos 
extremos 
asociados al 
cambio 
climá�co 

Número de 
Intervenciones en 
sectores 
hidráulicos para 
protección �sica 
ante peligros en 
cuencas 
vulnerables al 
cambio climá�co. 

Por Definir Gerencia 
Regional de 
Agricultura 

GRA – Sub 
Gerencia de 
Desarrollo de 
Recursos 
naturales e 
Infraestructura 
Agraria 

PEJEZA 

Por Definir 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

- Construcción de 
diques en San�ago 
de Chuco. 

- Ejecución del PIP 
con CUI 2192838 a 
través de PEJEZA. 

MACC 1.4.7 
Implementació
n de sistemas 
de riego 
tecnificado en 
cuencas 
hidrográficas 
vulnerables al 
cambio 
climá�co 

Hectáreas con 
riego tecnificado 
para la producción 
agrícola en 
cuencas 
vulnerables al 
cambio climá�co. 

Por Definir Gerencia 
Regional de 
Agricultura 

GRA 

CEDEPAS 

PSI 

Por Definir 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

- Implementación y 
mejoramiento de 
la infraestructura 
de protección en 
los sectores 
hidráulicos para 
uso agrario. 

- Ejecución de 04 PIP 
para el servicio de 
provisión de agua 
para riego del 
sistema de riego 
parcelario. 

- Implementación 
de escuelas de 
campo con pilotos 



 

219 

 

LP1.4: Incrementar la seguridad y provisión de agua para la población, cuencas hidrográficas y ac�vidades produc�vas ante los efectos del cambio climá�co en la región. 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 Ac�vidades a 
realizar 

de ges�ón 
eficiente del agua 
en las cadenas de 
valor de ganadería 
lechera, crianza de 
cuyes y granos 
andinos a través de 
CEDEPAS. 

MACC 1.4.8 
Asistencia 
técnica y 
fortalecimiento 
de capacidades 
de productores 
agropecuarios 
para el 
aprovechamien
to sostenible 
del agua en 
cuencas 
hidrográficas 
vulnerables al 
cambio 
climá�co 

Número 
productores y 
productoras 
agropecuarias que 
mejoran sus 
capacidades/cono
cimiento para la 
ges�ón 
aprovechamiento 
del agua con fines 
agrarios en 
cuencas 
hidrográficas 
vulnerables al 
cambio climá�co. 

Por Definir Gerencia 
Regional de 
Agricultura 

PSI 

GRA – Sub 
Gerencia de 
Compe��vidad 
Agraria 

ALA MOCHE – 
VIRÚ - CHAO 

Por Definir 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

- Capacitaciones en 
operación y 
mantenimiento de 
reservorios. 

- Eventos de 
sensibilización del 
uso del agua a 
través de ALA Virú 
Chao. 

- Fortalecimiento y 
asistencia técnica a 
productores 
agrarios en 
prác�cas de riego a 
través de PSI. 
 

MACC 1.4.9  

Conservación y 
recuperación 
de la 
infraestructura 
natural para la 

Superficie (ha) de 
ecosistemas 
conservados y 
recuperados que 
brindan servicios 
de regulación y 

Por Definir Gerencia 
Regional de 
Agricultura 

GRA-Oficina de 
Planeación 

Por Definir 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

- Recuperación de 
servicios 
ecosistémicos de 
regulación hídrica 
y control de la 
erosión de suelos. 
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LP1.4: Incrementar la seguridad y provisión de agua para la población, cuencas hidrográficas y ac�vidades produc�vas ante los efectos del cambio climá�co en la región. 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 Ac�vidades a 
realizar 

regulación y 
provisión del 
servicio 
ecosistémico 
hídrico en 
cuencas 
vulnerables al 
cambio 
climá�co. 

MA Regional: 
Recuperación 
de los servicios 
ecosistémicos 
de regulación 
Hídrica 

provisión hídrica, 
en cuencas 
vulnerables al 
cambio climá�co. 

MACC 1.4.10 
Sistemas de 
medidas de 
prevención y 
respuesta ante 
fenómenos 
hidrológicos 
implementadas 
en zonas 
agrarias 
vulnerables 
Implementació
n de Sistemas 
de Alerta 
Temprana ante 

- Porcentaje de 
sistemas de alerta 
temprana ante 
lluvias intensas y 
peligros asociados 
opera�vos y 
priorizados por el 
Comité Técnico de 
Coordinación de la 
Red Nacional de 
Alerta Temprana 
(CTC-RNAT) con 
escenarios de 
cambio climá�co 
en cuanto 

Por Definir PEJEZA Gerencia 
Regional de 
Agricultura 

 

Por Definir 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

- Sistemas de 
medidas de 
prevención y 
respuesta ante 
fenómenos 
hidrológicos 
implementadas en 
zonas agrarias 
vulnerables. 
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LP1.4: Incrementar la seguridad y provisión de agua para la población, cuencas hidrográficas y ac�vidades produc�vas ante los efectos del cambio climá�co en la región. 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 Ac�vidades a 
realizar 

inundaciones, 
sequías, 
aluviones y 
peligros de 
origen glaciar 
en cuencas 
vulnerables al 
cambio 
climá�co 

corresponda  

- Porcentaje de 
sistemas de alerta 
temprana ante 
sequías opera�vos 
y priorizados por 
el CTC de la RNAT 
con escenarios de 
cambio climá�co 
en cuanto 
corresponda 

- Porcentaje de 
sistemas de alerta 
temprana ante 
aluviones de 
origen glaciar 
opera�vos y 
priorizados por el 
CTC de la RNAT 
con escenarios de 
cambio climá�co 
en cuanto 
corresponda 

MACC 1.4.11  

Implementació
n del 
monitoreo y 
vigilancia de la 
calidad de agua 

Porcentaje de 
cuencas 
vulnerables al 
cambio climá�co 
con estudios de 
diagnós�co de 
calidad de agua 

Por Definir ALA MOCHE 
VIRÚ CHAO 

Gerencia 
Regional de 
Agricultura 

Por Definir 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

- Acciones de 
supervisión, 
control, vigilancia y 
fiscalización para 
asegurar el uso 
sostenible, la 
conservación y 
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LP1.4: Incrementar la seguridad y provisión de agua para la población, cuencas hidrográficas y ac�vidades produc�vas ante los efectos del cambio climá�co en la región. 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 Ac�vidades a 
realizar 

superficial en 
cuencas 
vulnerables 
ante el cambio 
climá�co. 

MA Regional: 
Sistemas de 
medidas de 
prevención y 
respuesta ante 
fenómenos 
hidrológicos 
implementadas 
en zonas 
agrarias 
vulnerables. 

superficial. protección de la 
calidad de los 
recursos hídricos.  

MACC 1.4.12 
Modernización 
del 
otorgamiento 
de derechos de 
uso de agua en 
cuencas 
vulnerables 
incorporando 
escenarios 
climá�cos. 

Porcentaje de 
derechos 
formalizados y 
monitoreados de 
forma automá�ca 
en sectores 
hidráulicos en 
cuencas 
vulnerables al 
cambio climá�co. 

Por Definir ALA MOCHE 
VIRÚ CHAO 

Gerencia 
Regional de 
Agricultura 

Por Definir 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

- Otorgar, modificar 
y ex�nguir 
autorizaciones de 
uso de agua, emi�r 
actos resolu�vos, 
reconocimiento a 
Comité y Comisión 
de usuarios de 
agua. 

Nota: Las MACC 1.4.4, 1.4.5, 1.4.6, 1.4.7, 1.4.8, 1.4.9, 1.4.10, 1.4.11, 1.4.12 se iden�ficaron en el Plan de Acción Regional para la implementación de las Contribuciones Determinadas a Nivel 

Nacional del Sector Agrario de la región La Libertad – PARNDC. 
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5.1.5 Área temá�ca Bosques y Ecosistemas 

El área temá�ca Bosques y Temá�cas abarca seis medidas de adaptación determinadas para el logro de lineamiento prioritario correspondiente. Para cada 

medida de adaptación se han iden�ficado una serie de ac�vidades que deberán de ser posteriormente programadas e implementadas para cumplir las 

metas establecidas para cada medida. Se recomienda priorizar la implementación de estas medidas en las zonas con exposición muy alta y alta a los peligros 

asociados al cambio climá�co, previamente determinados en el análisis de riesgo de la presente estrategia. 

Tabla 57. Matriz programática del área temática Bosques y Ecosistemas para la implementación de la ERCC. 

LP1.5: Ges�onar los bosques y ecosistemas a través del manejo forestal y de fauna silvestre, reduciendo los riesgos del cambio climá�co y garan�zando la provisión de bienes y servicios ecosistémicos para la 
población de la región 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento de 

la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 Ac�vidades a realizar 

MACC 1.5.1 
Implementación 
del sistema de 
vigilancia y 
control en Áreas 
Naturales 
Protegidas (ANP) 
para reducir la 
vulnerabilidad 
ante los efectos 
climá�cos 

Porcentaje de 
Áreas Naturales 
Protegidas que 
implementan 
acciones de 
vigilancia y 
control para 
reducir la 
vulnerabilidad 
ante los efectos 
climá�cos y no 
climá�cos 

Al 2050, se 
espera que el 
60% de Áreas 
Naturales 
Protegidas 
hayan 
implementado 
acciones de 
vigilancia y 
control para 
reducir la 
vulnerabilidad 
ante los efectos 
climá�cos y no 
climá�cos  

SERNANP Gerencial 
Regional del 
Ambiente 

PPR 
0057.Conservacion 
de la diversidad 
biológica y 
aprovechamiento 
sostenible de los 
recursos naturales 
en área natural 
protegida 

081 
(2023) 

10% 20% 30% 40% 50% 60% 
- Desarrollar un plan 

detallado para el diseño e 
implementación del 
sistema de vigilancia y 
control en las Áreas 
Naturales Protegidas, 
considerando las 
caracterís�cas específicas 
de cada área y los 
principales riesgos 
climá�cos a los que están 
expuestas. 

- Implementar medidas de 
control y ges�ón de 
impactos climá�cos en las 
ANP, como la restauración 

 
81 GORE La Libertad. 
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LP1.5: Ges�onar los bosques y ecosistemas a través del manejo forestal y de fauna silvestre, reduciendo los riesgos del cambio climá�co y garan�zando la provisión de bienes y servicios ecosistémicos para la 
población de la región 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento de 

la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 Ac�vidades a realizar 

de ecosistemas 
degradados, la ges�ón de 
recursos hídricos, la 
prevención de incendios 
forestales y la protección 
de especies vulnerables. 

- Brindar capacitación y 
fomentar la par�cipación 
de las comunidades locales 
en la vigilancia y control de 
las ANP, promoviendo la 
conservación ambiental y la 
adaptación al cambio 
climá�co como parte de sus 
prác�cas co�dianas. 

- Establecer mecanismos de 
coordinación y 
colaboración entre las 
diferentes ins�tuciones 
gubernamentales, 
organizaciones de la 
sociedad civil y actores 
locales involucrados en la 
ges�ón de las ANP, para 
asegurar una ges�ón 
integrada y efec�va de los 
recursos naturales. 

MACC 1.5.2 
Restauración de 
ecosistemas para 

Número de 
hectáreas en 
proceso de 

El producto 
esperado será 
definido una vez 

- SERNANP - Gerencial 
Regional del 
Ambiente 

No se �ene algún 
programa 
presupuestal 

Aún no se dispone de la información necesaria 
para establecer metas para esta medida. Por lo 
tanto, estas metas se propondrán en la Fase de 

- Realizar un análisis 
detallado para iden�ficar 
áreas prioritarias para la 
restauración de 
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LP1.5: Ges�onar los bosques y ecosistemas a través del manejo forestal y de fauna silvestre, reduciendo los riesgos del cambio climá�co y garan�zando la provisión de bienes y servicios ecosistémicos para la 
población de la región 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento de 

la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 Ac�vidades a realizar 

mantener la 
conec�vidad del 
paisaje y reducir 
impactos ante 
eventos 
climá�cos 
extremos  

restauración en 
el ámbito de las 
Áreas Naturales 
Protegidas 
reducen los 
impactos de los 
peligros 
asociados al 
cambio 
climá�co y 
otros 
impulsores de 
cambio 

establecidas las 
metas 

alineado con la 
medida 082 

(2023) 

Implementación de la ERCC y se reflejarán en el 
primer informe anual de implementación. 

ecosistemas, considerando 
la conec�vidad del paisaje, 
la biodiversidad, la 
presencia de corredores 
biológicos y la 
vulnerabilidad ante 
eventos climá�cos 
extremos. 

- Desarrollar planes de 
restauración específicos 
para cada área prioritaria, 
que incluyan la selección de 
especies vegetales na�vas, 
la implementación de 
técnicas de restauración 
ecológica y la evaluación de 
los impactos esperados. 

- Implementar programas de 
reforestación y 
restauración de hábitats 
naturales, incluyendo la 
siembra de especies 
vegetales na�vas, la 
restauración de áreas 
degradadas y la reconexión 
de corredores biológicos 

 
82 GORE La Libertad. 
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LP1.5: Ges�onar los bosques y ecosistemas a través del manejo forestal y de fauna silvestre, reduciendo los riesgos del cambio climá�co y garan�zando la provisión de bienes y servicios ecosistémicos para la 
población de la región 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento de 

la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 Ac�vidades a realizar 

para mejorar la 
conec�vidad del paisaje. 

- Involucrar a las 
comunidades locales en la 
restauración de 
ecosistemas, promoviendo 
la par�cipación ac�va en 
ac�vidades de 
reforestación, conservación 
de hábitats y monitoreo de 
la biodiversidad para 
garan�zar la sostenibilidad 
a largo plazo. 

MACC 1.5.3 
Implementación 
de un sistema de 
vigilancia 
fitosanitaria en 
bosques 
naturales y 
plantaciones 
forestales para 
reducir los 
riesgos frente a 
peligros 
asociados al 
cambio climá�co 

Superficie de 
bosques 
naturales y 
plantaciones 
forestales que 
implementan 
acciones de 
vigilancia de 
plagas en 
bosques para 
reducir los 
riesgos a 
peligros 
asociados al 
cambio 
climá�co 

Por Definir SENASA Gerencia 
Regional de 
Agricultura 

Por Definir 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

- Vigilancia fitosanitaria de 
plagas presentes a través 
de SENASA. 
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LP1.5: Ges�onar los bosques y ecosistemas a través del manejo forestal y de fauna silvestre, reduciendo los riesgos del cambio climá�co y garan�zando la provisión de bienes y servicios ecosistémicos para la 
población de la región 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento de 

la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 Ac�vidades a realizar 

MACC 1.5.4 

Implementación 
de acciones de 
control, 
vigilancia, 
fiscalización y 
sanción en 
bosques, para 
reducir la 
vulnerabilidad 
ante los efectos 
climá�cos y no 
climá�cos. 

MA Regional: 
Implementación 
de acciones de 
prevención, 
control y 
vigilancia en 
bosques. 

Porcentaje de 
cobertura de 
bosques que 
implementan 
acciones de 
control, 
vigilancia y 
fiscalización 
para reducir la 
vulnerabilidad 
ante los efectos 
climá�cos y no 
climá�cos. 

Por Definir Gerencia 
Regional de 
Agricultura 

GRA- Sub 
Gerencia de 
Desarrollo de 
Recursos 
Naturales e 
Infraestructur
a Agraria 

Por Definir 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

- Prevención y vigilancia del 
RRFFYFS y acciones de 
control de ac�vidades 
ilegales en áreas forestales. 

MACC 1.5.5  

Implementación 
de opciones de 
restauración de 
ecosistemas 
forestales y otros 
ecosistemas de 
vegetación 

Por Definir Por Definir Gerencia 
Regional de 
Agricultura 

SENASA  

PEJEZA 

Por Definir 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

- Asistencia técnica en 
manejo sostenible en 
suelos agrarios degradados 
y de los recursos forestales 
implementados en 
beneficio de los 
productores agrarios a 
través de PEJEZA. 
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LP1.5: Ges�onar los bosques y ecosistemas a través del manejo forestal y de fauna silvestre, reduciendo los riesgos del cambio climá�co y garan�zando la provisión de bienes y servicios ecosistémicos para la 
población de la región 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento de 

la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 Ac�vidades a realizar 

silvestre para 
mantener la 
funcionalidad del 
paisaje y reducir 
los riesgos ante 
los efectos del 
cambio climá�co. 

MA Regional: 
Asistencia 
técnica en 
manejo 
sostenible en 
suelos agrarios 
degradados y de 
los recursos 
forestales 
implementada en 
beneficio de los 
productores 
agrarios. 

MACC 1.5.6  

Implementación 
de cadenas 
produc�vas 
estratégicas de 
comunidades 
campesinas y 
na�vas para 
reducir los 

Por Definir Por Definir Gerencia 
Regional de 
Agricultura 

GRA – Sub 
Gerencia de 
Desarrollo de 
Recursos 
Naturales e 
Infraestructur
a Agraria 

Por Definir 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

- Capacitación, 
sensibilización y promoción 
del uso sostenible de 
recursos y productos 
forestales. 
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LP1.5: Ges�onar los bosques y ecosistemas a través del manejo forestal y de fauna silvestre, reduciendo los riesgos del cambio climá�co y garan�zando la provisión de bienes y servicios ecosistémicos para la 
población de la región 

Medida de 
adaptación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento de 

la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 Ac�vidades a realizar 

riesgos ante los 
efectos del 
cambio climá�co. 

MA Regional: 
Asistencia 
técnica adecuada 
y sostenida a 
productores 
forestales y 
manejadores de 
fauna silvestre. 

Nota: Las MACC 1.5.3, MACC 1.5.4, MACC 1.5.5, MACC 1.5.6 se iden�ficaron en el Plan de Acción Regional para la implementación de las Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional del 

Sector Agrario de la región La Libertad – PARNDC. 
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5.2 PLAN DE ACCIÓN DE LAS MEDIDAS DE MITIGACIÓN 

Para llevar a cabo la implementación del componente de mi�gación, se han definido una serie 

de ac�vidades específicas para cada una de las medidas propuestas. Estas ac�vidades incluyen 

el establecimiento de indicadores y metas a corto, mediano y largo plazo, así como las 

condiciones necesarias para su ejecución. Dichos indicadores y metas han sido diseñados de 

acuerdo con las áreas temá�cas prioritarias iden�ficadas a nivel regional. 

5.2.1 Sector Energía 

El sector energía abarca cinco medidas de mi�gación específicas para alcanzar el lineamiento 

prioritario correspondiente. Cada medida de mi�gación conlleva la iden�ficación de una serie 

de ac�vidades que deben ser posteriormente programadas e implementadas para cumplir con 

las metas establecidas. 
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Tabla 58. Matriz programática del sector Energía para la implementación de la ERCC. 

LP2.1: Fomentar la reducción de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) mediante la promoción ac�va del uso de energías renovables, combus�bles más limpios y la adopción 
de prác�cas de movilidad sostenible a nivel regional. 

Medida de 
mi�gación Indicador Producto 

esperado 
Responsable de la 
implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento de 

la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 

MMCC 2.1.1 
Promoción del 
uso de 
combus�bles 
más limpios 

Porcentaje de 
unidades 
produc�vas 
que acceden 
a energía 
sostenible 

El producto 
esperado 
será definido 
una vez 
establecidas 
las metas 

Gerencia Regional 
de Energía, Minas e 
Hidrocarburos 

Unidades 
produc�vas de 
la región 

- 0%83 

(2023) 

Las metas para el indicador de las medidas de mi�gación de 
energía aún no se han definido. Esta información estará 
disponible durante el desarrollo de la planificación de la Fase 
de Implementación y se registrará en el primer informe anual 
de implementación de la Estrategia Regional de Cambio 
Climá�co. 

- Promoción del uso produc�vo de la energía 
eléctrica. 

- Promoción del uso de energías limpias. 
- Promover la adaptación de maquinarias y equipos 

energé�cos a fuentes renovables. 
- Concien�zación sobre la transición de gasolina a 

gas natural. 

MMCC 2.1.2 
Reemplazo de 
lámparas de 
alumbrado 
público de Vapor 
de Sodio de Alta 
Presión (VSAP) 
por lámparas 
LED 

Número de 
lámparas LED 
de alumbrado 
público 
instaladas en 
reemplazo de 
lámparas de 
vapor de 
sodio de alta 
presión 

Por definir HIDRANDINA – 
Grupo Distriluz 

Gerencia 
Regional de 
Energía, Minas 
e 
Hidrocarburos 

Por definir Por 
definir 

Por 
definir 

Por 
definir 

Por 
definir 

Por 
definir 

Por 
definir 

Por 
definir 

 
83 GORE La Libertad. 
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LP2.1: Fomentar la reducción de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) mediante la promoción ac�va del uso de energías renovables, combus�bles más limpios y la adopción 
de prác�cas de movilidad sostenible a nivel regional. 

Medida de 
mi�gación Indicador Producto 

esperado 
Responsable de la 
implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento de 

la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 

(VSAP). 

MMCC 2.1.3 
Cocción limpia 

Número de 
cocinas 
mejoradas 
implementad
as en zonas 
rurales 

Por definir FONCODES – Sede 
La Libertad 

Gerencia 
Regional de 
Desarrollo e 
Inclusión 
Social.  

Por definir Año 
2023: 

96284 

Por 
definir 

Por 
definir 

Por 
definir 

Por 
definir 

Por 
definir 

Por 
definir 

MMCC 2.1.4 
Segregación de 
residuos sólidos 
inorgánicos para 
su valorización 
material en 
centros de 
acopio. 

Toneladas de 
residuos 
sólidos 
inorgánicos 
valorizados en 
centros de 
acopio  

Por definir Servicio de Ges�ón 
Ambiental de 
Trujillo – SEGAT de 
la MPT 

Ministerio del 
Ambiente 

PPR 0036: 
“Ges�ón integral 
de residuos 
sólidos” 

Año 
2023: 
2140.0
285 

Por 
definir 

Por 
definir 

Por 
definir 

Por 
definir 

Por 
definir 

Por 
definir 

MMCC 2.1.5 
Programa 
Nacional de 
Transporte 
Urbano 
Sostenible 

Por definir Por definir Transporte 
Metropolitano de 
Trujillo -TMT de la 
MPT 

Cooperación 
Alemana para 
el desarrollo -
GIZ 

Promovilidad – 
Ministerio de 

Programa 
Presupuestal PP 
0148 

Año 
2023: 0 

Por 
definir 

Por 
definir 

Por 
definir 

Por 
definir 

Por 
definir 

Por 
definir 

 
84 Memoria Anual FONCODES 2023. Cuadro N°04. Pág 25. htps://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/6933798/815189-memoria-anual-foncodes-2023.pdf 
85 Indicadores RRSS 2023 de la provincia de Trujillo. 
htps://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiY2I4Y2YwNmEtM2U0Zi00NTM2LTllZWEtNjFlNDc5MWVkMDQwIiwidCI6IjBlMmFiZjRlLWExZjUtNDFlZi1iOWE0LWM5YWE2ZGQ1N
TE4MCJ9&pageName=55c508f90ed25db0b4cb 
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LP2.1: Fomentar la reducción de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) mediante la promoción ac�va del uso de energías renovables, combus�bles más limpios y la adopción 
de prác�cas de movilidad sostenible a nivel regional. 

Medida de 
mi�gación Indicador Producto 

esperado 
Responsable de la 
implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento de 

la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 

Transportes y 
Comunicacione
s 

 

5.2.2 Sector Agricultura 

El sector Agricultura abarca cuatro medidas de mi�gación específicas para alcanzar el lineamiento prioritario correspondiente. Cada medida de mi�gación 

conlleva la iden�ficación de una serie de ac�vidades que deben ser posteriormente programadas e implementadas para cumplir con las metas establecidas. 

Tabla 59. Matriz programática del sector Agricultura para la implementación de la ERCC. 

LP2.2: Desarrollar instrumentos informa�vos, económicos y regulatorios para impulsar una agricultura y ganadería sostenibles, con bajas emisiones de GEI, y promover prác�cas 
agrícolas climá�camente responsables. 

Medida de 
mi�gación Indicador Producto 

esperado 
Responsable de la 
implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 2025 2030 2035 2040 2045 2050 

MMCC 2.2.1 
Implementar 
prác�cas de 
manejo de 
sistemas de 
producción 

Porcentaje de 
productores que 
han adoptado 
prác�cas de 
manejo 
sostenible en 

Al 2050 el 75% 
de productores 
han adoptado 
prác�cas de 
manejo 
sostenible en 

Gerencia Regional 
de Agricultura 

Productores de 
la región 

- 0%86 

(2023) 

5% 15% 30% 45% 60% 75% 

 
86 GORE La Libertad. 
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LP2.2: Desarrollar instrumentos informa�vos, económicos y regulatorios para impulsar una agricultura y ganadería sostenibles, con bajas emisiones de GEI, y promover prác�cas 
agrícolas climá�camente responsables. 

Medida de 
mi�gación Indicador Producto 

esperado 
Responsable de la 
implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 2025 2030 2035 2040 2045 2050 

pecuarios en 
pastos cul�vados 
de la sierra para 
reducir las 
emisiones de 
GEI. 

pastos 
cul�vados de la 
sierra. 

pastos 
cul�vados de la 
sierra  

MMCC 2.2.2 
Desarrollar 
estrategias de 
manejo de 
sistemas de 
producción 
pecuarios en los 
pastos naturales 
altoandinos para 
minimizar las 
emisiones de 
GEI. 

Número de 
estrategias de 
manejo de 
sistemas de 
producción 
pecuarios 
desarrolladas e 
implementadas 
en pastos 
naturales 
altoandinos. 

Al 2050 el 
número de 
estrategias de 
manejo de 
sistemas de 
producción 
pecuarios 
desarrolladas e 
implementadas 
en pastos 
naturales 
altoandinos 
llegó a 20. 

Gerencia Regional 
de Agricultura 

Productores de 
la región 

- 087 

(2023) 

1 5 9 13 17 20 

MMCC 2.2.3: 
Implementación 
de técnicas de 
manejo de 

Número de 
hectáreas con 
plantación 
forestal y 

Al 2050, existen 
2,830 ha con 
plantación 
forestal y 

Gerencia Regional 
de Agricultura 

Productores de 
la región 

- 1,108
88 

1,395 1,682 1,969 2,256 2,543 2,830 

 
87 GORE La Libertad. 
88 GORE La Libertad. 
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LP2.2: Desarrollar instrumentos informa�vos, económicos y regulatorios para impulsar una agricultura y ganadería sostenibles, con bajas emisiones de GEI, y promover prác�cas 
agrícolas climá�camente responsables. 

Medida de 
mi�gación Indicador Producto 

esperado 
Responsable de la 
implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 2025 2030 2035 2040 2045 2050 

pastos a través 
de sistemas 
silvopastoriles 
para la reducción 
de GEI. 

técnicas 
adecuadas de 
aprovechamient
o 

técnicas 
adecuadas de 
aprovechamient
o llegó a  

(2023) 

MMCC 2.2.4 
Fomentar la 
reconversión del 
cul�vo de arroz 
por cul�vos 
permanentes y 
asociados para 
reducir las 
emisiones de 
GEI. 

 

5.2.3 Sector Uso de Tierra, Cambio de Uso de Tierra y Silvicultura 

El sector UTCUTS abarca cuatro medidas de mi�gación específicas para alcanzar el lineamiento prioritario correspondiente. Cada medida de mi�gación 

conlleva la iden�ficación de una serie de ac�vidades que deben ser posteriormente programadas e implementadas para cumplir con las metas establecidas. 

 

 

 



 

236 

 

Tabla 60. Matriz programática del sector UTCUTS para la implementación de la ERCC. 

LP2.3: Contribuir a la reducción de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) mediante la protección y recuperación de la cobertura forestal a nivel regional. . 

Medida de 
mi�gación 

Indicador 
Producto 
esperado 

Responsable de la 
implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 

MMCC 2.3.1 
Promoción de 
plantaciones 
forestales con 
fines de 
protección y 
restauración de 
ecosistemas. 

Porcentaje de 
superficie de 
bosques 
aprovechados 
con ac�vidades 
sostenibles 

Al 2050, el 
65% de las 
hectáreas de 
bosques en 
La Libertad 
son 
aprovechada
s con 
ac�vidades 
sostenibles. 

Gobiernos locales y 
sector privado 

Gobiernos 
locales 

 0%89 

(2023) 

15% 25% 35% 45% 55% 65% 

MMCC 2.3.2 
Asegurando el 
futuro de las 
Áreas Naturales 
Protegidas: 

Superficie en 
hectárea 
mantenida por 
ANP 

Por Definir Jefatura del 
Santuario Nacional 
de Calipuy – 
SERNANP90 

Jefatura de la 
Reserva Nacional 

Comité de 
Ges�ón 
Unificado 

Gerencia 
Regional del 
Ambiente 

Recursos 
Ordinarios - 
SERNANP 

2,783.7 Ha 
cobertura 
mantenida del 
ecosistema de 
pajonal (SNC) Po

r D
efi

ni
r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

 
89 GORE La Libertad. 
90 Plan Maestro del Santuario Nacional de Calipuy. htps://www.gob.pe/ins�tucion/sernanp/normas-legales/5807580-133-2024-sernanp 
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LP2.3: Contribuir a la reducción de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) mediante la protección y recuperación de la cobertura forestal a nivel regional. . 

Medida de 
mi�gación 

Indicador 
Producto 
esperado 

Responsable de la 
implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 

Patrimonio del 
Perú 

de Calipuy – 
SERNANP91 

216.30 ha 
mantenida (SNC) 
conservada del 
ecosistema de 
Bofedales 

17,332.81 ha 
cobertura 
mantenida del 
Desierto de 
Sechura (RNC) 

9,170.35 ha 
cobertura 
mantenida de 
Andes centrales -
matorrales alto 
andinos (RNC) 

37,165.1 ha 
cobertura 
mantenida de 
Andes centrales -
matorrales 

 
91 Plan Maestro de la Reserva Nacional de Calipuy (en proceso de actualización). htps://sinia.minam.gob.pe/sites/default/files/sinia/archivos/public/docs/res_032-2015-
sernanp.pdf 
 

https://sinia.minam.gob.pe/sites/default/files/sinia/archivos/public/docs/res_032-2015-sernanp.pdf
https://sinia.minam.gob.pe/sites/default/files/sinia/archivos/public/docs/res_032-2015-sernanp.pdf
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LP2.3: Contribuir a la reducción de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) mediante la protección y recuperación de la cobertura forestal a nivel regional. . 

Medida de 
mi�gación 

Indicador 
Producto 
esperado 

Responsable de la 
implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 

desér�cos 
costeros (RNC) 

MMCC 2.3.3 
Fomentar el 
establecimiento 
de Plantaciones 
Forestales 
Comerciales para 
capturar carbono 
y reducir las 
emisiones de GEI 

N° de hectáreas 
de plantaciones 
con fines 
comerciales 

Por Definir GRA- Sub Gerencia 
de Recursos 
Naturales e 
Infraestructura 
Agraria 

Gerencia 
Regional de 
Agricultura 

Por Definir 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

MMCC 2.3.4 
Ges�ón Efec�va 
de Área de 
Conservación 
Regional 

Superficie en ha 
de Área de 
Conservación 
Regional 

Establecimie
nto del Área 
de 
Conservación 
Regional en 
la provincia 
de Bolívar 

Gerencia Regional 
del Ambiente 

Nature And 
Culture 
Interna�onal – 
NCI 

Municipalidad 
Provincial de 
Bolívar 

PP 057 
Conservación de 
la diversidad 
biológica y 
aprovechamiento 
sostenible de 
recursos naturales 
en área natural 
protegida 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Po
r D

efi
ni

r 

Nota: La MACC 2.3.6 se iden�ficó en el Plan de Acción Regional para la implementación de las Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional del Sector Agrario de la región La Libertad – 

PARNDC. 
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5.2.4 Sector Desechos 

El sector Desechos abarca cuatro medidas de mi�gación específicas para alcanzar el lineamiento prioritario correspondiente. Cada medida de mi�gación 

conlleva la iden�ficación de una serie de ac�vidades que deben ser posteriormente programadas e implementadas para cumplir con las metas establecidas. 

 

Tabla 61. Matriz programática del sector Desechos para la implementación de la ERCC. 

LP2.4: Contribuir a la reducción de emisiones de GEI a través de la ges�ón integral de los residuos sólidos y de aguas residuales a nivel regional 

Medida de 
mi�gación Indicador Producto 

esperado 
Responsable de la 
implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 

MMCC 2.4.1 
Construir 
rellenos 
sanitarios con 
sistemas de 
captura y quema 
centralizada de 
biogás para 
aprovechar los 
residuos 
orgánicos y 
reducir las 
emisiones de 
metano. 

Porcentaje de 
municipalidades 
que 

disponen de 
residuos sólidos 
en 

rellenos 
sanitarios 

Al 2050 el 80% 
de 
municipalidade
s  

disponen sus 
residuos 
sólidos en 
rellenos 
sanitarios 

Gobiernos Locales - - 4.9%92 

(2019) 

5% 10% 26% 45% 60% 72% 

MMCC 2.4.2 
Construir nuevas 

Porcentaje de la 
población con 

Al 2050, 100% 
de población 

Gerencia Regional 
de Vivienda, 

Ministerio de 
Vivienda, 

- 7% 17% 27% 57% 77% 100% 

 
92 Registro Nacional de Municipalidades - htps://systems.inei.gob.pe/SIRTOD/app/consulta 
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LP2.4: Contribuir a la reducción de emisiones de GEI a través de la ges�ón integral de los residuos sólidos y de aguas residuales a nivel regional 

Medida de 
mi�gación Indicador Producto 

esperado 
Responsable de la 
implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 

Plantas de 
Tratamiento de 
Aguas Residuales 
(PTAR) para 
cerrar las 
brechas en el 
sector de 
saneamiento y 
reducir las 
emisiones de GEI 
asociadas. 

acceso al 
servicio de 
alcantarillado y 
otras 
tecnologías 
alterna�vas de 
disposición 
sanitaria de 
excretas 

�ene acceso al 
servicio de 
alcantarillado y 
otras 
tecnologías 
alterna�vas de 
disposición 
sanitaria de 
excretas 

Construcción y 
Saneamiento 

Construcción y 
Saneamiento. 
Centro de 
atención del 
Ciudadano – La 
Libertad 

0%93 

(2023) 

MMCC 1.4.3 
Instalación de 
digestores 
anaerobios de 
lodos en PTAR 
para la captura y 
quema de 
metano 

 
93 GORE La Libertad. 
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LP2.4: Contribuir a la reducción de emisiones de GEI a través de la ges�ón integral de los residuos sólidos y de aguas residuales a nivel regional 

Medida de 
mi�gación Indicador Producto 

esperado 
Responsable de la 
implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 
(año) 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 

MMCC 1.4.4 
Fomentar el 
aprovechamient
o de residuos 
sólidos orgánicos 
mediante 
compostaje y 
otros procesos 
para reducir las 
emisiones de 
metano en 
vertederos. 

Toneladas de 
residuos sólidos 
orgánicos 
aprovechados 
mediante 
compostaje 

 

Por definir Servicio de Ges�ón 
Ambiental de 
Trujillo – SEGAT de 
la MPT 

Ministerio del 
Ambiente 

 

PPR 0036: 
“Ges�ón integral 
de residuos 
sólidos” 

1,804.
3794 

(2023) 

Por 
definir 

Por 
definir 

Por 
definir 

Por 
definir 

Por 
definir 

Por 
definir 

 

5.2.5 Sector Procesos industriales y Uso de Productos 

El sector Procesos industriales y uso de productos abarca una medida de mi�gación específicas para alcanzar el lineamiento prioritario correspondiente. 

Esta medida de mi�gación conlleva la iden�ficación de una serie de ac�vidades que deben ser posteriormente programadas e implementadas para cumplir 

con las metas establecidas. 

 

 
94 Indicadores RRSS 2023 de la provincia de Trujillo. 
htps://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiY2I4Y2YwNmEtM2U0Zi00NTM2LTllZWEtNjFlNDc5MWVkMDQwIiwidCI6IjBlMmFiZjRlLWExZjUtNDFlZi1iOWE0LWM5YWE2ZGQ1N
TE4MCJ9&pageName=55c508f90ed25db0b4cb 
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Tabla 62. Matriz programática del sector PIUP para la implementación de la ERCC. 

LP2.5: Incen�var la adopción de productos alterna�vos con menor generación de emisiones de gases de efecto invernadero, promoviendo la innovación en los procesos industriales y la 
u�lización de tecnologías ecoeficientes. 

Medida de 
mi�gación Indicador Producto 

esperado 

Responsable de 
la 

implementación 

Actores 
involucrados 

Mecanismo de 
financiamiento 
de la medida 

Línea 
base 2025 2030 2035 2040 2045 2050 

MMCC 2.5.2 
Sus�tución de 
clínker para 
disminuir la 
relación 
clínker/cemento 
produciendo 
cementos 
adicionados 

Por Definir Por Definir Productores de 
Cemento 

PRODUCE Por Definir Por 
Definir 

Por 
Definir 

Por 
Definir 

Por 
Definir 

Por 
Definir 

Por 
Definir 

Por 
Definir 
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5.3 RUTA DE IMPLEMENTACIÓN 

A con�nuación, la propuesta de una ruta de implementación, la cual deberá ser programada por 

los actores estatales y no estatales que han par�cipado durante la actualización de la ERCC La 

Libertad, a fin de viabilizar las acciones iden�ficadas: 

Tabla 63. Hoja de ruta de la ERCC La Libertad. 

Fase Ac�vidades 

a) Planificación para la implementación 

de las medidas de adaptación y 

mi�gación al cambio climá�co 

- Fortalecimiento de las capacidades de los involucrados, tanto 
gubernamentales como no gubernamentales, para llevar a cabo 
la ERCC. 

- Establecimiento de indicadores, metas y ac�vidades para 
aquellas medidas que aún no se hayan definido debido a la falta 
de información actual. 

- Presupuesto y búsqueda de inicia�vas de cooperación y fuentes 
de financiamiento para cada ac�vidad planificada. 

- Coordinación con los actores estatales y no estatales del 
departamento responsables y comprome�dos con la 
implementación de la ERCC. 

- Definición de la organización, funciones y responsabilidades para 
cada actor involucrado en la implementación. 

- Realización de talleres par�cipa�vos con actores locales para 
informar, organizar y comprometerse con la implementación de 
las ac�vidades propuestas. 

- Formalización de la programación de implementación de las 
medidas por área temá�ca y sector. 

- Reforzamiento de las capacidades técnicas de los responsables 
de la implementación de las medidas y sus ac�vidades. 

- Asistencia técnica a los Gobiernos Provinciales y Locales para la 
formulación de Planes Locales de Cambio Climá�co. 

b) Incorporación de medidas en 

instrumentos de desarrollo regional 

- Iden�ficación de los instrumentos de ges�ón regional que 
permitan integrar las medidas de adaptación y mi�gación. 

- Actualización de estos instrumentos con las medidas 
correspondientes, en coordinación con las oficinas de 
planeamiento y presupuesto. 

- Elaboración de documentos norma�vos para incluir las medidas 
en los instrumentos de ges�ón regional. 

- Coordinación con los responsables de áreas temá�cas y sectores 
para ar�cular las medidas en el Plan Opera�vo Ins�tucional, 
Proyectos de Inversión y Programas Presupuestales. 

- Iden�ficación de oportunidades de colaboración con actores no 
gubernamentales para la implementación de las medidas 
establecidas. 

c) Posicionamiento de la ERCC para su 

financiamiento e implementación 

- Sensibilización de las autoridades regionales y locales sobre los 
riesgos y oportunidades del cambio climá�co. 

- Organización de talleres y reuniones para promover y consolidar 
la ERCC entre actores gubernamentales y no gubernamentales. 

- Formulación de proyectos y acciones específicas para financiar e 
implementar las medidas de adaptación y mi�gación por área 
temá�ca y sector. 

- Realización de talleres de difusión de la ERCC a nivel provincial y 
distrital. 
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Fase Ac�vidades 

d) Financiamiento de la ERCC - Influencia en las autoridades regionales para la implementación 
de las medidas establecidas en el plan de acción de la ERCC. 

- Evaluación de los proyectos de inversión regionales para integrar 
las medidas de adaptación y mi�gación. 

- Colaboración con el sector privado para la implementación de las 
medidas de adaptación y mi�gación. 

- Priorización y promoción de la inves�gación para asignar fondos 
a las universidades que contribuyan con las medidas priorizadas. 

- Evaluar la inclusión de las medidas de la ERCC en programas 
presupuestarios regionales y locales. 

- Iden�ficación de fuentes cooperantes para la implementación de 
las medidas. 

- Integrar las medidas de adaptación y mi�gación de la ERCC en 
diversas inicia�vas de inversión regional en los diferentes 
sectores del desarrollo. 

e) Monitoreo y evaluación - Realizar talleres para consolidar información sobre la 
implementación de la ERCC. 

- Implementación de mejoras y acciones adicionales para 
garan�zar la eficacia de las medidas de adaptación y mi�gación. 

- Elaboración de informes de monitoreo y evaluación de la ERCC. 
- Compar�r avances de implementación de la ERCC a nivel 

regional y nacional. 

 

VI. MONITOREO Y EVALUACIÓN 

El monitoreo y la evaluación son aspectos fundamentales y transversales en la implementación 

de la Estrategia Regional Frente al Cambio Climá�co. Estos procesos, que son complementarios 

y secuenciales, �enen como obje�vo principal proporcionar información ú�l para medir los 

progresos en materia de adaptación y mi�gación ante el cambio climá�co, así como el 

cumplimiento de metas y la retroalimentación de los procesos. 

En esta etapa se recopila información sobre el avance y cumplimiento de metas de los 

lineamientos prioritarios, medidas de adaptación y mi�gación, y sus respec�vas condiciones 

habilitantes. Se monitorean y miden los indicadores de proceso para iden�ficar y analizar las 

dificultades en la implementación y proponer ajustes necesarios para lograr los productos 

esperados. Esta medición se realiza a nivel de ac�vidades y medidas, evaluando can�dad, calidad 

y �empo de los avances logrados. 

Se u�lizan fichas de seguimiento que deben ser completadas anualmente por los responsables 

de cada medida. La información se consolida y se envía al Ministerio del Ambiente dentro de los 

plazos establecidos, en el marco del Sistema Nacional de Monitoreo y Evaluación de las Medidas 

de Adaptación y Mi�gación al Cambio Climá�co, establecido en la Ley Marco sobre Cambio 

Climá�co y su Reglamento. Se recomienda realizar la consolidación a través de reuniones o 

talleres en el marco del Grupo de Trabajo Regional de Cambio Climá�co de la CAR La Libertad. 
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La Gerencia Regional del Medio Ambiente en su calidad de Punto Focal de Cambo Climá�co a 

nivel regional, en coordinación con la Comisión Ambiental Regional y el Grupo Técnico Regional 

de Cambio Climá�co, es la en�dad responsable del seguimiento y evaluación de las ejecutadas 

por diversas en�dades públicas y privadas para alcanzar los obje�vos y metas acordadas en esta 

estrategia. Asimismo, solicitará y consolidará informes semestrales o anuales sobre los avances 

y limitaciones en las diferentes unidades del Gobierno Regional de La Libertad, gobiernos locales 

y otros actores. Además, evaluará la incorporación de las medidas establecidas en el ERCC en los 

planos y presupuestos respec�vos. 

En colaboración con la Gerencia Regional de Planeamiento, Presupuesto y Acondicionamiento 

Territorial, se diseñarán mecanismos de financiamiento para garan�zar la viabilidad financiera 

de la ERCC y fomentar la integración de las planificadas en los planos y presupuestos de las 

en�dades públicas bajo su jurisdicción. 

Una vez aprobada la ERCC de La Libertad, la Gerencia Regional del Ambiente, con el respaldo del 

Grupo Técnico Regional de Cambio Climá�co, desarrollará los mecanismos para el monitoreo y 

la evaluación, basado en los indicadores definidos para cada obje�vo de la estrategia. 

Tabla 64. Matriz de seguimiento y avance de la ERCC en los componentes de adaptación 
y mitigación. 

Ins�tución responsable de la implementación:95 

Gerencia Regional / Gerencia Regional96: 

Otras ins�tuciones / organizaciones par�cipantes: 

Area temá�ca para adaptación / Sector de emisión para mi�gación: 

Estado de implementación:         En diseño __          En preparación   __           En implementación __            En funcionamiento__ 

Medida por 
implementar 

Indicador de 
la medida 

Condición 
habilitante 

Acciones 
o tareas 

realizadas 

Avance al año 
n 

Meta 
programada 
al año 2030 

Meta 
ejecutada al 

año n 

Medio de 
verificación 

        

        

        

        

 
95 Se describe la ins�tución responsable del logro del componente de adaptación o mi�gación.  
96 Los lineamientos prioritarios para la Gerencia Regional/Dirección Regional se han definido teniendo en 
cuenta las áreas temá�cas y sectores prioritarios de la región. En consecuencia, las gerencias o direcciones 
regionales competentes para cada uno de estos aspectos deben asumir la responsabilidad 
correspondiente. 
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IX. ANEXOS 

9.1 ORDENANZA REGIONAL N°000004-2023-GRLL-CR.  
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9.2 ANEXO 1: ESCENARIOS AL 2030 Y AL 2050 

Mapa 1. Nivel de riesgo de los bosques ante condiciones secas al 2030. 
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Mapa 2. Nivel de riesgo de los bosques ante condiciones secas al 2050. 
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Mapa 3. Nivel de riesgo de la agricultura ante condiciones secas al 2030. 



 

260 

 

Mapa 4. Nivel de riesgo ante condiciones secas a 2050 agricultura. 
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Mapa 5. Nivel de riesgo del agua ante condiciones secas al 2030. 
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Mapa 6. Nivel de riesgo del agua ante condiciones secas al 2050. 
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Mapa 7. Nivel de riesgo del agua ante retroceso glaciar al 2030. 
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Mapa 8. Nivel de riesgo del agua ante retroceso glaciar al 2050. 
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Mapa 9. Nivel de riesgo de la salud (seres vivos) ante inundaciones al 2030. 
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Mapa 10. Nivel de riesgo de la salud (seres vivos) ante inundaciones al 2050. 
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Mapa 11. Nivel de riesgo de la salud (población) ante inundaciones al 2030. 
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Mapa 12. Nivel de riesgo de la salud (población) ante inundaciones al 2050. 
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Mapa 13. Nivel de riesgo de la pesca artesana ante inundaciones al 2030. 
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Mapa 14. Nivel de riesgo de la pesca artesanal ante inundaciones al 2050. 
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Mapa 15. Nivel de riesgo de la pesca industrial ante inundaciones al 2030. 
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Mapa 16. Nivel de riesgo de la pesca industrial ante inundaciones al 2050. 
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Mapa 17. Nivel de riesgo de los bosques ante inundaciones al 2030. 
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Mapa 18. Nivel de riesgo de los bosques ante inundaciones al 2050. 



 

275 

 

Mapa 19. Nivel de riesgo de la agricultura ante inundaciones al 2030. 
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Mapa 20. Nivel de riesgo de la agricultura ante inundaciones al 2050. 
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Mapa 21. Nivel de riesgo de la disponibilidad hídrica ante inundaciones al 2030. 
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Mapa 22. Nivel de riesgo de la disponibilidad hídrica ante inundaciones al 2050. 
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Mapa 23. Nivel de riesgo de la salud ante movimientos en masa al 2030. 
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Mapa 24. Nivel de riesgo de la salud ante movimientos en masa al 2050. 
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Mapa 25. Nivel de riesgo de la acuicultura ante movimientos en masa al 2030. 
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Mapa 26. Nivel de riesgo de la acuicultura ante movimientos en masa al 2050. 
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Mapa 27. Nivel de riesgo de la pesca artesanal ante movimientos en masa al 2030. 
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Mapa 28. Nivel de riesgo de la pesca artesanal ante movimientos en masa al 2050. 
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Mapa 29. Nivel de riesgo de la pesca industrial ante movimientos en masa al 2030. 



 

286 

 

Mapa 30. Nivel de riesgo de la pesca industrial ante movimientos en masa al 2050.  
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Mapa 31. Nivel de riesgo de los bosques ante movimientos en masa al 2030. 
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Mapa 32. Nivel de riesgo de los bosques ante movimientos en masa al 2050. 
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Mapa 33. Nivel de riesgo de la agricultura ante movimientos en masa al 2030. 
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Mapa 34. Nivel de riesgo de la agricultura ante movimientos en masa al 2050.  
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Mapa 35. Nivel de riesgo del agua ante movimientos en masa al 2030. 
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Mapa 36. Nivel de riesgo del agua ante movimientos en masa al 2050. 
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9.3 ANEXO 2: TALLERES Y/O REUNIONES PARTICIPATIVAS 

Enfoque Intergeneracional:  se realizaron varias sesiones para incluir las necesidades e interés 

en la planificación de acciones, en el marco de la campaña Generación Esperanza con el 

soporte de Save The Children. 

Sesión 03/11/2023, Sausal 
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Sesión 14/11/2023, Agallpampa Mo�l 
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Sesión 22/11/2023 y 23/11/2023 
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Taller 05-12-2023 – Taller de arranque 
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Taller 30-01-2024 – Análisis de riesgos de cambio climá�co 
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Taller 31-01-2024 – Análisis de barreras de cambio climá�co 
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Taller 14/03/2024 - Gases de Efecto Invernadero 
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Reunión bilateral 21/03/2024 – Gerencia Regional de Salud 
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Reunión bilateral 22/03/2024 – Gerencia Regional de Agricultura 
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Reunión bilateral 25/03/2024 – Gerencia Regional de la Producción   
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Reunión bilateral 02/04/2024 – Cementos Pacasmayo 
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Reunión de la presentación de la versión final de la ERCC La Libertad – 05/04/2024 
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Sesión Ordinaria de presentación a la Comisión Regional Ambiental – 12/04/2024 

 

 



 

335 

 

  



 

336 

 

 

  



 

337 

 

 

  



 

338 

 

 

 



 

339 

 

 

 



 

340 

 

Sesión de Consejo de presentación a los miembros de la Comisión Ordinaria de Recursos 
Naturales y Protección del Ambiente de La Libertad – 12/04/2024 
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Socialización de resultados del Inventario Regional de Gases de Efecto Invernadero - 

26/11/2024. 
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