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INTRODUCCION

En la actualidad gran parte de las municipalidades del Peru, desarrollan las
operaciones y procesos para el manejo de residuos solidos, sin contar con
informacién basica acerca de la generacién de residuos s6lidos municipales y su
caracterizacion, lo cual se ve reflejado en la baja calidad del servicio brindado y
muchas veces en la improvisacién de tecnologias que no se adecuan a las

caracteristicas de la zona.

A su vez, el crecimiento demogrifico, la concentracién de poblacién en las zonas
urbanas, incremento en los patrones de consumo, entre otros, agudizan la
problematica del manejo inadecuado de los residuos sélidos que viene afrontando
las municipalidades en sus respectivas jurisdicciones. En ese contexto, el
Ministerio del Ambiente (MINAM), en su calidad de ente rector a nivel nacional
para la gestién y manejo de los residuos, viene impulsando diversas iniciativas

para poder contrarrestar esta problemética.

Los residuos sélidos, son productos materiales o elementos que después de haber
sido producido manipulado o usado no tiene valor para quien lo posee y por lo tanto
lo descarta. Tienen un origen domiciliario, comercial o comunal y generan
Procesos u operaciones de Minimizacién, Segregacion, reaprovechamiento,
recoleccién, transporte, Tratamientos, Transferencias y requieren de una
Disposicién final adecuada, para no causar impactos negativos en el medio

ambiente.

En ese sentido, es importante contar con una metodologia estandarizada sobre la
cual las municipalidades a nivel nacional puedan desarrollar estudios de
caracterizacion que generen resultados consistentes, permitiendo el disefio de

todas las operaciones y procesos del manejo de los residuos sélidos.

Este estudio de enfoque cuantitativo, de disefio no experimental y de tipo
descriptivo, tiene como objeto de estudio a los residuos generados por la poblacién
es decir a los generadoresdomiciliarios, no domiciliarios, especiales del distrito en

estudio.

Municipalidad Distrital de Florencia de Mora
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Para ello establecemos los objetivos, explicamos la metodologfa a usar basados en
la guia para estudios de caracterizacién emitida por el Ministerio del Ambiente
(MINAM) mediante Resolucién Ministerial N°457- 2018 - MINAM de fecha 31 de
diciembre del 2018 (GEC).

Este instrumento nos orienta como determinar o conformar una seleccion de
viviendas representativas considerando para ello, sus estratos sociales, a elaborar
y disefiar una metodologfa apropiada y los procedimientos a seguir en campo hasta
la obtencién de datos y muestras para su posterior analisis cientifico. Luego
presentamos los resultados obtenidos y obtener las conclusiones que permite
responder a las caracterfsticas fisicas de los residuos sélidos en este caso
municipales, como la cantidad, la densidad, composicién y humedad de los

residuos en el dmbito jurisdiccional del distrito.

La obtencién de estos pardmetros fisicos basicos se torna muy importante porque
nos permite una planificacién técnica y operativa de estos residuos. Asi como la
administracion logistica y financiera de los servicios de limpieza publica, nos
permite sugerir procesos de intervencién como los programas de segregacidn,
programas de valoracién de residuos sélidos municipales representan una fuente
estadfstica de datos muy importante para la elaboracién de dichos instrumentos de

gestion,

El estudio de caracterizacién de residuos sélidos es un estudio importante como
base para la implementacién de herramientas de gestion ambiental de residuos
solidos, asi como para proyectos de inversion ptblica, planes de manejo
relacionados con la gestion de residuos sélidos, por lo que es necesario prepararlo

y actualizarlo periédicamente.

Municipalidad Distrital de Florencia de Mora
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Ademas, en el presente estudio no se ha diferenciado distintos niveles socio
economicos con caracteristicas variables para cada uno de ellos por lo que lo
estudiaremos en forma no diferenciada, sin embargo, la GEC recomienda rangos de
viviendas a considerar para la zonificacién por estratos econdmicos, tal como lo

muestra la tabla N° 1:

TABLA 1: NIVELES DE ZONIFICACION RECOMENDADA - RANGOS PARA CANTIDADES DE
PREDIOS O VIVIENDAS EN ESTUDIO,

Rango de viviendas (N) Zonificacion

Hasta 1000 viviendas No aplica

Mads de 1000 hasta 10,000 viviendas 2 zonas

Mas de 10,000 viviendas 3 zonas

~ Fuente RM 457 - 2018 - MINAM
El drea de administracion tributaria de la municipalidad distrital de Florencia de Mora,
que conforma el Equipo Técnico de Planificacién, registra 8,118 viviendas en el
distrito. Por lo tanto, de acuerdo a la Tabla N° 1 deberfamos considerar dos zonas
de estudio o estratos econémicos. Teniendo en cuenta el (iltimo censo del 2017 del
INEL, el distrito presenta 7661 viviendas particulares ocupadas, tal como se

observa en la tabla 2.

El presente Estudio de Caracterizacién de residuos sélidos municipales, debe ser lo
mas actualizado y pegado a la realidad respecto al factor poblacional, y a su
condicién socio econémica, es por ello que se muestra los datos encontrados en el
altimo censo y los datos que tiene registrado el rea de rentas de la municipalidad

distrital de Florencia de Mora.,

Municipalidad Distrital de Florencia de Mora
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TABLA 2: NUMERO DE VIVIENDAS EN ESTUDIO EN EL DISTRITO DE FLORENCIA DE MORA.

~——————DEPARTAMENTO DELALIBERTAD —

REGION  ALTIT  poBy AGION CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES
up

CODIG  oevmospopLags  MATURAL

0 (segin piso  (m Total Ocupadas Desocu-

Hombre  Mujer  Total

altitudinal) s.n.m,) i padas
13 DEPARTAMENTO LA LIBERTAD 1778080 867936 910144 549365 506100 43256
1301 PROVINGIATRUJILLO 970016 466966 503050 273065 253708 19357
130103 DISTRITO FLORENCIA DE MORA 37262 17955 19307 7768 7661”107
0001  FLORENCIADE MORA Chala " 92 37262 17955 19307 7768 7661” 107

Fuente: CENSO INEI 2017

Sin embargo, se evidencia condiciones particulares por lo que se tendrd que
determinar un sector para no distorsionar la proyeccion de datos y acompafiar una
distribucién de pobladores por barrios (informacién existente) como lo ha agrupado
el drea de rentas, que nos ayuda a definir esta zona con representacién tnica,
correspondiente a una socia economfa mas acentuada al estrato B, mas aun
basandonos en el tipo de residencia urbano y no rural que presenta segin su

clasificacién en el Censo 2017, como se muestra en la tabla N° 3,

TABLA 3: SECTORIZACION DEL AMBITO DE ESTUDIO

Pobilacion 2017

Departamento Total

Residencia
Provincia Distrito Poblacional

(Hab.)

Departamento

: iLa 1.778.080 | 867.936 | 910.144 | 1,403,555 | 374 525
Provincia Trujillo 97re.016 466,966 | S03.050 | 950.048 12,968
Trujillo 314,939 148,180 | 166,759 | 314808 131
E1 Porvenis 190,461 91.995 | 98,643 | 190,461
" 189,206 90952 | 98,254 | 189,206
Victor Larco Herrera 68,506 32215 36291 65506
Saichais 68,409 36,059 | 32,350 | 67,832 577
Moche 37.436 18,123 | 19313 | 32917 | as19
Elorsincis di Moce 37,262 17.955 | 19307 | 37.262

Fuente: CENSO INEI 2017
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TABLA 4: PREDIOS POR ESTRATO

ESTRATO PREDIOS X

SECTOR PREDIOS ESTRATO
AAHH 71 B 71
'BARRIOO1 1161
BARRIO 02 815 "
BARRIOO3 699  p
_BARRIOO4 727 B o
BARRIO 05 1094 B
'BARRIO 06 823 B
'BARRIOO7 768 B
BARRIO 08 695 B B
'BARRIOO9 523§
BARRIO 10 112 B
BARRIO 11 ' 184 B o
BARRIO12 167 B
' BARRIODINAMI 33 B -
INTERAMIERCIANO 36 B R
' NUEVA FLORENCIA 1 B
SECTORDINAMI 94 B
'SINSECTOR 4 B
VICTORRAULH. 111 B
. su18 B  gig

Fuente: RENTAS DE MUNICIPALIDAD FLORENCIA DE MORA 2023
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2.1.2.DETERMINACION Y PROYECCION DE LA POBLACION ACTUAL

Para el presente estudio, en el Distrito de Florencia de Mora, se considera una
poblacion de 42,978 habitantes segin la informacién proporcionada por el
Instituto nacional de estadistica (INEI) en su pégina web UBIGEO (INEI), que
cuenta con informacién actualizada de datos hasta el 15/01/2019. Donde indica
ademés que el distrito cuenta con una superficie de 1.99 KmZ (fuente:

httD://www.f:eodir.co/recursos/ubi.qeo—inei-ueru.html].

Segun el Censos Nacionales 2017-XII de Poblacién, VII de Vivienda y 1I de
Comunidades Indigenas, indica que la poblacién censada del distrito de Florencia
De Mora es 37 262 habitantes, A nivel distrital, Florencia De Mora presenta una

tasa de crecimiento negativa del -0.71%.

Tomando como base la poblacién distrital del censo 2017 la tasa de crecimiento de
-0.71 %, se realizé la proyeccién de la poblacién al afio 2023, utilizando la siguiente

formula geométrica: pf = po*(1+rt/1 00).

TABLA 5: POBLACION POR SEXO Y AMBITO DE RESIDENCIA, TASA DE CRECIMIENTO
Y DENSIDAD POBLACIONAL POR DISTRITOS, PROV. TRUJILLO 2017

Indicadores demograficos

Depaﬂamgntq Total Ta§a_d:t Extension Densidad
Provincia Distrito | poblacional | Crécimiento Territorial | poblacional

(Hab.) p"'?!,:‘;‘ﬁ"a' (Km2) | (Hab./Km2)

Wu 1,778,080 0.95 25495.4 69.7
Provincia Trujillo 970,016 1.79 1.768.7 5485
Trujillo 314 939 0.66 394 8.0015
El Porvenir 190,461 3.09 36.7 5.189.7
La Esperanza 189,206 22 156 121676
Victor Larco Herrera 68,506 2.08 18.0 38017
Huanchaco 68,409 4.32 3339 204.9
Moche 37,436 2.33 253 14826
Fiorencia de Mora 262 [ on 20 18,7246

1/ Entre los afios 2007~ 2017, con la formula de interés campuesto,
Fuente: CPV-INEL
Elaboracién: Propia

Municipalidad Distrital de Florencia de Mora
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La estimacién del crecimiento de la poblacién se presenta en el siguiente cuadro:

TABLA 6 TABLA DE PROYECCION DE LA POBLACION.

Aiio

Proyeccion N°

de habitantes
i 37262
2018 36997
o s
w0 sews
20;17 - __36 2;4_ -
2022 35957
wm s o

Fuente: ( hitp://www.geodir.co/recursos/ubigeo-inel-perahtn )

2.1.3. DETERMINACION DEL TAMARNO Y DISTRIBUCION POR UBICACION
ESPACIAL

Tamaiio de la muestra

Una vez identificados los generadores domiciliarios, aquellos moradores que
habitan los predios del distrito, calculamos el tamafio de la muestra dejando
constancia que existen varios métodos estadisticos pero esta vez usaremos la tabla
de rango proporcionada por lagufa del estudio de caracterizacion de la RM 457 -

2018 - MINAM y determinamos el niimero de muestras domiciliarias.

Municipalidad Distrital de Florencia de Mora 11 |
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TABLA 7: RANGO PARA DETERMINAR EL TAMANO DE MUESTRA POR VIVIENDAS GENERADORAS
EN EL DISTRITO DE FLORENCIA DE MORA

Muestras de

Rango de viviendas Tamaio de Muestra ;
contingencia (2

0% Total, de muestras
0

(N) (n) 6 ) domiciliarias
Hasta 500 viviendas 45 9 54
e ™ : .
Mas de 10000 95 23 i19

viviendas

Fuente RM 457 - 2018 - MINAM

De acuerdo con tabla N° 7 Rangos para determinar el tamafio de muestra para
viviendas generadoras en las ciudades o localidades y considerando que el distrito
de Florencia de Mora presenta 8,118 predios o viviendas, al distrito le corresponde

una muestra de 114 predios o viviendas.

En el presente estudio se determinar4 el tamafio muestral teniendo como base que
la poblacién tiene una distribucién normal, quedando seleccionado el tamafio de

muestra de 114 viviendas como muestra domiciliaria

TABLA 8: RANGO DEL TAMANO DE MUESTRA SELECCIONADO

Muestras de
Rango de Tamaiio de Muestra contingencia (20% Total, de muestras

viviendas (N) (n) de n) domiciliarias

Mas de 5000 y hasta
10000 viviendas 95 19 114

Municipalidad Distrital de Florencia de Mora
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Para la distribucion por ubicacién espacial tomamos en cuenta la tabla N°1
recomendada por el MINAM, en la cual deberia considerarse 2 zonas, pero por
resultado del andlisis del Censo del afio 2017, y por tener zonas urbanizadas con
sus servicios de agua y desagiie, consideramos una sola zona de estudio o estratos
econdmicos el cual es el estrato socio econémico B, luego en concordancia con la
informacién brindada por la unidad organica de rentas sobre la cantidad de

predios y su estatus econdmicos obtenemos la siguiente distribucién:

Calculamos luego el nimero de muestras por zona o nivel socio econémico

tomando como referencia la proporcionalidad de su representatividad:

TABLA 9 NUMERO DE MUESTRAS POR NIVEL SOCIO ECONOMICO (N° DE VIVIENDAS)

Nivel socio econémico N° de Muestras

— e

114

Fuente: Elaboracién prchIé. B

=~

Por lo tanto: el tamafio de la muestra para viviendas sera de 114 viviendas del

nivel B

Distribucion de la muestra

Considerando una distribucién aleatoria para que todas las zonas tengan la mayor
probabilidad de participar en el estudio y de acuerdo a la informacién de la unidad
de catastro de la Municipalidad adem4s descartando las zonas de alta densidad

industrial o comercial obtenemos la siguiente distribucién espacial:

En la ilustracién N° 1 se denota que la zona mas cerca al perfmetro colindante con las
demas dreas del distrito de Florencia de Mora no se tomara en cuenta para el estudio de
caracterizacion por ser zona limite con distritos como La Esperanza que si
tiene estratos socio econdmicos diferenciados y presentar vias con alto
transito. Otro factor es por la presencia del mercado La Hermelinda y el alto
transito de vehiculos menores. Por todas estas consideraciones se muestra la

distribucion aleatoria céntrica.

Municipalidad Distrital de Florencia de Mora
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ILUSTRACION 1 DISTRIBUCION ALEATORIA DE PREDIOS POR ESTRATO
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1.

En la ilustracion N° 2 se delimita las zonas “B” de nivel econémico correspondiente
al nivel medio alto abarcando una sola zona con fines de estudio. En el anexo N° 02
detallamos las viviendas participantes con los cargos de invitacién y ficha de
registro de viviendas participantes, En este anexo se presentan también los 114
cargos de las cartas de invitaciéon cursadas a los participantes del estudio de
caracterizacidn, que mediante un proceso de sensibilizacién puerta por puerta, se
registran con fines de empadronamiento, adicionalmente se identifican dichas
viviendas como sefial que participa en el estudio. También se presenta los cargos
de las cartas de invitacién entregadas a los predios de uso no domiciliario y
generadores de residuos especiales los cuales también participan en el actual

estudio.

Municipalidad Distrital de Florencia de Mora
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ILUSTRACION 2 UBICACION DE PREDIOS POR ESTRATO
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2.2. DETERMINACION DE NUMEROS DE MUESTRAS NO DOMICILIARIOS Y ESPECIALES

2.2.1. IDENTIFICACION DE LAS PRINCIPALES ACTIVIDADES ECONOMICAS
Los residuos sélidos no domiciliarios son aquellos que comprenden una
amplia variedad de actividades econémicas, Yy que segin la Gerencia de
desarrollo Econdmico del Distrito de Florencia de Mora, estas son enunciadas
en la tabla N° 10. Para este proceso identificamos los tipos de generadores no
domiciliarios por fndice de uso para luego de obtener la informacién
cuantificarlos a fin de establecer el tamafio de la muestra de acuerdo a lo

establecido en la guia del estudio.

Con la informacién alcanzada por la oficina de desarrollo econémico
identificamos las principales actividades econémicas desarrolladas en el

distrito de Florencia de Mora.

TABLA 10: ACTIVIDADES ECONOMICAS IDENTIFICADAS EN EL DISTRITO,
- FUENTES DE GENERACION DE RESIDUOS | sOLpos

Establec:mlentus comerc:ales o o

Restaurantes

Hbteles

Instituciones pi piblicas y prlvadas

Instltucmnes Educativas

Barrido y l:mpteza de espaclos publlcos

Mercados

Fuente, Elaboracién propia.

2.2.2.DETERMINACION DE MUESTRA GENERADORES DE RESIDUOS NO
DOMICILIARIOS.

Se identifica y cuantifica cada uno de los generadores no domiciliarios obtenemos el
nimero de muestras requeridos para cada uno de los tipos de generadores, para
los de establecimientos comerciales consideramos los rangos de la tabla “total de
fuentes de generacién no domiciliarios en el distrito” especificado en la RM 457 —

2018 - MINAM Guia para el estudio de caracterizacién de residuos municipales.
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TABLA 11: RANGOS DE TAMANOS DE MUESTRAS PARA CANTIDADES DE GENERADORES NO DOMICILIARIOS

Rango de total de Tamaiiode muestra Muestreo de Totalde

, . muestras no
fuentes de generacion (n) contingencia domiciliarias
no domiciliarios en el
distrito (N)
Menor a 50 generadores n<50 0 Esigualan
Mas de 50 hasta 100 50 10 60
Mas de 100 a 250 70 14 84
Mas de 250 a 500 81 16 97
Mis de 500 a 1000 88 18 106
Mas de 1000 88 22 110

Fuente: RM 457 - 2018 - MINAM

Los rangos de la tabla 11 se aplica para los casos de establecimientos comerciales,
restaurantes, hoteles, instituciones publicas y privadas por la similitud de volumen

y tipo de residuos generados, también consideramos bajo el mismo criterio a

restaurantes, Hoteles e instituciones ptiblico privadas. Sin embargo, para
instituciones educativas, mercados y residuos especiales consideraremos una
cantidad porcentual de muestras (20%) por ser fuentes de generaciéon de mayor
‘ volumen, que, en caso de promediar, arrojaria datos muy alejados de la realidad,
por lo que obtenemos los siguientes niimeros de muestras por cada tipo de

generador:

Tamaiio de la muestra para Establecimientos comerciales

; Identificacién y descripcién de establecimientos:
| Procedemos a identificar y describir las actividades econémicas realizadas en el
\

distrito de Florencia de Mora.
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TABLA 12: PRINCIPALES ACTIVIDADES ECONOMICAS
IDENTIFICADOS EN EL DISTRITO.
* CLASE TIPO ~ DESCRIPCION -
sta imient j i
c1 Bodega Establecimiento en donde se ejecuta la recepcion,
almacenamiento y movimientos de materiales, materias
primas y productos semielaborados, hasta el punto de
consumo por un cliente externo o interno.
Panaderfa Establecimiento en el que se elabora o se vende pan
Librerias Comercio donde se venden papeles, cuadernos, lapices y
otros articulos de escritorio u oficina
Bazares Establecimiento en el que se venden gran diversidad de
productos, como relojes, juguetes, articulos paralacasay
objetos de regalo.
C2 — —
Cabinade  Establecimientos donde se da el servicio de acceso a
Internet internet mediante PCs.
Locutorios  Establecimientos donde se da el servicio de telefonfa en
forma libre o en cabinas
Establecimiento en el que se venden herramientas y
objetos de carpinteria, bricolaje y herreria, como clavos,
Ferreterfa : 7 o
tornillos, alambre, cerraduras, etc., y vasijas y recipientes
de metal u otro material,
C3

Farmacias  Establecimiento

Boticas medicamentos
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Unsalén de bellezao estética es un establecimiento

Salones
de comercial que ofrece a sus clientes tratamientos para el
Cc4 embellecimiento, conservacion e higiene
belleza
Peluquerfas  Establecimiento en el que se peina, se corta, se arreglay se
cuida el cabello
Cines Salas de proyeccién de peliculas
Es un local publico de pago con horario preferentemente
Discotecas nocturno para escuchar musica grabada, bailar, interactuar
con otras personas y consumir bebidas.
C5 - -
Casinos Establecimiento en el que se practican juegos de azar

apostando dinero y donde en ocasiones se ofrecen

espectaculos, bailes u otras diversiones.

Fuente: Elaboracién propia ]

Cuantificamos: Con la informacién proporcionada por la unidad organica de

desarrollo Econémico y

la evaluacién muestral en campo, cuantificamos y

clasificamos en concordancia con lo establecido en la GEC Determinamos el

nimero de muestras por cada clase y tipo de generador para losestablecimientos

comerciales:

El analisis para determinar el tamafio de la muestra y su distribucién es mas

complejo por la variabilidad en los generadores (tamafio) ya habiendo identificado

desarrollo econémico establecemos el niimero de muestras por cada una de las

|
{ la cantidad y tipo de generadores por la informacién alcanzada por la oficina de

actividades econdmicas desarrolladas en el distrito.
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TABLA 13: NOMERO DE GENERADORES NO DOMICILIARIAS EN EL DISTRITO. (ESTABLECIMIENTO0S)

TIPO DE CLASE  FUENTES DE CANFIDAD
GENERADOR GENERACION DE CENSO /
DESARROLLO
RESIDUOS SOLIDOS ECONOMICO TOTAL
) B Bodega 7 207 h
Cilii ~ Panaderfa 3
Librerfas 8
Bazares 30 -
Cc2 Cabina de internet
17
Locuto_r_ios 0 ___"_
Establecimientos C3 Ferreteria 11 304
comerciales o Farn;écias 13 -
~ boticas I
Salones de
4 bl
_ Peluquerfas 4
Cines 0
C5 Discotecas 1
) o Cas_in('_)'ér ) 0 -
chifa - 5 -
Cevicheras 10
Restaurants Picanterfas - T
Venta de comidas 48 75
bares a - 11
. Hostal B ) 3 )
Hoteles Hotel o - 0 - 9
Hospedaje B 6
Entidad publica . 3 N
. Entidad Privada 13
Instituciones “iglesia — —
publicasy — = 105
privadas bam‘:fos ——— 1
Oficinas 61
- _ Administrativas B _
Total 493 493

B Fuente: Elaho;éclﬁ-lzl pr;)l;l;

Los rangos de la tabla 11 se aplica para los casos de establecimientos comerciales,
restaurantes, hoteles, instituciones piblicas y privadas por la similitud de volumen
y tipo de residuos generados, también consideramos bajo el mismo criterio a
restaurantes, Hoteles y instituciones publico privadas, por lo que obtenemos los
siguientes numeros de muestras por cada tipo de generador de establecimientos
considerando la muestra de 97 establecimientos para una poblacién de 493

establecimientos.
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TABLA 14: IDENTIFICACION DE LOS TIPOS DE GENERADORES NO DOMICILIARIOS.
- IDENTIFICACION DE RESTAURANTES
Clase ~  SubClase Descripcién 7

Clasel  Chifa ~ Ventade comida de especialidad china -
7 C_!ase 2 Qewcherqs Ventarde comida preparada a base de pr Dductos marmos

Clase 3 Picanterias Venta de comida preparada a base de pr oductos marinos
S _ oterrestres picantes

Clase 4 Venta de ~ Venta de comida prepar ada en general (Cr IOHO]

i ~_comidas B B - ) B
Clase5  Bares ~ Ventay expendio de licor - -
- _ IDENTIFICACION DE HOTELES Y HOSPEDAJES | -

Clase Categoria Descripcion B
Hotel Una a cinco Establecimiento de hospeda)e que ocupa la totalidad del
estrellas edificio o parte del mismo completamente independizado
, ) ‘ DECRETO SUPREMO N2 001-2015-MINCETUR B
Apart Tres a cinco Establecimiento de hospedaje que esta compuesto pm
Hotel estrellas departamentos que integran una unidad de explotacién y
administracién. Los  Apart-Hoteles pueden ser
categorizados de Tres a Cinco Estrellas, debiendo cumplir
con los requisitos sefialados en el Anexo N2 2, Reglamento
- 7 _ DECRETO SUPREMO N° 001-2015-MINCETUR
Hostal Una a tres Establecimiento de huspeda]e que ocupa la totalidad de un
estrellas edificio o parte del mismo completamente independizado,

constituyendo sus dependencias una estructura
homogénea. Los establecimientos de hospedaje para ser
clasificados como Hostales deben cumplir con ciertos
requisitos presente Reglamento DECRETO SUPREMO N2
)  001-2015-MINCETUR -
Albergue Establecimiento de hospedaje que presta servicio de
alojamiento preferentemente en habitaciones comunes, a
un determinado grupo de huéspedes que comparten uno
o varios intereses y actividades afines. Su ubicacién y/o
los intereses y actividades de sus huéspedes,
determinardn la modalidad del mismo. Los Albergues
deberan cumplir con los requisitos sefialados en el Anexo
N¢ 4, del Reglamento DECRETO SUPREMO N 001-2015-

MINCETUR
7777 ) IDENTIFICACION DE INSTITUCIONES PUBLICAS Y PRIVADAS
Clase tipo Descripcion -
Clase 1 Publica Aquellas instituciones que dependen y reciben aportes
... delestadoperuano 7 -
Clase 2 Privada Aquellas instituciones que dependen y reciben aportes de

personas y que por sus propios medios desarrollan
actividades para beneficio de la comunidad.
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TABLA 15: NUMERO DE MUESTRAS DE ESTABLECIMIENTOS

HRAUE CENERADOR Cantidad censo % de representatividad Muestras por clase ND

ESTABLECIMIENTOS
_Bodega 207 42 43 ]
Panaderia 3 1 1 o
Librerias _ 8 2 B 2 o
_Bazares - 30 6 6

Cabina de internet 17 3 - 4 -
locutorios 0 0 o
Ferreteria 11 2 2 )
_Farmacias boticas 13 3 3 o
_Salones de belleza 10 2 2 7_7
Peluguerias 4 1 1

Cines 3 0 0o 0
_Discotecas 1 0 = I 0o . o
_casinos 0 0 0 -
_chifa 5 1 1

cevicherias 10 2 2

Picanterias 1 0 0

Venta de comidas 48 10 10
bares u1 :
Hostal 3 1 1 ]
hotel 0 0 0 -
Hospedaje 6 1 . 1 -
_Entidad publica 3 1 1 )

Entidad Privada 13 3 3 B

iglesia 1 2 2 - -
bancos 17 3 4

Oficinas administrativas 61 12 - 13

493 100 97

Fuente: Elaboracién propia

Determinacién de la muestra para Mercados

El Distrito de Florencia de Mora cuenta con 3 mercados por lo que se tomara la

muestra del total de mercados del tipo minorista

TABLA 16: MERCADOS DEL DISTRITO

ANO
‘ TIPO RAZON_SOle-\L ) NOMBRE_MERCADO _ INICIO
Minorista  Mercado 16 de Enero Mercado de abastos 16 de Enero 1977
| Minorista  Mercado UNION Mercado de abastos Unién 1964
Min;:‘sta Mercado MANUEL CIPRIANO ~ Mercado de Abastos MANUEL 19;
RAFAEL CIPRIANO RAFAEL B

' httg:({ogéiee.p_rnddce.gob.gé[index.ghg{kz[censos[me}cado-de-ahasto ) B

fuente de censo CENAMA
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Encontramos el tamafio de las muestras que considera un mfnimo del 20 % se

tomara en este caso el total de mercados,

Tabla 17:1 Muestra para mercados

% minimo  N° de muestras

Tipo Cantidad 20 % mercados

Mercados

minorista 2 0.2 2

Determinacién del niimero de muestras para instituciones educativas

Identificacién y Clasificacién: para la clasificacién de estas actividades o centros
educativos tomamos como referencia lo indicado por ESCALE pagina web oficial

del Ministerio de Educacién.

Tabla 28: Identificacion de instituciones educativas,

Nimero de s
LE. Descripcion
alumnos
Institutos mas de 200 Instituto que cuenta con menos de 200 alumnos
superiores  menosde200 IrTst_it_Etbicmie;m;té_c_bﬁﬁgniosagiaoglﬁﬁ"mag_
. ' misde200  IE que cuenta con menos de 200 alumnos

Colegio S i — R
menos de 200 IE que cuenta con menos de 200 alumnos

Fuente: ESCALE

Cuantificacién: De igual manera resumimos las clases de entidades educativas por
su nivel de ensefianza: Igual que los anteriores determinamos el nimero de

muestras para el estudio.

TABLA 19: DETERMINACION DEL NUMERO DE MUESTRAS PARA INSTITUCIONES EDUCATIVAS

I.E. Numero de alumnos N° de IE N° de 20% N° de
Poblacién muestras
institutos mas de 200 0 0 0.20 0
menos de 200 0 0 0.20 0
Colegios mads de 200 52 7107 0.20 10
menos de 200 40 1720 0.20 8
92 8827 18

Fuente: elaboracién propia
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La muestra sera de 12 colegios con méis de 200 alumnos de 8 con menos de 200 en

total 20 colegios muestreados.
Determinacion del niimero de muestras para barrido de calles

La operacién de barrido y limpieza de espacios publicos se realizé en el total de
vias existentes en un determinado distrito, este servicio se brinda de manera
parcial, por lo que consideramos un tamafio de muestra con la informacién

proporcionada por el distrito de Florencia De Mora.

A nivel gubernamental la actividad de barrido de calles genera residuos
mayormente inertes e inorganicos, por lo que analizamos dicha fuente generadora
y tenemos que en el distrito se presta el servicio alrededor de la plaza principal y

en avenidas principales, asi como en calles aledafias.

El Servicio Barrido - Papeleo de calles comprende el servicio de limpieza
denominado Barrido - Papeleo de calles a razén de tener una ciudad limpia por
razones de estética y necesidad de la poblaci6n. El estado de pistas y los diferentes
tipos de vias en el distrito no permiten un servicio total de este servicio, se tienen
programado rutas de barrido el cual solo comprende Barrido - papeleo de calles,
de sitios publicos y mantenimiento del ornato publico en general, realizindose de

manera manual.

En esta clase se considera los residuos que se generan en el barrido de las calles de
forma diaria este se lleva a cabo con 6 personas distribuidas en Florencia de Mora

Centro

TABLA 20: DESCRIPCION DE LOS GENERADORES DE RESIDUOS MUNICIPALES.

Descripcién
_ﬁe_sidﬁbl'o;eﬁiafes del barrido de 5 rutas conun
recorrido total de m lineales
Papelerasy papeleo

y plazas, asi como puntos de alto transito peatonal

Fuente: elahorackin propia
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Cuantificacién: se establece la cantidad de ruta y papeleras a muestrear, como no

supera los 5 km se toma el total de las rutas

TABLA 21: RUTAS DE BARRIDO DISTRITO DE FLORENCIA DE MORA

RUTAS DE BARRIDO ?fI-\II-:/'!\LES
a1 60
w2 o0
w3 s
Wutad 50
Wtes s
Recorrido toral 2930

Fu v:-ni.;z_:r.-l—ain‘r;ld_ n .pro}i; B

Determinacion de la muestra.

TABLA 32: DETERMINACION DE LA MUESTRA DE BARRIDO DE CALLES

Origen de los residuos  Cantidad Distancia ml Muesita
(Ruta)
Barrido de calles 5 2930 5

Papeleras 4 - -

Por ser menos de 5000 ml se toman el total de las rutas

2.2.3. Identificacién de generadores de residuos sélidos municipales
especiales

Los residuos especiales son aquellos que siendo generados en zona urbana por su
volumen y caracteristicas requiere de un tratamiento especial o particular, luego
considerando que existen diferentes métodos estadisticos para determinar el
namero de muestras y que estos se basan generalmente en el universo total o la
poblacién donde influye mucho la variabilidad y las distorsiones que se dan
muchas veces al momento de muestrear dado el caso mayor en el estudio de no

domiciliarios y especiales. Por lo que:

Se clasifican de acuerdo a su generacién:

Identificacién y Clasificacién: Para el caso de residuos especiales consideramos
todos los indicados en las gufas identificindolos con su respectiva clasificacién

para determinar el nimero de muestras a utilizar.
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TABLA 43: IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE RESIDUOS ESPECIALES

Residuo especial Descripcion

ambientales

Lubricentros Residuos provenientes de oleo centros y algunos

grifos que se dedican a esta actividad

Centros veterinarios Centro médicos de atencién a animales mayores

y menores

Centros comerciales Residuos originados en mega plazas o centros de

comercio mayor
Eventos masivos Residuos por eventos furtivos
Ferias Residuos de ferias comerciales o agro tecnologia

Residuos de la construccién y Residuos ﬁfovéhientes de las actividades

demoalicién constructivas y/o edificaciones

- Fuente: elahnraé[énpropla.

Luego de identificados y cuantificado encontramos el tamafio de la muestra,
indicando que en el ambito de estudio solo se encuentran lubricentros y centros de

veterinaria.
TABLA 24: TAMANO DE MUESTRA DE GENERADORES DE RESIDUOS ESPECIALES

Residuos Especiales

Cantidad de Muestra

Tipo degenerador establecimientos 20%

Lubricentros 3 1
Centros veterinarios 7 3
10 4

Elaboracién: Fuente propia
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2.3. PROCEDIMIENTO PARA LA REALIZACION DEL ESTUDIO

2.3.1.Coordinaciones generales Etapa de Planificacién

Esta etapa corresponde a la planificacién de las diferentes actividades del Estudio
de Caracterizacion de residuos sélidos municipales (EC-RSM) durante el desarrollo
en campo; desde el dmbito de la organizacién a nivel de la municipalidad y el
planeamiento del estudio; donde la voluntad, la participacién y el apoyo de la
Alcaldia es primordial para involucrar a las autoridades y funcionarios

municipales. Las actividades desarrolladas se describen a continuacion:
Paso 1: Organizacion y planificacién del estudio
Este paso comprende una serie de tareas:

a) Coordinaciones generales: Se realizaron coordinaciones entre los diferentes
niveles de decision del Municipio (Gerencia Municipal, Subgerencia de limpieza

publicay 4reas verdes, Area de personal:
1. Conformar el equipo técnico.

2. Determinar la participacién y responsabilidades de las diversas areas

municipales.

TABLA 25: INTERVENCION DE LA MUNICIPALIDAD Y EQUIPO CONSULTOR EN EL ESTUDIO

MUNICIPALIDAD

Y/O CONSULTORA PARTICIPACION

Subgerencia de
limpieza piblica y
areas verdes

Coordinacion para realizar la Caracterizacién deresiduos
sélidos

Mapeo del area de estudio.

Especialista Listado de restaurantes y hoteles

Listado de establecimientos comerciales.
Apoyo con personal para la aplicacién de la
Encuesta y caracterizacién de residuos sélidos.

Area de RRHH

Fuente: Elaboracion Propla
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2.3.2.Conformacidén del equipo técnico de trabajo en campo y capacitacién

Se enuncia los cargos dentro del equipo técnico y sus funciones:

TABLA 26: MIEMBROS DEL EQUIPO TECNICO Y FUNCIONES
CARGO FUNCIONES

Responsable del estudio
P Dirigir y planificar las actividades, coordinar

reuniones,capacitar al personal, elaborar los
formatos que sean

necesarios.

Asesor
Responsable de la elaboracién del informe final del
estudio con la informacién remitida por la

municipalidad.

Coordinador de campo Supervisar las actividades de campo y el uso adecuado
delos equipos y materiales, el desarrollo de los
procedimientos, coordinar la preparacién de

materiales y registrar los datos del estudio.

Operario de Empadronar, sensibilizar y aplicar las encuestas de
empadronamiento »

percepcidn.
Chofer Transportar los residuos hasta el area acondicionada.

Operarios de recoleccién
Recolectar las bolsas que se entregaron a

losparticipantes del estudio de recoleccién.

, . Segregar los residuos y pesar las bolsas en
Operarios de clasificacion
el punto de acopio, apoyar en la

determinacidn de la densidad, entre otros

Fuente: Guia Metodologica para el desarrollo del (EC-RSM) del Ministerio del Ambiente (MINAM).
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2.3.3. Conformacién y Capacitacién del equipo de trabajo

El responsable del estudio y el personal asesor, se encargan de capacitar al personal
encargado de realizar la el acopio y registro de participantes, asi como al personal
obrero que participo en las labores de muestreo y caracterizacion de residuos
solidos; con la finalidad de que los trabajadores conocieran los protocolos y
procesos de concientizacién de la importancia de la labor a ejecutar, y desempeifien
adecuadamente sus funciones y ademds lo trasmitan a los pobladores durante las

actividades de concientizacién, encuestas y empadronamiento,

Los temas de capacitacién fueron los siguientes: Manejo de residuos sélidos,
Metodologia de caracterizacién de residuos solidos, detalle de las labores a realizar:
aplicacion de encuestas y sensibilizacién ambiental, comprensién y uso de los
formatos elaborados, cronograma de ejecuciéon y distribucion de funciones,
detalles de las labores a realizar, medidas de seguridad e higiene en el manejo de los
residuossoélidos, importancia de utilizar correctamente los equipos de proteccién
individual - EPI.

2.3.4.Determinacion de los materiales a utilizar en el estudio

Material y equipo

TABLA 27: MATERIALES Y EQUIPOS PARA LA CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

DESCRIPCION RESPONSABLES
Materiales y equipos
Bolsas de plastico, 6 millares de 70 x 40 cm., Municipalidad
Guantes (18 pares) Equipo Consultor
Mascarillas (18 unidades) Equipo Consultor
Balanza (01) de 300 kilos Municipalidad
Formatos para el estudio Municipalidad
Personal para visita casa por casa Equipo Consultor
01 cilindro de 200 litros Municipalidad
Movilidad para recoleccién de muestras Municipalidad
01 camara fotografica digital Equipo Consultor
01 wincha Equipo Consultor
Area de trabajo Municipalidad

Fuente: Elaboracién propia
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STICKERS que se colocan en el frontis de la vivienda y vivienda no domiciliaria

queparticipa en el estudio de caracterizacién

[ —

MUNICIPALIDAD LY “ELABORACION DEL ESTUDIO DE
DISTRITALDE ‘H‘ CARACTERIZACION DE RESIDUOS
FLORENCIA DE ' | SOLIDOS DEL DISTRITO DE FLORENCIA

MORA v =t DE MORA ~ DEPARTAMENTO DELA
B nann TR LIBERTAD”
VIVIENDA PARTICIPANTE

MUNICIPALIDAD .~ & “ELABORACGION DEL ESTUDIO DE
DISTRITAL DE 26 CARAGTERIZACION DE RESIDUOS
FLORENCIA DE SOLIDOS DEL DISTRITO DE FLORENCIA

MORA 1S ; DE MORA - DEPARTAMENTO DE LA
s LIBERTAD"

ESTABLECIMIENTO PARTICIPANTE

ILUSTRACION 3: STICKERS PARA LA PORTADA DE PARTICIPANTES
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De igual forma se identifica a los promotores que sensibilizan casa por casa y

registran a los participantes,

“ELABORACION DEL ESTUDIO DE
CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
DEL DISTRITO DE FLORENCIA DE MORA -

NREDADTAMEMTA RE I A 1| IDEDTARY

NOMBRES Y APELLIDOS:

DNI:

VIGENCIA:

AT T ST

ILUSTRACION 4 IDENTIFICACION PARA EMPADRONADOR
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2.3.4, PLAN DE SEGURIDAD

2.3.4.1. Normas de seguridad

El personal de campo y operarios encargados del estudio de caracterizacién,
fueron capacitados diariamente (mediante una charla se 5 minutos) para evitar los
accidentes de trabajo antes del inicio de la jornada. Tomandose en consideracion

las siguientes pautas:

Plan de accién en seguridad y salud en el trabajo

TABLA 28: PLAN DE ACCION SST

Medidas de

Recoleccion de

Arrastrarlas bolsas de
residuos,

Rotura de bolsas y
derrame de residuos,

informacién del
hecho y las
medidas alos

0 ici Medi
Etapa et 5“,': ::Tﬁ;:mes Riesgo Atenclén r:\?;?miig?\
9 inmediata p
Caidas, golpes,
Subir  de manera torceduras, lesiones
ST or presidn de la " “har
nprc_bumda a la p | . Atencién i ('llalla de 5
camioneta, puerta de la unidad Hlifaras ailes minutos antes del
vehicular, p ’ . inicio de
Traslado de Caidas, golpes, aperaciones,
'S0 E - torceduras, registr
personal a las Viajar en la tolva de fa L registro de las
zonas de s Accidentes con otras charlas, preguntas
- camioneta, p
recoleccion unidades vehiculares, al finalde las
Buscar atencion charlas,
Juegos en la cabinade médica de Sancién
la unidad vehicular, urgencia, po
distraccion al Choques, despistes, rreincidencia,
conductor,
Charla de 5
Bajar Cafdas olises Alencién de minutos antes del
apresuradamente dela S go'pes, primeros auxilios. inicio de
camioneta, torcediras, operaciones
Distribucidn en . :
registro de las
campa el charlas, preguntas
personal e Buscar atencién -
a . ; oyt
g::i;e’isgm“ cruzar | Embestidas, médica de a]l ﬁ;]al.de las
pista. atropellamientos. urgencia, cha 1
Sancidon por
reincidencia,
Limpieza del
I p Charla de 5
ugar,

minutos antes del
inicio de
operaciones,
registro de las

Daiios a los ojos por
particulas o espinas.

Lavado de ojos,
atencion médica,

residuos afectados, hoitas b "
solidos ) Lesiones por golpe. } charias, preguntas
Aventar los residuos T — e Atencitn de al finalde las
stlidos en los puntos r‘[)tns'. I ’ primeros auxilios. charlas.
1] S e se e - Sancion
£ ke o Daiios a los ojos por Lavado de ojos, )
Acumilans rifculas o espinas, atencién médica po
DAriel AS. ) rreincidencia.
Lesiones por golpe. g
Cortes por vidrios A:ﬁ::gf:; auxiiicﬂ;e Procedimiento
Carga de Aventar las bolsas de rotos. p i o para el transporte
muestras residuos solidos. de residuos vy

charlas de 5
minutos.
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TABLA 29: NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD

ACTIVIDADES
PARA
REALIZAR

NORMAS DE
SEGURIDAD

Recoleccion selectiva

Uso de todos los equipos de proteccion personal (guantes,
mascarilla, botas,

uniforme),

Pesado de las bolsas

Si las bolsas son muy pesadas, dividirlas en bolsas mas pequeiias.

Traslado de bolsas para
segregacion y/o separacion

Llevar las bolsas al ambiente de trabajo bien cerradas para que no
se produzca ningun tipo de contaminacién en el traslado.

Segregacion y/o separacion

Abrir las bolsas y vaciarlas cuidadosamente al ambiente de trabajo,
usar los equipos de proteccién personal.

Determinacion de la densidad

Levantar con cuidado el cilindro, para evitar golpes.

Disposicion final

Realizar el traslado de bolsas al area de disposicion final con las
medidas de seguridad necesaria para evitar cualquier accidente.

Fuente: Gufa Metodolégica para el desarrollo del (EC-RSM) del MINAM,

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL (EPP)

TABLA 30: EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL QUE SE UTILIZO

Equipo de proteccion

Caracteristicas Riesgos que cubren

Mandil o delantal de plastico

£
A

Mandil ;
que prende del cusllo o Sﬁg}'\ﬁgg;i Os.arplcaduras, frio y calor
uniforme de trabajo. 92

Gorra Sombrero o gorro que cubra el

Gérmenes que afectan el cuero
cabelludo, la insolacién, dolor de
cabeza por el sol.

cabello, segln caracteristicas
de la region.

Botas de seguridad

| §

Botas para cubrir los pies de la
humedad.

Golpes y/o caida de objetos,
resbalones.

Guantes ' Cortes con objetos, quemaduras y
'] H ]
o Guantes de cuero y/o de nitrilo. contacto con gérmenes.
Mascarilla . ) Inhalacidén de polvo, vapor,
@_ Mascarilla con filtro de repuesto. RS, Ga86s;

Fuente: Gufa Metodolégica para el desarrollo del (EC-RSM) del MINAM
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Equipos de proteccién COVID 19

Es necesario que el estudio se realiza dentro de una etapa pandémica en estado de
emergencia declarado por el gobierno por lo que se tuvo que implementar con

equipos de proteccién para la COVID 19, (lgualmente se aplicé una ficha

sintomatoldgica cada uno de los participantes (anexo 01)

TABLA 31: EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL PREVENCION COVID - 19
quipos de Proteccldn Covl
Nivel de Traje Bota
riesgo de Guantes para para
puesto | Mascarilla Res:f;gdo St bahil Gafas de para protecci | protecc
de quirdrgica u{rﬂr 24 i proteccion | proteceién én én
trabajo quirurglc biolégica | biolégic | biolégic
a a
J
) | = ‘:" i
.: A
k
) i
d
’ L
)
) A Alto
de 0 0 0 0 [0} (0]
) O
)
" i 0 0 0 0(*
Riesgo
Mediano
de 0
Exposici
) on
0

Fuente: MINSA - 2020
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2.3.5, Sensibilizacion y empadronamiento

a) Invitacion y empadronamiento e identificacion de  viviendas y

establecimientos,

° Se invitd mediante cartas de Invitacién a viviendas y establecimientos

generadores a participar en el estudio registrando a los que participaban.

*  Se empadrond a las viviendas y establecimientos que aceptaron participar del
Estudio de Caracterizacién de Residuos Sélidos Municipales identificindolas a cada
una con su respectivo cédigo.

b) Sensibilizacién a participantes

* Se realizé la sensibilizacién de los promotores ambientales (personal de
campo) que realizardn la funcién de recoleccién de bolsas a cargo de los

coordinadores de campo.

*  Se sensibiliz6 a los participantes del Estudio de Caracterizacion de Residuos

Solidos Domiciliarios,

Tabla 32: Normas generales de seguridad

ACTIVIDADES A

NORMAS DE SEGURIDAD
REALIZAR

i} ‘ Uso de todos los equipos de proteccién personal (guantes,
Recoleccion selectiva

mascarilla, botas, uniforme).

Si las bolsas son muy pesadas, dividirlas en bolsas mas
Pesado de las bolsas

pequefias.

Traslado de bolsas para

segregacion y/o separacion

Llevar las bolsas al ambiente de trabajo bien cerradas para
que no se produzca ningtin tipo de contaminacién en el

traslado,

Pesaje de bolsas

recolectadas

Las bolsas se pesan conforme llegan al centro de acopioy se

registra sus pesos y codificacién

Segregacidn y/o separacion

Abrir las bolsas y vaciarlas cuidadosamente al ambiente de

trabajo, usar los equipos de proteccién personal.

Determinacion de la
densidad

Levantar con cuidado el cilindro, para evitar golpes.

Disposicién final

Realizar el traslado de bolsas al area de disposicidn final con
las medidas de seguridad necesaria para evitar cualquier

accidente.

|

Fuente: Gufa Metadoldgica para el desarrollo del (EC-RSM) del MINAM.
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2.4, EJECUCION DEL ESTUDIO

2.4.1. Recoleccion de muestras domiciliarias

Las muestras fueron recolectadas durante 8 dias desde el dia 16 al 23 de agosto
por la una unidad motorizada de carga destinada para dichas operaciones y
siguiendo la ruta de recoleccién validada en campo, se realiz6 la recoleccién de las
bolsas de las viviendas, establecimientos, durante los ocho dias consecutivos, Cada
dia se verificé que el codigo de la bolsa que se recibié coincida con Ia registrada en
el padrén y en la etiqueta de la vivienda, luego se entregé una nueva bolsa con el
codigo de identificacién a cada representante de la vivienda. Se descarté la
muestra tomada el primer dia, debido a que se desconoce la cantidad de residuos

que se han almacenado en dias anteriores.

Es importante sefialar que, si bien los resultados del primer dia se descartan,
realizar el procedimiento completo ese dia permite que el equipo de campo
organice de manera efectiva sus funciones y actividades y garantiza que la muestra
del segundo dia sea la generacién de residuos de la vivienda en un dia completo,

sin acumulaciones.

En la recoleccién, descarga de bolsas, pesaje, traslado, separacién y disposicién
final se previno cualquier riesgo de accidentes (cortes con objetos punzocortantes,
cortes de vidrio, pinchazo con agujas contaminadas, caidas y otros). Para evitar
cualquier tipo de accidentes, el personal técnico y los operarios, utilizaron todo el

equipo de proteccién individual necesario, como se indica a Continuacién.

Para iniciar la recoleccién de las muestras, se visit6 a las viviendas seleccionadas
para confirmar su participacién en el estudio. Se aplicé una encuesta a todas las
viviendas seleccionadas con el fin de recopilar datos cualitativos sobre su
percepcion del sistema de manejo de residuos ¥ cuantitativos sobre el niimero de

personas que habitan la vivienda,

Es importante sefialar que, si bien los resultados del primer dia se descartan,
realizar el procedimiento completo ese dia permite que el equipo de campo ajuste
de manera efectiva sus funciones y actividades y garantiza que la muestra del
segundo dfa sea la generacién de residuos de la vivienda en un dia completo, sin

acumulaciones.
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24.1.1. Determinacién de la generacion per-capita

La generacién per cépita - GPC (generacién por cada habitante) de residuos

solidos se determing de la siguiente manera:

Primero, se descartan las muestras tomadas el primer dia por no ser
representativas de la generacién de residuos sélidos en un dia, pudiendo

corresponder a la acumulacién de residuos sélidos de mas de un dia en la vivienda.

Se obtuvieron los promedios de generacién por habitante de manera diaria en cada

una de las viviendas de las cuales se recolectaron muestras.

Se descartan los valores de las viviendas que, durante el estudio, que entregaron

menos de 5 muestras, de ser el caso.

Se calculan los valores de GPC, se halla el promedio (X), la varianza y la desviacién
estandar (S) Se realiza el analisis de las observaciones sospechosas, aplicando la
Prueba de la Normal Est4ndar, para lo cual debemos calcular para cada muestra el

valor de Zc, aplicando la siguiente férmula:

Finalmente, se recalcula los valores de generacion per capita (GPC): promedio (X),

varianza y desviacion estandar (S)

X -Xal

Z
£ s
Donde:
X : Valor de GPC Promedio de las muestras de un estrato
X : Valor de la GPC de una muestra
s : Desviacion estdndar del total de muestras de un estrato

Las muestras sospechosas serdn rechazadas en los casos que Z. > Zygp = 1.96.
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Finalmente, para determinar la generacién per-c4pita de los residuos generados
por fuentes domiciliarias, se identifica valores atipicos, por lo que con el siguiente

método estadfstico se precedié a validar los datos obtenidos de la caracterizacion
de dichas muestras:

_ Ilustracién 5: VALIDACION ESTADISTICA DEL ECRS

La nueva desviacidn estandar es de:

e ZtapNo®
(N'_I)EZH"Z:Z—afz e’

Total de viviendas .
Nivel de confianza 95% -
Desviacién estandar
Efror permisible
Numero de muestras

El estudio es vélido, si se cumple la condicién N°1:

17 < 111 CUMPLE LA CONDICION

Los pesos y valores obtenidos en el cuadernillo de anexos donde en el anexo 01 se
colocan las tablas Excel para llegar a determinar la Gepﬁgr,ai:ién Per capita de los
residuos domiciliarios del estudio. Luego de registrar y promediar las 114
muestras domiciliarias 3 de ellas se descartan por'iné cumplir con la cantidad de
muestras requerida y contienen valores distantes de la.media promedio. Por lo

tanto, determinamos que: La GPC del distrito que se obtiene es de 0.586
kg/hab./dia.

El estudio es valido, si se cumple la condicién N°2:

CUMPLE LA CONDICION
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2.4.1.2. Determinacion de Ia densidad

a.  Densidad domiciliaria: Se siguié los siguientes pasos:

medida de la altura libre del cilindro en el padrén,
*  Severifico la cantidad de bolsas ¥ los pesos anotados

*  Seconté con 1 cilindro uniforme de 200 litros de Capacidad, y en buen estado; este

fue proveido porla municipalidad para la realizacign del estudio.

*  Secoloc el contenido de las bolsas dejando aproximadamente 12 cm de altura de tal

forma que se pudo manipular el cilindro

*  Selevant6 el cilindro hasta aproximadamente 10 o 15 cm de altura dejéndolo caer

hasta tres veces
°*  Semidié la altura libre del cj lindro y se registré los datos
®  Seseparé una cuarta parte de los residuos mezclados uniformemente.

*  Una vez registrado el peso de dicha parte de residuos, se vierten sin compactarlos al
cilindro recipiente previamente graduado, hasta tener una altura aproximada a los 3 de la

altura total del mismo.
El célculo de la densidad se realizo

Aplicando la siguiente formula:

w w
Densidad (s) = ----m--- e
A4 (D/ 2) (H/h)
Donde:
w Peso de los residuos solidos ]
Vv Volumen de Jos residuos solidos
D Didmetro del cilindro
H | Altura total del cilindro medido desde dentro
|

Altura libre de los residuos
Constante Pj
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TABLA 33: DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE RRSS DOMICILIARIOS

DETERMINACION! DE LA DENSIDAD
Célculo del Volumen

Densidad Diarla
( gfm?

222,77

| V Residuos (m?)

Tomal 0,58 0.19 0.89
Toma?2

(S

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

Célculo del Volumen : Densidad Diaria
| V Residuos (m* (Kg/m®

Tomal 0.58 0.24 0.89 225.35
Toma 2

DETERMINACION DE LA DENSIDAD
Célculo del Volumen

Dia3 Densidad I‘)Iaria
; g/m'
Tomal 0.58 0.22 0.89 P
Toma 2

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

Bhaa Calculo del Volumen Densidad Diaria
. il F{m| V Residuos (m* Kg/m?)
Tomal 0.58 0.15 0.89 215,43
Toma 2

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

Célculo del Volumen
it} f fi( V Residuos (m? gfm?
0.58 0.15 0.89 o
Toma 2 — :

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

Célculo del Volumen : Densidad Diaria
¥ i f{m V Residuos (m? g/m?
Tomal 0.58 0.15 0.89 | .10/ RETI]

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

o Célculo del Volumen Densidad Diaria
- 1o(n | V Residuos (m?®) (kg/m?)
Toma 1 0.58 0.3 0.89 0.16 | 42.00 0
Toma 2 - e '

TABLA 34: DENSIDAD PROMEDIO DE RRSS DOMICILIARIOS DEL ECRS

: DENSIDAD DIARIA (kg/m’) DENSIDAD
PARAMETRO SRONESTS

DIAL DIA2 DIA3  DIA4 DA5 DIA6 DIAT7 ke/m?

CIVEIDEONRN 222,77 (225.35]1201.56 | 215.43 [220.44 1217.13(269.43

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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2.4.1.3. Determinacién de la composicién fisica de los residuos solidos

a. Composicidon fisica domiciliaria

TABLA 35: COMPOSICION FISICA DE LOS RRSS DOMICILIARIOS EN ECRS

COMPOSICION' DOMICILIARID COMPOSICION

- e el b
T'PoggL'ng'DUO _Diai  Dia2 D@3  Dia4  Dia5 Dia6  Dla7  PORCENTUAL

Kg Kg Kg - Kg Kg Kg Kg Kg %

1-R0lldu°3 7,7 -.‘..... A6 b : “I‘_;:‘.ﬁ; g.' V 83 ‘.‘.‘,-‘ - -‘:.‘,, * B EN A4 .i!'.:.!: Q|
SpEOVRSHRNIE s s me e sl il gt
ik gy 24.50) 28.84| 30.60( 38.90| 33.13| 37.30| 30.00| 223.27|  57.27%

Residuos de alimentos
(restos de comida,

, restos d
s, veduras, | 13:50| 12.80[ 14.50( 16.30( 17.40| 15.70] 12.60| 102.80|  26.37%
hortalizas y olros
similares)

Residuos de maleza y

o oo delores, | 8.50| 11.54| 10.50] 16.30] 11.23 14.35| 12.60( 85.02 21.81%

hojas, tallos, grass,
olros similares)

Qtros organicos

e qeenmabs | 250| 450 560] 630 450 7.25| 4.80| 35.45 9.09%

menores , huesos y

similares)

e 18.96| 25.20| 18.7| 24.52( 28.04| 20.41| 22.41| 158.31|  40.60%
124 Papel 160] 070/ 045 0.75] 2.00 2.84] 1.60] 0.94 2.55%
Blanco 150( 040 035 025 120 254| 120 7.44 1.91%
Peritdico 0.20 0.30( 0.20{ o0.10| o0.80 0.21%
Mixto (paginas de

cuadernos, revislas, 0.10( 0.101 0.10] 050 050] 0.10| o0.30 1.70 0.44%

olros similares)

1.2.2.Cartén 1.01] 1.80| 1.60| 1.50 230 1.00] 3.20 12.41 3.18%
mu[;!:;oo {isoy 1.20 1.20 0.31%

Marn (Corugado) | 0.80( 0.60( 1.60( 1.50| 2.30| 1.00] 3.20( 11.00 2.82%

Mixto (tapas de
cuaderno, revislas, 0.21 0.21 0.05%
olros similares)
1.2.3Vidrio 310] 6.70| 6.85| 8.80| 3.85| 3.25| 3.50| 36.05 9.25%
Transparente 160 4101 265| 3.20{ 1.65| 1.60 14.80 3.80%

Otros colores

(maén - ambar, verde, | 1.50|  2.60| 2.60| 240| 220| 1.20| 350! 16.00 4.10%

azul, enlre otros)
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1.60

3.20

0.45

5.25

1.35%

1.2.4. Plastico

1145

13.70

8.20

9.25

10.67

11.75

12.00

77.02

19.75%

PET-Tereftalato de
polielileno (1) (aceile y
botellas de bebidas y
agua, enlre ofros
similares)

4.35

2.20

1.60

1.25

1.62

3.20

1.60

15.82

4.06%

PEAD-Polietileno de
alla densidad (2)
(botellas de lacteos,
shampoo, detergente
liquido, suavizante )

1.50

1.60

1.50

1.40

3.50

1.20

5.20

15.90

4,08%

PEBD -Polietileno
de baja densidad (4)
(empaques de
alimentos, empaques
de plaslico de papel
higiénico, empaques de
detergente, empaque
film)

1.50

1.90

1.40

1.50

3.20

2.10

11.60

2.98%

PP-polipropileno (5)
(baldes, tinas, rafia,
esluches negros de CD,
tapas de bebidas,
lapers)

2.60

5.20

1.60

1.50

1.65

1.60

14.15

3.63%

PS -Poliestirenc (6)
(tapas cristalinas de
Cds, micas, vasos de
yogurt, cubetas de
helado, envases de
lavavaiilla)

1.50

2.60

1.50

3.60

0.50

3.20

5.20

18.10

4.64%

PVC-Policloruro de
vinilo (3) (Tuberias de
agua, desagiie y
eléclricas)

0.20

0.60

0.20

0.45

1.45

0.37%

1.2.5. Tetra brik
(envases multicapa)

0.20

0.14

0.35

0.32

0.22

0.15

0.21

1.59

0.41%

1.2.6. Metales

1.60

1.96

1.32

1.60

8.70

1.32

1.50

18.00

4.62%

Latas-hojalata
(latas de leche, atin,
entre otros)

1.20

1.56

1.32

1.20

8.50

1.32

1.50

16.60

4.26%

Acero

0.00

0.00%

Fierro

0.40

0.40

0.40

1.20

0.31%

Aluminio

0.20

0.20

0.05%

Otros Metales

0.00

0.00%

1.2.7. Textiles (telas)

0.20

0.30

0.10

0.40

1.00

0.26%

1.2.8. Caucho, cuero,
jebe

2.30

2.30

0.59%

2. Residuos no
reaprovechabl
es

Municipalidad Distrital de Florencia de Mora
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e e 1 020] 040 060 010| 060 040 042 212 0.54%
Fesidllms sanitarios

Pape

hfgiznimmaﬁalesnualla 040] 0.21] 060| 020 o0.70( 040 052| 3.03 0.78%
§ sanitarias, excretas de

mascolas.)

Pilas 0.10 0.10 0.03%
2cno| lieti

g et | 042 0.10f 0.02| 0.02 0.02 0.28 0.07%
Residuos inertes (tierra,

piedras, ceramicos, 0.20 0.40| 0.60 0.15%
ladrillos, entre ofros)

e 0.11 0.40 0.24] 012 087 0.22%

Envolturas de snacks,

galletas, caramelos, 0.10( 040 0.20] 0.20] 0.20 020 1.30 0.33%

enlre otros

Jmmpadinnny 0.00 0.00%
TOTAL 44,39 5515 51.27 62.80 5845 53.79 389.88 100.00%

ILUSTRACION 6: TIPO DE RESIDUO DOMICILIARIO

mil

n2

Municipalidad Distrital de Florencia de Mora

RESIDUOS
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2.4.1.4. Determinacion de la humedad

El andlisis de humedad de los residuos sélidos nos dard cuenta de la cantidad de
agua que contiene una muestra de residuos sélidos; es conveniente que este
parametro se evalie en un laboratorio para tener una mayor certeza de la
informacién que estamos generando. Se tomaron las muestras y fueron remitidas

al laboratorio de la Universidad Nacional de Trujillo.

2.4.2. RECOLECCION DE MUESTRAS DE GENERADORES NO DOMICILIARIOS Y
ESPECIALES '

24.2.1. Determinacion de la generacién:

Establecimientos comerciales - Clase 1: Bodegas, minimarket, fruterfa y

licoreria

No domiciliarios: La generacién per-cdpita de los residuos no domiciliario se

determina por clases

En el caso de establecimientos comerciales, hoteles, restaurantes, instituciones
puiblicas y privadas y mercados la gufa presenta archivos independientes en
Microsoft Excel y con un niimero de "hojas" igual al total de subclases
pertenecientes a cada fuente de generacién, Para elaborar estas hojas se sigue el

siguiente procedimiento indicado en la gufa:

Paso 1: Se generaron 07 "Archivos o libros" de Excel que corresponden a
establecimientos comerciales§, hoteles, restaurantes, mercados, instituciones
publicas y privadas, jinstituciones educativas y barrido de calles, los cuales se

encuentran en el Anexo 10 (archivos en Excel).

Paso 2: Dentro de cada archivo o libro se elabora un formato que incluyé los
siguientes encabezados, N°, Cédigo, Dias que labora en la semana, generaciones
del dia 0 al dfa 07, Verificacién, Promedio (kg/dia), Promedio corregido (Kg, /dia),

Total de generadores y Generacion total (Kg/dia).

Paso 3: El formato elaborado corresponde a una subclase jidentificada dentro de

una fuente de generacion,

Municipalidad Distrital de Florencia de Mora
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Paso 4: El campo de N' corresponde al niimero correlativo de un individuo de la
Subclase identificada dentro de la fuente de generacién, el codigo corresponde a la
codificacién designada en campo para la toma de muestras, los dias que labora se
obtienen de los formatos realizados en el empadronamiento del local, la
verificacién consiste en un arreglo que permite calcular solo la generacion de
aquellos  generadores que hayan entregado como minimo muestras

correspondientes a mas del 50% de los dias que laboran,

Paso 5: La columna "Promedio”, utiliza la formula "PROMEDIO (Dia 1: Dia7)", solo
de aquellos generadores que hayan entregado como mifnimo el50 % de las

z .
muestras con respecto a los dfas que laboran. i

Paso 6: Se debe verifica que en la matriz de datos no se encuentren ceros como
dato, esto hard que baje el promedio injustificadamente, si no se recogieron
muestras, simplemente se debe dejar en blanco la celda correspondiente a ese dia,

en los formatos entregados la opcién para poner ceros se encuentra restringida.

Paso 7: La columna del "Dfa 0' no es considerada en el ejercicio de célculo de
obtencion del GPC,

Pasé 8: El promedio hallado debe ser corregido multiplicando la Generacién
promedio por la cantidad de dias que labora un generador obteniendo la
generacion total semanal que luego debera ser dividida por 07 para obtener la
generacion diaria estimada. Finalmente se debe calcular el promedio general de

todos los promedios corregidos existentes.

Paso 9: Se debe consignar el total de generadores existentes en cada subclase (o
clase en caso no se haya separado en subclases), no debe confundirse el total dé

generadores a muestrear con el total de generadores existentes en el distrito.

Paso 10: La generacidn total de una subclase identificada dentro de la fuente de
generacion correspondera al producto del promedio general hallado y la cantidad

de generadores totales con la que cuenta la subclase.

Paso 11. Se deben generar "Hojas" similares de acuerdo al total de subclases

existentes en cada fuente de generacién, copiando el modelo inicial

Paso 12: Posteriormente se debe elaborar un formato que agrupe todas las

generaciones totales de cada subclase y calcule la generacién diaria total de cada

Municipalidad Distrital de Florencia de Mora
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fuente de generacién.

Pasé 13: Para el caso de instituciones educativas se toma en cuenta la cantidad de
alumnos, profesores y personal administrativo como un factor, este sera empleado

dividiendo el promedio obtenido en cada unidad muestreada.

Paso 14: Para el caso de almacenamiento y barrido se deben generar "Hojas" por
cada clase identificada (comercial, residencial u otros) separando las actividades

de almacenamiento y barrido de manera independiente.

Pa5o 15: Finalmente, se debe generar un formato que agrupe las generaciones de
todas las fuentes no domiciliaras para obtener la generacion total de este tipo de

generador.

Por lo tanto: Las fuentes de generacién se han clasificado de acuerdo a la
composicion de los residuos y las cantidades generadas en cada fuente; asi, se ha

elaborado la siguiente distincién:

» Residuos sélidos de establecimientos comerciales, que a su vez han sido

clasificados en residuos provenientes de:

» Giros de generacién comtin (bodegas, librerias, bazares, locutorios, locales

de internet, etc.).
» Giros de generacién diferenciada (farmacias, restaurantes y hoteles)
» Mercados

> Otras fuentes de generacién de residuos sélidos no domiciliarios se

presentan a continuacién:
» Residuos sélidos de instituciones educativas
> Residuos sélidos de instituciones publicas
» Residuos sélidos provenientes del servicio de barrido

Las muestras de comercios se han distinguido de acuerdo a su composicién y nivel
de generacion, asi los establecimientos comerciales que son bodegas, locutorios,
cabinas de internet o librerfas no presentaran la misma generacién de residuos
s6lidos que la de un restaurante o mas aun la de un hotel o una farmacia; en cuanto

a estas dos ultimas fuentes de generacién, se han estudiado por separado sin

Municipalidad Distrital de Florencia de Mora
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T

realizar un andlisis de la composicién, ya que en muchos de los casos, las farmacias
realizan también aplicacién de medicamentos con jeringas y no llevan a cabo una
segregacion de los residuos que haga seguro manejarlos; en cuanto a los hoteles,
hostales u hospedajes, tampoco se han segregado para conocer su composicién, ya

que en la mayoria de los casos presentan residuos bio contaminados.

Para la generaci6n de los residuos especiales el procedimiento a realiza se debe
desarrollar de acuerdo al procedimiento descrito en el clculo de la generacion de

residuos sélidos no domiciliarios

Municipalidad Distrital de Florencia de Mora
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Estudio de Caracterizacién de los Resid
Florencia de Mora 2023 - 2027

Determinacién de la densidad de los No domiciliarios

a. No domiciliarios

uos Sdlidos Municipales del Distrito de

Para la determinacién de la densidad se siguieron los siguientes pasos: Se verificé

la cantidad de bolsas y los pesos anotados, Se colocaron las bolsas dentro de un

cilindro de 200L, didmetro de 0.58m y altura de, dejandole un espacio libre, para

luego levantar el cilindro y dejarlo caer, tres veces, a fin de completar espacios

libres que puedan quedar entre las bolsas. Se registré la medida de la altura libre

del cilindro en el padrén.

TABLA 37: DENSIDAD DE RRSS NO DOMICILIARIOS

ot DENSIDAD DIARIA (ke m’] DENSIDAD PROMEDIO
DAL | DIA2 | DIA3 | D4 | DIAS | Dig DIAT kg/m’
DENSIDAD (S} 16885 | 181,13 | 162.59 | 158,65 | 170,64 168,61 | 16867 168.45

COMPOSICION FiSICA NO DOMICILIARIA

TABLA 38: COMPOSICION FiSICA NO DOMICILIARIA

COMPOSICIONINO DOMICILIARIOS COMPOSICION
TIRO DE RESIDUO Diaz KBiA8) LDl [Diae iDiae Dy L PIAL HoReEITUAL
SOLIDO e e e RO o ut et e = e
K Kg %
1.1. Residuos Orgénicos 18,65 | 16.65 47.86%
Residuos de alimentos (restos
ida, , restos d
s verires ooy ocos | 14.88] 14.79( 13.89 [ 12,35 13.75| 13.25 13.56 | 96.47 41.28%
similares)
Residuos de maleza y poda
(reslos de flores, hojas, tallos, 1.65| 2.34| 1.75| 1.68| 2.78 1.64| 11.84 5.07%
grass, olros similares)
Otros organicos (estiéreol de
animales menores , huesos y 1.52| 1.01 0.54( 0.45 3.52 1.51%
similares)
1.2 Residuos Inorgénicos 15.92] 16.10] 18.23 | 17.93| 16.90] 13.67 16.36 | 114.09 48.83%
1.2, Papel 6.82| 4.65| 6.44| 7.13| 4.61| 3.61| 4.02 37.26 15.95%
Blanco 215 216| 217 2.00] 1.23] 1.00 1.80| 12.51 5.35%
Periddico 2.04] 0.32| 3.16| 2.74| 2.55| 1.46 0.71| 12.98 5.55%

Municipalidad Distrital de Florencia de Mora




Egudio de Caracterizacién de los Residuos Sélidos Municipales del Distrito de
Florencia de Mora 2023 - 2027

Residuos sanilarios (Pape

higiénico/Pafialesfoallas 0.30f 0.50( 0.20] 0.20| 0.02| 0.40| 0.02 1.64 0.70%
sanitarias, excrelas de mascotas.)

Pilas 0.02 0.10 0.12 0.05%
R et 0.50 0.50 0.02| 1.02 0.44%

Residuos inertes (fiema,
piedras, ceramicos, ladrillos, entre 1.20| 0.14] 0.02 0.02| 0.50| 1.88 0.80%
olros)

Reslos de medicamentos 0.01 0.15] 0.50 0.50( 0.01] 117 0.50%
e s aegsoiitien. | 0.40| 0:20] 0.4 0.24| 0.01| 0.01[ 0.67 0.29%

Olros residuos no
calegorizados

TOTAL 33.40 37,05 36.00 3483 28.40 3113 233.67  100.00%

Tabla 39: TIPO DE RESIDUO NO DOMICILIARIO

RESIDUOS APROVECHABLES 96.63%
RESIDUOS NO APROVECHABLES 3.32%
RESIDUOS ORGANICOS 47.86%
RESIDUOS INORGANICOS 48.83%

Municipalidad Distrital de Florencia de Mora 5
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Estudio de Caracterizacién de los Residuos Sélidos Municipales del Distrito de
Florencia de Mora 2023 - 2027

Il PRESENTACION DE RESULTADOS DE ESTUDIO.
3.1. RESULTADOS DE LA CARACTERIZACION DOMICILIARIA.

3.1.1.GENERACION PER CAPITA (GPC) DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
DOMICILIARIOS

A partir de los datos tomados en campo se obtuvieron las Generaciones Per Capita -

GPC deresiduos sélidos para el Distrito de Florencia de Mora, segtin su estrato

socioecondmico identificado. Estos resultados se muestran a continuacion:

Validacién:
Tabla 40: GPC DOMICILIARIO

GPC total del estrato validada

0.586

Fuente: Elaboracién propia

3.1.2. DENSIDAD DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS

Los residuos sélidos domiciliarios presentan una densidad de 224.59 kg/m3

TABLA 41: DENSIDAD DOMICILIARIA

. DENSIDAD DOMICILIARIA PROMEDIO
PARAMETRO
kg/m3
DENSIDAD (S) 224,59
Fuente: Elaboracién propia
3.1.3. Composicién fisica de los residuos sélidos domiciliarios

Los residuos domiciliarios presentan un 97.87% de residuos reaprovechables, de
los cuales el 57.27% son residuos orgénicos y el 40.60% son residuos inorganicos;

ademas, 2.13% son residuos no aprovechables.

Municipalidad Distrital de Florencia de Mora
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Florencia de Mora 2023 - 2027

TABLA 42: COMPOSICION DE RRSS DOMICILIARIOS

TIPO DE RESIDUO SOLIDO COMPOSICION
PORCENTUAL
1. Residuos aprovechables 97.87%

1.1. Residuos Orgénicos 57.27%

Residuos de alimentos (restos de comida, cascaras, restos | 26.37%

de frutas, verduras, hortalizas y otros similares)

Residuos de maleza y poda (restos de flores, hojas, tallos, | 21.81%

grass, otros similares)

Otros orgénicos (estiércol de animales menores , huesos y | 9.09%

similares)

1.2. Residuos Inorganicos 40.60%

1.2.1. Papel 2.55%
Blanco 1.91%
Periddico 0.21%
Mixto (paginas de cuadernos, revistas, otros similares) 0.44%

1.2.2.Cartén 3.18%
Blanco (liso y cartulina) 0.31%
Marrén (Corrugado) 2.82%
Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otras similares) 0.05%

1.2.3.Vidrio 9.25%
Transparente 3.80%
Otros colores (marrén - dmbar, verde, azul, entre otros) | 4.10%

Municipalidad Distrital de Florencia de Mora
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Florencia de Mora 2023 - 2027

Otros (vidrio de ventana) 1.35%
1.2.4. Plastico 19.75%

PET-Tereftalato de polietileno (1) (aceite y botellas de | 4.06%
bebidas y agua, entre otros similares)

PEAD-Polietileno de alta densidad (2) (botellas de | 4.08%
lacteos, shampoo, detergente liquido, suavizante )

PEBD -Polietileno de baja densidad (4) (empaques de | 2.98%
alimentos, empaques de plastico de papel higiénico,
empaques de detergente, empaque film)

PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia, estuches | 3.63%
negros de CD, tapas de bebidas, tapers)

PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de Cds, micas, | 4.64%
vasos de yogurt, cubetas de helado, envases de lavavajilla)

PVC-Policloruro de vinilo (3) (Tuberfas de agua, desagiiey | 0.37%
eléctricas)
1.2.5, Tetra brik (envases multicapa) 0.41%
1.2.6, Metales 4.62%

Latas-hojalata (latas de leche, atdn, entre otros) 4.26%

Acero 0.00%

Fierro 0.31%

Aluminio 0.05%

Otros Metales 0.00%
1.2.7. Textiles (telas) 0.26%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.59%
2.Residuos no reaprovechables 2.13%

Municipalidad Distrital de Florencia de Mora
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Bolsas plasticas de un solo uso 0.54%

Residuos  sanitarios  (Papel higiénico/Pafales/toallas | 0.78%

sanitarias, excretas de mascotas,)

Pilas 0.03%

Tecnopor (Poliestireno expandido) 0.07%

Residuos inertes (tierra, piedras, cerdmicos, ladrillos, entre | 0.15%

otros)

Restos de medicamentos 0.22%
Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros 0.33%
Otros residuos no categorizados 0.00%
TOTAL 100.00%

3.1.1. Generacién total de los residuos domiciliarios

TABLA 43: GENERACION TOTAL DE RESIDUOS DOMICILIARIOS

Ge

neracion Total de |os Residuos Solidos Domiciliarios en el Distrito

B 32% 0.60 0.19
68% 0.58 0.39

0% 0.00 0.00

Total 100% GPC domiciliaria 0.59

Municipalidad Distrital de Florencia de Mora
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3.2. RESULTADOS DE LA CARACTERIZACION DE RESIDUOS NO DOMICILIARIOS.

3.2.1.Generaci6n total de los residuos no domiciliarios:

Tabla 44: GENERACION TOTAL DE RESIDUOS NO DOMICILIARIOS

RACIO RACIO
D RACIO 0DO ARIO
QTA N ® LA LA
1|ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES 195.71
2|HOTELES 13.68
3|MERCADOS 132,29
4|RESTAURANTES 64.01
5|INSTITUCIONES PUBLICAS Y PRIVADAS 56.74
6{INSTITUCIONES EDUCATIVAS 141.89
7|BARRIDO DE CALLES 105.59
09,905628 1.944946927

3.2.2.Densidad de residuos sélidos no domiciliarios

Los residuos sélidos no domiciliario presentan una densidad de 168.45 kg/m3.

Tabla 45 DENSIDAD COMPACTADA PROMEDIO DE LOS RESIDUQOS SOLIDOS NO DOMICILIARIOS

DENSIDAD PROMEDIO
PARAMETRO kg/m®
DENSIDAD (S) 168.45

Fuente: Elaboracién propia

3.2.3.Composicioén fisica de los residuos sélidos no domiciliarios

Los residuos no domiciliarios se componen es un 96.68% de residuos reaprovechables, de
los cuales el 47.86 % son residuos organicos y el 48.83 % son residuos inorgénicos;

ademds, 3.32 % son residuos no aprovechables.

COMPOSICION
TIPO DE RESIDUO SOLIDO ' PORCENTUAL

1.1. Residuos Organicos

Municipalidad Distrital de Florencia de Mora
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Residuos de alimentos (restos de comida, cascaras, restos de

0,
frulas, verduras, horlalizas y otros similares) 41.28%
Residuos de maleza y poda (restos de flores, hojas, tallos, grass, 0
olros similares) 5.07%
Olros organicos (estiércol de animales menores , huesos y 0
similares) 1.51%
1.2, Residuos Inorgénicos 48.83%
1.2.1, Papel 15.95%
Blanco 5.35%
Periddico 5.55%
Mixto (paginas de cuademos, revistes, olros similares) 5.04%
1.2.2.Cartén 5.23%
Blanca (liso y carlulina) 0.51%
Marrén (Corrugado) 4.711%
Mixto (tapas de cuademo, revistas, otros similares) 0.01%
1.23Vidrio 4.93%
Transparente 2.85%
Olros colores (marén - dmbar, verde, azul, entre olros) 2.04%
Qlros (vidrio de ventana) 0.04%
124, Pléstico 15.85%
PET-Tereftalato de polietileno (1) (aceite y botellas de bebidas y 7.49%
agua, entre olros similares) o0
PEAD-Polietileno de alla densidad (2) (botellas de lacteos, 2.32%
shampoo, delergente liquido, suavizante ) e 10
PEBD -Polietileno de baja densidad (4) (empagques de alimentos,
empaques de pléstico de papel higiénico, empaques de detergenle, 2.23%
empaque film)
PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia, estuches negros de CD, 1.49%
tapas de bebidas, tapers) . (]
PS -Poligstireno (6) (tapas cristalinas de Cds, micas, vasos de 2.10%
yogurt, cubetas de helado, envases de lavavajilla) YL
PVC-Policlorura de vinilo (3) (Tuberias de agua, desagile y 0
eléclricas) 0.22%
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.52%
1,2.6. Metales 5.05%

Municipalidad Distrital de Florencia de Mora
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Florencia de Mora 2023 - 2027

Latas-hojalata (lalas de leche, atin, entre otros) - 3.89%
Acero 0 .ﬂﬂ%
Fiemo 0.94%
Aluminio 0.21%
Ofros Melales 0.00%
1.2.7. Textiles (telas) 0.95%
1.2.8, Caucho, cuero, jebe 0.34%
Bolsas plasticas de un solo uso 0.53%
Residuos sanilarios (Papel higiénico/Parialesfioallas sanitarias, 0.70%
excretas de mascolas.) >
Pilas 0.05%
Tecnopor (poliestireno expandido) 0.44%
Residuos inerles (lierra, piedras, cerdmicos, ladiillos, enlre otros) 0.80%
Restos de medicamentos 0.50%
Envolturas de snacks, galletas, caramelos, enlre otros 0.29%
Otros residuos no categorizados 0.00%

TOTAL 100.00%

3.3, RESULTADOS DE LA CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS ESPECIALES
GENERACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS ESPECIALES

Municipalidad Distrital de Florencia de Mora

A\ R A .
RACIO 0 DO ARIO
OTA ANO OTA DI A

1|LUBRICENTROS 1.40
2|LABORATORIOS DE ENSAYO Y SIMILARES 0.00
3|CENTROS VETERINARIOS 2,11
4|CENTROS COMERCIALES 0.00
5|FERIAS 0.00
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3.4. RESULTADOS GENERALES DE LA CARACTERIZACION

3.4.1.Generaci6n total y generadores per-capita total municipal

Para el calculo de la generacién total, se considerd la generacion per-capita domiciliaria
(TN/dfa) y se multiplicé por el ntimero de habitantes del Distrito de Florencia De Mora
(poblacién proyectada al 2023), luego se multiplico por el nimero de dfas al afio para
determinar la generacién domiciliaria en TN/afio, este dato se sumé por la generacién no

domiciliaria y especial, obteniendo como resultado una generacion total de residuos

solidos de t/aiio en el Distrito de Florencia De Mora.

Tabla 46: Generacién fotal )

- _ Poblacién  GPC  Kgldia
Generacién Domiciliaria 35702 0.586 20921.37

~Generacién NO domiciliaria ' o _ 1945.10

Generacién de rrss E@igleé 7 ) | _ | 960
total (kg/dia) ~22876.07
Total (t/dia) 22.88

B Total (t/afio)) 8349.76

Municipalidad Distrital de Florencia de Mora
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GENERACION PER CAPITA MUNICIPAL

OBk &G GENERACION GE"ESS“”” GENERACION | GENERAGION GPC
Ne HAB | DomiciLiario | DOMICILARIA | MO | ESPECIALES | MUNICIPAL | MUNIOPAL
KG/DIA KG/DIA KG/DIA KG/DIA KG/MUNI/DIA

1 35702 0.586 2092137 1945.10 9.60 22876.07 0.64

3.4.2. DENSIDAD SUELTA DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES.

Para el célculo de la densidad total de los residuos sélidos se sumé lasdensidades

promedias de cada fuente generadora de residuos.

Tabla 47 DENSIDAD DE LOS RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

DENSIDAD TOTAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES
Generacién GPC (Kg/m3)
Domiciliaria 252.81
No domiciliaria 221.38
Densidad no domiciliaria 237.10

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 48 COMPOSICION FISICA MUNICIPAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

OMPO 0
DO ARIO : OTA POR A
PO DE RESIDUO SOLIDO DO ARIO Al BR
— . i = . g = —— — -
1.1. Residuos Orgénicos 239.95 111.83 351.78 54.95%
Residuos de ali tos d ida, : d
e ok 102.8| 9647 199.27 31.12%
Residuos de mal d los de flores, hojas, tallos, ]
ol?:; :lc:ilafa:;a eza y poda (reslos de flores, hojas, tallos, grass 16 11.84 113.54 17.73%
g:':cial:;rs%énicos (estiércol de animales menores , huesos y i 3.52 38.97 6.09%
1.2. Residuos lnorganicos 158.31 114.09 272.40 42.55%
1.2.1, Papel 9.94 37.26 47.20 7.37%
Blanco - 7.44 12.51 19.95 3.12%
Peribdico 0.8 12.98 13.78 2.15%

Municipalidad Distrital de Florencia de Mora
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Mixto (paginas de cuadernos, revistas, olros similares) il 11.77 13.47 2.10%
1.2.2.Cartén 12.41 12.22 24.63 3.85%
Blanco (liso y cartulina) 1.2 1.20 2.40 0.37%
Marrén (Corrugado) 14 11.00 22.00 3.44%
Mixto (lapas de cuademno, revistas, olros similares) 0.21 0.02 0.23 0.04%
1.2.3.Vidrio 36.05 11.52 47.57 7.43%
Transparente 14.8 6.65 21.45 3.35%
Otros colores (marrén - dmbar, verde, azul, entre ofros) 16 4.77 20.77 3.24%
Otros {vidrio da ventana) 5.25 0.10 5.35 0.84%
1.2.4, Plstico 77.02 37.04 114.06 17.82%
] agl:‘}gre—gtfra;e;lsgtos {crf:":gi:)tileno (1) (aceite y botellas de bebidas S 17.50 33.32 5.20%
PEAD-Polietileno de alla densidad (2) (botellas de lacteos,
shampao, delergent: Ii:uiu'o. :uavizanie) . * 15.9 5.43 21.33 3.33%
PEBD -Polietileno de baja densidad (4) (empaques de
alimentos, empaques de plstico de papel higiénico, empaques de 5.21 16.81 2.63%
delergente, empaque film) 11.6
PP-polipropileno (5) (baldes, linas, rafia, estuch ros de
B e i jgs| b 17.63 275%
PS -Poliestireno (6) (apas cristalinas de Cds, micas, vasos de
yogurt, cube!as; de hélgéo, envases ::1 |:vava]\lla} b 18.1 4.90 23.00 3.59%
PVC-Palicloruro de vinilo (3) (Tuberfas de agua, desagi y
fioh) E ils 14s| 052 197 0.31%
1.2.5, Tetra brik (envases multicapa) 1.59 1.22 2.81 0.44%
1.2,6, Metales 18 11.80 29.80 4.65%
Lalas-hojalata (latas de leche, atiin, entre ofros) 16.6 9.10 25.70 4.01%
Acaro 0 0.00 0.00 0.00%
Fierro 1.2 2.20 3.40 0.53%
Aluminio 0.2 0.50 0.70 0.11%
Olros Metales 0 0.00 0.00 0.00%
1.2.7. Textiles (telas) 1 2.23 3.23 0.50%
1.2.8, Caucho, cuero, jebe 7 . 2.3 0.80 3.10 0.48%
2. Residuos no reaprovechables T & 1. 16.05
Bolsas plésticas de un solo uso 2.12 1.25 3.37 0.53%
s:csrgl;zsdza::l;rl%sl El(Sijpel higiénico/Pafialesitoallas sanitarias, 08 1.64 467 0.73%
Pilas 0.1 0.12 0.22 0.03%
Tecnopor (poliestireno expandido) 0.28 1.02 1.30 0.20%
Residuos inertes (tierra, pledras, cerdmicos, ladrllos, entre otros) 0.6 1.88 2.48 0.39%
Reslos de medicamentos 0.87 1.17 2.04 0.32%
Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre ofros 1.3 0.67 1.97 0.31%
Otros residuos no calegorizados 0 0.00 0.00 0.00%

406.56

Municipalidad Distrital de Florencia de Mora
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Relacion de residuos solidos
| aprovechables domiciliarios

: # 1. Residuos
aprovechables

2, Residuos no
reaprovechables

RELACION ORGANICA E
INORGANICA RESIDUOS (2 Residuos |
SOLIDOS DOMICILIARIOS |«

reaprovecha

1.2,

| bles
Residuos
Inorgdnicos | 1.4,
: : | Residuos §
Orgdnicos |

Municipalidad Distrital de Florencia de Mora
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CONCLUSIONES.

1. La generacién per capita de residuos sélidos domiciliarios en el Distrito de
Florencia de Mora es de 0.586 Kg/hab. /dia, y se estima que la generacién per
cépita total deresiduos sélidos municipales es de 0.64 Kg/hab. /dfa. De acuerdo a

esto la generacién domiciliaria total estimada de residuos sélidos es de 2 2 .88
t/dia,

2. La densidad promedio de los residuos sélidos en el distrito de F lorencia de
Mora es de 196.52 tn. /m3.

3. El componente con mayor porcentaje de los residuos sélidos domiciliarios en
Florencia de Mora es la es Materia orgénica, cuyo porcentaje alcanza el 57.27 %, el
97.87% de los residuos son potencialmente re aprovechables, y 3.32% de los

residuos domiciliarios son no recuperables.

4. El contenido promedio de humedad de los residuos orgénicos es de 20.23% y en

general del total de residuos domiciliario el 20.89% es humedad.
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V RECOMENDACIONES

1. Los datos obtenidos de generacién per-capita y de densidad de residuos, debersn
de utilizarse en la planificacién de la gestion y manejo distrital especialmente en el

sistema de recoleccién, transporte y disposicién final.

2. La generacién de materia orgénica alcanza un alto promedio diario, lo cual es muy
representativo por lo que se recomienda realizar el aprovechamiento de los
residuos mediante un Programa de Valoracién de residuos organicos por ejemplo el

de compost para el abonamiento de los parques y jardines del Distrito.

3. Se recomienda implementar un programa de sensibilizacién y segregacion de los
residuos en los mercados de abastos en tanto representa el % alto de la generacién
delos residuos de la ciudad o establecer mecanismos de incentivos econémicos
para reducir la generacién, establecer tarifas por volumen de produccion. De la

misma manera en las instituciones educativas.

4. La Municipalidad debe fortalecer su programa de segregacién en la fuente e
impulsar el programa de manejo de los residuos de aparatos eléctricos y

electrénicos.

5. Se recomienda promover la capacitacién entre la poblacién la importancia del
manejo de residuos solidos e incluso dar a conocer los impactos en la salud que
pueden generar su inadecuado manejo. Puede utilizarse folletos y/o volantes con
definiciones y grificos sencillos que permita conceptualizar de manera directa y

sencilla.
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VII ANEXOS.

Anexo N°1: Registro de participantes empadronados,

v" DOMICILIARIOS.,
v" NO DOMICILIARIOS.

Anexo N°2: Copia de comunicacién oficial a los participantes del estudio.
Anexo N°3: Resultados de analisis de laboratorio del parametro de humedad.
Anexo N°4: Registro de asistencia de capacitacién.

Anexo N°5: Acta de acuerdos del equipo técnico.

Anexo N°6: Registro fotografico.

Anexo N°7: Formato para célculos de parametros.
Anexo N°8: Ejemplo de validaciéon de la generacién per cdpita (GPC) para

generadores domiciliarios, se encuentra en la pagina web del Ministerio del
Ambiente,

Anexo 9: Formatos para cdlculos de parimetros.

v EXCEL FORMATOS ESPECIALES.

v" EXCEL FORMATOS DOMICILIARIOS.

v EXCEL FORMATOS NO DOMICILIARIOS.
v FORMATO COMPOSICION.

v" FORMATO DENSIDAD.

Anexo 10: Validacién de la generacién per capita (GPC) para generadores
domiciliarios.

NOTA: LOS ANEXOS DEL 7 AL 10 IRAN EN UN EXCEL APARTE EN EL CD
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