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Resumen

La creciente preocupacion por el cambio climatico impulsa la L _ _ _
) _ . _ , La experiencia internacional resalta la importancia de la
busqueda de alternativas energéticas sostenibles. En el Peru, 3 _ _ _ _ )
L ., cooperacion entre gobierno, industria y academia, asi como la
el hidrogeno verde (H2V) representa una opcién emergente _ _ o ) )
. o - . necesidad de alianzas estratégicas con paises lideres. Se
gracias a su produccion sin emisiones de carbono y su amplia _ o
o . _ _ _ recomienda establecer un marco regulatorio solido, fomentar la
aplicabilidad. Esta revision sistematizada analiza su potencial, _ B o _ _
, - ] _ . inversiéon  publico-privada y promover la transferencia
identificando que el pais posee oportunidades unicas o L _ _
_ _ , . tecnologica para acelerar la transicion hacia una matriz
derivadas de su abundante potencial en energias solar, edlica B . - )
, . . energética mas limpia y resiliente en el Peru.
e hidroeléctrica. Su desarrollo propone beneficios clave:

diversificacion de la matriz energética, mayor seguridad
energética al reducir la dependencia de combustibles fosiles
importados, creacidon de empleo, y potencial de exportacién.
No obstante, su materializacidon enfrenta desafios criticos,
incluyendo barreras técnicas—como la eficiencia de
electrolisis 'y la infraestructura de almacenamiento—y
obstaculos regulatorios y econdomicos, como la ausencia de un
marco normativo especifico y la necesidad de financiamiento
accesible.



1. Descripcién del problema

La matriz energética peruana se caracteriza por su diversidad,
con una participacion predominante de la generacion
termoeléctrica, seguida de la hidroeléctrica, y en menor
medida de fuentes renovables como la edlica y la solar
(H2LAC, 2023) (Tabla 1). Sin embargo, persisten limitaciones
estructurales, pues cerca de 700 mil hogares carecen de
acceso legal a la electricidad y seis de cada diez personas en
zonas rurales no disponen de un suministro energético estable
(Centro Nacional de Planeamiento Estratégico [CEPLAN,2023];
Fondo Internacional de Desarrollo Agricola [FIDA, 2023). Esta
situacion revela desigualdades marcadas en el acceso a la
energia, lo que compromete el desarrollo social y econoémico
de amplios sectores de la poblacion.
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Figura 1: Matriz energética peruana

Nota. Elaboracion propia basada en H2LAC (2023).

La dependencia de combustibles fosiles constituye otro de los
principales retos. Aunque el pais dispone de abundantes
recursos renovables, aun importa una proporciéon significativa
de petrdleo y gas, lo que lo expone a la volatilidad de precios
internacionales y a riesgos de seguridad energética (Gamio,
2017; Campodoénico & Carrera, 2022; He & Tyka, 2023). Esta
dependencia no solo implica vulnerabilidad econémica, sino
también mayores emisiones de gases de efecto invernadero,
contribuyendo al cambio climatico y afectando la salud publica
por la liberacion de contaminantes atmosféricos (Conexion
ESAN, 2019; H2LAC, 2023).

En el plano ambiental, los impactos de la actual generacion
eléctrica son notorios. Durante las ultimas dos décadas, la
produccién de electricidad en el Peru se incrementd en un
186%, lo que ha conllevado deforestacion, alteracion de
ecosistemas acuaticos, afectacion de rutas migratorias de
peces y un aumento sostenido de emisiones contaminantes
(Conexion ESAN, 2019). Estas consecuencias agravan la
presion sobre los ecosistemas y las comunidades locales,
generando una problematica socioambiental que requiere
atencién urgente.

Las politicas publicas implementadas hasta ahora no han
tenido los resultados esperados. Un ejemplo es el Decreto
Supremo 003-2022-MINAM, que declaro de interés nacional la
transicion hacia energias limpias, pero que no logré avances
sustantivos en la reduccién de la dependencia fosil ni en la
mejora de la cobertura energética (Ministerio del Ambiente,
2022).

2022). Asi, los tomadores de decision enfrentan la necesidad
de replantear estrategias que garanticen un acceso equitativo,
reduzcan la vulnerabilidad externa y promuevan una transicion
energética realmente sostenible.

2. Hallazgos

El Peru cuenta con abundantes recursos naturales —solar,
eodlico e hidroeléctrico— que lo colocan en una posicion
favorable para desarrollar hidrogeno verde mediante
electrolisis del agua (Deloitte, 2022). Esta tecnologia se perfila
como una alternativa estratégica para diversificar la matriz
energética, reducir la dependencia de combustibles fosiles y
aumentar la seguridad energética del pais (Bello et al., 2023;
Rodriguez, 2019). Ademas, sectores clave como la mineria han
mostrado interés en su implementacion, lo que refuerza la
viabilidad de esta fuente de energia en el escenario nacional
(H2 Peru, 2023).

Los beneficios potenciales abarcan dimensiones econdmicas,
ambientales y sociales. Desde una perspectiva econdmica, la
producciéon y eventual exportacion de hidrogeno verde
permitiria generar ingresos significativos, atraer inversion y
crear empleo en sectores tecnoldgicos asociados (Deago et
al., 2022). En lo ambiental, su uso reduce las emisiones de
gases de efecto invernadero al sustituir el hidrogeno producido
con combustibles fosiles, lo que contribuye directamente a
mitigar el cambio climatico (Arias et al.,, 2022). En el ambito
social, se promueve la innovacién tecnoldgica y la capacitacion
laboral, fortaleciendo el transito hacia una economia mas
sostenible (Mufoz-Fernandez et al., 2022).

Casuistica internacional detalla que los costos de produccién
de hidrogeno verde aun se encuentran en una etapa de
transicion hacia la competitividad frente a los combustibles
fésiles. En paises como Chile, que dispone de elevados niveles
de radiacion solar y potencial edlico, se han proyectado costos
de entre 1,4 y 1,6 USD/kg hacia 2030, con la posibilidad de
descender hasta 1,2 USD/kg en regiones especificas, lo que
ubicaria al pais entre los mas competitivos a nivel global
(Biblioteca del Congreso Nacional de Chile, 2021). Sin
embargo, estos costos contrastan con los valores actuales,
que segun la International Energy Agency (2019) oscilan entre
3,0y 7,5 USD/kg a partir de renovables, frente a los 0,9 a 3,2
USD/kg del gas natural y 1,2 a 2,2 USD/kg del carbon.

La materializacion de esta brecha requiere inversiones de gran
escala en infraestructura de generacion renovable,
electrolizadores y sistemas de almacenamiento y transporte,
cuyo financiamiento sigue siendo un desafio en la mayoria de
regiones. Estos obstaculos dificultan la estabilidad en la
produccion y limitan el atractivo para las inversiones, lo que
exige mecanismos de financiamiento accesibles (Deloitte,
2022). Un punto importante en cuanto a la superacion de estos
desafios es la Ley del fomento del Hidrégeno Verde (Ley N.°
31992, 2024).



La experiencia internacional demuestra que la colaboracion
entre el Estado, la industria y la academia es clave para
superar estas barreras. Paises como Alemania y Japon han
consolidado estrategias nacionales con marcos regulatorios
sOlidos y fuertes inversiones en investigacion y desarrollo
(Sadik-Zada et al., 2023; Watabe et al., 2020). En América
Latina, Chile y Brasil destacan por sus avances en politicas de
hidrogeno verde, alianzas estratégicas y proyectos piloto de
gran escala, lo que sugiere que el Peru puede aprender de
estos casos para acelerar su transicion energética (Ministerio
de Energia, 2020; Nadaleti et al., 2020) (Figura 2).
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Figura 2. Esquema integrador de experiencia internacional respecto al
hidrégeno verde

Nota. Elaboracion propia.

3. Opciones de Accion

Sustentado en los hallazgos detallados respecto al hidrogeno
verde como oportunidad hacia la transicién enérgica peruana,
se incita a tomar las siguientes acciones:

e Al Ministerio del Ambiente (MINAM) y al Ministerio de
Energia y Minas (MINEM): Elaborar e implementar una
Estrategia Nacional de Hidrogeno Verde. Esta estrategia
debe establecer objetivos claros, metas de produccion,
sectores  prioritarios (mineria, transporte pesado,
generacion eléctrica) y mecanismos de promocion,
creando el marco regulatorio especifico que actualmente
falta para reducir la incertidumbre y atraer inversiones
(Deloitte, 2022; Lepawsky et al., 2023). Esta accidon se
alinea con -su rol como ente rector del sector energético y
con las atribuciones conferidas por la Ley N.° 31992, Ley
del fomento del Hidrogeno Verde, publicada en 2024.

e Al Ministerio de Economia y Finanzas (MEF): Disenar e
implementar instrumentos financieros y esquemas de
asociacion publico-privada (APP) especificos para
proyectos de hidrogeno verde. El MEF debe aprovechar y
adaptar los marcos existentes (Decretos Legislativos 662,
757, 1362) para ofrecer seguridad juridica y mecanismos
de cofinanciamiento, desembolso escalonado o garantias
que mitiguen el alto riesgo de la inversion inicial y atraigan
capital nacional y extranjero (MEF, 2015, 2018).

e Al Ministerio de Relaciones Exteriores (RREE) en
coordinacién con el MINEM: Liderar el establecimiento de
alianzas estratégicas de cooperacién técnica y diplomatica
con paises lideres como Alemania, Japon, Chile y Brasil. El
objetivo es facilitar la transferencia de tecnologia,
conocimiento y mejores practicas en regulacion, desarrollo
de proyectos e infraestructura, acelerando la curva de
aprendizaje nacional (Ministerio de Energia de Chile, 2020;
Sadik-Zada et al., 2023).

¢ Al Ministerio de la Produccién (PRODUCE) y al Consejo
Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Tecnolégica (CONCYTEC): Fomentar programas de
investigacion, desarrollo e innovacion (I+D+i) vy
formacion de capital humano especializado. Se debe
incentivar la colaboracion entre universidades, institutos
de investigacion y el sector privado para desarrollar
capacidades tecnoldgicas nacionales, formar técnicos e
ingenieros especializados y generar conocimiento
aplicado a la realidad peruana (Chavez-Angel et al.,
2023; Panchenko et al., 2023).
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