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El Perd es un pais megadiverso y de alta heterogeneidad ambiental, que abarca ecosistemas
costeros, montafiosos y amazdnicos. Esta diversidad hace que sea complicado predecir los cambios
en el entorno, por lo que la inclusién de la variable climatica en la planificacién de las Areas
Naturales Protegidas (ANP) —a fin de promover una gestién que pueda adaptarse a los cambios en
el climay en los ecosistemas—representa un reto importante.

También existe el desafio de adecuar la planificacion del sistema de ANP a las capacidades técnicas
y financieras de las unidades de gestidn de las ANP. Con este objetivo, se ha desarrollado una forma
simplificada de incorporar los estandares de planificacion de todas las ANP de administracidon
nacional del Perd. Esta mantiene caracteristicas claves de los estandares como el enfoque por
resultados, donde todas las ANP tienen en sus Planes Maestros una visidn a veinte afios y objetivos
a cinco; la organizacién en grupos de intereses para el cumplimiento de sus objetivos con la
incorporacion de conocimientos locales en la planificacidn; y los modelos conceptuales para cada
objetivo, que constan de elementos ambientales (por ejemplo ecosistemas, especies, procesos
ecoldgicos), factores que los afectan y acciones para contrarrestar los efectos negativos o potenciar
los efectos positivos en los elementos para el logro de los objetivos del ANP.

Considerando el esquema de planificacion simplificado para las ANP, se ha iniciado la inclusion de
factores climaticos en los modelos conceptuales. Esto ha sido clave para que las jefaturas de ANP,
como unidades de gestidn, puedan interpretar la forma en que los cambios en el clima tienen el
poder de afectar sus objetivos de conservacion en el contexto de su realidad local.

Sin embargo, hasta el momento, solo se ha incluido en los modelos conceptuales de las ANP
informacion climatica derivada de proyecciones brindadas por el Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), asi como apreciaciones de cambios en el clima por parte de
las jefaturas del ANPy los actores de sus grupos de intereses.

Por tanto, los resultados del Andlisis de Vulnerabilidad frente al Cambio Climético de las Areas
Naturales Protegidas que conforman el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por el
Estado (SINANPE, para el cual WWF Peru ha realizado la parte técnica del estudio en coordinacién
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con el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado - SERNANP), se convertira en
uninsumo clave paraincluir el factor climaenla gestion de las ANP.

Esperamos que una vez que las jefaturas respectivas conozcan los elementos del clima que serdn
mas relevantes en el futuro de sus ANP, estas sean capaces de reforzar su capacidad adaptativa e
incidir en los aspectos clave para disminuir su vulnerabilidad, formulando medidas de adaptacion
gue aseguren la conservacién alargo plazo de las ANP, en un futuro con un clima cambiante.

Pedro Gamboa Moquillaza
Jefe del SERNANP
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El cambio climatico se ha convertido en uno de los temas claves del debate ambiental, social,
econdmico y politico a nivel mundial. La reciente publicacion de los resultados del analisis
conducido por el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) ha
revelado la urgencia del problema, y ha llamado la atencion hacia sus causas y alternativas de
solucién.

El Peru, un pais con una gran diversidad de zonas de vida —gracias a su variada fisiografia y patrones
climdticos—, tiene grandes desafios frente al cambio climatico. Por un lado, la presencia de grupos
humanos altamente vulnerables a climas extremos que viven en condiciones de pobreza
econdmica; y por otro, limitadas capacidades estructurales para lidiar con los desafios impuestos
por el clima que, frecuentemente, conduce a desastres naturales. De esta manera, se espera que en
el futuro cercano las alteraciones climaticas impacten de forma moderada a fuerte sobre
poblaciones humanas, ademas de especies de floray fauna, paisajesy ecosistemas.

En este escenario, hemos desarrollado un analisis de la vulnerabilidad de las Areas Naturales
Protegidas que conforman el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado -
SINANPE, con el objetivo principal de determinar el grado de vulnerabilidad de las ANP frente al
cambio climatico. Para este fin, se ha utilizado los conceptos basicos de Adger (2001), que indican
que la vulnerabilidad es una expresién de la exposicién del objeto de estudio sumada a la
sensibilidad del mismo, menos su capacidad de adaptacion. En este estudio, la vulnerabilidad
comprende la exposicidn climatica, la exposicidn no climatica y la capacidad adaptativa de las ANP
enbaseasugestion.

Como indicador de la exposicién climatica se empled el indice Regional de Cambio Climatico (IRCC),
el cual fue calculado con los datos de temperatura y precipitacion estimados por los modelos
globales de circulacién desarrollados en el marco de la quinta fase del proyecto de Comparacion
entre Modelos Acoplados (CMIP5). Esta informacion es el mejor estandar disponible a la fecha para
el modelamiento del clima futuro y es la base de las estimaciones de impacto presentadas en el
quinto reporte del IPCC. La exposicidén no climdtica fue medida a partir de: (i) indice de efectos
(seguin las matrices de monitoreo del SERNANP), (ii) indice de accesibilidad a cada ANP, y (iii) tasa de
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crecimiento poblacional local. La capacidad adaptativa comprendio dos variables: las capacidades
técnicas con las que cuenta el personal de cada ANP y el indice de relacidn de actores locales con
cada ANP.

Los resultados de la exposicion climatica obtenidos por el IRCC para el afio 2030 muestran dos focos
de alerta para el cambio climatico: uno en lazona sury otro en la zona noroeste del pais. Para el afio
2050, estos focos se intensifican y amplian su alcance hacia la zona central y oriental. Hacia el afio
2080, losimpactos estan ampliamente diseminados a lo largo de todo el pais.

En mayor detalle, al 2030 el 15 % de las areas naturales protegidas del pais, bajo las condiciones de
exposicién y capacidad adaptativa actual, tendrdn una alta vulnerabilidad al cambio climatico y
62% de las ANP tendran una vulnerabilidad media, cabe destacar que para este periodo no se ha
encontrado ANP con muy alta vulnerabilidad.

Al 2050, 11% de las ANP tendran una vulnerabilidad muy alta, 30% tendran una vulnerabilidad alta
y 58% tendran una vulnerabilidad media. Al 2080 los resultados son incluso mas criticos, con un
26% de las ANP con una vulnerabilidad muy alta, 50% con una vulnerabilidad alta y 24% con una
vulnerabilidad media.

Los resultados obtenidos en este estudio’ identifican a las ANP potencialmente mas vulnerables al
cambio climatico. Este es el primer paso para priorizar la mejora de su capacidad adaptativa y
disminuir su vulnerabilidad. Ademas, permiten identificar los aspectos en los que se debe incidir
para disminuir la vulnerabilidad. Por ejemplo, mediante la reduccién de factores no climdticos’, con
el fortalecimiento del manejo del ANP. Del mismo modo, es posible identificar qué elementos del
clima serdn los mas relevantes en el futuro para cada ANP, lo cual ayudard a orientar los esfuerzos
en mejorar la capacidad adaptativa corrrespondiente. Esta informacidn es clave para el disefio de
medidas de adaptacién que aseguren la conservacion de las ANP a largo plazo, en un clima
cambiante.

! Basados en modelos climaticos del Gltimo reporte del IPCC.
? Factores no climéticos: actividades econémicas o fuentes de presién que influyen de manera positiva o negativa
sobre los elementos ambientales priorizados. Los factores pueden tener diferentes niveles de afectacion.
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2.1 Las Areas Naturales Protegidas y el cambio climatico

Las Areas Naturales Protegidas (ANP) son la piedra angular de la estrategia de conservacién de la
diversidad biolégicay, como tal, cumplen unrol central en el objetivo mayor de lograr una sociedad
sostenible. En este sentido, son fundamentales para obtener un balance entre el bienestar de la
gente y su medio ambiente. Los territorios que comprenden las ANP, aunque caracterizados
principalmente por una minima intensidad de uso, por lo general, han experimentado la influencia
de las actividades humanas en distintos niveles de intensidad.

Se debe reconocer que existe un riesgo en la busqueda del balance entre el bienestar de la gente y
el ambiente, lo cual aplica tanto dentro como fuera de las areas protegidas. La poblacién humana
no podra prosperar o sobrevivir por largo tiempo a menos que los ecosistemas sean saludables y
productivos. Del mismo modo, no tiene importancia cuan bien se encuentre un ecosistema si la
gente que vive a su alrededor no puede satisfacer sus necesidades bésicas’. Desafortunadamente,
las evidencias respecto del impacto de las actividades humanas en la biosfera, en cualquiera de las
expresiones de lo que se denomina el cambio global —sea este cambio climatico, intensificacién en
el uso de la tierra, contaminacion y propagacion de especies invasoras— han aumentado (IPCC,
2013). Por esta razon, se debe desarrollar un analisis integral de la vulnerabilidad de las areas
protegidas frente a estos desafios, el cual es un elemento clave en el manejo de estos territorios
(Hansenetal.,2014).

El quinto reporte del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico de
Naciones Unidas (IPCC, 2013-14) presenta una amplia gama de evidencias del impacto del cambio
climatico en diversos componentes de los ecosistemas y llama a la accién para mantener el
calentamiento por debajo de los dos grados centigrados. Sin embargo, los principales problemas
derivados del cambio climatico seran los eventos extremos vy la alteracidn de la estacionalidad del
clima, lo cual tendrd consecuencias parala agricultura, el aprovisionamiento de agua, la produccion
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y distribucion de alimentos, entre otras actividades econdmicas. Las sequias, tanto en duracién
como frecuencia y estacionalidad, tendran un mayor impacto en los medios de vida y la seguridad
alimentaria. A su vez, las inundaciones y lluvias intensas afectaran actividades econdmicas,
infraestructuray, eventualmente, lasaludy lavida humana.

El cambio climatico es una de las principales amenazas para el bienestar humano y la salud de los
ecosistemas. De hecho, a los ya conocidos impulsores de la pérdida de especies y habitats (como la
intensificacion de la agricultura, la urbanizacién y el desarrollo de infraestructura), se suma el
cambio climatico, para ampliar los efectos negativos sobre la diversidad bioldgica (Cox et al., 2004;
Parmesan, 2006; Malhi et al., 2008; Foden et al., 2013). Los efectos del cambio climatico se
expresan en términos de alteraciones en el balance hidrico, alteraciones del ciclo de vida de las
especies, transformaciones en las redes tréficas y, como consecuencia, en el funcionamiento del
ecosistema y en la provisidon de los servicios ecosistémicos, lo que conduce a la extincion de un
sinnUmero de especies (Parmesan, 2006; Bellard et al., 2012). Adicionalmente, incluso si se
redujeran las emisiones significativamente dentro de los siguientes afios o disminuyeran a los
niveles del afio 2000, la inercia térmica de los océanos continuaria alimentando el cambio climatico
por décadas (IPCC, 2013) Todo esto acentla la necesidad de disefiar e implementar medidas de
adaptacion.

La planificacién e implementacion de medidas de conservacion en un clima cambiante es mas dificil
qgue en un clima “estable”, debido a la incertidumbre de las condiciones climaticas y a cdmo las
especies responderdn a estos cambios. Los impactos del cambio climatico en la biodiversidad a
nivel mundial se evidencian en cambios en el rango de distribucién altitudinal y latitudinal de las
especies, cambios en la composicidn de las comunidades que derivan en especies mejor adaptadas
a temperaturas mas cdlidas, asi como cambios en la fenologia y el comportamiento reproductivo
(Root et al., 2003; Chapman et al., 2005; Parmesan, 2006; Seimon et al., 2007; Moritz et al., 2008)
Estos cambios desafian el concepto clasico del manejo de areas protegidas, ya que los limites de
estas son fijos, mientras que los rangos de distribucion de las especies son dinamicos (Thomas et
al., 2012). En efecto, diversos estudios sugieren que el rol de las areas protegidas de asegurar la
persistencia de las especies estaria seriamente comprometido, ya que estas no cubririan los
requerimientos de nichos de las diversas especies (Burns et al., 2003; Araujo et al., 2004; Thomas et
al., 2004; Pyke et al., 2005; Loarie et al., 2009). En conclusidn, el nivel de representatividad de las
areas protegidas disminuird por la pérdida de especies y ecosistemas producto del cambio
climatico. Sin embargo, las dreas protegidas toman importancia en la medida en que pueden servir
también como nuevos espacios para especies que responden al cambio climatico, siempre y
cuando sean capaces de colonizar estas zonas y que sus condiciones de habitat (sin fragmentacién)
seanidodneas (Thomasetal.,2012).
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2.2 Avances en el conocimiento del cambio climatico y su
impacto a nivel nacional

Estudios desarrollados por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) sefialan
que la temperatura maxima y la temperatura minima en parte del territorio amazdnico han
aumentado hasta 0.2 °C por década durante los ultimos cincuenta afios. Asimismo, el numero de
dias frios tiene una marcada tendencia de disminucidn y los dias calidos se estan incrementando.
Por otro lado, la precipitacién ha presentado incrementos en la costa y sierra norte de hasta 20%,
con una disminucidn en la selva norte de 20%. En cuanto a las proyecciones climaticas en el Peru
(SENAMHI, 2009), se espera un aumento promedio de latemperatura maxima de hasta 1 °Chaciael
afio 2030 y hasta 2 °C al término del afio 2050 (para los escenarios A2 y B2 y con base en seis
modelos de circulacidon general - Proyecto CMIP3); aunque la precipitacién presenta mucha
discrepancia entre los modelos analizados (es decir proyecciones de incremento o de disminucion).
Particularmente, para el escenario A2 (altas emisiones) se proyecta que la region de la selva
experimente variaciones mas intensas durante la estacién de primavera, principalmente en la selva
norte. En la selva sur, los periodos con mayores variaciones de temperatura se registrarian en
invierno y primavera, con valores de hasta 1.6 °C. En lo que respecta a la precipitacién, las
tendencias no son claras. En la costa y sierra norte, parte de la sierra central y selva sur se esperaria
incrementos en el afio 2050 de hasta 20% y disminuciones de hasta 20% en la selva norte y parte de
lasierracentralysur.

En el Peru, se han realizado avances para la determinacién de medidas de adaptacion al cambio
climdtico. De hecho, el pais cuenta con un plan de accién de adaptacion y mitigacién frente al
cambio climatico (MINAM, 20120), que en la linea tematica 3 (Adaptacién frente al cambio
climatico) establece medidas de adaptacion tanto a nivel nacional como a nivel de los gobiernos
regionales. A escala nacional, se recomienda el desarrollo de estudios de riesgo y vulnerabilidad a
nivel sectorial, asi como la promocidn de la implementacién de proyectos de reduccién de la
vulnerabilidad y/o incremento de la capacidad de adaptacidn a nivel sectorial, regional y local. En la
escala regional, se recomienda la institucionalizaciéon del enfoque de gestién de riesgos y la
aplicacion de medidas de adaptacién al cambio climatico en los procesos de planeamiento; ademas
del fomento de la elaboracién de estudios y mapeo de la vulnerabilidad regional y a nivel de las
cuencas hidrograficas frente alos efectos del cambio climatico.

Las experiencias locales de determinacion de medidas de adaptacion en el Peru han estado
basadas en analisis de vulnerabilidad frente al cambio climatico y la variabilidad climatica, como en
el caso de aquellas que han sido desarrolladas a escala de cuenca para los rios Piura o Mayo.
Algunas de estas han sido realizadas como parte de las evaluaciones locales integradas y estrategias
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de adaptacién locales®. No obstante, hasta la fecha no se cuenta con un analisis de vulnerabilidad al
cambio climatico a nivel nacional y, menos atin, enfocado en el Sistema Nacional de Areas Naturales
Protegidas por el Estado (SINANPE).

Evidentemente, las Areas Naturales Protegidas por el Estado no son ajenas a la problematica del
cambio climatico, aunque muy pocos estudios han analizado este tépico. En el caso particular del
Parque Nacional Huascaran, se ha reportado cambios (desde los afos 70) en el aporte de los
glaciares al caudal del rio Santa e impactos en los bofedales dentro del Parque como consecuencia
de las desglaciaciones’. Desafortunadamente, la carencia de un historial de datos es el principal
factor limitante. Como se sabe, el clima se describe en términos de los promedios y la variabilidad
de latemperatura, la precipitaciény el viento sobre un periodo de tiempo, siendo el periodo clasico
de treinta afios (IPCC, 2013). Es decir, cambios en el clima y en los impactos derivados del cambio
climatico en las especies y ecosistemas deben considerar como referencia este lapso de tiempo,
mientras que las evidencias de cambios en tiempos menores corresponden mas bien a eventos
relacionados con la variabilidad natural del clima. En ese sentido, la informacién sobre el impacto
del cambio climatico en la distribucidon de las especies, ecosistemas o la fenologia de plantas y
animales neotropicales es muy limitada (Forero-Medinaetal., 2011; Lutz et al., 2013), debido a que
en muchos casos no se cuenta con registros histéricos que permitan realizar comparaciones con los
datos actuales.

2.3 Estimacion de vulnerabilidad

La evaluacidén o analisis de la vulnerabilidad constituye una linea de base para entender cuan
susceptibles son las personas o ecosistemas a un peligro especifico (Field et al., 2012). En general, la
literatura describe la relacién entre la vulnerabilidad y la capacidad adaptativa en dos formas, que
no son mutuamente excluyentes:

¢ La vulnerabilidad es, entre otras cosas, el resultado de una carencia o capacidad limitada, en
este caso, de quienes son responsables de la gestion de las ANP.

¢ La vulnerabilidad es lo opuesto a la capacidad adaptativa, por lo que el incremento de la
capacidad significa una reduccién de la vulnerabilidad, y una alta vulnerabilidad significa
capacidad adaptativa.

4 El Perty el Cambio Climético. Segunda Comunicacién Nacional del Perd a la Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico 2010

® Las areas naturales protegidas informan: “Los impactos del cambio global en las areas naturales protegidas y
sus zonasdeinfluencia: el caso del Parque Nacional Huascarany la cuenca del Rio Santa”. Edicién N°1(2013)
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El concepto de vulnerabilidad ha sido desarrollado como una de las tematicas en el manejo de
desastres desde la década de 1970, aunque ha sido adaptado para diferentes aplicaciones.
Inicialmente, los tépicos sobre la vulnerabilidad se centraban en temas como inseguridad
alimentaria y gestion de riesgos. En la actualidad, las metodologias derivadas consideran tanto la
vulnerabilidad al cambio climdtico y la variabilidad climatica (basada principalmente en
ecosistemas “naturales”), la vulnerabilidad a la pobreza (con un fuerte énfasis social) y la
vulnerabilidad de sistemas socio-ecolégicos, que es una combinacion de los dos primeros (Turner
et al., 2003; Lim & Spanger-Siegfried, 2004). La vulnerabilidad es multidimensional y diferencial:
esto significa que varia a través del espacio fisico y entre los grupos sociales; es dependiente de la
escala respecto del espacio y de unidades de andlisis como individuos, hogares, regiones o
sistemas; y dindmica debido a que las caracteristicas y las fuerzas impulsoras de la vulnerabilidad
cambian eneltiempo (Adger, 2006).

Existen varias metodologias para determinar la vulnerabilidad. Estas se distinguen por la tematica
de analisis (factores ambientales, socioecondémicos o institucionales) y por la escala de analisis
(temporal o espacial) y otros factores cdmo insumos necesarios, participacion, etc.. Sin embargo,
es importante mencionar que no existe una metodologia mejor o ideal, sino mas bien que cada una
aborda una temadtica de interés determinada y la filosofia de trabajo de la institucién o de las
instituciones involucradas. Segun las recomendaciones del IPCC, la vulnerabilidad debe estar
relacionada con unidades o sistemas sociales (socioecoldgicos) y su determinacion esta dada en
funcién de la exposicidn, la sensibilidad y la capacidad adaptativa (Glick et al., 2011).

Recientemente, para la realizacién del andlisis de vulnerabilidad se ha sugerido la identificacion de
hot spots de cambio (Giorgi, 2006). Un hot spot se define como una region cuyo clima experimenta
una reaccion frente al cambio global. Este enfoque es particularmente robusto si la identificacion
de estos hot spots se basa en un conjunto de modelos de cambio climatico y escenarios de
emisiones. Bajo esta Idgica, Giorgi (2006) define un indice denominado indice Regional de Cambio
Climatico (IRCC), el cual constituye un estimador de la exposicidén climatica de una regién en
particular, y una medida de la respuesta relativa de las diferentes regiones del mundo al cambio
climatico (Diffenbaugh et al., 2007). Este indice ha sido utilizado para determinar la variacion de la
exposicion al cambio climatico a nivel global (Giorgi, 2006; Diffenbaugh et al., 2007; Li et al., 2013),
perotambién en escalas regionales (Giorgi, 2006; Xu et al., 2009) o nacionales (Torres et al., 2012).
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2.4 Objetivo y alcance del estudio de la vulnerabilidad

Un analisis de vulnerabilidad al cambio climatico de las ANP debe proveer como minimo dos
insumos de informacién clave. Por un lado, la categorizacion de las ANP segun su grado de
vulnerabilidad, y, por el otro lado, la identificacion de las variables que caracterizan esta
vulnerabilidad. Con esta logica, ambos proveen informacion critica para la planificacion y la gestién
de las ANP, ya que permiten enfocar y priorizar los esfuerzos de gestion, lo cual incide en acciones
gue contribuirdn a mejorar la capacidad de adaptacién o a disminuir la exposicion de las ANP al
cambio climatico. También influye en el componente no climético de la vulnerabilidad, que es el
gue se puede gestionar de manera directa. Precisamente, este estudio tiene como objetivo
determinar el grado de vulnerabilidad de las ANP frente al cambio climatico a escala nacional,
considerando variables climaticas y no climaticas, bajo el marco conceptual del IPCC (que considera
la exposicidn, la sensibilidad y la capacidad adaptativa de cada ANP).
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3.1 Area de estudio

El analisis de la vulnerabilidad para el ambito nacional se realizé en 66 de las 76 ANP localizadas a
nivel nacional. Estas dreas cuentan con informacidn disponible sobre el personal (capacitacién
técnica) y la gestion (actividades econdmicas desarrolladas y relacidon con actores), lo que
determind suinclusion en el analisis. El area de estudio se presenta en la Figura 1
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3.2 Marco conceptual

La estimacion de la vulnerabilidad comprende dos formas generales de analisis: por unlado, con un
enfoque exclusivo en el cambio climatico per se; y por el otro, como parte de un proceso
comprehensivo que reconozca el cambio climatico como una categoria mas del riesgo existente
(Hansen & Hoffman, 2011). Dado que es importante iniciar con una pregunta base que pueda guiar
el analisis, se puede empezar con una interrogante como: ¢Cuales son los posibles efectos del
cambio climatico en las areas naturales protegidas y qué podemos hacer para enfrentarlos? Sin
embargo, un mejor enfoque, en términos de adaptacién al cambio climatico, seria abordar
preguntas como: ¢Qué podemos hacer frente a los efectos del cambio climatico? y ¢éCédmo
podemos adaptarnos pararesponder a estos efectos?

La estimacién de la vulnerabilidad analizada en el presente estudio se basa en la metodologia de
Adger (2006), quien describe la vulnerabilidad matematicamente como la exposicion (E) mas la
sensibilidad (S) menos la capacidad de adaptacidn (CA) (Ver Ecuacion 1).

V=E+S-CA...(Ecuacion 1)

Para entender la légica de esta ecuacion, haremos una analogia con las quemaduras como
consecuencia de la insolacién (ver Hansen & Hoffman 2011). En este contexto, la exposicion se
refiere a la cantidad de radiacion solar ultravioleta que impacta en la piel. De esta forma, las
personas que toman bafios de sol en las playas del norte y, en particular, a mediodia, tendrian una
gran exposicion. La sensibilidad se relaciona con cudn facilmente una persona presenta
quemaduras en la piel. Las personas de piel clara tienen gran sensibilidad en comparacién con
aquellas que poseen mayor proporcion de melanina en la dermis. Estas ultimas pueden
permanecer expuestas al sol por mas tiempo sin verse afectadas (hasta cierto punto) y, por tanto,
tienen una menor sensibilidad. Por otro lado, la capacidad adaptativa se refiere al potencial de las
personas que pudieran verse afectadas de minimizar efectivamente el riesgo de padecer
guemadauras en la piel, con el uso, por ejemplo, de sombrillas o cremas protectoras. Asi, es facil
entender que cuando se habla de exposicidén al cambio climético, se consideran los factores del
clima (por ejemplo, incremento de temperatura o de precipitacién) que afectan las areas
protegidas. En términos de sensibilidad, se consideran aquellos rasgos (intrinsecos) de las areas
protegidas que las hacen mas propensas (sensibles) a ser afectadas por los impactos del cambio
climatico; mientras que la capacidad adaptativa esta relacionada con las capacidades de quienes
tienen a su cargo la administracién de las areas protegidas para hacer frente a los efectos del
cambio climatico: el SERNANP y, en particular, las jefaturas de cada ANP. En este caso, la unidad de
analisis a partir de la cual se vaa analizar la vulnerabilidad es cada una de las dreas protegidas.
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En consecuencia, para disminuir la vulnerabilidad de las areas protegidas al cambio climatico, se
debe reducir la tasa y la extensién del cambio y sus efectos negativos (exposicion y sensibilidad,
respectivamente), asi como mejorar su capacidad para recuperarse o hacer frente al cambio
climatico (capacidad adaptativa). La mayoria de las evaluaciones de vulnerabilidad usan una
combinaciéon de informacion ecolégica, climatica, fisico-quimica e informacidn socioecondémica;
sin embargo, es importante no solo explorar una amplia variedad de fuentes de informacion, sino,
sobre todo, tener claro qué informacién es relevante para la evaluacién y su disponibilidad.

3.3 Componentes de la vulnerabilidad

En este analisis, se incluyen dos aproximaciones para medir la exposicion, el componente climatico
y no climatico. La sensibilidad no ha sido incluida debido a la falta de informacion disponible; perola
capacidad adaptativa se definié en términos de las capacidades de las Jefaturas de las ANP para
hacer frente al cambio climaticoy a otros factores.

Para efectos précticos, la Ecuacién 2 resume los componentes considerados en el analisis de la
vulnerabilidad.

V= (E). + (E - CA),...(Ecuacion 2)

Donde C es utilizada para identificar el componente climatico y NC es utilizada para identificar los
componentes no climaticos del analisis.

La exposicion al clima fue evaluada con el indice Regional de Cambio Climatico y las variables de
exposicion no climdtica con la tasa de crecimiento poblacional, el indice de efectos por actividades
econdmicasy el indice de accesibilidad. La capacidad adaptativa se midié en términos de la gestidn
del drea de estudio, y fue evaluada a partir del nUmero de capacitaciones técnicas recibidas por los
miembros de las jefaturas de cada ANP y con el indice de relaciones entre actores.

3.3.1 Componente climatico de la exposicién: indice Regional de Cambio Climatico
3.3.1.1 Datos climdticos

3.3.1.1.1 Obtenciény tratamiento de datos climaticos

En el marco de la quinta fase del proyecto de Comparacion entre Modelos Acoplados (CMIP5 por
sus siglas en inglés) se desarrollaron modelos globales del clima en el seno de instituciones
especializadas, bajo ciertas restricciones impuestas por el Programa para la Intercomparacion y el
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Diagnoéstico de los Modelos del Clima (PCMDI por sus siglas en inglés) del IPCC (Taylor et al., 2014).
Cada institucion desarroll6 modelos que varian seglin la base de datos o los parametros
ambientales considerados. En general, se sabe que estos modelos consideran pardmetros de la
atmosfera, la superficie terrestre, el océano, los glaciares y la bidsfera (ver anexo 11) con cierta
incidencia en uno u otro pardmetro segun el modelo (Stouffer etal., 2011; Tayloretal., 2011).

Los datos del clima, temperatura del aire de la superficie y la precipitacion mensual utilizados en el
estudio fueron estimados por los modelos globales del clima a una resolucién que varia entre 1.25°
y 3.75° (estos se encuentran disponibles en la pagina web del PCMDI http://pcmdi9.lInl.gov/esgf-
web-fe/livett). Se obtuvieron datos de veinte modelos que presentan hasta seis repeticiones por
experimento o escenario RCP (rutas de concentracidon representativa) e histérico (IPCC, 2013). El
proyecto CMIP5 comprende cuatro experimentos climaticos llamados rutas de concentraciéon
representativa (RCP - Representative Concentration Pathways) que reflejan diferentes respuestas
del clima a concentraciones de gases de efecto invernadero. EI RCP 8.5 es el escenario
(experimento) mas extremo, en el que la temperatura al 2100 puede aumentar en 4 °C (respecto
del periodo 1850-1900) con una concentracién de CO2 que supera los 1000 ppm. Por el contrario, el
escenario RCP 2.6 es el mas optimista, pues describe una situaciéon en donde se mantienen las
condiciones actuales y el cambio de temperatura al 2100 podria bordear los 1.5 °C (Taylor et al.,
2011; IPCC, 2013). Las unidades de los datos originales de los modelos fueron convertidas a
unidades de uso comun en Peru. La temperatura fue transformada de grados Kelvin a grados
Celsius (Kelvin -273.15) y los valores de precipitacion mensual fueron convertidos de kilogramos /
metros cuadrados / segundo a milimetros / mes (kg/m2/s x 86400 x n° dias cada mes).

Los datos del clima fueron utilizados para estimar el IRCC e identificar (hotspots) de cambio
climatico, para lo cual se utilizd la metodologia de Giorgi (2006). El IRCC se estima siguiendo un
enfoque conservador que sugiere trabajar con modelos mas “confiables”, y discrimina aquellos que
estiman valores extremos, a diferencia del enfoque que propone utilizartodos los modelos posibles
con el objetivo de preservar las variaciones extremas debidas al cambio climatico (Taylor et al.,
2011; Knutti et al., 2013). Luego de una evaluacion, se descarto utilizar todos los modelos debido a
gue estos “enmascaran” las variaciones climaticas, y se decidié trabajar con la opcidn
conservadora.

3.3.1.1.2 Seleccién de modelos

Un paso importante para la estimacidn del IRCC es la seleccidon de modelos que describan un patrén
similar en los valores de las variables climdticas bajo analisis, discriminando aquellos con valores
extremos (enfoque conservador). Por esta razon, se utilizé el método del Diagrama de Taylor, que
consiste en comparar la desviacién estandar y la correlacién entre los valores de temperatura
estimados por el modelo, con aquellos estimados para cada Unidad de Investigacion del Clima (CRU
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- Climate Research Unit) (New et al., 2002). Los datos del CRU fueron estimados para el periodo
1960-1990, con una resolucion de diez minutos de grado. La estimacion de estos datos se realizd
con informacién obtenida de estaciones meteoroldgicas instaladas a nivel mundial (New et al.,
2002). Este analisis se realizo solo para la temperatura porque la variabilidad de las predicciones de
esta variable son mas consistentes que la variabilidad obtenida para la precipitacion.

El diagrama de Taylor muestra los valores de la desviacién estandar, la correlacion y el cuadrado
medio del error que mide el error relativo de los modelos con respecto al CRU (Taylor 2001) Asi, los
modelos agrupados cerca de los valores del CRU presentan mayor correlacion, valores cercanos de
desviacion estdandary menor error relativo (ver Figura 2).

Diagrama de Taylor - GCMs en Peru
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Figura 2: Seleccion de modelos globales del clima (GCMs) utilizando el Diagrama de Taylor.
Correlation Coefficient: Coeficiente de correlacion, Standard Desviation: Desviacion estandar,
Centered RMS Difference: Diferencia Centrada del Cuadrado Medio del Error.

Con base en el diagrama de Taylor se selecciond un total de nueve modelos globales del climade un
total de 20, para desarrollar el andlisis. Los resultados del analisis de vulnerabilidad pueden ser
considerados como conservadores. Los modelos climaticos (9) utilizados para el célculo del IRCC
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fueron seleccionados bajo un enfoque conservador ya que se usé como base modelos “confiables”
y se descartd aquellos que contienen valores extremos, muy alejados de los patrones normales del
comportamiento histérico del clima, con el fin de representar de manera conservadora estas
variaciones.

Los datos de los modelos se distribuyen en cinco experimentos o escenarios climaticos que pueden
tener hasta seis repeticiones por experimento (ver Tabla 1).

Resolucion Escenarios climaticos

N° Modelo lon/lat Historico RCP26 RCP45 RCP60 RCP85
1 ACCESS1-0 1.25°%1.9° 2 1 1

2 CCSM4 1.25°%0.9° B 5 6 6 6

3 GISS-E2-R 2.5%2° 1 1 6 1 2

4 HadGEM2-ES 1.9°%x1.25° 5 4 4 4 4

5 inmcm4 2°x1.5° 1 1 1

6 IPSL-CM5A-MR 2.5°x1.25° 3 1 1 1 1

7 IPSL-CM5A-LR 1.9°x3.75° 6 4 4 1 4

8 MIROC5 1.4° 5 3 3 3 3

9 MRI-CGCM3 1.9° 3 1 1 1 1

Tabla : Lista de modelos, escenarios RCP, resolucién y repeticiones por RCP incluidos en el analisis.

3.3.1.2 Estimacién del IRCC

El indice Regional de Cambio Climatico es un indice comparativo usado para identificar las regiones
mas expuestas al cambio climatico o hot spots. Es comparativo porque un bajo valor del IRCC no
implica un cambio absoluto minimo, sino solo una respuesta moderada al clima comparada con
otras unidades de analisis. Este indice se define tomando como base el cambio en la precipitacidony
temperatura promedios, asi como el cambio en la variabilidad interanual promedio de la
temperaturay la precipitacion (Giorgi, 2006).
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La estimacion del IRCC se realizé utilizando los datos de temperatura y precipitacion provistos por
los modelos seleccionados en la seccidn anterior. Los datos que incluyen al menos dos repeticiones
para el mismo experimento o escenario fueron promediados para luego ser utilizados como
representativos para suinclusion en el andlisis. El experimento historico fue utilizado como linea de
base para la comparacién de los escenarios futuros. La mayoria de autores prefiere utilizar una
ventana de tiempo de treinta aflos de 1960 a 1989; sin embargo, se utilizd como linea de base, el
periodo de veinte afios entre 1960 y 1979 para reducir la influencia del calentamiento de los afios
70 (Solomon etal., 2007). Se analizaron tres periodos futuros para capturar la variabilidad del clima
en cada periodo: (i) 2030 (2020-2039), (ii) 2050 (2040-2059) y (iii) 2080 (2070-2089). En cada caso,
se analizé una ventana de veinte afios para corresponder con el periodo del experimento histérico
y, ademas, porque se considerd este lapso como adecuado para tomar acciones de gestién. Se
calcularon los valores medios y su variacién para cada periodo, para cada modelo y cada
experimento (escenario) futuro; luego, se calculd el cambio en relacién con su propio valor de
referencia histdrica siguiendo el método de Giorgi (2006).

El IRCC se calculd utilizando cuatro variables: la relacidn entre el cambio en la temperatura
promedio superficial del aire en cada unidad de andlisis con el cambio en la temperatura global
promedio (o factor de amplificacion del calentamiento regional, RWAF por sus siglas en inglés); el
cambio en la precipitacion promedio regional (AP, % de su valor actual); y el cambio en la
variabilidad interanual de la temperatura superficial del aire a nivel regional (Acs, % de su valor
actual) (Giorgi & Bi, 2005; Giorgi, 2006). Ademas de las variaciones medias, que no son los Unicos
factores importantes para determinar los impactos (Giorgi & Mearns, 2002), se incluyeron como
medidas de la variabilidad climatica a la variabilidad interanual de la temperatura y de la
precipitacion (Ao, Ao respectivamente), las cuales son fundamentales para muchos sectores,
como la agricultura o la gestién del agua. Al mismo tiempo, la Aory Aoy pueden representar un
indicador aproximado de eventos climaticos extremos, como las sequias o las inundaciones (Torres
etal., 2012). En el caso de la precipitacion, se utilizé el coeficiente de variacion (CV) definido como
la desviacion estandar (DE) dividida por el promedio, con el fin de reducir la dependencia de la
variabilidad de la precipitacidn respecto del promedio. Esta es una medida recomendada de la
variabilidad para datos de precipitacidn, ya que los grandes rangos naturales en valores pueden
enmascarar variaciones significativas (Torres et al., 2012).

EIIRCC se calcula utilizando los valores interanuales promedio de la época seca (ES: mayo a octubre)
y la época humeda (EH: noviembre a abril). Aunque esta division anual podria ser arbitraria en
algunas zonas del pais, refleja la distribucion aproximada de las precipitaciones en la Amazonia
peruanay grandes porciones de los Andes. Un andlisis de mayor resolucidn espacial podria requerir
ajustes mas precisos basados en los patrones climaticos locales relacionados con la magnitud
absoluta de la precipitacion.
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ElIRCCse calculacomo se muestra enla Ecuacion 3.

IRCC = (n[AP] + n [Acp] n [RW AF] +n [Acy])ey, + (n[AP] + n [Acp] + n [RWAF] +n [A0y])es -

(Ecuacion 3)

Los valores de Aoty Aor se calculan después de eliminar las tendencias lineales de los datos sobre
un periodo de 20 afos para obtener estimaciones no sesgadas de la variabilidad (Raisdnen, 2002).
Asi, en el caso de la temperatura, un incremento paulatino generaria siempre mayor variabilidad,
ya que mayores valores tienden a presentar mayor variabilidad estadistica. En la Ecuacién 3, nes un
numero entero que varia de 0 a 4 como se describe en la Tabla 2, los cuales representan las
categorias de cada variable considerada en la estimaciéon del IRCC (Giorgi, 2006). Como
consecuencia de ello, los valores mas pequeios por debajo de un cierto umbral no contribuyen al
indice (n=0)y los mdas grandes son categorizados con mayor peso (es decir, el factor n se duplica de
una categoria alasiguiente) (ver Tabla 2).

n AP AOP RWAF AOT

0 <5% <5% <1.1 <5%
1 8-10% 8-10% 1.1-1.3 8-10%
2 10-15% 10-15% 1.3.1.5 10-15%
4 >15% >20% >1.5 >15%

Tabla 2: Categorias de n segun los valores de cada variable utilizada en la estimacion
del IRCC (Giorgi, 2006). RWAF: factor de amplificacidn del calentamiento regional, AP:
Cambio en la precipitacion media regional (%), Ao Cambio en la variabilidad
interanual de la temperatura superficial del aire a nivel regional (%), Aoe: Cambio en la
variabilidad interanual de la precipitacién regional (%).

Integrada de la Conservacion

Enresumen, el IRCC fue calculado en cada unidad de analisis de diez minutos de grado sexagesimal

c

:% por lado, promediando el cambio de cada una de las cuatro variables para cada periodo de estudio
& (2030, 2050y 2080) respecto del periodo base (1970); luego los resultados de todos los escenarios
© (RCP26, RCP45, RCP60 y RCP85); v, finalmente, los valores y escenarios para el cambio climatico
2 esperado en cada punto individual de la cuadricula. Ademas, en los calculos intermedios se puede
_§ identificar la contribucion de cada experimento (por ejemplo, RCP26) y las variables que
3 contribuyen (AP, Aop, RWAFy Aov) al clima proyectado en cada unidad de analisis.
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3.3.2 Componente no climatico de la exposicidn

Este componente incluye la exposicidn a factores no climaticos. Se definieron tres variables para
medir la exposicion a factores no climaticos: (i) los efectos de las actividades econdémicas, (ii) la
accesibilidad y (iii) el crecimiento poblacional del area natural protegida y su zona de
amortiguamiento. Para estimar los efectos de actividades econdmicas se usoé el indice de efectos
por actividades (le), cuya informacion proviene de la metodologia de efectos por actividades
propuesto por el SERNANP para evaluar el impacto de la gestidn. Para estimar la accesibilidad, se
usé un indice de accesibilidad basado en distancias y superficies de friccién diferenciada’.
Finalmente, para estimar el crecimiento de la poblacién humana en el ANP y su zona de
amortiguamiento se uso latasa de crecimiento poblacional (Tce).

3.3.2.1 Definicion de variables de exposicidn no climatica

3.3.2.1.1 Efectos por actividades

El SERNANP desarrollé un sistema de monitoreo de los efectos atribuidos a las actividades
econdmicas sobre las areas protegidas, bautizado como Metodologia de Efectos por Actividades.
Esta metodologia consiste en el registro de cuatro efectos (pérdida de habitat, sobreuso de
recursos naturales, contaminacion y desplazamiento de especies nativas por especies invasoras)
asociados a actividades (factores) en una cuadricula de unidades muestrales (UM) para el ambito
de cada area protegida. Uno de los resultados de dicha metodologia es el indice de efectos por
actividades (le), que mide la intensidad de afectacion del drea por efectos acumulados (SERNANP,
2014). Se consideré este indice porque permite medir directamente el efecto de las actividades
econdmicas sobre el ANP; es decir, permite evaluar la exposicion a estos factores. Asi, se atribuye
un alto valor del indice de efectos por actividades a las ANP que se encuentran mds expuestas a
dichas actividades.

3.3.2.1.2 Accesibilidad

Los datos utilizados de la red vial e hidrovias se obtuvieron de informacién recopilada de la pagina
web del Ministerio de Transportes y Comunicaciones del Peru http://www.mtc.gob.pe/portal/
inicio.html: altitud, centros pobladosy sistemas ecolégicos (Josse et al., 2007) para definir el tipo de
cobertura. Se utilizé la metodologia de Farrow & Nelson (2001) para estimar el indice de

® La friccién no es mas que la fuerza de rozamiento entre dos superficies. Esta fuerza puede ocurrir en un punto, a lo largo
de una linea o en una superficie de manera espacial. Para el caso particular de este estudio, una superficie de friccion
describe de manera espacial esta fuerza de rozamiento entre un sustrato (bosque, rio, asfalto, trocha) y un ser humano
desplazdndose a pie, en auto, en bote, etc. Sin embargo, en este caso no se utiliza la fuerza per se para describir la
friccion sino la velocidad de desplazamiento como un proxy de la fuerza de friccién. Dicha superficie de friccion es
diferenciada dado que se combinan los distintos tipos de superficie vs. los distintos tipos de desplazamiento posibles en
cada superficie.
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accesibilidad (lac), que mide el tiempo promedio que se necesita para viajar de un centro poblado
local hasta un ANP considerando como vias de transporte las carreteras, las hidrovias y tierra firme
(ordenadas segun su importancia). Ademas, se incluyd la pendiente (como un factor de efecto
inverso) y los datos de los centros poblados registrados en el censo 2007.

El indice de accesibilidad se mide en dias. Se atribuye un alto indice a aquellas ANP que se
encuentran mas alejadas del centro poblado local. En general, en la costa peruana, donde se
localizan las principales ciudades altamente pobladas (con mayor nimero y calidad de medios de
transporte) en comparacion con la sierra y la selva, se encuentran un mayor nimero de ANP
altamente accesibles, donde el tiempo promedio para viajar desde un centro poblado local hasta el
ANP es menos de un dia. Por el contrario, en la sierray selva encontramos un mayor nimero de ANP
con baja accesibilidad, como es el caso del PN Alto Purus, donde el tiempo promedio para viajar
desde un centro poblado hasta el ANP es de, aproximadamente, catorce dias. Se debe tener
cuidado con la interpretacién de los datos, pues en el caso del PN Glieppi-Sekime, el tiempo
promedio para viajar de un centro poblado hasta un ANP es menor a un dia, lo cual, eventualmente,
podria ocasionar confusidn; sin embargo, es necesario remarcar que con el indice de accesibilidad
se mide el tiempo promedio para viajar desde un centro poblado cualquiera, sin importar el
numero de personas o qué tan cerca o alejada se encuentre de las grandes ciudades, hacia el ANP; y
en el caso del PN Gueppi-Sekime, el valor es menor a un dia porque cerca del ANP existen centros
poblados de comunidades indigenas, que pueden acceder facilmente a esta.
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Figura 3: indice de accesibilidad (lac) de las ANP. Las categorias se crearon en funcién del
tiempo de viaje promedio desde un centro poblado local hasta el ANP, asi: Alto: [0-1> dia,
Medio: [1-3> dias, Bajo: [3-6> dias, Muy bajo: >=6 dias.
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3.3.2.1.3 Tasa de crecimiento poblacional

La tasa de crecimiento poblacional (TCP) para el ANP y su area de amortiguamiento fueron
calculadas con los datos de la tasa de crecimiento poblacional de los dos ultimos censos (1993-
2007) por distrito, obtenidos de la pagina del INEI http://www.inei.gob.pe/. Se considera esta tasa
dentro del drea protegida y suzona de amortiguamiento (ZA), porque un ANP estd expuesta no solo
al aumento de la poblacidon localizada dentro del area, sino también en las zonas circundantes.
Estos datos fueron divididos por el drea del distrito (ha); posteriormente, el resultado fue
multiplicado por el area del distrito localizada dentro del area protegida y, finalmente, se ponderd
por el porcentaje que representa dicha area distrital dentro del ANP. En ese sentido, un ANP con alta
tasa de crecimiento poblacional se encuentra mds expuesto alimpacto de una poblacién con mayor
demandade recursos provenientes de lamisma.

3.3.2.2 Categorizacion de las variables de exposicion no climdtica

Una de las etapas mas importantes en el proceso de la evaluacion de la vulnerabilidad es Ia
categorizacion de los datos, la cual se hizo para establecer cuatro categorias: (i) muy bajo, (ii) bajo,
(iii) medio y (iv) alto, de manera sistematica para todas las variables. La categorizacién se realizd
considerando aspectos tedricos (IE) o siguiendo las categorias originadas en la distribucién de
frecuencias (IAC, TCP). En caso del IE, se considerd informacion de la presencia de arboles muertos
(productos de un impacto) donde, con base en la cantidad de arboles muertos, se considera
permisible un porcentaje promedio de drea afectada inferior al 5% (IGN, 2012; Lachat et al., 2014).
También se asume que un porcentaje comprendido entre el 5%y 15% tiene un efecto intermedio, y
mas alla del 15%, el efecto sobre el area es muy significativo o alto. Las categorias del IAC se
establecieron considerando la distribucion de los valores ajustados a criterio; asi, valores de IAC
superiores a seis dias son categorizados como IAC muy bajo (ver Tabla 3)

o
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0 5 10 15 0 2 4 & 8
Accesibilidad Tasa de crecimiento
poblacional

Figura 4: Distribucion de frecuencias de la accesibilidad y la Tasa de crecimiento poblacional.
Esta ultima, realizada con el método de clasificacion natural de Jenks.
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Categorias le lac Ter
Alto >=5% [0-1> >2
Medio [5-15> [1-3> [0.5-2]
Bajo <5 [3-6> <0-0.5>
Muy bajo igual a 0 >=6 iguala 0

Tabla 3 : Categorias de las variables de la exposicién no climética (Enc). Ie: indice de
efectos por actividades, IAC: indice de accesibilidad, TCP: Tasa de crecimiento
poblacional.

3.3.2.3 Capacidad Adaptiva (CA)

La capacidad adaptativa comprende dos variables, capacitacidén técnica y relacién de actores. La
capacitacién técnica evalla las capacitaciones en cuatro herramientas consideradas
fundamentales para la identificacion, la evaluacidn y el monitoreo de elementos ambientales que
podrian ser afectadas por el cambio climatico. Estas herramientas son: (i) sistema de informacién
geografica, (ii) monitoreo bioldgico, (iii) manejo de recursos naturales y (vi) cambio climatico. Los
datos de capacitacion fueron obtenidos mediante una encuesta en linea elaborada en
https://es.surveymonkey.com, dirigida a todos los jefes de las 66 areas protegidas consideradas en
el estudio. Asi, se obtuvo para cada ANP el nimero de capacitaciones técnicas. Se determinaron
cuatro categorias: (i) drea protegida que no tiene capacitaciones, (ii) area capacitada en, al menos,
una herramienta que incluya cambio climatico, (iii) area capacitada en, al menos, dos herramientas
gueincluyan capacitacién en cambio climaticoy (iv) area capacitada en las cuatro herramientas.

Para la variable “relacion de actores” se usaron los datos del mapa de actores desarrollado por el
SERNANP en el marco de evaluacién de la gestion participativa. Se considerd esta variable para
medir el grado de relacidn que tiene el SERNANP con los actores locales estratégicos evaluando las
relaciones discrepantes, positivas y neutras. El mapa de actores es medido con el indice de relaciéon
de actores, cuyo valor es la divisiéon entre el nUmero total de actores estratégicos y el resultado de la
evaluacion de la relacidn de actores (SERNANP, 2014). Este indice fue recategorizado en: (i) muy
baja colaboracion de los actores estratégicos, (ii) baja colaboracion de los actores estratégicos, (iii)
regular y buena colaboracién de los actores estratégicos y (vi) alto nivel de compromiso de los
actores estratégicos (ver Tabla 4).
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Voo | B0 | wewo | Ao

No hay personal Personal Personal capacitado
ca acit‘;go enSIG capacitado en, al en, al menos, dos Personal
cr P ! menos, una herramientas que capacitado en SIG,
GR, CCy MR herramienta que incluyen GRy MR
incluye CC capacitacion en CC

Regular y buena
colaboracion de los
actores estratégicos

(participan en algunas
actividades, asumen
algunas tareas puntuales

y hay iniciativas

Muy baja colaboracion
de los actores
estratégicos asisten a
RA reuniones pero no
asumen o tienen
responsabilidades
especificas

Baja colaboracion de
los actores
estratégicos (no tienen
mayor iniciativa y la
conservacion de RRNN
no esta en su plan)

Alto nivel de
compromiso

Tabla 4: Categorias de las variables de capacidad adaptativa (CA). CT: Capacitacién técnica, donde se consideran
capacitaciones en cuatro herramientas; SIG (sistema de informacidn geografica), GR (gestion de recursos naturales),
CC (cambio climéatico) y MR (monitoreo de recursos naturales). RA: Relacién de actores.

3.4 Estimacion de la vulnerabilidad

La vulnerabilidad del drea natural protegida se calculd para tres periodos: 2030, 2050 y 2080. Para
ello, se utilizaron las proyecciones de clima para estos periodos. En el caso de las variables de
exposicién no climdtica y de capacidad adaptativa se usan los valores actuales, ya que no se cuenta
coninformacidn sobre sus proyecciones en el tiempo.

El disefio de la metodologia se muestra en la Figura 5; los insumos de cada componente fueron
empleados para estimar y definir las variables, utilizando herramientas y/o programas, entre los
gque podemos mencionar como los mas importantes: (i) RStudio versién 0.98.1073
http://www.rstudio.com/, (ii) Panoply versién 4.0.4 http://www.giss.nasa.gov/, (iii) ArcGis versidn
10.1 y (iv) CDO version 1.6.3 https://code.zmaw.de/. El proceso de categorizacién de la
vulnerabilidad es una etapa posterior a la definicion de variables. Primero, se definieron categorias
para cada variable (Ec, Enc, CAnc) y, posteriormente, se combinaron las categorias de las variables de
la exposicion (Ecy Enc); resultado que, finalmente, se combinaria con la Capacidad Adaptativa (CA),
paradar como resultado la Vulnerabilidad Final (V).
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COMPONENTES VARIABLES VULNERABILIDAD

Ec
-Modelos climatico: PT [l (6] IRCC
-CRU: Datos “reales”

Exposicion |
Enc
-Indice de efectos por =
actividades: lexa -Efectos de las O
-Tiempo de acceso: actividades 2
carreteras, hidrovias, ArcGis econémicas (le) N
sistemas ecologicos, = | _Accesibilidad (Iac) =
centros -
poblados, altitud del ANP y su ZA (TCP) g Vulnerebllldad
-Tasa de crecimiento < F
poblacional o

-Capacitacién técnica

CAnc Capacidad
-Encuesta Online Excel cn va |-
-Gestién participativa  jEE— Esil)a‘c'o" de actores ° f’éf\t)'va

Figura 5: Disefio de la metodologia: Procesos para la estimacion de la vulnerabilidad.

A continuacidn, se describe la combinacion de resultados de las variables climdticas y no climaticas
para obtener una evaluacién completa de la vulnerabilidad. Esta informacidn sintetizada deberia,
eventualmente, ser utilizada para identificar niveles de resiliencia o vulnerabilidad y, a partir de ahi,
tomar acciones apropiadas paraidentificarlasy priorizarlas (Ellison, 2012).

La vulnerabilidad no es una caracteristica cuantitativa absoluta; por el contrario, es relativa, no
medible y sin dimensiones (Stigter et al., 2006). En algunos casos, la vulnerabilidad de todos los
ecosistemas ante las amenazas individuales estd categorizada segun la opinidon de expertos
(Halpernetal., 2007; Halpern et al., 2008; Selkoe et al., 2009; Teck et al., 2010; Fuentes et al., 2011),
pero estos no consideran los cambios especificos como los cambios en la intensidad, el grado o la
frecuencia de las variaciones, muy importantes para tomar acciones de mitigacidén y adaptacion
(Fuentes et al., 2011; Ellison, 2012). En este contexto, se plantea una forma de analizar la
vulnerabilidad basada en la categorizacién de sus componentes.

Enla Tabla 5 se muestran las categorias de las variables de la exposicidén no climatica y la capacidad
adaptativa. Cada uno de estos componentes, agrupados en un solo indicador (se multiplicaron los
valores de las variables dentro de cada componente), es categorizado, a su vez, en cuatro niveles:
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bajo, medio, alto y muy alto en el caso de la exposicidn; o mala, regular, buena y muy buena en el
casodelacapacidad adaptativa.

Categorias CA Categorias
[13-16] Muy
[9-13> buena
[5-9> Buena
[1-5> Regular

Tabla 5 : Categorias de los componentes de la vulnerabilidad. IRCC: indice de cambio climatico
regional, ENC: Exposicidn no climatica, CA: Capacidad Adaptativa. El color verde corresponde a las
categorias del IRCCy ENC, en azul, las de la CA.

on

El método se basa en el manual Evaluacion de la vulnerabilidad al cambio climdtico y planificacion
dela adaptacion en los sistemas de Manglares (Ellison, 2012), en el que la vulnerabilidad y cada uno
de sus componentes tienen el mismo numero de categorias, pero son evaluados de manera
independiente, para obtener un valor final promedio que se corresponde con una categoria de
vulnerabilidad. En este caso, se considera determinante la exposicion climatica y se decidid darle
prioridad al IRCC, seguido por la exposicién no climatica (indice de efectos, accesibilidad y tasa de
crecimiento) como prioridad media y, finalmente, las variables de capacidad adaptativa
(capacidades técnicasy relacion de actores) como las de baja prioridad. Se realizé una combinacion
de datos categorizados entre la exposicion climatica y la exposicion no climatica; luego, los
resultados obtenidos tomaron el nombre de “exposiciéon” y se combinaron con los datos
categorizados de la capacidad adaptativa, y se obtuvo como resultado la vulnerabilidad final.

Integrada de la Conservaci

on

La Tabla 6 muestra con mas detalle las categorias definidas para la exposicion y la vulnerabilidad
final. Se combinaron los datos del IRCC y la exposicidon no climdtica, donde el IRCC es el que
determina los resultados de exposicion (Ex). Asi, Ex toma las categorias del IRCC cuando la
exposicién no climatica (Eyc) es baja, media o alta; solo cuando esta (Eyc) toma el valor muy alto, Ex
toma la categoria del IRCCaumentada en una.
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[{e Bajo Muy alto

Bajo M

Medio
Alto

Muy Alto

Tabla 6: Categorias de la Exposicidn (Ex) como resultado de la combinacidn entre la exposicion
climatica (Ec) y la exposicion no climatica (Enc).

Para estimar la vulnerabilidad final se combinaron Exposicion (Ex) y la capacidad adaptativa (CA)
como se muestra en la Tabla 7. Ex es prioritario sobre la capacidad adaptativa; asi, la vulnerabilidad
toma los mismos valores que Ex en todos los casos cuando la capacidad adaptativa es regular y
buena. Cuando la capacidad adaptativa es mala, la vulnerabilidad toma los mismos valores que Ex
aumentados en una categoria; solo cuando la capacidad adaptativa es muy buenay Ex es media, la
vulnerabilidad es baja. Esto quiere decir que una muy buena gestién del drea protegida disminuye

c
lavulnerabilidad cuando la exposicidn es media. 38
S
S
)
[72)
c
o
o
)
S
Regular Buena Muy buena =
o
. o
Bajo o0
)
)
£
Medio S
=
4
Alto (G)
)
o
Muy Alto i
2
S
Tabla 7: Categorias de la vulnerabilidad final (V¢) como resultado de combinar la exposicién (Ex) y la g
capacidad adaptativa (CA). °
S
o
»
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4.1 Areas naturales protegidas con hot spots de cambio
climatico

Los resultados del calculo del IRCC se muestran en la Figura 6. Los valores criticos de IRCC (= 6) se
localizan en su mayor amplitud en la zona sur de los Andes peruanos y es menor en la zona norte. Se
identifican en total ocho ANP con IRCC critico (ver Tabla 8) para el periodo 2030, siendo la RN
Titicaca el ANP mds afectada, donde el IRCC bordea el valor de 10. Para el periodo 2050, aumenta la
amplitud del efecto climatico mas hacia la Amazonia, zona noreste del Peru, pero también se
observa un aumento del indice en la zona sur, noroeste y este. Al 2050, se identifican un total de 26
ANP con IRCC critico, siendo las mas afectadas: RN Titicaca, CCEl Angolo, SN Manglares de Tumbesy
PN Cerros de Amotape, donde el IRCC supera el valor de 10. En el periodo 2080, se observa un
aumento de la intensidad y mayor alcance espacial del cambio climatico, donde los valores de IRCC
superan incluso un valor de 15, umbral que define el grado del impacto como extremadamente
critico. Asi, las ANP mas afectadas por el cambio climatico en ese periodo son: CC El Angolo, PN
Cerros de Amotape, RN Tumbes, SN Ampay, SN Manglares de Tumbes y ZR Illescas (ver Tablas 9y
10). En estos casos, los valores altos del IRCC se explican por un incremento en la temperaturay la
precipitacién, tanto en la estacion hiumeda como en la seca.

Entre las dareas menos afectadas por el cambio climatico para el periodo de evaluacién 2030, se
encuentran la RN Matsés y la RN Pacaya Samiria con valores de IRCC menores a uno (0.99 y 0.44
respectivamente); sin embargo, es muy importante remarcar que el efecto del cambio climatico
puede estar “enmascarado” para estas areas porque el IRCC no considera los eventos extremos. Por
ello, se recomienda utilizar un indice alternativo como el CCI (indice de cambio climatico), que
considera los eventos extremos presentes en las zonas tropicales (Baettig et al., 2007; Bonebrake &
Mastrandrea, 2010). En general, las dreas menos afectadas (como se muestra en la Figura 6) en el
2030, estan localizadas en la parte centro-norte de la cordillera oriental y la Amazonia peruana. En
el 2050, el patron es similar al 2030, pero con valores altos del indice en la zona sury norte; ademas,
aparece un nuevo patrén en el norte de la Amazonia peruana. En el 2080, el patrén se repite,
aumenta la intensidad del efecto en la zona sur y norte, mientras que en la zona noroeste de la
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Los resultados del célculo del IRCC se muestran en la Figura 6. Los valores criticos de IRCC (= 6) se
localizan en su mayor amplitud en la zona sur de los Andes peruanos y es menor en la zona norte. Se

IRCC

IRCC
Bz ssic [ |2-8 Medio [ 6-15 e [ =15 Muyane

Figura 6: Resultados del IRCC para cada periodo (2030, 2050 y 2080). Los valores del IRCC fueron categorizados como:
Bajo (verde): [0-2>, Medio (amarillo): [2- 6>, Alto (anaranjado): [6-15>, Muy alto (rojo): >= 15.

c
0

o

g . Cambio en la Cambio en la

< Factor de Cambio en la variabilidad variabilidad

o gf;r/frl;'gfr'n% ;,itf)/ pre%/oelg?glon Iinter—anual de /inter—anua/ de

c . = la temperatura la precipitacion

8 ANP regional regional regional regional HEESO
© EH ES EH ES EH ES EH ES

(]
© BOSQUE DE PROTECCION PUI PUI 0.80 115 | 695 | 345 -6.86 -6.19 10.99 1.00 6.15
% COTO DE CAZA EL ANGOLO 0.75 108 | 7.86 | 1356 | -12.30 | -6.36 2.14 -2.82 6.00

% D NACIONAL CERROS DE 076 | 108 713 | 1143 | -1290 | 787 | 518 | -311 | 641

9 RESERVA NACIONAL TITICACA 0.93 159 | 279 | -342 | -662 | -11.26 233 -1.54 9.49

£ RESERVA NACIONAL TUMBES 0.76 108 | 671 | 1006 | -12.95 | -850 6.15 -331 6.19

c RESERVA NACIONAL AMPAY 0.90 134 | 931 | 202 -5.07 | -10.23 4.86 -0.96 6.68
o RESERVA NACIONAL CALIPUY 0.77 111 | 521 | 227 | -1161 | -536 7.93 1.20 6.11

=)

b E)?E'\‘II'TUUIGE:E% NACIONAL MANGLARES 0.76 108 | 720 | 999 | -1394 | -834 6.09 -3.12 6.00

O

5]
_O Tabla 8: Lista de ANP con valores promedios del IRCC para el 2030 igual y superiores a 6 (valores altos o cri cos), y los valores
k<] delasvariablesu lizadas para sues macién. RWAF: Factor de amplificacion del calentamiento regional, AP: el cambio en la
5 precipitacién media regional (% de su valor actual), Ac,: cambio en la variabilidad interanual de la temperatura superficial del
'S aire a nivel regional (% de su valor actual) y Ac,: cambio en la variabilidad interanual de |a precipitacion regional (% de su valor
g actual). La primera columna en cada caso corresponde a la estacion humeda (EH: noviembre a abril) y la segunda a la estacion
) seca (ES: mayo aoctubre).

a

» . R

380 Documento de Trabajo N° 12

N



Analisis de Vulnerabilidad de las Areas Naturales Protegidas frente al Cambio Climatico

: Cambio en la Cambio en la
Fi algto[ de el Cambioen la | yqrigpilidad variabilidad
a”'lm ’tf’c’o.” f precipitacion \ inter-anual de | inter-anual de | IRCC50
calen ‘?m’e/” © media la temperatura | la precipitacion
regiona regional regional regional
EH ES EH ES EH ES
BOSQUE DE PROTECCION PUI PUI 0.72 121 10.27 5.05 -3.74 -5.65 14.42 0.61 6.52
COTO DE CAZA EL ANGOLO 0.66 1.10 1194 | 1875  -10.58 -6.67 4.34 -5.96 11.10
PARQUE NACIONAL ALTO PURUS 0.67 1.12 -5.45 -6.74 | 13.20 -1.08 8.27 15.60 8.03
PARQUE NACIONAL CERROS DE
X . 11.04 . -9. -8. . 5. .
AMOTAPE 0.67 111 16.31 9.79 8.25 6.18 5.99 10.86
REFUGIO DE VIDA SILVESTRE BOSQUES
9.84 - - . -1. .
NUBLADOS DE UDIMA 0.68 1.12 5.68 8.17 8.22 7.99 1.16 6.16
REFUGIO DE VIDA SILVESTRE
11.27 -5. -7. X -0. .
LAQUIPAMPA 0.68 1.12 7.24 5.38 7.64 8.79 0.82 7.12
REFUGIO DE VIDA SILVESTRE
. . 5.66 X -6. -9. -5. . .
PANTANOS DE VILLA 0.68 1.13 441 6.29 9.72 5.05 16.39 7.13
RESERVA COMUNAL AIRO PAI 0.68 1.12 -1.21 242 | 17.69 6.70 11.99 9.49 9.18
RESERVA COMUNAL HUIMEKI 0.68 1.12 -0.64 -246 | 15.87 4.46 11.18 6.27 7.26
RESERVA COMUNAL PURUS 0.67 1.12 -4.83 -5.35 | 11.99 -1.30 7.92 10.61 7.21
RESERVA COMUNAL ALLPAHUAYO
. . -0.23 -2 . . . -0. .
MISHANA 0.67 111 262 | 15.77 1.69 831 0.63 6.11
RESERVA NACIONAL SALINAS Y
AGUADA BLANCA 0.83 151 445 -8.24 | -2.00 -11.63 -0.65 3.70 7.53
RESERVA NACIONAL TAMBOPATA 0.68 1.15 -0.61 -5.78 | 13.13 3.33 11.01 7.04 7.27
RESERVA NACIONAL TITICACA 0.89 1.80 5.45 -403 | -5.57 -13.36 -0.42 6.17 12.20
RESERVA NACIONAL TUMBES 0.67 111 10.25 | 1456 @ -9.32 -9.09 7.10 -5.95 9.48
RESERVA PAISAJISTA NOR YAUYOS 0.73 1.21 9.81 7.76 -4.53 -9.86 8.76 7.69 741
COCHAS
RESERVA PAISAJISTA SUB CUENCA DEL 356
COTAHUASI 0.85 1.55 . -3.74 | -3.50 -9.17 -0.25 6.25 8.17
SANTUARIO HISTORICO BOSQUE DE
POMAC Q 0.67 111 13.17 834 -5.17 -6.84 7.84 0.44 7.11
SANTUARIO HISTORICO CHACAMARCA 0.72 121 9.58 6.40 -4.59 -6.73 14.52 2.73 6.21
SANTUARIO HISTORICO PAMPA DE
AYACUCHO 0.77 1.29 11.82 6.43 -1.82 -9.23 12.03 -3.55 7.29
SANTUARIO NACIONAL AMPAY 0.86 1.46 12.60 4.18 -3.80 -12.03 3.73 -3.44 6.92
SANTUARIO NACIONAL MANGLARES
DE TUMBES 0.67 1.10 1096 | 1533 | -9.12 -8.72 5.92 -7.32 11.01
ZONA RESERVADA DE CHANCAY BANOS 0.69 1.13 8.18 5.00 -7.45 -8.44 8.51 -2.00 6.13
ZONA RESERVADA HUMEDALES DE
PUERTO VIEIO 0.68 1.13 444 1.32 -6.55 -9.47 -6.54 19.35 6.13
ZONA RESERVADA ILLESCAS 0.66 1.10 1343 | 1065 1142 -3.62 -3.00 5.71 7.10
ZONA RESERVADA LOMAS DE ANCON 0.69 1.14 7.22 5.69 -6.36 -8.91 -0.07 8.32 6.13

Tabla 9: Lista de ANP con valores promedios del IRCC para el 2050 igualesy superiores a 6 (valores altos o criticos),
y los valores de las variables utilizadas para su estimacién. RWAF: factor de amplificacién del calentamiento
regional, AP: cambio en la precipitacién media regional (% de su valor actual), Ao;: cambio en la variabilidad
interanual de la temperatura superficial del aire a nivel regional (% de su valor actual) y Ac,: cambio en la
variabilidad interanual de la precipitacién regional (% de su valor actual). La primera columna en cada caso
corresponde a la estacién humeda (EH: noviembre a abril) y la segunda a la estacion seca (ES: mayo a octubre).
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: Cambio en la Cambio en la
o m,;)allgatgiro’zed el g‘zgf’p’gai_’;'élg variabilidad variabilidad
calentamiento media inter-anual de inter-anual de IRCC80
regional ceeram la temperatura | la precipitacion
regional regional
BOSQUE DE PROTECCION PUI PUI 0.65 1.30 14.30 7.02 -791 -9.36 16.71 1.74 9.84 | 984
COTO DE CAZA EL ANGOLO 0.57 1.15 1870 | 2658 | -16.33 | -10.71 0.92 -7.38 16.15 | 16.15
PARQUE NACIONAL ALTO PURUS 0.57 1.19 -9.20 -8.18 12.27 5.68 15.79 22.55 12.00 | 12.00
PARQUE NACIONAL BAHUAJA SONENE 0.60 1.25 0.61 -5.76 5.92 5.01 20.06 11.70 839 | 839
PARQUE NACIONAL CERROS DE
AMOTAPE 0.57 1.16 17.36 0.57 17.18 -11.71 3.14 -6.00 16.15 | 16.15
PARQUE NACIONAL CUTERVO 0.60 1.19 8.02 6.55 -12.64 -9.84 6.83 0.71 719 | 7.19
PARQUE NACIONAL GUEPPI-SEKME 0.59 1.18 -1.28 -3.19 13.78 8.55 10.61 11.48 8.09 | 8.09
PARQUE NACIONAL HUASCARAN 0.62 124 9.15 1.74 -14.42 -5.00 18.01 2.00 6.87 | 6.87
PARQUE NACIONAL MANU 0.59 1.23 2.25 -3.45 5.64 321 8.14 13.57 6.28 | 6.28
PARQUE NACIONAL OTISH 0.62 1.28 11.07 3.06 -1.65 -6.21 14.74 4.82 6.72 | 6.72
PARQUE NACIONAL TINGO MARIA 0.61 1.25 7.65 -5.72 -6.50 -1.54 10.79 11.38 777 | 777
FEFUGIO DE VIDA SILVESTRE BOSQUES
NUBLADOS DE UDIMA 0.60 1.18 12.54 798 | -14.06 -9.38 6.69 3.22 818 | 8.18
REFUGIO DE VIDA SILVESTRE
LAQUIPAMPA 0.59 117 1498 | 11.33 | -1345 -9.19 498 3.76 9.58 | 958
REFUGIO DE VIDA SILVESTRE
PANTANOS DE VILLA 0.59 11.19 | 15.83 892 | -1430 | -13.62 -4.44 14.32 1219 | 12.19
RESERVA COMUNAL AIRO PAI 0.60 1.18 -1.62 -3.92 17.91 11.19 15.32 14.55 10.89 | 10.89
RESERVA COMUNAL ASHANINKA 0.63 1.29 12.11 3.53 -2.85 -7.07 15.33 3.89 745 | 7.45
RESERVA COMUNAL HUIMEKI 0.59 1.18 -1.00 -3.59 15.42 8.67 13.93 12.25 939 | 939
\g RESERVA COMUNAL MACHIGUENGA 0.61 1.27 9.13 2.26 0.15 -4.49 13.46 6.14 6.07 | 6.07
‘S RESERVA COMUNAL PURUS 0.57 1.18 -8.72 -5.87 12.61 429 15.57 16.32 921 | 9.21
g RESERVA COMUNAL ALLPAHUAYO
[ MISHANA 0.59 1.17 -0.74 | -3.20 17.30 7.24 9.07 2.95 717 | 717
é‘ RESERVA NACIONAL CALIPUY 0.60 1.20 8.83 7.18 -16.08 -7.63 13.26 2.83 10.22 | 10.22
8 RESERVA NACIONAL DE JUNIN 0.64 1.29 12.14 6.56 | -10.73 -7.01 13.75 6.04 10.28 | 10.28
© RESERVA NACIONAL DE PARACAS 0.58 1.18 3.14 -3.38 | -10.80 | -10.58 0.20 9.47 6.30 | 6.30
; RESERVA NACIONAL LACHAY 0.59 1.20 13.47 407 | -1414 -9.77 1.99 10.04 820 | 8.20
© RESERVA NACIONAL MATSES 0.59 1.18 -3.09 -4.54 15.58 6.25 8.02 -0.51 6.40 | 6.40
% RESERVA NACIONAL PAMPAS GALERAS
© BARBARA D'ACHILLE 0.64 131 343 -6.48 -6.25 -9.61 -0.63 18.23 755 | 755
8-’0 RESERVA NACIONAL PUCACURO 0.59 1.18 -2.56 -3.03 17.09 8.27 15.28 15.09 10.15 | 10.15
-E RESERVA NACIONAL SALINAS Y
- AGUADA BLANCA 0.79 1.74 6.73 -8.87 -3.46 -12.25 2.24 8.45 1246 | 12.46
~g RESERVA NACIONAL SAN FERNANDO 0.58 1.19 179 | -1048 | -10.36 -8.48 -2.58 13.66 8.00 | 8.00
'-E RESERVA NACIONAL TAMBOPATA 0.58 121 -2.18 -6.89 10.36 9.57 20.39 12.39 10.64 | 10.64
] RESERVA NACIONAL TITICACA 0.87 214 8.38 -1.30 -5.01 -15.71 4.38 1.60 1412 | 14.12
O RESERVA NACIONAL TUMBES 0.58 1.16 16.02 | 2091 | -17.29 | -11.97 417 -5.12 16.14 | 16.14
£ RESERVA PAISAJISTA NOR YAUYOS
-g COCHAS 0.66 1.30 15.88 | 12,50 | -12.21 | -13.19 6.06 7.16 14.09 | 14.09
c RESERVA PAISAJISTA SUB CUENCA DEL
()
'S COTAHUASI 0.82 1.80 4.32 -2.17 -6.20 -12.46 0.82 11.77 1211 1211
o SANTUARIO HISTORICO BOSQUE DE
g POMAC 0.58 1.17 18.51 | 14.18 | -13.81 -9.19 2.75 5.97 1117 | 11.17
E SANTUARIO HISTORICO CHACAMARCA 0.65 1.30 13.34 941 | -17.77 -9.60 14.62 4.80 10.59 | 10.59
».
408 Documento de Trabajo N° 12

N



Analisis de Vulnerabilidad de las Areas Naturales Protegidas frente al Cambio Climatico

SANTUARIO HISTORICO MACHUPICCHU 0.75 150 | 1467 @ 464 -7.03 -11.55 8.11 553 |13.11 1311
SANTUAIO HISTORICO PAMPA DE

AYACUCHO 0.71 142 | 1530 | 946 -6.91 -12.02 10.81 -2.66 | 1284 1284
SANTUARIO NACIONAL AMPAY 0.82 165 | 1596 | 5.67 -7.97 -13.29 8.62 279 | 1561 15.61
SANTUARIO NACIONAL CALIPUY 0.60 121 8.39 579 | -1553 -7.83 14.75 172 1021|1021
SANTUARIO NACIONAL DE HUAYLLAY 0.64 128 | 1188 | 5.22 | -11.37 -5.92 13.48 6.81 | 10.20  10.20
SANTUARIO NACIONAL LAGUNAS DE

MEJIA 0.59 122 021 | -11.44 | -10.93 -2.03 8.38 6.68 722 | 7.22

SANTUARIO NACIONAL MANGLARES

DE TUMBES 0.58 116 | 1828 | 2141 | -1818 | -11.40 3.62 -6.09 | 16.16 | 16.16
SANTUARIO NACIONAL PAMPA

HERMOSA 0.64 130 | 1271 | 652 -8.46 -9.10 14.58 3.38 821 | 821

SANTUARIO NACIONAL TABACONA

NAMBALLE 0.59 118 8.63 9.25 | -13.50 -8.28 5.09 0.82 723 | 7.23

ZONA RESERVADA CHANCAY BANOS 0.60 119 9.87 711 | -13.55 -9.48 7.66 2.04 7.19 | 7.19

ZONA RESERVADA HUMEDALES DE

PUERTO VIEJO 0.56 119 | 1408 | 625 | -1483 | -14.27 -5.54 1718 | 1119 | 11.19
ZONA RESERVADA ILLESCAS 0.56 116 | 2211 | 2028 | -17.27 -8.97 -6.07 1376 | 17.16 | 17.16
ZONA RESERVADA LOMAS DE ANCON 0.59 120 | 1520 @ 824 | -13.83 | -11.24 0.15 1051 | 11.59 | 11.59
ZONA RESERVADA SIERRA DEL DIVISOR 0.59 1.18 -3.29 | -709 | 1021 3.08 11.13 7.18 6.71 | 6.71

Tabla 10: Lista de ANP con valores promedios del IRCC para el 2080 iguales y superiores a 6 (valores altos o criticos), y
los valores de las variables utilizadas para su estimacion. RWAF: factor de amplificacion del calentamiento regional,
AP: cambio en la precipitaciéon media regional (% de su valor actual), Ac,: cambio en la variabilidad interanual de la
temperatura superficial del aire a nivel regional (% de su valor actual). y AC,: cambio en la variabilidad interanual
de la precipitacion regional (% de su valor actual). La primera columna en cada caso coresponde a la estacién
himeda (EH: noviembre a abril) y la segunda a la estacidn seca (ES: mayo a octubre).

4.2 Areas naturales protegidas vulnerables al cambio climatico

Los resultados de vulnerabilidad por cada ANP se muestran en la Figura 7 para cada periodo de
estimacion (2030, 2050y 2080). La vulnerabilidad aumenta su intensidad con el avance del tiempo,
conlocual, parael 2080, las ANP tendran valores muy altos en comparacién con el 2030, afio en que
se registra una mayor proporcién de ANP con valores bajos. Las ANP con vulnerabilidad alta y muy
alta se corresponden con los valores medio, alto y muy alto del IRCC. Sin embargo, los valores bajos
y, en algunos casos, los valores medios del IRCC pueden verse aumentados o disminuidos con
valores de la exposicién no climatica o debido a la capacidad adaptativa. Por ejemplo, para el 2030,
se registran siete ANP con valores medios de IRCC, las cuales se corresponden a su vez con valores
muy bajos, bajos o medios de la exposicidon climatica; sin embargo, presentan muy buena
capacidad adaptativa, lo cual ayuda a la disminucion de su vulnerabilidad (PN Alto Purus, RC Purus,
RN Junin, RN Salinasy Aguada Blanca, RN Tambopata, ZR Illescas y ZR Lomas de Ancdn).
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Los valores altos de la vulnerabilidad final (V;) de las ANP, son de interés particular para enfocar
acciones de mitigacién y/o adaptacion. Asi, por ejemplo, el RVS Pantanos de Villay la RN Pampas
Galeras presentan valores medios de IRCC para el 2030 y presentan una exposicién muy alta a
factores no climaticos, problematica que es amplificada por su exposicidn al cambio climdtico; a
ello se suman las capacidades de adaptacion en términos de gestion registradas en las ANP, las
cuales no son muy buenas, lo que da como resultado una vulnerabilidad alta. En este escenario, se
recomienda identificary reforzar las capacidades de gestién en aquellas ANP que presentan valores
bajos y medios del IRCC para aumentar las capacidades de adaptacidn e identificar, evaluar y
disminuir la exposicidn a factores antrépicos de efecto negativo (ver Tabla 11).

BOSQUE DE PROTECCION PUI PUI Alto Bajo Muy Buena
COTO DE CAZA EL ANGOLO Alto Medio = Muy buena
PARQUE NACIONAL CERROS DE AMOTAPE Alto Medio Regular
REFUGIO DE VIDA SILVESTRE PANTANOS DE Medio Muy Regular
VILLA Alto
RESERVA NACIONAL PAMPAS GALERAS . Muy

, Medio Regular
BARBARA D" ACHILLE Alto
RESERVA NACIONAL TITICACA Alto Alto Regular
RESERVA NACIONAL TUMBES Alto Medio Buena
SANTUARIO NACIONAL AMPAY Alto Medio Buena
SANTUARIO NACIONAL CALIPUY Alto Medio Regular
SANTUARIO NACIONAL MANGLARES DE Alto Medio Buena
TUMBES

Tabla 11: ANP con vulnerabilidad alta al 2030 y categorias de los componentes de exposicion no climatica (Enc) y
capacidad adaptativa (CA).

Documento de Trabajo N° 12

Integrada de la Conservacion

’ Promoviendo la Gestion

&
W'



Analisis de Vulnerabilidad de las Areas Naturales Protegidas frente al Cambio Climatico

BOSQUE DE PROTECCION PUI PUI Alto Bajo  Muy buena
COTO DE CAZA EL ANGOLO Alto Medio = Muy buena
PARQUE NACIONAL ALTO PURUS Alto Bajo  Muy buena
PARQUE NACIONAL CERROS DE AMOTAPE Alto Medio = Regular
REFUGIO DE VIDA SILVESTRE BOSQUES .

NUBLADOS DE UDIMA Alto Bajo Mala
REFUGIO DE VIDA SILVESTRE LAQUIPAMPA  Alto Medio Mala
REFUGIO DE VIDA SILVESTRE PANTANOS DE 0 s peciiar
VILLA

RESERVA COMUNAL AIRO PAI Alto Bajo Buena
RESERVA COMUNAL HUIMEKI Alto Medio = Regular
RESERVA COMUNAL PURUS Alto Bajo Muy buena
RESERVA NACIONAL ALLPAHUAYO Alto Medio | Regular
MISHANA

RESERVA NACIONAL PAMPAS GALERAS
BARBARA D’ ACHILLE
RESERVA NACIONAL SALINAS Y AGUADA

Medio Muy Alto  Regular

BLANCA Alto Medio = Muy buena
- RESERVA NACIONAL TAMBOPATA Alto Bajo Muy buena
:g RESERVA NACIONAL TITICACA Alto Alto Regular
g RESERVA NACIONAL TUMBES Alto Medio Buena
§ RESERVA PAISAJISTA NOR YAUYOS COCHAS Alto Medio Buena
3 RESERVA PAISAJISTA SUB CUENCAS DEL .
o Alto Bajo Regular
© COTAHUASI
2 SANTUARIO HISTORICO BOSQUE DE

Alto Alto Mala

s POMAC
% SANTUARIO HISTORICO CHACAMARCA Alto Bajo Buena
g SANTUARIO HISTORICO PAMPA DE Alto Bajo Mala
- AYACUCHO
:g SANTUARIO NACIONAL AMPAY Alto Medio Buena
(7]
§ _?_ﬁll\\l/'ll'éJEéRIO NACIONAL MANGLARES DE Alto Medio Buena
é ZONA RESERVADA CHANCAY BANOS Alto Bajo Mala
.g ZONA RESERVADA HUMEDALES DE PUERTO Alto Medio Mala
3 VIEJO
g ZONA RESERVADA ILLESCAS Alto Bajo Muy buena
a ZONA RESERVADA LOMAS DE ANCON Alto Medio = Muy buena
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Tabla 12: Lista de ANP con vulnerabilidad alta y muy alta al 2050 y categorias de los componentes de exposicién no
climatica (Enc) y capacidad adaptativa (CA).

BOSQUE DE PROTECCION PUI PUI Alto Bajo = Muy buena
COTO DE CAZA EL ANGOLO Muy Alto | Medio = Muy buena
PARQUE NACIONAL ALTO PURUS Alto Bajo Muy buena
PARQUE NACIONAL BAHUAJA SONENE Alto Bajo Regular
PARQUE NACIONAL CERROS DE AMOTAPE Muy Alto | Medio Regular
PARQUE NACIONAL CUTERVO Alto Bajo Mala
PARQUE NACIONAL GUEPPI - SEKI ME Alto Medio Buena
PARQUE NACIONAL HUASCARAN Alto Bajo Regular
PARQUE NACIONAL MANU Alto Medio Buena
PARQUE NACIONAL OTISHI Alto Bajo Buena
PARQUE NACIONAL TINGO MARIA Alto Bajo Regular
REFUGIO DE VIDA SILVESTRE BOSQUES Alto Bajo Mala
NUBLADOS DE UDIMA

REFUGIO DE VIDA SILVESTRE LAQUIPAMPA Alto Medio Mala
REFUGIO DE VIDA SILVESTRE PANTANOS DE Alto Muy Alto  Regular
VILLA

RESERVA COMUNAL DE AIRO PAI Alto Bajo Buena
RESERVA COMUNAL ASHANINKA Alto Bajo Regular
RESERVA COMUNAL HUIMEKI Alto Medio Regular
RESERVA COMUNAL MACHIGUENGA Alto Bajo Regular
RESERVA NACIONAL PURUS Alto Bajo | Muy buena
RESERVA NACIONAL ALLPAHUAYI MISHANA Alto Medio Regular
RESERVA NACIONAL CALLI PUY Alto Bajo Regular
RESERVA NACIONAL DE JUNIN Alto Medio = Muy buena
RESERVA NACIONAL DE PARACAS Alto Medio Buena
RESERVA NACIONAL LACHAY Alto Medio Regular
RESERVA NACIONAL MATSES Alto Medio Regular

RESERVA NACIONAL PAMPAS GALERIAS

Muy Alto  Regul
BARBARA D’ACHILLE Alto uy Alto  Regular

RESERVA NACIONAL PUCARO Alto Bajo Buena
RESERVA NACIONAL SALINAS Y AGUADA .
BLANCA Alto Medio = Muy buena

RESERVA NACIONAL SAN FERNANDO Alto Medio Regular
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RESERVA NACIONAL TAMBOPATA Alto Bajo Muy buena
RESERVA NACIONAL TITICACA Alto Alto Regular
RESERVA NACIONAL TUMBES Muy alto = Medio Buena
RESERVA PAISAJISTA NOR YAUYOS COCHAS Alto Medio Buena
RESERVA PAISAJISTA SUB CUENCA DEL Alto Bajo Regular
COTAHUASI
Isagl\'\l/'ll':éARIO HISTORICO BOSQUE DE Alto Alto Mala
SANTUARIO HISTORICO CHACAMARCA Alto Bajo Buena
SANTUARIO HISTORICO MACHUPICCHU Alto Bajo Regular
SANTUARIO HISTORICO PAMPA DE .

Alto Bajo Mala
AYACUCHO
SANTUARIO NACIONAL AMPAY Muy alto | Medio Buena
SANTUARIO NACIONAL CALIPUY Alto Medio Regular
SANTUARIO NACIONAL DE HUAYLLAY Alto Medio Buena
SANTUARIO NACIONAL LAGUNAS MEJIA Alto Medio Regular
SANTUARIO NACIONAL MANGLARES DE Muy alto  Medio Buena
TUMBES
SANTUARIO NACIONAL PAMPA HERMOSA Alto Bajo Buena
SANTUARIO NACIONAL TABACONA Alto Medio Buena
NAMBALLE
ZONA RESERVADA CHANCAY BANOS Alto Bajo Mala
ZONA RESERVADA HUMEDALES DE PUERTO Alto Medio Mala
VIEJO
ZONA RESERVADA ILLESCAS Muy alto Bajo Muy buena
ZONA RESERVADA LOMAS DE ANCON Alto Medio = Muy buena
ZONA RESERVADA SIERRA DEL DIVISOR Alto Bajo Mala

Tabla 13: Lista de ANP con vulnerabilidad alta y muy alta al 2080 y categorias de los componentes de exposicion no
climética (E,.) y capacidad adaptativa (CA).
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Para el caso del 2050, el nimero de ANP con valores altos de vulnerabilidad casi se duplica. Ademas,
se registran valores muy altos o extremos de vulnerabilidad en siete ANP (RVS Bosque Nublado de
Udima, RVS Laquipampa, RVS Pantanos de Villa, SH Bosque de Pdmac, SH de Pampas de Ayacucho,
ZR Chancaybafios y ZR Humedales de Puerto Viejo), las cuales presentan valores altos de IRCC, pero
también una mala capacidad adaptativa de gestidn que las hace muy vulnerables (ver Tabla 12).

Tanto en 2050 como en 2080, se registran valores altos y muy altos de IRCC; en consecuencia, la
vulnerabilidad de las ANP es también alta o muy alta. En estos casos, las acciones para mejorar la
vulnerabilidad dependen poco o nada (en caso de IRCC muy alto) de la gestidn y la exposiciéon no
climatica (ver Tabla 13). Cabe sefialar que esto no significa inaccidn, sino mas bien que se debe
tener en cuenta la urgencia de establecer acciones de adaptacidn para estas ANP.
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Al 2030, el 15% de las areas naturales protegidas del pais (10 ANP), bajo las condiciones de
sensibilidad y capacidad adaptativa actual, tendrdn una alta vulnerabilidad frente al cambio
climatico. Ademads, 62% de las areas naturales protegidas (41 ANP) tendran una vulnerabilidad
media.

Al 2050, 11% de las areas naturales protegidas (7 ANP) tendran una vulnerabilidad muy alta ante el
cambio climatico, 30% (20 ANP) tendran una vulnerabilidad alta y 58% (38 ANP) tendran una
vulnerabilidad media.

Al 2080, 26% de las areas naturales protegidas (17 ANP) tendran una vulnerabilidad muy alta ante el
cambio climatico, 50% (33 ANP) tendran una vulnerabilidad alta y 24% (16 ANP) tendran una
vulnerabilidad media.

Las dreas naturales protegidas mas expuestas al cambio climatico (altos valores del IRCC) para el
afio 2030 se encuentran en la zona norte y sur del Perd. En el norte, las ANP mas afectadas son el PN
Cerros de Amotape, el SN Manglares de Tumbes, la RN Tumbes, el Coto de Caza El Angoloy el SN de
Calipuy. En estas ANP los altos valores en el IRCC se explican por un incremento de la temperaturay
la precipitacién durante todo el afio. La zona sur del Perd también registra valores criticos de IRCC;
las ANP mas afectadas en esta zona son el BP Pui Pui, SN Ampay y RN Titicaca; las cuales presentaran
un incremento de la temperatura y de la precipitacion en la estacion humeda (BP Pui Pui y SN
Ampay) y una disminucién de la precipitacién en la estacion seca (RN Titicaca). El IRCC por
definicion no sefiala la ausencia de cambio, solo un cambio relativo respecto de otras areas. En este
caso, el valor mas alto al 2030 corresponde ala RN Titicaca.

El IRCC es la variable que define la vulnerabilidad de cada ANP debido a que es considerada
prioritaria frente a la exposicidon no climatica (Enc), y le sigue la capacidad adaptativa (CA). En
consecuencia, los valores Alto y Muy alto de IRCC (registrados de manera mas frecuente a partir del
periodo 2050) determinan en todos los casos una alta y/o muy alta vulnerabilidad. La intensidad y
alcance del IRCC para los aifios 2050 y 2080 aumenta siguiendo los focos de valores criticos del IRCC
del 2030. Asi, elnimero de ANP con valores altos del indice se duplica en el 2050y practicamente se
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cuadruplica en el 2080 en comparacién con el 2030. Es importante remarcar que los valores
extremadamente criticos del IRCC (> 15) se registran a partir del periodo 2050.

El analisis de vulnerabilidad ha seguido un enfoque integral, incluyendo al cambio climatico como
un factor adicional a las ya existentes; aunque se reconoce que es necesario desarrollar mas los
componentes de sensibilidad y capacidad adaptativa. De esta forma, las variables incluidas en la
exposicion no climatica (Eyc) evalian la exposicion de la ANP a factores antrépicos que,
eventualmente, podrian incrementar la vulnerabilidad, amplificados por la exposicién climatica
(debidaal IRCC).

Los resultados del analisis de vulnerabilidad pueden ser considerados como conservadores. Los
modelos climaticos (9) utilizados para el calculo del IRCC fueron seleccionados bajo un enfoque
conservador ya que se usé como base modelos “confiables” y se descartd aquellos que contienen
valores extremos, muy alejados de los patrones normales del comportamiento histdrico del clima,
con elfin de representar de manera conservadora estas variaciones.

Este analisis constituye una primera aproximacidn para estimar la vulnerabilidad de las areas
naturales protegidas frente al cambio climatico, basada en la informacién mas reciente del climay
las proyecciones futuras del ultimo reporte del IPCC, y complementada por informacion del
SERNANP para monitorear la gestion de las ANP. En ambos casos, esta informacidn puede ser
actualizada o complementada con nuevos datos, lo que permitird actualizar el estado de la
vulnerabilidad de las ANP en periodos de tiempo que pueden ser establecidos de acuerdo con la
planificacién delas areas.
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e Los resultados del presente estudio se deberan tomar como insumo para insertar el factor
clima (elementos que sean mas relevantes segun los resultados) en los modelos conceptuales’
de las ANP del SINANPE. Esto sera clave para que las jefaturas de las ANP puedan interpretar la
forma en que el cambio climatico puede afectar sus objetivos de conservacién en el contexto de
surealidadlocal y que, a su vez, puedan desarrollar la capacidad de reaccionar ante los cambios
del clima. Asi pues, el reto actual es establecer sistemas de monitoreo que validen nuestras
hipdtesis de trabajoy verifiquen la eficacia de nuestras acciones en ANP.

e Elsistema de Areas Naturales Protegidas del Perti estd constituido por 76 areas, para efectos de
este andlisis se ha considerado Unicamente 66 areas debido a la disponibilidad de informacidn
para algunas de las variables utilizadas en el proceso. Se debe recoger datos de las ANP no
consideradas para completar el andlisis.

¢ La lista de ANP clasificadas con vulnerabilidad alta y vulnerabilidad media al 2030, constituyen
una base para priorizar acciones en adaptacién de las ANP al cambio climdtico. En este sentido,
se debeidentificar qué medidas a partir de los resultados encontrados contribuirian a disminuir
la vulnerabilidad en cada caso (por ejemplo, mejorar la inversion del estado o compromisos de
otros actores en las ANP). Asimismo, constituye una fuente de informacién indispensable para
la elaboracion o actualizacion de los modelos conceptuales de los planes maestros de las ANP.

® En vista que la reducciéon de los GEl a nivel global no tendra un efecto inmediato y por ende la
temperatura y precipitacion seguiran sus tendencias de variacidn expresadas en eventos
climaticos con mayor intensidad se recomienda que las ANP con mayor exposicion no climatica
y menor capacidad adaptativa sean las primeras en disefiar mecanismos de adaptacién
coordinados con otros sectores y niveles de gobierno.

e La sensibilidad no fue incluida en el analisis debido a que no se cuenta con informacién
disponible que puede ser Util para estos fines. Una propuesta paraincorporar este componente

’ El Modelo conceptual de un Area Natural Protegida es una representacion de las relaciones entre factores significativos
(actividades econdmicas o pardmetros ambientales) que influyen de manera positiva y/o negativa sobre la condicion de
los ecosistemas, especies o procesos priorizados (elementos ambientales) sobre los cuales se plantea un cambio.
Asimismo, en esta representacion se identifican las lineas de accion o estrategias que se desarrollaran para minimizar
los factores negativos o potenciar / mantener los factores positivos sobre los elementos ambientales.
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podria ser la caracterizaciéon de cada ANP basandose en la presencia de especies o ecosistemas
sensibles al cambio climatico. Las herramientas de modelizacion espacial juegan un rol
importante en este aspecto. Modelos de distribucion futura de especies clave, asi como
modelos de expansion o contraccion de la distribucion de sistemas ecologicos o comunidades
vegetales clave que reaccionen a los cambios en temperatura y precipitacidn se requeriran en
el futuro. Queda pendiente el desarrollo conceptual necesario para definir qué taxones o
ecosistemas son evidentemente sensibles o mas sensibles al cambio climatico respecto de
otros.

e Ahora bien, para estimar la capacidad adaptativa se requiere no solo determinar indices que
nos permitan tener unaidea sobre su aporte (por ejemplo, nUmero de proyectos de adaptacion
implementados o inversion en adaptacion en el ANP), sino también usar indicadores
complementarios que nos permitan tener una mejor comprension del nivel de gestién de las
ANP. Por ejemplo, si el Plan Maestro del ANP considera el factor clima en su modelo conceptual
y/o si tiene una estrategia que responde a las afectaciones generadas por estos factores
climdticos que se esta implementando a través de la gestién del ANP.

e Los resultados del IRCC nos dan una idea de hacia donde van los cambios proyectados en
temperaturay precipitacion. Un monitoreo del clima seria una primeraaccion, lo cualimplicala
implementacidn de estaciones meteoroldgicas en las que el SENAMHI tendria un rol clave. Por
otro lado, las tendencias encontradas en el clima también nos proveen de informacidn para
generar hipdtesis respecto de los cambios que se podrian esperar en la diversidad bioldgica. A
la fecha, se han identificado grupos de especies indicadoras de los cambios climaticos (como
aves, murciélagos y algunos grupos de invertebrados) que pueden ser Utiles para monitorear
los efectos del cambio climético en las comunidades de flora y fauna (incluidos los elementos
de conservacién de las ANP). Como se sabe, estos cambios en las especies y, por ende, en los
ecosistemas, finalmente afectan los servicios ecosistémicos que proveen las ANP en formas
que desconocemos. Estos son temas de investigacion Utiles para la conservacion de las ANP,
que deben ser abordados por las universidades y en los cuales el CONCYTEC podria cumplir un
rol clave para el financiamiento de los estudios respectivos.

e E| indice regional de cambio climatico-IRCC no implica cambios absolutos. Lo que se ha
generado es un indice comparativo que toma datos proyectados promedios, y ello permite
identificar areas con mayor cambio o intensidad de cambio enrelacién a otras areas.

e El IRCC no considera los eventos extremos, por lo tanto se sugiere emplear indices’ o
informacidn adicional de estos eventos y asi mejorar el disefio de las estrategias con una mirada
prospectiva.

e Para las cuatro variables empleadas en el célculo de exposicidn climatica, se estiman tasas de
cambio de las variaciones interanuales de la temperaturay la precipitacién en las épocas secas

8 Se recomienda utilizar un indice alternativo como el CCl (indice de cambio climatico), que considera los eventos
extremos presentes en las zonas tropicales.
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y himedas, informacion que deberia tenerse en cuenta, especialmente para ANP cuyo servicio
ecosistémico mas importante es la regulacién del régimen hidrico, el cual eventualmente seria
afectado por el cambio climatico.

A nivel de cada ANP es importante identificar e interpretar cada elemento que compone la
vulnerabilidad con el fin de generar estrategias de adaptacion y mitigacion adecuadas a cada
caso en particular, especialmente si se considera que son los factores no climaticos y la
capacidad adaptativa las variables sobre las que se puede trabajar, sin embargo esto requiere
de un andlisis de sitio mas detallado.

La vulnerabilidad de las ANP es solo la estimacidon actual de un conjunto de eventos posibles
futuros, por lo tanto es totalmente dinamica y se debe ir corroborando con la informacién que
se vaya generando, por lo tanto se recomienda generar acuerdos con actores claves como el
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI) y el Instituto Geofisico del
Peru (IGP), para el monitoreo de las condiciones climaticas y de los eventos extremos en las
areas criticas o mas vulnerables.

Los valores y célculos obtenidos son una linea de base o punto de partida del analisis de
vulnerabilidad, el cual debe ir actualizdndose de forma automatica y asistida o conducida por
los especialistas del SERNANP, recalculando la exposiciény adecuando la capacidad adaptativa
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ANEXO 1:
Mapas de variables utilizadas en el calculo del IRCC para el periodo 2030

RWAF Aot
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ANEXO 2:

Mapas de variables utilizadas en el calculo del IRCC para el periodo 2050

RWAF

Aot
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ANEXO 3:
Mapas de variables utilizadas en el calculo del IRCC para el periodo 2080

RWAF Aot
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ANEXO 4:

Tabla de Valores del IRCC y sus variables (RWAF,AP,Ac_;,Ac_,)

por ANP para el periodo 2030

“E ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ L

BOSQUE DE PROTECCION ALTO MAYO 077 = 110 @ 126 | 238 | 865 675 @ -047 | 044 | 257
BOSQUE DE PROTECCION PUI PUI 080 115 | 695 | 345 | 686 619 1099 | 100 | 6.15
BOSQLIE DE PROTECCION SAN MATIAS SAN 078 | 113 | 414 | 063 | -467 | 335 | 514 | 230 | 218
COTO DE CAZA EL ANGOLO 075 108 | 7.86 | 1356  -1230 | 636 | 214 | 282 | 600
PARQUE NACIONAL ALTO PURUS 076 | 109 | 387 | 392 | 496 | -434 796 | 1536 | 4.08
PARQUE NACIONAL BAHUAJA SONENE 078 114 080 | 303 | 060 035 630 | 1089 383
PARQUE NACIONAL CERROS DE AMOTAPE 076 | 108 | 743 | 1143 | -1290 787 @ 518 | 311 | 641
PARQUE NACIONAL CORDILLERA AZUL 077 | 111 | 073 | -404 | 257 @ 644 400 | 359 | 298
PARQUE NACIONAL CUTERVO 077 | 110 | 518 | 412 1273 820 | 630 | -336 | 500
PARQUE NACIONAL GUEPPI-SEKIME 076 = 109 | 001 | -192 | 340 | 030 723 | 340 | 139
PARQUE NACIONAL HUASCARAN 078 112 | 503 | 033  -1047 | -329 | 1027 | -132 | 534
PARQUE NACIONAL ICHIGKAT MUIIA - CORDILLERA 076 | 110 | 377 | 236 589 | -708 | 329 | -303 180
PARQUE NACIONAL MANU 077 | 111 | 199 | 076 016 | 066 | -150 | 7.11 | 2.14
PARQUE NACIONAL OTISHI 079 | 114 | 647 | 225 | 260 375 665 | 100 | 326
PARQUE NACIONAL RIO ABISEO 078 112 188 | 047 | 993 788 959 | 231 528
PARQUE NACIONAL TINGO MARIA 077 | 112 | 438 | -254 | 793  -450 @ 716 | 622 | 413
PARQUE NACIONAL YANACHAGA CHEMILLEN 078 | 113 | 434 | 013 | 610 461 @ 421 | 196 | 215
R U OF VIDASILVESTRE BOSQUESNUBLADOS |77 | 109 | 700 | 450 | -1377 | 846 572 | -133 | 516
REFUGIO DE VIDA SILVESTRE LAQUIPAMPA 076 = 109 708 | 568 | -1143 693 440 | -196 @500
REFUGIO DE VIDA SILVESTRE PANTANOS DE VILLA 077 | 110 | 227 | 021 | 789 | 780 | 477 | 1013 | 400
RESERVA COMUNAL AIRO PAI 076 = 109 062 | -214 | 597 038 98 | 557 | 331
RESERVA COMUNAL AMARAKAERI 078 113 | 566 | 034 395  -104 -272 | 774 | 3.00
RESERVA COMUNAL ASHANINKA 079 | 115 685 | 241 | -315 | 425 | 766 | 073 | 347
RESERVA COMUNAL CHAYU NAIN 077 = 110 | 355 | 432 -1031 677 | 080 | 053 | 3.0
RESERVA COMUNAL EL SIRA 077 | 111 | 039 | -159 | 224 154 471 | 635 | 231
RESERVA COMUNAL HUIMEKI 076 | 109 012 | 213 | 467 | 046 | 966 | 410 | 216
RESERVA COMUNAL MACHIGUENGA 078 114 | 559 | 176  -187 | 287 | 498 | 128 | 244
RESERVA COMUNAL PURUS 076 | 109 | 345 | 371 | 553 | -621 | 798 | 1118 | 477
RESERVA COMUNAL TUNTANAIN 076 = 109 | 365 @ 348 695  68L | 196 | 084 | 200
RESERVA COMUNAL YANESHA 078 | 113 | 389 | 009 | 554 446 370 | 231 | 185
RESERVA NACIONAL ALLPAHUAYO MISHANA 076 | 108 | 066 | -306 594 | -237 404 | -166 | 1.00
RESERVA NACIONAL CALIPUY 077 | 110 | 501 | 238 | -1142 -485 681 | 254 | 469
RESERVA NACIONAL DE JUNIN 079 | 115 548 | 238 | -171 | 465 | 685 | 289 | 462
RESERVA NACIONAL DE PARACAS 076 | 109 | -161 | 541 | 575 | -603 213 | 698 | 374
RESERVA NACIONAL DE LACHAY 077 | 110 432 | 082 | 850 672 067 | 759 | 3.09
RESERVA NACIONAL MATSES 076 | 109  -165 | 355 614 @ 374 063 | -192 099
RESERVA NACIONAL PACAYA SAMIRIA 076 | 109 | 324 | 323 | 243 | 422 | 002 | 127 | 044
RESERVANACIONAL PAMPAS GALERAS BARBARA 080 | 115 015 | 567 | 217 | 464 | -115 | 813 | 315
RESERVA NACIONAL PUCACURO 076 = 109  -193 | 208 613  38L 99 | 510 322
RESERVA NACIONAL SALINAS Y AGUADA BLANCA 088 137 | 233 | 940 315 | 736 | 432 | 219 | 510
RESERVA NACIONAL SAN FERNANDO 076 | 109  -086 | 731 | 450 | -362 | -435 | 417 | 147
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RESERVA NACIONAL TAMBOPATA 0.76 111 0.36 -3.70 | 2.30 0.87 7.90 11.71 | 3.97

RESERVA NACIONAL TITICACA 0.93 1.59 2.79 -3.42 | 662 | -1126 | 233 -1.54 9.49

RESERVA NACIONAL TUMBES 0.76 1.08 6.71 10.06 |-12.95 | -850 6.15 -3.21 6.19

RESERVA PAISAJISTA NOR YAUYOS COCHAS 0.81 115 5.90 388 | -636 | -8.14 5.62 7.10 5.82

RESERVA PAISAJISTA SUB CUENCA DEL COTAHUASI 0.90 1.40 1.39 -3.59 -3.24 522 | 273 533 447

SANTUARIO HISTORICO BOSQUE DE POMAC 0.76 1.08 7.62 6.61 | -1039 | -647 | 222 -0.58 5.00
SANTUARIO HISTORICO CHACAMARCA 0.80 1.15 6.33 3.92 | -7.59 -6.87 | 857 331 5.15

SANTUARIO HISTORICO MACHUPICCHU 0.86 1.27 8.73 156 | -6.37 -8.12 | 0.98 1.05 4.36
SANTUARIO HISTORICO PAMPA DE AYACUCHO 0.84 1.21 8.08 3.81 | -3.36 -760 | 9.13 -3.50 4.21
SANTUARIO NACIONAL AMPAY 0.90 1.34 9.31 202 | -507 | -10.23 @ 4.86 -0.96 6.68
SANTUARIO NACIONAL CALIPUY 0.77 111 5.21 227 | -1161 | -536 | 7.93 1.20 6.11
SANTUARIO NACIONAL CORDILLERA DE COLAN 0.77 1.10 3.27 401 | -1024 | -6.79 | 0.86 -0.22 3.00
SANTUARIO NACIONAL DE HUAYLLAY 0.79 1.14 5.19 154 | -7.92 -3.51 5.98 3.21 4.14
SANTUARIO NACIONAL LAGUNAS DE MEJIA 0.77 111 | -228 | -11.73 | -7.06 0.03 2.38 1.95 4.11
SANTUARIO NACIONAL MANGLARES DE TUMBES 0.76 1.08 7.20 999 | -1394 | -834 6.09 -3.12 6.00
SANTUARIO NACIONAL MEGANTONI 0.77 113 4.02 094 | -1.54 -097 | -1.20 2.04 117
SANTUARIO NACIONAL PAMPA HERMOSA 0.80 1.15 6.07 285 | -7.34 -6.42 9.20 1.46 5.15
SANTUARIO NACIONAL TABACONA NAMBALLE 0.76 1.09 6.17 6.55 | -9.46 -7.18 3.90 -3.49 4.00
ZONA RESERVADA CHANCAY BANOS 0.77 1.10 5.96 403 | -13.65 | -839 7.09 -2.65 5.00
ZONA RESERVADA HUMEDALES DE PUERTO VIEIO 0.77 1.10 0.57 -346 | -801 | -7.58 -532 | 11.28 5.00
ZONA RESERVADA ILLESCAS 0.75 1.08 6.13 793 | -11.24 | 410 -6.99 5.09 5.37
ZONA RESERVADA LOMAS DE ANCON 0.77 1.10 4.47 231 | -7.97 -7.72 -2.57 7.89 3.33
ZONA RESERVADA RIO NIEVA 0.77 1.10 2.52 346 | -943 -5.98 -0.59 1.74 2.00
ZONA RESERVADA SANTIAGO COMAINA 0.76 1.09 2.36 265 | -3.73 -6.64 5.05 0.54 1.61
ZONA RESERVADA SIERRA DEL DIVISOR 0.76 1.09 -1.57 -4.54 | 3.80 -3.90 4.45 3.32 1.21
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Andlisis de Vulnerabilidad de las Areas Naturales Protegidas frente al Cambio Climatico

ANEXO 5:
Tabla de Valores del IRCC y sus variables (RWAF,AP,Ac_;,Ac_;)
por ANP para el periodo 2050

“E ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ
BOSQUE DE PROTECCION ALTO MAYO 069 114 | 047 | 130 085 | 855 172 | -369 | 2.14
BOSQUE DE PROTECCION PUI PUI 072 | 121 | 1027 | 505 | 374 | 565 | 1442 | 061 | 652
ERE%USE DE PROTECCION SAN MATIAS SAN 070 | 117 | 592 | -060 | 057 | 237 | 920 | 118 | 3.6
COTO DE CAZA EL ANGOLO 066 | 110 | 1194 | 1875 | -1058 | 667 | 434 | 596 1110
PARQUE NACIONAL ALTO PURUS 067 | 112 | 545 | 654 | 1320 | -1.08 | 827 | 1560 803
PARQUE NACIONAL BAHUAJA SONENE 070 | 118 | 071 | -491 | 810 | 187 | 1099 | 7.0 | 557
PARQUE NACIONAL CERROS DE AMOTAPE 067 | 111 | 1104 | 1631 979 825 | 618 | 599 | 1086
PARQUE NACIONAL CORDILLERA AZUL 069 | 114 | -103 | -642 | 465 | -681 | 370 | 611 470
PARQUE NACIONAL CUTERVO 069 113 | 693 | 489 588 | 904 | 761 | -262 | 534
PARQUE NACIONAL GUEPPI-SEKIME 068 | 112 | 075 | -232 | 1459 | 470 | 870 | 544 | 586
PARQUE NACIONAL HUASCARAN 070 | 117 | 666 | 060 | 656 | -258 | 10.72 | 040 | 4.89
PARQUE NACIONAL ICHIGKAT MUJIA - CORDILLERA | 068 | 113 | 274 | 175 | -234 | -7.25 | 484 | 35 | 28
PARQUE NACIONAL MANU 068 115 | 264 | 206 878 | 120 | 18 | 737 | 378
PARQUE NACIONAL OTISHI 071 | 119 | 896 | 343 | 271 | 384 | 807 | 074 348
PARQUE NACIONAL RIO ABISEO 070 | 116 | 222 | 219 | 307 | -764 | 759 | 073 | 3.14
PARQUE NACIONAL TINGO MARIA 069 | 117 | 570 | 339 | 200 | -264 | 945 | 839 | 416
PARQUE NACIONAL YANACHAGA CHEMILLEN 070 | 118 | 663 | 030 & 050 | 293 | 996 | 188 | 376
REFUGIO DE VIDA SILVESTRE BOSQUES NUBLADOS 068 | 112 | o981 | 568 | 817 | 822 | 799 | -116 616
DE UDIMA -
REFUGIO DE VIDA SILVESTRE LAQUIPAMPA 068 | 112 | 1127 | 724 | 538 | 764 | 879 | -082 7.2 2
REFUGIO DE VIDA SILVESTRE PANTANOS DE VILLA 068 | 113 | 566 | 441 | -629 | -972 | -505 | 1639 713 ®
RESERVA COMUNAL AIRO PAI 068 | 112 | -121 | 242 | 1769 | 670 | 11.99 | 949 | 9.18 2
RESERVA COMUNAL AMARAKAERI 069 | 118 | 711 | -103 | 394 | 096 | 375 | 468 | 289 2
RESERVA COMUNAL ASHANINKA 071 | 120 | 957 | 367 | 167 | -443 | 945 | -125 | 442 5
RESERVA COMUNAL CHAYU NAIN 068 | 113 | 326 | 394 | 255 | -835 | 307 | -2.87 | 213 O
RESERVA COMUNAL EL SIRA 068 | 115 | 096 | -408 | 486 | -131 | 635 | 500 | 330 o
RESERVA COMUNAL HUIMEKI 068 | 112 | 064 | 246 | 1587 | 446 | 1118 | 627 | 726 g
RESERVA COMUNAL MACHIGUENGA 070 | 118 | 769 | 281 | 411 | -268 | 609 | 005 | 343 ®
RESERVA COMUNAL PURUS 067 | 112 | 48 | -535 | 1199 | 130 | 7.92 | 1061 721 T
RESERVA COMUNAL TUNTANAIN 068 | 113 | 271 | 260 | -1.86 | -793 | 545 | -305 | 3.08 o
RESERVA COMUNAL YANESHA 070 | 117 | 585 | -084 039 | -28 921 | 237 | 3.14 9
RESERVA NACIONAL ALLPAHUAYO MISHANA 067 111 | 023 | 262 | 1577 | 169 | 831 | -063 | 6.1 £
RESERVA NACIONAL CALIPUY 069 114 | 620 | 432 | 730 | -369 | 644 | 342 | 415 c
RESERVA NACIONAL DE JUNIN 072 | 120 | 860 | 427 | 436 | -476 1317 | 169 | 517 b
RESERVA NACIONAL DE PARACAS 067 | 112 | 265 | 643 | -389 | -685 | 184 | 555 | 381 a
RESERVA NACIONAL DE LACHAY 068 113 | 690 | 286  -703 | -756 @ 244 | 515 | 513 G
RESERVA NACIONAL MATSES 068 | 112 | -185 | -348 1707 | 215 404 | 025 | 544 o
RESERVA NACIONAL PACAYA SAMIRIA 068 | 112 | -308 | 381 | 1351 | 264 074 | 019 | 415 o
RESERVA NACIONAL PAMPAS GALERAS BARBARA 072 | 121 | 248 | 576  -100  -707 | 224 | 1048 | 5.10 =
D'ACHILLE 2
RESERVA NACIONAL PUCACURO 068 | 112 | 216 | -247 | 1470 | 079 | 588 | 826 | 552 2
RESERVA NACIONAL SALINAS Y AGUADA BLANCA 08 | 151 | 445 | 824 200 | -1163 065 | 370 | 7.53 £
RESERVA NACIONAL SAN FERNANDO 067 113 | 142 | 903 | 232  -452 | 059 | 771 | 3.3 o
o
»
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RESERVA NACIONAL TAMBOPATA 068 | 115 | 061 | 578 |1313 | 3.33 | 11.01 | 7.04 | 727
RESERVA NACIONAL TITICACA 089 | 180 | 545 | -403 | -557 |-1336 | -042 | 617 | 12.20
RESERVA NACIONAL TUMBES 067 | 111 | 1025 | 1456 | -932 | 909 | 710 | -595 | 948
RESERVA PAISAJISTA NOR YAUYOS COCHAS 073 | 121 | 981 | 776 | -453 | 986 | 876 | 7.69 | 7.41
RESERVA PAISAJISTA SUB CUENCA DEL COTAHUASI 085 | 155 | 356 | -374 | -350 | 917 | -025 | 625 | 817
SANTUARIO HISTORICO BOSQUE DE POMAC 067 | 111 | 1317 | 834 | 517 | 684 | 7.84 | 044 | 7.7
SANTUARIO HISTORICO CHACAMARCA 072 | 121 | 958 | 640 | -459 | 673 | 1452 | 273 | 621
SANTUARIO HISTORICO MACHUPICCHU 080 | 136 | 11.84 | 357 | -379 | 906 | 241 | 341 | 562
SANTUARIO HISTORICO PAMPA DE AYACUCHO 077 | 129 | 11.82 | 643 | -182 | 923 | 1203 | -355 | 7.29
SANTUARIO NACIONAL AMPAY 086 | 146 | 1260 | 418 | -3.80 | -1203 | 3.73 | -344 | 692
SANTUARIO NACIONAL CALIPUY 069 | 114 | 622 | 369 | -688 | 433 | 729 | 235 | 414
SANTUARIO NACIONAL CORDILLERA DE COLAN 069 | 113 | 292 | 358 | -239 | 845 | 297 | -303 | 213
SANTUARIO NACIONAL DE HUAYLLAY 072 | 119 | 819 | 331 | -473 | -413 | 1229 | 164 | 4.22
SANTUARIO NACIONAL LAGUNAS DE MEJIA 068 | 115 | -1.35 | 949 | 330 | -131 | 021 | 443 | 215
SANTUARIO NACIONAL MANGLARES DE TUMBES 067 | 110 | 1096 | 1533 | 912 | -872 | 592 | -7.32 | 1101
SANTUARIO NACIONAL MEGANTONI 069 | 117 | 542 | 120 | 577 | 039 | 106 | 121 | 249
SANTUARIO NACIONAL PAMPA HERMOSA 072 | 120 | 936 | 434 | 366 | -525 | 1457 | 088 | 512
SANTUARIO NACIONAL TABACONA NAMBALLE 068 | 112 | 721 | 744 | -451 | -793 | 594 | 352 | 512
ZONA RESERVADA CHANCAY BANOS 069 | 113 | 818 | 500 | -745 | -844 | 851 | 200 | 6.13
ZONA RESERVADA HUMEDALES DE PUERTO VIEJO 068 | 113 | 444 | 132 | -655 | 947 | 654 | 1935 | 613
ZONA RESERVADA ILLESCAS 066 | 110 | 1343 | 1065 | -11.42 | -362 | -3.00 | 571 | 7.10
ZONA RESERVADA LOMAS DE ANCON 069 | 114 | 722 | 569 | 636 | -891 | 007 | 832 | 613
ZONA RESERVADA RIO NIEVA 069 | 113 | 177 | 265 | -140 | -821 | 216 | -2.83 | 213
ZONA RESERVADA SANTIAGO COMAINA 068 | 113 | 146 | 135 | 057 | -742 | 616 | -1.08 | 3.00
ZONA RESERVADA SIERRA DEL DIVISOR 068 | 112 | 268 | -579 | 1326 | 011 | 411 | 496 | 511
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ANEXO 6:

Tabla de Valores del IRCC y sus variables (RWAF,AP,Ac_;,Ac_;)

por ANP para el periodo 2080

_E ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ -

BOSQUE DE PROTECCION ALTO MAYO 060 | 120 | 013 | 081 | -863 | -7.64 | -154 | 052 | 3.24
BOSQUE DE PROTECCION PUI PUI 065 | 130 | 1430 | 702 | 791 | -936 | 1671 | 174 | 9.84
223&%5 DE PROTECCION SAN MATIAS SAN 061 | 125 | 818 | -070 | -226 | -237 | 1128 @ 617 | 5.04
COTO DE CAZA EL ANGOLO 057 | 115 | 1870 | 2658 | -1633 | -1071 & 092 | -7.38 | 16.15
PARQUE NACIONAL ALTO PURUS 057 | 119 | -920 | -812 | 1227 | 568 | 1579 | 22.55 | 12.00
PARQUE NACIONAL BAHUAJA SONENE 060 | 125 | 061 | 576 | -592 | 501 | 2006 | 1170 | 839
PARQUE NACIONAL CERROS DE AMOTAPE 057 | 116 | 1736 | 2333 |-17.18 | -11.71 | 314 | -600 | 1615
PARQUE NACIONAL CORDILLERA AZUL 060 | 121 | 171 & 869 | 050 | -3.14 | 804 | 991 | 533
PARQUE NACIONAL CUTERVO 060 | 119 | 802 | 655 |-1264 984 | 683 | 071 | 7.19
PARQUE NACIONAL GUEPPI-SEKIME 059 | 118 | -128 | -3.19 | 1378 | 855 | 1061 | 1148 | 809
PARQUE NACIONAL HUASCARAN 062 | 124 | 915 | 174 | -1442 | 500 | 1801 | 200 | 687
E‘E’E%gﬁgéﬁ'o'\‘“ ICHIGKAT MUJIA - CORDILLERA 059 | 119 | 444 | 215 | 527 | 761 | 510 | 274 | 3.24
PARQUE NACIONAL MANU 059 | 123 | 225 | -345 | 564 | 321 | 814 | 1357 | 6.28
PARQUE NACIONAL OTISHI 062 | 128 | 1107 | 306 | -165 | -621 | 1474 | 482 | 672
PARQUE NACIONAL RIO ABISEO 062 | 124 | 172 | 247 | 897 | 853 | 1542 | 019 | 534
PARQUE NACIONAL TINGO MARIA 061 | 125 | 765 | 572 | 650 | -154 | 1079 | 1138 | 7.77
PARQUE NACIONAL YANACHAGA CHEMILLEN 062 | 126 | 881 | 094 | -458 | -400 | 858 | 671 | 465
EEFSS'I\OA EE VIDA SILVESTRE BOSQUES NUBLADOS 060 | 118 | 1254 | 798 |-1406 938 | 669 | 322 818
REFUGIO DE VIDA SILVESTRE LAQUIPAMPA 059 | 117 | -1498 | 1133 | -1345 | -919 | 498 | 3.76 | 958
REFUGIO DE VIDA SILVESTRE PANTANOS DE VILLA 059 | 119 | 1583 | 892 |-1430 | -13.62 K -444 | 1432 | 12.19
RESERVA COMUNAL AIRO PAI 060 | 118 | -162 | -3.92 | 1791 | 1119 | 1532 | 1455 | 10.89
RESERVA COMUNAL AMARAKAERI 060 | 126 | 777 | 242 | 060 | 121 | 823 | 989 | 490
RESERVA COMUNAL ASHANINKA 063 | 129 | 1211 | 353 | -285 | -707 | 1533 | 3.89 | 745
RESERVA COMUNAL CHAYU NAIN 060 | 119 | 379 | 346 |-1082 | -746 | 106 | 120 | 419
RESERVA COMUNAL EL SIRA 059 | 122 | -1.05 | -644 | 279 | 238 | 1153 | 1207 | 564
RESERVA COMUNAL HUIMEKI 059 | 118 | -100 | -359 | 1542 & 867 | 1393 | 1225 | 939
RESERVA COMUNAL MACHIGUENGA 061 | 127 | 913 | 226 | 015 | -449 1346 | 614 | 607
RESERVA COMUNAL PURUS 057 | 118 | -872 | 587 | 1261 | 429 | 1557 | 1632 | 921
RESERVA COMUNAL TUNTANAIN 059 | 119 | 380 | 186 | -434 | 579 | 524 | 473 | 294
RESERVA COMUNAL YANESHA 061 | 126 | 780 | -191 | -334 | 298 | 814 | 728 | 426
RESERVA NACIONAL ALLPAHUAYO MISHANA 059 | 117 | 074 | 320 | 1730 | 724 | 907 | 295 | 717
RESERVA NACIONAL CALIPUY 060 | 120 | 883 | 7.8 | -1608 | -7.63 | 1326 | 283 | 1022
RESERVA NACIONAL DE JUNIN 064 | 129 | 1214 | 656 |-1073 | -701 | 1375 | 604 | 10.28
RESERVA NACIONAL DE PARACAS 058 | 118 | 314 | -338 |-1080 | -1058 @ 020 | 947 | 6.30
RESERVA NACIONAL DE LACHAY 059 | 120 | 1347 | 407 |-1414 @ -977 & 199 | 1004 | 8.20
RESERVA NACIONAL MATSES 059 | 118 | -3.09 | -454 | 1558 & 625 | 802 | 051 | 6.40
RESERVA NACIONAL PACAYA SAMIRIA 059 | 118 | -386 | -529 | 1092 | -021 | 477 | 218 | 437
RESERVANACIONAL PAMPAS GALERAS BARBARA 064 | 131 | 343 | -648 625 961 063 1823 7.5
RESERVA NACIONAL PUCACURO 059 | 118 | 256 | -303 | 1709 | 827 | 1528 | 1509 | 10.15
RESERVA NACIONAL SALINAS Y AGUADA BLANCA 079 | 174 | 673 | -887 | 346 | -1225 | 224 | 845 | 1246
RESERVA NACIONAL SAN FERNANDO 058 | 119 | 179 | -1048 | -1036 A -8.48  -258 | 13.66 | 8.00
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RESERVA NACIONAL TAMBOPATA 0.58 1.21 -2.18 -6.89 | 10.36 9.57 20.39 | 12.39 | 10.64
RESERVA NACIONAL TITICACA 0.87 2.14 8.38 -1.30 | -5.01 | -1571 | 438 1.60 | 14.12
RESERVA NACIONAL TUMBES 0.58 1.16 16.02 | 2091 |-17.29 | -11.97 | 4.17 -5.12 | 16.14
RESERVA PAISAJISTA NOR YAUYOS COCHAS 0.66 1.30 1588 | 12,50 |-12.21 | -13.19 6.06 7.16 14.09
RESERVA PAISAJISTA SUB CUENCA DEL COTAHUASI 0.82 1.80 4.32 -2.17 | -6.20 | -1246 | 0.82 11.77 | 1211
SANTUARIO HISTORICO BOSQUE DE POMAC 0.58 1.17 1851 | 14.18 | -13.81 | -9.19 2.75 5.97 11.17
SANTUARIO HISTORICO CHACAMARCA 0.65 1.30 13.34 941 | -10.77 | -9.60 | 14.62 4.80 10.59
SANTUARIO HISTORICO MACHUPICCHU 0.75 1.50 14.67 464 | -703 | -1155 | 811 5.53 13.11
SANTUARIO HISTORICO PAMPA DE AYACUCHO 0.71 1.42 15.30 946 | -691 | -12.02 | 10.81 -2.66 | 12.84
SANTUARIO NACIONAL AMPAY 0.82 1.65 15.96 567 | -797 | -13.29 @ 862 2.79 15.61
SANTUARIO NACIONAL CALIPUY 0.60 1.21 8.39 579 | -15.53 | -7.83 | 1475 1.72 10.21
SANTUARIO NACIONAL CORDILLERA DE COLAN 0.60 1.20 3.30 3.19 | -10.56 | -7.53 0.76 1.01 3.90
SANTUARIO NACIONAL DE HUAYLLAY 0.64 1.28 11.88 522 | -1137 | 592 | 1348 6.81 10.28
SANTUARIO NACIONAL LAGUNAS DE MEJIA 0.59 1.22 0.21 -11.44 | -10.93 | -2.03 8.38 6.68 7.22
SANTUARIO NACIONAL MANGLARES DE TUMBES 0.58 1.16 18.28 | 2141 | -18.18 | -11.40 @ 3.62 -6.09 16.16
SANTUARIO NACIONAL MEGANTONI 0.60 1.25 6.24 0.68 3.35 -0.09 8.73 7.46 4.39
SANTUARIO NACIONAL PAMPA HERMOSA 0.64 1.30 12.71 6.52 | -8.46 -9.10 | 14.58 3.38 8.21
SANTUARIO NACIONAL TABACONA NAMBALLE 0.59 1.18 8.63 9.25 | -13.55 | -8.28 5.09 0.82 7.23
ZONA RESERVADA CHANCAY BANOS 0.60 1.19 9.87 7.11 | -13.55 | 948 7.66 2.04 7.19
ZONA RESERVADA HUMEDALES DE PUERTO VIEJO 0.59 1.19 14.08 6.25 | -14.83 | -14.27 | 554 17.18 | 11.19
ZONA RESERVADA ILLESCAS 0.56 1.16 2211 20.28 | -17.27 -8.97 -6.07 13.76 17.16
ZONA RESERVADA LOMAS DE ANCON 0.59 1.20 15.20 824 |-13.83 | -11.24 0.15 1051 | 1159
ZONA RESERVADA RIO NIEVA 0.60 1.20 201 1.88 | -9.10 -6.29 -1.33 1.67 3.20
ZONA RESERVADA SANTIAGO COMAINA 0.59 1.19 2.42 0.46 0.01 -5.42 6.70 6.64 3.51
ZONA RESERVADA SIERRA DEL DIVISOR 0.59 1.18 -3.29 -7.09 | 10.21 3.08 11.13 7.18 6.71
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ANEXO 7:

Tabla de las categorias de la vulnerabilidad final y sus componentes
(IRCC, E\c y CA) por ANP para el periodo 2030

BOSQUE DE PROTECCION ALTO MAYO Medio Alto Mala Medio
BOSQUE DE PROTECCION PUI PUI Alto Bajo Muy buena

BOSQUE DE PROTECCION SAN MATIAS SAN CARLOS Medio Medio Regular

COTO DE CAZA EL ANGOLO Alto Medio Muy buena

PARQUE NACIONAL ALTO PURUS Medio Bajo Muy buena

PARQUE NACIONAL BAHUAJA SONENE Medio Bajo Regular

PARQUE NACIONAL CERROS DE AMOTAPE Alto Medio Regular

PARQUE NACIONAL CORDILLERA AZUL Medio Medio Mala Medio
PARQUE NACIONAL CUTERVO Medio Bajo Mala Medio
PARQUE NACIONAL GUEPPI-SEKIME Bajo Medio Buena

PARQUE NACIONAL HUASCARAN Medio Bajo Regular Medio
PARQUE NACIONAL ICHIGKAT MUIJIA - CORDILLERA DEL CONDOR Bajo Bajo Buena Bajo
PARQUE NACIONAL MANU Medio Medio Buena Medio
PARQUE NACIONAL OTISHI Medio Bajo Buena Medio
PARQUE NACIONAL RIO ABISEO Medio Bajo Regular Medio
PARQUE NACIONAL TINGO MARIA Medio Bajo Regular Medio
PARQUE NACIONAL YANACHAGA CHEMILLEN Medio Bajo Regular Medio
REFUGIO DE VIDA SILVESTRE BOSQUES NUBLADOS DE UDIMA Medio Bajo Mala Medio
REFUGIO DE VIDA SILVESTRE LAQUIPAMPA Medio Medio Mala Medio
REFUGIO DE VIDA SILVESTRE PANTANOS DE VILLA Medio Muy alto Reguar  [NAESIT
RESERVA COMUNAL AIRO PAI Medio Bajo Buena Medio
RESERVA COMUNAL AMARAKAERI Medio Bajo Buena Medio
RESERVA COMUNAL ASHANINKA Medio Bajo Regular Medio
RESERVA COMUNAL CHAYU NAIN Medio Bajo Mala Medio
RESERVA COMUNAL EL SIRA Medio Bajo Buena Medio
RESERVA COMUNAL HUIMEKI Medio Medio Regular Medio
RESERVA COMUNAL MACHIGUENGA Medio Bajo Regular Medio
RESERVA COMUNAL PURUS Medio Bajo Muybuena | Bajo |
RESERVA COMUNAL TUNTANAIN Medio Bajo Regular Medio
RESERVA COMUNAL YANESHA Bajo Medio Mala Medio
RESERVA NACIONAL ALLPAHUAYO MISHANA Bajo Medio Regular

RESERVA NACIONAL CALIPUY Medio Bajo Regular

RESERVA NACIONAL DE JUNIN Medio Medio Muy buena

RESERVA NACIONAL DE PARACAS Medio Medio Buena

RESERVA NACIONAL DE LACHAY Medio Medio Regular Medio
RESERVA NACIONAL MATSES Bajo Medio Regular

RESERVA NACIONAL PACAYA SAMIRIA Bajo Bajo Regular

RESERVA NACIONAL PAMPAS GALERAS BARBARA D’ACHILLE Medio Muy alto Regular

RESERVA NACIONAL PUCACURO Medio Bajo Buena

RESERVA NACIONAL SALINAS Y AGUADA BLANCA Medio Medio Muy buena

RESERVA NACIONAL SAN FERNANDO Bajo Medio Regular

RESERVA NACIONAL TAMBOPATA Medio Bajo Muy buena

RESERVA NACIONAL TITICACA Alto Alto Regular

RESERVA NACIONAL TUMBES Alto Medio Buena

RESERVA PAISAJISTA NOR YAUYOS COCHAS Medio Medio Buena Medio
RESERVA PAISAJISTA SUB CUENCA DEL COTAHUASI Medio Bajo Regular Medio
SANTUARIO HISTORICO BOSQUE DE POMAC Medio Alto Mala Medio
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Andlisis de Vulnerabilidad de las Areas Naturales Protegidas frente al Cambio Climatico

SANTUARIO HISTORICO CHACAMARCA Medio Bajo Buena Medio
SANTUARIO HISTORICO MACHUPICCHU Medio Bajo Regular Medio
SANTUARIO HISTORICO PAMPA DE AYACUCHO Medio Bajo Mala Medio
SANTUARIO NACIONAL AMPAY Alto Medio Buena

SANTUARIO NACIONAL CALIPUY Alto Medio Regular

SANTUARIO NACIONAL CORDILLERA DE COLAN Medio Bajo Buena Medio
SANTUARIO NACIONAL DE HUAYLLAY Medio Medio Buena Medio
SANTUARIO NACIONAL LAGUNAS DE MEJIA Medio Medio Regular

SANTUARIO NACIONAL MANGLARES DE TUMBES Alto Medio Buena

SANTUARIO NACIONAL MEGANTONI Bajo Bajo Regular

SANTUARIO NACIONAL PAMPA HERMOSA Medio Bajo Buena

SANTUARIO NACIONAL TABACONA NAMBALLE Medio Medio Buena Medio
ZONA RESERVADA CHANCAY BANOS Medio Bajo Mala Medio
ZONA RESERVADA HUMEDALES DE PUERTO VIEIO Medio Medio Mala Medio
ZONA RESERVADA ILLESCAS Medio Bajo Muy buena

ZONA RESERVADA LOMAS DE ANCON Medio Medio Muy buena

ZONA RESERVADA RIO NIEVA Medio Medio Mala

ZONA RESERVADA SANTIAGO COMAINA Bajo Medio Regular

ZONA RESERVADA SIERRA DEL DIVISOR Bajo Bajo Mala
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Andlisis de Vulnerabilidad de las Areas Naturales Protegidas frente al Cambio Climatico

ANEXO 8:

Tabla de las categorias de la vulnerabilidad final y sus componentes
(IRCC, E\c y CA) por ANP para el periodo 2050

BOSQUE DE PROTECCION ALTO MAYO Medio Alto Mala Medio
BOSQUE DE PROTECCION PUI PUI Alto Bajo Muy buena

BOSQUE DE PROTECCION SAN MATIAS SAN CARLOS Medio Medio Regular

COTO DE CAZA EL ANGOLO Alto Medio Muy buena

PARQUE NACIONAL ALTO PURUS Alto Bajo Muy buena

PARQUE NACIONAL BAHUAJA SONENE Medio Bajo Regular

PARQUE NACIONAL CERROS DE AMOTAPE Alto Medio Regular

PARQUE NACIONAL CORDILLERA AZUL Medio Medio Mala Medio
PARQUE NACIONAL CUTERVO Medio Bajo Mala Medio
PARQUE NACIONAL GUEPPI-SEKIME Medio Medio Buena Medio
PARQUE NACIONAL HUASCARAN Medio Bajo Regular Medio
PARQUE NACIONAL ICHIGKAT MUJIA - CORDILLERA DEL CONDOR Medio Bajo Buena Medio
PARQUE NACIONAL MANU Medio Medio Buena Medio
PARQUE NACIONAL OTISHI Medio Bajo Buena Medio
PARQUE NACIONAL RIO ABISEO Medio Bajo Regular Medio
PARQUE NACIONAL TINGO MARIA Medio Bajo Regular Medio
PARQUE NACIONAL YANACHAGA CHEMILLEN Medio Bajo Regular Medio
REFUGIO DE VIDA SILVESTRE BOSQUES NUBLADOS DE UDIMA Alto Bajo Mala

REFUGIO DE VIDA SILVESTRE LAQUIPAMIPA Alto Medio Mala

REFUGIO DE VIDA SILVESTRE PANTANOS DE VILLA Alto Muy alto Regular

RESERVA COMUNAL AIRO PAI Alto Bajo Buena

RESERVA COMUNAL AMARAKAERI Medio Bajo Buena Medio
RESERVA COMUNAL ASHANINKA Medio Bajo Regular Medio
RESERVA COMUNAL CHAYU NAIN Medio Bajo Mala Medio
RESERVA COMUNAL EL SIRA Medio Bajo Buena Medio
RESERVA COMUNAL HUIMEKI Alto Medio Regular

RESERVA COMUNAL MACHIGUENGA Medio Bajo Regular | Medio |
RESERVA COMUNAL PURUS Alto Bajo Muy buena

RESERVA COMUNAL TUNTANAIN Medio Bajo Regular Medio
RESERVA COMUNAL YANESHA Medio Medio Mala Medio
RESERVA NACIONAL ALLPAHUAYO MISHANA Alto Medio Regular

RESERVA NACIONAL CALIPUY Medio Bajo Regular |  Medio |
RESERVA NACIONAL DE JUNIN Medio Medio Muy buena

RESERVA NACIONAL DE PARACAS Medio Medio Buena Medio
RESERVA NACIONAL DE LACHAY Medio Medio Regular Medio
RESERVA NACIONAL MATSES Medio Medio Regular Medio
RESERVA NACIONAL PACAYA SAMIRIA Medio Bajo Regular Medio
RESERVA NACIONAL PAMPAS GALERAS BARBARA D’ACHILLE Medio Muy alto Regular

RESERVA NACIONAL PUCACURO Medio Bajo Buena

RESERVA NACIONAL SALINAS Y AGUADA BLANCA Alto Medio Muy buena

RESERVA NACIONAL SAN FERNANDO Medio Medio Regular

RESERVA NACIONAL TAMBOPATA Alto Bajo Muy buena

RESERVA NACIONAL TITICACA Alto Alto Regular

RESERVA NACIONAL TUMBES Alto Medio Buena

RESERVA PAISAJISTA NOR YAUYOS COCHAS Alto Medio Buena

RESERVA PAISAJISTA SUB CUENCA DEL COTAHUASI Alto Bajo Regular

SANTUARIO HISTORICO BOSQUE DE POMAC Alto Alto Mala
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Analisis de Vulnerabilidad de las Areas Naturales Protegidas frente al Cambio Climatico

SANTUARIO HISTORICO CHACAMARCA Alto Bajo Buena

SANTUARIO HISTORICO MACHUPICCHU Medio Bajo Regular

SANTUARIO HISTORICO PAMPA DE AYACUCHO Alto Bajo Mala

SANTUARIO NACIONAL AMPAY Alto Medio Buena

SANTUARIO NACIONAL CALIPUY Medio Medio Regular

SANTUARIO NACIONAL CORDILLERA DE COLAN Medio Bajo Buena Medio
SANTUARIO NACIONAL DE HUAYLLAY Medio Medio Buena Medio
SANTUARIO NACIONAL LAGUNAS DE MEJIA Medio Medio Regular Medio
SANTUARIO NACIONAL MANGLARES DE TUMBES Alto Medio Buena

SANTUARIO NACIONAL MEGANTONI Medio Bajo Regular Medio
SANTUARIO NACIONAL PAMPA HERMOSA Medio Bajo Buena Medio
SANTUARIO NACIONAL TABACONA NAMBALLE Medio Medio Buena Medio
ZONA RESERVADA CHANCAY BANOS Alto Bajo Mala

ZONA RESERVADA HUMEDALES DE PUERTO VIEJO Alto Medio Mala

ZONA RESERVADA ILLESCAS Alto Bajo Muy buena

ZONA RESERVADA LOMAS DE ANCON Alto Medio Muy buena

ZONA RESERVADA RIO NIEVA Medio Medio Mala

ZONA RESERVADA SANTIAGO COMAINA Medio Medio Regular Medio
ZONA RESERVADA SIERRA DEL DIVISOR Medio Bajo Mala Medio
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ANEXO 9:

Tabla de las categorias de la vulnerabilidad final y sus componentes
(IRCC, E\ y CA) por ANP para el periodo 2080

BOSQUE DE PROTECCION ALTO MAYO Medio Alto Mala Medio
BOSQUE DE PROTECCION PUI PUI Alto Bajo Muy buena
BOSQUE DE PROTECCION SAN MATIAS SAN CARLOS Medio Medio Regular
COTO DE CAZA EL ANGOLO Muy alto Medio Muy buena
PARQUE NACIONAL ALTO PURUS Alto Bajo Muy buena
PARQUE NACIONAL BAHUAJA SONENE Alto Bajo Regular
PARQUE NACIONAL CERROS DE AMOTAPE Muy alto Medio Regular
PARQUE NACIONAL CORDILLERA AZUL Medio Medio Mala
PARQUE NACIONAL CUTERVO Alto Bajo Mala
PARQUE NACIONAL GUEPPI-SEKIME Alto Medio Buena
PARQUE NACIONAL HUASCARAN Alto Bajo Regular
PARQUE NACIONAL ICHIGKAT MUIJIA - CORDILLERA DEL CONDOR Medio Bajo Buena
PARQUE NACIONAL MANU Alto Medio Buena
PARQUE NACIONAL OTISHI Alto Bajo Buena
PARQUE NACIONAL RIO ABISEO Medio Bajo Regular
PARQUE NACIONAL TINGO MARIA Alto Bajo Regular
PARQUE NACIONAL YANACHAGA CHEMILLEN Medio Bajo Regular
REFUGIO DE VIDA SILVESTRE BOSQUES NUBLADOS DE UDIMA Alto Bajo Mala
REFUGIO DE VIDA SILVESTRE LAQUIPAMPA Alto Medio Mala
REFUGIO DE VIDA SILVESTRE PANTANOS DE VILLA Alto Muy alto Regular
RESERVA COMUNAL AIRO PAI Alto Bajo Buena
RESERVA COMUNAL AMARAKAERI Medio Bajo Buena
RESERVA COMUNAL ASHANINKA Alto Bajo Regular
RESERVA COMUNAL CHAYU NAIN Medio Bajo Mala
RESERVA COMUNAL EL SIRA Medio Bajo Buena Medio
RESERVA COMUNAL HUIMEKI Alto Medio Regular
RESERVA COMUNAL MACHIGUENGA Alto Bajo Regular
RESERVA COMUNAL PURUS Alto Bajo Muy buena
RESERVA COMUNAL TUNTANAIN Medio Bajo Regular Medio
RESERVA COMUNAL YANESHA Medio Medio Mala
RESERVA NACIONAL ALLPAHUAYO MISHANA Alto Medio Regular
RESERVA NACIONAL CALIPUY Alto Bajo Regular
RESERVA NACIONAL DE JUNIN Alto Medio Muy buena
RESERVA NACIONAL DE PARACAS Alto Medio Buena
RESERVA NACIONAL DE LACHAY Alto Medio Regular
RESERVA NACIONAL MATSES Alto Medio Regular
RESERVA NACIONAL PACAYA SAMIRIA Medio Bajo Regular
RESERVA NACIONAL PAMPAS GALERAS BARBARA D’ACHILLE Alto Muy alto Regular
RESERVA NACIONAL PUCACURO Alto Bajo Buena
RESERVA NACIONAL SALINAS Y AGUADA BLANCA Alto Medio Muy buena
RESERVA NACIONAL SAN FERNANDO Alto Medio Regular
RESERVA NACIONAL TAMBOPATA Alto Bajo Muy buena
RESERVA NACIONAL TITICACA Alto Alto Regular
RESERVA NACIONAL TUMBES Muy alto Medio Buena
RESERVA PAISAJISTA NOR YAUYOS COCHAS Alto Medio Buena
RESERVA PAISAJISTA SUB CUENCA DEL COTAHUASI Alto Bajo Regular
SANTUARIO HISTORICO BOSQUE DE POMAC Alto Alto Mala
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Analisis de Vulnerabilidad de las Areas Naturales Protegidas frente al Cambio Climatico

SANTUARIO HISTORICO CHACAMARCA Alto Bajo Buena

SANTUARIO HISTORICO MACHUPICCHU Alto Bajo Regular

SANTUARIO HISTORICO PAMPA DE AYACUCHO Alto Bajo Mala

SANTUARIO NACIONAL AMPAY Muy Alto Medio Buena

SANTUARIO NACIONAL CALIPUY Alto Medio Regular

SANTUARIO NACIONAL CORDILLERA DE COLAN Medio Bajo Buena

SANTUARIO NACIONAL DE HUAYLLAY Alto Medio Buena

SANTUARIO NACIONAL LAGUNAS DE MEJIA Alto Medio Regular

SANTUARIO NACIONAL MANGLARES DE TUMBES Muy alto Medio Buena

SANTUARIO NACIONAL MEGANTONI Medio Bajo Regular

SANTUARIO NACIONAL PAMPA HERMOSA Alto Bajo Buena

SANTUARIO NACIONAL TABACONA NAMBALLE Alto Medio Buena

ZONA RESERVADA CHANCAY BANOS Alto Bajo Mala

ZONA RESERVADA HUMEDALES DE PUERTO VIEIO Alto Medio Mala

ZONA RESERVADA ILLESCAS Muy alto Bajo Muy buena

ZONA RESERVADA LOMAS DE ANCON Alto Medio Muy buena

ZONA RESERVADA RIO NIEVA Medio Medio Mala Medio
ZONA RESERVADA SANTIAGO COMAINA Medio Medio Regular Medio
ZONA RESERVADA SIERRA DEL DIVISOR Alto Bajo Mala i

Documento de Trabajo N° 12



Analisis de Vulnerabilidad de las Areas Naturales Protegidas frente al Cambio Climatico

ANEXO 10:
Tabla de valores y categorias de la Exposicion no climatica y la Capacidad
adaptativa
T [« [ -
ANP
BM%%UE DE PROTECCION ALTO 2537 Ao | 114 Bajo | 261 30 | Bajo | 0.4 Muybajo
BOSQUE DE PROTECCION PUIPUI 11039 Medio | 2.82 Bajo |-0.12 40 | Alto | 055 Medio
BM%-?A%ESRF“%FX%{&CION SAN 12.27 Medio |0.66 Medio @ 04 25 | Medio 024 Bajo
COTO DE CAZA EL ANGOLO 843 Medio 038 Medio | 03 40 | Ato 033 Medio
PARQUE NACIONALAITOPURUS | 3.11| Bajo |14.36 Muy Bajo | 2.07 40 | Ato | 061| Alo
PARQUE NACIONAL BAHUAIA ; ' .
SONENE 027 Bajo |196 Bajo 1.61 3.0 Bajo |0.15
D ACIONAL CERROS DE 77 Medio |058 Medio | 059 30 Bajo | 030
féﬁ?UE NACIONAL CORDILLERA 1505 Bajo 162 Bajo | 893 30 | Bajo | 015
PARQUE NACIONAL CUTERVO 10 | Medio | 0.50 Medio -0.16 20  Bajo | 008
PARQUE NACIONAL GUEPPISEKIME | 0.26| Bajo | 096  Medio | 0.71 30 | Bajo | 0.72
PARQUE NACIONAL HUASCARAN | 9.74 Medio | 127 Bajo | 011 25 | Medio | 0.15
PARQUE NACIONAL ICHIGKAT MUJIA ! . !
- CORDILLERA DEL CONDOR 229 Bajo |145| Bajo | 045 3.5 | Medio | 0.33
PARQUE NACIONAL MANU 028 Bajo |298 Bajo | 205 40 Ao | 017
PARQUE NACIONAL OTISHI 012 Bajo 329 Bajo | 1.29 25  Medio | 042
PARQUE NACIONAL RIO ABISEO 271 Bajo 349 Bajo | 05 30 | Bajo | 022
PARQUE NACIONALTINGO MARIA | 028 Bajo | 052 Medio |-0.02 30 Bajo 018
E/:EQMLIJLELEJK?GONAL VANACHAGA | 5g6| g0 117 Bajo | 078 2| wedo lots
REFUGIO DE VIDA SILVESTRE ' ' .
Med 2.0 Bajo .11
BOSQUES NUBLADOS DE Upiva | 10| Medio 1065 Medio |0 o [0
REFUGIO DE VIDA SILVESTRE ' ! )
7.45 J !
LAQUIPAMPA Medio | 0.67 Medio | 0.07 3.0 Bajo | 0.09
REFUGIO DE VIDA SILVESTRE )
30 B
DANTANOS DE VILLA 1745 Ao |000 Alto | 065 ajo
RESERVA COMUNAL AIRO PAI 0 MuyBajo 113 Bajo | 0.7 20 Bajo
RESERVA COMUNAL AMARAKAERI | 0.87| Bajo |135 Bajo | 0.58 40 | Alto
RESERVA COMUNAL ASHANINKA | 062 Bajo 192 Bajo | 193 40 | Alto
RESERVA COMUNAL CHAYUNAIN | 003 Bajo 131 Bajo | 001 20 | Bajo
RESERVA COMUNAL EL SIRA 206 Bajo 104 Bajo |148 40  Alto
RESERVA COMUNAL HUIMEKI 039 Bajo |0.80 Medio | 0.8 20 Bajo
RESERVA COMUNAL MACHIGUENGA | 0.36| Bajo |253 Bajo | 0.09 20 | Bajo
RESERVA COMUNAL PURUS 19 | Bajo |593 Muybajo 1.63 40 | Alto
RESERVA COMUNALTUNTANAIN | 012 Bajo |1.17 Bajo | 0.64 30 Bajo
RESERVA COMUNAL YANESHA 754 Medio |0.84 Medio | 0.83 25 | Medio
RESERVA NACIONAL ALLPAHUAYO . ' '
MISHANA 49 Bajo | 0.35 Medio | 0.95 2.0 Bajo
RESERVA NACIONAL CALIPUY 033 Bajo |225 Bajo | 194 20 | Bajo
RESERVA NACIONAL DE JUNIN 1578 Alto 016 Alto |-08 40 | Alto
RESERVA NACIONAL DE PARACAS | 1.64| Bajo |3.00 Bajo | 4.16 40 | Alto
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RESERVA NACIONAL DE LACHAY 7.37 | Medio 035  Medio |0.09 Bajo
RESERVA NACIONAL MATSES 1622 Alto [1.17 | Bajo |0.77 Medio
RESERVA NACIONAL PACAYA SAMIRIA| 091 | Bajo  [0.78 | Bajo | 0.7 Medio
RESERVA NACIONAL PAMPAS )
GALERAS BARBARA D' ACHILLE 1662 Alto [0.14 @ Alto |1.49 Medio
RESERVA NACIONAL PUCACURO 119 Bajo 235 Bajo |069 Medio
RESERVA NACIONAL SALINAS Y ' ) A
AGUADA BLANCA 6.95 Medio | 043 Medio | 111 Medio
RESERVA NACIONAL SAN FERNANDO | 11.6 . Medio | 0.68  Medio | 0.08 Bajo
RESERVA NACIONAL TAMBOPATA 133 Bajo |0.82 Medio 023 Bajo
RESERVA NACIONAL TITICACA 1616/ Alto 016 Alto | 02 | Bajo
RESERVA NACIONAL TUMBES 11.47 Medio | 045 Medio | 0.26 Bajo
RESERVA PAISANISTANORYAUYOS 15456 Alto | 0.50| Medio | 025 Bajo
COCHAS
RESERVA PAISANISTA SUB CUENCA [ 5661 Bajo | 053 Medio |-1.35 Muy Bajo
DEL COTAHUASI
SANTUARIO HISTORICO BOSQUE DE )
Alto b ! Bajo
POMAC 23 018 Alto | 037 ji
SANTUARIO HISTORICO A )
Alto | 035 Medio |-0.07
CHACAMARCA 37.53 Muy Bajo
SANTUARIO HISTORICO ' ) )
6.33 Medio | 1.11 X Bajo
MACHUPICCHU Bajo NS B
SANTUARIO HISTORICO PAMPA DE ) i
0 MuyBajo| 0.78| Medio ! j
AYACUCHO y Baj 0.11 | Bajo
SANTUARIO NACIONAL AMPAY 027 Bajo |023 Medio | 1.2 Medio
SANTUARIO NACIONAL CALIPUY 7538 Alto | 068 Medio | 0.07| Bajo
SANTUARIO NACIONAL CORDILLERA ) )
¥ Bajo 154 i X B:
DE COLAN 0.84 J Bajo | 0.04 ajo
SANTUARIO NACIONAL DE HUAYLLAY [12.13| Medio | 0.09 Alto | 019 Bajo
;ASEJAR'O NACIONALLAGUNASDE [ 681 | Medio | 013 Alto | 015 Bajo
SANTUARIO NACIONAL MANGLARES : ) .
DE TUMBES 96 Medio | 032 Medio 2 Medio
SANTUARIO NACIONAL MEGANTONI | 032 | Bajo | 3.71 Bajo | 032 Bajo
SANTUARIO NACIONAL PAMPA 62 Medo [138 Baso 001 Bajo
HERMOSA
SANTUARIO NACIONALTABACONA | 505 Bajo | 083 Medio | 057 Medio
NAMBALLE
ZONA RESERVADA CHANCAY BANOS [12.86 Medio | 0.00  Alto |-0.18 Muy Bajo
ZONA RESERVADA HUMEDALES DE ) )
7. M ! Alt 0.01
PUERTO VIEIO 36 edio | 0.17 0 Bajo
ZONA RESERVADA ILLESCAS 075 Bajo |052 Medio | 025 Bajo
ZONA RESERVADA LOMAS DE ) )
6.01 Bajo | 212 Alto
ANCON Medio | 1.20 ]
ZONA RESERVADA RIO NIEVA 0.65 Bajo | 049 Medio | 0.83 Medio
ZONA RESERVADA SANTIAGO ) .
0.78 | Bajo 0.65| M 2.55
COMAINA ] edio Alto
ZONA RESERVADA SIERRA DEL _ ] '
DIVISOR 0.9 Bajo |L174 Bajo | 052 Medio
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Medio
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Medio
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Medio
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Medio

Bajo
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Bajo | 0.49 | Medio
Alto 0.10 |Muy Bajo
Bajo 025 Bajo
Medio | 0.25 | Bajo
Alto | 0.29  Bajo
Alto | 0.38 | Medio
Bajo | 0.32 | Medio
Alto | 034 Medio
Bajo | 031 Medio
Medio | 0.31| Medio
Alto | 027 Bajo
Bajo | 0.28 Bajo
Bajo | 0.13 |Muy Bajo
Alto 0.23 Bajo
Alto | 0.10 | Muy Bajo
Muy Bajo|-0.02 \Muy Bajo
Alto | 023 Bajo
Bajo | 0.17 | Bajo
Medio | 0.39 Medio
Alto | 0.25| Bajo
Alto | 0.14 |Muy Bajo
Bajo | 065 Alto
Medio | 0.15 Bajo
Medio | 0.38  Medio
Medio | 0.31| Medio
Bajo | 0.05 Muy Bajo
Muy Bajo| 0.07 Muy Bajo
Alto | 041 Medio
Alto | 0.37 Medio
Muy Bajo| 0.38 | Medio
Bajo | 051 Medio
Medio | 0.12 Muy Bajo










