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RESUMEN

La anomalia térmica promedio en la Regién Nifio 3.4 descendié 0,02 °C y para la Regién Nifio 1+2
ascendié 0,18 °C respecto a la semana anterior, alcanzando -0,43 °Cy -0,56 °C, respectivamente.

En la franja de 60 mn adyacente al litoral peruano se evidencio la sefial de propagacién hasta los 15°S
de una onda Kelvin fria que arribé a la costa sudamericana. La temperatura superficial del mar (TSM)
varié entre 23,4 °C (extremo norte) y 14,0 °C (Bahia de la Independencia), con valores de 15 °C frente a
Chicama-Huanchaco, Huacho y frente a Pisco-San Juan de Marcona.

En la misma franja, predominaron vientos de direccion Sureste de intensidad moderada, con
velocidades del viento (VV) entre 4,1 y 6,8 m/s y con anomalias en el rango neutral a negativo
(< -1,0 m/s). Vientos moderados ocurrieron desde Tumbes hasta San Juan de Marcona, mientras que,
al sur de este punto, se registraron vientos débiles, con anomalias en el rango negativo.

Los perfiles frente a Pisco y San Juan de Marcona realizados por el “Crucero de Evaluacion Hidroacusti-
ca de anchoveta y otros recursos pelagicos 2409-10" indicé el afloramiento de aguas de 15-16 °C en la
superficie, acompanado de valores de salinidad de 34,9 a 35,0, asi como de concentraciones de
oxigeno disuelto de 4-5 ml/L en la zona costera. En la zona costera predominaron condiciones térmicas
dentro del rango neutral en la columna de agua.

Para los proximos dias se prevén:

Frente y a lo largo de la zona costera y oceanica peruana, hasta el 10 de octubre, predominarian VV
entre moderadas a fuertes (> 6,8 m/s), con anomalias en el rango neutral a positivo (> +1,0 m/s).
Posteriormente, los vientos tenderian a disminuir su intensidad principalmente en la zona oceanica
peruana.

De acuerdo con el prondstico de Mercator Océan, del 09 al 18 de octubre 2024, se espera la persisten-
cia de las anomalias negativas de la TSM frente a la costa peruana, con mayor presencia en la costa
norte y centro, posiblemente asociada al paso de la onda Kelvin fria.

Callao, lunes 07 de octubre del 2024

Servicio de Informacion Oceanografica del Fenémeno El Nifio (SIOFEN)
Direccidn General de Investigaciones en Oceanografia y Cambio Climatico (DGIOCC) y
Direccién General de Investigaciones de Recursos Pelagicos (DGIRP)
Instituto del Mar del Perd (IMARPE)




|. CONDICIONES DE MACROESCALA

Anomalias de la Temperatura Superficial del Mar (°C)
23 - 29 de setiembre 2024
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Figura 1. Anomalias promedio de la temperatura superficial del mar (TSM, °C) en el océano Pacifico tropical del 23 al 29 de
setiembre (a) y del 30 de setiembre al 06 de octubre (b) del 2024. Las regiones Nifio 3.4 y Nifio 1+2 en los sectores central y oriental
del océano, respectivamente, estan delimitadas con una linea de color gris. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office,
2012; Donlon et al, 2012). Climatologia: 1991-2020.

En la banda ecuatorial (5°N-5°S) oriental frente a Ecuador y Peru, la amplitud e intensidad del enfriamiento disminuyd respecto de la
semana anterior. La maxima anomalia negativa fue -3,3 °C, frente a Tungurahua (Ecuador). La anomalia térmica promedio en la
Regidn Nifio 3.4 se mantuvo similar y disminuyé 0,02 °C, mientras que, para la Regidon Nifio 1+2 la anomalia ascendié 0,18 °C
respecto a la semana anterior, alcanzando -0,43 °Cy -0,56 °C, respectivamente.




[Il. CONDICIONES REGIONALES
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Figura 2. Distribucion espacial promedio de: a) la velocidad (m/s) y direccidn del viento (°) y b) anomalias de la velocidad (m/s)
y direccién del viento (°) frente a la costa peruana del 02 al 06 de octubre del 2024. La velocidad del viento y su anomalia se
presentan en matices de colores. La direccidon del viento y su anomalia se presentan con flechas. Fuente de los datos: Satélite
ASCAT. Climatologia QuikSCAT-ASCAT 2000-2014. Elaborado por: LCSR/IMARPE.
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Figura 3. Distribucion espacial promedio de la: a) Temperatura superficial del Mar (TSM, °C) y b) Salinidad superficial del mar
(SSM) del 30 de setiembre al 06 de octubre del 2024. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al,
2012) para (a) y del GLOBAL_ANALYSISFORECAST_PHY_001_024 (Lellouche, J. M. et al, 2013) para (b).

La TSM en la franja de 60 mn adyacente al litoral peruano varié entre 23,4 °C (extremo norte) y 14,0 °C (Bahia de la Independen-
cia), con valores de 15 °C frente a Chicama-Huanchaco, Huacho y frente a Pisco-San Juan de Marcona. La banda de aguas con
TSM de 20 °C a 18 °C persistio proyectada hacia el noroeste (Figura 3 a). Las Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES) se presentaron
al norte de Talara en el sector costero, pero su influencia se proyecté hasta los 6°S por su mezcla con las Aguas Subtropicales
Superficiales (ASS) y las aguas costeras frias (ACF). De Punta Falsa hacia el sur, hubo un predominio de ACF en la banda costera.
Se detectaron a las Aguas Intermedias del Pacifico Sur (AIPSE), frias y de baja salinidad, proyectadas ampliamente hasta mas de
las 300 mn de la costa frente al sector entre Chala e Ilo (Figura 3b).
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Figura 4. Variacion semanal de la TSM (°C) en el océano Pacifico tropical oriental entre: a) trigésima novena (23-29 de setiembre) y
trigésima octava (16-22 de setiembre) semana del 2024 y b) cuadragésima (30 de setiembre-06 de octubre) y trigésima novena (23
-29 de setiembre) semana del 2024. Los mapas, que indican el grado de calentamiento o enfriamiento de una semana a otra, pro-
vienen de OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012).

A una escala semanal local, la TSM se incrementé 3,2 °C frente a Los Organos y disminuyé 1,0 °C frente a Huarmey-Paramonga
(Figura 4b). A una escala regional, la mayor disminucién ocurrio frente a la Bahia de Caraquez (Ecuador).

[ll. CONDICIONES LOCALES

Anomalia de la Velocidad del Viento (m/s), franja costera de 60 mn, 0°-22°S
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Figura 5. Evolucién de las anomalias diarias de: a) Velocidad del viento (m/s) y b) TSM (°C) de abril al 06 de octubre del 2024.
Datos: IFREMER/CERSAT para (a) y OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 para (b). Las anomalias fueron calculadas para una franja de 60 mn
adyacente a la costa entre el ecuador geografico y 22°S segln los promedios diarios de 2000-2014 para (a) y de 1991-2020 para (b).
La barra de colores a la derecha muestra la escala de las anomalias en cada caso.

Del 02 al 06 de octubre, los vientos mantuvieron su intensidad en el rango moderado, con anomalias negativas tanto en la zona
costera como en la zona ocednica. En la franja de ~111 km adyacente a la costa, predominaron vientos de direccién Sureste de
intensidad moderada, con velocidades del viento (VV) entre 4,1 y 6,8 m/s y anomalias de VV en el rango neutral a negativo (< -1,0
m/s). Vientos moderados ocurrieron desde Tumbes hasta San Juan de Marcona, mientras que al sur de este punto, se registraron
vientos débiles, con anomalias negativas (Figura 4a). A lo largo de la franja, las anomalias mas frias se ubicaron frente a El
Nuro-Lobitos (-1,6 °C) y las mas célidas (+0,1 °C) frente a Paracas (Figura 5 b).




Anomalias del Nivel del Mar (cm) entre 2°S-2°N con filtro pasa banda de 10-60 dias

bUbhbhbblio=Nwrono~wo

SGUSSHEAbObio2NwrOO N®

2024

Figura 6. Anomalias diarias del nivel del mar (cm) con filtro pasa banda de 10-60 dias para: a) la franja de 2°S-2°N en el Pacifico
ecuatorial y b) la franja de 60 mn adyacente a la costa entre el ecuador geografico y 22°S, actualizado al 06 de octubre del 2024.
Datos: Servicio de Monitoreo del Ambiente Marino Copernicus (CMEMS en inglés). Climatologia: 1993-2010.

En la misma franja y hasta los 15° S, se registré la propagacién al sur de anomalias del nivel del mar (ANM) filtradas negativas,
asociadas a la sefial de una onda Kelvin fria que arrib6 a la costa sudamericana (Figuras 6a, b).
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Figura 7. Diagrama Hovmoller de: a) Temperatura del mar (°C), b) Anomalias térmicas (°C) y c) Salinidad del mar registrados por el
perfilador ARGO No. 6903002 a 61 mn (2,50°S y 81,88°W) frente al Golfo de Guayaquil, el dia 05 de octubre. Las anomalias de la
temperatura del agua se calcularon de acuerdo a Dominguez et al (2023). Los puntos en la columna de agua indican los dias en que
el perfilador registré informacion. Datos: ARGO.

El perfilador ARGO localizado a 61 mn frente a La Libertad, Ecuador, el dia 05 de octubre (Figura 7), registré una TSM de 22,4 °C
(+0,5 °C respecto de su climatologia) y 34,07 de salinidad, concentracion propia de las AES. En la columna de agua se observaron
anomalias térmicas negativas entre los 19 y 52 m y entre los 205 y 300 m de profundidad, alcanzando su maxima magnitud a 23 m
(-2,7 °C).




Seccidn: Pisco (30 de setiembre-02 de octubre, 2024)
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Figura 8. Estructura vertical de: a, f) temperatura (°C), b, g) anomalias térmicas (°C), c, h) salinidad, d, i) anomalias halinas y e, j)
oxigeno (ml/L) registrados frente a Pisco y San Juan durante el “Crucero de Evaluacién Hidroacustica de anchoveta y otros recursos
peldgicos 2409-10” a bordo de la E/P Andes 53 y E/P Tasa 44. Las anomalias se estimaron de acuerdo a Dominguez et al (2023).

Los perfiles frente a Pisco y San Juan de Marcona indicaron del afloramiento de aguas de 15-16 °C en la superficie, asociado a valores
de salinidad de 34,9 a 35,0, asi como a concentraciones de oxigeno disuelto de 4-5 ml/L en la zona costera. Dentro de las 20 mn
costeras, predominaron condiciones térmicas dentro del rango neutral en la columna de agua.
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Figura 9. Series de tiempo de: a) indice Costero El Nifio (ICEN; Takahashi et al., 2014), b) indice Térmico Costero Peruano (ITCP;
Quispe et al., 2016), c) Indice LABCOS (Quispe y Vasquez, 2015) y d) Anomalias del indice del factor de condicién (AFC) de la
anchoveta peruana Engraulis ringens (Cuba et al., 2019) desde diciembre 2021 hasta setiembre del 2024.

El indice de Laboratorios Costeros (LABCOS), el indice Térmico Costero Peruano (ITCP) y el indice Costero El Nifio (ICEN) presentaron
valores temporales para setiembre de -0,08 °C, y de -0,5, mientras que, el ICEN mantuvo el valor de -0,51 (ENFEN, 2024) para agosto
del 2024, indicando una condicion “neutra” para el LABCOS, ITCP e ICEN. Esta semana no se registré informacion bioldgica para la
anchoveta, ni tampoco se registraron desembarques de anchoveta en la region sur.




V. PERSPECTIVAS

Anomalia de la Velocidad del Viento (VV, m/s) y Direccién del viento
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Figura 10. Distribucion espacial del pronédstico de las anomalias de la velocidad del viento (VV, m/s) y direccidn del viento (°) para
los dias a) 10, b) 12 y c) 14 de octubre de 2024, frente a la costa sudamericana entre Centroamérica y la costa norte de Chile. Fuen-
te: Modelo Climate Forecast System (GFS) de la NOAA.

Frente y a lo largo de la zona costera y ocednica peruana, hasta el 10 de octubre predominarian VV moderadas a fuertes (> 6,8 m/s),
con anomalias en el rango neutral a positivo (> 1,0 m/s). Posteriormente los vientos tenderian a disminuir su intensidad principal-
mente en la zona oceanica peruana. Por otro lado, en la zona ecuatorial oriental, al norte de la linea ecuatorial, predominarian vien-
tos de direccion Este, de intensidad moderada, con anomalias en el rango neutral a positivo.
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Figura 11. Diagramas Hovmoller longitud-tiempo de las ondas Kelvin ecuatoriales (OKE) en el océano Pacifico ecuatorial entre 130°E
y 95°W y en la banda entre 1°N-1°S, forzado con anomalias del esfuerzo del viento (N/m?) del NCEP (Kalnay et al., 1996) de acuerdo
con la metodologia de lllig et al. (2004) y Dewitte et al. (2002): a) Modo 1, b) Modo 2 y ¢) Modos 1+2. La linea discontinua horizontal
de color verde indica la fecha del inicio del prondstico con anomalias del esfuerzo del viento igual a cero. Los valores negativos
corresponden a ondas Kelvin de afloramiento (frias) y estan representadas por flechas discontinuas de color blanco. Los valores
positivos corresponden a ondas Kelvin de hundimiento (calidas) cuya propagacion estd representada por flechas de color negro
sélido (modo 1) y discontinuo (modo 2). Datos del modelo: LMOECC/AFIOF/DGIOCC/IMARPE.




De acuerdo con el prondstico de Mercator Océan del 09 al 18 de octubre 2024, se espera la persistencia de las
anomalias negativas de la TSM frente a la costa peruana, con mayor presencia en la zona costa norte y centro, asociada
al paso de la onda Kelvin fria (http://www.imarpe.gob.pe/imarpe/index.php?id seccion=10178040300000000000000).

La dltima simulacién del modelo de ondas Kelvin ecuatoriales (OKE) implementado en el IMARPE, forzado con anoma-
lias del esfuerzo del viento ecuatorial superficial obtenidos del NCEP al 05.10.2024, indica que la OKE calida (modo 1),
mencionada en el BSOBP N°35-2024, continla su propagacion hacia el este y llegara al extremo del Pacifico ecuatorial
oriental entre octubre y noviembre. La OKE fria (modo 2), mencionada en el BSOBP N°35-2024, también continta su
propagacion hacia el este y llegard al extremo del Pacifico ecuatorial oriental en noviembre (http://
www.imarpe.gob.pe/imarpe/index2.php?id seccion=10178040300000000000000).
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El Boletin Semanal Oceanografico y Bioldgico-Pesquero (BS-OBP) presenta la evolucién de variables fisicas en el océano y la
atmoésfera, de la estructura fisico-quimica del océano frente a la costa norte-centro del Perd en un contexto temporal de
corto plazo y en un marco local-regional. El objetivo del BSOBP es comprender los efectos de la variabilidad de macroescala y
regional de corto plazo en las condiciones oceanograficas y bioldgico-pesqueras del mar peruano. Esta informacion se
sustenta en las redes observacionales in situ que administra el IMARPE y que se ha fortalecido en el marco del Programa
Presupuesto Por Resultados - PPR 068 El Nifio “Reduccién de Vulnerabilidad y Atencién de Emergencias por Desastres” y su
producto “Entidades Informadas en forma permanente y con prondsticos frente al Fendmeno El Nifio” del Estado Peruano.
Asimismo, esta informacion local se complementa con un repertorio de productos satelitales y con mediciones directas de
equipamiento de programas y proyectos internacionales con el fin de lograr un andlisis integrado del estado del océano.

El BS-OBP, asimismo, pretende informar de forma oportuna y permanente sobre el estado del océano a diferentes grupos de
interés y sociedad en general y contribuir a mejorar el conocimiento del mar peruano y coadyuvar a la gestidn del riesgo de
desastres del Estado Peruano.
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