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RESUMEN

e La anomalia promedio de la temperatura superficial del mar (TSM), ascendié 0,07 °C en la regién Nifio 3.4 (-0,68 °C) y
0,2 °C en la Regidn Nifio 1+2 (-0,27 °C), con respecto a la semana anterior y de acuerdo al producto OSTIA.

e Las aguas con TSM < 20 °C continuaron disminuyendo su cobertura, replegandose hacia el sector costero dentro de las
60 mn entre Talara y Callao, a causa de un mayor acercamiento de las Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) entre
Chicama y Callao. Del mismo modo, la cobertura de las aguas de 17 °C también disminuyd, manteniéndose entre
Chicama y Atico, de forma intermitente y dentro de las 15 mn, debido al incremento de la TSM en hasta 3,2 °C (San
Juan de Marcona). Estas condiciones se reflejaron en la reduccién de las anomalias térmicas negativas entre Talara y
San Juan de Marcona, siendo ademas favorecidas por el debilitamiento de los vientos a inicios de la semana. En
cambio, hacia el sur, auin prevalece una lengua fria con anomalias negativas de TSM de hasta -1,9 °C (Camana).

e De acuerdo al modelo MERCATOR, las Aguas Tropicales Superficiales (ATS) se mantuvieron frente a Punta Sal, mientras
que, las Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES) se proyectaron 60 mn al sur de Punta Falsa, generando la prevalencia de
anomalias positivas de TSM de hasta +2,4 °C (Golfo de Guayaquil) al norte de Talara.

e La informacidn in situ a nivel superficial, entre Supe y Pisco, indicé la presencia de aguas costeras frias (ACF) con TSM
entre 15 y 17 °C y anomalias de hasta -2,0 °C (Pisco); que se fueron incrementando hacia el norte de Pucusana, hasta
alcanzar +1,0 °C (Supe), a causa de una mayor intromisidn de las ASS con TSM de 20 °C. Hacia el norte, a partir del 26
de noviembre, sobre los 350 m dentro de las 50 mn frente a Talara predominaron condiciones frias de hasta -1,0 °C,
confirmando el arribo de la OK fria evidenciada con el leve descenso del nivel del mar. Frente a Paita, a inicios de la
semana aun se observaron condiciones calidas leves en la superficie asociadas a la presencia de las AES hasta las 60 mn
y ASS hacia el oeste; y que fueron declinando hasta -0,5 °C en gran parte de la columna sobre los 500 m y dentro de las
100 mn. En Chicama, se observd el afloramiento de las isotermas entre 14 y 18 °C dentro de las 60 mn, determinando
un enfriamiento de hasta -1 °C sobre los 80 m, y condiciones neutras entre cero y -0,5 °C por debajo de esta capa.

e Durante la semana, la actividad pesquera de la anchoveta en la region Norte-Centro se concentré de Pimentel a Supe
dentro de las 30 mn y en la zona entre Pisco y Bahia Independencia dentro de las 20 mn. En la regidn Sur se registro
actividad desde Mollendo hasta llo dentro de las 10 mn.

PRONOSTICO

e Del 02 al 07 de diciembre, entre Mancora y Atico, se espera que la Velocidad del Viento (VV) disminuya entre los
rangos moderado y débil en el sector oceanico y la costa centro-sur. Fuera de esta zona, al sur de San Juan de Marcona,
y en la franja muy costera persistirian VV débiles a moderadas. Durante este periodo se prevé el predominio de
anomalias negativas de la VV que irian incrementando su intensidad y cobertura hasta predominar en gran parte de la
costa peruana el 6 de diciembre.

e De acuerdo con el modelo MERCATOR, en la region Nifio 1+2, hasta el 10 de diciembre se espera la persistencia de
anomalias negativas de TSM de -0,6 °C, en promedio.

Callao, lunes 01 de diciembre del 2025
Servicio de Informacion Oceanografica del Fendmeno El Nifio (SIOFEN)
Direccion General de Investigaciones en Oceanografia y Cambio Climatico (DGIOCC) y
Direccién General de Investigaciones de Recursos Pelagicos (DGIRP)
Instituto del Mar del Perd (IMARPE)
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Figura 1. Anomalias promedio de la temperatura superficial del mar (TSM, °C) en el océano Pacifico tropical del 17 al 23 de noviem-

bre (a) y del 24 al 30 de

noviembre (b) del 2025, asi como la variacidn del promedio semanal durante el Gltimo afio para la region

Nifio 3.4 (c) y la regidn Nifio 1+2 (d). Las regiones Nifio 3.4 y Nifio 1+2 en los sectores central y oriental del océano, respectivamen-

te, estan delimitadas co
Climatologia: 1991-2020.

n una linea de color gris. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012).
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Figura 2. Distribucion espacial promedio de: a) la velocidad (m/s) y direccidn del viento (°) y b) anomalias de la velocidad (m/s) y
direccién del viento (°) frente a la costa peruana del 23 al 29 de noviembre del 2025. La velocidad del viento y su anomalia se presen-
tan en matices de colores a la derecha. La direccién del viento y su anomalia se presentan con flechas. Fuente de los datos: CMEMS.
Climatologia: 2000-2020.

Entre Méncora y Atico, la velocidad del viento (VV) se mantuvo en el rango moderado (4,1 a 6,8 m/s) a fuerte (6,8 a 10,4 m/s)
en el sector oceanico y frente a la costa central; al sur de San Juan de Marcona y en parte de la franja costera central predomi-
nd una VV en el rango débil (<4,1 m/s). Frente a las costas centro y norte predominaron anomalias negativas de la VV,
mientras que, en el sector sur se registraron anomalias positivas cerca de la costa y negativas mar adentro.

Temperatura Superficial del Mar (°C) Salinidad Superficial del Mar
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Figura 3. Distribucion espacial promedio de la: a) Temperatura superficial del Mar (TSM, °C) y b) Salinidad superficial del mar (SSM) del
24 al 30 de noviembre del 2025. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012) para (a) y del GLO-
BAL_ANALYSISFORECAST_PHY_001_024 (Lellouche, J. M. et al, 2013) para (b).

La TSM en la franja adyacente al litoral peruano presentd valores entre 25,5 °C (Tumbes) y 14,8 °C (Chala). La proyeccién
oceanica de las aguas con TSM < 20 °C disminuyd de forma significativa, prevaleciendo en una franja costera de 60 mn
entre Talara y Callao y con mayor cobertura hacia el sur. Por otro lado, la cobertura de las aguas de 17 °C también
disminuyd, manteniéndose entre Chicama y Atico en nucleos dentro de las 15 mn, mientras que las aguas menores a
15 °C entre Pisco y Atico tendieron a desaparecer (Figura 3a). Seguin el modelo MERCATOR (Figura 3b), las Aguas Tropica-
les Superficiales (ATS; SSM < 33,8) se mantuvieron frente a Punta Sal, mientras que, las Aguas Ecuatoriales Superficiales
(AES; 33,8 < SSM < 34,8) se proyectaron 60 mn al sur de Punta Falsa. Las aguas costeras frias (ACF; 34,8 < SSM < 35,1) se
replegaron hacia la costa centro y sur a causa de un mayor acercamiento de las Aguas Subtropicales Superficiales (ASS;
SSM > 35,1) entre Chicama y Callao y de San Juan hacia el sur.
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Figura 4. Variacidon semanal de la TSM (°C) en el océano Pacifico tropical oriental entre: a) cuadragésima séptima (17 - 23 de noviem-
bre) y cuadragésima sexta (10 - 16 de noviembre) semana de 2025 y b) cuadragésima octava (24 - 30 de noviembre) y cuadragésima
séptima (17 - 23 de noviembre) semana de 2025. Los mapas, que indican el grado de calentamiento o enfriamiento de una semana a
otra, provienen de OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012).

Con respecto a la semana anterior (Figura 4b), la TSM en gran parte de la costa peruana aumenté 0,5 °C a 1,0 °C,
destacando San Juan de Marcona donde el incremento fue de 3,2 °C; y Talara donde mas bien la TSM disminuyd 1,8 °C.
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Figura 5. Anomalias diarias del nivel del mar (cm) con filtro pasa banda de 10-60 dias para: a) la franja de 2°S-2°N en el Pacifico
ecuatorial y b) la franja de 60 mn adyacente a la costa entre el ecuador geogréfico y 22°S, actualizado al 30 de noviembre del 2025.
Datos: CMEMS-DUACS. Climatologia: 1993-2020.

En el Pacifico ecuatorial, las anomalias del nivel del mar (ANM) filtradas negativas extendieron su cobertura hacia la
costa Sudamericana, indicando el arribo a la regién de la OK fria. Frente a la costa norte peruana se detecté una dismi-
nucion moderada de la ANM, mientras que, frente a la costa centro y sur tendieron a mantenerse.




Anomalia de la Velocidad del Viento (m/s), franja costera de 60 mn, 0°-22°S
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Figura 6. Evolucion de las anomalias diarias de: a) Velocidad del viento (m/s) y b) TSM (°C) de junio al 30 de noviembre del 2025.
Datos: CMEMS para (a) y OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 para (b). Las anomalias fueron calculadas para una franja de 60 mn adyacente a
la costa entre el ecuador geografico y 20°S para (a) y 22°S para (b), segin los promedios diarios de 2000-2020 para (a) y de 1991-
2020 para (b). La barra de colores a la derecha muestra la escala de las anomalias en cada caso.

En la franja costera, predominaron anomalias negativas de la VV al inicio de la semana, mientras que hacia el final se
observaron anomalias positivas débiles al sur de Chimbote (Figura 6a). El debilitamiento de la VV habria contribuido a la
normalizacién de las anomalias térmicas al sur de Talara (Figura 6b).
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Figura 7. Diagrama Hovmoller de: a) Temperatura del mar (°C), b) Anomalias térmicas (°C) y c) Salinidad del mar registrados por el
perfilador ARGO No. 3903004, a 70 mn (13,27°S y 77,54°W) frente a Pisco el dia 30 de noviembre del 2025. Las anomalias térmicas
se calcularon de acuerdo a Dominguez et al (2023). Los puntos en la columna de agua indican los dias en que el perfilador registré
informacién. Datos: ARGO.

A 70 mn frente a Pisco el dia 30 de noviembre, se registré una TSM de 18,6 °C con una anomalia de -0,1 °C, y 35,04 de
salinidad en la superficie. Entre los 11 y 100 m de profundidad se observaron anomalias de -1,2 °C a -0,5 °C.




IIA. CONDICIONES REGISTRADAS EN MONITOREO BIO-OCEANOGRAFICO

Temperatura (°C) Anomalias Térmicas (°C) > Clgrofila (mg/m3)°
5 10 15 20 25 30 8642024618 o o Ny N R
0 I L -}
O - | N 10 (cmis)
-100 Ee—— w0 A
_ --~0:5- l
E.
s 150 45'
3
5 -200
]
% 5°S
2 250 )\ i
44 \J
-300 o5 15 l / Leyenda 4
==y 1 lida (26/11/2025 - 01/12/2025)
-350 b /0\__ [ —_ Cr:ns;rllles(cmls,1rzsz|ida)
A0 ' 83w o gw 30
De(mn) 12 20 25 30 35 41 46 12 20 25 30 35 41 46 12 20 25 30 35 41 46

T(dias)26 27 28 28 29 30 30 26 27 28 28 29 30 30 26 27 28 28 29 30 30

Nov. Dic. Nov. Dic. Nov. Dic.
Figura 8. Diagrama Hovmaoller de: a) la Temperatura del agua de mar (°C), b) Anomalias térmicas (°C) y c) Clorofila-a (mg/m®). En
(d) se muestra el recorrido del glider Mochica del 26 al 30 de noviembre del 2025.

Entre el 26 y 30 de noviembre, frente a Talara, el glider “Mochica” registré temperaturas de entre 14y 17,5 °Cen la
capa superior de 100 m, asociadas a anomalias térmicas negativas de hasta -1,2 °C. Ademas, la posicién de la
isoterma de 15 °C se observé centrada en 50 m. Por debajo de los 150 m las condiciones fueron entre neutras a frias
con minimos de -1,0 °C. La clorofila-a mostré valores de hasta 3 mg/m? por fuera de las 30 mn y sobre los 25 m.

Esta semana, se realizé el despliegue del glider “Mochica” frente a Negritos (Talara), bajo la coordinacion del
Fis. Cristhian Asto, quien dirige el Centro de Datos Oceanograficos (CDO) de la Direccion General de
Investigaciones Oceanograficas y Cambio Climatico del IMARPE (DGIOCC). Este vehiculo autéonomo, se
encuentra recolectando informacién oceanografica desde la costa hasta las 80 millas nauticas y desde la
capa superficial hasta los 400 m de profundidad en tiempo casi real, lo cual fortalece el monitoreo vy
vigilancia observacional de las condiciones oceanograficas frente a la costa peruana, contribuyendo al
soporte de informacién ambiental para la toma de decisiones en el manejo de los recursos y las actividades
de la pesca industrial y artesanal.

La informacién de alta resolucidn recolectada, se difunde en tiempo casi real a través del Servicio de
Informacién Oceanografica del Fendmeno El Nifio (SIOFEN) en el siguiente enlace:

https://siofen.imarpe.gob.pe/nivel3/gliders
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Seccidn: Paita (23 - 24 de noviembre, 2025). Embarcacion: IMARPE V.
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Seccién: Chicama (21 - 22 de noviembre, 2025). Embarcacién: IMARPE V.
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Figura 9. Distribucién a nivel superficial de la a) temperatura (°C), b) salinidad, c) oxigeno (mL/L ), d) anomalias térmicas (°C),
e) anomalias halinas y f) anomalias del oxigeno (mL/L) registradas durante el “Crucero Evaluacién del recurso Calamar Gigante “Pota”
2511-12” a bordo del BIC Humboldt, entre el 13 y 30 de noviembre 2025; asi como la estructura vertical de la g, m) temperatura (°C),
h, n) anomalias térmicas (°C), i, ii) salinidad, j, o) anomalias halinas, k, p) oxigeno (mL/L) y |, q) velocidad geostrdfica (cm/s); registra-
das durante el “Monitoreo Bio-oceanografico frente a Paita y Chicama 2511” a bordo del IMARPE V, entre el 21 y 24 de noviembre.
Las anomalias se calcularon de acuerdo a Dominguez et al (2023).

La informacion in situ registrada por el IMARPE durante la semana entre Supe y Pisco, mostré valores de TSM de 15 °C
en la zona costera frente a Pisco y 20 °C por fuera de la 30 mn al norte de Pucusana, en donde predominaron condicio-
nes frias de hasta -2,0 °C y que fueron incrementandose a positivas de hasta +1,0 °C al norte de Callao. La distribucion
de la SSM mostrd a las ACF dentro de las 20 mn y las ASS por fuera de las 60 mn (Figura 9 a-f). En la seccion de Paita
(Figura 9 g-1) se presentd una termoclina entre los 75 a 20 m de profundidad en la zona costera. Asimismo, se aprecid
un predominio de condiciones térmicas neutras entre cero y -0,5 °C dentro de las 60 mn, y anomalias positivas de hasta
+1,0 °C por fuera de las 80 mn. Se detectaron las AES en la zona costera dentro de las 30 mn y sobre 30 m, mientras
que, las ACF se ubicaron entre los 50 y 250 m. El limite superior de la Zona de Minima de Oxigeno (ZMO, 0,5 mL. L™") en
toda la seccién se ubicé a 150 m y se detectd un flujo hacia el norte de 10 cm/s entre las 20 a 80 mn de la costa y otro
flujo del norte cerca de la plataforma a 10 mn de la cosa. En la seccién de Chicama (Figura 9 m-q), por fuera de las
50 mn se registrd una termoclina ubicada por encima de los 75 m de profundidad, y las isotermas tendieron a aflorar
dentro de las 20 mn. Se detectaron anomalias térmicas negativas dentro de las 80 mn sobre los 150 m y anomalias posi-
tivas débiles por fuera de las 80 mn sobre los 40 m. Se registré un predominio de las ACF desde la costa hasta las 80 mn.
El limite superior de la ZMO en toda la seccién mostré una profundizacién sobre el talud continental hasta unos 300 m
de profundidad; sin embargo predominaron flujos del sur con velocidades de hasta 20 cm/s por fuera de la 60 mn.
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Figura 10. Series de tiempo de: a) indice Costero El Nifio (ICEN; ENFEN, 2024), b) indice Térmico Costero Peruano (ITCP; Quispe et
al., 2016), c) Indice de Laboratorios Costeros (LABCOS; Quispe y Vasquez, 2015) y d) Anomalias del indice del factor de condicion
(AFC) de la anchoveta peruana Engraulis ringens (Cuba et al., 2019) desde diciembre 2022 hasta noviembre del 2025.

Con respecto a la condicién somatica de la anchoveta Engraulis ringens, en la Gltima semana de noviembre la anomalia
del factor de condicién presentd un aumento significativo con respecto a las semanas anteriores, pasando de una ano-
malia negativa sin efecto a una anomalia positiva de efecto moderado; valor que no se presentaba desde febrero del
2025 (Figura 10d).

V. ASPECTOS BIOLOGICO-PESQUERQOS
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Figura 11. a) Distribucion de la anchoveta segun porcentaje de juveniles por regiéon y su relacion con b) las anomalias térmicas
(°C) para la semana del 24 al 30 de noviembre del 2025. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al,
2012). Las anomalias térmicas se calcularon con respecto de la climatologia para el periodo 1991-2020.

La actividad pesquera de la anchoveta en la region Norte-Centro, entre el 23 y 29 de noviembre se concentré en dos
zonas; la primera, dentro de las 30 mn desde Pimentel a Supe, y la segunda, dentro de las 20 mn desde Pisco a Bahia
Independencia. En la regidon Sur, se registré actividad desde Mollendo a llo, dentro de las 10 mn (Figura 11a). Estas
areas se caracterizaron por una mayor presencia de anomalias en el rango neutro, con pequeiias trazas de condiciones
frias de leve intensidad, concentradas principalmente al sur de Pisco (Figura 11b).




V. PRONOSTICO
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Figura 12. Distribucidn espacial del pronéstico de la velocidad del viento (VV, m/s) y direccion del viento (°), asi como para sus
anomalias para los dias a) 02, b) 04 y c) 06 de diciembre de 2025, frente a la costa sudamericana entre Centroamérica y la costa nor-
te de Chile. Fuente: Modelo Climate Forecast System (GFS) de la NOAA. Climatologia: 2000-2020.

Del 02 al 07 de diciembre, entre Mancora y Atico, se espera que la VV disminuya entre los rangos moderado y débil en
el sector oceanico y la costa centro-sur. Fuera de esta zona, al sur de San Juan de Marcona, y en la franja muy costera
persistirian VV débiles a moderadas. Entre el 02 y 05 de diciembre, se prevén anomalias negativas de la VV en la mayor
parte del sector ocednico asi como en el sector sur y un nucleo de anomalias positivas en la costa norte. Finalmente, se
esperan anomalias negativas generalizadas el dia 06 y anomalias positivas en la franja costera el dia 07 de diciembre.

Anomalia de TSM Nifio 1+2, MERCATOR, OISST, 0sTIA ~ 01/12/25-10/12/25
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Figura 13. Series de tiempo de la anomalia de TSM diaria en la region Nifio 1+2, obtenidas a partir del modelo MERCATOR a escala

diaria (sombreado celeste y naranja), el producto OISST (linea gris) y el producto OSTIA (linea negra), a partir del promedio climatolo-
gico de 1993-2020, 1991-2020 y 2007-2020, respectivamente. La linea discontinua vertical de color verde indica la fecha de inicio del

prondstico de las anomalias de TSM segin MERCATOR.
De acuerdo con el modelo MERCATOR, en la regién Niflo 1+2, hasta el 10 de diciembre se espera que se mantengan las
anomalias observadas de TSM, con un valor promedio de -0,6 °C.




Condiciones iniciales: 21 - 28 de noviembre, 2025
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Figura 14. Diagramas Hovmoller longitud-tiempo de las ondas Kelvin ecuatoriales (OKE) en el océano Pacifico ecuatorial entre 130°E
y 95°W y en la banda entre 1°N-1°S, forzado con anomalias del esfuerzo del viento (N/m?) del NCEP (Kalnay et al., 1996) de acuerdo
con la metodologia de Illig et al. (2004) y Dewitte et al. (2002): a) Modo 1, b) Modo 2 y ¢) Modos 1+2. La linea discontinua horizontal
de color verde indica la fecha del inicio del prondstico con anomalias del esfuerzo del viento igual a cero. Los valores negativos
corresponden a ondas Kelvin de afloramiento (frias) y estan representadas por flechas discontinuas de color blanco. Los valores
positivos corresponden a ondas Kelvin de hundimiento (calidas) cuya propagacion esta representada por flechas de color negro
sélido (modo 1) y discontinuo (modo 2). Datos del modelo: LMOECC/AFIOF/DGIOCC/IMARPE.

La ultima simulacién del modelo de ondas Kelvin ecuatoriales (OKE) implementado en el IMARPE, forzada con anoma-
lias del esfuerzo del viento ecuatorial superficial obtenidas del NCEP al 28.11.2025, indica que la OK ecuatorial fria
(modo 2), mencionada en el BS OBP N°40-2025, continla propagandose hacia el este y alcanzaria el extremo oriental
del Pacifico ecuatorial en diciembre. Por otro lado, la OK ecuatorial cdlida (modo 1), mencionada en el BS OBP N°43-
2025, también mantiene su propagacion hacia el este, y se espera que arribe al extremo oriental del Pacifico ecuatorial
en enero de 2026.
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