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w9{¦a9b 

¶ [ŀ ŀƴƻƳŀƭƝŀ ǇǊƻƳŜŘƛƻ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭ ŘŜƭ ƳŀǊ ό¢{aύΣ ŘŜǎŎŜƴŘƛƽ лΣлм ϲ/ Ŝƴ ƭŀ ǊŜƎƛƽƴ bƛƷƻ оΦп ό-лΣтр ϲ/ύ 
ȅ ŀǎŎŜƴŘƛƽ лΣмп ϲ/ Ŝƴ ƭŀ wŜƎƛƽƴ bƛƷƻ мҌн ό-лΣпт ϲ/ύΣ Ŏƻƴ ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŀ ƭŀ ǎŜƳŀƴŀ ŀƴǘŜǊƛƻǊ ȅ ŘŜ ŀŎǳŜǊŘƻ ŀƭ ǇǊƻŘǳŎǘƻ     
h{¢L!Φ  

¶ [ŀǎ ŀƎǳŀǎ Ŏƻƴ ¢{a ғ нл ϲ/ ŘƛǎƳƛƴǳȅŜǊƻƴ ǎǳ ŎƻōŜǊǘǳǊŀ Ŝƴ Ŝƭ ǎŜŎǘƻǊ ƻŎŜłƴƛŎƻ ŘŜǎŘŜ tŀƛǘŀ ƘŀŎƛŀ ƭƻǎ урϲ² Ŝƴ ŘƛǊŜŎŎƛƽƴ 
ƴƻǊƻŜǎǘŜΣ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀƴŘƻ ǳƴ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘƻ ǘŞǊƳƛŎƻ ŘŜ Ƙŀǎǘŀ нΣн ϲ/ ό¢ŀƭŀǊŀύΤ ȅ Ŝƴ ǎŜŎǘƻǊŜǎ ŎƻǎǘŜǊƻǎ ŜƴǘǊŜ tŀƛǘŀ ȅ {ǳǇŜΣ ŀ 
Ŏŀǳǎŀ ŘŜƭ ŀŎŜǊŎŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ƭŀ !Ǝǳŀǎ {ǳōǘǊƻǇƛŎŀƭŜǎ {ǳǇŜǊŬŎƛŀƭŜǎ ό!{{ύ Ŏƻƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ ŘŜ нл ϲ/Σ ŦŀǾƻǊŜŎƛŜƴŘƻ ŀ ǎǳ 
ǾŜȊ ŀƭ ǊŜǇƭƛŜƎǳŜ ŘŜ ƭŀǎ ŀƎǳŀǎ ŎƻǎǘŜǊŀǎ ƳŜƴƻǊŜǎ ŀ мт ϲ/ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭŀǎ ол Ƴƴ ŜƴǘǊŜ /ƘƛŎŀƳŀ ȅ !ǝŎƻΦ /ƻƴŘƛŎƛƻƴŜǎ ǉǳŜ 
ǇǊƻǇƛŎƛŀǊƻƴ ƭŀ ƴƻǊƳŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ¢{a ŦǊŜƴǘŜ ŀ ƭŀ Ŏƻǎǘŀ ŎŜƴǘǊŀƭ ŘǳǊŀƴǘŜ ƭƻǎ ǵƭǝƳƻǎ ŘƝŀǎΣ ƭŀ Ŏǳŀƭ ŦǳŜ ŦŀǾƻǊŜŎƛŘŀ ǇƻǊ Ŝƭ 
ŘŜōƛƭƛǘŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ƭƻǎ ǾƛŜƴǘƻǎΦ 9ƴ ŎŀƳōƛƻΣ Ŝƴ ƭŀ Ŏƻǎǘŀ ǎǳǊΣ ƭŀǎ ŀƴƻƳŀƭƝŀǎ ƴŜƎŀǝǾŀǎ ŘŜ ¢{a ǎŜ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘŀǊƻƴ ǘŀƴǘƻ Ŝƴ 
ŎƻōŜǊǘǳǊŀ ŎƻƳƻ ƛƴǘŜƴǎƛŘŀŘΣ ŀƭŎŀƴȊŀƴŘƻ -оΣт ϲ/ ό!ǝŎƻύΦ 

¶ 5Ŝ ŀŎǳŜǊŘƻ ŀƭ ƳƻŘŜƭƻ a9w/!¢hwΣ ƭŀǎ !Ǝǳŀǎ ¢ǊƻǇƛŎŀƭŜǎ {ǳǇŜǊŬŎƛŀƭŜǎ ό!¢{ύ ȅ ƭŀǎ !Ǝǳŀǎ 9ŎǳŀǘƻǊƛŀƭŜǎ {ǳǇŜǊŬŎƛŀƭŜǎ ό!9{ύ 
ǎŜ ǇǊƻȅŜŎǘŀǊƻƴ ƘŀŎƛŀ tǳƴǘŀ {ŀƭ ȅ tǳƴǘŀ CŀƭǎŀΣ ǊŜǎǇŜŎǝǾŀƳŜƴǘŜΣ ƎŜƴŜǊŀƴŘƻ Ŝƭ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘƻ ŘŜ ŀƴƻƳŀƭƝŀǎ ǇƻǎƛǝǾŀǎ ŘŜ 
¢{a ƘŀŎƛŀ Ŝƭ ƴƻǊǘŜ ŘŜ ¢ŀƭŀǊŀΣ ŀƭŎŀƴȊŀƴŘƻ ҌмΣф ϲ/ όtǳƴǘŀ {ŀƭύΦ 

¶ [ŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ƛƴ ǎƛǘǳ ŀ ƴƛǾŜƭ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭ ƛƴŘƛŎƽ Ŝƭ ǇǊŜŘƻƳƛƴƛƻ ŘŜ ŎƻƴŘƛŎƛƻƴŜǎ ŦǊƝŀǎ ŘŜ Ƙŀǎǘŀ -н ϲ/ όtƛǎŎƻύ ŜƴǘǊŜ /ŀƭƭŀƻ ȅ 
.ŀƘƝŀ LƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎƛŀΣ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘłƴŘƻǎŜ ƘŀŎƛŀ Ŝƭ ǎǳǊΣ Ŏƻƴ ŀƴƻƳŀƭƝŀǎ ŜƴǘǊŜ Ŝƭ ǊŀƴƎƻ ƴŜǳǘǊƻ ȅ ǇƻǎƛǝǾŀǎ ŘŜ Ƙŀǎǘŀ Ҍм ϲ/ Ŝƴ 
Ŝƭ ŜȄǘǊŜƳƻ ǎǳǊ ŘŜƭ ƭƛǘƻǊŀƭΦ 9ƴ ƭŀ ŎƻƭǳƳƴŀ ŘŜ ŀƎǳŀΣ ǎƻōǊŜ ƭƻǎ сл Ƴ ŀ рр Ƴƴ ŘŜ /ŀƭƭŀƻΣ ǇǊŜŘƻƳƛƴŀǊƻƴ ŀƴƻƳŀƭƝŀǎ         
ƴŜƎŀǝǾŀǎ ŜƴǘǊŜ -м ϲ/ ȅ -мΣп ϲ/ όпл ƳƴύΦ IŀŎƛŀ Ŝƭ ǎǳǊΣ Ŝƴ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ ŘŜ {ŀƴ Wǳŀƴ ŘŜ aŀǊŎƻƴŀΣ ŘŜǎǘŀŎƽ ƭŀ ǇǊƻŦǳƴŘƛȊŀŎƛƽƴ 
ŘŜ ƭŀǎ !{{ Ŏƻƴ ¢{a ŘŜ му ϲ/ Ƙŀǎǘŀ ƭƻǎ рл Ƴ ǇƻǊ ŦǳŜǊŀ ŘŜ ƭŀǎ нл ƳƴΣ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀƴŘƻ ŎƻƴŘƛŎƛƻƴŜǎ ŎłƭƛŘŀǎ ŘŜ Ƙŀǎǘŀ Ҍн ϲ/ 
όнр ƳƴύΦ ! ƴƛǾŜƭŜǎ ƛƴŦŜǊƛƻǊŜǎΣ ŘŜǎǘŀŎƽ ƭŀ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ ŘŜ ŎƻƴŘƛŎƛƻƴŜǎ ŦǊƝŀǎ Ƙŀǎǘŀ ƭƻǎ мрл Ƴ ŘŜ ǇǊƻŦǳƴŘƛŘŀŘ ȅ ǉǳŜ ǎŜ     
ƛƴŎǊŜƳŜƴǘŀǊƻƴ ƘŀŎƛŀ Ŝƭ ƻŜǎǘŜ Ƙŀǎǘŀ ŀƭŎŀƴȊŀǊ -н ϲ/ όҔмрл Ƴƴύ ȅ ŀŘŜƳłǎ ŀƅƻǊŀǊƻƴ ƘŀŎƛŀ ƭŀ Ŏƻǎǘŀ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭŀǎ нл ƳƴΦ 

¶ 5ǳǊŀƴǘŜ ƭŀ ǎŜƳŀƴŀΣ ƭŀ ŀŎǝǾƛŘŀŘ ǇŜǎǉǳŜǊŀ ŘŜ ƭŀ ŀƴŎƘƻǾŜǘŀ Ŝƴ ƭŀ ǊŜƎƛƽƴ bƻǊǘŜ-/ŜƴǘǊƻ ǎŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊƽ ŘŜ tƛƳŜƴǘŜƭ ŀ  
IǳŀǊƳŜȅ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭŀǎ рл Ƴƴ ȅ Ŝƴ ǳƴ ƴǵŎƭŜƻ Ǉǳƴǘǳŀƭ ŦǊŜƴǘŜ ŀ {ǳǇŜ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭŀǎ мл ƳƴΦ 9ƴ ƭŀ ǊŜƎƛƽƴ {ǳǊ ǎŜ ǊŜƎƛǎǘǊƽ 
ŀŎǝǾƛŘŀŘ ŘŜǎŘŜ aƻƭƭŜƴŘƻ Ƙŀǎǘŀ aƻǊǊƻ {ŀƳŀ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭŀǎ мл ƳƴΦ 

 

twhbj{¢L/h 

¶ 5Ŝƭ нр ŀƭ ол ŘŜ ƴƻǾƛŜƳōǊŜΣ ŜƴǘǊŜ ałƴŎƻǊŀ ȅ !ǝŎƻΣ ǎŜ ŜǎǇŜǊŀ ǉǳŜ ƭŀ ±ŜƭƻŎƛŘŀŘ ŘŜƭ ±ƛŜƴǘƻ ό±±ύ ŀǳƳŜƴǘŜ ŜƴǘǊŜ ƭƻǎ   
ǊŀƴƎƻǎ ƳƻŘŜǊŀŘƻ ȅ ŦǳŜǊǘŜ Ŝƴ Ŝƭ ǎŜŎǘƻǊ ƻŎŜłƴƛŎƻ ȅ ƭŀ Ŏƻǎǘŀ ŎŜƴǘǊƻ-ǎǳǊΦ CǳŜǊŀ ŘŜ Ŝǎǘŀ ȊƻƴŀΣ ŀƭ ǎǳǊ ŘŜ !ǝŎƻΣ ȅ Ŝƴ ƭŀ   
ŦǊŀƴƧŀ Ƴǳȅ ŎƻǎǘŜǊŀ ǇŜǊǎƛǎǝǊƝŀƴ ±± ŘŞōƛƭŜǎ ŀ ƳƻŘŜǊŀŘŀǎΦ 5ǳǊŀƴǘŜ ŜǎǘŜ ǇŜǊƛƻŘƻ ǎŜ ǇǊŜǾŞ Ŝƭ ǇǊŜŘƻƳƛƴƛƻ ŘŜ ŀƴƻƳŀƭƝŀǎ 
ǇƻǎƛǝǾŀǎ ŘŜ ƭŀ ±± ŦǊŜƴǘŜ ŀ ƭŀ ƳŀȅƻǊ ǇŀǊǘŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻǎǘŀΣ Ŏƻƴ ŀƴƻƳŀƭƝŀǎ ƴŜƎŀǝǾŀǎ ƛƴǘŜƴǎŀǎ Ŝƴ Ŝƭ ǎŜŎǘƻǊ ƻŎŜłƴƛŎƻ ǎǳǊ ƭƻǎ 
ŘƝŀǎ нр ȅ нсΣ ǉǳŜ ŎŀƳōƛŀǊƝŀƴ ŀ ŀƴƻƳŀƭƝŀǎ ǇƻǎƛǝǾŀǎ ƛƴǘŜƴǎŀǎ Ŝƭ ну ȅ нфΦ CƛƴŀƭƳŜƴǘŜΣ Ŝƭ ол ŘŜ ƴƻǾƛŜƳōǊŜ ǎŜ ŜǎǇŜǊŀƴ 
ŀƴƻƳŀƭƝŀǎ ƴŜƎŀǝǾŀǎ ŀƭ ƴƻǊǘŜ ŘŜ tƛǎŎƻ ȅ ǇƻǎƛǝǾŀǎ ŀƭ ǎǳǊ ŘŜ Ŝǎǘŀ ƭƻŎŀƭƛŘŀŘΦ 

 

/ŀƭƭŀƻΣ ƭǳƴŜǎ нп ŘŜ ƴƻǾƛŜƳōǊŜ ŘŜƭ нлнр 
{ŜǊǾƛŎƛƻ ŘŜ LƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ hŎŜŀƴƻƎǊłŬŎŀ ŘŜƭ CŜƴƽƳŜƴƻ 9ƭ bƛƷƻ ό{LhC9bύ  

5ƛǊŜŎŎƛƽƴ DŜƴŜǊŀƭ ŘŜ LƴǾŜǎǝƎŀŎƛƻƴŜǎ Ŝƴ hŎŜŀƴƻƎǊŀŮŀ ȅ /ŀƳōƛƻ /ƭƛƳłǝŎƻ ό5DLh//ύ ȅ 
5ƛǊŜŎŎƛƽƴ DŜƴŜǊŀƭ ŘŜ LƴǾŜǎǝƎŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ wŜŎǳǊǎƻǎ tŜƭłƎƛŎƻǎ ό5DLwtύ 

Lƴǎǝǘǳǘƻ ŘŜƭ aŀǊ ŘŜƭ tŜǊǵ όLa!wt9ύ 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

I. CONDICIONES DE MACROESCALA 

CƛƎǳǊŀ мΦ !ƴƻƳŀƭƝŀǎ ǇǊƻƳŜŘƛƻ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭ ŘŜƭ ƳŀǊ ό¢{aΣ ϲ/ύ Ŝƴ Ŝƭ ƻŎŞŀƴƻ tŀŎƝŬŎƻ ǘǊƻǇƛŎŀƭ ŘŜƭ мл ŀƭ мс ŘŜ ƴƻǾƛŜƳπ
ōǊŜ όŀύ ȅ ŘŜƭ мт ŀƭ но ŘŜ ƴƻǾƛŜƳōǊŜ όōύ ŘŜƭ нлнрΣ ŀǎƝ ŎƻƳƻ ƭŀ ǾŀǊƛŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ǇǊƻƳŜŘƛƻ ǎŜƳŀƴŀƭ ŘǳǊŀƴǘŜ Ŝƭ ǵƭǝƳƻ ŀƷƻ ǇŀǊŀ ƭŀ ǊŜƎƛƽƴ 
bƛƷƻ оΦп  όŎύ ȅ ƭŀ ǊŜƎƛƽƴ bƛƷƻ мҌн όŘύΦ [ŀǎ ǊŜƎƛƻƴŜǎ bƛƷƻ оΦп ȅ bƛƷƻ мҌн Ŝƴ ƭƻǎ ǎŜŎǘƻǊŜǎ ŎŜƴǘǊŀƭ ȅ ƻǊƛŜƴǘŀƭ ŘŜƭ ƻŎŞŀƴƻΣ ǊŜǎǇŜŎǝǾŀƳŜƴπ
ǘŜΣ Ŝǎǘłƴ ŘŜƭƛƳƛǘŀŘŀǎ Ŏƻƴ ǳƴŀ ƭƝƴŜŀ ŘŜ ŎƻƭƻǊ ƎǊƛǎΦ 5ŀǘƻǎΥ h{¢L!-¦Yah-[п-D[h.-ǾнΦл ό¦Y aŜǘ hŶŎŜΣ нлмнΤ 5ƻƴƭƻƴ Ŝǘ ŀƭΣ нлмнύΦ 
/ƭƛƳŀǘƻƭƻƎƝŀΥ мффм-нлнлΦ 

a 

b 

c d 



 

 

      

     

CƛƎǳǊŀ оΦ 5ƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŜǎǇŀŎƛŀƭ ǇǊƻƳŜŘƛƻ ŘŜ ƭŀΥ ŀύ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭ ŘŜƭ aŀǊ ό¢{aΣ ϲ/ύ ȅ ōύ {ŀƭƛƴƛŘŀŘ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭ ŘŜƭ ƳŀǊ ό{{aύ ŘŜƭ 
мт ŀƭ но ŘŜ ƴƻǾƛŜƳōǊŜ ŘŜƭ нлнрΦ 5ŀǘƻǎΥ h{¢L!-¦Yah-[п-D[h.-ǾнΦл ό¦Y aŜǘ hŶŎŜΣ нлмнΤ 5ƻƴƭƻƴ Ŝǘ ŀƭΣ нлмнύ ǇŀǊŀ όŀύ ȅ ŘŜƭ D[hπ
.![ψ!b![¸{L{Chw9/!{¢ψtI¸ψллмψлнп ό[ŜƭƭƻǳŎƘŜΣ WΦ aΦ Ŝǘ ŀƭΣ нлмоύ ǇŀǊŀ όōύΦ   
 
 

[ŀ ¢{a Ŝƴ ƭŀ ŦǊŀƴƧŀ ŀŘȅŀŎŜƴǘŜ ŀƭ ƭƛǘƻǊŀƭ ǇŜǊǳŀƴƻ ǇǊŜǎŜƴǘƽ ǾŀƭƻǊŜǎ ǉǳŜ ǾŀǊƛŀǊƻƴ ŜƴǘǊŜ нпΣф ϲ/ ό¢ǳƳōŜǎύ ȅ моΣс ϲ/ ό{ŀƴ Wǳŀƴ 
ŘŜ aŀǊŎƻƴŀύΦ [ŀǎ ŀƎǳŀǎ Ŏƻƴ ¢{a ғ нл ϲ/ ǇǊƻȅŜŎǘŀŘŀǎ ŘŜǎŘŜ tŀƛǘŀ ƘŀŎƛŀ ƭƻǎ урϲ² Ŝƴ ŘƛǊŜŎŎƛƽƴ ƴƻǊƻŜǎǘŜΣ ŘƛǎƳƛƴǳȅŜǊƻƴ ǎǳ 
ŎƻōŜǊǘǳǊŀ ǘŀƴǘƻ Ŝƴ Ŝƭ ǎŜŎǘƻǊ ƻŎŜłƴƛŎƻ ŦǊŜƴǘŜ ŀ ƭŀ Ŏƻǎǘŀ ƴƻǊǘŜΣ ŎƻƳƻ Ŝƴ ǎŜŎǘƻǊŜǎ ŎƻǎǘŜǊƻǎ ŜƴǘǊŜ tŀƛǘŀ ȅ {ǳǇŜΤ Ŝǎǘƻ ǵƭǝƳƻ ŀ 
Ŏŀǳǎŀ ŘŜƭ ŀŎŜǊŎŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ƭŀǎ ŀƎǳŀǎ ƻŎŜłƴƛŎŀǎ ŘŜ нл ϲ/Φ tƻǊ ƻǘǊƻ ƭŀŘƻΣ ƭŀǎ ŀƎǳŀǎ ƳŜƴƻǊŜǎ ŀ мт ϲ/ ŘƛǎƳƛƴǳȅŜǊƻƴ ǎǳ       
ŎƻōŜǊǘǳǊŀΣ ǳōƛŎłƴŘƻǎŜ ŜƴǘǊŜ /ƘƛŎŀƳŀ ȅ !ǝŎƻ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭŀǎ ол Ƴƴ όCƛƎǳǊŀ оŀύΦ {ŜƎǵƴ Ŝƭ ƳƻŘŜƭƻ a9w/!¢hw όCƛƎǳǊŀ оōύΣ 
ƭŀǎ !Ǝǳŀǎ ¢ǊƻǇƛŎŀƭŜǎ {ǳǇŜǊŬŎƛŀƭŜǎ ό!¢{Τ {{a ғ ооΣуύ ȅ ƭŀǎ !Ǝǳŀǎ 9ŎǳŀǘƻǊƛŀƭŜǎ {ǳǇŜǊŬŎƛŀƭŜǎ ό!9{Τ ооΣу ғ {{a ғ опΣуύ ǎŜ  
ǇǊƻȅŜŎǘŀǊƻƴ ƘŀŎƛŀ tǳƴǘŀ {ŀƭ ȅ tǳƴǘŀ CŀƭǎŀΣ ǊŜǎǇŜŎǝǾŀƳŜƴǘŜΣ ƎŜƴŜǊŀƴŘƻ Ŝƭ ǊŜǇƭƛŜƎǳŜ ŘŜ ƭŀǎ ŀƎǳŀǎ ŎƻǎǘŜǊŀǎ ŦǊƝŀǎ ό!/CΤ 
опΣу ғ {{a ғ орΣмύ ŀƭ ǎǳǊ ŘŜ tǳƴǘŀ CŀƭǎŀΤ ƭŀǎ !/C ŀŘŜƳłǎ ŦǳŜǊƻƴ ǊŜǇƭŜƎŀŘŀǎ ƘŀŎƛŀ ƭŀ Ŏƻǎǘŀ ŎŜƴǘǊŀƭ ŀ Ŏŀǳǎŀ ŘŜ ǳƴ ƳŀȅƻǊ 
ŀŎŜǊŎŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ƭŀǎ !Ǝǳŀǎ {ǳōǘǊƻǇƛŎŀƭŜǎ {ǳǇŜǊŬŎƛŀƭŜǎ ό!{{Τ {{a Ҕ орΣмύ ŜƴǘǊŜ /ƘƛŎŀƳŀ ȅ /ŀƭƭŀƻΦ  

a b 

II. CONDICIONES DE MESOESCALA 

CƛƎǳǊŀ нΦ 5ƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŜǎǇŀŎƛŀƭ ǇǊƻƳŜŘƛƻ ŘŜΥ ŀύ ƭŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ όƳκǎύ ȅ ŘƛǊŜŎŎƛƽƴ ŘŜƭ ǾƛŜƴǘƻ όϲύ ȅ ōύ ŀƴƻƳŀƭƝŀǎ ŘŜ ƭŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ όƳκǎύ ȅ   
ŘƛǊŜŎŎƛƽƴ ŘŜƭ ǾƛŜƴǘƻ όϲύ ŦǊŜƴǘŜ ŀ ƭŀ Ŏƻǎǘŀ ǇŜǊǳŀƴŀ ŘŜƭ мп ŀƭ нл ŘŜ ƴƻǾƛŜƳōǊŜ ŘŜƭ нлнрΦ [ŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ŘŜƭ ǾƛŜƴǘƻ ȅ ǎǳ ŀƴƻƳŀƭƝŀ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴπ
ǘŀƴ Ŝƴ ƳŀǝŎŜǎ ŘŜ ŎƻƭƻǊŜǎ ŀ ƭŀ ŘŜǊŜŎƘŀΦ [ŀ ŘƛǊŜŎŎƛƽƴ ŘŜƭ ǾƛŜƴǘƻ ȅ ǎǳ ŀƴƻƳŀƭƝŀ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ Ŏƻƴ ƅŜŎƘŀǎΦ CǳŜƴǘŜ ŘŜ ƭƻǎ ŘŀǘƻǎΥ /a9a{Φ  
/ƭƛƳŀǘƻƭƻƎƝŀΥ нллл-нлнлΦ  
 
 

9ƴǘǊŜ ałƴŎƻǊŀ ȅ !ǝŎƻΣ ƭŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ŘŜƭ ǾƛŜƴǘƻ ό±±ύ ǎŜ ƳŀƴǘǳǾƻ Ŝƴ Ŝƭ ǊŀƴƎƻ ƳƻŘŜǊŀŘƻ όпΣм ŀ сΣу Ƴκǎύ ŀ ŦǳŜǊǘŜ όсΣу ŀ  
млΣп Ƴκǎύ Ŝƴ Ŝƭ ǎŜŎǘƻǊ ƻŎŜłƴƛŎƻ ȅ ŦǊŜƴǘŜ ŀ ƭŀ Ŏƻǎǘŀ ŎŜƴǘǊŀƭΤ ŀƭ ǎǳǊ ŘŜ {ŀƴ Wǳŀƴ ŘŜ aŀǊŎƻƴŀ ȅ ǇŀǊǘŜ ŘŜ ƭŀ ŦǊŀƴƧŀ ŎƻǎǘŜǊŀ 
ŎŜƴǘǊŀƭ ǎŜ ƳŀƴǘǳǾƻ Ŝƴ Ŝƭ ǊŀƴƎƻ ŘŞōƛƭ όғпΣм Ƴκǎύ ŀ ƳƻŘŜǊŀŘƻΦ CǊŜƴǘŜ ŀ ƭŀǎ Ŏƻǎǘŀǎ ŎŜƴǘǊƻ ȅ ƴƻǊǘŜ ǇǊŜŘƻƳƛƴŀǊƻƴ ŀƴƻƳŀƭƝŀǎ 
ǇƻǎƛǝǾŀǎ ŘŜ ƭŀ ±±Σ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜ Ŝƴ ǇŀǊǘŜ ŘŜ ƭŀ Ŏƻǎǘŀ ŎŜƴǘǊŀƭ ȅ ŦǊŜƴǘŜ ŀ ƭŀ Ŏƻǎǘŀ ǎǳǊ ŘŜǎǘŀŎŀǊƻƴ ŀƴƻƳŀƭƝŀǎ ƴŜƎŀǝǾŀǎΦ 

a b 



 

 

      

            

CƛƎǳǊŀ пΦ ±ŀǊƛŀŎƛƽƴ ǎŜƳŀƴŀƭ ŘŜ ƭŀ ¢{a όϲ/ύ Ŝƴ Ŝƭ ƻŎŞŀƴƻ tŀŎƝŬŎƻ ǘǊƻǇƛŎŀƭ ƻǊƛŜƴǘŀƭ ŜƴǘǊŜΥ ŀύ ŎǳŀŘǊŀƎŞǎƛƳŀ ǎŜȄǘŀ όмл - мс ŘŜ ƴƻǾƛŜƳπ
ōǊŜύ ȅ ŎǳŀŘǊŀƎŞǎƛƳŀ ǉǳƛƴǘŀ όло - лф ŘŜ ƴƻǾƛŜƳōǊŜύ ǎŜƳŀƴŀ ŘŜ нлнр ȅ ōύ ŎǳŀŘǊŀƎŞǎƛƳŀ ǎŞǇǝƳŀ όмт - но ŘŜ ƴƻǾƛŜƳōǊŜύ ȅ ŎǳŀŘǊŀƎŞǎƛπ
Ƴŀ ǎŜȄǘŀ όмл - мс ŘŜ ƴƻǾƛŜƳōǊŜύ ǎŜƳŀƴŀ ŘŜ нлнрΦ [ƻǎ ƳŀǇŀǎΣ ǉǳŜ ƛƴŘƛŎŀƴ Ŝƭ ƎǊŀŘƻ ŘŜ ŎŀƭŜƴǘŀƳƛŜƴǘƻ ƻ ŜƴŦǊƛŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ǳƴŀ ǎŜƳŀƴŀ 
ŀ ƻǘǊŀΣ ǇǊƻǾƛŜƴŜƴ ŘŜ h{¢L!-¦Yah-[п-D[h.-ǾнΦл ό¦Y aŜǘ hŶŎŜΣ нлмнΤ 5ƻƴƭƻƴ Ŝǘ ŀƭΣ нлмнύΦ  
 

/ƻƴ ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŀ ƭŀ ǎŜƳŀƴŀ ŀƴǘŜǊƛƻǊ όCƛƎǳǊŀ пōύΣ ƭŀ ¢{a Ŝƴ ƎǊŀƴ ǇŀǊǘŜ ŘŜ ƭŀ Ŏƻǎǘŀ ǇŜǊǳŀƴŀ ŀǳƳŜƴǘƽΣ Ŏƻƴ ǳƴŀ ƛƴǘŜƴǎƛŘŀŘ 
ǉǳŜ ŦǳŜ ƳŀȅƻǊ ŦǊŜƴǘŜ ŀ ƭŀ Ŏƻǎǘŀ ƴƻǊǘŜΣ Ŝƴ Ƙŀǎǘŀ нΣн ϲ/ ό¢ŀƭŀǊŀύΦ IŀŎƛŀ Ŝƭ ǎǳǊΣ ƭŀ ¢{a ŀǳƳŜƴǘƽ ŘŜ лΣр ŀ мΣр ϲ/ ό{ŀƴ Wǳŀƴ 
ŘŜ aŀǊŎƻƴŀύΦ 

a b 

CƛƎǳǊŀ рΦ !ƴƻƳŀƭƝŀǎ ŘƛŀǊƛŀǎ ŘŜƭ ƴƛǾŜƭ ŘŜƭ ƳŀǊ όŎƳύ Ŏƻƴ ŬƭǘǊƻ Ǉŀǎŀ ōŀƴŘŀ ŘŜ мл-сл ŘƝŀǎ ǇŀǊŀΥ ŀύ ƭŀ ŦǊŀƴƧŀ ŘŜ нϲ{-нϲb Ŝƴ Ŝƭ tŀŎƝŬŎƻ 
ŜŎǳŀǘƻǊƛŀƭ ȅ ōύ ƭŀ ŦǊŀƴƧŀ ŘŜ сл Ƴƴ ŀŘȅŀŎŜƴǘŜ ŀ ƭŀ Ŏƻǎǘŀ ŜƴǘǊŜ Ŝƭ ŜŎǳŀŘƻǊ ƎŜƻƎǊłŬŎƻ ȅ ннϲ{Σ ŀŎǘǳŀƭƛȊŀŘƻ ŀƭ но ŘŜ ƴƻǾƛŜƳōǊŜ ŘŜƭ нлнрΦ   
5ŀǘƻǎΥ /a9a{-5¦!/{Φ /ƭƛƳŀǘƻƭƻƎƝŀΥ мффо-нлнлΦ 
 

9ƴ Ŝƭ tŀŎƝŬŎƻ ŜŎǳŀǘƻǊƛŀƭΣ ƭŀǎ ŀƴƻƳŀƭƝŀǎ ŘŜƭ ƴƛǾŜƭ ŘŜƭ ƳŀǊ ό!baύ ŬƭǘǊŀŘŀǎ ƴŜƎŀǝǾŀǎ ǎŜ ƳŀƴǘǳǾƛŜǊƻƴ ŀƭ ƻŜǎǘŜ ŘŜ мнрϲ²Σ 
ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜ ƘŀŎƛŀ Ŝƭ ŜǎǘŜΣ ǎŜ ŜǾƛŘŜƴŎƛŀ Ŝƭ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘƻ ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾƻ ŘŜƭ ƴƛǾŜƭ ŘŜƭ ƳŀǊΣ ǇǊŜŘƻƳƛƴŀƴŘƻ !ba ŬƭǘǊŀŘŀǎ Ǉƻǎƛπ
ǝǾŀǎ ŘŜ Ƙŀǎǘŀ Ҍп ŎƳΣ ƭŀǎ ŎǳŀƭŜǎ ǎŜ ŜȄǘŜƴŘƛŜǊƻƴ Ƙŀǎǘŀ ¢ŀƭŀǊŀΦ IŀŎƛŀ Ŝƭ ǎǳǊ ǎŜ ƳŀƴǘǳǾƻ ƭŀ ŎƻōŜǊǘǳǊŀ ŘŜ ƭŀǎ !ba ŬƭǘǊŀŘŀǎ 
ƴŜƎŀǝǾŀǎΣ Ŏƻƴ ƳŀȅƻǊ ƛƴǘŜƴǎƛŘŀŘ ŀƭ ǎǳǊ ŘŜ {ŀƴ Wǳŀƴ ŘŜ aŀǊŎƻƴŀΣ ŘŜōƛŘƻ ŀƭ ŜŦŜŎǘƻ ǊŜƳŀƴŜƴǘŜ ŘŜƭ Ǉŀǎƻ ŘŜ ǳƴŀ hY ŦǊƝŀΦ 

[
ƻ
ƴ
Ǝ
ƛ
ǘ
ǳ
Ř

 

a 

b 

[
ŀ
ǝ
ǘ
ǳ
Ř

 



 

 

      

            

[
ŀ
ǝ
ǘ
ǳ
Ř

 

CƛƎǳǊŀ сΦ 9ǾƻƭǳŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ ŀƴƻƳŀƭƝŀǎ ŘƛŀǊƛŀǎ ŘŜΥ ŀύ ±ŜƭƻŎƛŘŀŘ ŘŜƭ ǾƛŜƴǘƻ όƳκǎύ ȅ ōύ ¢{a όϲ/ύ ŘŜ Ƴŀȅƻ ŀƭ но ŘŜ ƴƻǾƛŜƳōǊŜ ŘŜƭ нлнрΦ 
5ŀǘƻǎΥ /a9a{ ǇŀǊŀ όŀύ ȅ h{¢L!-¦Yah-[п-D[h.-ǾнΦл ǇŀǊŀ όōύΦ [ŀǎ ŀƴƻƳŀƭƝŀǎ ŦǳŜǊƻƴ ŎŀƭŎǳƭŀŘŀǎ ǇŀǊŀ ǳƴŀ ŦǊŀƴƧŀ ŘŜ сл Ƴƴ ŀŘȅŀŎŜƴǘŜ ŀ 
ƭŀ Ŏƻǎǘŀ ŜƴǘǊŜ Ŝƭ ŜŎǳŀŘƻǊ ƎŜƻƎǊłŬŎƻ ȅ нлϲ{ ǇŀǊŀ όŀύ ȅ ннϲ{ ǇŀǊŀ όōύΣ ǎŜƎǵƴ ƭƻǎ ǇǊƻƳŜŘƛƻǎ ŘƛŀǊƛƻǎ ŘŜ нллл-нлнл ǇŀǊŀ όŀύ ȅ ŘŜ мффм-
нлнл ǇŀǊŀ όōύΦ [ŀ ōŀǊǊŀ ŘŜ ŎƻƭƻǊŜǎ ŀ ƭŀ ŘŜǊŜŎƘŀ ƳǳŜǎǘǊŀ ƭŀ ŜǎŎŀƭŀ ŘŜ ƭŀǎ ŀƴƻƳŀƭƝŀǎ Ŝƴ ŎŀŘŀ ŎŀǎƻΦ  
 
 

! ƭƻ ƭŀǊƎƻ ŘŜ ƭŀ ŦǊŀƴƧŀ ŎƻǎǘŜǊŀ ǎŜ ǊŜƎƛǎǘǊŀǊƻƴ ŀƴƻƳŀƭƝŀǎ ǇƻǎƛǘƛǾŀǎ ŘŜ ƭŀ ±± ŀƭ ƛƴƛŎƛƻ ŘŜ ƭŀ ǎŜƳŀƴŀΣ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜΣ ƘŀŎƛŀ Ŝƭ 
Ŧƛƴŀƭ Ŝǎǘŀǎ ŀƴƻƳŀƭƝŀǎ ǎƻƭƻ ǎŜ ǊŜƎƛǎǘǊŀǊƻƴ ŀƭ ƴƻǊǘŜ ŘŜ ałƴŎƻǊŀ όCƛƎǳǊŀ сŀύΦ 9ƭ ŘŜōƛƭƛǘŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ƭŀ ±± ŀƭ ǎǳǊ ŘŜ ałƴŎƻǊŀΣ 
ŦŀǾƻǊŜŎƛƽ ŀ ƭŀ ƴƻǊƳŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ ŀƴƻƳŀƭƝŀǎ ǘŞǊƳƛŎŀǎ ŀƭ ǎǳǊ ŘŜ ¢ŀƭŀǊŀ όCƛƎǳǊŀ сōύΦ  

b 

!ƴƻƳŀƭƝŀ ŘŜ ƭŀ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ {ǳǇŜǊŬŎƛŀƭ ŘŜƭ aŀǊ όϲ/ύΣ ŦǊŀƴƧŀ ŎƻǎǘŜǊŀ ŘŜ сл ƳƴΣ лϲ-ннϲ{ 
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!ƴƻƳŀƭƝŀ ŘŜ ƭŀ ±ŜƭƻŎƛŘŀŘ ŘŜƭ ±ƛŜƴǘƻ όƳκǎύΣ ŦǊŀƴƧŀ ŎƻǎǘŜǊŀ ŘŜ сл ƳƴΣ лϲ-ннϲ{ 
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CƛƎǳǊŀ тΦ 5ƛŀƎǊŀƳŀ IƻǾƳǀƭƭŜǊ ŘŜΥ ŀύ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜƭ ƳŀǊ όϲ/ύΣ ōύ !ƴƻƳŀƭƝŀǎ ǘŞǊƳƛŎŀǎ όϲ/ύ ȅ Ŏύ {ŀƭƛƴƛŘŀŘ ŘŜƭ ƳŀǊ ǊŜƎƛǎǘǊŀŘƻǎ ǇƻǊ Ŝƭ 
ǇŜǊŬƭŀŘƻǊ !wDh bƻΦ офлоллпΣ ŀ рр Ƴƴ όмнΣулϲ{ ȅ ттΣспϲ²ύ ŦǊŜƴǘŜ ŀ /ŀƭƭŀƻ Ŝƭ ŘƝŀ мф ŘŜ ƴƻǾƛŜƳōǊŜ ŘŜƭ нлнрΦ [ŀǎ ŀƴƻƳŀƭƝŀǎ ǘŞǊƳƛŎŀǎ 
ǎŜ ŎŀƭŎǳƭŀǊƻƴ ŘŜ ŀŎǳŜǊŘƻ ŀ 5ƻƳƝƴƎǳŜȊ Ŝǘ ŀƭ όнлноύΦ [ƻǎ Ǉǳƴǘƻǎ Ŝƴ ƭŀ ŎƻƭǳƳƴŀ ŘŜ ŀƎǳŀ ƛƴŘƛŎŀƴ ƭƻǎ ŘƝŀǎ Ŝƴ ǉǳŜ Ŝƭ ǇŜǊŬƭŀŘƻǊ ǊŜƎƛǎǘǊƽ   
ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴΦ 5ŀǘƻǎΥ !wDhΦ   
 

! рр Ƴƴ ŦǊŜƴǘŜ ŀ /ŀƭƭŀƻ Ŝƭ ŘƝŀ мф ŘŜ ƴƻǾƛŜƳōǊŜΣ ǎŜ ǊŜƎƛǎǘǊƽ ǳƴŀ ¢{a ŘŜ мтΣф ϲ/ Ŏƻƴ ŀƴƻƳŀƭƝŀ ŘŜ -лΣу ϲ/Σ ȅ ǳƴŀ ǎŀƭƛƴƛŘŀŘ 
ŘŜ опΣфф Ŝƴ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜΦ 9ƴ ƭŀ ŎƻƭǳƳƴŀ ŘŜ ŀƎǳŀ ǎŜ ƻōǎŜǊǾŀǊƻƴ ŀƴƻƳŀƭƝŀǎ ŜƴǘǊŜ -мΣп ϲ/ όŀ пл Ƴύ ȅ -лΣр ϲ/ ǎƻōǊŜ ƭƻǎ мло ƳΦ 



 

 

      

            

{ŜŎŎƛƽƴΥ {ŀƴ Wǳŀƴ όмс - му ŘŜ ƴƻǾƛŜƳōǊŜΣ нлнрύΦ  
9ƳōŀǊŎŀŎƛƽƴΥ .L/ IǳƳōƻƭŘǘΦ 

CƛƎǳǊŀ уΦ 5ƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŀ ƴƛǾŜƭ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭ ŘŜ ƭŀ ŀύ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ όϲ/ύΣ ōύ ŀƴƻƳŀƭƝŀǎ ǘŞǊƳƛŎŀǎ όϲ/ύΣ Ŏύ ƻȄƝƎŜƴƻ όƳ[κ[ ύ ȅ Řύ ŀƴƻƳŀƭƝŀǎ 
ŘŜƭ ƻȄƝƎŜƴƻΤ ŀǎƝ ŎƻƳƻ ƭŀ ŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ǾŜǊǝŎŀƭ ŘŜ ƭŀ Ŝύ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ όϲ/ύΣ Ŧύ ŀƴƻƳŀƭƝŀǎ ǘŞǊƳƛŎŀǎ όϲ/ύΣ Ǝύ ǎŀƭƛƴƛŘŀŘΣ Ƙύ ŀƴƻƳŀƭƝŀǎ Ƙŀƭƛƴŀǎ ȅ 
ƛύ ƻȄƝƎŜƴƻ όƳ[κ[ύΤ ǊŜƎƛǎǘǊŀŘŀǎ ŘǳǊŀƴǘŜ Ŝƭ ά/ǊǳŎŜǊƻ 9ǾŀƭǳŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ǊŜŎǳǊǎƻ /ŀƭŀƳŀǊ DƛƎŀƴǘŜ άtƻǘŀέ нрмм-мнέΣ ŜƴǘǊŜ Ŝƭ мн ȅ нп ŘŜ    
ƴƻǾƛŜƳōǊŜ нлнрΦ [ŀǎ ŀƴƻƳŀƭƝŀǎ ǎŜ ŎŀƭŎǳƭŀǊƻƴ ŘŜ ŀŎǳŜǊŘƻ ŀ 5ƻƳƝƴƎǳŜȊ Ŝǘ ŀƭ όнлноύΦ 
 

[ŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ƛƴ ǎƛǘǳ ǊŜƎƛǎǘǊŀŘŀ ǇƻǊ Ŝƭ La!wt9 ƛƴŘƛŎƽ ǳƴ ǊŀƴƎƻ ŘŜ ¢{a ŜƴǘǊŜ мпΣп ϲ/ ȅ нлΣу ϲ/ ŜƴǘǊŜ tƛǎŎƻ ȅ tǳƴǘŀ 
.ƻƳōƽƴΦ [ƻǎ ǾŀƭƻǊŜǎ ƳŜƴƻǊŜǎ ŦǳŜǊƻƴ ƻōǎŜǊǾŀŘƻǎ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭŀǎ ǇǊƛƳŜǊŀǎ рл Ƴƴ ŜƴǘǊŜ /ŀƭƭŀƻ ȅ {ŀƴ WǳŀƴΣ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜΣ 
ƭƻǎ ŀƭǘƻǎ ό¢{a Ҕ нл ϲ/ύ ǎŜ ƭƻŎŀƭƛȊŀǊƻƴ ŜƴǘǊŜ vǳƛƭŎŀ ȅ tǳƴǘŀ .ƻƳōƽƴ ŘŜǎŘŜ ƭŀǎ ол Ƙŀǎǘŀ ƭŀǎ мфл ƳƴΦ {Ŝ ŜƴŎƻƴǘǊŀǊƻƴ   
ƴǵŎƭŜƻǎ ŎłƭƛŘƻǎ ŜƴǘǊŜ ҌлΣр ȅ ҌмΣл ϲ/ ŦǊŜƴǘŜ ŀ tǳƴǘŀ /ŀōŀƭƭŀǎ ŀ ƭŀǎ ол ȅ пл ƳƴΣ ŦǊŜƴǘŜ ŀ !ǘƛŎƻ ŀ ƭŀǎ ол ƳƴΣ ŀǎƝ ŎƻƳƻ ǇƻǊ 
ŦǳŜǊŀ ŘŜ ƭŀǎ млл Ƴƴ ŜƴǘǊŜ !ǘƛŎƻ ȅ tǳƴǘŀ .ƻƳōƽƴΦ [ŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƻȄƝƎŜƴƻ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŀƭ όh{aύ ǾŀǊƛƽ ŜƴǘǊŜ нΣро ȅ 
сΣфл ƳƭκƭΣ ǎƛŜƴŘƻ ƳŜƴƻǊŜǎ Ŝƴ ƭŀ Ȋƻƴŀ ŎƻǎǘŜǊŀ Ƙŀǎǘŀ ƭŀǎ ол Ƴƴ ŜƴǘǊŜ tƛǎŎƻ ȅ {ŀƴ WǳŀƴΦ [ŀǎ ŀƴƻƳŀƭƝŀǎ ŘŜ ƻȄƝƎŜƴƻ ƴƻǎ 
ƳǳŜǎǘǊŀƴ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƻƴŜǎ ǇƻǊ ŘŜōŀƧƻ ŘŜ ǎǳ ǇŀǘǊƽƴ Ƙŀōƛǘǳŀƭ Ŝƴ ƭŀ Ȋƻƴŀ ŜƴǘǊŜ tƛǎŎƻ ȅ tǳƴǘŀ /ŀōŀƭƭŀǎΣ Ŏƻƴ ǾŀƭƻǊŜǎ ŘŜ 
Ƙŀǎǘŀ -мΣл ƳƭκƭΣ ƭŀǎ ƳƛǎƳŀǎ ǉǳŜ ŜǎǘǳǾƛŜǊƻƴ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘŀǎ Ŏƻƴ ƭŀǎ ōŀƧŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ ƘŀƭƭŀŘŀǎ Ŝƴ ƭŀ Ȋƻƴŀ όCƛƎǳǊŀǎ у ŀ-ŘύΦ 
9ƴ ǎǳōǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ όCƛƎǳǊŀ у Ŝ-ƛύ ȅ ŀ мул Ƴƴ ŘŜ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀ ŀ ƭŀ Ŏƻǎǘŀ ǎŜ ǊŜƎƛǎǘǊƽ ǳƴŀ ǘŜǊƳƻŎƭƛƴŀ ŎƻƴŦƻǊƳŀŘŀ ǇƻǊ ƭŀǎ        
ƛǎƻǘŜǊƳŀǎ ŘŜ мп-му ϲ/ ŀ рл Ƴ ŘŜ ǇǊƻŦǳƴŘƛŘŀŘΣ ƭŀ Ŏǳŀƭ ǎŜ ŜȄǘŜƴŘƛƽ Ƙŀǎǘŀ ƭŀǎ ол Ƴƴ ȅ ƭǳŜƎƻ ŀǎŎŜƴŘƛƽ ŀ ƭŀ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ŎŜǊŎŀ 
ŘŜ ƭŀ ŎƻǎǘŀΦ {ƻōǊŜ Ŝǎǘŀ ǘŜǊƳƻŎƭƛƴŀ ǎŜ ǳōƛŎŀǊƻƴ !{{Σ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜΣ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭŀǎ нл Ƴƴ ǎŜ ŜƴŎƻƴǘǊŀǊƻƴ !/CΦ tƻǊ ǎǳ  
ǇŀǊǘŜΣ ƭŀ ½ah ǎŜ ǳōƛŎƽ ŀ тл Ƴ ŘŜ ǇǊƻŦǳƴŘƛŘŀŘ ŀǎŎŜƴŘƛŜƴŘƻ ƭƛƎŜǊŀƳŜƴǘŜ Ƙŀǎǘŀ ƭƻǎ ол Ƴ ŎŜǊŎŀ ŘŜ ƭŀ ŎƻǎǘŀΦ 

IIA. CONDICIONES REGISTRADAS EN MONITOREO BIO-OCEANOGRÁFICO 

5ƛǎǘŀƴŎƛŀ ŀ ƭŀ Ŏƻǎǘŀ όƳƴύ 

t
Ǌ
ƻ
Ŧ
ǳ
ƴ
Ř
ƛ
Ř
ŀ
Ř
 
ό
Ƴ
ύ

 

h f  i g e 

a b 

c d 



 

 

      

     

III. ÍNDICES CLIMÁTICOS Y BIOLÓGICO-PESQUERO 

a 

b 

c 

d 

CƛƎǳǊŀ фΦ {ŜǊƛŜǎ ŘŜ ǝŜƳǇƻ ŘŜΥ ŀύ NƴŘƛŎŜ /ƻǎǘŜǊƻ 9ƭ bƛƷƻ όL/9bΤ 9bC9bΣ нлнпύΣ ōύ NƴŘƛŎŜ ¢ŞǊƳƛŎƻ /ƻǎǘŜǊƻ tŜǊǳŀƴƻ όL¢/tΤ vǳƛǎǇŜ Ŝǘ 
ŀƭΦΣ нлмсύΣ Ŏύ NƴŘƛŎŜ ŘŜ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛƻǎ /ƻǎǘŜǊƻǎ ό[!./h{Τ vǳƛǎǇŜ ȅ ±łǎǉǳŜȊΣ нлмрύ ȅ Řύ !ƴƻƳŀƭƝŀǎ ŘŜƭ ƝƴŘƛŎŜ ŘŜƭ ŦŀŎǘƻǊ ŘŜ ŎƻƴŘƛŎƛƽƴ 
ό!C/ύ ŘŜ ƭŀ ŀƴŎƘƻǾŜǘŀ ǇŜǊǳŀƴŀ 9ƴƎǊŀǳƭƛǎ ǊƛƴƎŜƴǎ ό/ǳōŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфύ ŘŜǎŘŜ ŘƛŎƛŜƳōǊŜ нлнн Ƙŀǎǘŀ ƴƻǾƛŜƳōǊŜ ŘŜƭ нлнрΦ 
 

/ƻƴ ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŀ ƭŀ ŎƻƴŘƛŎƛƽƴ ǎƻƳłǝŎŀ ŘŜ ƭŀ ŀƴŎƘƻǾŜǘŀ 9ƴƎǊŀǳƭƛǎ ǊƛƴƎŜƴǎΣ Ŝƴ ƭŀ ǵƭǝƳŀ ǎŜƳŀƴŀ ŘŜ ƴƻǾƛŜƳōǊŜ ƭŀ ŀƴƻƳŀƭƝŀ 
ŘŜƭ ŦŀŎǘƻǊ ŘŜ ŎƻƴŘƛŎƛƽƴ ǇǊŜǎŜƴǘƽ ǳƴ ŀǳƳŜƴǘƻ ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾƻ Ŏƻƴ ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŀ ƭŀ ǇǊƛƳŜǊŀ ǉǳƛƴŎŜƴŀ ŘŜ ƴƻǾƛŜƳōǊŜΣ ǇŀǎŀƴŘƻ 
ŘŜ ǳƴŀ ŀƴƻƳŀƭƝŀ ƴŜƎŀǝǾŀ ǎƛƴ ŜŦŜŎǘƻ ŀ ǳƴŀ ŀƴƻƳŀƭƝŀ ǇƻǎƛǝǾŀ ŘŜ ŜŦŜŎǘƻ ƳƻŘŜǊŀŘƻ όCƛƎǳǊŀ фŘύΦ  

IV. ASPECTOS BIOLÓGICO-PESQUEROS 

CƛƎǳǊŀ млΦ ŀύ 5ƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ŀƴŎƘƻǾŜǘŀ ǎŜƎǵƴ ǇƻǊŎŜƴǘŀƧŜ ŘŜ ƧǳǾŜƴƛƭŜǎ ǇƻǊ ǊŜƎƛƽƴ ȅ ǎǳ ǊŜƭŀŎƛƽƴ Ŏƻƴ ōύ ƭŀǎ ŀƴƻƳŀƭƝŀǎ ǘŞǊƳƛŎŀǎ     
όϲ/ύ ǇŀǊŀ ƭŀ ǎŜƳŀƴŀ ŘŜƭ мт ŀƭ но ŘŜ ƴƻǾƛŜƳōǊŜ ŘŜƭ нлнрΦ 5ŀǘƻǎΥ h{¢L!-¦Yah-[п-D[h.-ǾнΦл ό¦Y aŜǘ hŶŎŜΣ нлмнΤ 5ƻƴƭƻƴ Ŝǘ ŀƭΣ 
нлмнύΦ [ŀǎ ŀƴƻƳŀƭƝŀǎ ǘŞǊƳƛŎŀǎ ǎŜ ŎŀƭŎǳƭŀǊƻƴ Ŏƻƴ ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŘŜ ƭŀ ŎƭƛƳŀǘƻƭƻƎƝŀ ǇŀǊŀ Ŝƭ ǇŜǊƝƻŘƻ мффм-нлнлΦ  

[ŀ ŀŎǝǾƛŘŀŘ ǇŜǎǉǳŜǊŀ ŘŜ ƭŀ ŀƴŎƘƻǾŜǘŀ Ŝƴ ƭŀ ǊŜƎƛƽƴ bƻǊǘŜ-/ŜƴǘǊƻΣ ŜƴǘǊŜ Ŝƭ мс ȅ нн ŘŜ ƴƻǾƛŜƳōǊŜΣ ǎŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊƽ ŘŜ    
tƛƳŜƴǘŜƭ ŀ IǳŀǊƳŜȅ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭŀǎ рл Ƴƴ ȅ Ŝƴ ǳƴ ƴǵŎƭŜƻ Ǉǳƴǘǳŀƭ ŦǊŜƴǘŜ ŀ {ǳǇŜ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭŀǎ мл ƳƴΦ 9ƴ ƭŀ ǊŜƎƛƽƴ {ǳǊΣ ǎŜ 
ǊŜƎƛǎǘǊƽ ŀŎǝǾƛŘŀŘ ŘŜǎŘŜ aƻƭƭŜƴŘƻ Ƙŀǎǘŀ aƻǊǊƻ {ŀƳŀ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭŀǎ мл Ƴƴ όCƛƎǳǊŀ млŀύΦ 9ǎǘŀǎ łǊŜŀǎ ǎŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊƻƴ 
ǇƻǊ ƭŀ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ ŘŜ ŎƻƴŘƛŎƛƻƴŜǎ ƴŜǳǘǊŀǎ ŀ ƭŜǾŜǎ ŀƴƻƳŀƭƝŀǎ ƴŜƎŀǝǾŀǎ ŦǊŜƴǘŜ ŀ ƭŀ Ŏƻǎǘŀ ƴƻǊǘŜ ȅ ŎŜƴǘǊƻΣ ŀǎƝ ŎƻƳƻ ŀƴƻƳŀπ
ƭƝŀǎ ƴŜƎŀǝǾŀǎ ŘŜ Ƙŀǎǘŀ -оΣт ϲ/ ό!ǝŎƻύ Ŝƴ ƭŀ Ȋƻƴŀ ǎǳǊ όCƛƎǳǊŀ млōύΦ  

!ƴƻƳŀƭƝŀ ŘŜ ƭŀ ¢{a όϲ/ύ 
мт - но ŘŜ ƴƻǾƛŜƳōǊŜ ŘŜƭ нлнр 

b 

5ƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŜǎǇŀŎƛŀƭ ŘŜ ƭŀ ŀƴŎƘƻǾŜǘŀ 
мс - нн ŘŜ ƴƻǾƛŜƳōǊŜ ŘŜƭ нлнр 
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V. PRONÓSTICO 

CƛƎǳǊŀ ммΦ 5ƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŜǎǇŀŎƛŀƭ ŘŜƭ ǇǊƻƴƽǎǝŎƻ ŘŜ ƭŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ŘŜƭ ǾƛŜƴǘƻ ό±±Σ Ƴκǎύ ȅ ŘƛǊŜŎŎƛƽƴ ŘŜƭ ǾƛŜƴǘƻ όϲύΣ ŀǎƝ ŎƻƳƻ ǇŀǊŀ ǎǳǎ 
ŀƴƻƳŀƭƝŀǎ ǇŀǊŀ ƭƻǎ ŘƝŀǎ ŀύ нрΣ ōύ нт ȅ Ŏύ нф ŘŜ ƴƻǾƛŜƳōǊŜ ŘŜ нлнрΣ ŦǊŜƴǘŜ ŀ ƭŀ Ŏƻǎǘŀ ǎǳŘŀƳŜǊƛŎŀƴŀ ŜƴǘǊŜ /ŜƴǘǊƻŀƳŞǊƛŎŀ ȅ ƭŀ Ŏƻǎǘŀ 
ƴƻǊǘŜ ŘŜ /ƘƛƭŜΦ CǳŜƴǘŜΥ aƻŘŜƭƻ /ƭƛƳŀǘŜ CƻǊŜŎŀǎǘ {ȅǎǘŜƳ όDC{ύ ŘŜ ƭŀ bh!!Φ /ƭƛƳŀǘƻƭƻƎƝŀΥ нллл-нлнлΦ  
 

5Ŝƭ нр ŀƭ ол ŘŜ ƴƻǾƛŜƳōǊŜΣ ŜƴǘǊŜ ałƴŎƻǊŀ ȅ !ǝŎƻΣ ǎŜ ŜǎǇŜǊŀ ǉǳŜ ƭŀ ±± ŀǳƳŜƴǘŜ ŜƴǘǊŜ ƭƻǎ ǊŀƴƎƻǎ ƳƻŘŜǊŀŘƻ ȅ ŦǳŜǊǘŜ Ŝƴ 
Ŝƭ ǎŜŎǘƻǊ ƻŎŜłƴƛŎƻ ȅ ƭŀ Ŏƻǎǘŀ ŎŜƴǘǊƻ-ǎǳǊΦ CǳŜǊŀ ŘŜ Ŝǎǘŀ ȊƻƴŀΣ ŀƭ ǎǳǊ ŘŜ !ǝŎƻΣ ȅ Ŝƴ ƭŀ ŦǊŀƴƧŀ Ƴǳȅ ŎƻǎǘŜǊŀ ǇŜǊǎƛǎǝǊƝŀƴ ±± 
ŘŞōƛƭŜǎ ŀ ƳƻŘŜǊŀŘŀǎΦ 9ƴǘǊŜ Ŝƭ нр ȅ нфΣ ǎŜ ǇǊŜǾŞƴ ŀƴƻƳŀƭƝŀǎ ǇƻǎƛǝǾŀǎ ŘŜ ƭŀ ±± ŦǊŜƴǘŜ ŀ ƭŀ ƳŀȅƻǊ ǇŀǊǘŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻǎǘŀΣ Ŏƻƴ 
ŀƴƻƳŀƭƝŀǎ ƴŜƎŀǝǾŀǎ ƛƴǘŜƴǎŀǎ Ŝƴ Ŝƭ ǎŜŎǘƻǊ ƻŎŜłƴƛŎƻ ǎǳǊ ƭƻǎ ŘƝŀǎ нр ȅ нсΣ ȅ ŀƴƻƳŀƭƝŀǎ ǇƻǎƛǝǾŀǎ ƛƴǘŜƴǎŀǎ Ŝƴ Ŝƭ ǎŜŎǘƻǊ ǎǳǊ 
ƭƻǎ ŘƝŀǎ ну ȅ нфΦ CƛƴŀƭƳŜƴǘŜΣ Ŝƭ ол ǎŜ ŜǎǇŜǊŀƴ ŀƴƻƳŀƭƝŀǎ ƴŜƎŀǝǾŀǎ ŀƭ ƴƻǊǘŜ ŘŜ tƛǎŎƻ ȅ ǇƻǎƛǝǾŀǎ ŀƭ ǎǳǊ ŘŜ Ŝǎǘŀ ƭƻŎŀƭƛŘŀŘΦ 

!ƴƻƳŀƭƝŀ ŘŜ ƭŀ ±ŜƭƻŎƛŘŀŘ ŘŜƭ ±ƛŜƴǘƻ ό±±Σ Ƴκǎύ ȅ 5ƛǊŜŎŎƛƽƴ ŘŜƭ ǾƛŜƴǘƻ  

d e f 

a b c 

±ŜƭƻŎƛŘŀŘ ŘŜƭ ±ƛŜƴǘƻ ό±±Σ Ƴκǎύ ȅ 5ƛǊŜŎŎƛƽƴ ŘŜƭ ǾƛŜƴǘƻ  


